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ค�ำน�ำ
 การเลี้ยงสุกรมีความส�าคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศเป็นอย่างยิ่ง  ท�าให้เกษตรกรม ี

การปรบัปรงุและพฒันาด้านการผลติในเชงิการค้ามากขึน้เพือ่เพิม่ศกัยภาพในการแข่งขนัและสนอง

ความต้องการของตลาด แต่นอกเหนือจากผลผลิตที่ได้มากขึ้นแล้ว ปัญหาอย่างหนึ่งที่เกิดตามมาก็

คอื ปัญหาด้านสภาวะแวดล้อม อนัเนือ่งจากมลูสกุรและของเสยีต่าง ๆ  แม้ว่าบางฟาร์มจะมกีารเกบ็

กวาดมลูสกุรออกจากพืน้คอก หรอืน�าของเสยีทีเ่กดิขึน้ไปใช้ประโยชน์แล้วกต็าม แต่ยงัคงมบีางส่วน

ตกค้างอยู่บริเวณพื้นคอกท�าให้เกิดกลิ่นเหม็น และเป็นแหล่งเพาะพันธุ์แมลงวันและพาหะน�าโรค

และเมื่อมีการฉีดล้างคอกท�าให้น�้าเสียที่เกิดขึ้นมีปริมาณความสกปรกสูง เมื่อระบายลงสู่แหล่งน�า้

จะท�าให้แหล่งน�้าเสื่อมโทรมได้ 

 คู่มือการจัดการสิ่งแวดล้อมฟาร์มสุกรเล่มนี้ เป็นการน�าเสนอแนวทางในการจัดการน�้าเสีย

และของเสียที่เกิดขึ้นจากการเลี้ยงสุกรก่อนระบายออกสู่สิ่งแวดล้อม  ตลอดจนการใช้ประโยชน์

จากของเสยีทีเ่กดิขึน้  ซึง่จะเป็นแนวทางให้กบัผูป้ระกอบการและเจ้าหน้าทีท่ีเ่กีย่วข้องในการจดัการ 

สิ่งแวดล้อมฟาร์มสุกร เพื่อสิ่งแวดล้อมฟาร์มสุกรดีขึ้นและสามารถอยู่ร่วมกับสังคมได้



สำรบัญ

              บทน�ำ

         กำรจัดกำรฟำร์มเบื้องต้น เพื่อลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

        กำรจัดกำรปัญหำมลพิษจำกฟำร์มสุกร

           ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียจำกกำรเลี้ยงสุกร

           กำรใช้ประโยชน์ของเสียและน�้ำเสียจำกกำรเลี้ยงสุกร

            กำรจัดกำรกลิ่น

            กำรจัดกำรของเสียและน�้ำเสียในฟำร์มตัวอย่ำง
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บทนำ�

กำรเลี้ยงสุกรแบ่งออกเป็นกี่ประเภท
- แบบรำยย่อย คือ ฟำร์มที่เลี้ยงสุกรไม่เกินรำยละ 50 ตัว

- แบบกำรค้ำ คือ ฟำร์มที่เลี้ยงสุกรตั้งแต่ 50 ตัวขึ้นไป

1. ฟำร์มขนำดเลก็ น�า้หนกัหน่วยปศสุตัว์รวมตัง้แต่ 6 - น้อยกว่า 60 หน่วยปศสุตัว์ (เทยีบเท่าสกุรขนุตัง้แต่ 50 - 500 ตวั) 

2. ฟำร์มขนำดกลำง น�า้หนกัหน่วยปศสุตัว์รวมตัง้แต่ 60 - 600 หน่วยปศสุตัว์ (เทยีบเท่าสกุรขนุตัง้แต่ 500 - 5,000 ตวั) 

3. ฟำร์มขนำดใหญ่ น�า้หนกัหน่วยปศสุตัว์รวมมากกว่า 600 หน่วยปศสุตัว์ (เทยีบเท่าสกุรขนุมากกว่า 5,000 ตวั) 

การเลี้ยงสุกรของไทย เป็นระบบการผลิตแบบเสรี
มีการเปลี่ยนแปลงตามตลาดและราคาสุกร

ฟำร์มสุกร มี 3 ขนำด

รู้ได้อย่างไรว่าฟาร์มเราขนาดไหน
ให้ใช้สูตรนี้

สุกรขุน

สุกร
อนุบาล

พ่อ-แม่
พันธ์ุ

1

2

3

     จ�านวน           ตัว x 170 = 
                                                           500

     จ�านวน           ตัว x 60   = 
                                                           500

     จ�านวน           ตัว x 12   =                                                            
      500

     น�้าหนักหน่วยปศุสัตว์รวม = 1 + 2 + 3
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 การเลีย้งสกุรนบัว่ามคีวามส�าคญัต่อเศรษฐกจิของประเทศเป็นอย่างยิง่ เนือ่งจากปัจจบุนัผูเ้ลีย้ง

สุกร ได้พัฒนาปรับปรุงการผลิตให้สามารถแข่งขัน และตอบสนองความต้องการของตลาดได้มากขึ้น 

ส่งผลให้มีผลผลิตเพิ่มขึ้นตามมา

กำรเลี้ยงสุกรแบ่งออกเป็นกี่ประเภท
- แบบรำยย่อย คือ ฟำร์มที่เลี้ยงสุกรไม่เกินรำยละ 50 ตัว

- แบบกำรค้ำ คือ ฟำร์มที่เลี้ยงสุกรตั้งแต่ 50 ตัวขึ้นไป

 น�้ำเสียที่เกิดขึ้นในฟำร์มเกิดได้อย่ำงไร

 น�า้เสยีทีเ่กดิขึน้ส่วนใหญ่เกดิจากการล้างท�าความสะอาดคอกและโรงเรอืน และจากการระบาย 

ความร้อนให้กับสุกรโดยใช้ระบบน�้าหยดหรือส้วมน�้า

ขนำดฟำร์มสุกร อัตรำกำรเกิดน�้ำเสีย
(ลิตร/ตัว/วัน) 

      ลักษณะสมบัติของน�้ำเสีย (มิลลิกรัม/ลิตร) 

ค่ำบีโอดี ค่ำซีโอดี ของแข็ง
แขวนลอย

ทีเค
เอ็น

ฟอสฟอรัส
ทั้งหมด

ขนาดใหญ่ 10 3,000 7,000 4,800 540 8.0

ขนาดกลาง 15 2,500 6,800 3,000 540 9.5

ขนาดเล็ก 20 1,500 4,000 2,000 400 17.0

ตำรำงที่  1  แสดงอัตรำกำรเกิดน�้ำเสียและลักษณะสมบัติของน�้ำเสียจำกฟำร์มสุกรจ�ำแนกตำมขนำดฟำร์ม

ตำรำงที่ 2 แสดงปริมำณน�้ำเสียที่เกิดขึ้นตำมกิจกรรมกำรก่อให้เกิดน�้ำเสียของฟำร์มสุกรแต่ละประเภท

	 การเลี้ยงสุกรก่อให้เกิดปัญหามลพิษ	ได้แก่	น�้าเสีย	
ของเสีย	และกลิ่นเหม็น

น�้ำเสีย + ของเสีย + กลิ่นเหม็น

กิจกรรม
ค่ำเฉลี่ยปริมำณน�้ำเสียที่เกิดขึ้น (วัน/ตัว/ลูกบำศก์เมตร)

พ่อ-แม่พันธุ์ สุกรขุน สุกรอนุบำล

การล้างคอก / โรงเรือน 0.038 0.012 0.011
การระบายความร้อนให้สุกร/ส้วมน�้า 0.026 0.012 0.009

รวม 0.064 0.024 0.02
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ของเสียที่เกิดขึ้นภำยในฟำร์มมีอะไรบ้ำง

มูลสุกร  เข็มฉีดยา ถุงใส่อาหาร ขวดยา ขวดน�้าเชื้อ รก และซากสุกรที่ตายแล้ว

กลิ่นเหม็นจำกฟำร์มสุกรเกิดจำกแหล่งไหนบ้ำง

- โรงเรือน และคอกสุกร

- ลานตากและโรงเก็บมูล

- ระบบรวบรวมและบ�าบัดน�้าเสีย

- บริเวณที่น�ามูลไปใช้ประโยชน์

สุกร น�้ำหนักตัว 
(กก.)

ปริมำณสิ่งที่ขับ
ถ่ำย* (กก./วัน)

สุกรเล็ก 15 1.04

สุกรหย่ำนม 30 1.90

สุกรขุน 70 4.60

สุกรขุน 90 5.40

แม่สุกรไม่อุ้มท้อง 125 4.3

แม่สุกรเลี้ยงลูก 170 14.90

พ่อพันธุ์ 160 4.90

ตำรำงที่  3  แสดงปริมำณสิ่งขับถ่ำยจำกสุกรระยะต่ำงๆ เฉลี่ยต่อตัวต่อวัน

หมายเหตุ : *มูลรวมและปัสสาวะ
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ผลกระทบของของเสียและน�้ำเสียจำกฟำร์มสุกร

ของเสียและขยะ

น�้ำเสีย

กลิ่นเหม็น

กลิ่นเหม็นจำกฟำร์มสุกรเกิดจำกแหล่งไหนบ้ำง

- โรงเรือน และคอกสุกร

- ลานตากและโรงเก็บมูล

- ระบบรวบรวมและบ�าบัดน�้าเสีย

- บริเวณที่น�ามูลไปใช้ประโยชน์

9



 ดังนั้นเพื่อเป็นการป้องกัน และแก้ไขปัญหาความเสื่อมโทรมที่จะเกิดขึ้นต่อแหล่งน�้า

ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจากฟาร์มสุกร

 ในปี 2544 กรมควบคมุมลพษิ ได้อาศยัอ�านาจตามมาตรา 55 และ 69  แห่งพระราชบญัญตัิ 

ส่งเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดล้อม พ.ศ. 2535 ก�าหนดให้ฟาร์มสกุรขนาดกลางและขนาด

ใหญ่ หรอืฟาร์มทีม่กีารเลีย้งสกุรเทยีบเท่าสกุรขนุตัง้แต่ 500 ตวัขึน้ไป จะต้องระบายน�้าทิง้ให้

เป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการระบายน�้าทิ้งที่ก�าหนด ดังตารางที่ 4 

ดัชนีคุณภำพน�้ำ หน่วย
เกณฑ์มำตรฐำนสูงสุด 

มำตรฐำน ก มำตรฐำน ข

ความเป็นกรดและด่าง (pH) - 5.5-9 5.5-9

บีโอดี (BOD) มิลลิกรัมต่อลิตร  60  100

ซีโอดี (COD) มิลลิกรัมต่อลิตร  300  400

สารแขวนลอย (SS) มิลลิกรัมต่อลิตร  150  200

ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น (TKN) มิลลิกรัมต่อลิตร  120  200

ตำรำงที่ 4 มำตรฐำนเพื่อควบคุมกำรระบำยน�้ำทิ้งจำกฟำร์มสุกร
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การจัดการฟาร์มสุกรเบื้องต้น 
  เพื่อลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

 หากเรามกีารจดัการฟาร์มทีด่ ี โดยเริม่ตัง้แต่การเลอืกพืน้ที ่ ส�าหรบัก่อสร้างฟาร์มสกุร  

การจดัการโรงเรอืน และการวางผงัฟาร์ม รวมถงึการป้องกนัและลดมลพษิในระหว่างช่วงการผลติ  

ก็จะสามารถช่วยลดปัญหามลพิษจากฟาร์มสุกรได้อีกทางหนึ่ง

ขั้นตอนท�ำให้ฟำร์มสุกรเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม

1. เลือกที่ตั้ง
- อยู่ในที่การคมนาคมสะดวก

- สามารถป้องกันและควบคุมการแพร่ระบาดโรคจากภายนอกเข้าสู่ฟาร์ม

- อยู่ห่างจากแหล่งชุมชน โรงฆ่าสัตว์ ตลาดนัด

- แหล่งน�้าสะอาด เพียงพอต่อการบริโภคตลอดปี

- ไม่มีน�้าท่วมขัง

- โปร่ง อากาศถ่ายเทได้ดี มีต้นไม้ให้ร่มเงา

 - ไม่ควรเป็นพื้นที่อนุรักษ์

 1. กำรเลือกพื้นที่ตั้งฟำร์ม

อยู่ในที่การคมนาคมสะดวก

อยู่ห่างจากชุมชน โรงฆ่าสัตว์
ตลาดนัดค้าสัตว์ อย่างน้อย  

5 กิโลเมตร

แหล่งน�้าสะอาด เพียงพอต่อ 
     การบริโภคตลอดปี

โปร่ง อากาศถ่ายเทได้ดี 

มีต้นไม้ให้ร่มเงา

ไม่มีน�้าท่วมขัง

ไม่ควรเป็นพื้นที่อนุรักษ์

สามารถป้องกันและควบคุมการแพร่
ระบาดโรคจากภายนอกเข้าสู่ฟาร์ม
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2. กำรจัดสร้ำงโรงเรือนและกำรวำงผังฟำร์ม

 -  โรงเรือนควรสร้างในแนวทิศตะวันออก / ตะวันตก เพื่อไม่ให้แสงแดดส่องตลอดวัน

 -  มีพื้นที่เหมาะสมกับขนาดและชนิดของสุกร

 -  โรงเรือนควรสร้างให้ถูกสุขลักษณะ อยู่สบาย และระบายอากาศดี

 -  การจัดแบ่งเนื้อที่ฟาร์ม ต้องเหมาะสมกับขนาดของฟาร์ม และมีพื้นที่เพียงพอต่อการปฏิบัติงาน

  -  ถนนภายในฟาร์ม ใช้วสัดทุีค่งทน ไม่ก่อให้เกดิฝุน่ ความกว้างถนนเหมาะสม สะดวกต่อการขนส่ง 

  วัตถุดิบและผลผลิตเข้า-ออกภายในและภายนอกฟาร์ม

 -  บ้านพักและอาคารส�านักงาน ควรแบ่งแยกจากบริเวณเลี้ยงสัตว์อย่างชัดเจน

  -  โรงเรือนควรมีโครงสร้างแข็งแรงและเป็นระเบียบ

 -  ควรใช้ระบบน�า้หยดลงบรเิวณต้นคอสกุรแม่พนัธุ ์และใช้ส้วมน�า้ส�าหรบัสกุรขนุ เพือ่ประสทิธภิาพ 

  ที่ดีที่สุดในการลดอุณหภูมิให้กับสุกร

 1. กำรเลือกพื้นที่ตั้งฟำร์ม

โรงเรือนระบบเปิด
 - ระยะห่างของโรงเรือน ห่างกันไม่น้อยกว่า 25 เมตร

 - โรงเรือนควรมีหลังคาสูง หรือท�าเป็นจั่ว 2 ชั้น สูงประมาณ 8 เมตร

 - การระบายอากาศดี โปร่ง เย็นสบาย

 - ความยาวของโรงเรือนตามความเหมาะสม แต่ไม่ควรเกิน 100 เมตร

 - มีระบบทางระบายน�้าเสียสะดวกไม่อุดตัน
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โรงเรือนระบบปิด
 - ขนาดคอกควรมีความกว้าง 8-10 เมตร

 - มีระบบควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น การถ่ายเทอากาศดี

 - มีการระบายความร้อนและการหมุนเวียนอากาศที่ดี โดยควรมีอัตราการแลกเปลี่ยนอากาศ 

  ภายในโรงเรือน ดังตารางที่ 5 

 - ควรติดตั้งระบบเตือนภัย เพื่อแจ้งเตือนในกรณีที่ไฟฟ้าขัดข้องหรืออุณหภูมิผิดปกติ

 - พื้นมีความลาดเอียง เพื่อความสะดวกในการดูแลท�าความสะอาด

 - มีแสงสว่างเพียงพอ ทั้งกลางวัน และกลางคืน

 - ทางระบายน�้าเสียอยู่ภายในหรือด้านล่างคอกบริเวณทางออก และควรเป็นระบบปิด

 - ต้องมีพื้นที่อยู่อาศัยอย่างสุขสบาย ไม่น้อยกว่า 1.2 ตารางเมตร / ตัว

ชนิดสุกร
น�้ำหนัก

(กิโลกรัม)
อำกำศหนำว 
(หน่วย/ตัว)

อำกำศร้อน
(หน่วย/ตัว)

แม่พันธ์ุเลี้ยงลูก  200 80 500

แม่พันธ์ุอุ้มท้อง  160 40 150

พ่อ-แม่พันธุ์  200 50 300

ลูกสุกร  6-15 10 25

สุกรอนุบาล 16-37 15  35

สุกรรุ่น 38-75 24  75

สุกรขุน 76-110 35 120

ตำรำงที่ 5 แสดงอัตรำกำรแลกเปลี่ยนอำกำศภำยในโรงเรือนที่ต้องกำรตำมชนิดของสุกร
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3. กำรจัดกำรโรงเรือน
 -  ควรแยกส่วนการผลิตระหว่างพ่อ-แม่พันธุ์ สุกรขุน และสุกรอนุบาล อย่างชัดเจน

 - การแบ่งคอกโรงเรอืน ขนาดคอกควรมคีวามเหมาะสมกบัสกุรทีเ่ลีย้ง เพือ่ความเป็นอยูท่ีส่บายและ 

  กินอาหารได้ทัว่ถงึ โดยพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมกบัการเลีย้งสกุรแต่ละชนดิ แสดงดงัตารางที ่6

 -  โรงเรือนควรแห้งและสะอาดอยู่เสมอ

 -  จัดเตรียมอ่างน�้ายาฆ่าเชื้อโรคแก่ผู้ที่เข้าโรงเรือน

 -  ควรจัดการโรงเรือนให้ง่ายและสะดวกต่อการปฏิบัติงาน

 -  ควรดูแลซ่อมแซมและบ�ารุงรักษาอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้สามารถใช้งานได้อยู่เสมอ

 ชนิดของสุกรที่เลี้ยง
พื้นที่กำรเลี้ยง

(ตำรำงเมตร/ตัว)

พ่อพันธ์ุ 7.8

แม่พันธ์ุท้องว่ำง 1.3-1.5

แม่พันธ์ุตั้งท้อง 1.2

แม่พันธ์ุเลี้ยงลูก 3.5

ลูกสุกร (เกิด-หย่ำนม) 0.3

สุกรรุ่น (20-40 กิโลกรัม) 0.6

สุกรขุน (40-100 กิโลกรัม) 1.2

 ตำรำงที่ 6 พื้นที่ที่เหมำะสมในกำรเลี้ยงสุกร

ชนิดสุกร
น�้ำหนัก

(กิโลกรัม)
อำกำศหนำว 
(หน่วย/ตัว)

อำกำศร้อน
(หน่วย/ตัว)

แม่พันธ์ุเลี้ยงลูก  200 80 500

แม่พันธ์ุอุ้มท้อง  160 40 150

พ่อ-แม่พันธุ์  200 50 300

ลูกสุกร  6-15 10 25

สุกรอนุบาล 16-37 15  35

สุกรรุ่น 38-75 24  75

สุกรขุน 76-110 35 120

ตำรำงที่ 5 แสดงอัตรำกำรแลกเปลี่ยนอำกำศภำยในโรงเรือนที่ต้องกำรตำมชนิดของสุกร
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4. กำรจัดกำรด้ำนบุคลำกร

- มีแรงงานเพียงพอ และ

เหมาะสมกับจ�านวนสัตว์เลี้ยง

- มีสัตวแพทย์ควบคุมก�ากับ

ดูแลด้านสุขภาพสัตว์ภายในฟาร์ม

- มีการตรวจสุขภาพคนงานเป็นประจ�าทุกปี

16



- มีแรงงานเพียงพอ และ

เหมาะสมกับจ�านวนสัตว์เลี้ยง

5. กำรคัดเลือกพันธุ์สุกรที่ดี

 ปัจจบุนัการผลติสกุรมหีลายประเภทจงึควรคดัเลอืกพนัธุส์กุรทีม่คีวามเหมาะสมต่อการใช้งาน

 - กรณีกำรผลิตลูกสุกรจ�ำหน่ำย

  คดัเลอืกพ่อ - แม่พนัธุท์ีแ่ขง็แรง เลีย้งง่าย เจรญิเตบิโตเรว็ ปรบัตวัเข้ากบัสภาพแวดล้อม และ

ลักษณะภูมิอากาศได้ดี ให้ลูกดก เลี้ยงลูกเก่ง มีประสิทธิภาพการแลกเนื้อดี

 - กรณีกำรเลี้ยงสุกรขุน

  คัดเลือกสุกรที่มีล�าตัวยาว ผิวเรียบ โตเร็ว กินอาหารน้อย น�้าหนักมาก ใช้ระยะเวลาเลี้ยงสั้น 

สุขภาพแข็งแรง ทนต่อโรคและสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงได้ดี คุณภาพซากดี เนื้อแดงมาก มันน้อย 

กระดูกไม่หนาและใหญ่

 ข้อควรพิจำรณำในกำรเลือกซื้อลูกสุกรเพื่อน�ำมำขุนต่อ

 - เลือกซื้อจากฟาร์มที่มีการควบคุมและป้องกันโรคที่ดี

 - เลอืกซือ้ลกูสกุรลกูผสม 3 สายเลอืดทีม่ลีกัษณะรปูทรงตรงตามความต้องการของตลาด มกีาร 

เจริญเติบโตเร็ว มีประสิทธิภาพการแลกเนื้อดี

 - ลกูสกุรควรได้รบัภมูคิุม้กนัโรคจากพ่อพนัธุแ์ม่พนัธุ ์หรอืต้นทางเรยีบร้อยแล้ว เพือ่ป้องกนัปัญหา 

การติดเชื้อระหว่างเดินทางมายังฟาร์ม

?กำรลดของเสีย และลดกำร
ใช้ทรัพยำกรที่แหล่งก�ำเนิด

ต้องท�ำอย่ำงไร
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6. กำรจัดกำรด้ำนสุขภำพสัตว์
 มีการติดตามตรวจสอบคุณภาพของอาหารสัตว์ ระบบเฝ้าระวังและการบ�าบัดโรค โดย 

มีรายละเอียด ดังนี้

 - อาหารที่น�ามาใช้ต้องมีแหล่งที่มาที่เชื่อถือได้

 - ควรมีการสุ่มตรวจคุณภาพอาหารอย่างสม�่าเสมอ

 - สถานที่เก็บอาหารควรแยกต่างหาก

 - ห้องเก็บอาหารต้องสามารถรักษาสภาพของอาหารสัตว์ไม่ให้เปลี่ยนแปลง

 - ควรมีแผงไม้รองด้านล่างของภาชนะบรรจุอาหารสัตว์

 - ควรมีระบบป้องกันและควบคุมโรค โดยมีการฆ่าเชื้อโรคก่อนเข้า-ออกจากฟาร์ม

 - มีการสร้างภูมิคุ้มกันโรคให้สุกรทุกตัว

 - หากมีสุกรป่วย ต้องแยกออกจากฝูง เพื่อท�าการรักษาในพื้นที่เฉพาะ

 - หากสุกรตายต้องท�าลายซาก ซึ่งสามารถท�าได้ 3 วิธี ดังนี้

  - ฝังซากใต้ระดับผิวดินไม่น้อยกว่า 50 เซนติเมตร และราดน�้ายาฆ่าเชื้อโรคลงบน

ส่วนต่างๆ ของซากแล้วจงึกลบหลมุเหนอืระดบัผวิดนิ แล้วราดด้วยน�า้ยาฆ่าเชือ้โรคตามอกีครัง้

  - เผาในสถานที่ปิด หรือเตาเผาที่อยู่ในบริเวณที่เหมาะสมโดยต้องเผาซากจนหมด

  - ทิ้งในบ่อทิ้งซาก โดยบ่อทิ้งซากเป็นบ่อคอนกรีตและมีฝาปิดมิดชิดในบริเวณที่  

ห่างไกลจากบริเวณโรงเรือน

 - การบ�าบดัโรค ต้องอยูภ่ายใต้การควบคมุรบัผดิชอบของสตัวแพทย์ทีไ่ด้รบัใบอนญุาต 

ประกอบวิชาชีพชั้นหนึ่ง

 - ใช้ระบบบันทึกเข้า-ออกของสุกรในฟาร์ม
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7. กำรให้อำหำรและน�้ำแก่สุกร
 กำรเตรียมและผสมอำหำร

 -  บนัทกึปรมิาณการใช้วตัถดุบิแต่ละชนดิ รวมถงึอาหารทีผ่สมแล้วทกุครัง้เพือ่สามารถวางแผน 

  จัดซื้อได้อย่างเหมาะสม และป้องกันวัตถุดิบหรืออาหารที่ผสมแล้วเสื่อมคุณภาพ

 -  น�าวัตถุดิบหรืออาหารที่ผสมแล้วไปใช้ตามล�าดับก่อน-หลัง ( First in / First out)

 -  เก็บรักษาวัตถุดิบให้เหมาะสม

 -  จัดต�าแหน่งที่จะวางถุง ให้ปากถุงตรงกับปลายท่อไซโล เพื่อป้องกันอาหารหกหล่น

 -  เก็บรักษาอาหารที่ผสมแล้วในไซโลหรือถุงเก็บในที่ปราศจากความชื้น

 -  ขนส่งอาหารอย่างระมัดระวัง

 กำรให้อำหำรแก่สุกร

 - ให้ปริมาณอาหารเหมาะสมกับความต้องการในแต่ละช่วงอายุของสุกร

 - อาหารควรมีส่วนประกอบของโปรตีนต�่า มีกรดอะมิโนที่จ�าเป็นครบตามความต้องการ

 - ให้อาหารสุกรอย่างน้อยวันละ 2 มื้อ

 - อุปกรณ์การให้อาหารสุกร ควรมีความเหมาะสมกับขนาดและอายุของสุกร

 - ไม่ใส่อาหารมากเกินไป

 - ต�าแหน่งของรางอาหารต้องห่างจากส้วมน�้าหรือสเปรย์พ่นน�้า

 - อาหารที่ตกหล่นจากราง หรืออาหารเก่าสามารถน�าไปเป็นอาหารปลาได้

 กำรให้น�้ำกินแก่สุกร

 -  ติดตั้งหัวจุ๊บน�้าให้เพียงพอกับจ�านวนสุกร

 -  กรณีสุกรขุน ให้ติดตั้งหัวจุ๊บน�้าไว้บริเวณท้ายคอกหรือไว้ในส้วมน�้า เพื่อป้องกันคอกส่วนอื่น 

  เฉอะแฉะ ซึ่งง่ายต่อการท�าความสะอาด

 -  ปรับระดับหัวจุ๊บน�้าให้พอดีกับขนาดของสุกร

 -  ควบคุมแรงดันของน�้าให้เหมาะสม

 -  หมั่นตรวจสอบหัวจุ๊บน�้าและข้อต่อของท่อเพื่อป้องกันน�้ารั่วอยู่เสมอ
19
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น�้าที่ระบายออกนอก

ฟาร์มมีความสกปรกสูง

เราสามารถจัดการกับปัญหาเหล่านี้ได้อย่างไร

มีปริมาณน�้าเสีย

มากจัง

กลิ่นเหม็นรบกวน

คนอื่นอีกแล้ว

การจัดการปัญหามลพิษจากฟาร์มสุกร
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ลองแก้ปัญหำด้วยวิธีเหล่ำนี้

 1. ควรให้อาหารในปริมาณพอดีกับความต้องการในแต่ละช่วงอายุ 

หากสุกรกินมากไปจะท�าให้ปริมาณมูลสุกรเพิ่มขึ้นด้วย

      2.  เก็บกวาดและรวบรวมมูลสุกรและเศษอาหารที่หกหล่น  

         ออกจากคอกอย่างน้อยวันละ 2 ครั้ง ก่อนท�าความสะอาดคอกและ 

         โรงเรือน

 3. จัดสร้างระบบบ�าบัดน�้าเสียที่สามารถบ�าบัดน�้าเสียได้

ตามเกณฑ์มาตรฐานน�้าทิ้งฟาร์มสุกรที่ก�าหนด

      4.  จดัสร้างบ่อดกัมลูสกุร เพือ่ลดความสกปรกของน�า้เสยีก่อน 

        เข้าระบบบ�าบัดน�้าเสีย ( ยกเว้นกรณีที่ใช้ระบบบ�าบัดน�้าเสียแบบ 

         ก๊าซชีวภาพ (Biogas) )

 5. หมั่นขุดลอกตะกอนออกจากบ่อบ�าบัดน�้าเสีย

ขั้นหลังอย่างสม�่าเสมอ

ปัญหำแรก

“น�้ำที่ระบำยออกนอกฟำร์มมีปริมำณควำมสกปรกสูง”
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ปัญหำที่ 2

“ปริมำณน�้ำเสียเกิดขึ้นมำก”

?
?

ลองแก้ปัญหำด้วยวิธีเหล่ำนี้

 1. ควรใช้ระบบน�้าหยดบริเวณต้นคอของสุกรแม่พันธ์ุ และใช้ส้วมน�้าส�าหรับสุกรขุน ซึ่งเป็นวิธี 

การลดอุณหภูมิที่มีประสิทธิภาพที่สุด

 2. เก็บกวาดและรวบรวมมูลสุกรและเศษ

อาหารที่หกหล่น ก่อนการฉีดล้างคอก
 3. ก่อนฉดีล้างคอก ควรฉดีพรมหรอืสเปรย์น�า้ 

ให้ทั่วพื้นคอก ซึ่งจะท�าให้การฉีดล้างท�าได้ง่ายขึ้น

และใช้น�้าน้อยลง
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 4. ติดอุปกรณ์ลดขนาดปลายสายยาง

ที่ใช้ฉีดล้างคอก เพื่อช่วยลดระยะเวลาการล้าง

และลดปริมาณการใช้น�้า

 5. กรณีที่ฟาร์มมีส้วมน�้า ให้เติมน�้าเพียง

ครึ่งหนึ่งของความลึกของส้วมน�้า เพราะการเติม

น�้ามากเกินไป เมื่อสุกรเข้าไปนอนแช่จะท�าให้ 

น�้าล้นออก ซึ่งเป็นการสิ้นเปลืองน�้ามาก

 6. หมั่นตรวจสอบการรั่วไหลของน�า้ตาม

จุ๊บน�้า ข้อต่อและท่อ พร้อมทั้งซ่อมบ�ารุงอุปกรณ์

อยู่เสมอ

 7. ควรแยกรางระบายน�า้ฝนออกจาก

รางระบายน�า้เสยี เพือ่ลดปรมิาณน�้าเสยีทีต้่อง

บ�าบัด

1/2
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ปัญหำที่ 3

“กลิ่นเหม็นรบกวนคนอื่นอีกแล้ว”

ลองแก้ปัญหำด้วยวิธีเหล่ำนี้

 1. เก็บกวาดและรวบรวมมูลสุกรและ

เศษอาหารที่หกหล่นออกจากคอกอย่างน้อย 

วันละ 2 ครั้ง

 2. ล้างคอกและโรงเรือนอย่างน้อยทุก  

2 วัน และควรหลีกเลี่ยงการล้างคอกในช่วงเช้ามืด  

และช่วงหวัค�า่ เนือ่งจากเป็นช่วงเวลาทีท่�าให้กลิน่เหมน็ 

แพร่กระจายได้ดี

 3. กรณีมีส ้วมน�้าต ้องเปลี่ยนถ ่ายน�้า 

1-2 วัน/ครั้ง พร้อมกับท�าความสะอาดส้วมน�้าด้วย

ทุกครั้ง

 4. ใช้น�า้สกดัชวีภาพใส่ลงในส้วมน�า้วนัละ 

1 ครั้ง เพื่อช่วยในการลดกลิ่นเหม็น
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 8. ควรมีหลังคาหรือใช้ผ้าพลาสติกปิด

คลุมลานตาก เพื่อป้องกันฝนและน�้าค้าง
 9. เมื่อมูลตากแห้งแล้วให้รีบ

เก็บใส่ถุงน�าไปกองไว้ในโรงเก็บที่มี

หลังคาคลุม

 6. ควรออกแบบให้ปลายท่อน�า้ทิง้อยูใ่ต้น�า้ 

และมฝีาปิดหรอืพลาสตกิคลมุในจดุทีม่กีลิน่เหมน็

รุนแรง

 7. ปรับปรุงพื้นของลานตากตะกอนให้

มีสภาพการระบายน�้าที่ดีและใช้วัสดุรองพื้น เช่น 

ทราย ขีเ้ลือ่ย หรอืตากบนพืน้ซเีมนต์ลาดชนั ทีม่รีาง

ระบายน�้าเสียส�าหรับรวบรวมไปบ�าบัด

 5. ท�าความสะอาดรางระบายน�า้

รอบโรงเรือนวันละ 1 ครั้ง
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 10. ในกรณีที่ต้องการน�ามูลสุกร 

ไปใช้ประโยชน์ควรปฏิบัติดังนี้

 11. ติดตั้งระบบบ�าบัดกลิ่นด้านท้าย

พัดลมระบบอากาศของโรงเรือนปิด

12. ปลูกต้นไม้ลักษณะเป็นพุ่ม มีใบเล็กรอบทุกๆ

ด้านของฟาร์ม

มูลสดควรน�าไปใช้ทันที เช่น 

เลี้ยงไรแดง หมักปุ๋ย

การหมักปุ๋ยมูลสุกร ไม่ควรพลิกกลับช่วง

เช้ามืดกับหัวค�่าเพราะกลิ่นจะฟุ้งกระจาย

มูลแห้งที่น�าไปท�าปุ๋ยอินทรีย์ ไม่ควรน�าไป

ใช้บริเวณที่เป็นแหล่งชุมชนอยู่อาศัย
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    ระบบบ�าบัดน�้าเสียจากการเลี้ยงสุกร

ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียจำกกำรเลี้ยงสุกร ที่ใช้งำนอยู่ทั่วไปมี 2 ประเภท คือ
 ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบที่ไม่มีกำรผลิตก๊ำซชีวภำพหรือผลิตได้น้อย

  - แบบถังเกรอะ-ถังกรองไร้อากาศ

  - แบบบ่อปรับเสถียร

 ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียที่มีกำรผลิตก๊ำซชีวภำพ

  - แบบโดมคงที่หรือฟิกซ์โดม

  - แบบยูเอเอสบี

  - แบบคัพเวอร์ลากูน

 1. ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบที่ไม่มีกำรผลิตก๊ำซชีวภำพหรือผลิตได้น้อย
  ระบบบ�าบดัน�า้เสยีประเภทนีม้หีลายรปูแบบ แต่ทีน่ยิมจะเป็นระบบทีก่่อสร้างง่าย ใช้พืน้ทีน้่อย  

มีค่าใช้จ่ายไม่สูงและการดูแลรักษาไม่ยุ่งยาก 

  ค�าแนะน�าส�าหรับระบบบ�าบัดน�้าเสียประเภทนี้ ควรจัดท�าบ่อดักมูลสุกร เพื่อแยกมูลสุกร

ออกก่อนและน�าเฉพาะน�้าเสียมาบ�าบัด จะท�าให้ขนาดของระบบบ�าบัดน�้าเสียเล็กลงและสามารถ 

ลดค่าใช้จ่าย แต่ประสิทธิภาพของระบบบ�าบัดน�้าเสียเพิ่มขึ้น ส�าหรับระบบที่นิยมน�ามาใช้ มีดังนี้
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ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบถังเกรอะ-ถังกรองไร้อำกำศ
 เหมาะส�าหรับฟาร์มสุกรขนาดเล็ก ใช้พื้นที่น้อย ราคาประหยัด ก่อสร้างง่าย แต่ต้องดูแลรักษา

อย่างสม�่าเสมอเพื่อป้องกันการอุดตัน

องค์ประกอบของระบบ

 ถังแยกตะกอนหนัก ถังเกรอะ ถังกรองไร้อากาศ และบ่อผึ่ง ถังแยกตะกอนหนัก ถังเกรอะ  

ถังกรองไร้อากาศ ประกอบขึ้นจากวงคอนกรีตเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 เมตร จ�านวน 8 วง ความสูง  

2.4 เมตร  ภายในถังกรองไร้อากาศแต่ละถังบรรจุตัวกลางพลาสติก ประมาณ 0.5 ลูกบาศก์เมตร  

ซึ่งวางอยู่บนระแนงไม้สูงจากก้นถัง 0.7 เมตร
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น�้าทิ้งที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานควบคุมการระบายน�้าทิ้งจากฟาร์มสุกร

น�า้เสยีทีม่าจากโรงเรอืนหรอืบ่อดกัมลู

ช่วยให้มูลสุกรจมลงสู่ก้นถัง

เป็นการตกตะกอนมูลสุกรเบื้องต้น

ตกตะกอนหนักที่หลุดจากถังแยกตะกอนหนัก  

ฝ้าไขจะถูกดักที่ผิวหน้าของถัง

มีตัวกลางให้จุลินทรีย์ยึดเกาะ โดยจุลินทรีย์

ช่วยย่อยสลายความสกปรกจากน�้าเสีย

พักน�้าให้น�้าเสียที่ผ่านการบ�าบัดได้รับออกซิเจน  

จากสาหร่ายและพืชบนผิวหน้าของบ่อ

ถังแยกตะกอนหนัก

ถังเกรอะ

ถังกรองไร้อากาศ

บ่อผึ่ง

กำรท�ำงำนของระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบถังเกรอะ-ถังกรองไร้อำกำศ
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กำรดูแลรักษำระบบ

 - หมั่นกวาดมูลสุกรออกก่อนล้างท�าความสะอาดโรงเรือนอย่างสม�่าเสมอ เพื่อลดปริมาณ 

มูลสุกรที่จะเข้าระบบบ�าบัด

 - ล้างท�าความสะอาดรางระบายน�้าเสียอย่างสม�่าเสมอ เพื่อให้น�้าเสียไหลเข้าสู่ระบบบ�าบัดได้

โดยสะดวก

 - สร้างถัง / บ่อดักมูลสุกรก่อนเข้าระบบบ�าบัด เพื่อดักมูลสุกรก่อนที่จะเข้าระบบบ�าบัด  

และหมั่นตักตะกอนออกอย่างสม�่าเสมอ

 - หมั่นกวาดตะกอนลอยและขุดลอกตะกอนที่ก้นถังแยกตะกอนหนักและถังเกรอะออกอย่าง

สม�่าเสมอ

 - ควรตรวจสอบดูแล ซ่อมแซมอุปกรณ์หรือส่วนประกอบของถังที่ช�ารุดอย่างสม�่าเสมอ เช่น  

ฝาถังกรองไร้อากาศ ท่อระบายน�้า และท่อที่เชื่อมต่อระหว่างถัง

 - ตรวจสอบคนัดนิบรเิวณบ่อผึง่อย่างสม�่าเสมอ หากพบปัญหาคนัดนิรอบบ่อทรดุหรอืพงัทลาย 

ควรรีบแก้ไขโดยถมคันดินให้สูงขึ้น หรืออาจใช้แผ่นคอนกรีตส�าหรับกั้นดินบริเวณรอบบ่อไว้

ข้อดี

 1.  ใช้พื้นที่ในการก่อสร้างระบบน้อย

 2. ใช้เวลาก่อสร้างน้อย เนื่องจากวงคอนกรีตเป็นแบบส�าเร็จรูป

 3. ต้นทุนในการก่อสร้างน้อย และไม่ต้องติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติม 

 4. โครงสร้างแข็งแรง

ข้อเสีย

 1. ต้องดูแลระบบบ�าบัดน�้าเสียอย่างสม�่าเสมอ เช่น ตักตะกอนก้นถังทุกวัน

 2. รองรับปริมาณน�้าเสียได้น้อย

 3. ไม่มีความยืดหยุ่นต่อการปรับปรุงระบบบ�าบัดน�้าเสีย

 4. ต้องมีการลอกตะกอนก้นถังเป็นประจ�าทุกปี 

 5. จ�าเป็นต้องมีระบบบ�าบัดน�้าเสียขั้นหลัง เพื่อปรับปรุงคุณภาพน�้าทิ้งให้เป็นไปตามเกณฑ์

มาตรฐานที่ก�าหนดเพื่อให้สามารถน�ากลับมาใช้ใหม่หรือระบายออกสู่สิ่งแวดล้อมได้
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ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบบ่อปรับเสถียร
 เหมาะส�าหรับฟาร์มสุกรที่มีพื้นที่มาก การก่อสร้างไม่ซับซ้อน ดูแลรักษาไม่ยุ่งยาก บ่อแรก ๆ 

อาจมีกลิ่นเหม็นและสีด�าคล�้า จึงควรอยู่ไกลจากแหล่งชุมชน 

องค์ประกอบของระบบ

 บ่อหมัก 1,2  บ่อกึ่งหมัก 1,2 และบ่อบ่ม วางเรียงต่อแบบอนุกรม 5 บ่อ มีขนาดและความลึก

ของบ่อต่างกัน บ่อหมัก 1,2  มีความลึกประมาณ 3-3.5 เมตร ส่วนบ่อกึ่งหมัก 1,2 มีความลึกประมาณ 

2 เมตร และบ่อบ่มจะมีความลึกประมาณ 1 - 1.5 เมตร แต่พื้นที่ผิวน�้าจะมากกว่าบ่อหมัก และ 

บ่อกึ่งหมัก
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น�า้เสยีทีม่าจากโรงเรอืนหรอืบ่อดกัมลู

น�้าทิ้งที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานควบคุม

การระบายน�้าทิ้งจากฟาร์มสุกร

บ่อหมัก

บ่อกึ่งหมัก

บ่อบ่ม

  เป็นบ่อแรกที่รับน�้าเสียจากโรงเรือน ความสกปรกของ

น�้ามีระดับสูง มีภาวะไร้ออกซิเจนเกือบตลอดเวลา จุลินทรีย์ที่

ย่อยสลายความสกปรกเป็นแบบไม่ใช้ออกซิเจน ท�าให้เกิดก๊าซ

และมีกลิ่นรุนแรง ตะกอนมีสีด�าเข้ม
 

 เป็นบ่อที่แสงแดดส่องไม่ถึงตลอดความลึกของบ่อ 

บรเิวณผวิหน้าบ่อจงึมสีาหร่ายและวชัพชืขึน้ปกคลมุ มจีลุนิทรย์ี

แบบใช้ออกซเิจนในการย่อยสลายความสกปรกในบรเิวณทีแ่ดด

ส่องถึง ส่วนในบริเวณที่แดดส่องไม่ถึงจะมีจุลินทรีย์แบบไม่ใช้

ออกซิเจนเช่นเดียวกับบ่อหมัก

 เป็นบ่อค่อนข้างตื้น เพื่อให้แสงแดดส่องทะลุถึงก้นบ่อ 

จึงมีสาหร่ายและวัชพืชขึ้นปกคลุมและเกิดการเติมอากาศตาม

ธรรมชาติ

กำรท�ำงำนของระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบบ่อปรับเสถียร
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กำรดูแลรักษำระบบ

 - หมัน่กวาดมลูสกุรออกก่อนล้างท�าความสะอาดโรงเรอืน เพือ่ลดปรมิาณมลูสกุรทีจ่ะเข้าระบบ

บ�าบัด

 - ล้างท�าความสะอาดรางระบายน�้าเสียอย่างสม�่าเสมอ เพื่อให้น�้าเสียไหลเข้าสู่ระบบบ�าบัดได้

โดยสะดวก

 - สร้างถัง/บ่อดักมูลสุกรก่อนเข้าระบบบ�าบัด เพื่อดักมูลสุกรก่อนที่จะเข้าระบบบ�าบัดและหมั่น

ตักตะกอนออกอย่างสม�่าเสมอ

 - หมัน่กวาดตะกอน วชัพชืหรอืสาหร่าย ออกจากบรเิวณผวิหน้าของบ่อและขดุลอกตะกอนออก

จากก้นบ่อปรับเสถียรอย่างสม�่าเสมอ

 - ตรวจสอบคนัดนิบรเิวณบ่อผึง่อย่างสม�่าเสมอ หากพบปัญหาคนัดนิรอบบ่อทรดุหรอืพงัทลาย 

ควรรีบแก้ไข โดยถมคันดินให้สูงขึ้น หรืออาจใช้แผ่นคอนกรีตส�าเร็จกั้นดินบริเวณรอบบ่อไว้  

ข้อดี

 1. วิธีการเดินระบบไม่ยุ่งยากและง่ายต่อการดูแลรักษาประสิทธิภาพของระบบบ�าบัดให้คงที่ 

 2. มีความยืดหยุ่นในการก่อสร้าง สามารถปรับขนาดบ่อให้พอดีกับพื้นที่ที่มีได้

 3. ต้นทุนในการก่อสร้างน้อย และไม่ต้องติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติม 

 4. ประสิทธิภาพในการบ�าบัดน�้าเสียของระบบสูง

 5. สามารถรองรับปริมาณน�้าเสียได้มาก

ข้อเสีย

 1. เกิดการพังทลายได้ง่าย เนื่องจากเป็นบ่อดิน

 2. ใช้พื้นที่ในการก่อสร้างมาก ท�าให้ไม่เหมาะกับฟาร์มสุกรที่มีราคาที่ดินสูง

 3. มีวัชพืชขึ้นรกได้ง่าย

 4. ในบ่อแรกๆ ของบ่อปรบัเสถยีรทีท่�าหน้าทีเ่ป็นบ่อหมกั (Anaerobic pond) จะมกีลิน่จ�าพวก

ก๊าซมีเทน ไฮโดรเจนซัลไฟด์ และก๊าซอื่นๆ ที่เกิดจากการหมัก
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2. ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียที่มีกำรผลิตก๊ำซชีวภำพ
 รปูแบบของการบ�าบดัน�า้เสยีทีม่กีารผลติก๊าซชวีภาพ จะมวีธิกีารบ�าบดัหลายรปูแบบแต่ทีน่ยิมใช้

ในฟาร์มสุกรมีดังนี้

ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบฟิกซ์โดม หรือแบบโดมคงที่ 

 องค์ประกอบของระบบ

 องค์ประกอบของระบบบ�าบัดน�้าเสียแบบฟิกซ์โดมประกอบด้วย รางรวบรวมน�้าเสีย บ่อเติมมูล 

บ่อหมัก บ่อล้น ระบบบ�าบัดขั้นหลัง และลานตากตะกอน
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กำรท�ำงำนของระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบฟิกซ์โดม

ปริมำตรบ่อ
 (ลบ.ม.)

จ�ำนวนสุกรพันธุ ์  
(ตัว)

 จ�ำนวนสกุรขนุ 
  (ตัว)

รำคำค่ำก่อสร้ำง 
โดยประมำณ

 (บำท)

ปริมำณก๊ำซ
ชีวภำพที่ได้
  (ลบ.ม.)

12 25 55 27,000 3.30

16 38 74 33,000 3.84

30 83 140 48,900 6.48

50 139 230 86,000 15.22

100 278 460 160,000 30.44

 ตำรำงที่ 7 ขนำดของบ่อที่เหมำะสมต่อกำรใช้งำนของระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบฟิกซ์โดม

 เป็นระบบบ�าบัดที่ใช้กระบวนการทางชีวภาพโดยการท�างานของจุลินทรีย์แบบไม่ใช้อากาศ

ในการเปลี่ยนความสกปรกในน�้าเสียให้กลายเป็นตะกอนและก๊าซชีวภาพ โดยเริ่มจากรางรวบรวม

น�้าเสียรับน�้าเสียและมูลสุกรจากโรงเรือนเติมลงสู่บ่อเติมมูลสุกร ไหลต่อไปยังบ่อหมักซึ่งตะกอนที่

ได้จากบ่อหมักนี้น�าไปท�าเป็นปุ๋ยได้ ก๊าซที่เกิดขึ้นจะผลักน�้าเสียและมูลสัตว์ไปยังบ่อล้น แต่เมื่อน�า

ก๊าซไปใช้ประโยชน์น�้าจากบ่อล้นก็จะไหลกลับสู่บ่อหมักได้ ส่วนน�้าในบ่อล้นจะไหลต่อไปบ่อปรับ

เสถยีรซึง่เป็นการท�างานของจลุนิทรย์ีแบบกึง่ใช้ออกซเิจน น�า้เสยีทีไ่ด้รบัแสงแดดจะมสีาหร่ายเกดิขึน้ 

ซึ่งเป็นการเพิ่มปริมาณออกซิเจนในน�้า ท�าให้คุณภาพน�้าดีขึ้น มีระยะเวลาปรับเสถียร 7-15 วัน
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รางรวบรวมน้ำาเสีย

บ่อเติมมูล

บ่อหมัก

บ่อล้น

น้ำาเสียที่ผ่านการบำาบัด

น้ำาทิ้ง

บ่อปรับเสถียร

กากที่หมัก

ย่อยแล้ว

ก๊าซซีวภาพ
ลานตากตะกอน ระบบใช้ประโยชน์

ก๊าซชีวภาพ
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น้ำาทิ้ง

ข้อเสีย

- พื้นที่เก็บก๊าซน้อย

- การก่อสร้างต้องอาศัยผู้ช�านาญในการควบคุมการก่อสร้าง

- ใช้ต้นทุนในการก่อสร้างสูง

- ประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซปานกลาง

กำรดูแลรักษำระบบ

 - ตกัตะกอนและล้างท�าความสะอาดรางระบายน�้าเสยีเป็นประจ�า เพือ่ให้น�า้เสยีไหลเข้าสูร่ะบบ

บ�าบัดได้โดยสะดวก

 - คัดแยกสิ่งแปลกปลอมออกก่อน เช่น ซากสุกรและเศษวัสดุต่าง ๆ เพื่อป้องกันการอุดตันของ

ระบบบ�าบัดน�้าเสีย

 - ท�าการระบายตะกอนที่ก้นบ่อหมักออก ถ้าตะกอนภายในบ่อหมักสูงเกิน 2 ใน 3 ของความลึก

บ่อล้น

 - หมั่นล้างท่อระบายน�้าเสีย โดยการเปิดน�้าล้างไหลย้อนกลับอย่างสม�่าเสมอ

 - หมั่นกวาดตะกอน วัชพืช หรือสาหร่าย ออกจากบริเวณผิวหน้าของบ่อและขุดลอกตะกอน 

ออกจากก้นบ่อปรับเสถียรอย่างสม�่าเสมอ

 - ตรวจสอบคันดินของบ่อปรับเสถียรอย่างสม�่าเสมอ หากพบปัญหาคันดินรอบบ่อทรุดหรือ 

พังทลาย ควรรีบแก้ไขโดยถมคันดินให้สูงขึ้นหรืออาจใช้แผ่นคอนกรีตส�าเร็จกั้นดินบริเวณรอบบ่อไว้

ข้อดี

- ประหยัดพื้นที่

- คันดินรอบๆ บ่อหมักจะช่วยป้องกันการแตกร้าวของบ่อที่เกิดจากแรงดันของก๊าซที่เกิดขึ้น

- อุณหภูมิภายในบ่อคงที่

- ใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างระบบน้อย

- มีประสิทธิภาพดีในการก�าจัดกลิ่นและแมลงวัน
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ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบยูเอเอสบี (UASB)
 เป็นระบบผลิตก๊าซชีวภาพและบ�าบัดน�้าเสีย พัฒนาขึ้นภายใต้โครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซ

ชวีภาพในฟาร์มเลีย้งสตัว์ขนาดกลางและขนาดใหญ่ ของสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังาน มหาวทิยาลยั

เชยีงใหม่ เป็นการผสมผสานในการบ�าบดัน�า้เสยีระหว่างบ่อหมกัช้าและบ่อหมกัเรว็ ท�าให้การบ�าบดัน�า้เสยี 

เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพในแต่ละบ่อหมัก

องค์ประกอบของระบบ

 บ่อรวบรวมน�้ำเสียหรือบ่อพักน�้ำเสีย เป็นบ่อรวบรวมน�้าเสียและเก็บน�้าเสียเพื่อให้น�้าเสีย

จ่ายเข้าระบบบ่อหมกัรางได้อย่างสม�่าเสมอ ภายในบ่อมเีครือ่งสบูน�้าเสยีเพือ่สบูน�า้เสยีเข้าบ่อดกัทราย 

และบ่อหมักรางต่อไป

 บ่อดักทรำย ท�าหน้าที่แยกตะกอนและทรายออกจากน�้าเสีย จะช่วยยืดอายุการใช้งานของ

ระบบบ่อหมักรางให้ยาวนานขึ้น

 บ่อหมักรำง ท�าหน้าที่ย่อยสลายสารอินทรีย์ในน�้าเสียให้กลายเป็นกรดอินทรีย์ ก๊าซมีเทนและ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ นอกจากนี้ยังท�าหน้าที่ในการตกตะกอนแยกกากของแข็งที่มีน�้าหนักมาก 

ลงสูก้่นของบ่อหมกัราง เพือ่ป้องกนัการสะสมของตะกอนในบ่อหมกัราง ส่วนน�า้ใสจะไหลเข้าสูถ่งัหมกัเรว็ 

แบบยูเอเอสบี 

 บ่อยเูอเอสบ ีน�า้ใสจะไหลเข้าสูบ่่อนีเ้พือ่ท�าการบ�าบดัต่อในกระบวนการหมกัแบบไม่ใช้อากาศ

ซึง่จะย่อยสลายสารอนิทรย์ีทีเ่หลอืจากการย่อยในบ่อหมกัราง ท�าให้คณุภาพของน�้าเสยีมปีรมิาณสาร

อินทรีย์ลดลง และน�้าที่ผ่านการบ�าบัดจะถูกส่งไปบ�าบัดในระบบบ�าบัดขั้นหลังต่อไป

 ลำนตำกตะกอน ท�าหน้าที่กรองและตากของแข็งหรือตะกอนที่ผ่านการหมักย่อยแล้วจาก 

บ่อหมักราง ซึ่งจะถูกส่งมาตามรางระบายสู่ลานตากตะกอน

40



ระบบบ�ำบัดขั้นหลัง 

 - บ่อแอนแอโรบิก เป็นบ่อบ�าบัดไร้อากาศ ท�าหน้าที่บ�าบัดสารอินทรีย์ที่เหลือจากระบบ 

ก๊าซชีวภาพก่อนปล่อยเข้าสู่ชุดบ่อแฟคคัลเททีฟ

 - บ่อแฟคคัลเททีฟ เป็นบ่อบ�าบัดกึ่งไร้อากาศ ท�าหน้าที่บ�าบัดและลดปริมาณสารอินทรีย์

และไนโตรเจนที่ยังคงหลงเหลืออยู่อีกเล็กน้อย

 - บ่อบงึประดษิฐ์ เป็นบ่อบ�าบดัแบบกึง่ไร้อากาศ ท�าหน้าทีล่ดสารอาหารพวกไนโตรเจนและ

ลดปริมาณของแข็งแขวนลอยที่เกิดขึ้นในแฟคคัลเททีฟให้ลดปริมาณลง

 - บ่อปรับสภำพ ท�าหน้าที่ปรับสภาพก่อนน�าน�้าไปหมุนเวียนหรือระบายทิ้งสู่สิ่งแวดล้อม 
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น�้าเสียจากฟาร์มสุกร

กำรท�ำงำนของระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยีแบบยเูอเอสบี

ตะแกรงหยาบ บ่อรวบรวมน�้าเสีย

ถังดักกรวดทราย

บ่อหมักราง

ลานตากตะกอน

น�้าที่ผ่านการกรอง

ปุ๋ยอินทรีย์

บ่อ UASB

ระบบใช้ประโยชน์ก๊าซชวีภาพ

ความร้อนและเชื้อเพลิง

ระบบผลิตกระแสไฟฟ้า

บ่อแอนแอโรบิก

บ่อแฟคคัลเททีฟ

บ่อบึงประดิษฐ์

บ่อปรับสภาพ

น�้าทิ้งที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานการควบคุม

การระบายน�้าทิ้งจากฟาร์มสุกร
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ความร้อนและเชื้อเพลิง

บ่อแอนแอโรบิก

บ่อแฟคคัลเททีฟ

บ่อบึงประดิษฐ์

บ่อปรับสภาพ

ข้อดี

-  สามารถรับปริมาณสารอินทรีย์ได้สูง

-  มีประสิทธิภาพสูงในการก�าจัดกลิ่นและแมลงวัน

-  มีความจุมาก ระยะเวลาเก็บกักตะกอนนาน

-  ประสิทธิภาพในการบ�าบัดของระบบสูง

-  มีประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพสูง

-  สามารถน�าก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ มาใช้เป็นพลังงานทดแทน

ข้อเสีย

- ระบบบ�าบัดค่อนข้างมีการท�างานที่ซับซ้อน จึงต้องอาศัย 

 ผู้ช�านาญในการควบคมุการก่อสร้าง

- ราคาค่าก่อสร้างสงู เมือ่เทยีบกบัระบบบ�าบดัน�า้เสยีชนดิอืน่

- ต้องการพืน้ทีม่าก จงึไม่เหมาะสมกบัพืน้ทีท่ีม่รีาคาทีด่นิสงู

- ก่อสร้างได้ยากในพื้นที่ที่มีข้อจ�ากัดด้านธรณีเทคนิค เช่น พื้นที่  

 ทีเ่ป็นดนิทรายหรอืดนิเลน เป็นต้น

กำรดูแลรักษำระบบ

  - ตักตะกอนและล้างท�าความสะอาดรางระบายน�้าเสียเป็นประจ�า เพื่อให้น�้าเสียไหลเข้าสู่

ระบบบ�าบัดได้โดยสะดวก

  - คัดแยกสิ่งแปลกปลอมออกก่อน เช่น ซากสุกร และ เศษวัสดุต่าง ๆ เพื่อป้องกันการอุดตัน

ของระบบบ�าบัดน�้าเสีย

  - ควรท�าความสะอาดตะแกรงและน�าตะกอนออกจากบ่อดักทรายอย่างสม�่าเสมอ

  - ระมดัระวงัการฉกีขาดของพลาสตกิทีใ่ช้คลมุบ่อหมกัราง และตรวจสอบระดบัน�้าทีใ่ช้กกัเกบ็

ในรางรอบบ่อหมักรางทุกเดือน

  - ควรท�าความสะอาดและตรวจสอบท่อส่งน�้าเข้าสู่บ่อหมักยูเอเอสบี และควรตักขยะที่ลอย

บนผิวน�้าในบ่ออย่างสม�่าเสมอ

  - ตรวจสอบชดุควบคมุความดนั และควรระบายน�า้ออกจากท่อส่งก๊าซหลกัทีอ่อกจากบ่อหมกัราง 

ทุกวัน

  - ตรวจสอบคนัดนิของบ่อบ�าบดัขัน้หลงัอย่างสม�า่เสมอ หากพบปัญหาคนัดนิรอบบ่อทรดุหรอื

พังทลาย ควรรีบแก้ไขโดยถมคันดินให้สูงขึ้น หรืออาจใช้แผ่นคอนกรีตส�าเร็จกั้นดินบริเวณรอบบ่อไว้
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ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบคัฟเวอร์ลำกูน
 เป็นบ่อหมักก๊าซชีวภาพที่พัฒนามาจากบ่อหมักไม่ใช้อากาศที่เป็นบ่อเปิด มีการปิดคลุมบ่อ

ด้วยพลาสติก สามารถใช้ก๊าซชีวภาพที่เกิดจากการย่อยสลายได้ โดยระบบบ�าบัดแบบคัฟเวอร์ลากูน 

สามารถแบ่งตามลักษณะการคลุมบ่อได้ 2 แบบ คือ คัฟเวอร์ลากูน แบบคลุมเฉพาะส่วน และคัฟเวอร์

ลากูน แบบคลุมทั้งบ่อ

องค์ประกอบของระบบ

 องค์ประกอบของระบบน�า้เสยีแบบคฟัเวอร์ลากนู ประกอบด้วย บ่อรวบรวมน�า้เสยี ตะแกรงหยาบ  

บ่อคลุมไม่ใช้อากาศ บ่อแยกตะกอน บ่อบ�าบัดขั้นหลัง ตามล�าดับ

คัฟเวอร์ลำกูน
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คัฟเวอร์ลำกูน

น�้าเสียจากฟาร์มสุกร

บ่อรวบรวมน�้าเสีย

ตะแกรงหยาบ

ลานตากตะกอน

น�้าที่ผ่านการกรอง

ตะกอน
บ่อคลุมไม่ใช้อากาศ

บ่อแยกตะกอน

บ่อบ�าบัดขั้นหลัง

ก๊าซชีวภาพ
ระบบใช้ประโยชน์

กำรท�ำงำนของระบบบ�ำบัดน�้ำเสียแบบคัฟเวอร์ลำกูน

 เป็นระบบบ�าบัดที่ใช้กระบวนการทางกายภาพร่วมกับกระบวนการทางชีวภาพ โดยการท�างานของ

จุลินทรีย์แบบไม่ใช้อากาศในการเปลี่ยนสารอินทรีย์ในน�้าเสียให้กลายเป็นตะกอนและก๊าซ เริ่มจากการ

บ�าบัดขั้นต้น รวบรวมน�้าเสียผ่านเข้าสู่บ่อรวบรวมน�้าเสียและตะแกรงหยาบ จากนั้นน�้าเสียจะไหลต่อไปยัง

บ่อคลมุไม่ใช้อากาศ ซึง่จะท�าให้เกดิก๊าซชวีภาพและตะกอนส่วนเกนิจะถกูดงึเข้าสูท่่อแยกตะกอนและถกูน�า

ไปตากยงัลานตากตะกอน ซึง่กากตะกอนสามารถน�าไปใช้เป็นปุย๋ได้ ส่วนน�้าทีผ่่านจากบ่อคลมุไม่ใช้อากาศ

จะมีความสกปรกน้อยและไหลไปสู่บ่อบ�าบัดขั้นหลัง และจุลินทรีย์แบบกึ่งใช้ออกซิเจนในบ่อจะย่อยสลาย

สิ่งสกปรกในน�้าเสีย และบริเวณผิวน�้าที่ได้รับแสงแดดจะมีสาหร่ายเกิดขึ้นซึ่งจะช่วยเพิ่มปริมาณออกซิเจน

ในน�้าท�าให้คุณภาพน�้าดีขึ้น
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ข้อดี

- ก่อสร้างง่ายและใช้เวลาการก่อสร้างน้อย

- ต้นทุนในการก่อสร้างน้อยสามารถปรับปรุงจากระบบบ่อเดิมได้ 

   และไม่ต้องมีอุปกรณ์ติดตั้งเพิ่มเติมในบ่อ

- การท�างานของระบบไม่ซับซ้อนง่ายต่อการเดินระบบและการบ�ารุงรักษา

- มีประสิทธิภาพในการบ�าบัดของระบบค่อนข้างสูง

- มีความยืดหยุ่นต่อการปรับปรุงและพัฒนาระบบในอนาคต

- มีประสิทธิภาพสูงในการก�าจัดกลิ่นและแมลงวัน

- สามารถน�าก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ มาเป็นพลังงานทดแทน

ข้อเสีย

- ต้องการพื้นที่มากจึงไม่เหมาะกับพื้นที่ที่มีราคาที่ดินสูง

- อาจมีการซึมของน�้าเสียในบ่อลงสู่ใต้ดินกรณีไม่มีการปูวัสดุกันซึม

- ไม่สามารถสร้างได้ในที่ดินที่มีข้อจ�ากัดด้านธรณีเทคนิค เช่น พื้นดินทราย ดินเลน เป็นต้น

- ระบบรุ่นเก่าไม่มีการดึงกากตะกอนออกจากระบบ ท�าให้เกิดการสะสมของกากตะกอน  

 ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซลดลง

- ปริมาณก๊าซชีวภาพเมื่อเทียบต่อพื้นที่ที่ใช้จะมีค่าต�่ากว่าระบบอื่นๆ
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กำรดูแลระบบบ�ำบัด

  - ตกัตะกอนและล้างท�าความสะอาดรางระบายน�า้เสยีเป็นประจ�า เพือ่ให้น�า้เสยีไหลเข้า

สู่ระบบบ�าบัดได้โดยสะดวก

  - คัดแยกสิ่งแปลกปลอมออกก่อน เช่น ซากสุกร และ เศษวัสดุต่างๆ เพื่อป้องกัน 

การอุดตันของระบบบ�าบัดน�้าเสีย

  - ควรท�าความสะอาดตะแกรงและน�าตะกอนออกจากบ่อดักทรายอย่างสม�่าเสมอ

  - ระมัดระวังการฉีกขาดของพลาสติกที่ใช้คลุมบ่อหมักราง 

  - ตรวจสอบคนัดนิของบ่อบ�าบดัขัน้หลงัอย่างสม�า่เสมอ หากพบปัญหาคนัดนิรอบบ่อทรดุ

หรอืพงัทลาย ควรรบีแก้ไขโดยถมคนัดนิให้สงูขึน้ หรอือาจใช้แผ่นคอนกรตีส�าเรจ็กัน้ดนิบรเิวณรอบ

บ่อไว้
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การใช้ประโยชน์จากของเสีย
     และน�้าเสียจากการเลี้ยงสุกร

ทิ้งไว้ 15 วัน

เพื่อลดความเป็นกรดของดิน

ของเสยีจำกฟำร์มสกุร

น�้ำเสีย

เลี้ยงไรแดง มูลสด

เลี้ยงหนอนแมลงวัน

ผลิตก๊าซชีวภาพ

ใช้ทดแทนปุ๋ยเคมีในกำรเพำะปลูก

ข้าว

ข้าวโพด

อ้อย

มันส�าปะหลัง

ปาล์มน�้ามัน

มูลแห้ง

ปุ๋ยคอก

ปุ๋ยหมัก

กำรใช้ประโยชน์จำกน�้ำเสียฟำร์มสุกร

1. กำรเลี้ยงไรแดง

ขุดบ่อ

»Ù¹¢ÒÇ

โรยปูนขาวที่ก้นบ่อ 15 กิโลกรัม/ไร่

»Ù¹¢ÒÇ

สูบน�้าเติมในบ่อ

ในอัตราที่เท่ากัน

น�้าเสียจากฟาร์มสุกร น�้าใช้ทางการเกษตร

»Ù¹¢ÒÇ

»Ù¹¢ÒÇ

สูบน�้าเสียเข้าในบ่อไรแดงทุกวัน

ปริมาณร้อยละ 5

»Ù¹¢ÒÇ

ไรแดง

น�้าเสียจากฟาร์มสุกร

เลีย้งไรแดง

มูลสุกร
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มูลแห้ง

2. ใช้ทดแทนปุ๋ยเคมีในกำรปลูกพืช

 กำรปลูกข้ำว
 - สูบน�้าจากบ่อเก็บกักน�้าเสียผสมกับน�้าใช้ทางการเกษตรในอัตราส่วนที่เท่ากันเข้านาข้าว  

2 ช่วง คือ ช่วงไถดะ และช่วงทีต่้นขา้วมีอายไุด้ 30 วนั และควรขงัน�้าทีสู่บเข้านาข้าวให้สูงประมาณ 

10 เซนติเมตร 

หมายเหตุ : ไม่ควรเติมน�้าเสียเข้าแปลงนาทุกวัน เนื่องจากจะท�าให้ต้นข้าวอวบน�้า หักโค่นง่ายและ 

  เมล็ดลีบ

 - ฉีดพ่นน�้าสกัดชีวภาพทุก 15 วัน หลังข้าวเริ่มงอก โดยผสมน�้าสกัดชีวภาพ 1 ลิตร  

ต่อน�้า 20 ลิตร

 กำรปลูกข้ำวโพด
 - สูบน�้าจากบ่อเก็บกักน�้าเสียผสมกับน�้าใช้ทางการเกษตรในอัตราส่วนที่เท่ากันเข้า 

แปลงข้าวโพดทุก 5 วัน หรือสูบน�้าเข้าวันที่ 1 และเว้นการให้น�้าไปอีก 4 วัน

 - ฉีดพ่นน�้าสกัดชีวภาพทุก 15 วัน หลังข้าวโพดเริ่มงอก โดยผสมน�้าสกัดชีวภาพ 1 ลิตร  

ต่อน�้า 20 ลิตร
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 กำรปลูกอ้อย

 - สูบน�้าจากบ่อเก็บกักน�้าเสียเข้าไร่อ้อยจ�านวน 1 ครั้ง หลังจากลงท่อนพันธุ์ โดยสูบน�้าเสีย

เข้าตามร่องดินให้เต็ม

 - ฉีดพ่นน�้าสกัดชีวภาพทุก 15 วัน เมื่ออ้อยมีอายุได้ 2 เดือน และ 5 เดือน

 - สูบน�้าเสียฉีดพ่นเป็นปุ๋ยทางใบในช่วงก่อนตัด 1 เดือน

 กำรปลูกมันส�ำปะหลัง

 - สูบน�้าจากบ่อเก็บกักน�้าเสียเข้าไร่มันส�าปะหลังจ�านวน 1 ครั้ง หลังจากปักท่อนพันธุ์ โดย

สูบน�้าเสียเข้าตามร่องดินให้เต็ม (ควรแช่ท่อนพันธุ์ไว้ในน�้าสกัดชีวภาพ 1 วัน เพื่อเพิ่มเปอร์เซ็นต์

การงอก)

 - ฉีดพ่นน�้าสกัดชีวภาพเป็นปุ๋ยทางใบทุก 15-30 วัน จนกระทั่งมันส�าปะหลังมีอายุได้  

3 เดือน

 - ส�าหรับหน้าแล้งควรมีการให้น�้ากับต้นมันส�าปะหลังเพิ่ม ซึ่งจะท�าให้ผลผลิตสูงขึ้น52



ตำรำงที่ 8 พื้นที่ที่เหมำะสมกับกำรน�ำน�้ำเสียไปใช้ประโยชน์

กิจกรรมกำรน�ำน�้ำเสีย
ไปใช้ประโยชน์

พื้นที่ของบ่อเก็บกักน�้ำเสีย
(ตำรำงวำ/สุกรขุน 1ตัว)

พื้นที่ที่น�ำน�้ำเสียไปใช้ประโยชน์
(ตำรำงวำ/สุกรขุน 1ตัว)

การเลี้ยงไรแดง 0.35 0.15

การปลูกข้าว 0.6 60

การปลูกข้าวโพด 0.3 50

การปลูกอ้อย 1.5 30

การปลูกมันส�าปะหลัง 2.0 40

การปลูกปาล์มน�้ามัน 1.0 28

หมายเหตุ : ความลึกของบ่อเก็บกักน�้าเสียประมาณ 2.0-2.5 เมตร ความลึกของบ่อเลี้ยงไรแดงประมาณ 1 เมตร

ที่มา : กรมปศุสัตว์, คู่มือหลักปฏิบัติที่ดีในการจัดการสิ่งแวดล้อมส�าหรับฟาร์มสุกร, 2552

 กำรปลูกปำล์มน�้ำมัน

 - สูบน�้าจากบ่อเก็บกักน�้าเสียเข้าสวนปาล์มน�้ามันบริเวณโคนต้นให้ชุ่ม จ�านวน 3 ครั้ง คือ 

ช่วงต้นฝน ช่วงกลางฝน และช่วงปลายฝน และสูบน�้าเสียเข้าสวนอีก จ�านวน 2 ครั้ง ตั้งแต่ปีที่ 5 

เป็นต้นไป คือ ช่วงต้นฝนและช่วงปลายฝน

 - ควรปลูกปาล์มที่ระยะห่าง 8-10 เมตร และปลูกเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า ซึ่งจะท�าให้

สามารถใช้ประโยชน์จากที่ดินได้เต็มที่และได้จ�านวนต้นต่อไร่มากขึ้น
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1. กำรเลี้ยงหนอนแมลงวัน

 -  ใส่มูลสุกรในภาชนะรองรับ

 -  เกลี่ยให้มีความหนาประมาณ 5 เซนติเมตร

 -  น�าไปไว้ในโรงเรือนหรือที่มีแมลงวันชุกชุม โดยไม่ให้

ถูกแดดหรือน�้าฝน (กรณีเป็นมูลจากสุกรพันธุ์ ต้องเติมน�้าให้

ชุ่มเพื่อง่ายต่อการเกิดหนอนแมลงวัน)

 -  ทิ้งไว้ประมาณ 4 วัน ก็สามารถเก็บหนอนแมลงวันได้

กำรใช้ประโยชน์จำกมูลสุกร
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2. กำรผลิตปุ๋ยคอก
 - ตากมูลสุกรและเกลี่ยให้มีความหนาสม�่าเสมอกันประมาณ 5 เซนติเมตร ท�าการกลับมูลสุกรทุกวันเพื่อให้

แห้งเร็วขึ้น

 - ตากแดดประมาณ 4 วัน ก็สามารถเก็บใส่ถุงขายหรือน�าไปใช้ในพื้นที่การเกษตรได้

 - เวลากลางคืนควรปิดคลุมกองมูลสุกร ด้วยแผ่นพลาสติกหรือวัสดุที่ป้องกันน�้าค้างได้

ธาตุอาหาร ปริมาณธาตุอาหาร(%)

ไนโตรเจน 2.69

ฟอสฟอรัส 3.24

โพเทสเซียม 1.12

แคลเซียม 3.85

แมกนีเซียม 1.18

ก�ามะถัน 0.19

3. กำรผลิตปุ๋ยหมัก

 - เตรยีมส่วนผสมของมลูสกุรแห้ง ขีเ้ลือ่ย ใบไม้แห้ง ในอตัราส่วนที ่1 : 1 : 2 และใส่สารเร่งจลุนิทรย์ี (พด.1) 

 - ท�าการคลกุเคล้าส่วนผสมและพรมน�า้ให้ชุม่อยูเ่สมอในช่วง 7 วนัแรก และท�าการพลกิกลบักองปุย๋หมกั 

  ทุก 3-7 วัน

 - กองส่วนผสมให้พูนขึ้นให้มีความหนาพอประมาณ และต้องไม่อัดส่วนผสมปุ๋ยให้แน่นเกินไป

 - สามารถน�าปุ๋ยหมักมาใช้ประโยชน์ได้หลังผ่านการหมักไปแล้วประมาณ 2-3 เดือน

ตำรำงที่ 9 แสดงธำตุอำหำรในปุ๋ยคอกจำกมูลสุกร

   มูลสุกรสด 100 กิโลกรัม จะได้ปุ๋ยคอกประมำณ 25-30 กิโลกรัม
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ชนิดพืช ผลผลิต N P
2
O

5
K

2
O MgO S

ข้ำวและพืชไร่

ข้าว 960 16.0 8.0 25.6 3.2 1.6

มันส�าปะหลัง 6400 24.0 11.0 56.0 6.4 3.2

ถั่วลิสง 320 27.2 4.8 17.6 3.2 2.4
พืชผัก

กะหล�่าปลี 3,000 15.6 3.6 20.2 25.0 3.4

หอม-กระเทียม 1,000 3.4 1.4 4.6 0.4 0.6

ตำรำงที ่10 แสดงกำรใช้ธำตอุำหำรของพชืชนดิต่ำงๆ (กโิลกรมั/ไร่)

น�ำไปใช้ท�ำปุ๋ยในกำรปลูกพืช

 การใช้ปุ๋ยมูลสุกรในลักษณะแห้ง พืชไร่ควรใส่ก่อนปลูก อัตราการใส่ 1-2 ตัน/ไร่

 การใช้ปุย๋มลูสกุรในพชืสวน ผสมปุย๋กบัดนิทีก้่นหลมุก่อนปลกู อตัราส่วน ดนิร่วม:มลูสกุร 1:1, ดนิเหนยีว:มลู

สุกร 1:2, ดินทรายผสมดินเหนียว 1:1 แล้วน�าดินที่ผสมแล้วมาผสมกับมูลสุกร 1:1 ในไม้ผลยืนต้นจะใส่ 20-50 กก./

ไม้ผล 1 ต้น ใส่รองก้นหลุมและใส่ทุกปีโดยใส่รอบทรงพุ่ม

 การใช้ปุ๋ยมูลสุกรในพืชผัก ใช้ปุ๋ยที่ย่อยสลายดีแล้วในอัตรา 1 กก./พื้นที่ 1 ตรม.

56



ข้อดีจำกกำรใช้ประโยชน์จำกของเสียและน�้ำเสียจำกฟำร์มสุกร

 -  ลดต้นทุนในการเพาะปลูก

 -  เป็นทีย่อมรบัจากผูบ้รโิภคทัง้ในและต่างประเทศ เพราะเป็นฟาร์มทีม่รีะบบการเลีย้งสกุรทีช่่วยรกัษา 

  สิ่งแวดล้อม

 -  ท�าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ในระยะยาว ท�าให้ดินร่วนซุย อากาศและความชื้นถ่ายเทได้ดี

 -  เป็นการใช้ผลพลอยได้จากการเลี้ยงสุกรให้เกิดประโยชน์สูงสุด

ปัญหำและอุปสรรค

 -  การน�ามลูสกุรสดไปใช้ในการเพาะปลกูต้องใช้อย่างถกูวธิ ีเพราะมลูสกุรสดจะท�าให้เกดิความร้อน  

  มีการดึงไนโตรเจนจากดินไปใช้ อาจท�าให้พืชเหลืองหรือตายได้

 -  มูลสุกรเก่ามีคุณสมบัติดีกว่ามูลสุกรใหม่ เพราะผ่านกระบวนการย่อยอย่างสมบูรณ์แต่ปริมาณ

  แร่ธาตุในปุ๋ยมูลสุกรอาจลดลง

 -  การน�ามูลสุกรมาท�าปุ๋ยปลูกข้าวต้องใช้ปริมาณมาก แต่มีแร่ธาตุต�่า

 -  สิ้นเปลืองแรงงานและค่าใช้จ่ายในการขนย้าย

 -  การเก็บรักษาปุ๋ยไม่ถูกวิธีจะท�าให้ปุ๋ยสูญเสียธาตุอาหารได้ง่าย

 -  กลิ่นและเชื้อโรคที่อยู่ในมูลสุกรจะท�าให้เกิดปัญหาสังคมและสิ่งแวดล้อม
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การจัดการกลิ่น

 กำรหมักหมมของเสียในมูลสุกรจะท�ำให้เกิดก๊ำซแอมโมเนีย 

ก๊ำซไฮโดรเจนซัลไฟด์หรือก๊ำซไข่เน่ำ และสำรในกลุ ่มของกรด 

ไขมันระเหย ถ้ำไม่ได้รับกำรจัดกำรควบคุมที่ดีจะส่งผลกระทบต่อผู้ที่

ท�ำงำนภำยในฟำร์ม และชุมชนใกล้เคียงได้

แหล่งก�ำเนิดกลิ่นในฟำร์มสุกร

แหล่งก�าเนิดกลิ่นในฟาร์มสุกรที่ส�าคัญมีดังนี้

1. โรงเรือนและคอกเลี้ยงสุกร

 - กลิ่นมาจากกลิ่นเหม็นเฉพาะตัวสุกรเอง

 - กลิ่นจากมูลและปัสสาวะ

 - กลิน่จากการหมกัหมมของมลูและปัสสาวะทีพ่ืน้คอก ส้วมน�า้ รางระบายน�า้ รวมทัง้อาหารทีบ่ดูเน่า

 - โรงเรือนที่มีการระบายอากาศไม่ดี ก่อให้เกิดกลิ่นเหม็นสะสมและรุนแรง

 - ด้านหลังของพัดลมดูดอากาศจากโรงเรือนซึ่งสามารถน�ากลิ่นไปไกลหลายกิโลเมตร
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2. ลำนตำกและโรงเก็บมูลสุกร

 - การตากมลูหรอืปล่อยให้มลูทีต่ากมคีวามชืน้หรอืโดนฝนจะท�าให้เกดิกลิน่เหมน็รนุแรง

 - ขาดการเอาใจใส่ในการเกบ็มลูทีแ่ห้งแล้วออกไป จะท�าให้มลูทีแ่ห้งแล้วกลบัมาชืน้และ

มีกลิ่นเหม็นรุนแรงมากขึ้น

 - โรงเก็บมูลไม่สามารถป้องกันความชื้นได้ดีพอจึงท�าให้มูลที่เก็บมีกลิ่นเหม็น

3. ระบบรวบรวมและบ�ำบัดน�้ำเสีย

 - รางระบายน�้าเสียและบ่อพักน�้าเสียมีการสะสมของของเสียมากเกินไป หรือเอ่อล้น  

ท�าให้เกิดกลิ่นเหม็น

 - ผิวน�้าในรางหรือบ่อพักมีการปั่นป่วนจากน�้าล้างคอก ท�าให้เกิดกลิ่นเหม็นฟุ้งกระจาย

 - กลิ่นเหม็นที่เกิดจากระบบบ�าบัดน�้าเสีย มักมาจากระบบที่มีการดูแลรักษาไม่ดี มีการ

อุดตันหรือรับน�้าเสียเกินค่าการออกแบบและจุดปล่อยน�้าเสียเข้าและออกจากระบบบ�าบัด  

ที่มีการปั่นป่วนจากการไหลของน�้าเสียที่ปลายท่อ

   

4. พื้นที่ที่น�ำมูลสุกรไปใช้ประโยชน์

 บริเวณที่มีการน�ามูลสุกรไปกองไว้เพื่อรอการใช้ประโยชน์ หรือบริเวณที่มีการน�าน�้าเสีย 

ซึ่งยังไม่ผ่านการบ�าบัดไปใช้ เช่น ใช้เลี้ยงไรแดง น�าไปผลิตก๊าซชีวภาพ น�าไปผลิตปุ๋ยหมัก หรือ

น�าไปใช้เป็นปุ๋ยคอก โดยขาดการจัดการที่ดี จะท�าให้กลิ่นเหม็นเกิดการแพร่กระจายได้
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กำรจัดกำรและควบคุมกลิ่น

เก็บกวำดมูล อย่ำงน้อยวันละ 2 ครั้ง 

และย้ำยมูลออกทันที

รำงระบำยน�้ำเสียควรเป็นแบบปิด

เพื่อป้องกันกำรกระจำยของกลิ่นเหม็น

บ่อรวมน�้ำเสีย

ระบบบ�ำบัดน�้ำเสีย

บ่อหมักก๊ำซชีวภำพ บ่อบ�ำบัดขั้นหลัง

บ่อบ�ำบัดน�้ำเสีย บ่อบ�ำบัดขั้นหลัง

น�้ำเสีย

น�้ำเสีย

บ่อพักน�้ำเสีย

กรณีใช้รำงระบำยน�้ำเสียแบบปิด

- ต้องมีควำมลำดชันของรำงไม่น้อยกว่ำ 1%

- หมั่นท�ำควำมสะอำด และเก็บกวำดมูลสุกร

 ในรำงระบำยน�้ำเสียอย่ำงสม�่ำเสมอ

ระบำยส้วมน�้ำ

อย่ำงน้อยวันละ 1 ครั้ง

รำดน�้ำสกัดชีวภำพ 

ที่พื้นคอกและส้วมน�้ำ

ใช้พลำสติกคลุมลำนตำกตะกอน 

เพื่อป ้องกันกำรกระจำยของ 

กลิ่นเหม็น

ตำกบนพื้นซีเมนต์ลำดเอียง

บ่อเลี้ยงไส้เดือน/เลี้ยงไรแดง

มูลสด มูลสด

มูลแห้ง

เก็บถุงบรรจุมูลแห้ง ในโรงเก็บ

น�ำน�้ำกลับมำใช้ใหม่ เช่น รดน�้ำต้นไม้

หรือล้ำงออก (ควรมีกำรฆ่ำเชื้อก่อน)

น�้ำที่ผ่ำนกำรบ�ำบัด

ควรเป็นบ่อปิดเพื่อ

ป้องกันกำรกระจำย

ของกลิ่นเหม็น 

เจาะรูรอบท่อบริเวณปราย 10 เซนติเมตร

ล้ำงคอกอย่ำงน้อยทุกๆ 2 วัน
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ระบบก�ำจัดกลิ่นแบบชีวภำพ ชนิดไบโอฟิลเตอร์ (Biofilter)
 เป็นระบบที่มีคุณสมบัติในการดูดซึมกลิ่นได้และอาศัยกลไกการย่อยสลายกลิ่นของ 

สารอนิทรย์ีทีร่ะเหยง่ายโดยจลุนิทรย์ี เหมาะสมส�าหรบัน�าไปใช้ลดกลิน่จากจดุก�าเนดิกลิน่ เช่น บรเิวณ

บ่อรวมน�้าเสีย เป็นต้น เป็นระบบที่มีราคาก่อสร้างและการด�าเนินการค่อนข้างต�่า ดูแลรักษาง่าย  

ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นสูง

วัสดุและอุปกรณ์
 1. ถังพลาสติก (ซึ่งขนาดถังขึ้นอยู่กับปริมาณกลิ่นที่เกิดขึ้นในฟาร์ม)

 2. ท่อพีวีซี ขนาด 4 นิ้ว เจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร รอบปลายท่อยาว  

  10 เซนติเมตร

 3. ตะแกรงสแตนเลสหรือตาข่ายพลาสติกช่องเปิดขนาด 10 มิลลิเมตร

 4. กรวดส�าหรับรองรับสารกรองขนาด 0.5-1 นิ้ว

 5. ดินเกษตรหรือปุ๋ยหมัก แกลบเผา และแกลบดิบ ผสมในอัตราส่วน 8:4:1 (โดยน�้าหนัก)

ทางกลิ่นเข้า (ต่อเข้ากับถังควบคุมแรงดัน)

สารกรอง

กรวด ตะแกรงลวด

ระบายน�้าทิ้ง

เจาะรูรอบท่อบริเวณปราย 10 เซนติเมตร

ระบบก�าจัดกลิ่น
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ขั้นตอนกำรท�ำถังกรองชีวภำพ 

 1. น�าดินเกษตร ผสมกับแกลบเผา และแกลบดิบ ในอัตราส่วน 8:4:1 โดยน�้าหนัก คลุกเคล้า

ให้เข้ากันแล้วใส่ในถังพลาสติกหรือกองบนพื้นที่มีวัสดุรองรับ เช่น ผ้ายาง 

 2. พรมน�้าส่วนผสมให้หมาด หมักไว้ประมาณ 2 สัปดาห์ และพรมน�้าทุกวันก่อนน�าไปบรรจุ

ลงถัง 

 3. ประกอบตะแกรงสแตนเลสและท่อพีวีซีเข้ากับถังพลาสติก โดยใช้อิฐบล๊อคหรือวัสดุอื่นๆ

รองรับสแตนเลสให้มีความสูงจากก้นถัง 1 ใน 4 ส่วน 

 4. ใส่กรวดลงไปให้สูงประมาณ 5 เซนติเมตร 

 5. น�าสารกรองที่หมักแล้วบรรจุลงในถังพลาสติก สูงจากกรวดประมาณ 50 เซนติเมตร 

 6. ต่อท่อจากจดุก�าเนดิกลิน่มายงัถงัควบคมุแรงดนักบัถงัไบโอฟิลเตอร์ทีม่สีารกรองบรรจอุยู่

เพื่อให้สารกรองเป็นตัวกลางในการก�าจัดกลิ่น 
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·ÕèÁÕáÃ§´Ñ¹

¶Ñ§¤Çº¤ØÁ ¶Ñ§¡ÃÍ§ªÕÇÀÒ¾
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¾Ñ´ÅÁà»†Ò

B

กำรดูแลรักษำ
 - ควรพรมน�้าสารกรองทุกวัน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับกลิ่น

 - ในฤดูฝนควรจัดหาวัสดุป้องกันไม่ให้น�้าฝนตกใส่สารตัวกลาง
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ระบบก�ำจัดกลิ่นแบบม่ำนกระจำยน�้ำและแผ่นกรอง

 ระบบลดกลิน่แบบม่านกระจายน�า้ จะใช้ละอองน�า้ขนาดเลก็ทีพ่่นออกมาจากหวัสเปรย์(หมอก) 

เป็นตัวดักกลิ่นที่เป่าออกมาจากพัดลมหลังโรงเรือนปิด และบางส่วนจะถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์

ที่เกิดขึ้นตามสแลน

ช่องเปิด

ช่องเปิด

ช่องเปิด

สแลนเขียว
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ขั้นตอนกำรติดตั้ง

 โครงสร้างของม่านกระจายน�้าสามารถใช้วัสดุจ�าพวกไม้ไผ่ ไม้สน ไม้ยูคาลิปตัน ท่อเหล็ก

ชุบสังกะสี ได้ จากนั้นต่อหัวสเปรย์กับท่อพีอี ต่อท่อน�้าดีจากจุดจ่ายน�้าเข้าท่อสเปรย์น�้า น�าสแลน

คลุมโครงสร้างม่านกระจายน�้า แล้วน�าไปติดตั้งบริเวณหลังพัดลม 

ช่องเปิดกว้าง 50 เซนติเมตร

หัวสเปรย์น�้าแบบหมอก

สแลน

ทิศทางการไหลของอากาศ
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 หลังจากติดตั้งระบบเรียบร้อยแล้วให้เปิดพัดลมท�างานได้ตามปกติ และท�าการเปิดน�้า

เพื่อให้น�้าพ่นจากหัวสเปรย์ไปดักจับกลิ่นและฝุ่นละออง โดยน�้าที่จะจ่ายควรมีแรงดันไม่ต�่ากว่า  

10-20 เมตรน�้า หรือ 1-2 บาร์

กำรดูแลรักษำ
 - ควรฉดีล้างท�าความสะอาดสแลนทกุๆ 2 สปัดาห์ หรอืเมือ่มคีราบเมอืกสดี�าจบัอยูท่ีส่แลน

มากเกินไป

 - ในกรณีที่ใช้เครื่องยนต์ในการหมุนพัดลม อาจเกิดการอั้นลม สามารถท�าการเจาะหรือ

เพิ่มพื้นที่การไหลผ่านของอากาศได้
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    การจัดการของเสีย 
    และน�้าเสียในฟาร์มตัวอย่าง

กำรจัดกำรของเสียและน�้ำเสียในฟำร์มสุกรขนำดเล็ก
 ฟำร์มสุกร A  มีสุกรจ�านวน 400 ตัว ในโรงเรือนเป็นระบบเปิด มีระบบบ�าบัดน�้าเสียแบบบ่อ

ปรับเสถียร

 กำรจัดกำรภำยในโรงเรือน

  - มีการกวาดมูลสุกรทุกครั้งก่อนการล้างคอก

  - ล้างคอกทุกวัน ๆ ละ 1 ครั้ง

  - มูลสุกรที่ได้น�าไปใช้เลี้ยงปลา และท�าปุ๋ยบ�ารุงต้นไม้

 กำรจัดกำรระบบบ�ำบัดน�้ำเสีย

  - ขุดลอกตะกอนทุก ๆ ปี

  - กวาดตะกอนที่ผิวหน้าออกอย่างสม�่าเสมอ

  - ปลูกพืชคลุมดินที่คันบ่อ เพื่อป้องกันฝนชะหน้าดิน

กำรจัดกำรของเสียและน�้ำเสียในฟำร์มสุกรขนำดกลำง
 ฟำร์มสุกร B  มีสุกรจ�านวน 3,500 ตัว ในโรงเรือนเป็นระบบปิด มีระบบบ�าบัดน�้าเสียแบบ UASB

 กำรจัดกำรฟำร์ม

  - กวาดมูลสุกรก่อนล้างคอกทุกครั้ง

  - ล้างส้วมน�้าและปล่อยน�้าออกจากส้วมน�้าทุกวัน

  - ล้างคอกวันละ 1 ครั้ง ทุกวัน

  - มูลสุกรที่ได้น�าไปใส่ต้นไม้ และน�าไปตากแห้งเพื่อขาย

  - น�้าที่ผ่านระบบบ�าบัดน�้าเสียแล้วน�าไปใช้รดน�้าต้นไม้
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กำรจัดกำรของเสียและน�้ำเสียในฟำร์มสุกรขนำดใหญ่
 ฟำร์มสุกร C  มีสุกรขุนจ�านวน 25,000 ตัว  ลูกสุกรขุนจ�านวน 5,000 ตัว และสุกรพ่อ-แม่พันธุ์

จ�านวน 150 ตัว  มีระบบบ�าบัดน�้าเสียแบบ UASB

 กำรจัดกำรฟำร์ม

  - ล้างคอกทุก ๆ 2 วัน

  - ล้างท�าความสะอาดส้วมน�้าและปล่อยน�้าส้วมน�้าทุกวัน

  - น�้าเสียจากฟาร์มสุกรปล่อยลงบ่อหมักก๊าซชีวภาพ

  - มูลสุกรที่ผ่านระบบบ�าบัดน�้าเสียน�าไปตากแห้งเพื่อขาย

  - ก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้น�าไปใช้ปั่นไฟเพื่อใช้ในฟาร์ม
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 ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.

ส�านักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินค้าปศุสัตว์  กรมปศุสัตว์.  คู่มือโครงกำรเนื้อสัตว์อนำมัย.



ที่ปรึกษำ

ดร. สุพัฒน์  หวังวงศ์วัฒนา    อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

นายวรศาสน์  อภัยพงษ์ รองอธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

ดร.อนุพันธ์   อิฐรัตน์ ผู้อ�านวยการส�านักจัดการคุณภาพน�้า กรมควบคุมมลพิษ

ผู้จัดท�ำ

นางสนุย์ี  ต๊ะปินตา ผูอ้�านวยการส่วนน�า้เสยีเกษตรกรรม  ส�านกัจดัการคณุภาพน�า้  

นางเพ็ญพิชชา บุญรัตน์ นักวิชาการสิ่งแวดล้อมช�านาญการ

นางสาวสุทธิ์ทิรา บัวนาค นักวิชาการสิ่งแวดล้อมปฏิบัติการ

นายอาวุธ สงกะมิลินท์ นักวิชาการสิ่งแวดล้อม

นางสาวเจนจิรา ไล่สุด นักวิชาการสิ่งแวดล้อม



สวนน้ำเสียเกษตรกรรม สำนักจัดการคุณภาพน้ำ
กรมควบคุมมลพิษ

92 ซอยพหลโยธิน 7  แขวงสามเสนใน เขตพญาไท กรุงเทพฯ  10400
โทร.  0 2298  2221 – 4  โทรสาร  0 2298 2202

www.pcd.go.th

กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
เปนเจาของกรรมสิทธิ์ และมีลิขสิทธิในเอกสารฉบับนี้


