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คํานํา
 ในปจจุบันปญหากล่ินจากฟารมสุกรกลายเปนปญหาเดือดรอน
รําคาญที่เกิดผลกระทบตอสุขภาพทั้งรางกายและจิตใจ รวมถึงการ 
กลายเปนประเด็นความขัดแยงในหลายพ้ืนท่ี ซ่ึงกอใหเกิดการรองเรียน
ของประชาชนอยางตอเน่ือง อยางไรก็ตามในปจจุบันยังไมมีการกําหนด
วิธีการเก็บและตรวจวิเคราะหกล่ินจากฟารมสุกรท่ีสามารถใชอางอิงได
ในประเทศไทย 
 กรมควบคุมมลพิษ จึงไดเสนอวิธีตรวจวัดกลิ่นและวิเคราะห
คาความเขมกล่ินจากฟารมสุกรข้ึน เพ่ือเปนแนวทางในการดําเนินงาน
ท่ีใชเปนบรรทัดฐานเดียวกัน สามารถเปรียบเทียบและอางอิงไดตามหลัก
มาตรฐานสากล โดยไดจัดเปนคูมือเผยแพรใหกับหนวยงานท่ีเก่ียวของ 
และเกษตรกร รวมถึงผูที่สนใจใชศึกษาและประยุกตใชในการทํางาน
ตอไป
 กรมควบคุมมลพิษหวังเปนอยางย่ิงวาคูมือฉบับน้ีจะเปน
ประโยชนในการดําเนินงานในปจจุบัน และในอนาคตหากมีวีธีการ
ตรวจวัดท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน กรมควบคุมมลพิษจะไดนํามาเสนอ
เพ่ือประยุกตใชตอไป

                                                 สํานักจัดการคุณภาพน้ํา
                                                    กรมควบคุมมลพิษ   
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1. บทนํา
1.1 กลิ่นจากฟารมสุกร
 กลิ่นเหม็นที่เกิดจากกิจกรรมการเล้ียงสุกร มักจะเปน
สารตัวกลาง (Intermediate) หรืออาจเปนผลิตภัณฑสุดทาย 
(Final Product) ของกระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน
ของของเสียภายในฟารมสุกร ไดแก มูลและปสสาวะสุกร เศษ-
อาหารที่บูดเนาซึ่งติดอยูตามพื้นคอกและตัวสุกร และน้ําเสีย
จากการลางทําความสะอาดคอกสุกร ทําใหเกิดกาซแอมโมเนีย 
กาซไขเนาหรือไฮโดรเจนซัลไฟด และสารในกลุมของกรดไขมัน
ระเหย (Volatile Fatty Acids)
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1.2 ปญหาและผลกระทบ
 โดยทั่วไป เมื่อเราสูดลมหายใจเอากลิ่นที่เหม็นเขาไป 
รางกายจะเกิดกลไกการตอตานเกือบจะทันที อยางเชน การ
ยกมือข้ึนมาปดจมูก การไอ การสําลัก หรือการหายใจติดขัด 
เปนตน ทั้งนี้ เนื่องมาจากเซลลที่จมูกจะมีประสาทสัมผัสไดกับ
สารเคมีที่มีฤทธิ์ในการทําลายหรือกัดกรอน และอาจจะสง
สัญญาณเตือนไปยังสมองถึงอันตรายที่อาจเปนไปได 
 • ผลกระทบที่อาจจะเกิดข้ึนตอมนุษยที่สําคัญมีอยู
2 อยาง คือ
 1) กาซตางๆ
 การสะสมของกาซซึ่งเปนองคประกอบของกล่ินจาก
ฟารมสุกร เชน แอมโมเนีย มีเทน ไฮโดรเจนซัลไฟด และ
คารบอนมอนนอกไซด ทําใหเกิดการ
ระคายเคืองตอทางเดินหายใจ 
แตหากไดรับกาซในปริมาณ
มากๆ จะทําใหเกิดโรค
ทางเดินหายใจและเสียชีวิตได 
สวนในกรณีที่ไดรับกาซเหลานี้ใน
ปริมาณนอยๆ แตตอเนื่องเปน
ระยะเวลานานจะทําใหเกิดการติดเชื้อ
ในทางเดินหายใจและการทํางาน
ของปอดจะผิดปกติได 
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 2) ฝุนละออง
 ฝุนละอองทางดานการเกษตร มักจะประกอบดวย เช้ือรา 
แบคทีเรีย สวนของแมลง ละอองเรณู อาหารสัตว และของเสีย
จากสัตว  ประมาณ 1 ใน 4 ของฝุนละอองท้ังหมดจะมีสารโปรตีน
เปนองคประกอบ ซึ่งสามารถกอใหเกิดอาการแพ ฝุนละอองใน
โรงเรือนสุกรมักจะมีขนาดละเอียดมากและมากกวาครึ่งหน่ึง
ของปริมาณฝุนละอองทั้งหมดสามารถเขาสูทางเดินหายใจและ
เขาสูปอดได ดังนั้น การไดรับฝุนละอองเปนเวลาตอเน่ืองนานๆ 
จะทําใหเกิดโรคเกี่ยวกับทางเดินหายใจ มีการศึกษาพบวา เมื่อ
มีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กที่สามารถเขาสูทางเดินหายใจ
ปริมาณมากกวาระดับที่ทนไดคือ 0.23 mg/m3 จะทําให
ประสิทธิภาพการทํางานของปอดลดลง
 ผลกระทบตอสัตวจะมีลักษณะคลายกับมนุษย โดยมลพิษ 
ในอากาศที่อยูในโรงเรือนจะทําใหทางเดินหายใจผิดปกติและ
ทําใหสัตวเจ็บปวย และเมื่อมีความเขมขนของฝุนละอองและ
กาซตางๆ มากเกินไป จะทําใหสุกรไมสืบพันธุ อัตราการรอด
ชีวิตและเติบโตของลูกสุกรลดลง
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1.3 วิธีการตรวจวัดกลิ่นทั่วไป
 การตรวจวัดกลิ่นทั่วไปมี 2 วิธี แบงเปน วิธีตรงและวิธี
โดยออม
 วิธีตรง (Direct Method) 
 เปนวิธีการตรวจวัดความแรงของกล่ินท่ีใชความรูสึกของ
มนุษย    ดังนั้นจึงเปนวิธีที่เกี่ยวของกับการใชจมูกของมนุษย
เปนเครื่องมือตรวจสอบ โดยทั่วไปจะจัดตั้งขึ้นในรูปของคณะผู
ทดสอบกลิ่น (Panel) ที่ไดรับการฝกมาแลว เรียกวิธีเหลานี้วา   
Olfactometric Method  ซึ่งแบงเปน 2 กลุมใหญ คือ วิธีการให
ระบุความแรงของกลิ่น (Scaling) และวิธีการเจือจาง (Dilution) 
เพื่อหาความเขมกลิ่น 
 1) วิธีการใหระบุความแรงของกล่ิน (Scaling) 
 วิธีการใหระบุความแรงของกล่ินที่ไดรับ โดยสวนใหญจะ
แบงเปน 7 ระดับ ต้ังแต 0 - 6 คือ ไมมีกล่ิน จนถึงมีกล่ินแรงมาก 
หรืออาจใชสําหรับการใหระบุความนารังเกียจของกล่ินก็ได   
โดยแบงเปน 6 ระดับ ตั้งแต 0 - 5 คือ ไมนารังเกียจ จนถึงระดับ 
5 คือ นารังเกียจมาก หรืออาจใชวิธีการเปรียบเทียบกับความเขม
กลิ่นจากกลิ่นมาตรฐานที่ทราบความเขมแนนอน
 2) วิธีการเจือจาง (Dilution) 
 เปนวิธีตรวจวัดความเขมกลิ่นโดยการเจือจางตัวอยาง
อากาศท่ีมีกลิ่นดวยอากาศปราศจากกลิ่น และตรวจสอบหาคา
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ความเขมที่ต่ําสุดที่มนุษยยังรับรูกลิ่นได ซึ่งเรียกวา Odor 
Threshold โดยหลักการของวิธีการเจือจางจะใหคณะบุคคล 
แตละคนทดสอบดมอากาศที่มีกลิ่นซึ่งไดรับการเจือจางใหมี
อัตราสวนการเจือจางท่ีแตกตางกัน เพ่ือตรวจสอบหาคาความเขม
กลิ่นต่ําท่ีสุดที่ยังตรวจจับได (Detection Threshold) ของคณะ
บุคคลแตละคน แลวจึงนํามาคํานวณหา Odor Threshold 
วิธีการเจือจาง หรือ Dilution Method นี้ยังแบงออกเปน         
2 ประเภท คือ Static Dilution และ Dynamic Dilution
 2.1 Static Dilution เปนวิธีการเจือจางตัวอยางอากาศท่ี
มีกลิ่นโดยวิธีใชการผสมตัวอยางอากาศท่ีมีกลิ่นกับอากาศจาก
กลิ่น ซึ่งทราบปริมาตรทั้งสองสวนโดยการผสมจะเกิดขึ้นภายใน
ภาชนะเดียวกัน เชน วิธี Syringe Dilution และ Triangle Odor 
Bag Method (TOB) เปนตน

 

การเก็บอากาศเพื่อวิเคราะหตัวอยาง
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 2.2 Dynamic Dilution เปนการเจือจางอากาศท่ีมีกลิ่น
โดยการผสมกับอากาศปราศจากกลิ่นซึ่งรูอัตราไหลของอากาศ
ทั้งสองสวน

 วิธีโดยออม (Indirect Method)
 เปนเทคนิคในการตรวจวัดความเขมขนของสารที่มีกลิ่น
แตละชนิด หรือกลุมของสารที่มีกลิ่นที่สําคัญ เพื่อนํามาเปรียบ
เทียบ และหาความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารเคมีที่มี
กลิ่นกับวิธีตรวจวัดโดยตรง แตปญหาที่สําคัญคือ ในบางกรณี
กลิ่นอาจเกิดจากการผสมกันของสารหลายชนิด จึงอาจทําให
ไมสามารถหาความเขมของกาซท่ีมีความสัมพันธกับกล่ินไดครบ 
สําหรับเทคนิคหรือวิธีการที่มักนํามาใชในการวิเคราะหความ
เขมของกาซ วิธีโดยออม มีดังนี้
 1) Gas Chromatography-Mass Spectrometer 
     (GC-MS)
 เปนเครื่องมือที่ใชคอลัมนสําหรับแยกสารประกอบแตละ
ชนิดออกจากกัน โดยใชหลักการท่ีวาสารแตละชนิดจะมีความดันไอ 
และความสามารถในการละลายในคอลัมนที่แตกตางกัน วิธี
การน้ีจะทําใหทราบท้ังชนิดและปริมาณของกาซท่ีผสมกันอยูใน
ตัวอยางอากาศที่มีกลิ่น แตเนื่องจากวิธีดังกลาวน้ีมีคาใชจายสูง
จึงนิยมใชในการวิจัยและการคนหาชนิดของสารในตัวอยาง
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อากาศที่มีกลิ่นมากกวาที่จะใชในการติดตามตรวจสอบซึ่งเปน
งานประจํา (Routine Monitoring)

 

Gas Chromatography-Mass Spectrometer
ที่มา : www.barascientifi c.com

 2) Photo Ionization Detector (PID)
 เน่ืองจากการตรวจวิเคราะหหาชนิดและปริมาณของกาซที่
มีกล่ินดวยวิธีี GC-MS มีคาใชจายสูงและไมสามารถนํามาใชงาน
ภาคสนามได จึงมีการพัฒนาเครื่องมือขนาดเล็กที่สามารถ 
นําไปใชในภาคสนามขึ้น ซึ่งไดแก PID การตรวจวัดปริมาณ
ของกาซหรือสารในตัวอยางอากาศใชหลักการที่วา กาซหรือสาร
แตละชนิดจะมีคา Photo Ionization Potential แตกตางกัน
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Photo Ionization Detector (PID)
ที่มา : www.envcoglobal.com

 3) การตรวจวัดกลิ่นดวยเครื่องมืออิเลคทรอนิคส 
            (Odor Monitor)
 ใช Sensor ทําหนาที่ตรวจวัดกลิ่นแทนจมูกของมนุษย 
จึงนิยมเรียกเครื่องมือนี้วา Electronic Nose (EN) Sensor   
องคประกอบหลักของเครื่องมือมักเปน Sensor ชนิดไฟฟา-เคมี 
(Electronic-Chemical) ในปจจุบันไดมีการพัฒนามาใชงานใน
การตรวจวัดกลิ่นที่เรียกวา Odor Monitor
 

Odor Monitor
ที่มา : www.directindustry.com
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1.4 ระดับความเขมกลิ่น 
  จากการรวบรวมผลการศึกษาเกี่ยวกับระดับความเขม
กลิ่นที่กอใหเกิดผลกระทบตอมนุษย พบวา มีการแบงระดับ
ผลกระทบของกลิ่นออกเปน 3 ระดับ คือ 
 • ความเขมกลิ่นระดับที่ตรวจจับกลิ่นได 
    (DT : Detection Threshold) 
 • ความเขมกลิ่นระดับที่ทําใหจํากลิ่นได 
    (RT : Recognition Threshold) 
 • ความเขมกลิ่นระดับที่กอใหเกิดความรําคาญ 
    (AT : Annoyance Threshold)

คาความเขมกลิ่น
ที่มา : กรมควบคุมมลพษิ , 2548

อางถึง : Enforceable Permit Order Limits, 
McGinley (2000)
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2. ลักษณะฟารมสุกรและจุดกําเนิดกลิ่น
 
 ฟารมสุกรไมวาจะขนาดใดสามารถกอใหเกิดกล่ินเหม็น
ไดเสมอ แตโดยทั่วไปกลิ่นเหม็นจะเพิ่มขึ้นตามขนาดของฟารม
สุกร คือ ยิ่งมีสุกรมากเทาไรก็ยิ่งมีมูลมากขึ้นทําใหเกิดกลิ่น
เหม็นมากข้ึน  แตหากฟารมมีการจัดการมูลและนํ้าเสียดีกลิ่นก็
จะลดลงไปไดมาก สําหรับจุดที่อาจจะเกิดกลิ่นในฟารมสุกรมี
ดงัน้ี

2.1 โรงเรือนและคอกเล้ียงสุกร

  

 มีกลิ่นมาจากกลิ่นเหม็นเฉพาะตัวสุกรเองและกลิ่นจาก
มูลและปสสาวะ กลิ่นจากการหมักหมมของมูลและปสสาวะที่
พื้นคอก สวมน้ํา รางระบายน้ํา รวมทั้งอาหารที่บูดเนาซึ่งติดตาม
ตัวสุกร  กลิ่นจากการสะสมของกรดไขมันระเหยท่ีจับตัวกับฝุน
ละอองจากอาหารท่ีติดกับตัวสุกรและผนังคอกในโรงเรือนท่ีมี
การระบายอากาศไมดี
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2.2 ลานตากและโรงเก็บมูลสุกร

 

 
 บริเวณที่นํามูลมาตากหรือกองเก็บไวในพื้นที่โลงแจง 
เพื่อนําไปขายเปนปุยคอกหรือผลิตเปนปุยหมัก ถาขาดการ
เอาใจใสในการเก็บมูลที่แหงแลวออกไป หรือปลอยทิ้งไวใหโดน
ความชื้นและน้ําฝน จะทําใหมูลที่ตากไวมีกลิ่นเหม็นรุนแรง
มากขึ้น

2.3 ระบบรวบรวมและบําบัดน้ําเสีย

 

 รางระบายนํ้าเสียและบอพักนํ้าเสียท่ีมีการดูแลรักษาไมดี 
เชน ปลอยใหมีการสะสมของน้ําเสียจนลนบอ จะทําใหเกิด 
กล่ินเหม็น โดยเฉพาะเวลาท่ีผิวนํ้าในรางหรือบอพักมีการปนปวน
จากน้ําลางคอก หรือเวลาที่ฝนตกจะทําใหเกิดกลิ่นเหม็นฟุง

้ ้ ่
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กระจาย กล่ินเหม็นท่ีเกิดจากระบบบําบัดนํ้าเสียมักมาจากระบบ
ที่มีการดูแลรักษาไมดี มีการอุดตัน หรือรับน้ําเสียเกินคาการ
ออกแบบและจุดปลอยน้ําเสียเขาและออกจากระบบบําบัด      
ที่มีการปนปวนจากการไหลของน้ําเสียที่ปลายทอ

2.4 พื้นที่ที่นํามูลสุกรไปใชประโยชน

 

 
 
 
 
 บริเวณท่ีมีการนํามูลสุกรไปกองไวเพ่ือรอการใชประโยชน 
หรือบริเวณที่มีการนําน้ําเสียซึ่งยังไมผานการบําบัดไปใช เชน  
ใชเลี้ยงปลา ใชเลี้ยงไรแดง นําไปผลิตกาซชีวภาพ นําไปผลิต  
ปุยหมัก หรือนําไปใชเปนปุยคอก โดยขาดการจัดการท่ีดีจะทําให 
กลิ่นเหม็นแพรกระจายได
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3. ขั้นตอนเตรียมการกอนการเก็บตัวอยาง 
 
 เนื่องจากการเก็บและวิเคราะหกลิ่นจากฟารมสุกรดวย
การดมนั้นมีความเกี่ยวของกับหนวยงานหลายฝายและมีปจจัย
ที่มีผลตอความเขมกลิ่นมาก ดังนั้นจึงควรจะตองมีการเตรียม
การกอนการเก็บตัวอยางกลิ่นดังนี้

3.1 ศึกษาขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับฟารม

 

 • ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับฟารมท่ีควรทราบ คือ
 1) แหลงกําเนิดกลิ่นในฟารม และแหลงกําเนิดกลิ่นอ่ืน
นอกฟารมซึ่งอยูในบริเวณใกลเคียง เชน มีโรงงาน หรือ ฟารม
ใกลเคียง หากสามารถระบุตําแหนงไดก็จะมีประโยชนตอการ
พิจารณาความเส่ียงในการเก็บและวิเคราะหตัวอยางท่ีไดรับ
ผลกระทบจากแหลงกําเนิดอื่น
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 2) ลักษณะของฟารม เปนโรงเรือนปดหรือเปด ขนาด
ของฟารม ระบบบําบัดตาง ๆ ในฟารม เปนตน
 3) ระยะเวลาท่ีไดรับการรองเรียนวาไดรับกล่ินเหม็นท่ีสุด 
เพื่อกําหนดเวลาที่จะเก็บตัวอยางใหสอดคลองกัน
 4)  ทิศทางของลมตามฤดูกาลในชวงเวลาที่ไดรับการ 
รองเรียน เพื่อดูแลผลกระทบ และตําแหนงที่เกิดผลกระทบ

3.2 การประสานงานหนวยงานที่เกี่ยวของ
 1) ควรประสานงานคณะผูทดสอบกล่ินเพ่ือจะไดกําหนด
วันเก็บและวิเคราะหตัวอยางใหสอดคลองกัน โดยจํานวนของ
คณะผูทดสอบกล่ินที่เชิญจะตองสอดคลองกับจํานวนตัวอยาง 
และความสามารถของหองปฏิบัติการในการรับจํานวนตัวอยาง
ในวันนั้น ๆ
 2) เจาหนาที่หองปฏิิบัติการ มีหนาที่จัดเตรียมอุปกรณ 
บุคลากรและความพรอมในการเก็บและวิเคราะหตัวอยาง
 อยางไรก็ตาม การประสานกับหนวยงานทองถิ่นหรือ
หนวยงานอื่นที่เกี่ยวของนั้นใหทําตามความเหมาะสม เชน การ
แจงกําหนดการเขาตรวจสอบฟารม เปนตน
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3.3 การเตรียมอุปกรณและแบบบันทึกสําหรับการ
     เก็บตัวอยางกล่ิน
      1) อุปกรณการเก็บตัวอยางเพื่อการวิเคราะหกลิ่น
 - กลองเก็บตัวอยาง
 - ถุงเก็บตัวอยาง ขนาด 10 ลิตร
 - ปมอากาศ ปมควรมีความเร็วไมตํ่ากวา 4 ลิตร/นาที 
 - สายยาง
   

ปม , สายยาง , ถุงเก็บตัวอยาง
 
 - Label (ฉลากติดตัวอยาง)
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 2) อุปกรณการเตรียมตัวอยางเพ่ือวิเคราะหความเขมกล่ิน 
         - แผนกระดาษสําหรับจุมสารทดลองกลิ่นหรือแถบ
กลิ่น (Smell Strip) เปนแผนกระดาษขนาด 14 x 0.7 ซม.
         - ฐานรองแถบกลิ่น
         - เข็มฉีดยา
         - ตัวอยางอากาศทั่วไป 
         - ตัวอยางกลิ่นที่ตองการวิเคราะห 
         - เครื่องกรองอากาศ
         - สารทดสอบการรับรูกลิ่น ซึ่งเปนสารไมมีกลิ่น
  และสารมีกลิ่น 5 ชนิด
 3) แบบบันทึก (ภาคผนวก ก – ข)

  
   

 กระดาษจุมสาร, ฐานรองแถบกลิ่น
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4. ขั้นตอนกําหนดจุดเก็บตัวอยาง 
 
 ดังที่กลาวมาขางตนวาในฟารมสุกรมีแหลงกําเนิดกลิ่น
หลายจุด ซึ่งบางจุดอาจมีผลกระทบรุนแรงหรือบางจุดอาจ  
ไมคอยมีผลกระทบ ดังน้ันในปจจุบัน จึงเสนอใหเก็บตัวอยาง 4 จุด 
รอบฟารม ในชวงเวลาที่คาดวาเกิดกลิ่นสูงสุดตามที่ไดรับแจง
หรือคาดวาจะเกิดสูงสุด โดย 1 จุดตองเปนจุดใตลมโดยมีแนว
ปฏิบัติดังนี้
 1) ใหใกลจุดก่ึงกลางของริมร้ัวแตละดาน แตหากมีแหลง
กําเนิดกลิ่นที่ใกลในดานนั้นๆ ใหกําหนดจุดเก็บตัวอยางใกล
แหลงกาํเนิดกลิ่นใหไดมากที่สุด
 2) ในกรณีท่ีไมมีร้ัวหรือร้ัวโปรงใหเก็บ ณ ริมร้ัวได สําหรับ
กรณีที่เปนรั้วทึบใหเก็บหางจากริมรั้วดานนอกระยะประมาณ 2 
เทาของความสูงของรั้ว หากดานนอกไมมีพื้นที่ยืน หรือเปน
ปารกทึบก็อนุโลมใหเก็บในรั้วก็ได แตตองบันทึกไวดวย
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หมายเหตุ
 กรณีมีแหลงกําเนิดกลิ่นใกลเคียง ควรพิจารณาวามี
ความเส่ียงมากนอยเพียงใดท่ีอาจจําเปนจะตองเก็บตัวอยาง
เพิ่ม ในกรณีที่มีฟารมติดกันก็ควรพิจารณาวาตองมีจํานวนก่ีจุด
ที่สามารถใชเปนตัวอยางกลิ่นที่ดีได และสามารถใชแปลความ
ไดงาย อยางไรก็ตาม ตองใหเหมาะสมกับจํานวนอุปกรณ 
บุคลากร และความพรอมเพรียงในการรองรับตัวอยางของ  
หองปฏิบัติการดวย

5. ขั้นตอนการเก็บตัวอยาง

 เมื่อทราบจํานวนจุดและเตรียมอุปกรณพรอม ใหดําเนิน
การเก็บตัวอยางไดตามวันเวลาที่กําหนด การวิเคราะหตัวอยาง
อากาศที่มีกลิ่นควรทําในวันเดียวกันกับการเก็บตัวอยางกลิ่น 
หรือไมเกิน 24 ชั่วโมง กอนวิเคราะหกลิ่น การเก็บตัวอยางกลิ่น
สามารถทําไดโดยใชปมดูดอากาศใสถุงเก็บตัวอยางโดยตรง 
หรือใสถุงเก็บตัวอยางที่บรรจุภายในกลองเก็บตัวอยางดวย
อัตราการไหลของอากาศไมนอยกวา 4 ลิตร/นาที
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1)  ติดตั้งเครื่องวัดอากาศและทิศทางลมเพ่ือตรวจสอบการเดิน
ทางของกล่ิน
  
 

2) นําถุงเก็บตัวอยาง ขนาด 10 ลิตร ที่ใชตรวจวัดมาใสใน 
กลองเก็บตัวอยาง ซึ่งวัสดุที่ใชทําถุงตองไมมีกลิ่นสารดูดซึม 
และซึมผานถุงไดนอย โดยมากนิยมใช Polyvinyl Fluoride และ 
Polyester 

  

3) ตอ Tefl on Tube ระหวาง ถุงเก็บตัวอยาง กับ กลองเก็บ
ตัวอยาง เขาดวยกันแลวปดกลอง
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4) นําปมดูดอากาศมาตอกับกลองเก็บตัวอยางแลวทําการเปด
ปม เพื่อใหการดูดอากาศเขากลองเริ่มทํางาน 

  

5) ใหเก็บกลิ่นเขาไปในถุงประมาณ 80% ของถุงเพื่อปองกัน
การแตกของถุง
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6) นําตัวอยางที่ไดใสถุงดําอีกชั้นกอนนําไปวิเคราะหภายใน
เวลา 24 ชั่วโมง นับตั้งแตเวลาที่เก็บกลิ่น

  
  

ขอสําคัญในการเก็บตัวอยางกลิ่น
 1) ตองบันทึกขอมูลการเก็บตัวอยางบนถุงเก็บตัวอยาง 
เชน ชื่อฟารม จุดเก็บ วัน เวลา สภาพแวดลอม  
 2) ในกรณีที่มีกลิ่นจากแหลงกําเนิดที่มีการระบายกลิ่น
อยางตอเน่ืองควรไลอากาศออกจากถุงเก็บตัวอยางกล่ินดวย
ตัวอยางกลิ่นที่จะเก็บ
 3) การเคลื่อนยายถุงเก็บตัวอยาง ตองหลีกเลี่ยงการ
กระแทก ความรอน และของมีคม ซึ่งอาจทําใหถุงแตก ฉีกขาด 
หรือเกิดการปนเปอนได
 4) ถุงเก็บตัวอยางกลิ่นตองเก็บที่อุณหภูมิหอง ในหองที่
ไมมีแสงจา เพื่อรอการวิเคราะหกลิ่นดวยการดม
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 5) หามใชถุงเก็บตัวอยางซ้ํา ยกเวน กรณีที่ครั้งแรกใช
เก็บตัวอยางท่ีมีความเขมขนตํ่า คร้ังตอไป สามารถใชเก็บตัวอยาง
เดียวกันที่ความเขมขนสูงกวาได 
 6) หากผูที่เก็บตัวอยางกลิ่นพบวาเปนกลิ่นที่มีความเขม
ต่ํามากอาจจะตองมีการเก็บตัวอยางที่จุดเดมิเพิ่ม เพื่อปองกัน
ปริมาณตัวอยางนอยเกินไป ไมสามารถวิเคราะหไดจนจบข้ันตอน

6. ขั้นตอนการวิเคราะหตัวอยาง

6.1 การทดสอบคณะผูทดสอบกล่ิน
 คุณสมบัติเบื้องตนของผูที่จะเขาทดสอบกล่ิน
 1) ตองมีสุขภาพกาย และสุขภาพจิตดี ไมเปนโรคภูมิแพ
 2) ควรมีอายุระหวาง 18 – 60 ป 
 3) ควรทดสอบการรับรูกลิ่นทุกๆ 3 ป เพื่อตรวจสอบ
การรับรูกลิ่นของจมูก 
 4) ตองผานการทดสอบการรับรูกล่ิน ผูท่ีผานการทดสอบ
สามารถมีชื่อในบัญชีผูทดสอบกลิ่นไดนาน 3 ป กอนจะตอง
ทดสอบใหม โดยทั่วไป 90% ของผูทดสอบกลิ่น จะผานการ
ตรวจสอบการดมกลิ่น
 5) ตองไมดื่มเหลา ไมสูบบุหรี่
 6) ตองไมเปนคนในฟารมหรือคนอยูใกลฟารม เพราะมี
ความเคยชินกับกลิ่นฟารมสุกร
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 7) ในหน่ึงวันผูดมกล่ินไมควรทําการทดสอบกล่ินดวยการ
ดมเกิน 10 ระดับความเขมกลิ่น เพื่อใหผูทดสอบกล่ินสามารถ
ดมกลิ่นไดถูกตอง
หมายเหตุ 
 หากคํานวณพบวาจํานวนตัวอยางมากอาจตองเชิญคณะ
ผูทดสอบกล่ินเพ่ิม

วิธีทดสอบ 
 1) เขียนหมายเลข 1 - 5 บนแถบกล่ินปลายท่ีไมมีรอยขีด
โดยใชดินสอ ไมใชปากกาเพราะหมึกมีกลิ่น แลวใสแถบกลิ่นใน
ฐานรอง 
 2) จุมแถบกลิ่น 2 แผนในสารมีกลิ่น 1 ชนิด ไมควรใช
กระดาษที่หมายเลขติดกัน เชน 1,2 หรือ 4,5 เปนตน กระดาษ
ที่เหลืออีก 3 แผนจุมใน Liquid Paraffi  n ซึ่งเปนสารไมมีกลิ่น 
การจุมสารทดสอบกล่ิน ควรจุมลึก 1 ซม. เทากันทุกแผน และ
อยาจุมสารมากจนหยด 
 3) นําแถบกลิ่นทั้ง 5 แผน ใหผูทดสอบกลิ่นดมทันที
คนละ 1 ชุด ไมควรทิ้งแถบกล่ินไวนานเกิน 3 นาที 
 4) วิธีการดมใหนํามาใกลจมูกทีละแผน  แลวตอบวา
แผนไหนมีกลิ่น อยาดมครั้งละ 2 แผน หรือ 5 แผนพรอมกัน 
 5) เปล่ียนสารทดสอบกล่ินชนิดตอไป โดยทําซํ้าขอ 1 - 4 
จนครบสารมีกลิ่นทั้ง 5 ชนิด เมื่อทดสอบกล่ินเสร็จแลวทิ้งแถบ
กลิ่นลงในถุงพลาสติก รัดถุงใหแนน
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 6) ขึ้นทะเบียนผูที่ตอบถูกในการดมกล่ินมาตรฐานท้ัง 5
กลิ่น เปนผูทดสอบกลิ่นสําหรับการตรวจวัดกลิ่นดวยวิธี TOB 
ตอไป
 7) หากมีผูทดสอบไมผานการคัดเลือก ควรบอกแกผูเขา
ทดสอบผูนั้นดวยความสุภาพนุมนวลเพื่อไมใหผูเขาทดสอบเกิด
ความกังวลในความสามารถรับรูกลิ่นของตน

  

หมายเหตุ 
 1. ถามีเวลาวิเคราะหกลิ่นนอย ใชสารมีกลิ่น 3 ชนิด
ทดสอบ ไดแก สาร Methyl Cyclopentenolone, Iso-Vateric 
Acid และ Skatol (ภาคผนวก ก)
 2. ผูทดสอบกลิ่นที่ตอบผิด 1 ขอ ใหทดสอบใหม หรือ
คัดออก 
 3. กอนวันทดสอบกลิ่น ตองแจงผูทดสอบกลิ่นวา วัน
ทดสอบกลิ่นตองไมทานอาหารรสจัด ไมใชน้ําหอม ซึ่งจะทําให
การทดสอบกลิ่นผิดจากความจริง 
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 4. ตองอธิบายข้ันตอนการดมกล่ินใหผูทดสอบกล่ินทราบ
และบอกใหทราบวาคําตอบของผูทดสอบกลิ่นแตละคนไม
เหมือนกัน 
 5. ผูทดสอบกลิ่นที่ดมกลิ่นเสร็จ ยังไมออกไปนอกหอง
ควรรอจนกวาทุกคนทดสอบกลิ่นเสร็จ เพราะอาจจะทําให   
ผูทดสอบกล่ินท่ียังดมไมเสร็จรีบรอนดมกล่ิน ทําใหผลการทดสอบ
ที่ไดคลาดเคลื่อนความเปนจริง 
 6. ควรจัดใหมีผูทดสอบกล่ิน 2 ชุด ชุดละ 6 คน สลับกัน
ดมกลิ่น ครั้งละ 15 - 20 นาที ตัวอยางกลิ่นหนึ่ง ๆ ใชเวลา
ทดสอบ 20 - 40 วินาที 

6.2 อุปกรณการวิเคราะหกลิ่นดวยการดม 
 1) Air Pump สามารถดูดอากาศได 4 ลิตร/นาที ตองใช
ปมท่ีไมทําใหเกิดกลิ่น เชน Diaphragm Pump หรือ Carbon 
Plate Pump อยาใชปมที่ใชน้ํามันเพราะมีกลิ่นน้ํามันปนกับ
ตัวอยาง
 2) เครื่องกรองอากาศ ตองปราศจากกล่ิน ประกอบดวย
กระบอกบรรจุ  Activated Carbon และทอเปดหลายทางสําหรับ
สวมถุงทดสอบกลิ่น ควรทําความสะอาด Activated Carbon 
ที่ใชแลวดวยน้ําสะอาด แลวอบแหงที่อุณหภูมิ 100 - 200 ํC 
จนน้ําหนักคงท่ี 
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 3) เข็มฉีดยา ขนาดตาง ๆ สําหรับดูดตัวอยางอากาศ
จากถุงเก็บตัวอยางมายังถุงทดสอบกลิ่น 
 

 
 
 4) ถุงทดสอบกลิ่น (Odour Bag) ขนาด 25 x 25 ซม. 
ความจุ 3 ลิตร ทําดวยเสนใยสังเคราะหมีหลอดแกวขนาดเสน 
ผาศูนยกลาง 12 มม. ยาว 6 ซม. สวมติดท่ีมุมหน่ึง ปดดวยจุก    
Silicone ถุงน้ีใชบรรจุตัวอยางกล่ินผสมกับอากาศปราศจากกล่ิน 
 5) Silicone Plug สําหรับปดปากถุงทดสอบกล่ิน 
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6.3 วิธีเตรียมตัวอยางอากาศเพื่อทดสอบกลิ่น  
 6.3.1 การดําเนินการกอนการทดสอบกลิ่น 
 กอนวันวิเคราะหกลิ่นดวยการดม (Sensory Test)    
ผูประสานงานตองเตรียมงานดังนี้ 
 1) นัดผูทดสอบกล่ินทุกคน ใหมาพรอมเพรียงกัน 
 2) เตรียมอุปกรณการวิเคราะหกลิ่นดวยการดม
(Sensory Test) ทุกชิ้นใหครบ ทําความสะอาดเข็มฉีดยา แลว
ตากใหแหง นํา Activated Carbon มาบรรจุในเครื่องกรอง
อากาศ หากใชงานหลายครั้งแลว ควรทําความสะอาดดวยการ
ลางนํ้า แลวอบแหงที่ 110 - 200 ํC 
 6.3.2 การเตรียมถุงทดสอบกลิ่น
 1) บรรจุ Activated Carbon ในเครื่องกรองอากาศซ่ึงมี
9 ทางตามรูป ตอกับปมดวย Silicone Tube 
 2) ใสถุงทดสอบกลิ่นที่เครื่องกรองอากาศ เปดปมเพื่อ
ดูดอากาศเขาถุงทดสอบกลิ่นปดจุกดวย Silicone Plug ไมควร
เติมอากาศไวในถุงนี้เกินครึ่งวัน เพราะอาจมีการรั่วหรือสารอ่ืน
เจือปน
 3) ใชเข็มฉีดยาดูดตัวอยางอากาศที่มีกลิ่นจากถุงเก็บ
ตัวอยาง กําหนดปริมาตรตัวอยางอากาศตามความแรงของกลิ่น 
แลวฉีดใสถุงทดสอบกล่ินบริเวณฉลากท่ีมีหมายเลขถุงและปด
ตําแหนงที่เจาะเข็มฉีดยาดวยเทปใส บันทึกหมายเลขถุงที่ใส
ตัวอยางกลิ่น
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 4) ใชเข็มเจาะรูที่ฉลากหมายเลขถุงที่เหลืออีก 2 ถุง ปด
ดวยเทปใสเหมือนกับใบแรกท่ีใสตัวอยางกล่ิน เพ่ือไมใหผูทดสอบ
กลิ่น เห็นความแตกตางของถุงทดสอบกลิ่นทั้ง 3 ใบ ซึ่งมี
ตัวอยางกลิ่นอยู 1 ใบ เตรียมถุงทดสอบกล่ินอีก 5 ชุด สําหรับ 
ผูทดสอบแตละคน อาจกําหนดใหแตกตางกันได บันทึกหมายเลข
ถุงที่มีตัวอยางกลิ่น ปริมาตรตัวอยางกลิ่นเพื่อใชคํานวณ 
ความเขมกล่ิน (Odour Concentration) นําถุงทดสอบกล่ินท้ัง 3 
ใบนี้ใหผูทดสอบ (Panelist) ดม
 5) เตรียมตัวอยางกล่ินตอไป โดยเปล่ียนปริมาตรตัวอยาง
กล่ิน

 

็ ่ ่
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หมายเหตุ 1 
 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนการเจือจางและปริมาตร
ตัวอยางกลิ่น (สําหรับถุงทดสอบกลิ่นขนาด 3 ลิตร)

หมายเหตุ 2
 1. การกําหนดอัตราสวนการเจือจางเปน 30, 100 และ
300 เพื่อใหปริมาตรตัวอยางกลิ่นที่ฉีดเขาถุงเปนตัวเลขงายๆ
สะดวกในการคํานวณ เพราะถุงทดสอบกลิ่นมีปริมาตร 3 ลิตร 
 2. ถาอัตราสวนการเจือจางเกิน 100,000 ใหเจือจาง
ตัวอยางกลิ่น 2 ครั้ง คือ ขั้นแรก เจือจางตัวอยางกลิ่นในถุง
ทดสอบกล่ิน ความจุ 3 ลิตร จนถึง 1000 เทา แลวใชอากาศ
จากถุงน้ี เจือจางตอในถุงทดสอบกลิ่นอีกใบ เพื่อหลีกเลี่ยงการ
ใชตัวอยางกลิ่นปริมาตรนอย ๆ ซึ่งคลาดเคลื่อนไดมาก 
 

ปริมาตรตัวอยางกลิ่น        อัตราสวนการเจือจาง
10
30

100
300

1,000
3,000

10,000
30,000

100,000

300 ml
100 ml
30 ml
10 ml
3 ml
1 ml

300 μl
100 μl
30 μl
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หองพักผอน
หอง

ทดสอบกลิ่น
หอง

เตรียมตัวอยาง

 3. คาความเขมกลิ่นดวย  Sensory  Test  เปนคาที่
แสดงสภาพปญหากลิ่นวามีกลิ่นมากหรือนอย เมื่อนําคาความ
เขมกลิ่น คูณดวย Emission Air Flow (Nm3/min) จะได   
คาอัตราการปลอยกลิ่น ซึ่งแสดงปญหากลิ่นของฟารมสุกรนั้นๆ 
วาไปไดระยะทางกี่กิโลเมตรจากจุดเกิดกลิ่น
 6.3.3 การเตรียมหองทดสอบกลิ่น
 1) หองทดสอบกล่ินควรเปนหองที่สบาย ไมมีกลิ่น ไมมี
คนเขาออกรบกวนผูทดสอบกลิ่น
 2) หองทดสอบกลิ่นตองไมอยูใกลหองที่มีกลิ่น เชน 
หองสวม หองครัว เปนตน
 3) ผูทดสอบกล่ินตองไมเห็นการเตรียมตัวอยางกลิ่น 
 4) อุณหภูมิหองที่เหมาะสมคือ 17 - 31 ํC ความชื้น
40 - 70% ขนาด 30 - 40 ตารางเมตร
 5) หองทดสอบควรอยูแยกกับหองตัวอยางกลิ่น

 

หองทดสอบกลิ่น
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6.4 การทดสอบกล่ิน
     ผูทดสอบกล่ินแตละคนจะไดรับถุงทดสอบกล่ิน 3 ใบ ตอ
หนึ่งตัวอยาง ซึ่งเปนถุงบรรจุอากาศไมมีกลิ่น 2 ใบ อีก 1 ใบ
บรรจุตัวอยางกลิ่นเจือจางดวยอากาศในอัตราสวนที่กําหนด 
นําถุงท้ัง 3 ใบนี้ใหผูทดสอบกล่ินหนึ่งคนดม โดยใชมือขางหนึ่ง
ถือปากถุงเขามาใกลจมูก ใชมืออีกขางกดถุงเบาๆ อยาพน       
ลมหายใจเขาถุง ใหผูทดสอบกล่ินเขียนหมายเลขถุงที่มีกลิ่นใน
กระดาษคําตอบ ถาคําตอบของผูทดสอบกลิ่นทุกคนถูกตอง   
ใหทดสอบตัวอยางชุดใหม โดยลดปริมาตรตัวอยางกลิ่น คือ 
เพิ่มอัตราสวนการเจือจาง (Dilution Ratio) หยุดทดสอบกลิ่นที่ 
อัตราสวนการเจือจางสุดทายที่มีผูทดสอบกลิ่นตอบถูกคนเดียว
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7. การคํานวณความเขมกลิ่น
(Odor Concentration) 

7.1 การหาคาระดับการไดกลิ่น (Threshold Value)

 ของผูทดสอบกลิ่นแตละคน

            สมการ        
     
 X

a
 : คาระดับการไดกลิ่นของผูทดสอบกลิ่น A

     a
1
 : อัตราสวนการเจือจางสูงสุดที่ผูทดสอบกล่ิน A ตอบ

คําตอบถูก
      a

2
 : อัตราสวนการเจือจางแรกท่ีผูทดสอบกล่ิน A ตอบ

คําตอบผิด
 log a

1
 : Dilution Index ของ อัตราสวนการเจือจางที่ a

1

 log a
2
 : Dilution Index ของ อัตราสวนการเจือจางท่ี a

2

 นําคาระดับการไดกลิ่น (Threshold Value) มาคํานวณ
หาคาเฉล่ีย  เปนคาระดับการไดกล่ินของผูทดสอบกล่ิน (Panel’s 
Threshold Value)
 

7.2 การคํานวณความเขมกล่ิน (Odor Concentration) 
 ตัวอยางอากาศจากจุดเกิดกลิ่น ตองนําตัวอยางกลิ่นมา
เจือจางดวยอากาศอยางนอย 3 อัตราสวน ตามลําดับ 
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เพราะตัวอยางจุดที่กลิ่นมีความเขมขนกลิ่นสูง คํานวณคาความ
เขมกล่ิน ดังน้ี คาความเขมกล่ิน (Odor Concentration) = 10x

 หา Threshold ของผูทดสอบกล่ินแตละคน ดังนี้   
                     
 

 X
a
 =  Threshold ของผูทดสอบกลิ่น (a) 

 a
1
 =  อัตราสวนการเจือจางคาสูงสุดที่ผูทดสอบกล่ิน (a) 

ตอบถูก 
 a

2
 =  อัตราสวนการเจือจางที่ผูทดสอบกล่ิน (a) ตอบผิด 

 หาคา Threshold เฉลี่ยของผูทดสอบกล่ิน 4 คน โดย
ตัดคาสูงสุดตํ่าสุดออก

⁄   =  คำตอบท่ีถูก  X  =  คำตอบท่ีผิด 

อัตราสวนการเจือจาง
อัตราสวน
การเจือจาง

Log

30

1.48

100 300 1000 3000 10000

2.00 2.48 3.00 3.48 4.00

คณะผู
ทดสอบ

เกณฑ
ทั้งหมด

ของ
คณะผู
ทดสอบ

ตัดคาที่
สูงสุด
และ

ต่ำสุด
ออก

A
B
C
D
E
F

2.24
2.74
2.74
3.74
2.24
3.24

/
/
/
/
/
/

/
/
/
/
/
/

X

X

X
/
/
/
X
/

X
X
/

/

/

X

X
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Threshold ของ Panelist A  =  X
a
  =  log a

1
 + log a

2
 

         2
= log 100 + log 300 = 2.00 + 2.48 = 2.24 

                      2                    2
 คํานวณคา Threshold ของ Panelist อีก 5 คน แลวตัด
คา Threshold สูงสุดและต่ําสุดออกนําคา Threshold ของ 
Panelist 4 คนที่เหลือมาหาคาเฉลี่ย ดังนี้ 

X  =  2.74 + 2.74 + 2.24 + 3.24  =  2.74  
         4
         Odor concentration = 10x  = 102.74  = 550
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8. การรายงานและสรุปผลการตรวจวัด
 

 เม่ือดําเนินการเก็บและวิเคราะหตัวอยางกล่ินเรียบรอยแลว 
ในข้ันตอนสุดทายคือการสรุปและรายงานผล ซ่ึงแบบรายงานผล
ควรประกอบดวย     
 - ชื่อคนเก็บตัวอยาง ระยะเวลา สถานที่
 - ความเร็วและทิศทางลมขณะท่ีเก็บ
 - ขอบเขตแผนท่ี แหลงกําเนิด ภายใน ภายนอกฟารม
 - สภาพกล่ิน ณ จุดท่ีเก็บตัวอยาง (จากความรูสึกของผูเก็บ)
 - ผลการวิเคราะห 
 - สรุปผล เนนในการเปรียบเทียบคาแนะนําคือ ความเขมกล่ิน
ไมเกิน 30 OU
 - คําแนะนําในการจัดการกลิ่น (หากจําเปน)
        ตัวอยางแบบการรายงานผลแสดงไวในภาคผนวก ข
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ภาคผนวก ก
บันทึกการทดสอบความสามารถรับรูกลิ่น

ชื่อผูทดสอบกลิ่น...........................................................................
วันที่ทดสอบ..................................................................................

Methyl
cyclopentenolone

β-Phenyl ethyl
alcohol

γ-Undecalactone

Skatole

Iso-Vateric acid

ชื่อสารมาตรฐาน

A

B

C

D

E

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

5

5

5

5

5

หมายเลขกระดาษ
ทดสอบที่มีสารมีกลิ่น

คำตอบของ
ผูทดสอบกล่ิน การตัดสินชนิดสาร
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ภาคผนวก ข
บันทึกผลการเก็บตัวอยาง

 
รายงานผลการวิเคราะหกลิ่นโครงการ.....................................................
ชื่อ..............................................   วันที่.........................................
สถานท่ี........................................   ผูบันทึก.....................................

แผนผังสถานที่

สรุปประเด็นปญหาและเสนอแนวทางการแกไขปองกัน
.....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................

จุดที่

พิกัด
เวลาท่ีเก็บ
ตัวอยาง

ขอมูลลม ลักษณะ
พื้นท่ี

บริเวณ
ที่เก็บ

ตัวอยาง

หมายเหตุ
ความเขม

กลิ่น
(OU)X

1

2

3

4

Y ทิศทาง
ความเร็ว 
(เมตร/
วินาที)
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ภาคผนวก ค
วิธีการเตรียมสารละลายกลิ่นมาตรฐาน

 กล่ินมาตรฐานที่ใชในการคัดเลือกผูทดสอบกล่ินสําหรับ
การตรวจวัดคาความเขมกลิ่นดวยวิธี M - TOB (Modifi ed 
Triangular Odor Bag Method) เตรียมจากสารเคมีที่มีความ
คงตัวสูง ใหกลิ่นในลักษณะตางๆ และไมเปนพิษตอสุขภาพของ
ผูดมกลิ่น
 
 อุปกรณสําหรับการเตรียมสารละลายกล่ินมาตรฐาน 
ประกอบดวย
 1) สารมาตรฐาน A - E ซึ่งมีคุณสมบัติตามตารางท่ี ค -1

ตารางที่ ค - 1 คุณสมบัติของสารกลิ่นมาตรฐาน

C9H10O 122.16A : Phenyl-Ethyl 
      Alcohol

B : Propionic acid

C : Iso-valeric acid

D : Gamma 
      undecalactone

E : Skatol

> 99

> 99

> 99

> 99

> 99

74.1

102.13

184.28

131.17

C3H6O2

C5H10O2

C11H10O2

C9H9N

สารมาตรฐาน ลักษณะกลิ่น สูตรเคมี มวลโมเลกุล สถานะ ความบริสุทธิ์
(รอยละ)

ของเหลว

ของเหลว

ของเหลว

ของแข็ง

ของแข็ง

กลิ่นดอกไม

กลิ่นผลไม

กลิ่นบูดเปร้ียว

กลิ่นเนา

กลิ่นอุจจาระ
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 2) พาราฟนเหลว (Liquid Paraffi  n)
 3) เครื่องชั่งความละเอียดไมนอยกวา 0.01 กรัม
 4) บีกเกอรขนาด 50 มิลลิลิตร และกระดาษช่ังสาร
 5) ขวดปริมาตร (Volumetric Flask) ขนาด 100 และ
250 มิลลิลิตร
 6) ไมโครปเปต (Micropipet) ความละเอียด 0.001
มิลลิลิตร
 7) หลอดหยด (Dropper) ชอนตักสาร และแทงแกว
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ชั่งดวยเครื่องชั่งความละเอียด
ไมนอยกวา 0.01 กรัม

ชั่ง Phenyl-Ethyl Alcohol
1.00 กรัม (     0.01 กรัม) 

ชั่งพาราฟนเหลว
9.00 กรัม (    0.01 กรัม) 

ผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน ในบีกเกอรขนาด 50 มิลลิลิตร

ดูดสารละลายที่ไดมา 0.1 มิลลิลิตร
ใสในขวดปรับปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ใชไมโครปเปต

ปรับปริมาตรใหเปน 100 มิลลิลิตร ดวยพาราฟนเหลว

ปดจุกขวดปริมาตรแลวพลิกขวดขึ้นลง
ใหสารละลายผสมเปนเนื้อเดียวกัน (อยาเขยา)

ถายสารละลายที่ไดลงขวดสีชา
ปดฝาใหสนิท

เก็บในตูเย็นอุณหภูมิ 4 ˙C

ปดฉลาก
1. ชื่อสารละลาย 
2. ความเขมขน 
3. วันที่เตรียม 

วิธีการเตรียมสารละลายกลิ่นมาตรฐาน
1) กลิ่นมาตรฐาน A 
 สารละลาย Phenyl - Ethyl Alcohol ความเขมขน 10-4 
โดยน้ําหนัก (w/w) มีขั้นตอนการเตรียมตามรูปที่ ค - 1 ดังนี้

 

รูปที่ ค - 1 การเตรียมสารละลายกลิ่นมาตรฐาน A
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ชั่งดวยเครื่องชั่งความละเอียด
ไมนอยกวา 0.01 กรัม

ชั่ง Propionic acid
1.00 กรัม (     0.01 กรัม) 

ชั่งพาราฟนเหลว
9.00 กรัม (    0.01 กรัม) 

ผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน ในบีกเกอรขนาด 50 มิลลิลิตร

ดูดสารละลายที่ไดมา 0.1 มิลลิลิตร
ใสในขวดปรับปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ใชไมโครปเปต

ปรับปริมาตรใหเปน 100 มิลลิลิตร ดวยพาราฟนเหลว

ปดจุกขวดปริมาตรแลวพลิกขวดขึ้นลง
ใหสารละลายผสมเปนเนื้อเดียวกัน (อยาเขยา)

ถายสารละลายที่ไดลงขวดสีชา
ปดฝาใหสนิท

เก็บในตูเย็นอุณหภูมิ 4 ˙C

ปดฉลาก
1. ชื่อสารละลาย 
2. ความเขมขน 
3. วันที่เตรียม 

2) กลิ่นมาตรฐาน B 
 สารละลาย Propionic Acid ความเขมขน 10-4 โดย
น้ําหนัก (w/w) มีขั้นตอนการเตรียมตามรูปที่ ค - 2 ดังนี้ 

รูปที่ ค - 2 การเตรียมสารละลายกลิ่นมาตรฐาน B
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3) กลิ่นมาตรฐาน C 
 สารละลาย Iso-Valeric Acid ความเขมขน 10-5 โดย
น้ําหนัก (w/w) มีขั้นตอนการเตรียมตามรูปที่ ค - 3 ดังนี้

 

รูปที่ ค - 3 การเตรียมสารละลายกลิ่นมาตรฐาน C

ชั่งดวยเครื่องชั่งความละเอียด
ไมนอยกวา 0.01 กรัม

ชั่ง Iso-valeric acid
1.00 กรัม (     0.01 กรัม) 

ชั่งพาราฟนเหลว
9.00 กรัม (    0.01 กรัม) 

ผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน ในบีกเกอรขนาด 50 มิลลิลิตร

ดูดสารละลายที่ไดมา 0.025 มิลลิลิตร
ใสในขวดปรับปริมาตรขนาด 250 มิลลิลิตร ใชไมโครปเปต

ปรับปริมาตรใหเปน 250 มิลลิลิตร ดวยพาราฟนเหลว

ปดจุกขวดปริมาตรแลวพลิกขวดขึ้นลง
ใหสารละลายผสมเปนเนื้อเดียวกัน (อยาเขยา)

ถายสารละลายที่ไดลงขวดสีชา
ปดฝาใหสนิท

เก็บในตูเย็นอุณหภูมิ 4 ˙C

ปดฉลาก
1. ชื่อสารละลาย 
2. ความเขมขน 
3. วันที่เตรียม 
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4) กลิ่นมาตรฐาน D
 สารละลาย Gamma Undecalactone ความเขมขน 10-4.5 
โดยน้ําหนัก (w/w) มีขั้นตอนการเตรียมตามรูปที่ ค - 4 ดังนี้

 

รูปที่ ค - 4 การเตรียมสารละลายกลิ่นมาตรฐาน D

ชั่งดวยเครื่องชั่งความละเอียด
ไมนอยกวา 0.01 กรัม

ชั่ง Gamma undecalactone
1.00 กรัม (     0.01 กรัม) 

ชั่งพาราฟนเหลว
9.00 กรัม (    0.01 กรัม) 

ผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน ในบีกเกอรขนาด 50 มิลลิลิตร

ดูดสารละลายที่ไดมา 0.032 มิลลิลิตร
ใสในขวดปรับปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ใชไมโครปเปต

ปรับปริมาตรใหเปน 100 มิลลิลิตร ดวยพาราฟนเหลว

ปดจุกขวดปริมาตรแลวพลิกขวดขึ้นลง
ใหสารละลายผสมเปนเนื้อเดียวกัน (อยาเขยา)

ถายสารละลายที่ไดลงขวดสีชา
ปดฝาใหสนิท

เก็บในตูเย็นอุณหภูมิ 4 ˙C

ปดฉลาก
1. ชื่อสารละลาย 
2. ความเขมขน 
3. วันที่เตรียม 
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5) กลิ่นมาตรฐาน E 
 สารละลาย Skatol ความเขมขน 10-5 โดยน้ําหนัก 
(w/w) มีขั้นตอนการเตรียมตามรูปที่ ค - 5 ดังนี้

 

รูปที่ ค - 5 การเตรียมสารละลายกลิ่นมาตรฐาน E

ชั่งดวยเครื่องชั่งความละเอียด
ไมนอยกวา 0.01 กรัม

ชั่ง Skatol
1.00 กรัม (     0.01 กรัม) 

ชั่งพาราฟนเหลว
9.00 กรัม (    0.01 กรัม) 

ผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน ในบีกเกอรขนาด 50 มิลลิลิตร

ดูดสารละลายที่ไดมา 0.025 มิลลิลิตร
ใสในขวดปรับปริมาตรขนาด 250 มิลลิลิตร ใชไมโครปเปต

ปรับปริมาตรใหเปน 250 มิลลิลิตร ดวยพาราฟนเหลว

ปดจุกขวดปริมาตรแลวพลิกขวดขึ้นลง
ใหสารละลายผสมเปนเนื้อเดียวกัน (อยาเขยา)

ถายสารละลายที่ไดลงขวดสีชา
ปดฝาใหสนิท

เก็บในตูเย็นอุณหภูมิ 4 ˙C

ปดฉลาก
1. ชื่อสารละลาย 
2. ความเขมขน 
3. วันที่เตรียม 
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