
คู่มือการประกันและควบคุมคุณภาพ
การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำทะเล



การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำทะเล มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบสถานการณ์หรือ
สถานภาพของคณุภาพนำ้ทะเลวา่อยู่ในระดบัใด โดยเปรยีบเทยีบกับเกณฑม์าตรฐานตา่งๆ
เพือ่นำขอ้มูลไปใช้ในการวางแผนการบรหิารจดัการการใชป้ระโยชนบ์ริเวณชายฝัง่ทะเลหรอื
ควบคุมแหล่งกำเนิดมลพิษได้อย่างเหมาะสม

อยา่งไรกด็ ี ในการตดิตามตรวจสอบคณุภาพนำ้ โดยเฉพาะอยา่งยิง่การตดิตามตรวจ
สอบคุณภาพน้ำทะเล หากดำเนินการโดยหลายหน่วยงาน ซึ ่งมีประสบการณ์
เทคนิคการดำเนินงานที่แตกต่างกัน จึงอาจเกิดปัญหาขึ้นได้ เช่น การทำความสะอาด
เคร่ืองมือโดยใช้วิธีท่ีไม่ถูกต้อง ใช้อุปกรณ์ท่ีมีการปนเปือ้น  สารเคมีท่ีใช้รักษาสภาพตวัอย่าง
ไม่สะอาด เจ้าหน้าที่เก็บตัวอย่างไม่ระมัดระวังความสะอาด เป็นต้น หรือแม้กระทั่ง
การดำเนินงานโดยหน่วยงานเดียวกัน ก็อาจมีข้อผิดพลาดจนมีผลต่อผลการติดตาม
ตรวจสอบ จนทำให้ไม่สามารถนำผลมาเปรียบเทียบกันได้

ด้วยเหตุดังกล่าว ส่วนแหล่งน้ำทะเล จึงได้จัดทำคู่มือฉบับนี้ขึ ้น เพื่อใช้เป็นคู่มือ
ประกอบการปฏิบัติงานสำหรับหน่วยงานท่ีต้องรับผิดชอบในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำทะเล
หรือผู้ที่สนใจ อันจะทำให้ได้ข้อมูลการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำทะเลที่ดำเนินการ
บนพ้ืนฐานใกล้เคียงกันมีคุณภาพดี น่าเช่ือถือ ถูกต้อง แม่นยำ ซ่ึงจะทำให้ได้ข้อมูลท่ีมีคุณภาพ
เป็นท่ียอมรับและเพ่ิมความน่าเช่ือถือของการวิเคราะห์ข้อมูลได้

บทนำ

ส่วนแหล่งน้ำทะเล
สำนักจัดการคุณภาพนำ้  กรมควบคุมมลพิษ
กุมภาพันธ์ 2547



สารบัญ

บทนำ
คู่มือการประกนัและควบคมุคุณภาพการตดิตามตรวจสอบคณุภาพนำ้ทะเล
1. การประกันและควบคุมคุณภาพในภาคสนาม
  ข้ันตอนที ่ 1 การเตรยีมเครือ่งมอื และภาชนะบรรจตุวัอยา่ง
  ข้ันตอนที ่2 วิธีการเกบ็ตวัอยา่ง
  ข้ันตอนที ่ 3 การรกัษาสภาพตวัอยา่ง
  ขั้นตอนที่ 4 การส่งตัวอย่างกลับห้องปฏิบัติการ
  ข้ันตอนที ่ 5 การควบคมุคณุภาพตวัอยา่งดว้ยแบลงคต์า่งๆ
2. การประกันและควบคุมคุณภาพในห้องปฎิบัติการ
  ข้ันตอนที ่ 1 การรบัตวัอยา่งภาคสนาม
  ขั้นตอนที่ 2 การตรวจสอบภายในห้องปฏิบัติการ
  ข้ันตอนที ่3 การประเมนิคณุภาพ
การควบคุมคุณภาพข้อมูล
เอกสารประกอบการจัดทำคู่มือ

ภาคผนวก
ตัวอย่างแบบฟอร์มบันทึกข้อมูลภาคสนาม
ตัวอย่างแบบฟอร์มใบส่งตัวอย่าง

หน้า

5
6
6

11
19
19
19
23
23
24
26
27
28

29
30
31



ตารางที ่1 รายการเครือ่งมือและอปุกรณ์
ตารางที ่2 วิธีการเตรยีมภาชนะบรรจตัุวอยา่ง การเกบ็รกัษาตวัอยา่ง

และระยะเวลาที่สามารถเก็บไว้ได้สำหรับการวิเคราะห์ใน
แต่ละพารามเิตอร์

ตารางที ่ 3 ขั้นตอนในการเก็บตัวอย่าง
ตารางที ่ 4 วิธีการรักษาสภาพตัวอย่าง
ตารางที ่ 5 วิธีปฎิบัติในการควบคุมคุณภาพการวิเคราะห์ตัวอย่างใน

ภาคสนามและเครื่องมือ
ตารางที ่ 6 ตวัอยา่งรายงานตรวจสอบ Trip Blank และ Field Blank

สารบัญตาราง

หน้า

7

9
11
15

21
22



การประกนัคณุภาพ  คอืการกำหนดแผนการดำเนนิงานอยา่งเปน็ระบบเพือ่ใหไ้ด้
มาซ่ึงความเช่ือม่ันของข้อมูลท่ีมีคุณภาพเป็นท่ียอมรับ  เช่น มีการดูแลรักษาเคร่ืองมือ อุปกรณ์
มีการสอบเทยีบเครือ่งมือ การตรวจสอบ และทวนสอบผลการวเิคราะห ์  เป็นต้น

การควบคุมคุณภาพ คือการดำเนินการเพื่อให้มั ่นใจว่ารายงานหรือข้อมูลมี
ความถูกต้องแม่นยำตรงตามข้อกำหนดที่ระบุไว้มากที่สุด

การประกันและควบคุมคุณภาพการต ิดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำทะเล
เป็นหลักการปฏิบัติที่กำหนดโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้ได้ข้อมูลการติดตามตรวจสอบที่มี
คุณภาพด ี น่าเชือ่ถือ ถูกตอ้ง แม่นยำ นอกจากนียั้งมีความสำคญัโดย

- ทำให้มั่นใจว่าเครื่องมือ หรืออุปกรณ์ที่ใช้วิเคราะห์มีความเหมาะสมสามารถ
ตรวจวัดได้อย่างถูกต้อง แม่นยำ

- เป็นการควบคมุมาตรฐานการปฏบัิติงานของบคุลากร หรือเจ้าหนา้ทีท่ี่เกีย่วขอ้ง
- สามารถตรวจสอบย้อนกลับไปยังข้อมูลดิบได้ในกรณีที่ยังสงสัยข้อมูลนั้น
การประกันและควบคุมคุณภาพ จะครอบคลุมตั้งแต่การเตรียมความพร้อมก่อน

อ อ ก เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง
ไปจนถึงการประเม ินผลการควบคุมค ุณภาพภายหล ังการเก ็บต ัวอย ่างเสร ็จส ิ ้น
โดยประกอบด้วยขั้นตอนหลายส่วน แต่ในหนังสือคู่มือฉบับนี้จะกล่าวถึงเฉพาะการประกัน
และควบคุมคุณภาพการติดตามและตรวจสอบคุณภาพน้ำทะเลภายในและภายนอกห้องปฏิบัติการ
ซึ ่งเป็นพื ้นฐานของการเก ็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ตัวอย่าง   เท่านั ้น
สำหรับกระบวนการอื ่นๆ เช่น การรับรองความสามารถของผู ้ว ิเคราะห์
การยืนยันความถูกต้องของวิธีวิเคราะห์ การวิเคราะห์มาตรฐานและเอกสารควบคุม
ก า ร เ ต ิ ม ส า ร ม า ต ร ฐ า น ท ี ่ ท ร า บ ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น

คู่มือการประกันและควบคุมคุณภาพ
การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำทะเล



การประกันและควบคุมคุณภาพ
การประกันและควบคมุคุณภาพ สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่
- การควบคุมคุณภาพในภาคสนาม
- การควบคุมคุณภาพในห้องปฏิบัติการ

1.การประกันและควบคุมคุณภาพในภาคสนาม

การประกนัและควบคมุคุณภาพในภาคสนาม มีวัตถุประสงคเ์พ่ือควบคมุคุณภาพ
ของการปฏิบัติงานในภาคสนาม การเก็บตัวอย่าง ซึ่งนอกจากจะนำไปสู่การวิเคราะห์ที่
ถูกต้องแม่นยำ มีความน่าเชื่อถือ นอกจากนี้ยังบ่งชี้ให้ทราบถึงความถูกต้องของวิธีการ
เตรียมเครื ่องมือ ความสะอาดของภาชนะบรรจุ สภาพแวดล้อมขณะเก็บตัวอย่าง
และปัจจัยอ่ืนๆ โดยมีข้ันตอนดงัน้ี

ข้ันตอนที ่ 1 การเตรียมเครือ่งมอืและภาชนะบรรจตัุวอยา่งน้ำทะเล
ก่อนออกปฎิบัติงานในภาคสนามเครือ่งมือและภาชนะทกุช้ินต้องผ่านการล้าง และ

ทำความสะอาดเพื่อลดการปนเปื้อนที่มีผลต่อการวิเคราะห์ ด้วยน้ำยาทำความสะอาด
หรือน้ำยาล้างแกว้ ล้างน้ำสะอาด และล้างด้วยน้ำกล่ันในข้ันตอนสุดท้าย จากน้ันคว่ำให้แห้ง
และเก็บในห้องที่ปราศจากฝุ่นละออง สำหรับดัชนีบางตัวยังมีการล้างและเตรียมเครื่องมือ
ที ่แตกต่างกันออกไป โดยมีรายการของเครื ่องมือและอุปกรณ์สำหรับเก็บตัวอย่าง
รวมท้ังวิธีการล้างเครือ่งมือและอ่ืนๆ ดังแสดงในตารางที ่ 1 และ 2

การใช้สารมาตรฐานที่มีการรับรอง การวิเคราะห์แบลงค์ของน้ำยาเคมี การปรับเทียบ
ด้วยสารมาตรฐาน การตรวจสอบซ้ำในห้องปฏิบัติการ การติดตามแผนภูมิควบคุม
การตรวจสอบการปฏิบัติงาน การควบคุมคุณภาพภายนอก เช่น การเปรียบเทียบตัวอย่าง
ระหว่างห้องปฏิบัติการ  ผู้ที่สนใจอาจค้นคว้าได้จากเอกสารที่เกี่ยวข้องได้



ตารางที่ 1  รายการเครือ่งมอืและอปุกรณ์

แผนที่ทางเข้า
จุดสำรวจ

หนังสือแผนที่ทางเข้าจุด
สำรวจ
แผนท่ี 1:50000

เข้าจุดสำรวจ

เครือ่งมือเกบ็
ตัวอย่างน้ำ

เครื่องมือเก็บตัวอย่างน้ำ เก็บตัวอย่างน้ำ

เครือ่งมอืวดั
คุณภาพน้ำ

pH meter
DO meter
STC meter
แผ่นวัดความโปร่งใส
Forel-Urel Scale

วัดความเป็นกรด- ด่าง
วัดออกซิเจนละลาย
วัดความเคม็ อุณหภมิู
วัดความโปร่งใส
วัดสี

ขวดบรรจุ
ตัวอย่าง

ขวดแกว้สีชา อบฆ่าเช้ือ
ขนาด 125 มล.
ขวดแก้ว บีโอดี ขนาด 300 มล.
ขวดแก้วสีชา ขนาด 1-5 ลิตร
ขวดแกว้ ขนาด 1 ลิตร
ขวดพลาสตกิ ขนาด 1 ลิตร

บรรจุน้ำตัวอย่างเพื่อตรวจวัด:
แบคทีเรีย

ออกซิเจนละลาย
สารฆ่าศัตรูพืชและสัตว์ พีซีบี
ฟีนอล
ปรอท โลหะปริมาณน้อย แอมโมเนยี
ไนเตรท ฟอสเฟต ไซยาไนด ์ฟลูออไรด์
สารกัมมันตภาพรังสี

ชื่อและรายละเอียดรายการ การใช้งาน



สารเคมีสำหรับ
รักษาสภาพ
ตัวอย่าง

แมงกานีสซัลเฟต
เอไอเอ
ไนตริก
ซัลฟูริก
โซเดียมไฮดรอกไซด์

รักษาสภาพน้ำตัวอย่างเพ่ือตรวจวัด:
ออกซิเจนละลาย

ปรอท โลหะปรมิาณนอ้ย
แอมโมเนีย ไนเตรท
ไซยาไนด์

อุปกรณ์อ่ืนๆ แบบฟอรม์บันทึกข้อมูล
เข็มทิศ หรือ เคร่ืองมือหา
พิกัดด้วยดาวเทียม
กล่องโฟม
ถุงพลาสติก/ถุงพลาสติกซิป
ปิเปต
เทปพลาสติก
ฉลาก
ปากกาหมึกทนน้ำ

บันทึกข้อมูล
หาพิกัด

บรรจุขวดตัวอย่าง
ห่อขวดเพื่อป้องกันน้ำเข้า
เติมสารเคมี
ปิดกล่องโฟม
ระบุรายละเอียดของขวดตัวอย่าง
เขียนฉลาก

ชื่อและรายละเอียดรายการ การใช้งาน

ตารางที ่1  (ต่อ)



นอกจากนี้ก่อนการเก็บตัวอย่างต้องมีการปิดฉลากบนภาชนะบรรจุตัวอย่าง เพื่อ
ป้องกันความผิดพลาดและสับสนในเรื่องตัวอย่างที่อาจเกิดขึ้นได้ โดยบนฉลากต้องมีการ
ระบรุายละเอยีดในการเกบ็ตวัอยา่ง เชน่ หมายเลขกำกบัตวัอยา่ง สถานทีเ่กบ็ตวัอยา่ง วนั
เวลา พารามิเตอร์ที่ตรวจวัด การเก็บรักษา และรายชื่อผู้เก็บตัวอย่าง เป็นต้น ซึ่งบันทึก
ด้วยปากกาหมึกทนน้ำ ไม่ใช้ดินสอหรือปากกาหมึกซึมที ่อาจเกิดการลบเลือนของ
ข้อความได้

ข้ันตอนที ่2 วิธีการเก็บตัวอย่าง
การเก็บตัวอย่างน้ำทะเล เป็นอีกขั ้นตอนหนึ ่งที ่สำคัญในการเก็บตัวอย่าง

ซึ่งจะมีขั้นตอนการเก็บตัวอย่างดังกล่าวดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3 และวธิกีาร
เก็บรักษาสภาพตัวอย่างดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4

เลือกตำแหน่งเก็บตัวอย่างท่ีกราบเรือ
ด้านท่ีอยู่ต้นน้ำและเหนือลม รวมท้ัง
ห่างจากช่องระบายน้ำต่างๆ ของเรือ
ปลอดจากไอเสียเครื่องจักร ไอจาก
ห้องครัว ส้วมและควันบุหร่ี เพ่ือหลีก
เล่ียงการปนเป้ือน

ข้ันตอน วิธีการ หมายเหตุ

1 จอดเรือ ทอดสมอ ดับเคร่ืองยนต์เรือ

ตารางที ่ 3 ขัน้ตอนในการเกบ็ตวัอยา่งนำ้ทะเล



เร่ิมตรวจวัด: จดบันทึกรายละเอียด
สำหรับข้อมูลสภาพแวดล้อมและ
ดัชนีที่ต้องตรวจวัดในภาคสนาม
ได้แก่
1) สภาพคล่ืนลม
2) สภาพอากาศ
3) อุณหภูมิ
4) ระยะห่างฝ่ัง
5) สภาพแวดล้อมบริเวณใกล้เคียง
6) ความลึกน้ำ
7) ขยะลอยน้ำ
8) น้ำมันหรือไขมันบนผิวน้ำ
9) ความเป็นกรด - ด่าง
10) ความโปร่งใส
11) สีและกล่ิน
12) ออกซิเจนละลาย

วิธีการตรวจวัดแสดงรายละเอยีดใน
หัวข้อการตรวจวัดในภาคสนาม

ข้ันตอน วิธีการ หมายเหตุ

2

3  พารามิเตอร์แรกท่ีต้องเก็บตัวอย่าง
น้ำเพ่ือนำมาวิเคราะห์คือ แบคทีเรีย
(โคลิฟอร์มแบคทีเรียท้ังหมด และ
ฟีคอลโคลิฟอร์ม) โดยเก็บด้วย
ขวดบรรจุ ตัวอย่างน้ำโดยตรง
 ใช้มือจับขวดท่ีปิดฝาสนิท จุ่มลง
ใต้น้ำลึกประมาณ 30 ซม. หันปาก
ขวด ไปทางต้นน้ำเปิดฝาใต้น้ำ
เพ่ือเก็บตัวอย่าง

ตารางที ่3 (ต่อ)



ข้ันตอน วิธีการ หมายเหตุ

4 การเก็บตัวอย่างน้ำด้วยเครื่องมือ
เก็บตัวอย่างน้ำ
  กล้ัวเคร่ืองมือ โดยจุ่มลงในน้ำทะเล
และกระตุกข้ึนลง 3-4 คร้ัง
 หย่อนเครื่องมือเก็บตัวอย่างน้ำ
เพ่ือเก็บน้ำท่ีระดับความลึก 1 เมตร
จากผิวน้ำทะเล
 เริ ่มเก็บตัวอย่างน้ำ(อย่าลืมว่า
ต้องท้ิงเครือ่งมือเก็บตัวอย่างนำ้ไว้
30-60 วินาที ก่อนกระตุกเชือก
เพ่ือเก็บน้ำ)

หากจุดเก็บตัวอย่างใดท่ีความลึกของ
น้ำทะเลไม่ถึง 1 เมตร ให้เก็บท่ีก่ึงกลาง
ความลึกของน้ำน้ัน เช่น น้ำลึก 80 ซม.
ให้เก็บท่ีความลึก 40 ซม.

5 กล้ัวขวดเก็บตัวอย่าง
   ถ่ายตัวอย่างน้ำจากเคร่ืองมือเก็บน้ำ
ลงขวด เพื่อกลั้วขวดเก็บตัวอย่าง
ทำซ้ำอย่างน้อย 1-2 คร้ัง
 จำเป็นต้องกลั้วขวดก่อนเก็บน้ำ
ตัวอย่างทุกคร้ัง

ตารางที ่3 (ต่อ)



ข้ันตอน วิธีการ หมายเหตุ

6

7

เร่ิมเก็บตัวอย่างน้ำ
  ควรใส่ถุงมือยางหรือพลาสติก
ที่ปราศจากแป้ง ในขณะถ่ายน้ำ
เพ่ือลดการปนเป้ือน
  ถ่ายตัวอย่างน้ำลงขวดสำหรับ
วิเคราะห์หาปรอทก่อน ตามด้วย
โลหะปริมาณน้อย ออกซิเจน
ละลาย และพารามิเตอร์ที่เหลือ
ตามลำดับ
  ถ่ายตัวอย่างน้ำลงในขวดและ
ควรกระทำภายใน 15 นาท ีหลังจาก
ท่ีนำข้ึนมา
  ให้เขย่าเคร่ืองมือเก็บน้ำเป็นระยะๆ
ก่อนถ่ายลงขวดต่อๆ ไป

น้ำที่ตักขึ้นมา 1 ครั้งต้องเพียงพอ
สำหรับบรรจุขวดตามปริมาตรที ่
ต้องการ

เติมสารเคมีเพ่ือรักษาสภาพตัวอย่าง
  เติมสารทันทีหลังจากเก็บตัวอย่าง
ทั้งหมดเสร็จ แต่หากไม่สามารถ
ทำได้ในเรือเนื่องจากคลื่นลมแรง
ให้ทำทันทีเม่ือข้ึนมาถึงฝ่ัง
  เก็บขวดตัวอย่างท้ังหมดลงในถงั
บรรจุน้ำแขง็ โดยตวัอย่างทัง้หมด
ต้องแช่ในถังน้ำแข็งตลอดเวลา
เพื่อรักษาสภาพตัวอย่าง จนกว่า
จะเร่ิมเติมสารเคมีเพ่ือรักษาสภาพ
ตัวอย่าง

วิธ ีการเติมสารเคมีร ักษาสภาพ
ต ัวอย ่างแสดงรายละเอ ียดใน
ข้ันตอนท่ี  3 (หน้า 19)

ตารางที ่3 (ต่อ)



ข้ันตอน วิธีการ หมายเหตุ

8 ตรวจสอบขวดตัวอย่างอีกครั ้ง
หนึ่งว่าเก็บตัวอย่างครบถ้วนแล้ว
จ ัดเก ็บอ ุปกรณ์ให ้ เร ียบร ้อย
ก่อน ย้ายไปยังจุดต่อไป

ใช้มือจับขวดที่ฝาปิดสนิทจุ่มลงในน้ำ เปิดฝาขวดใต้น้ำที่ความลึก
 ประมาณ 30 ซม.
ขณะที่เก็บตัวอย่างจะต้องระวังไม่จับปากขวดหรือคอขวด
เพือ่ป้องกนัการปนเปือ้น
 เก็บน้ำโดยตอ้งเหลือท่ีว่างไว้ประมาณ 2.5 เซนติเมตร หรือ 1 น้ิว
 จาก ปากขวด ปิดฝาใต้น้ำ
 ปิดปากขวดอีกครั้งด้วยอลูมิเนียมฟอยล์
 นำขวดตัวอย่างเก็บใส่ถุงซิปพลาสติก เพื่อป้องกันการปนเปื้อน
 จากน้ำแข็งท่ีใช้แช่เย็น
 แช่ตัวอย่างในถังน้ำแข็ง ระวังอย่าให้ขวดโดนแสงแดด

พารามิเตอร์ วิธีการเก็บตัวอย่างและการรักษาสภาพตัวอย่าง

ตารางที่ 4 วิธีการเก็บตัวอย่างและการรักษาสภาพตัวอย่างน้ำ

 โคลิฟอร์ม
  ท้ังหมด
 ฟิคอลโคลฟิอร์ม

ตารางที ่3 (ต่อ)



 ใช้เครื่องมือเก็บตัวอย่างน้ำเก็บตัวอย่าง
 ให้เก็บตัวอย่างน้ำทะเลใหม่ ห้ามใช้น้ำท่ีเหลือค้างอยู่ในเคร่ืองมือเก็บ
 ตัวอย่างน้ำ
ให้ถ่ายตัวอย่างออกจากเครื่องมืออย่างช้าๆ โดยใช้สายยางที่ต่อ
จากกระบอกเก็บน้ำ โดยให้ปลายสายยางอีกข้างจรดก้นขวด
ขณะที่น้ำไหลลงขวด ให้ค่อยๆ เลื่อนปลายสายยางขึ้นให้ปลาย
อยู่ใต้ผิวน้ำประมาณ 1 ซม. จนน้ำล้นปากขวด
 ใช้จุกแก้วปิดฝาขวด โดยไม่ให้มีฟองอากาศหลงเหลืออยู่ที่คอขวด
 เก็บน้ำ
 เติมแมงกานีสซัลเฟตและอัลคาไลน์ไอโอไดด์ เพื่อรักษาปริมาณ
 ออกซิเจนในน้ำตัวอย่าง
 เก็บขวดตัวอย่างไว้ในที่มืด
 แช่ตัวอยา่งในถงันำ้แขง็

พารามิเตอร์ วิธีการเก็บตัวอย่างและการรักษาสภาพตัวอย่าง

  ออกซิเจน
  ละลาย

  ปรอทรวม  ใช้เครื่องมือเก็บตัวอย่างน้ำเก็บตัวอย่าง
 ขณะเกบ็ตัวอยา่ง  ผู้ถือขวดเกบ็ตัวอยา่งตอ้งใส่ถุงมือยาง
ชนิดไม่มี  แป้ง
และเปลี่ยนใหม่ทุกครั้งที่เปลี่ยนจุดเก็บตัวอย่าง
 เติมกรดไนตริกชนิดบริสุทธิ์พิเศษเพื่อรักษาสภาพ
 นำขวดตัวอย่างใส่ถุงซิปพลาสติกเพื่อป้องกันการปนเปื้อนจาก
 น้ำแข็งท่ีใช้แช่เย็น
  แช่ตัวอย่างในถงัน้ำแข็ง

  โลหะปริมาณ
  น้อย

 วิธีการจะดำเนินการเหมือนกับการเก็บตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์หา
 ปรอทรวม
 เติมกรดไนตรกิ (1:1) เพ่ือรักษาสภาพ
 นำขวดตัวอย่างใส่ถุงซิปพลาสติกเพื่อป้องกันการปนเปื้อนจาก
 น้ำแข็งท่ีใช้แช่เย็น
แช่ตัวอย่างในถังน้ำแข็ง

ตารางที ่4 (ต่อ)



พารามิเตอร์ วิธีการเก็บตัวอย่างและการรักษาสภาพตัวอย่าง

 โครเมียม
 เฮกซาวาเลนซ์

ใช้เครื่องมือเก็บตัวอย่างน้ำเก็บตัวอย่าง
นำขวดตวัอยา่งเกบ็ใส่ถุงซิปพลาสตกิ เพือ่ป้องกนัการปนเปือ้นจาก
นำ้แขง็ทีใ่ช้แชเ่ยน็
แช่ตัวอย่างในถังน้ำแข็ง

 แอมโมเนยี
 ไนเตรท

ใช้เครื่องมือเก็บตัวอย่างน้ำเก็บตัวอย่าง
เก็บตัวอย่างน้ำทะเลปริมาณ 80% ของขวดเท่านั้น เพื่อป้องกัน
ขวดแตกเนื่องจากขยายตัวของน้ำตัวอย่างขณะแช่แข็ง
เติมกรดซัลฟูริกเข้มข้นเพื่อรักษาสภาพ
นำขวดตัวอย่างเก็บใส่ถุงซิปพลาสติก เพื่อป้องกันการปนเปื้อน
จากน้ำแข็งที่ใช้แช่เย็น
แช่ตัวอย่างในถังน้ำแข็ง
(พารามิเตอร์นี้ต้องส่งห้องปฏิบัติการภายใน 12 ชั่วโมง กรณีที่เกิน
12 ช่ัวโมงใหแ้ช่แขง็ แล้วรีบส่งหอ้งปฏบัิติการเพือ่วิเคราะห)์

 ฟีนอล  ใช้เครื่องมือเก็บตัวอย่างน้ำเก็บตัวอย่าง
 เติมกรดซัลฟูริกเข้มข้นเพื่อรักษาสภาพ
 นำขวดตวัอย่างเก็บใส่ถุงซิปพลาสติก เพ่ือป้องกันการปนเปือ้นจาก
 น้ำแข็งท่ีใช้แช่เย็น
 แช่ตัวอยา่งในถังน้ำแข็ง

 สารกำจัด
 ศัตรูพืช และ
 สัตว์ชนิดท่ีมี
 คลอรีน
 พีซีบี

 ใช้เครื่องมือเก็บตัวอย่างน้ำเก็บตัวอย่าง
 เก็บตัวอย่างน้ำทะเลด้วยขวดชนิดที่ฝาด้านในเคลือบด้วยเทฟลอน
 เพื่อป้องกันการดูดซับสารที่ต้องการวิเคราะห์ของฝาพลาสติก
 แช่ตัวอยา่งในถังน้ำแข็ง

ตารางที ่4 (ต่อ)



พารามิเตอร์ วิธีการเก็บตัวอย่างและการรักษาสภาพตัวอย่าง

 กัมมันตภาพรงัสี
 ฟลูออไรด์

ใช้เครื่องมือเก็บตัวอย่างน้ำเก็บตัวอย่าง
นำขวดตัวอย่างเก็บใส่ถุงซิปพลาสติก เพื่อป้องกันการปนเปื้อน
จากน้ำแข็งที่ใช้แช่เย็น
แช่ตัวอย่างในถังน้ำแข็ง

 ฟอสเฟต ใช้เครื่องมือเก็บตัวอย่างน้ำเก็บตัวอย่าง
นำขวดตัวอย่างเก็บใส่ถุงซิปพลาสติก เพื่อป้องกันการปนเปื้อน
จากน้ำแข็งที่ใช้แช่เย็น
แช่ตัวอย่างในถังน้ำแข็ง

 ไซยาไนด์ ใช้เครื่องมือเก็บตัวอย่างน้ำเก็บตัวอย่าง
สำหรับไซยาไนด์ให้เติมโซเดียมไฮดรอกไซด์ เพื่อรักษาสภาพ
แช่ตัวอย่างในถังน้ำแข็ง

 ซัลไฟด์ ใช้เครื่องมือเก็บตัวอย่างน้ำเก็บตัวอย่าง
สำหรับซัลไฟด์ให้เก็บตัวอย่างน้ำทะเลให้เต็มขวดโดยปิดฝาใต้น้ำ
เพ่ือป้องกันการสูญเสียซัลไฟด์ และเติมซิงค์อะซีเตท 1 มิลลิลิตรต่อ
ตวัอยา่งนำ้ 100 มิลลิลิตร โดยอยา่ใหเ้กดิฟองอากาศ
แช่ตัวอย่างในถังน้ำแข็ง

ตารางที ่4 (ต่อ)



ข้ันตอนที ่ 3 การรักษาสภาพตัวอย่าง

ตัวอย่างน้ำทะเลที่เก็บมาเพื่อทำการตรวจสอบคุณภาพนั้น หากไม่ได้ทำการ
วิเคราะหทั์นที  ส่วนประกอบของนำ้ตัวอย่างน้ันอาจเปลีย่นแปลงไปได ้ เน่ืองจากการเตบิโต
ของสิ่งมีชีวิตในน้ำ และมลสารหลายชนิดไม่คงตัวมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา ดังนั้น
จึงต้องมีการเติมสารเคมี หรือดำเนินการเพื่อรักษาคุณภาพตัวอย่างน้ำ ให้คงท่ีหรือให้เปล่ียน
แปลงน้อยท่ีสุด โดยมรีายละเอยีดของการรกัษาสภาพตวัอยา่งดงัแสดงในตารางที ่ 2 และ 4

ข้ันตอนท่ี 4 การส่งตัวอย่างกลับห้องปฏิบัติการ

การส่งตัวอย่างจากภาคสนามสู่ห้องปฏิบัติการ ต้องทำการรักษาสภาพน้ำ
ตัวอย่างเพื่อไม่ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางด้านเคมีและกายภาพ และส่งห้องปฏิบัติการ
ภาย ในเวลา  24  ชั ่วโมง
น ับจาก เวลาท ี ่ เ ก ็ บต ั วอย ่ า งแรกของช ุดต ั วอย ่ า งท ี ่ จะส ่ งกล ับห ้ องปฏ ิบ ั ต ิ
การ โดยภาชนะใสต่วัอยา่งทกุใบตอ้งมกีารตดิฉลากใหชั้ดเจน จากนัน้ปดิฝาใหแ้นน่แลว้ใช้
เทปกาวพันโดยรอบถ้าจำเป็น นำขวดเก็บในถังที่บรรจุน้ำแข็งและวัสดุกันกระแทก

ข้ันตอนที ่ 5 การควบคมุคณุภาพตัวอยา่งด้วยแบลงคต่์างๆ

นอกจากการดำเนินการตั้งแต่ขั้นตอนที่ 1-4 แล้ว ยังสามารถควบคุมคุณภาพ
ตัวอย่างภายนอกห้องปฏิบัติการด้วยการควบคุมคุณภาพของเครื ่องมือตรวจวัดใน
ภาคสนามตา่งๆ ดังแสดงรายละเอยีดในตารางที ่ 5 และการทำแบลงคต่์าง ๆ ในภาคสนาม
เพื่อให้ ผลการวิเคราะห์มีความน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น  ซึ่งจะมีการดำเนินการดังนี้

1. Field Blank เป็นการตรวจสอบการปนเปือ้นจากสภาพแวดลอ้ม โดยนำขวดที่
บรรจุน้ำกลั่นตรวจวิเคราะห์ มาเปิดปากขวดในบริเวณจุดเก็บตัวอย่างที่เลือก ในระหว่าง
การเก็บตัวอย่าง เมื่อเก็บตัวอย่างเสร็จ ให้ปิดฝาขวด โดยทำ Field Blank 1 ตัวอย่างต่อ
การเกบ็น้ำทะเล 20 ตัวอย่าง หรือ 50 ตัวอย่าง หากมีจำนวนตวัอย่างมาก

2. Container Blank เป็นการตรวจสอบการปนเปื้อนจากภาชนะที่ใช้บรรจุ
ตัวอย่างน้ำ โดยนำภาชนะที่ล้างทำความสะอาดตามแต่ละวิธีของดัชนีคุณภาพน้ำแล้ว
บรรจนุ้ำกลัน่ตรวจวเิคราะห ์ ซ่ึงจะทำ Container Blank 1 ตัวอยา่งตอ่การเกบ็น้ำทะเล 20
ตัวอย่าง หรือ 50 ตัวอย่าง หากมีจำนวนตวัอย่างมาก



3. Preservation Blank เป็นการตรวจสอบการปนเปื้อนของสารเคมีที่ใช้ในการ
รักษาตัวอย่างแล้วนำมาวเิคราะห ์โดยมีการทำ Preservation Blank 1 ตัวอย่างต่อการเก็บ
น้ำทะเล 20 ตัวอย่าง หรือ 50 ตัวอย่าง หากมีจำนวนตวัอย่างมาก

4. Rinsate Blank เป็นการตรวจสอบการตกค้างที ่ว ิเคราะห์ในภาชนะ
โดยใช้น้ำกลั่นกลั้วขวดบรรจุตัวอย่างรายดัชนีคุณภาพน้ำ โดยมีการทำ Rinsate Blank 1
ตัวอย่างตอ่การเกบ็น้ำทะเล 20 ตัวอย่าง หรือ 50 ตัวอย่าง หากมจีำนวนตวัอย่างมาก

5. Trip Blank เป็นการตรวจสอบการปนเปือ้นของภาชนะบรรจ ุการปนเป้ือนจาก
การขนส่งหรืออื่นๆ ที่อาจเกิดขึ้นได้โดยนำภาชนะบรรจุน้ำกลั่นไปในภาคสนาม โดยไม่เปิด
ภาชนะแลว้กลับห้องปฏิบัติการ ให้มีการทำ Trip Blank ทุก 1 เท่ียว

ในการประเมินคุณภาพจากการเก็บตัวอย่างในภาคสนาม สามารถประเมินได้
จาก Field Blank, Rinsate Blank, Trip Blank, Preservation Blank และ Container Blank
ที ่ว ิเคราะห์ได้น้อยกว่าค่า Detection limit แสดงว่าไม่มีการปนเปื ้อนเกิดขึ ้น ถ้า
ใกล้เคียงหรือสูงกว่าค่า Detection limit แสดงว่ามีการปนเปื ้อนจากสิ ่งแวดล้อม
ต้องทิ ้งตัวอย่างชุดนั ้นทั ้งหมด และเก็บตัวอย่างใหม่ พร้อมทั ้งปรับปรุงวิธีการเก็บ
การเก็บรักษาสภาพตัวอย่าง และการขนส่งเพื ่อป้องกันการปนเปื ้อนที ่จะเกิดขึ ้น
ดังตัวอย่างแสดงไว้ในตารางที่ 6



เครื่องมือ เกณฑ์การควบคุมคุณภาพของเครื่องมือและวิธีการวิเคราะห์

DO meter Calibrate เคร่ืองมือท่ีกำหนด
ตรวจสอบ membrane และสารละลายภายในหัววัด การเปลี่ยน
membrane และสารละลายต้องทำตามคำแนะนำในคู่มือ
หากผลท่ีตรวจวัดได้มีค่าผิดปกติให้ตรวจสอบเคร่ืองมืออย่างละเอียด

Calibrate เครือ่งมือตามคูมื่อท่ีกำหนด
Rinse หัววัดด้วยตัวอย่างและหลังจาก Calibrate
ระมัดระวังอุปกรณ์และความคลาดเคลื่อนที่จะเกิดเนื่องจากการที่
แบตเตอรร่ี์อ่อน หัววัดชำรุด มีวัตถุมาเกาะ หรือสกปรก

ตารางที่ 5 วิธีการควบคุมคุณภาพของเครื่องมือและวิธีการวิเคราะห์

ก า ร ว ิ เ ค ร า ะห ์
ออกซิเจนละลาย
ด้วยวิธีการไตเตรท

ทดลองวิเคราะห์ตัวอย่าง 2 ชุด (duplicate) ผลที่ตรวจวัดได้
(duplicate volume) ต้องมีค่า + 0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร

เคร่ืองวัดความเค็ม ใช้ตรวจสอบกับน้ำกลั่นเพื่อให้ความเค็มมีค่าเท่ากับ 0 ก่อนการ
ตรวจจริง
มีการตรวจซ้ำเพื่อความแม่นยำ

pH meter
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2. การประกันและควบคุมคุณภาพในห้องปฏิบัติการ

การควบคุมคุณภาพตัวอย่างในห้องปฏิบัติการมีความจำเป็นต้องทำเป็นประจำ
เพื่อให้แน่ใจว่าผลการตรวจวัดมีความน่าเชื่อถือได้ นอกจากการตรวจสอบสภาพเครื่องมือ
ให้ได้มาตรฐาน ใช้สารเคมีที่มีคุณภาพสูง ตรวจความบริสุทธิ์และความเสถียร และการ
ทดสอบปรับเทียบเครื่องมือทุกครั้งก่อนการวิเคราะห์ตัวอย่างแต่ละชุด นอกจากนี้การควบ
คุมคุณภาพการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการยังรวมไปถึงขั้นตอนการรับตัวอย่างภาคสนาม
การกำหนดวิธ ีว ิเคราะห์ ขั ้นตอนการตรวจสอบในห้องปฏิบัติการ การรายงานผล
การวิเคราะห์ และการทบทวนตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อมูลที ่ได้กับข้อมูลอื ่นๆ
ที ่เก ี ่ยวข้อง และค่ามาตรฐานน้ำทะเล เพื ่อยืนยันความถูกต้องของข้อมูลอีกด้วย
โดยมีขั้นตอนการ ดำเนินการดังนี้

ข้ันตอนที ่ 1 การรับตัวอย่างภาคสนาม
ตัวอย่างน้ำที่เก็บจากภาคสนามจะส่งกลับแผนกรับตัวอย่างของห้องปฏิบัติการ

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของตัวอย่างโดยละเอียดก่อนที่จะส่งไปยังฝ่ายห้องปฏิบัติการ
วิเคราะห์ตามพารามิเตอร์



ข้ันตอนที ่ 2 การตรวจสอบภายในหอ้งปฏิบัติการ
การตรวจสอบขีดจำกัดของการวัด (Limit of Detection, LD)
ทำการตรวจสอบแบลงค์อย่างน้อย 10 ซ้ำ ในช่วงวันและเวลาเดียวกันหรือใกล้

เคียงกันตามวธีิทดสอบและหาคา่เฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการวเิคราะหใ์นแต่ละคร้ัง
โดยค่าที่ยอมรับได้ต้องมี

ค่า % การเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ (% Relative Standard Deviation;
%RSD) < 10%
ค่า % ความถกูต้องสัมพัทธ์ (% Relative Accuracy) อยู่ในช่วง 90% - 110%
ค่า R2 > 0.995

การตรวจสอบขีดจำกัดของวิธีทดสอบ (Method Detection Limit, MDL)
โดยการนำคา่ประมาณจาก 3 – 5 เท่าของค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานวเิคราะหแ์บลงค์

และการเตรียมตัวอย่างที่มีความเข้มข้นนั้นมาทำการทดสอบอย่างน้อย 10 ซ้ำ ในช่วงวัน
และเวลาเดียวกันหรือใกล้เคียงกันตามวิธีทดสอบและหาค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของการวิเคราะห์ในแต่ละครั้ง โดยค่าที่ยอมรับได้ต้องมี

ค่า % Relative Standard Deviation (%RSD) < 10%
ค่า % Recovery อยู่ในช่วง 75% -125%
ค่า % Relative Accuracy อยู่ในช่วง 90% - 110%
ค่า R2 > 0.995

การตรวจสอบ Method Blank
ในการประก ันค ุณภาพและการควบค ุมคุณภาพในการทดสอบตัวอย่าง

น้ำทะเลจะเป็นการทำแบลงค์ของวิธ ีการทดสอบพร้อมกับการวิเคราะห์ต ัวอย่าง
โดยผลจากการทำแบลงค์จะถูกนำไปประเมินการปนเปื้อนที่อาจเกิดขึ ้นจากสารเคมี
หรือระหว่างการเตรียมตัวอย่าง โดยในแต่ละชุดของการวิเคราะห์ตัวอย่างต้องทำแบลงค์
ตัวอย่าง



การตรวจซ้ำในห้องปฏิบัติการ ( Duplicate analysis)
ในการตรวจสอบตัวอย่างที่วิเคราะห์ได้ทำการตรวจตัวอย่างซ้ำ โดยวิธีการเดิม

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและแม่นยำของวิธีวิเคราะห์ โดยทำการตรวจซ้ำทุก 1 ตัวอย่าง
ต่อการวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำทะเล 20 ตัวอย่างสำหรับการวิเคราะห์โลหะหนัก สารกำจัด
ศัตรูพืชและสัตว์ชนิดที่มีคลอรีน และพีซีบีทั้งหมด ส่วนการวิเคราะห์ดัชนีคุณภาพน้ำอื่น ๆ
ได้ทำการตรวจสอบซำ้ทุกตัวอย่างท่ีมีการวิเคราะห ์ค่า Relative Percent Different (% RPD)
ของการตรวจซ้ำที่ได้ควรมีค่าน้อยกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ ในกรณีที่พบว่า % RPD สูงกว่า 20
เปอร์เซ็นต์ จะทำการวิเคราะห์ตัวอย่างซ้ำใหม่ทันที ขั้นตอนในการตรวจสอบซ้ำในห้อง
ปฏิบัติการดำเนินการดังต่อไปนี้

1.การตรวจซ้ำในตัวอย่างน้ำทะเลทุกตัวอย่างเพื ่อความถูกต้องของการวิเคราะห์
(ตัวอย่างเช่น การวิเคราะห์สารอาหาร)

2.ดูดตัวอย่างน้ำทะเลเป็น 2 ขวด ดำเนินการทดลองในลักษณะ และปริมาณ
เดียวกันตามวิธีมาตรฐานการวิเคราะห์แต่ละพารามิเตอร์

3.คำนวณความเข้มข้นของพารามิเตอร์ที่ศึกษา โดยใช้ Reagent Blank เป็น
Reference Solution

4.การคำนวณคา่ % Relative Percent Different (% RPD) จากสูตร

      % RPD   =   (Dup.1 – Dup.2)  x  100
Mean

โดยที ่  Dup.1 =   ความเขม้ข้นของพารามเิตอร์ท่ีวิเคราะหข์วดทดลองที ่1
Dup.2 =   ความเขม้ข้นของพารามเิตอร์ท่ีวิเคราะหข์วดทดลองที ่ 2

                       Mean  =   ค่าเฉล่ียความเขม้ข้นพารามิเตอร์ท่ีวิเคราะหใ์นขวดทดลองที ่1
     และ 2

ต่อการวิเคราะห์น้ำทะเล 20 ตัวอย่างหรือในการวิเคราะห์แต่ละครั้งของการวิเคราะห์
คา่เฉลีย่ของแบลงคท์ีว่ดัไดต้อ้งมคีา่นอ้ยกวา่คา่ MDL จึงยอมรบัได ้ ในกรณทีีมี่คา่มากกวา่
MDL ค่าต่ำสุดที่วิเคราะห์ได้ของตัวอย่างมีค่าน้อยกว่าเป็น 10 เท่าของค่าเฉลี่ยแบลงค์
จึงยอมรับได้



การเติมสารมาตรฐานทีท่ราบความเข้มข้น  (Matrix Spike)
การตรวจสอบความถูกต้องของการวิเคราะห์โดยการเติมสารมาตรฐานที่ทราบ

ความเข้มข้นลงในตัวอย่างควบคู่ไปกับการวิเคราะห์ตัวอย่าง เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง
ของการวิเคราะห์จากค่าเปอร์เซ็นต์การคืนกลับของวิธีการวิเคราะห์ (% recovery)
โดยการทำ Matrix Spike จะกระทำในทกุ 1 ตัวอยา่งตอ่การวเิคราะหตั์วอยา่งนำ้ทะเล 50
ต ั ว อ ย ่ า ง
ค่า % recovery ท่ีได้ควรอยู่ในช่วง 75 – 125 เปอร์เซ็นต์ ถ้าไม่อยู่ในช่วงดังกล่าวจะทำการ
วิเคราะห์ตัวอย่างทั้งชุดใหม่ทันที สำหรับขั้นตอนการดำเนินการมีดังต่อไปนี้

1.ดำเนนิการตรวจสอบ Matrix Spike ในตัวอย่าง 1 ตัวอย่างตอ่ทุกการวเิคราะห์
50 ตัวอย่าง

2.ดูดตัวอย่างน้ำทะเล แบ่งเป็น 2 ขวด ในปริมาณเดียวกัน ตามวิธีการวิเคราะห์
ในแต่ละพารามิเตอร์

3.เตมิสารมาตรฐานทีท่ราบความเขม้ขน้แนน่อนลงในขวดทดลองจำนวน 1 ขวด
4.ดำเนินการวิเคราะห์ในแต่ละขวด ทำการทดลองเช่นเดียวกันทุกประการตาม

วิธีมาตรฐานของการวิเคราะห์นั้น ๆ
5.คำนวณค่าความเข้มข้นของตัวอย่างที่ใช้ศึกษาโดยใช้ Reagent Blank เป็น

Reference Solution
6.คำนวณคา่เปอรเ์ซ็นตก์ารคนืกลบัของวธีิวิเคราะห ์ (% recovery) จากสตูร

% Recovery = [(Csp - Cs)/Ca] x 100
โดยที่ Csp = ความเขม้ข้นของตวัอย่างน้ำท่ีเติมสารมาตรฐาน (Spike sample)

Cs = ความเข้มข้นของตัวอย่างน้ำที่ไม่ได้เติมสารมาตรฐาน (Unspike
sample)

Ca = ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานที่เติมในตัวอย่างน้ำ

ข้ันตอนที ่ 3 การประเมินคุณภาพ

เป็นกระบวนการประเมนิคุณภาพของข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ
โดยมีกระบวนการที่สำคัญดังนี้



1. ใช้ตัวอย่างที่รู้ปริมาณสารที่ต้องการวิเคราะห์ โดยแบ่งเป็นตัวอย่างภายนอก
หรือเตรียมเองในห้องปฏิบัติการเพื่อหา recovery สำหรับการประเมินประสิทธิภาพการ
วิเคราะหใ์ห้ผลอยู่ในช่วง recovery ท่ียอมรับได้

2 .
ตรวจสอบรายการตั ้งแต่รับตัวอย่างจนถึงการรายงานผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบ
ระหว่างห้องปฏิบัติการ โดยตรวจสอบผลที่ได้จากห้องปฏิบัติการต่างๆ เปรียบเทียบกัน
รวมทั้งสอบเทียบ การทวนสอบ และตรวจสอบสมรรถนะของเครื่องมือ และอุปกรณ์ต่างๆ
อย่างสม่ำเสมอจากหน่วยงานที่ได้รับการรับรอง หรือหน่วยงานที่เชื่อถือได้

การควบคุมคุณภาพข้อมูล
การควบคุมคุณภาพข้อมูล เป็นกระบวนการก่อนการรายงานผลกลับไปยัง

เจ้าของโครงการ โดยประกอบด้วยการตรวจสอบตามลำดับดังนี้
1. การตรวจสอบเลขนัยสำคัญ
2. การตรวจสอบหนว่ย
3. การตรวจสอบวา่ไมมี่ขอ้มูลผิดปกติ
4. ตรวจสอบการกระจายของขอ้มูล
5. การคำนวณค่าเฉลี ่ย ค่ากลาง ค่าเบี ่ยงเบนมาตรฐาน
และการกระจายแบบต่างๆ
6. เปรียบเทียบข้อมูลโดยการทำกราฟ
7. ตรวจสอบความคลาดเคลื่อนแบบสมมาตร
8. ตรวจสอบความคลาดเคลือ่นตอ่เนือ่ง

 โดยผู้ช่วยผู ้จัดการและผู้จัดการทำการตรวจสอบผลการวิเคราะห์ตัวอย่าง
พร้อมกับ การควบคุมคุณภาพ เพื ่อความถูกต้องแม่นยำและน่าเชื ่อถือ
หากพบว่าข้อมูลผิดพลาด เนื่องจากการเก็บตัวอย่าง การรักษาสภาพตัวอย่าง การขนส่ง
หรือการวิเคราะห์ในภาค สนามหรือห้องปฏิบัติการ
ห ร ื อ ข ้ อ ม ู ล ไ ม ่ ผ ่ า น ก า ร ค ว บค ุ ม ค ุ ณภ าพ ใ ห ้ ด ำ เ น ิ น ก า ร ท ว นห า ส า เ ห ต ุ
ป้องกันและหาสาเหตุโดยเร่งด่วน หรือต้องมีการเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ซ้ำ ณ สถานีนั้น
ๆ
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