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ªï 2539 - 2544
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2-19 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫≈Ÿ° Ÿ∫¬Ÿ‚√ 1 ·≈– ¬Ÿ‚√ 2 ‚¥¬À—«≈Ÿ° Ÿ∫¬Ÿ‚√ 2 ‡ªìπ·∫∫ çOMECAé      51
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2-26 °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å®“°‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π·≈–¥’‡´≈ 58
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1.11.11.11.11.1  ∂“π°“√≥å·≈–·π«‚πâ¡ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß ∂“π°“√≥å·≈–·π«‚πâ¡ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß ∂“π°“√≥å·≈–·π«‚πâ¡ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß ∂“π°“√≥å·≈–·π«‚πâ¡ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß ∂“π°“√≥å·≈–·π«‚πâ¡ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß
1.1.1  ∂“π°“√≥å·≈–·π«‚πâ¡ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»

ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»‡ªìπªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë ”§—≠„π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß§«“¡‡®√‘≠

∑’Ë¡’°“√¢¬“¬µ—«∑“ß‡»√…∞°‘® ‡¢µÕÿµ “À°√√¡ ·≈–‡¢µ™ÿ¡™π‡¡◊Õß æ◊Èπ∑’Ë‡À≈à“π’È®–¡’°‘®°√√¡µà“ßÊ

‡°‘¥¢÷Èπ¡“°¡“¬ ∑—Èß°‘®°√√¡°“√§¡π“§¡¢π àß °‘®°√√¡°“√°àÕ √â“ß√–∫∫ “∏“√≥Ÿª‚¿§ Õ“§“√ ·≈–

∫â“π‡√◊Õπ ‚¥¬°‘®°√√¡µà“ßÊ ¥—ß°≈à“«≈â«π‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»∑—Èß ‘Èπ ¡≈æ‘…∑“ß

Õ“°“»∑’Ë ”§—≠‰¥â·°à °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å (CO)  “√µ–°—Ë« (Pb) ´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å (SO2)

ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π (NOx) °ä“´‚Õ‚´π (O3) ΩÿÉπ≈–ÕÕß√«¡ (TSP) ·≈– ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‡≈Á°°«à“ 10

‰¡§√Õπ (PM10) ‡ªìπµâπ

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å°≈“ß§«“¡‡®√‘≠À≈—°¢Õßª√–‡∑» ®÷ßª√– ∫ªí≠À“¡≈æ‘…

∑“ßÕ“°“»¡“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß¡“π“ππ—∫ ‘∫ªï ‚¥¬æ∫«à“√–¥—∫°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å∫√‘‡«≥√‘¡∂ππ∑’Ë¡’

°“√®√“®√Àπ“·πàπ·≈–µ‘¥¢—¥¡’§à“ Ÿß‡°‘π¡“µ√∞“π ·µàÀ≈—ß®“°∑’Ë¡’°“√∫—ß§—∫„™âÕÿª°√≥å¢®—¥¡≈æ‘…„π

√–∫∫‰Õ‡ ’¬√∂¬πµå (Catalytic Converter) ¢Õß√∂¬πµå‡∫π´‘π∑’Ëº≈‘µ„À¡à µ—Èß·µàªï æ.». 2536

°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”¡—π‡∫π´‘π‚¥¬πÈ”¡—π‡∫π´‘πæ‘‡»… (ÕÕ°‡∑π 95) ®–µâÕß¡’ÕÕ°´‘‡®π‡ªìπ

 à«πª√–°Õ∫√âÕ¬≈– 1 - 2 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ‡æ◊ËÕ≈¥°“√ª≈àÕ¬°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å®“°√∂¬πµå‡°à“∑’Ë‰¡à¡’

Õÿª°√≥å¢®—¥¡≈æ‘…„π√–∫∫‰Õ‡ ’¬ µ≈Õ¥®π¡“µ√°“√°”Àπ¥·≈–ª√—∫ª√ÿß¡“µ√∞“π°“√√–∫“¬ “√

¡≈æ‘…®“°‰Õ‡ ’¬√∂¬πµå‡∫π´‘π∑’Ëº≈‘µ„À¡à ∑”„Àâ√–¥—∫°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å≈¥≈ßµ“¡≈”¥—∫

„πÕ¥’µ∑’Ëºà“π¡“ “√µ–°—Ë«„π∫√√¬“°“»‡§¬‡ªìπªí≠À“ ”§—≠∑’Ë¡’ª√‘¡“≥§àÕπ¢â“ß Ÿß ‚¥¬

‡©æ“–∫√‘‡«≥√‘¡∂ππ„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ µ√«®æ∫ “√µ–°—Ë« Ÿß ÿ¥ 5.69 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(¡§°./≈∫.¡) À√◊Õ Ÿß‡ªìπ 4 ‡∑à“¢Õß§à“¡“µ√∞“π (§à“¡“µ√∞“π “√µ–°—Ë«‡©≈’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ °”Àπ¥‰«â

‰¡à‡°‘π 1.5 ¡§°./≈∫.¡) ·µàµàÕ¡“√–¥—∫ “√µ–°—Ë«„π∫√√¬“°“»‰¡à‡ªìπªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»Õ’°µàÕ‰ª

‡π◊ËÕß®“°‰¥â¡’°“√¬°‡≈‘°°“√„™â “√µ–°—Ë«„ππÈ”¡—π‡∫π´‘πÕ¬à“ß‡ªìπ¢—ÈπµÕπ ®π°√–∑—Ëß‡ªìππÈ”¡—π‡∫π´‘π

‰√â “√µ–°—Ë«∑—ÈßÀ¡¥„πªï æ.». 2539 ∑”„Àâ “√µ–°—Ë«„π∫√√¬“°“»¡’ª√‘¡“≥µË”°«à“¡“µ√∞“π¡“°·≈–

√–¥—∫µ–°—Ë«„π∫√√¬“°“»¢Õß°√ÿß‡∑æ ¡À“π§√≈¥≈ß∂÷ß√âÕ¬≈– 95  àßº≈„Àâ√–¥—∫ “√µ–°—Ë«„π‡≈◊Õ¥¢Õß

∫∑∑’Ë 1∫∑∑’Ë 1∫∑∑’Ë 1∫∑∑’Ë 1∫∑∑’Ë 1
¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß
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ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√ —¡º—  “√µ–°—Ë« §◊Õ ‡¥Á°π—°‡√’¬π·≈–µ”√«®®√“®√≈¥≈ßÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ‚¥¬√–¥—∫

 “√µ–°—Ë«„π‡≈◊Õ¥¢Õßµ”√«®®√“®√ ≈¥≈ß®“° 28.14 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ‡¥´‘≈‘µ√ ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 5.33 ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ‡¥´‘≈‘µ√„πªï æ.». 2543 „π∑”πÕß‡¥’¬«°—π √–¥—∫ “√µ–°—Ë«„π‡≈◊Õ¥¢Õß‡¥Á°π—°‡√’¬π≈¥≈ß®“°

8.56 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ‡¥´‘≈‘µ√ „πªï æ.». 2536 ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 5.58 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ‡¥´‘≈‘µ√ „πªï æ.». 2543

¥—ßπ—Èπ  “√µ–°—Ë«®÷ß‰¡à„™àªí≠À“À≈—°¢Õßª√–‡∑»Õ’°µàÕ‰ª

√–¥—∫°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å (SO2) „π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ Õ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“π¡“‡ªìπ

√–¬–‡«≈“π“π √–¥—∫°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å∫√‘‡«≥√‘¡∂ππ‰¥â≈¥≈ß∂÷ß√âÕ¬≈– 45 µ—Èß·µà‡√‘Ë¡¡’°“√≈¥

°”¡–∂—π„ππÈ”¡—π¥’‡´≈®“°√âÕ¬≈– 1 ‚¥¬πÈ”Àπ—° „πªï æ.». 2536 ‡ªìπ√âÕ¬≈– 0.05 „πµâπªï æ.». 2542

√–¥—∫°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) ∫√‘‡«≥√‘¡∂ππ„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√Õ¬Ÿà„π‡°≥±å

¡“µ√∞“π  à«π°ä“´‚Õ‚´π ÷́Ëß‡ªìπ “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·∫∫∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß°ä“´ÕÕ°‰´¥å

¢Õß‰π‚µ√‡®π·≈–°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ‚¥¬¡’· ß·¥¥‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ëπà“µ√–Àπ° ‚¥¬

°ä“´‚Õ‚´π°”≈—ß‡ªìπªí≠À“„πÀ≈“¬æ◊Èπ∑’Ë ‡™àπ ∫√‘‡«≥√‘¡∂ππ„πªï æ.». 2543 æ∫°ä“´‚Õ‚´π Ÿß ÿ¥∂÷ß

136  à«π„πæ—π≈â“π à«π (ppb) À√◊Õ Ÿß‡ªìπ 1.36 ‡∑à“¢Õß§à“¡“µ√∞“π ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1-1 ·≈–„πªï æ.». 2540

æ∫°ä“´‚Õ‚´π Ÿß ÿ¥ ∂÷ß 370 ppb À√◊Õ Ÿß‡ªìπ 3.7 ‡∑à“¢Õß§à“¡“µ√∞“π (§à“¡“µ√∞“π°ä“´‚Õ‚´π‡©≈’Ë¬

1 ™—Ë«‚¡ß °”Àπ¥‰«â‰¡à‡°‘π 100 ppb) ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1-2 πÕ°®“°π—Èπ¬—ßæ∫«à“°ä“´‚Õ‚´π‡©≈’Ë¬ 1 ™—Ë«‚¡ß ¡’§à“

 Ÿß°«à“¡“µ√∞“π∫àÕ¬§√—Èß ‚¥¬„πªï æ.». 2544 ¡’«—π∑’Ë§à“°ä“´‚Õ‚´π‡©≈’Ë¬ 1 ™—Ë«‚¡ß  Ÿß‡°‘π¡“µ√∞“π∂÷ß

45 «—π √–¥—∫‚Õ‚´π∑’Ë Ÿß¡—°®–µ√«®æ∫„π∫√‘‡«≥™“π‡¡◊Õß∑’ËÕ¬Ÿà∑‘»„µâ≈¡®“°„®°≈“ß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

°“√»÷°…“À≈“¬Ê °√≥’ ™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“ °“√‡°‘¥°ä“´‚Õ‚´π„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ∂Ÿ°§«∫§ÿ¡‚¥¬ “√ª√–°Õ∫

Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬ßà“¬ ´÷Ëß‡ªìπÀπ÷Ëß„π “√µ—Èßµâπ¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥‚Õ‚´π ®÷ß®”‡ªìπ∑’ËµâÕß¡’¡“µ√°“√

ªÑÕß°—π‰¡à„Àâªí≠À“π’È∑«’§«“¡√ÿπ·√ß¡“°¢÷Èπ ‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å√–‡À¬

ßà“¬Õ¬à“ß‡¢â¡ß«¥ √«¡∂÷ß·À≈àß°”‡π‘¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‰¥â·°à √∂®—°√¬“π¬πµå √∂¬πµå‡∫π´‘π µ≈Õ¥®π ∂“π

ª√–°Õ∫°‘®°“√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‡™àπ  ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π √∂∫√√∑ÿ°πÈ”¡—π ·≈–°√–∫«π°“√Õÿµ “À°√√¡

µà“ßÊ ‡ªìπµâπ
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®“°°“√µ‘¥µ“¡ ∂“π°“√≥å§ÿ≥¿“æÕ“°“»∑’Ëºà“π¡“ µ—Èß·µàªï æ.». 2535 æ∫«à“ ΩÿÉπ√«¡

‡ªìπªí≠À“¡≈æ‘…∑’Ë ”§—≠∑’Ë∑«’§«“¡√ÿπ·√ß¡“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ÷́Ëß à«π„À≠à¡’·À≈àß°”‡π‘¥¡“®“°°“√°àÕ √â“ß

‚¥¬ª√‘¡“≥ΩÿÉπ√«¡ (TSP) ´÷Ëß‡ªìπΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë¡’¢π“¥‰¡à‡°‘π 100 ‰¡§√Õπ ¡’§à“ Ÿß ÿ¥∂÷ß 3.3 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (¡°./≈∫.¡.) ÷́Ëß‡°‘π¡“µ√∞“πΩÿÉπ√«¡‡©≈’Ë¬ 24 ™—Ë«‚¡ß 10 ‡∑à“ (¡“µ√∞“πΩÿÉπ√«¡‡©≈’Ë¬

24 ™—Ë«‚¡ß °”Àπ¥‰«â‰¡à‡°‘π 0.33 ¡°./≈∫.¡.) ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1-3 Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ®“°¡“µ√°“√∑’Ë∑ÿ°ΩÉ“¬∑—Èß

¿“§√—∞·≈–¿“§‡Õ°™π ‰¥â¥”‡π‘π°“√§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°°“√°àÕ √â“ß °“√∑”§«“¡ –Õ“¥

æ◊Èπº‘«∂ππ√“¬«—π ‡ªìπº≈„ÀâΩÿÉπ√«¡∫√‘‡«≥√‘¡∂ππÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“π   ‚¥¬®–æ∫«à“µ—Èß·µàªï æ.». 2540

ªí≠À“ΩÿÉπ√«¡∫√‘‡«≥√‘¡∂ππ‡√‘Ë¡∫√√‡∑“§«“¡√ÿπ·√ß≈ßµ“¡≈”¥—∫·≈–®–æ∫ªí≠À“ΩÿÉπ√«¡‡©æ“–∫√‘‡«≥

√‘¡∂ππ∫“ß “¬‡∑à“π—Èπ  à«πªí≠À“ΩÿÉπ√«¡∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑—Ë«‰ª°Á‡√‘Ë¡∫√√‡∑“§«“¡√ÿπ·√ß≈ßµ“¡≈”¥—∫¥â«¬

‡™àπ°—π ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1-4

 ”À√—∫ΩÿÉπ¢π“¥‡≈Á°°«à“ 10 ‰¡§√Õπ (PM10) ∫√‘‡«≥√‘¡∂ππ æ∫§à“ Ÿß ÿ¥ 416

¡§°./≈∫.¡. „πªï æ.». 2539 ´÷Ëß Ÿß°«à“§à“¡“µ√∞“π∂÷ß 3.5 ‡∑à“ (¡“µ√∞“πΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‡≈Á°°«à“ 10

‰¡§√Õπ ‡©≈’Ë¬ 24 ™—Ë«‚¡ß °”Àπ¥‰«â‰¡à‡°‘π 120 ¡§°./≈∫.¡.) ·≈–¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°‘π¡“µ√∞“π√âÕ¬≈– 10

¢Õß°“√µ√«®«—¥∑—ÈßÀ¡¥ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ·¡â«à“§à“‡©≈’Ë¬√“¬ªï¢ÕßΩÿÉπ¢π“¥‡≈Á°„π∫√‘‡«≥√‘¡∂ππ·≈–„π

∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑—Ë«‰ª · ¥ß∂÷ß·π«‚πâ¡∑’Ë≈¥≈ß√âÕ¬≈– 24 ·≈–√âÕ¬≈– 50 µ“¡≈”¥—∫ ®“°ªï æ.». 2540

∂÷ßªï æ.». 2544 ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1-5 ·≈– √Ÿª∑’Ë 1-6 ·µà¬—ß¡’§à“°“√µ√«®«—¥ Ÿß°«à“¡“µ√∞“πÀ≈“¬§√—Èß„π

ªï æ.». 2544 ‚¥¬¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°‘π¡“µ√∞“π√âÕ¬≈– 5.4 ¢Õß°“√µ√«®«—¥∑—ÈßÀ¡¥

„πæ◊Èπ∑’Ëª√‘¡≥±≈·≈–µà“ß®—ßÀ«—¥  “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»À≈—°∑’Ëæ∫ª√‘¡“≥ Ÿß·≈–‡°‘π

¡“µ√∞“π‡™àπ‡¥’¬«°—∫„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ §◊Õ ΩÿÉπ¢π“¥‡≈Á° ·≈–°ä“´‚Õ‚´π ·µà·π«‚πâ¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¢÷Èπ°—∫ ¿“æ°‘®°√√¡„πæ◊Èπ∑’Ë ‚¥¬„π‡¢µæ◊Èπ∑’ËÕÿµ “À°√√¡®–¡’ªí≠À“‡©æ“–æ◊Èπ∑’Ë¢÷Èπ°—∫ª√–‡¿∑¢Õß

Õÿµ “À°√√¡∑’Ëµ—Èß„πæ◊Èπ∑’Ë ‡™àπ ®—ßÀ«—¥ √–∫ÿ√’ ¡’ªí≠À“ΩÿÉπ≈–ÕÕß ‡π◊ËÕß®“°¡’Õÿµ “À°√√¡‚¡à ∫¥·≈–¬àÕ¬À‘π

·≈–Õÿµ “À°√√¡ªŸπ´’‡¡πµå ∫√‘‡«≥¡“∫µ“æÿ¥ ®—ßÀ«—¥√–¬Õß®–æ∫ªí≠À“‡√◊ËÕß°≈‘Ëπ  ”À√—∫„π®—ßÀ«—¥

 ¡ÿ∑√ª√“°“√ ®–¡’ªí≠À“¥â“πΩÿÉπ¢π“¥‡≈Á° ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√¢¬“¬µ—«µàÕ‡π◊ËÕß®“°°√ÿß‡∑æ

¡À“π§√ ¡’·À≈àß°”‡π‘¥À≈“¬ª√–‡¿∑∑—Èß¬“πæ“Àπ– °“√°àÕ √â“ß ·≈–‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ √«¡∑—Èß

°‘®°√√¡°“√‡º“„π∑’Ë‚≈àß
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®“° ∂“π°“√≥å§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π™à«ß 10 ªï°«à“∑’Ëºà“π¡“ ·¡â«à“§ÿ≥¿“æÕ“°“»‚¥¬√«¡

®–¥’¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬‡©æ“–„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√´÷Ëß‡§¬¡’ªí≠À“¡“‡ªìπ‡«≈“π“π·≈–µàÕ‡π◊ËÕß ·µàΩÿÉπ

¢π“¥‡≈Á° ¬—ß§ß‡ªìπªí≠À“À≈—°„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈ ‚¥¬æ∫§à“∑’Ë Ÿß‡°‘π¡“µ√∞“π∫àÕ¬§√—Èß

„πªï æ.». 2544 ®“°°“√»÷°…“ —¥ à«π¢Õßª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°·À≈àß°”‡π‘¥™π‘¥µà“ßÊ „π‡¢µ°√ÿß‡∑æ

¡À“π§√ ªï æ.». 2540 æ∫«à“ ΩÿÉπ√«¡·≈–ΩÿÉπ¢π“¥‡≈Á°°«à“ 10 ‰¡§√Õπ  à«π„À≠à¡’·À≈àß°”‡π‘¥¡“®“°

¬“πæ“Àπ– §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 53.94 √Õß≈ß¡“¡“®“°Õÿµ “À°√√¡ ·≈–°‘®°√√¡°“√‡º“„π∑’Ë‚≈àß·®âß

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 36.28 ·≈– 9.78 µ“¡≈”¥—∫ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1-7

ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë¡’·À≈àß°”‡π‘¥¡“®“°¬“πæ“Àπ– à«π„À≠à‡ªìπΩÿÉπ¢π“¥‡≈Á°°«à“ 10 ‰¡§√Õπ

∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡º“‰À¡â‰¡à ¡∫Ÿ√≥å¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå„π√Ÿª¢Õß§«—π¢“« ·≈–√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

„π√Ÿª¢Õß§«—π¥” ‚¥¬‡©æ“–√∂‚¥¬ “√√à«¡∫√‘°“√ ¢ ¡°. ·≈–√∂¡‘π‘∫—  ´÷Ëß¡’Õ—µ√“°“√„™âß“πª√–®”«—π

 Ÿß ·≈–¡’°“√√–∫“¬¡≈æ‘… Ÿß°«à“√∂ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ ®“°º≈°“√ ”√«®¡≈æ‘…®“° ¬“πæ“Àπ–ª√–‡¿∑µà“ßÊ

„πªï æ.». 2545 æ∫«à“ √∂¡‘π‘∫— ·≈–√∂‚¥¬ “√√à«¡∫√‘°“√ ¢ ¡°. ¡’§«—π¥”‡°‘π¡“µ√∞“π∂÷ß√âÕ¬≈– 60

·≈– 52 µ“¡≈”¥—∫ „π¢≥–∑’Ë√∂‚¥¬ “√ª√–®”∑“ß ¢ ¡°. ¡’§«—π¥”‡°‘π¡“µ√∞“π‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 7

 “‡Àµÿ ”§—≠∑’Ë∑”„Àâ√∂‚¥¬ “√√à«¡∫√‘°“√ ¢ ¡°. ·≈–√∂¡‘π‘∫—  ¡’®”π«π√∂  ∑’Ë¡’¡≈æ‘…‡°‘π¡“µ√∞“π Ÿß

‡π◊ËÕß¡“®“°ºŸâª√–°Õ∫°“√√∂√à«¡∫√‘°“√‡Õ°™ππ”√∂‚¥¬ “√‡°à“∑’Ë ¢ ¡°. ª≈¥√–«“ß·≈â«·≈–¡’ ¿“æ

∑√ÿ¥‚∑√¡¡“‡¢â“√à«¡‡¥‘π√∂«‘Ëß„Àâ∫√‘°“√ ∂÷ß·¡â«à“®–¡’°“√ª√—∫ª√ÿß ¿“æ√∂‚¥¬ “√·≈â«°Áµ“¡ ·µà ¿“æ

‡§√◊ËÕß¬πµå¬—ß‰¡à ¡∫Ÿ√≥å·≈–‰¡à‰¥â¡“µ√∞“π „π¢≥–∑’Ë√∂‚¥¬ “√ª√–®”∑“ß¢Õß ¢ ¡°. ¡’√–∫∫°“√

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß√∂‚¥¬ “√ ‚¥¬√∂∑’Ë®–π”¡“«‘Ëß„Àâ∫√‘°“√µâÕß‡ªìπ√∂∑’Ë®—¥ ´◊ÈÕ„À¡à·≈–¡’¡“µ√∞“π‡ªìπ

‰ªµ“¡∑’Ë∑“ß√“™°“√°”Àπ¥ µ≈Õ¥®π¡’√–∫∫°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“∑’Ë¥’·≈–‰¥â¡“µ√∞“π ®÷ß∑”„Àâ√∂‚¥¬ “√¢Õß

¢ ¡°. ¡’°“√√–∫“¬¡≈æ‘…§àÕπ¢â“ßµË”

¥—ßπ—Èπ °“√·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°¬“πæ“Àπ– ‚¥¬‡©æ“–°“√≈¥ª√‘¡“≥

ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»®–µâÕß·°â‰¢ªí≠À“∑’Ëµâπ‡Àµÿ ‚¥¬°“√ àß‡ √‘¡·≈– π—∫ πÿπ„Àâ‡®â“¢Õß√∂·≈–

ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ”§—≠„π°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ ´÷Ëß

‡ªìπ°“√·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»∑’Ë¬—Ëß¬◊π·≈–‡ªìπ√Ÿª∏√√¡„π√–¬–¬“«
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√Ÿª∑’Ë 1-1  ª√‘¡“≥°ä“´‚Õ‚´π‡©≈’Ë¬ 1 ™—Ë«‚¡ß∫√‘‡«≥√‘¡∂ππ„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ªï 2539 - 2544

√Ÿª∑’Ë 1-2  ª√‘¡“≥°ä“´‚Õ‚´π‡©≈’Ë¬ 1 ™—Ë«‚¡ß∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑—Ë«‰ª„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ªï 2539 - 2544
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√Ÿª∑’Ë 1-3 ª√‘¡“≥ΩÿÉπ√«¡‡©≈’Ë¬ 24 ™—Ë«‚¡ß∫√‘‡«≥√‘¡∂ππ„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ªï 2531 - 2544

√Ÿª∑’Ë 1-4 ª√‘¡“≥ΩÿÉπ√«¡‡©≈’Ë¬ 24 ™—Ë«‚¡ß∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑—Ë«‰ª„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ªï 2529 - 2544
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√Ÿª∑’Ë 1-5  ª√‘¡“≥ΩÿÉπ¢π“¥‡≈Á°‡©≈’Ë¬ 24 ™—Ë«‚¡ß∫√‘‡«≥√‘¡∂ππ„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ªï 2535 - 2544

√Ÿª∑’Ë 1-6  ª√‘¡“≥ΩÿÉπ¢π“¥‡≈Á°‡©≈’Ë¬ 24 ™—Ë«‚¡ß∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑—Ë«‰ª„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ªï 2539 - 2544
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√Ÿª∑’Ë 1-7  ¡≈æ‘… ”§—≠ 5 ª√–‡¿∑„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ªï 2540
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‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ¬“πæ“Àπ– °“√‡º“„πæ◊Èπ∑’Ë ‚≈àß·®âß
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1.1.2  ∂“π°“√≥å·≈–·π«‚πâ¡ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ß‡ ’¬ß
°“√®√“®√¬—ß§ß‡ªìπ “‡ÀµÿÀ≈—°¢Õßªí≠À“¡≈æ‘…∑“ß‡ ’¬ß„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–

ª√‘¡≥±≈ µ—Èß·µàªï 2536 ∂÷ßªí®®ÿ∫—π·≈–¬—ß‰¡à¡’·π«‚πâ¡°“√≈¥≈ß¢Õß√–¥—∫‡ ’¬ß ‚¥¬√‘¡‡ âπ∑“ß®√“®√

 “¬À≈—° à«π„À≠à¡’§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡°‘π¡“µ√∞“π∑ÿ°«—π∑’Ëµ√«®«—¥·≈–æ∫«à“„π∫“ß®ÿ¥§à“‡©≈’Ë¬ Ÿß°«à“ 80

‡¥´‘‡∫≈‡Õ (dBA) (¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª °”Àπ¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß ‡©≈’Ë¬ 24 ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π

70 dBA) ´÷ËßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’ËÕ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ°“√‰¥â¬‘πÀ“°‰¥â√—∫µàÕ‡π◊ËÕß‡ªìπ‡«≈“π“π ‚¥¬‡©æ“–

ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π ‡™àπ µ”√«®®√“®√  à«π„π∂ππ “¬√Õß §à“‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà„π™à«ß 60.4 - 78.4 dBA ‚¥¬¡’®”π«π

«—π∑’Ë√–¥—∫‡ ’¬ß‡°‘π¡“µ√∞“π‰¡à∂÷ß√âÕ¬≈– 20 ¢Õß®”π«π«—π∑’Ëµ√«®«—¥ πÕ°®“°π’È √‘¡∂ππ “¬À≈—°¢Õß

‡¡◊Õß¢π“¥„À≠à„π¿Ÿ¡‘¿“§¡’ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ß‡ ’¬ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈ ‚¥¬

§à“‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà„π™à«ß 56.6 - 81.4 dBA ‡°‘π¡“µ√∞“π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 40 ´÷Ëß„π∫“ßªïæ∫«à“‡°‘π¡“µ√∞“π

∑ÿ°«—π∑’Ëµ√«®«—¥

 à«π„πæ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ ‰¥â·°à  ∂“π∑’Ë√“™°“√  ∂“π»÷°…“·≈–∑’Ëæ—°Õ“»—¬ æ∫«à“ ªí≠À“√–¥—∫

‡ ’¬ß„π à«π¿Ÿ¡‘¿“§ ¡’πâÕ¬°«à“„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈ ‚¥¬∫√‘‡«≥ ∂“π∑’Ë√“™°“√„π à«π¿Ÿ¡‘¿“§

‰¡à¡’ªí≠À“¥â“π‡ ’¬ß√∫°«π  à«π ∂“π»÷°…“¡’ªí≠À“πâÕ¬¡“°‚¥¬¡’√–¥—∫‡ ’¬ß‡°‘π¡“µ√∞“π‰¡à∂÷ß

√âÕ¬≈– 5 ¢Õß®”π«π«—π∑’Ëµ√«®«—¥ §à“‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà„π™à«ß 55.0 - 74.8 dBA ¬°‡«âπ∫√‘‡«≥‚√ß‡√’¬πÀπâ“æ√–≈“π

®. √–∫ÿ√’ ÷́Ëß¡’√–¥—∫‡ ’¬ß‡°‘π¡“µ√∞“π¡“‚¥¬µ≈Õ¥ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ™ÿ¡∑“ß¢Õß√∂∫√√∑ÿ°  ”À√—∫„π

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈ ∑—Èß ∂“π∑’Ë√“™°“√·≈– ∂“∫—π°“√»÷°…“ ¡’√–¥—∫‡ ’¬ß‡°‘π¡“µ√∞“π

ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 10 ¢Õß®”π«π«—π∑’Ëµ√«®«—¥ §à“‡©≈’Ë¬∑’Ëµ√«®«—¥‰¥âÕ¬Ÿà„π™à«ß 64.4 - 75.8 dBA ·≈–

52.1 - 87.7 dBA µ“¡≈”¥—∫  ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√æ∫«à“‰¡à¡’ªí≠À“¥â“π‡ ’¬ß√∫°«π

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ·¡â«à“„πÀ≈“¬æ◊Èπ∑’Ë®–‰¡à¡’ªí≠À“¥â“π‡ ’¬ß∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√‰¥â¬‘π ·µà

ªí≠À“¥â“π°“√√∫°«π¬—ß¡’Õ¬ŸàÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬¡’·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß§◊Õ √∂®—°√¬“π¬πµå ÕŸà¥—¥·ª≈ßÀ√◊Õ

´àÕ¡√∂¬πµå ·≈– ∂“π∫—π‡∑‘ß ‡ªìπ “‡Àµÿ°“√√∫°«π¢Õßª√–™“™πÕ—π¥—∫ 1 √Õß≈ß¡“§◊Õ  ∂“πª√–°Õ∫°“√

À√◊Õ‚√ßß“π‡°’Ë¬«°—∫‡À≈Á° º≈‘µ¿—≥±å‚≈À– ‡™àπ ‚√ßÀ≈àÕ À≈Õ¡ °≈÷ß ‚≈À– ∑”‡À≈Á°‡ âπ √’¥‡À≈Á°

Õÿª°√≥å‡À≈Á° ‡À≈Á°¥—¥ ‡ªìπµâπ
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1.21.21.21.21.2 ·À≈àß°”‡π‘¥·≈–º≈°√–∑∫¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°¬“πæ“Àπ–·À≈àß°”‡π‘¥·≈–º≈°√–∑∫¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°¬“πæ“Àπ–·À≈àß°”‡π‘¥·≈–º≈°√–∑∫¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°¬“πæ“Àπ–·À≈àß°”‡π‘¥·≈–º≈°√–∑∫¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°¬“πæ“Àπ–·À≈àß°”‡π‘¥·≈–º≈°√–∑∫¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°¬“πæ“Àπ–
®“°°“√«‘‡§√“–Àåªí≠À“·≈– “‡Àµÿ¢Õß¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°¬“πæ“Àπ–  æ∫«à“

¡’ “‡ÀµÿÀ≈—° Õßª√–°“√ §◊Õ ¬“πæ“Àπ–∑’Ë¡’®”π«π¡“°‡°‘π‰ª·≈–¬“πæ“Àπ–∑’Ë¡’¡≈æ‘…‡°‘π¡“µ√∞“π

°“√¢“¥√–∫∫¢π àß¡«≈™π·≈–¢π àß ‘π§â“∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ∑”„Àâ¡’¬“πæ“Àπ–¡“°·≈–°“√®√“®√µ‘¥¢—¥

 àßº≈„Àâ¬“πæ“Àπ–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ¡’™à«ß‡√àß·≈–À¬ÿ¥ (start and stop) ¡“° ∑”„Àâ

‡°‘¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß¡“°¢÷Èπ

„π à«π¢Õß¬“πæ“Àπ–∑’Ë¡’¡≈æ‘…‡°‘π¡“µ√∞“π∑’Ë¡—°®–‡ÀÁπ‰¥â™—¥ §◊Õ ¬“πæ“Àπ–∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫°“√¥Ÿ·≈

Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß¬πµåÀ≈«¡ ‰ â°√ÕßÕ“°“»Õÿ¥µ—π ∑àÕ‰Õ‡ ’¬™”√ÿ¥ ¥—¥·ª≈ß‡§√◊ËÕß¬πµå∫√√∑ÿ°

πÈ”Àπ—°‡°‘π°”≈—ß ‡ªìπµâπ ®“°°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫¬“πæ“Àπ–µ“¡∑âÕß∂ππ‚¥¬ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ¡—°

®–æ∫√∂‚¥¬ “√ª√–®”∑“ß·≈–√∂∫√√∑ÿ°¡’§«—π¥”·≈–‡ ’¬ß‡°‘π¡“µ√∞“πÕ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“° ¥—ßπ—Èπ „π

°“√®—¥°“√ªí≠À“¡≈æ‘…®“°¬“πæ“Àπ– ®–µâÕß§”π÷ß∂÷ß‡√◊ËÕß¥—ß°≈à“« ‡æ◊ËÕ„Àâº≈°“√¥”‡π‘π°“√‡ªìπ∑’Ë

¬Õ¡√—∫¢Õßª√–™“™π

¡≈¿“«–∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‰¥â·°à °ä“´§“√å∫Õπ-

¡ÕπÕ°‰´¥å µ–°—Ë« °ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å °ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π °ä“´‚Õ‚´π °ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

ΩÿÉπ√«¡ ·≈–ΩÿÉπ¢π“¥‡≈Á°∑’Ë‡°‘¥®“°¬“πæ“Àπ– ‡™àπ §«—π¥” ·≈–§«—π¢“« µ≈Õ¥®π ‡ ’¬ß√∫°«π∑’Ë‡°‘¥

®“°¬“πæ“Àπ– ‚¥¬ “‡Àµÿ¢Õß¡≈¿“«–∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥®“°¬“πæ“Àπ–·≈–·À≈àß°”‡π‘¥Õ◊ËπÊ

 √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

1.2.1 °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å (Carbonmonoxide : CO)
1) ·À≈àß°”‡π‘¥

°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å‡ªìπ°ä“´æ‘… ‰¡à¡’ ’ ‰¡à¡’°≈‘Ëπ ¬“°µàÕ°“√ —ß‡°µ ‡∫“°«à“Õ“°“»

·≈–≈–≈“¬πÈ”‰¥â‡≈Á°πâÕ¬ °ä“´π’È‡°‘¥®“°°“√‡º“‰À¡â∑’Ë‰¡à ¡∫Ÿ√≥å¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå ‚¥¬æ∫¡“°„π√∂∑’Ë„™â

‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π ‘́π ‡™àπ √∂¬πµåπ—Ëß à«π∫ÿ§§≈ √∂·∑Á° ’́Ë √∂ “¡≈âÕ‡§√◊ËÕß √∂®—°√¬“π¬πµå √∂ªî§Õ—æ‡∫π ‘́π

‡ªìπµâπ  “‡Àµÿ∑’Ë‡§√◊ËÕß¬πµå¡’°“√‡º“‰À¡â∑’Ë‰¡à ¡∫Ÿ√≥å §◊Õ

ë ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡à‡À¡“– ¡ „π√–∫∫®ÿ¥√–‡∫‘¥À√◊Õ√–∫∫®à“¬πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ë À¡âÕ°√ÕßÕ“°“»Õÿ¥µ—π
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ë „™âπÈ”¡—π‰¡à‡À¡“– ¡°—∫™π‘¥¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå

ë ≈—°…≥–°“√¢—∫√∂‰¡àπ‘Ë¡π«≈

ë ‡§√◊ËÕß¬πµåÀ≈«¡

ë ∫√√∑ÿ°πÈ”Àπ—°‡°‘πÕ—µ√“

2) º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥®“°°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

1 º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬

‡π◊ËÕß®“°°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å∂Ÿ°¥Ÿ¥´÷¡ºà“πªÕ¥‡¢â“ Ÿà°√–· ‚≈À‘µ‰¥âÕ¬à“ß

√«¥‡√Á«®÷ß‡ªìπ “√æ‘…∑’Ë¡’Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ‚¥¬µ√ß ·≈–· ¥ßº≈°√–∑∫‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«°«à“ “√¡≈æ‘…

Õ◊ËπÊ „π ¿“«–ª°µ‘ Œ’‚¡‚°≈∫‘π (Hemoglobin : Hb) ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß®–∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπµ—«¢π àß

ÕÕ°´‘‡®π (Oxygen) ®“°ªÕ¥‰ª Ÿà‡´≈≈å à«πµà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬„π√Ÿª¢Õß “√ª√–°Õ∫ÕÕ°´’Œ’‚¡‚°≈∫‘π

(Oxyhemoglobin) ∂÷ß‡´≈≈å®–§“¬ÕÕ° ‘́‡®π„Àâ‡´≈≈å ·≈–®–√—∫‡Õ“°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ë‡´≈ √â“ß¢÷Èπ

°≈—∫¡“·≈°‡ª≈’Ë¬π°—∫ÕÕ°´‘‡®π∑’ËªÕ¥Õ’° °“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‡™àππ’È®–¥”‡π‘π‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ®π°«à“‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß

®–À¡¥Õ“¬ÿ·≈–∂Ÿ° àß‰ª∑”≈“¬∑’Ëµ—∫ ‡¡◊ËÕ§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å‡¢â“ Ÿà°√–· ‚≈À‘µ ®–√«¡µ—«°—∫Œ’‚¡‚°≈∫‘π

‡°‘¥‡ªìπ “√ª√–°Õ∫§“√å∫Õ°´’Œ’‚¡‚°≈∫‘π (Carboxyhemoglobin : COHb) ∑’Ë‰¡à “¡“√∂√«¡µ—«°—∫

ÕÕ° ‘́‡®π‰¥âÕ’° ·≈–®–∂Ÿ° àß‰ª∑”≈“¬∑’Ëµ—∫·¡â®–¬—ß‰¡àÀ¡¥Õ“¬ÿ¢Õß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß°Áµ“¡ ¥â«¬§«“¡ “¡“√∂

„π°“√√«¡µ—«°—∫Œ’‚¡‚°≈∫‘π¢Õß§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å∑’Ë Ÿß°«à“ÕÕ° ‘́‡®π∂÷ß 240 ‡∑à“ ¥—ßπ—Èπ„π ¿“«–

∑’ËÕ“°“»¡’°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥åªπÕ¬Ÿà¥â«¬ √à“ß°“¬®–‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°°“√∑’Ë¡’‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢π àß

ÕÕ°´‘‡®π‰ª„Àâ‡´≈≈åπâÕ¬≈ß ∑”„Àâ√à“ß°“¬‰¥â√—∫ÕÕ°´‘‡®π‰¡à‡æ’¬ßæÕ ·≈–∂â“√ÿπ·√ß¡“°Õ“®∂÷ß¿“«–¢“¥

ÕÕ°´‘‡®π‰¥â

ªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë àßº≈µàÕ°“√‰¥â√—∫°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬¡“°

À√◊ÕπâÕ¬ ‰¥â·°à §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å„πÕ“°“» √–¬–‡«≈“„π°“√ Ÿ¥À“¬„®‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬

°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å∑’Ëº≈‘µ¢÷Èπ„π√à“ß°“¬ §«“¡Àπ—°‡∫“„π°“√∑”ß“π¢Õß√à“ß°“¬ ¢π“¥√à“ß°“¬

 ¿“æªÕ¥·≈–§«“¡°¥¥—π¢ÕßÕ“°“» ́ ÷Ëß¡’º≈„Àâª√‘¡“≥§“√å∫Õ° ’́Œ’‚¡‚°≈∫‘π„π‡≈◊Õ¥‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ß¥â«¬

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π§πª°µ‘ª√‘¡“≥§“√å∫Õ°´’Œ’‚¡‚°≈∫‘π®–Õ¬Ÿà∑’Ë√–¥—∫ 1.2 - 1.5% ·µà„π§π∑’Ë Ÿ∫∫ÿÀ√’Ë§“√å∫Õ°´’

Œ’‚¡‚°≈∫‘π®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 3 - 4% ·µà∂â“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∂÷ß√–¥—∫ 10 - 30% ®–¡’Õ“°“√ª«¥»’√…– ¡÷πßß ·≈–∂â“

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡“°°«à“ 30% ®–ª«¥»’√…–Õ¬à“ß√ÿπ·√ß ¡’Õ“°“√∑“ßÀ—«„® §≈◊Ëπ‰ â ·≈–∂â“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡“°°«à“ 40%
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®–¡’Õ“°“√¢—Èπ«‘°ƒµ·≈–‡ ’¬™’«‘µ‰¥â ª√‘¡“≥§“√å∫Õ°´’Œ’‚¡‚°≈∫‘π„π‡≈◊Õ¥  “¡“√∂ª√–¡“≥‰¥â®“°§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å„πÕ“°“» √–¬–‡«≈“∑’Ë Ÿ¥À“¬„®‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬ ·≈–°‘®°√√¡∑’Ë°√–∑”

¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1-1

µ“√“ß∑’Ë 1-1 °“√ª√–¡“≥§à“§“√å∫Õ°´’Œ’‚¡‚°≈∫‘πµ“¡™π‘¥¢Õßß“π∑’Ë°√–∑”

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß √–¬–‡«≈“∑’ËÀ“¬„® ª√‘¡“≥§“√å∫Õ° ’́Œ’‚¡‚°≈∫‘π (%)

§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬
ß“π‡∫“

ß“πÀπ—°
ß“πÀπ—°

(mg/m3) ª“π°≈“ß

115 15 π“∑’ 1.2 2.0 2.8

57 30 π“∑’ 1.1 1.9 2.6

29 1 ™—Ë«‚¡ß 1.1 1.7 2.2

115 8 ™—Ë«‚¡ß 1.5 1.7 1.7

2 º≈°√–∑∫Õ◊ËπÊ

°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å “¡“√∂°√–µÿâπ°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ Photooxidation ∑”

„Àâ‡°‘¥°ä“´‚Õ‚´π·≈–°√–µÿâπ°“√‡ª≈’Ë¬π°ä“´‰πµ√‘°ÕÕ°‰´¥å‰ª‡ªìπ°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å °“√°√–µÿâπ

ªØ‘°‘√‘¬“¥—ß°≈à“«‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‡¡◊ËÕ¡’°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ‡æ’¬ß 100  à«π„π≈â“π à«π (ppm)

1.2.2  “√µ–°—Ë« (Lead : Pb)
1) ·À≈àß°”‡π‘¥

 “√µ–°—Ë«„πÕ“°“»¡“®“°°“√‡º“‰À¡âπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë¡’ “√µ–°—Ë«‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

πÕ°®“°π’È¬—ß¡“®“°Õÿµ “À°√√¡ ‡™àπ ‚√ßß“πÀ≈Õ¡‚≈À– √«¡∑—Èß°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßøÕ ´‘≈ °“√‡º“πÈ”¡—π

∑’Ë∑‘Èß·≈â« °“√„™âπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ∫“ß™π‘¥∑’Ë¡’ “√µ–°—Ë«‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ‡ªìπµâπ

2) º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬∑’Ë‡°‘¥®“° “√µ–°—Ë«

ë ‡°‘¥Õ“°“√∑“ß√–∫∫∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ ‚¥¬¡’Õ“°“√‡∫◊ËÕÕ“À“√ §≈◊Ëπ‰ â Õ“‡®’¬π

Õ“°“√ª«¥∑âÕßÕ¬à“ß√ÿπ·√ß



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

13

ë ‡°‘¥Õ“°“√∑“ß√–∫∫ª√– “∑ à«πª≈“¬ ‚¥¬¡’Õ“°“√°≈â“¡‡π◊ÈÕ·¢π·≈–¢“

ÕàÕπ·√ß ∫“ß§√—Èßª«¥µ“¡°≈â“¡‡π◊ÈÕ·≈–¢âÕµà“ßÊ À“°‰¥â√—∫µ–°—Ë«‡¢â“‰ª„πª√‘¡“≥¡“°·≈–‡ªìπ‡«≈“π“π

®–∑”„Àâ‡°‘¥Õ—¡æ“µ¢Õß°≈â“¡‡π◊ÈÕ‰¥â

ë Õ“°“√∑“ß ¡Õß·≈–√–∫∫ª√– “∑ ‡ªìπÕ“°“√∑’Ëæ∫«à“√ÿπ·√ß∑’Ë ÿ¥ ¡—°æ∫„π‡¥Á°

∑’Ë‰¥â√—∫ “√µ–°—Ë«‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬„πª√‘¡“≥§àÕπ¢â“ß Ÿß ‡™àπ °‘πµ–°—Ë«Õ‘π∑√’¬å  Ÿ¥‡Õ“‰Õ·≈–≈–ÕÕßΩÿÉπµ–°—Ë«

‡°‘¥æ‘…µàÕ√–∫∫ª√– “∑  àßº≈„Àâ√–¥—∫‡™“«åªí≠≠“¢Õß‡¥Á°µË”≈ß ¡’Õ“°“√º‘¥ª°µ‘®“°®‘µª√– “∑

ªí≠≠“ÕàÕπ ‡©◊ËÕ¬™“ µ≈Õ¥®π¡’æƒµ‘°√√¡°â“«√â“« À√◊ÕµàÕµâ“π —ß§¡ ‡ªìπµâπ  ”À√—∫ºŸâ„À≠à¡—°æ∫‰¥â

πâÕ¬ ‚¥¬¡“°¡—°®–‡°‘¥®“°°“√√—∫ “√µ–°—Ë«Õ‘π∑√’¬å ‡™àπ §πß“π„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡°≈—ËππÈ”¡—π∑’Ë

¡’°“√º ¡µ–°—Ë«‡µ∑µ√“‡Õ∑∏‘≈ ‚¥¬‡√‘Ë¡·√°®–¡’Õ“°“√µ◊Ëπ‡µâπ πÕπ‰¡àÀ≈—∫ Ωíπ√â“¬ Õ“√¡≥å©ÿπ‡©’¬«

ªØ‘°‘√‘¬“ –∑âÕπ‰«°«à“ª°µ‘  µ‘§ÿâ¡¥’§ÿâ¡√â“¬ „π∑’Ë ÿ¥Õ“®™—° À¡¥ µ‘ ·≈–∂÷ß·°à°√√¡‰¥â

ë Õ“°“√∑“ß‡≈◊Õ¥  “√µ–°—Ë«®–‰ª¬—∫¬—Èß°“√ √â“ß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß ∑”„Àâ¡’‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß

πâÕ¬ ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ßº‘¥ª°µ‘·≈–·µ°ßà“¬ ‡≈◊Õ¥®“ß ∑”„Àâ√à“ß°“¬¢“¥‡≈◊Õ¥ Õ«—¬«–µà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬

∑”ß“π‰¡àª°µ‘ ∑”„ÀâÕàÕπ‡æ≈’¬ ‡ªìπ≈¡ßà“¬ ¡—°¡’Õ“°“√ª«¥»√’…– ¡÷πßß „π∫“ß√“¬∑’Ë¡’Õ“°“√‡√◊ÈÕ√—ß

æ∫«à“®–¡’Õ“°“√µ—«‡À≈◊Õß·≈–µ“‡À≈◊Õß¥â«¬

ë Õ“°“√º‘¥ª°µ‘∑“ß√–∫∫ ◊∫æ—π∏ÿå  “√µ–°—Ë«∑”„ÀâÕ ÿ®‘¢Õß‡æ»™“¬·≈–‰¢à¢Õß

‡æ»À≠‘ßº‘¥ª°µ‘ ºŸâªÉ«¬¥â«¬‚√§æ‘…µ–°—Ë«‡√◊ÈÕ√—ßÕ“®‡ªìπÀ¡—π À√◊Õ ª√–®”‡¥◊Õπº‘¥ª°µ‘

ë Õ“°“√Õ◊ËπÊ ‰¥â·°à √–∫∫∑“ß‡¥‘πªí  “«–‚¥¬ “√µ–°—Ë«®–∑”≈“¬√–∫∫‰µ‚¥¬µ√ß

æ‘…µàÕÀ—«„®∑”„Àâ°≈â“¡‡π◊ÈÕÀ—«„®Õ—°‡ ∫ ∑”≈“¬µ—∫ ª«¥µ“¡¢âÕ ª«¥‡¡◊ËÕ¬µ“¡µ—« ∑âÕßºŸ° ∑âÕßÕ◊¥ ‡ªìπµâπ

1.2.3 °ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å (Sulfur Dioxide : SO2)
1) ·À≈àß°”‡π‘¥

°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å‡°‘¥®“°°“√√«¡µ—«¢Õß “√°”¡–∂—π„ππÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°—∫°ä“´

ÕÕ°´‘‡®π„π¢≥–°“√‡º“‰À¡â ‚¥¬ª√‘¡“≥°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®–‡ªìπ —¥ à«π‚¥¬µ√ß°—∫

ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë∂Ÿ°‡º“‰À¡â·≈–ª√‘¡“≥°”¡–∂—π∑’Ë‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà„ππÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßπ—Èπ πÕ°®“°π’È°ä“´

´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ¬—ß‡°‘¥®“°Õÿµ “À°√√¡ª√–‡¿∑µà“ßÊ ‰¥â·°à Õÿµ “À°√√¡°≈—ËππÈ”¡—πªî‚µ√‡≈’¬¡

Õÿµ “À°√√¡º≈‘µ°√¥°”¡–∂—π ·≈–Õÿµ “À°√√¡∂≈ÿß ‘π·√à‚≈À–∑’Ë¡’ “√°”¡–∂—π‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà ‡™àπ ∑Õß·¥ß

 —ß°– ’ ·≈–µ–°—Ë« ‡ªìπµâπ
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2) º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥®“°°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

1 º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬

ë ∑”„Àâ¡’Õ“°“√√–§“¬‡§◊Õß‡¬◊ËÕ∫ÿµà“ßÊ ‰¥â·°à ‡¬◊ËÕ∫ÿµ“ ‡¬◊ËÕ∫ÿ§Õ ·≈–‡¬◊ËÕ∫ÿ

∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® ∑”„Àâ¡’Õ“°“√· ∫ §—π √–§“¬‡§◊Õß ·≈–Õ“®µ“¡¡“¥â«¬°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ¿“¬À≈—ß®“°°“√

√–§“¬‡§◊Õß

ë Õ“°“√º‘¥ª°µ‘¢Õß∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® ∑”„Àâ‡°‘¥°“√∫’∫√—¥µ—«¢Õß∑àÕ∑“ß‡¥‘π

À“¬„® à«πª≈“¬·≈–∂ÿß≈¡¢π“¥‡≈Á° ∑”„Àâ¡’Õ“°“√À“¬„®≈”∫“° ¡’Õ“°“√ÀÕ∫À◊¥ ·≈–·πàπÀπâ“Õ°

ë ∑”„Àâ∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® à«π∫π·≈– à«π≈à“ßÕ—°‡ ∫‡√◊ÈÕ√—ß ·≈–¡’‚Õ°“ µ‘¥‡™◊ÈÕ∑“ß

‡¥‘πÀ“¬„®∫àÕ¬¢÷Èπ·≈–ßà“¬¢÷Èπ  ¡√√∂¿“æ°“√∑”ß“π¢ÕßªÕ¥≈¥≈ß

ë Õ“°“√√–§“¬‡§◊ÕßµàÕº‘«Àπ—ß

ë ¡’Õ“°“√„® —Ëπ À—«„®‡µâπ‡√Á«¢÷Èπ À“¬„®‡√Á«¢÷Èπ «‘ß‡«’¬π»’√…– √∫°«πª√– “∑

 —¡º— ·≈–Õ“®¡’Õ“°“√´÷¡‡»√â“‰¥â

2 º≈°√–∑∫Õ◊ËπÊ

 “√ª√–°Õ∫ —́≈‡øÕ√å “¡“√∂°—¥°√àÕπ«— ¥ÿ·≈– ‘Ëß°àÕ √â“ßµà“ßÊ ‡ªìπµ—«‡√àß„Àâ

‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ¢Õß‚≈À– πÕ°®“°π’È¬—ß¡’º≈°√–∑∫µàÕªÉ“‰¡â·≈–∏“µÿÕ“À“√æ◊™ ‡π◊ËÕß®“°°ä“´´—≈‡øÕ√å

‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ°®“°·À≈àß°”‡π‘¥‡¢â“ Ÿà∫√√¬“°“»®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π‰ª‡ªìπ°√¥ —́≈øŸ√‘§ ‡¡◊ËÕ°ä“´π’È

∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫§«“¡™◊Èπ„π∫√√¬“°“»·≈–µ°°≈—∫ Ÿàº‘«‚≈°°≈“¬‡ªìπΩπ°√¥´÷Ëß‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕæ◊™‚¥¬µ√ß

æ◊™∑’Ë‰«µàÕ°√¥®–‰À¡â‡ªìπ·º≈ „∫·Àâß √à«ß·≈–µ“¬„π∑’Ë ÿ¥ ·≈–¬—ß “¡“√∂∑”≈“¬√“°ΩÕ¬¢Õßæ◊™

 àßº≈„Àâ°“√¥Ÿ¥πÈ”·≈–°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™≈¥≈ß ∑”„Àâæ◊™ÕàÕπ·Õ ·≈–∂Ÿ°∑”≈“¬¥â«¬‚√§√“·≈–·¡≈ß

‰¥âßà“¬¢÷Èπ  à«π¥‘π·≈–·À≈àßπÈ”µà“ßÊ ®–¡’ ¿“æ‡ªìπ°√¥  àßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ„π¥‘π·≈–πÈ”·≈–

Àà«ß‚´àÕ“À“√®–∂Ÿ°∑”≈“¬

1.2.4 °ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π (Oxides of Nitrogen : NOx)
1) ·À≈àß°”‡π‘¥

°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π‡°‘¥¡“®“°°“√‡º“‰À¡âπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß´÷Ëß¡’ à«πª√–°Õ∫

‰π‚µ√‡®πª–ªπÕ¬Ÿà‡ªìπ∫“ß à«π ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀâÕß‡º“‰À¡â Ÿß∂÷ß√–¥—∫Àπ÷Ëß “√ª√–°Õ∫‰π‚µ√‡®π‡À≈à“π’È

®–∂Ÿ°‡º“‰À¡â‡°‘¥‡ªìπ‰πµ√‘°ÕÕ°‰´¥å (Nitric Oxide, NO) ·≈–∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°¡“°—∫‰Õ‡ ’¬ ‡¡◊ËÕª–∑–°—∫Õ“°“»

¿“¬πÕ° ‰πµ√‘°ÕÕ°‰´¥å®–√«¡µ—«°—∫ÕÕ°´‘‡®π‡ªìπ‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (Nitrogen dioxide, NO2)
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2) º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥®“°°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π

1 º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬

‡π◊ËÕß®“°°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π∑’Ë‡°‘¥®“°‡§√◊ËÕß¬πµå¡’ª√‘¡“≥‰¡à¡“°π—°

´÷Ëß‡ªìπ√–¥—∫∑’Ë‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬‚¥¬µ√ßµàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬ ·µà°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“

°—∫ “√Õ◊ËπÊ ‡°‘¥‡ªìπ “√∑’Ë¡’Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ‰¥â

ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß°ä“´‚Õ‚´π·À≈àßÀπ÷Ëß¥—ß ¡°“√∑’Ë 1-1

∂÷ß 1-2 °ä“´‚Õ‚´π‡ªìπ “√ Oxidant µ—«Àπ÷Ëß∑’Ë°—¥°√àÕπªÕ¥ ∑”„ÀâªÕ¥‰¡à “¡“√∂∑”Àπâ“∑’Ëµ“¡ª°µ‘‰¥â

NO2 + h NO + O ( ¡°“√∑’Ë 1-1)

O  + O2 O3 ( ¡°“√∑’Ë 1-2)

πÕ°®“°π’È„π∑’Ë∑’Ë¡’‰ÕπÈ” °ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å®–≈–≈“¬πÈ”‡°‘¥‡ªìπ°√¥‰πµ√‘°

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘°—¥°√àÕπÕ¬à“ß·√ß ¥—ß ¡°“√∑’Ë 1-3 À√◊Õ·µ°µ—«„π ¿“æ∑’Ë‡ªìπ°ä“´¥—ß ¡°“√∑’Ë 1-4 ªØ‘°‘√‘¬“π’È

 “¡“√∂‡°‘¥¢÷Èπ„πªÕ¥‰¥â ∂â“À“¬„®‡Õ“°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π‡¢â“‰ª ‡æ√“–«à“∑’ËªÕ¥¡’‰ÕπÈ”Õ¬Ÿà¡“°

4NO2 +  H2O 4HNO3 ( ¡°“√∑’Ë 1-3)

3NO2 +  H2O 2HNO3 + NO ( ¡°“√∑’Ë 1-4)

2 º≈°√–∑∫Õ◊ËπÊ

°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π„π∫√√¬“°“» ®–∑”„Àâ„∫æ◊™‡ª≈’Ë¬π ’ ‡ªìπ®ÿ¥

µ‘¥‡™◊ÈÕ‚√§ßà“¬ ·≈–∑”„Àâ«— ¥ÿÀ√◊ÕÕ“§“√°àÕ √â“ß∂Ÿ°°—¥‡´“–·≈–‡ ◊ËÕ¡≈ß

1.2.5 °ä“´‚Õ‚´π (Ozone : O3)
1) ·À≈àß°”‡π‘¥

·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß°ä“´‚Õ‚´π ‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“¢Õß°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π·≈–

°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ´÷Ëß‡°‘¥®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‚√ß‰øøÑ“ ·≈–¬“πæ“Àπ–ª√–‡¿∑µà“ßÊ ‚¥¬¡’

· ß·¥¥‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

ν
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2) º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥®“°°ä“´‚Õ‚´π

1 º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬

°ä“´‚Õ‚´π °àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊ÕßµàÕº‘«Àπ—ß µ“ ·≈–√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®

 à«πµâπ µ≈Õ¥®π‡¬◊ËÕ∫ÿº‘«·≈–‡¬◊ËÕ‡¡◊Õ°µà“ßÊ ‡°‘¥Õ“°“√· ¥ßæ‘… ·≈–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√∑”ß“π¢ÕßªÕ¥

À“°‰¥â√—∫‚Õ‚´πª√‘¡“≥¡“° ®–∑”„Àâ°≈‰°°“√ªÑÕß°—π¢Õß√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®∫√‘‡«≥∂ÿß≈¡≈¥πâÕ¬≈ß

‡ªìπº≈„Àâ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—πµàÕ·∫§∑’‡√’¬≈¥≈ß ®÷ß‡°‘¥¿“«–µ‘¥‡™◊ÈÕ

2 º≈°√–∑∫Õ◊ËπÊ

°ä“´‚Õ‚´π „π∫√√¬“°“»®–∑”„Àâ‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕæ◊™ ·≈–À¬ÿ¥°“√™–ß—°°“√‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ ‡™àπ ∑”„Àâ„∫æ◊™·Àâß‡À’Ë¬« ¡’≈“¬®ÿ¥ ·≈–¡’ ’´’¥

1.2.6 °ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ (Hydrocarbon : HC)
1) ·À≈àß°”‡π‘¥

„π‡§√◊ËÕß¬πµå´÷Ëß¡—°®–‡º“‰À¡â‰¡à ¡∫Ÿ√≥å πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß à«π∑’Ë‰¡à∂Ÿ°‡º“‰À¡âÀ√◊Õ∂Ÿ°

‡º“‰À¡â∫“ß à«π ®–∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°¡“°—∫‰Õ‡ ’¬„π√Ÿª¢Õß “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ™π‘¥µà“ßÊ ÷́Ëß¡’¡“°

°«à“ 200 ™π‘¥ πÕ°®“°π’È°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®“°∂—ßπÈ”¡—π·≈–‡§√◊ËÕß¬πµå°Á‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë ”§—≠¥â«¬

2) º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬∑’Ë‡°‘¥®“°°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë¡’º≈°√–∑∫‚¥¬µ√ßµàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬ ·∫àßÕÕ°‰¥â 3 °≈ÿà¡ §◊Õ

1 Benzene : ‡∫π´‘π∑’ËÀ“¬„®‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬¡“°°«à“√âÕ¬≈– 50 ®–∂Ÿ°¥Ÿ¥´÷¡¥â«¬

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë≈–≈“¬‰¥â„π‰¢¡—π ‡∫π ‘́π®÷ß°√–®“¬ – ¡Õ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë¡’‰¢¡—π‡ªìπ à«π„À≠à ‡™àπ Adipose

Tissue ·≈–‰¢°√–¥Ÿ°  àßº≈°√–∑∫µàÕ√–∫∫ª√– “∑ à«π°≈“ß ‚≈À‘µ ·≈–√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß√à“ß°“¬

πÕ°®“°π’È‡∫π´‘π‡Õß∂Ÿ°®—¥„Àâ‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß (Carcinogen) ´÷ËßºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫‡∫π´‘π‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬‡ ¡ÕÊ

®–¡’‚Õ°“ ‡ªìπ¡–‡√Áß‡¡Á¥‚≈À‘µ¢“« (Leukemia) ‰¥â¡“°°«à“§π∑—Ë«‰ª
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2 Polycyclic Aromatic Hydrocarbon (PAHs) : PAHs ‡ªìπ°≈ÿà¡¢Õß “√‡§¡’À≈“¬

√âÕ¬™π‘¥∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡º“‰À¡â∑’Ë‰¡à ¡∫Ÿ√≥å µ—«∑’Ë‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’§◊Õ Benzo [A] Pyrene (BAP)  “√‡§¡’

°≈ÿà¡π’È∂Ÿ°¥Ÿ¥ ÷́¡‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬∑“ßªÕ¥·≈–∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ ®“°π—Èπ®–∂Ÿ°‡¡µ“‚∫‰≈∑å (metabolize)

ºà“π∑“ß√–∫∫¢Õß‡Õπ‰´¡åÕÕ°´‘‡¥  (Oxidase System) ‰¥â ‡ªìπ “√∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï°àÕ¡–‡√Áß

3 Aldehydes : Formaldehyde ‡ªìπ Aldehyde ∑’Ëæ∫‰¥â¡“°™π‘¥Àπ÷Ëß„π‰Õ‡ ’¬

√∂®—°√¬“π¬πµå ¡’º≈‡©’¬∫æ≈—πµàÕ¡πÿ…¬å ∑”„Àâ‡°‘¥Õ“°“√√–§“¬‡§◊ÕßµàÕª√– “∑°“√¡Õß‡ÀÁπ·≈–

ª√– “∑√—∫°≈‘Ëπ (Ocular and Olfactory Irritation) ·≈–‡¬◊ËÕ∫ÿ∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® ∑”„Àâ‰Õ §≈◊Ëπ‰ â À“¬„®

¢—¥ ÀÕ∫À◊¥ ·≈–º◊Ëπ·æâ∑“ßº‘«Àπ—ß πÕ°®“°π’È¬—ßÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥¡–‡√Áß∑’ËÕ«—¬«–µà“ßÊ ∑’Ëæ∫¡“°‰¥â·°à

¡–‡√ÁßÀ≈Õ¥≈¡ ¡–‡√Áß‡¡Á¥‚≈À‘µ¢“« ·≈–¡–‡√Áß∑’Ë ¡Õß ®“°º≈√â“¬¥—ß°≈à“« Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈° ‰¥â

°”Àπ¥„Àâ√à“ß°“¬§πª°µ‘ Ÿ¥¥¡ Formaldehyde ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.1 ¡°./≈∫.¡. ‰¥â‰¡à‡°‘π 30 π“∑’

·≈–‰¡à‡°‘π 0.01 ¡°./≈∫.¡.  ”À√—∫§π∑’Ë¡’Õ“°“√·æâ  à«πº≈°√–∑∫∑“ßÕâÕ¡µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬ æ∫«à“

 “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ “¡“√∂√«¡°—∫°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π ‚¥¬¡’· ß·¥¥‡ªìπµ—«°√–µÿâπ

®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‰¥â “√ Photochemical Oxidants ´÷Ëß‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢ÕßÀ¡Õ°§«—πæ‘… (Photo

Chemical Smog) ªØ‘°‘√‘¬“π’È®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‡¡◊ËÕÕ—µ√“ à«π¢Õß°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫ÕπµàÕ°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß

‰π‚µ√‡®π ŸßæÕ ¡§«√ ·≈–¡’√–¬–‡«≈“‰¥â√—∫· ßπ“πæÕ ¡§«√¥â«¬  “√ Oxidants ∑’Ë ”§—≠‰¥â·°à Peroxy

Acetyl Nitrate (PAN) ‡ªìπ “√∑’Ë√–§“¬‡§◊ÕßµàÕµ“¡“° ·≈–‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕµâπ‰¡â Peroxy Benzoyl

Nitrate (PBN) ‡ªìπ Oxidant Õ’°µ—«∑’Ë√–§“¬‡§◊ÕßµàÕµ“¡“°°«à“ PAN 100 ‡∑à“

1.2.7 ΩÿÉπ≈–ÕÕß (Particulate Matter : PM)
1) ·À≈àß°”‡π‘¥

ΩÿÉπ≈–ÕÕß·∫àß‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à ΩÿÉπ√«¡ §◊Õ ΩÿÉπ∑’Ë¡’¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß

‡≈Á°°«à“ 100 ‰¡§√Õπ Õ“®·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„π∫√√¬“°“»‰¥â‡æ’¬ß 2 - 3 π“∑’ ΩÿÉππ’È‡°‘¥®“°°“√§¡π“§¡

¢π àß·≈–°“√®√“®√ ‡™àπ ΩÿÉπ¥‘π∑√“¬∑’ËøÿÑß°√–®“¬Õ¬Ÿà∫π∂ππ¢≥–∑’Ë√∂¬πµå«‘Ëßºà“π ΩÿÉπ¥‘π∑√“¬∑’ËÀ≈àπ

®“°°“√∫√√∑ÿ°¢π àß °“√°Õß«— ¥ÿ ‘Ëß¢Õß∫π∑“ß‡∑â“À√◊Õ∫π‡ âπ∑“ß°“√®√“®√ ‡ªìπµâπ  à«πΩÿÉπ¢π“¥‡≈Á°

§◊ÕΩÿÉπ∑’Ë¡’¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß‡≈Á°°«à“ 10 ‰¡§√Õπ ´÷Ëß¡’·À≈àß°”‡π‘¥À≈—°¡“®“°°“√√–∫“¬‰Õ‡ ’¬®“°

¬“πæ“Àπ–·≈–Õÿµ “À°√√¡ ´÷ËßΩÿÉπª√–‡¿∑π’È “¡“√∂·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„π∫√√¬“°“»‰¥âπ“π°«à“ΩÿÉπ√«¡
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2) º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥®“°ΩÿÉπ≈–ÕÕß

1 º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õß¡πÿ…¬å

À“°¡πÿ…¬å‰¥â —¡º— ΩÿÉπ¡“°À√◊Õ„π™à«ß‡«≈“π“π ®– “¡“√∂ – ¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕªÕ¥

‡°‘¥‡ªìπº—ßº◊¥À√◊Õ·º≈¢÷Èπ‰¥â ·≈–∑”„Àâ°“√∑”ß“π¢ÕßªÕ¥‡ ◊ËÕ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ≈ß ∑”„ÀâÀ≈Õ¥≈¡Õ—°‡ ∫

‡°‘¥ÀÕ∫À◊¥ ∂ÿß≈¡‚ªÉßæÕß ·≈–‚Õ°“ ‡°‘¥‚√§√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®‡π◊ËÕß®“°µ‘¥‡™◊ÈÕ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¥â

2 º≈°√–∑∫µàÕ ¿“æ∫√√¬“°“»∑—Ë«‰ª

ΩÿÉπ≈–ÕÕß®–≈¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√¡Õß‡ÀÁπ ‡π◊ËÕß®“°ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»

∑—Èß∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–¢Õß‡À≈«  “¡“√∂¥Ÿ¥´—∫·≈–À—°‡À· ß‰¥â ∑”„Àâ∑—»π«‘ —¬„π°“√¡Õß‡ÀÁπ‡ ◊ËÕ¡≈ß

∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥ §«“¡Àπ“·πàπ ·≈–Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßπ—Èπ

3 º≈°√–∑∫Õ◊ËπÊ

ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»®–™–ß—°°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™º—° ·≈–∑”„Àâ«— ¥ÿÀ√◊Õ

 ‘Ëß°àÕ √â“ß °ª√° ‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡ ∑”≈“¬º‘«Àπâ“¢Õß ‘Ëß°àÕ √â“ß °“√‡ ◊ËÕ¡§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈ß“π∑“ß»‘≈ª–

·≈–·µ°‡ªìπ™‘Èπ‡≈Á°Ê

1.2.8 §«—π¥”
1) ·À≈àß°”‡π‘¥

§«—π¥” §◊Õ Õπÿ¿“§¢Õß∂à“πÀ√◊Õ§“√å∫Õπ‡ªìπºß‡¢¡à“À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‡≈Á°∑’Ë‡À≈◊Õ

®“°°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë„™âπÈ”¡—π¥’‡´≈‡ªìπ à«π„À≠à ‡™àπ √∂‚¥¬ “√ ( “∏“√≥–) √∂ªî§Õ—æ¥’‡´≈

·≈–√∂¢π“¥„À≠à∑—Ë«‰ª ®“°·À≈àßÕ◊ËπÊ ‡™àπ ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡  “‡Àµÿ¢Õß°“√‡°‘¥§«—π¥” §◊Õ

ë °“√ª√—∫·µàß√–∫∫ªíö¡®à“¬πÈ”¡—π‰¡à‡À¡“– ¡·≈–µ—Èß®—ßÀ«–°“√©’¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

‰¡à∂Ÿ°µâÕß Õß»“°“√©’¥‰¡à‡À¡“– ¡ ©’¥πÈ”¡—π¡“°‡°‘π‰ª

ë À¡âÕ°√ÕßÕ“°“» °ª√° Õÿ¥µ—π

ë ∫√√∑ÿ°‡°‘πÕ—µ√“∑’Ë°”Àπ¥

ë ‡§√◊ËÕß¬πµå ¿“æ™”√ÿ¥·≈–‰¡à ¡∫Ÿ√≥å À√◊Õ‡§√◊ËÕßÀ≈«¡

ë ‡√àß‡§√◊ËÕß‡√Á«‡°‘π‰ª À√◊Õ‡√àß‡§√◊ËÕß´È”°—πÀ≈“¬§√—Èß
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ë À—«©’¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß °ª√° ™”√ÿ¥ §«“¡¥—πÀ—«©’¥µË”

ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑”ß“π

ë °”≈—ßÕ—¥µË” ‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥

ë ª√–‡°ÁπΩ“ Ÿ∫√—Ë«

ë ¢“¥°“√¥Ÿ·≈·≈–∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

2) º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥®“°§«—π¥”

1 º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬

‡π◊ËÕß®“°§«—π¥”‡ªìπ‡¢¡à“‡≈Á°Ê ®–¡’º≈∑”„Àâ∫¥∫—ß°“√¡Õß‡ÀÁπ·≈–‡°‘¥§«“¡

 °ª√° πÕ°®“°π’Èºß§“√å∫Õπ„π√Ÿª‡¢¡à“‡À≈à“π’È ¬—ß “¡“√∂‡¢â“ ŸàªÕ¥‚¥¬°“√À“¬„®‡¢â“‰ª·≈– – ¡„π

∂ÿß≈¡ªÕ¥‡ªìπ “√∑”„Àâ‡°‘¥¡–‡√Áß À√◊Õ‡ªìπµ—«π” “√∑”„Àâ‡°‘¥¡–‡√ÁßªÕ¥ ·≈–∑”„ÀâÀ≈Õ¥≈¡Õ—°‡ ∫‰¥â

2 º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå

ë  ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß  à«π∑’Ë®à“¬·≈â«‡º“‰À¡â‰¡àÀ¡¥

ë ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµåµË”≈ß

ë Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå —Èπ≈ß

1.2.9 §«—π¢“«
1) ·À≈àß°”‡π‘¥

§«—π¢“« §◊Õ °≈ÿà¡¢Õß≈–ÕÕßπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë¬—ß‰¡à‡º“‰À¡â À√◊Õ‡º“‰À¡â‡æ’¬ß∫“ß à«π

‡¡◊ËÕ°√–∑∫°—∫∫√√¬“°“»¿“¬πÕ°∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“°Á®–§«∫·πàπ ¡Õß‡ÀÁπ‡ªìπ§«—π¢“«ÕÕ°¡“®“°

∑àÕ‰Õ‡ ’¬ §«—π¢“«‡À≈à“π’È®—¥‡ªìπΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‡≈Á°‡™àπ‡¥’¬«°—∫§«—π¥”

§«—π¢“«‡°‘¥®“°√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå 2 ®—ßÀ«– ∑’ËµâÕß„™âπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ„π

™‘Èπ à«π‡§≈◊ËÕπ‰À«µà“ßÊ ‡™àπ ‡æ≈“¢âÕ‡À«’Ë¬ß≈Ÿ° Ÿ∫ ºπ—ß°√–∫Õ° Ÿ∫ µ≈—∫≈Ÿ°ªóπ ‡ªìπµâπ ‚¥¬ à«πº ¡

¢ÕßÕ“°“» πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ∂Ÿ°¥Ÿ¥‡¢â“‰ª„πÀâÕß‡æ≈“¢âÕ‡À«’Ë¬ß·≈–‡¢â“‰ª„πÀâÕß‡º“‰À¡â

·µà‡π◊ËÕß®“°«à“πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫À≈—°‡ªìπ Mineral Oil ‡™àπ Bright Stock ´÷Ëß‡ªìπ “√∑’Ë

‡º“‰À¡â¬“°®–‰¡à∂Ÿ°‡º“‰ªæ√âÕ¡°—∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ®÷ß∑”„Àâ∫“ß à«π¢ÕßπÈ”¡—πÀ≈◊ËÕ≈◊Ëπ‡°“–Õ¬Ÿàµ“¡ºπ—ßÀâÕß
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‡º“‰À¡â·≈–™àÕß√–∫“¬‰Õ‡ ’¬ ¢≥–∑’ËÕ’° à«πÀπ÷Ëß®–√–‡À¬·≈â«º ¡°—∫‰Õ‡ ’¬‰À≈ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» ‰ÕπÈ”¡—π

À≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë¬—ß‰¡à‡º“‰À¡â‡¡◊ËÕ°√–∑∫°—∫∫√√¬“°“»¿“¬πÕ°∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“°Á®–§«∫·πàπ‡ªìπ≈–ÕÕßπÈ”¡—π

¡Õß‡ÀÁπ‡ªìπ§«—π ’¢“«∑’ËÕÕ°®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬Õ¬à“ß™—¥‡®π ‚¥¬∑—Ë«‰ª§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë¥’§«√¡’

§«“¡ “¡“√∂„π°“√À≈àÕ≈◊Ëπ Ÿß ¡’§«“¡µâ“π∑“π°“√§√Ÿ¥°√àÕπ¢Õß°√–∫Õ° Ÿ∫‰¥â¥’ ¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ

°“√µ‘¥‡°“–¢Õß·À«π≈Ÿ° Ÿ∫ ‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥‡¢¡à“·¢ÁßÕÿ¥µ—π∑’Ë™àÕß√–∫“¬‰Õ‡ ’¬ ·≈–∑”„Àâ‡°‘¥§«—π¢“«πâÕ¬

2) º≈°√–∑∫¢Õß§«—π¢“«

1 º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ

ë ∑”„Àâ¡’Õ“°“√· ∫·≈–√–§“¬‡§◊Õßµ“

ë √–§“¬‡§◊Õß„π√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®

ë ‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ√–∫∫ª√– “∑

ë ∑”„Àâ‡°‘¥‚√§¡–‡√Áß

2 º≈°√–∑∫µàÕ°“√¢—∫¢’Ë¬“πæ“Àπ–

ë ∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“æÀ¡Õ°§«—π ∫¥∫—ß∑—»π«‘ —¬„π°“√¡Õß‡ÀÁπ

ë ‡°‘¥°“√Õÿ¥µ—π∑’Ë™àÕß√–∫“¬‰Õ‡ ’¬„π‡«≈“Õ—π√«¥‡√Á« ∑”„Àâ‰Õ‡ ’¬√–∫“¬ÕÕ°

‰¥â≈”∫“°

ë ®—ßÀ«–°“√√–∫“¬‰Õ‡ ’¬º‘¥‰ª®“°‡¥‘¡

ë ‡§√◊ËÕß¬πµå¡’ ¡√√∂π–µË” ·√ß¡â“≈¥≈ß µâÕß∑”°“√´àÕ¡∫”√ÿß∫àÕ¬

1.2.10 ¡≈æ‘…∑“ß‡ ’¬ß
1) ·À≈àß°”‡π‘¥

·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß∑’Ë‡ªìπªí≠À“¡“°∑’Ë ÿ¥„π‡¡◊Õß §◊Õ √∂®—°√¬“π¬πµå √∂¬πµå¢π“¥„À≠à

‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ ‡√◊ÕÀ“ß¬“«·≈–√∂Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’°“√¥—¥·ª≈ß∑àÕ‰Õ‡ ’¬

2) º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬∑’Ë‡°‘¥®“°‡ ’¬ß

ë ÀŸÀπ«°‡©’¬∫æ≈—π ‡°‘¥®“°°“√‰¥â¬‘π‡ ’¬ß¥—ß¡“°Ê ∑—π∑’ ‡™àπ ‡ ’¬ß√–‡∫‘¥
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ë ÀŸÀπ«°™—Ë«§√“«À√◊ÕÀŸÀπ«°∂“«√ ‡°‘¥®“°°“√Õ¬Ÿà„π∑’Ë∑’Ë¡’‡ ’¬ß¥—ß¡“°

‡ªìπ‡«≈“π“πÊ

ë √∫°«π°“√æ—°ºàÕππÕπÀ≈—∫

ë °àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡√”§“≠·≈–√∫°«π°“√ ◊ËÕ “√∑’Ë„™â‡ ’¬ß

ë √∫°«π°“√∑”ß“π·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√∑”ß“π≈¥≈ß

ë ‡°‘¥§«“¡‡§√’¬¥·≈–‡ ’¬ ÿ¢¿“æ®‘µ

ë Õ“®‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õß‚√§§«“¡¥—π‚≈À‘µ Ÿß·≈–·º≈„π°√–‡æ“–Õ“À“√

1.31.31.31.31.3 ¡“µ√°“√ªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°¬“πæ“Àπ–¡“µ√°“√ªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°¬“πæ“Àπ–¡“µ√°“√ªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°¬“πæ“Àπ–¡“µ√°“√ªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°¬“πæ“Àπ–¡“µ√°“√ªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°¬“πæ“Àπ–
°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈„π™à«ßÀ≈“¬ªï∑’Ëºà“π¡“ ‡ªìπ

º≈¡“®“°°“√¥”‡π‘π¡“µ√°“√°“√ªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°·À≈àß°”‡π‘¥À≈“¬ª√–‡¿∑

‡™àπ ¬“πæ“Àπ– Õÿµ “À°√√¡ ·À≈àß°”‡π‘¥®“°æ◊Èπ∑’Ë ‡ªìπµâπ °“√¥”‡π‘πß“π∑’Ëºà“π¡“ „π°“√ªÑÕß°—π

·≈–·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°¬“πæ“Àπ– ÷́Ëß‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë ”§—≠„π

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈ ®÷ß∂◊Õ‡ªìπ¡“µ√°“√ ”§—≠∑’Ë™à«¬ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß„Àâ¥’¢÷Èπ

‚¥¬¡’¡“µ√°“√°“√ªÑÕß°—π §«∫§ÿ¡ ·≈–·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß∑’Ë ”§—≠¥—ßπ’È

1.3.1 ¡“µ√°“√ªÑÕß°—π
1) °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π°“√√–∫“¬‰Õ‡ ’¬®“°¬“πæ“Àπ–„À¡à

°“√º≈‘µ√∂¬πµå·≈–√∂∫√√∑ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬‰¥âπ”¡“µ√∞“π°“√√–∫“¬‰Õ‡ ’¬¢Õß

¬ÿ‚√ª ¡“„™âµ—Èß·µàªï æ.». 2536 ‚¥¬∫—ß§—∫„™â¡“µ√∞“πÀ≈—ß®“°∑’Ë∫—ß§—∫„™â„π¬ÿ‚√ªª√–¡“≥ 2 - 5 ªï

 àßº≈„Àâ¬“πæ“Àπ–„À¡à„πª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√√–∫“¬¡≈æ‘…πâÕ¬≈ß·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

ªí®®ÿ∫—π¡“µ√∞“π°“√√–∫“¬‰Õ‡ ’¬®“°¬“πæ“Àπ–„À¡à ”À√—∫√∂¬πµå·≈–√∂∫√√∑ÿ°∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬„™âÕ¬Ÿà

§◊Õ ¡“µ√∞“π EURO 2 ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1-2 ∂÷ß µ“√“ß∑’Ë 1-4   à«π¡“µ√∞“π EURO 3 §“¥«à“®–‡√‘Ë¡∫—ß§—∫„™â

„πªï æ.». 2547
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 ”À√—∫√∂®—°√¬“π¬πµå‰¡à‰¥âπ”¡“µ√∞“π¢Õß¬ÿ‚√ª¡“„™â ‡π◊ËÕß®“°√∂®—°√¬“π¬πµå

„πª√–‡∑»‰∑¬¡’§«“¡·µ°µà“ß·≈–¡’®”π«π¡“°°«à“∑’Ë„™â„π¬ÿ‚√ª¡“° ¥—ßπ—Èπ °“√º≈‘µ√∂®—°√¬“π¬πµå

„πª√–‡∑»‰∑¬®÷ß„™â¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑»‰µâÀ«—π∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡ß«¥ Ÿß°«à“¢Õß¬ÿ‚√ª ∑”„ÀâÕÿµ “À°√√¡

°“√º≈‘µ√∂®—°√¬“π¬πµå‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√º≈‘µ„Àâ¡’§«“¡‡¢â¡ß«¥¡“°¢÷Èπ  àßº≈„Àâ‡ª≈’Ë¬π°“√º≈‘µ√∂

®—°√¬“π¬πµå 2 ®—ßÀ«– ¡“‡ªìπ√∂®—°√¬“π¬πµå 4 ®—ßÀ«– ‚¥¬„πªï æ.». 2544 ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 80 ¢Õß

√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ëº≈‘µ„À¡à„πª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπ·∫∫ 4 ®—ßÀ«– ªí®®ÿ∫—π¡“µ√∞“π¡≈æ‘…®“°√∂®—°√¬“π¬πµå

‰¥â¡’°“√∫—ß§—∫„™â¡“µ√∞“π√–¥—∫∑’Ë 4 µ—Èß·µà«—π∑’Ë 30 °√°Æ“§¡ 2544 ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1-5

µ“√“ß∑’Ë 1-5 ¡“µ√∞“π°“√√–∫“¬‰Õ‡ ’¬®“°√∂®—°√¬“π¬πµå„À¡à

√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë √∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë„™â

¡“µ√∞“π ‡∑’¬∫‡∑à“ „™â‡§√◊ËÕß¬πµå Õß®—ßÀ«– ‡§√◊ËÕß¬πµå ’Ë®—ßÀ«– °”Àπ¥

(‡≈¢∑’Ë ¡Õ°.) ¡“µ√∞“π CO HC CO HC «—π∫—ß§—∫„™â

(°√—¡µàÕ°¡.) (°√—¡µàÕ°¡.) (°√—¡µàÕ°¡.) (°√—¡µàÕ°¡.)

√–¥—∫∑’Ë 1 ECE R 40-00 16 - 40 10 - 15 25 - 50 7 - 10 10  .§. 36

(1105 - 2535)

√–¥—∫∑’Ë 2 ECE R 40-01 12.8 - 32 8 - 12 17.5 - 35 4.2 - 6 15 ¡’.§. 38

(1185 - 2536)

√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå Õß·≈– ’Ë®—ßÀ«–

CO HC

(°√—¡µàÕ°¡.) (°√—¡µàÕ°¡.)

√–¥—∫∑’Ë 3 - 13  5 1 °.§. 40

(1360 - 2539)

CO HC+NOx White Smoke Evaporative

(°√—¡µàÕ°¡.) (°√—¡µàÕ°¡.) (√âÕ¬≈–)  (°√—¡µàÕ°“√∑¥ Õ∫)

√–¥—∫∑’Ë 4 - 4.5 3 15 (1) 2 (2) 30 °.§. 44

(1650 - 2541)

(1)  ‡©æ“–√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå Õß®—ßÀ«–

(2)  ‡©æ“–√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë¡’§«“¡®ÿ°√–∫Õ° Ÿ∫‡°‘π 150 ´’´’
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2) °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π°“√√–∫“¬¡≈æ‘… ”À√—∫√∂‡°à“À√◊Õ√∂„™âß“π

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‰¥â¥”‡π‘π°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑’Ë√–∫“¬

ÕÕ°®“°√∂„™âß“π µ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (‡¥‘¡) ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ‡°≥±å

¡“µ√∞“π„π°“√µ√«® Õ∫ ¿“æ√∂¬πµå „π°“√ª√—∫·µàß·≈–∫”√ÿß√—°…“Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß °“√µ√«® ¿“æ√∂ª√–®”ªï

µ≈Õ¥®π°“√µ√«® Õ∫·≈–µ√«®®—∫¬“πæ“Àπ–∑’Ë¡’¡≈æ‘…‡°‘π¡“µ√∞“π√‘¡‡ âπ∑“ß®√“®√ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1-6

µ“√“ß∑’Ë 1-6 ¡“µ√∞“π·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…®“°√∂„™âß“π

ª√–‡¿∑√∂ ¡≈æ‘… §à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ                   «‘∏’°“√µ√«®«—¥
¡“µ√∞“π

50% ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”

√–∫∫°√–¥“…°√Õß µ√«®«—¥¢≥–√∂¬πµå®Õ¥Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë‰¡à¡’¿“√–

45% ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥” ‚¥¬‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬à“ß√«¥‡√Á«®π ÿ¥§—π‡√àß

§«—π¥” √–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß

40% ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”

√–∫∫°√–¥“…°√Õß µ√«®«—¥¢≥–√∂¬πµå¡’¿“√–·≈–Õ¬Ÿà∫π‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫

√∂¬πµå¥’‡´≈ 35% ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥” ∑’Ë§«“¡‡√Á«√Õ∫√âÕ¬≈– 60 ¢Õß§«“¡‡√Á«√Õ∫

√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß ∑’Ë„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥

‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡ µ√«®«—¥¢≥–√∂¬πµå®Õ¥Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë ‰¡à¡’¿“√– ‚¥¬‡√àß

√–¥—∫ 100 dBA ¡“µ√∞“π IEC (International ‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥ ‰¡‚§√‚øπ¢Õß

‡ ’¬ß Electrotechnical Commission) ¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß∑”¡ÿ¡ 45 Ì ∑’Ë√–¬–Àà“ß 0.5 ‡¡µ√

®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬

√∂¬πµå‡∫π´‘π

- ®¥∑–‡∫’¬π CO 4.5% ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´ CO ·≈– HC µ√«®«—¥¢≥–√∂¬πµå®Õ¥Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë ‰¡à¡’¿“√–

°àÕπ 1 æ.¬. 36 HC 600 ppm √–∫∫ NDIR ‡§√◊ËÕß¬πµå‡¥‘π‡∫“

- ®¥∑–‡∫’¬π CO 1.5% (Non-Dispersive Infrared)

µ—Èß·µà 1 æ.¬. 36 HC 200 ppm

‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡ µ√«®«—¥¢≥–√∂¬πµå®Õ¥Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë ‰¡à¡’¿“√– ‚¥¬‡√àß

∑ÿ°ª√–‡¿∑ √–¥—∫ ¡“µ√∞“π IEC (International ‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë§«“¡‡√Á«√Õ∫ 3/4 ¢Õß§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥

‡ ’¬ß 100 dBA Electrotechnical Commission) ‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß∑”¡ÿ¡ 45 Ì

∑’Ë√–¬–Àà“ß 0.5 ‡¡µ√ ®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬

CO 4.5% ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°ä“´ CO ·≈– HC µ√«®«—¥¢≥–√∂®Õ¥Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë ‰¡à¡’¿“√–

HC 10,000 ppm √–∫∫ NDIR ‡§√◊ËÕß¬πµå‡¥‘π‡∫“

(Non-Dispersive Infrared)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π µ√«®«—¥¢≥–√∂®Õ¥Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë ‰¡à¡’¿“√– ‚¥¬‡√àß

§«—π¢“« 30% √–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß ‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬à“ß√«¥‡√Á«®π∂÷ß§«“¡‡√Á«√Õ∫ 3/4 ¢Õß

·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥ §«“¡‡√Á«√Õ∫ ∑’Ë„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥

√∂®—°¬“π¬πµå ë µ√«®«—¥¢≥–√∂®Õ¥Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë ‰¡à¡’¿“√– ‚¥¬‡√àß

·≈–√∂ “¡≈âÕ   ‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫µà“ßÊ ¥—ßπ’È

‡§√◊ËÕß   - 1/2 ¢Õß§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥ „π°√≥’∑’Ë‡§√◊ËÕß¬πµå

√–¥—∫ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡     ¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥‡°‘π°«à“ 5,000 √Õ∫µàÕπ“∑’

‡ ’¬ß 100 dBA ¡“µ√∞“π IEC (International   - 3/4 ¢Õß§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥ „π°√≥’∑’Ë‡§√◊ËÕß¬πµå

Electrotechnical Commission)     ¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘π 5,000 √Õ∫µàÕπ“∑’

ë ‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß∑”¡ÿ¡ 45 Ì

  ∑’Ë√–¬–Àà“ß 0.5 ‡¡µ√ ®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬
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3) ¡“µ√°“√¥â“ππÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

1 °“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

§ÿ≥¿“æπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„πª√–‡∑»‰∑¬ ¡’§ÿ≥¿“æ¥’‡ªìπÕ—π¥—∫µâπÊ „π·∂∫‡Õ‡™’¬

πÈ”¡—π‡∫π ‘́π‰√â “√µ–°—Ë«∂Ÿ°π”¡“„™â„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√§√—Èß·√°µ—Èß·µàªï æ.». 2534 ·≈–‰¥â‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¢÷Èπ

‡√◊ËÕ¬Ê ®π°√–∑—Ëß “¡“√∂∑¥·∑ππÈ”¡—π∑’Ë¡’ “√µ–°—Ë«‰¥â∑—ÈßÀ¡¥„πª≈“¬ªï æ.». 2539 ª√‘¡“≥‡∫π´’π·≈–

 “√Õ–‚√¡“µ‘°∂Ÿ°®”°—¥‰¡à„Àâ‡°‘π√âÕ¬≈– 3.5 ·≈– 35 ‚¥¬ª√‘¡“µ√ µ“¡≈”¥—∫ °”¡–∂—π∂Ÿ°≈¥ª√‘¡“≥≈ß

®“°‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.1 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ‡ªìπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.05 ‚¥¬πÈ”Àπ—° „πªï æ.». 2545 ·≈–„πÕπ“§µ

¡’·ºπ∑’Ë®–≈¥°”¡–∂—π„ππÈ”¡—π‡∫π´‘π„Àâ‡À≈◊Õ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.015 ·≈– 0.005 ‚¥¬πÈ”Àπ—°µ“¡≈”¥—∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√°≈—Ëπ¢ÕßπÈ”¡—π¥’‡´≈≈¥≈ß®“° 370 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ 357 Õß»“

‡´≈‡´’¬  „πªï æ.». 2535 ª√‘¡“≥°”¡–∂—π∂Ÿ°≈¥≈ß®“°‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 1 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ‡ªìπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈–

0.5 ‚¥¬πÈ”Àπ—° „πªï æ.». 2536 ·≈– ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.05 ‚¥¬πÈ”Àπ—° „πªï æ.». 2542 µ“¡≈”¥—∫

·≈–¡’·ºπ∑’Ë®–≈¥≈ß„Àâ‡À≈◊Õ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.035 ‚¥¬πÈ”Àπ—° „πªï æ.». 2547 ·≈–„Àâ‡À≈◊Õ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈–

0.005 ‚¥¬πÈ”Àπ—°„πÕπ“§µ

2 °“√§«∫§ÿ¡‰Õ√–‡À¬πÈ”¡—π‡∫π ‘́π

°“√§«∫§ÿ¡‰Õ√–‡À¬®“°πÈ”¡—π‡∫π´‘π ‡ªìπ¡“µ√°“√µ—«Õ¬à“ß¢Õßª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë

‡ªìπ¡“µ√°“√„π¥â“π°“√ªÑÕß°—πªí≠À“¡≈æ‘…∑’Ë¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ„πÕπ“§µ §◊Õ ªí≠À“°ä“´‚Õ‚´π

‚¥¬√–¥—∫°“√§«∫§ÿ¡‰Õ√–‡À¬ª√–°Õ∫¥â«¬

1. √–¥—∫∑’Ë 1 (Stage 1) §«∫§ÿ¡‰Õ√–‡À¬¢ÕßπÈ”¡—π‡∫π´‘π∑’Ë§≈—ßπÈ”¡—π ·≈–

√∂∫√√∑ÿ°πÈ”¡—π ‚¥¬°“√µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å√–¥—∫∑’Ë 1 „π§≈—ßπÈ”¡—π ·≈–√∂∫√√∑ÿ°πÈ”¡—π‡∫π´‘π §◊Õ

ë  ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π∑’Ëµ—Èß„À¡à„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ππ∑∫ÿ√’ ª∑ÿ¡∏“π’ ·≈–

 ¡ÿ∑√ª√“°“√„Àâµ‘¥µ—Èß∑—π∑’  à«π ∂“π’∑’Ëµ—Èß°àÕπÀπâ“π’È„Àâµ‘¥µ—Èß„Àâ·≈â«‡ √Á®¿“¬„π«—π∑’Ë 1 ¡°√“§¡ 2543

ë „π‡¢µ®—ßÀ«—¥Õ◊ËπÊ °”Àπ¥°“√∫—ß§—∫„™âµ“¡ ¿“æ§«“¡√ÿπ·√ß¢Õßªí≠À“

2. √–¥—∫∑’Ë 2 (Stage 2) §«∫§ÿ¡‰Õ√–‡À¬πÈ”¡—π‡∫π´‘π∑’Ë ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π∑’Ë

À—«®à“¬πÈ”¡—π≈ß√∂¬πµå ‚¥¬°“√µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å√–¥—∫∑’Ë 2 °”Àπ¥¡“µ√°“√ ¥—ßπ’È

ë „π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ππ∑∫ÿ√’ ª∑ÿ¡∏“π’ ·≈– ¡ÿ∑√ª√“°“√  ”À√—∫

 ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π√‘¡∂ππ°«â“ß 8 - 12 ‡¡µ√ ·≈– ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π„µâÕ“§“√ „Àâµ‘¥µ—Èß∑—π∑’  ”À√—∫

 ∂“π’∫√‘°“√πÈ”¡—π√‘¡∂ππ°«â“ßµ—Èß·µà 12 ‡¡µ√ ®–°”Àπ¥∫—ß§—∫µàÕ‰ª

ë „π‡¢µ®—ßÀ«—¥Õ◊ËπÊ °”Àπ¥°“√∫—ß§—∫„™âµ“¡ ¿“æ§«“¡√ÿπ·√ß¢Õßªí≠À“
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4) °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π∑àÕ‰Õ‡ ’¬

 ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ( ¡Õ.) ‰¥â°”Àπ¥¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å

Õÿµ “À°√√¡∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå (¡Õ°. 340-2528) ·≈–¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå (¡Õ°. 341-2528) ‚¥¬

√–¥—∫‡ ’¬ß¥—ß Ÿß ÿ¥∑’ËÕÕ°®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬∑’Ëª√–°Õ∫‡¢â“°—∫√∂¬πµå·≈–√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë®–„™âª√–°Õ∫„π

 ¿“æ„™âß“πª°µ‘ „π¢≥–∑’Ë¬“πæ“Àπ–Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë µâÕß‰¡à‡°‘π 100 dBA

1.3.2 ¡“µ√°“√§«∫§ÿ¡
1) °“√µ√«® Õ∫ ¿“æ¬“πæ“Àπ–

°“√µ√«® ¿“æ¬“πæ“Àπ–ª√–®”ªï ¡’§«“¡ ”§—≠„π°“√§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈√∂∑’Ë√–∫“¬

‰Õ‡ ’¬‰¡à‰¥â¡“µ√∞“π À√◊Õ√–¥—∫‡ ’¬ß‡°‘π¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥ ‡æ√“–¬“πæ“Àπ–‡À≈à“π’È “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥

¡≈æ‘…ª√‘¡“≥¡“° ·≈–§«√‰¥â√—∫°“√´àÕ¡∫”√ÿß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ºŸâ´àÕ¡·≈–ª√–°Õ∫°‘®°“√¥â“ππ’È°Á®–¡’§«“¡

‡Õ“„®„ à„π°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¡“°¢÷Èπ ¡‘©–π—Èπ¬“πæ“Àπ–°Á®–‰¡àºà“π°“√µ√«® ¿“æ

°“√µ√«® Õ∫ ¿“æ¬“πæ“Àπ–µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√¢π àß∑“ß∫° ªí®®ÿ∫—π

¥”‡π‘π°“√‚¥¬°√¡°“√¢π àß∑“ß∫° ‚¥¬¡’°“√µ√«® ¿“æ¬“πæ“Àπ–ª√–‡¿∑√∂‚¥¬ “√ ( “∏“√≥–)

·≈–√∂∫√√∑ÿ°‡ªìπª√–®”∑ÿ°ªï  à«π√∂√—∫®â“ß “∏“√≥–·≈–√∂ “¡≈âÕ√—∫®â“ß ®–µ√«® ¿“æªï≈– 2 À√◊Õ

3 §√—Èß ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õ“¬ÿ¢Õß√∂π—ÈπÊ ‚¥¬À“°‰¡àºà“π¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥®–µâÕßπ”‰ª´àÕ¡·≈–¡“µ√«®

 ¿“æ„À¡à  ”À√—∫√∂¬πµåµ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘√∂¬πµå ‰¥â·°à √∂¬πµåπ—Ëß·≈–√∂¬πµå∫√√∑ÿ° à«π∫ÿ§§≈

·≈–√∂®—°√¬“π¬πµå ªí®®ÿ∫—π¥”‡π‘π°“√‚¥¬ ∂“πµ√«® ¿“æ√∂‡Õ°™π (µ√Õ.) ‚¥¬√Õ∫√–¬–‡«≈“°“√

µ√«® ¿“æ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√–‡¿∑¢Õß√∂ ‡™àπ √∂¬πµå∑’Ë¡’Õ“¬ÿ‡°‘π 7 ªï¢÷Èπ‰ª ·≈–√∂®—°√¬“π¬πµå∑’Ë¡’Õ“¬ÿ

‡°‘π 5 ªï¢÷Èπ‰ª ®–µâÕß∑”°“√µ√«® ¿“æ√∂°àÕπ‡ ’¬¿“…’µàÕÕ“¬ÿ∑–‡∫’¬πª√–®”ªï ‡ªìπµâπ ‚¥¬„πªï

æ.». 2545 °√¡°“√¢π àß∑“ß∫° ‰¥â„Àâ„∫Õπÿ≠“µ®—¥µ—Èß ∂“πµ√«® ¿“æ√∂‡Õ°™π √«¡∑—Èß ‘Èπ 1,856 ·Ààß

·∫àß‡ªìπ „π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ 184 ·Ààß µà“ß®—ßÀ«—¥ 1,392 ·Ààß ·≈–Õ¬Ÿà„π√–À«à“ß°“√®—¥µ—Èß∑—Ë«ª√–‡∑»

Õ’° 280 ·Ààß
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2) °“√µ√«® Õ∫·≈–µ√«®®—∫¬“πæ“Àπ–

¡“µ√°“√¥â“π°“√µ√«® Õ∫·≈–µ√«®®—∫¬“πæ“Àπ–∑’Ë¡’¡≈æ‘…‡°‘π¡“µ√∞“π ‡ªìπ°“√

°«¥¢—π§«∫§ÿ¡¬“πæ“Àπ–∑’ËÕ¬Ÿà„π√–À«à“ß°“√„™âß“π∫π‡ âπ∑“ß®√“®√‰¡à„Àâ¡’ª√‘¡“≥¡≈æ‘…‡°‘π¡“µ√∞“π

´÷Ëß¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°ÆÀ¡“¬À≈“¬©∫—∫ ‰¥â·°à æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√¢π àß∑“ß∫° æ.». 2522 ª√–°“»

§≥–ªØ‘«—µ‘©∫—∫∑’Ë 16 æ√–√“™∫—≠≠—µ‘®√“®√∑“ß∫° æ.». 2522 ·≈–æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». 2535 „π∑“ßªØ‘∫—µ‘®”‡ªìπµâÕß¡’°“√ª√– “πß“π√–À«à“ßÀπà«¬ß“π∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√°”Àπ¥·ºπ°“√¥”‡π‘πß“π√à«¡°—π „π°“√°«¥¢—π¥”‡π‘π°“√µ√«® Õ∫·≈–µ√«®®—∫

¬“πæ“Àπ–∑’Ë¡’¡≈æ‘…‡°‘π¡“µ√∞“π ·≈–°“√Àâ“¡„™â¬“πæ“Àπ–∑’Ë¡’¡≈æ‘…‡°‘π¡“µ√∞“π√‘¡‡ âπ∑“ß®√“®√

3) °“√·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…®“°√∂‚¥¬ “√ª√–®”∑“ß

1 °“√„Àâ∫√‘°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°√∂‚¥¬ “√¢Õß ¢ ¡°. ·≈–

√∂‚¥¬ “√√à«¡∫√‘°“√ ‚¥¬°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ´÷Ëß®–¡’°“√µ‘¥µ“¡º≈°“√·°â‰¢ª√—∫ª√ÿß

´àÕ¡∫”√ÿß¢Õß ¢ ¡°. ·≈–∫√‘…—∑√∂√à«¡ ¢ ¡°. µà“ßÊ ‡ªìπ√–¬–Ê

2 °“√°”Àπ¥„Àâ√∂‚¥¬ “√ª√–®”∑“ß∑’Ë®–®—¥´◊ÈÕ„À¡à¢ÕßÕß§å°“√¢π àß¡«≈™π

°√ÿß‡∑æ ·≈–¢Õß‡Õ°™π µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π EURO 2 √∂‚¥¬ “√ª√–®”∑“ß¢ÕßÕß§å°“√¢π àß¡«≈™π

°√ÿß‡∑æ (¢ ¡°.) ∑’Ë®–®—¥´◊ÈÕ„À¡àÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë®–π”¡“‡ª≈’Ë¬π„π√∂‚¥¬ “√ª√–®”∑“ß∑’Ë„™âß“πÕ¬Ÿà

µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π EURO 2 µ—Èß·µà«—π∑’Ë 1 ¡°√“§¡ æ.». 2540 ‡ªìπµâπ‰ª ·≈–√∂‚¥¬ “√

ª√–®”∑“ßª√—∫Õ“°“»∑’Ë®–®—¥ ◊́ÈÕ„À¡à¢Õß‡Õ°™π∑’Ëª√– ß§å®–‡¢â“√à«¡‡¥‘π√∂‚¥¬ “√ª√–®”∑“ßª√—∫Õ“°“»

√à«¡°—∫ ¢ ¡°. µâÕß¡’¡“µ√∞“π‰Õ‡ ’¬‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π EURO 2 µ—Èß·µà«—π∑’Ë 1 °√°Æ“§¡ æ.». 2541

4) °“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß®“°√∂√“™°“√

 ”π—°π“¬°√—∞¡πµ√’ ‰¥â¡’°“√ÕÕ°√–‡∫’¬∫ ”π—°π“¬°√—∞¡πµ√’«à“¥â«¬√∂√“™°“√

(©∫—∫∑’Ë 4) æ.». 2538 ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡√–‡∫’¬∫ ”π—°π“¬°√—∞¡πµ√’«à“¥â«¬√∂√“™°“√ æ.». 2523 ¢âÕ 18 ∑«‘

∑’Ë°”Àπ¥„Àâ¡’°“√µ√«® Õ∫¡≈æ‘…¢Õß√∂√“™°“√Õ¬à“ßπâÕ¬∑ÿ°√–¬– 6 ‡¥◊Õπ À√◊Õ∑ÿ°√–¬–∑“ß 15,000

°‘‚≈‡¡µ√ ·≈â«·µàÕ¬à“ß„¥®–∂÷ß°àÕπ ·≈–µ√«® Õ∫¿“¬À≈—ß°“√´àÕ¡∫”√ÿß‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫°“√∑”ß“π¢Õß

‡§√◊ËÕß¬πµå∑ÿ°§√—Èß
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5) °“√ª√—∫ª√ÿß√–∫∫¢π àß¡«≈™π

°“√≈¥ªí≠À“°“√®√“®√µ‘¥¢—¥‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡§≈àÕßµ—«„π°“√‡¥‘π√∂·≈–≈¥√–¬–∑“ß°“√

‡¥‘π∑“ß ¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π‡¡◊Õß„À≠à∑ÿ°‡¡◊Õß ¡“µ√°“√°“√®—¥°“√¥â“π

°“√¢π àß∂Ÿ°π”¡“„™â‡æ◊ËÕ√Õß√—∫°“√¢¬“¬µ—«Õ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õßªí≠À“®√“®√∑’Ë àßº≈µàÕ‡π◊ËÕß∂÷ßªí≠À“

¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“» √–∫∫¢π àß∑’Ë√«¥‡√Á«·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∂Ÿ°π”¡“„™â§√—Èß·√°„πªï æ.». 2543 §◊Õ

√–∫∫√∂‰ø≈Õ¬øÑ“∑’Ë¡’ºŸâ„™â∂÷ß√âÕ¬≈– 10 ¢ÕßºŸâ∑’Ë‡§¬„™â√∂¬πµå à«π∫ÿ§§≈¡“°àÕπ  à«πÕ’°√–∫∫ §◊Õ

√∂‰øøÑ“„µâ¥‘π ∑’Ë§“¥«à“®–‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥å„πªï æ.». 2547 ´÷Ëß®–™à«¬∫√√‡∑“ªí≠À“°“√®√“®√„πªí®®ÿ∫—π

·≈– àßº≈µàÕ‡π◊ËÕß„π°“√™à«¬≈¥°“√√–∫“¬¡≈æ‘…®“°¬“πæ“Àπ–„π∑’Ë ÿ¥

1.3.3 ¡“µ√°“√‡ √‘¡Õ◊ËπÊ
1) ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ√«®«—¥ª√‘¡“≥¡≈æ‘…®“°¬“πæ“Àπ–

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‰¥â®—¥ √â“ßÕ“§“√ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ√«®«—¥ª√‘¡“≥¡≈æ‘…®“°

¬“πæ“Àπ– µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë∫√‘‡«≥§≈ÕßÀ° Õ”‡¿Õ∏—≠∫ÿ√’ ®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’ ª√–°Õ∫¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

«‘‡§√“–Àåµ√«® Õ∫ª√‘¡“≥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»„π‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå 4 ª√–‡¿∑ §◊Õ √∂®—°√¬“π¬πµå

√∂¬πµå‡∫π´‘π √∂¬πµå¥’‡´≈‡≈Á° ·≈–√∂¬πµå¥’‡´≈„À≠à ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå·≈–

ª√–‡¡‘π ∂“π°“√≥åªí≠À“¡≈æ‘… µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå

µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬¡≈æ‘…„π‰Õ‡ ’¬®“°√∂¬πµåª√–‡¿∑µà“ßÊ °“√»÷°…“«‘®—¬æ—≤π“√Ÿª

·∫∫·≈–«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√≈¥¡≈æ‘…®“°√∂¬πµå µ≈Õ¥®π‡ªìπ ∂“π∑’Ë„π°“√µ√«® Õ∫·≈–√—∫√Õß

§ÿ≥¿“æµ“¡¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡

2) ¡“µ√°“√ àß‡ √‘¡°“√„™â¬“πæ“Àπ–∑’Ë¡’¡≈æ‘…µË”À√◊Õ‰√â¡≈æ‘…

1 °“√ π—∫ πÿπ°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß –Õ“¥°—∫¬“πæ“Àπ– §◊Õ °ä“´∏√√¡™“µ‘Õ—¥ ́ ÷Ëß‡ªìπ

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë “¡“√∂º≈‘µ‰¥â„πª√–‡∑» ‡√‘Ë¡„™â°—∫√∂‚¥¬ “√ª√–®”∑“ß¢Õß ¢ ¡°. ®”π«π 82 §—π „π

ªï æ.». 2535 ·≈–®–‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°„πÕπ“§µ πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’°“√ π—∫ πÿπ„Àâ√∂·∑Á°´’ËÀ—π¡“„™â°ä“´

∏√√¡™“µ‘·∑ππÈ”¡—π‡∫π´‘π ´÷Ëß√∂·∑Á°´’ËÀ≈“¬√âÕ¬§—π‰¥â„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘·≈–„πÕπ“§µ®–‡æ‘Ë¡®”π«π

¢÷ÈπÕ’°‡æ◊ËÕ·°â‰¢ªí≠À“ΩÿÉπ≈–ÕÕß
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2 ‚§√ß°“√ “∏‘µµ‘¥µ—Èß„™âß“π‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠àª√‘¡“≥¡≈æ‘…µË” (EURO 2)

°—∫√∂‚¥¬ “√ª√–®”∑“ß ´÷Ëß‡ªìπ°“√¥”‡π‘π°“√√à«¡°—π¢Õß°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‚§√ß°“√§«“¡√à«¡¡◊Õ‰∑¬

·≈– À√—∞ (USTDP) ∫√‘…—∑ Perkin International ®”°—¥ ∫√‘…—∑ ∏π∫ÿ√’∫— ∫Õ¥’È ®”°—¥ °“√ªî‚µ√‡≈’¬¡

·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–Õß§å°“√¢π àß¡«≈™π°√ÿß‡∑æ (¢ ¡°.) ¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õßµ‘¥µ—Èß„™âß“π‡§√◊ËÕß¬πµå

¥’‡´≈ EURO 2 °—∫√∂‚¥¬ “√ ·≈–∑¥≈Õß«‘Ëß∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√„™âß“π ´÷Ëßº≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

‡∫◊ÈÕßµâπæ∫«à“ √∂‚¥¬ “√∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à¡“µ√∞“π EURO 2  ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

·≈–√–∫“¬¡≈æ‘…πâÕ¬°«à“√∂‚¥¬ “√∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à¡“µ√∞“π EURO 1 ·≈–√∂‚¥¬ “√

∏√√¡¥“ ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à¡“µ√∞“πµË”°«à“ EURO 1

3 ‚§√ß°“√»÷°…“«‘®—¬·≈–æ—≤π“¬“πæ“Àπ–∑’Ë„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ ‰¥â·°à

√∂ “¡≈âÕ‰øøÑ“ (µÿä°-µÿä°‰øøÑ“) √∂®—°√¬“π¬πµå‰øøÑ“ ·≈–√∂‡¡≈å‰øøÑ“ ‚¥¬‡ªìπ°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‰¥â

æ—≤π“ ”‡√Á®·≈â«√–¥—∫Àπ÷Ëß®“°µà“ßª√–‡∑»¡“»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â·≈–§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√„™âß“π

‡æ◊ËÕ·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ √«¡∑—Èß‰¥â¡’°“√ª√– “πß“π°—∫

Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡™àπ °√¡»ÿ≈°“°√ °√¡ √√æ “¡‘µ ·≈–°√¡°“√¢π àß∑“ß∫° ‡ªìπµâπ ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥

¡“µ√°“√ π—∫ πÿπ·≈– àß‡ √‘¡„Àâ¡’°“√º≈‘µ·≈–„™â¬“πæ“Àπ–∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬°√–· ‰øøÑ“∑¥·∑π

√∂∑’Ë„™âπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

4 ‚§√ß°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥¡≈æ‘…®“°‰Õ‡ ’¬√∂¬πµå

çVolvo 850 Bi-fuelé ´÷Ëß‡ªìπ√∂¬πµå∑’Ë¡’¡≈æ‘…µË”  “¡“√∂„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰¥â 2 ™π‘¥ §◊Õ °ä“´∏√√¡™“µ‘ ·≈–

πÈ”¡—π‡∫π´‘π ‚¥¬‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ√∂¬πµå§—π¥—ß°≈à“«®“° ∫√‘…—∑ «Õ≈‚«à (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥ ·≈–

°ä“´∏√√¡™“µ‘ ®“° ∫√‘…—∑ ªµ∑. ®”°—¥ (¡À“™π)

∂÷ß·¡â«à“°“√¥”‡π‘π¡“µ√°“√·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß∑’Ëºà“π¡“  àßº≈„Àâ‡°‘¥

°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈¥’¢÷ÈπÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥

·µàªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√°Á¬—ß§ßª√“°ÆÕ¬Ÿà·≈–®”‡ªìπµâÕß‰¥â√—∫°“√·°â‰¢ªí≠À“

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ΩÿÉπ¢π“¥‡≈Á°¬—ß‡ªìπªí≠À“∑’Ëæ∫„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√®√“®√µ‘¥¢—¥°≈“ß„®‡¡◊Õß  à«π∫√‘‡«≥

™“π‡¡◊Õß∑’ËÕ¬Ÿà„π∑‘»„µâ≈¡¬—ßª√– ∫ªí≠À“¢Õß√–¥—∫°ä“´‚Õ‚´π∑’Ë Ÿß ¥—ßπ—Èπ °“√·°âªí≠À“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ

¢π“¥‡≈Á°·≈–°ä“´‚Õ‚´π ®”‡ªìπµâÕß¥”‡π‘π°“√Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·≈–®√‘ß®—ß
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°“√¡’ à«π√à«¡·≈–§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫®“°ª√–™“™π‡ªìπ à«π ”§—≠„π°“√®—¥°“√·≈–·°â‰¢

ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß ªí®®ÿ∫—πª√–™“™π à«π„À≠àµ√–Àπ—°∂÷ßªí≠À“¡≈æ‘…‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ·µà

¬—ß¡’ à«π√à«¡„π°“√§«∫§ÿ¡·≈–·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…πâÕ¬¡“° ¥—ßπ—Èπª√–™“™πµâÕß¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫·≈–¡’

 à«π√à«¡„π°“√≈¥°“√√–∫“¬¡≈æ‘… ‡™àπ °“√¡’ à«π√à«¡‚¥¬°“√„™â√∂¬πµå à«π∫ÿ§§≈√à«¡°—π °“√À—π¡“

„™â√–∫∫¢π àß¡«≈™π∑’Ë‰¡à„™â‡§√◊ËÕß¬πµå °“√π”√∂‰ªµ√«® ¿“æÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ µ≈Õ¥®π°“√¥Ÿ·≈

·≈–∫”√ÿß√—°…“√∂¢Õßµπ‡ÕßÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ ‚¥¬‡©æ“–√∂‚¥¬ “√√à«¡∫√‘°“√ ¢ ¡°. ·≈–

√∂¡‘π‘∫—  ∑’Ë¡’°“√√–∫“¬¡≈æ‘… Ÿß°«à“√∂ª√–‡¿∑Õ◊Ëπ ¥—ßπ—Èπ °“√¡’ à«π√à«¡¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√‡¥‘π√∂‚¥¬ “√

√à«¡∫√‘°“√ ¢ ¡°. ·≈–ª√–™“™π„π°“√„Àâ§«“¡‡Õ“„®„ à„π°“√¥Ÿ·≈·≈–∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬à“ß

∂Ÿ°µâÕß·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ ®–™à«¬„Àâ°“√√–∫“¬¡≈æ‘…ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“° ´÷Ëß‡ªìπ°“√·°â‰¢

ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß‰¥âÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π„π√–¬–¬“«
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∫∑∑’Ë 2∫∑∑’Ë 2∫∑∑’Ë 2∫∑∑’Ë 2∫∑∑’Ë 2
°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à

‡æ◊ËÕ≈¥¡≈æ‘…·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‡æ◊ËÕ≈¥¡≈æ‘…·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‡æ◊ËÕ≈¥¡≈æ‘…·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‡æ◊ËÕ≈¥¡≈æ‘…·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‡æ◊ËÕ≈¥¡≈æ‘…·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥ „π°“√≈¥¡≈æ‘…·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“ππ—Èπ

™à“ß‡∑§π‘§®–µâÕß¡’§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π∑—Èß¥â“π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå °≈‰°°“√‡°‘¥¡≈æ‘…·≈–°“√≈¥

¡≈æ‘…®“°√∂¬πµå µ≈Õ¥®π‡∑§π‘§·≈–«‘∏’°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ´÷ËßπÕ°®“°®–™à«¬≈¥¡≈æ‘…

·≈–ª√–À¬—¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈â« ¬—ß™à«¬¬◊¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå„π√–¬–¬“«Õ’°¥â«¬

2.12.12.12.12.1 ª√–«—µ‘·≈–«‘«—≤π“°“√‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ª√–«—µ‘·≈–«‘«—≤π“°“√‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ª√–«—µ‘·≈–«‘«—≤π“°“√‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ª√–«—µ‘·≈–«‘«—≤π“°“√‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ª√–«—µ‘·≈–«‘«—≤π“°“√‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈
‡§√◊ËÕß¬πµå §◊Õ ‡§√◊ËÕßµâπ°”≈—ßª√–‡¿∑ —π¥“ª¿“¬„π ‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ‡ªìπæ≈—ßß“π°≈

¡’∫∑∫“∑ ”§—≠∑—Èß„π¥â“πÕÿµ “À°√√¡ ‡°…µ√°√√¡ °“√¢π àß∑—Èß∑“ß∫°·≈–∑“ßπÈ” ¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

™’«‘µª√–®”«—π §◊Õ √∂¬πµå‚¥¬ “√ √∂¬πµåπ—Ëß √∂∫√√∑ÿ° ‡√◊Õ¬πµå ‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ” ‡ªìπµâπ ¡’°“√«‘«—≤π“°“√

µàÕ‡π◊ËÕß°—π¡“À≈“¬¬ÿ§À≈“¬ ¡—¬π—∫‡ªìπ√âÕ¬ªï¡“·≈â« ¡’∑—Èß∑’Ëπ”¡“„™âß“π·∑π°”≈—ß§π‰¥â·≈–∑’Ë‡ªìπ‡Õ° “√

‡º¬·æ√à∑“ß«‘™“°“√ „™âß“π®√‘ß¬—ß‰¡à‰¥â ‡æ◊ËÕ‡ªìπ‡°’¬√µ‘·°à‡®â“¢Õßº≈ß“π ®÷ß‡√’¬°º≈ ”‡√Á®π—Èπµ“¡ ™◊ËÕ‡®â“

¢Õßº≈ß“π º≈ß“π∑’Ë‰¥âÕÕ°·∫∫æ—≤π“·≈–º≈‘µ„™âß“π∑’Ë§«√√Ÿâ®—°§◊Õ ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ (Diesel Engine)

ªï æ.». 2440 Mr. Rudolf Diesel «‘»«°√™“«‡¬Õ√¡—π ºŸâ®—¥°“√‚√ßß“ππÈ”·¢Áß „™â∑ƒ…Æ’‡§√◊ËÕß∑”

πÈ”‡¬Áπ¥â«¬·Õ¡‚¡‡π’¬ª√–¬ÿ°µå°—∫°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¬πµå §◊Õ„™â§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åÕ—¥Õ“°“»º ¡πÈ”¡—π®π

√âÕπ®—¥ ∂÷ß√–¥—∫∑’ËπÈ”¡—ππ—Èπ “¡“√∂®ÿ¥µ‘¥‰ø‰¥â¥â«¬§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√Õ—¥µ—«¢ÕßÕ“°“»π—Èπ ‚¥¬

‰¡àµâÕß„™â‰ø®ÿ¥√–‡∫‘¥‡À¡◊Õπ‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π

Mr. Rudolf Diesel ‰¥â∑¥≈Õß„™â∂à“πÀ‘πªÉπ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·µà‰¡àª√– ∫§«“¡ ”‡√Á® ‡æ√“–‡ªìπ

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·ÀâßªÑÕπ¬“° §«∫§ÿ¡°“√‡º“‰À¡â¬“° ¥’‡´≈µâÕß°“√„Àâ‡§√◊ËÕß¬πµå√âÕπ∑’Ë ÿ¥ ‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√

‡º“‰À¡â‰¥â¥’ ®÷ßÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß¬πµå„À¡à ‚¥¬„™â°√–∫Õ° Ÿ∫∑’Ë‰¡à¡’°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ°Á¬—ß‰¡àª√– ∫

§«“¡ ”‡√Á®‡™àπ°—π

ªï æ.». 2438 Mr. Rudolf Diesel „™â√–∫∫©’¥Õ“°“»§«“¡¥—π Ÿß ( Air Injection) „™â§«“¡¥—π©’¥

ª√–¡“≥ 35 ∫“√å ‡¢â“‰ª„π§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å µ”·Àπàß≈Ÿ° Ÿ∫Õ¬Ÿà»Ÿπ¬åµ“¬∫π ©’¥πÈ”¡—π‡¢â“º ¡Õ“°“»„π

°√–∫Õ° Ÿ∫∑’Ë¡’§«“¡√âÕπ Ÿß ‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â °ä“´¢¬“¬µ—«„π°√–∫Õ° Ÿ∫ Ÿßª√–¡“≥ 40 ∫“√å ‡æ◊ËÕº≈—°

¥—π≈Ÿ° Ÿ∫≈ßµË” (‰¥â∑ƒ…Æ’‡§√◊ËÕß¬πµå§«“¡¥—π§ß∑’Ë)
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ªïµàÕ¡“ ¥’‡´≈‰¥â¥—¥·ª≈ß‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π 4 ®—ßÀ«–¢ÕßÕäÕµ‚µµ“¡·π«§«“¡§‘¥¢Õß‡¢“‡Õß „Àâ

‡§√◊ËÕß¬πµå¥Ÿ¥Õ“°“»‡ª≈à“‡¢â“„π°√–∫Õ° Ÿ∫ Õ—¥¡’§«“¡¥—π Ÿß∂÷ß 35 ∫“√å „™âÀ—«©’¥πÈ”¡—π§«“¡¥—π Ÿß

·∑πÀ—«‡∑’¬π∑’ËΩ“ Ÿ∫ ‡æ◊ËÕ„Àâ©’¥πÈ”¡—π°√–®“¬„πÀâÕß‡º“‰À¡â ‚¥¬„™â§«“¡¥—π©’¥ Ÿß°«à“§«“¡¥—πÕ“°“»∑’Ë

∂Ÿ°Õ—¥„πÀâÕß‡º“‰À¡â §◊Õ§«“¡¥—π©’¥‰Õ¥’ 55 ∫“√å ™à«¬„Àâ°“√‡º“‰À¡â ¡∫Ÿ√≥å¢÷Èπ

‡§√◊ËÕß¬πµå¬ÿ§·√°„™â√–∫∫©’¥§«“¡¥—π Ÿß ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¬πµå§«“¡‡√Á«√Õ∫µË”·≈–„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰¥âÀ≈“¬

ª√–‡¿∑ °“√æ—≤π“µàÕ‡π◊ËÕßÀ≈“¬ªï ∫√‘…—∑ ∫äÕ™ (BOSCH) ¢Õß‡¬Õ√¡—π‰¥âÕÕ°·∫∫ªíö¡©’¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥°“√©’¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë§Õ≈Ÿ°ªíö¡  àßπÈ”¡—π„ÀâÀ—«©’¥ ©’¥πÈ”¡—π‡¢â“„πÀâÕß‡º“‰À¡â µ—Èß·µà

ªï æ.». 2473 ‡§√◊ËÕß¬πµå„π¬ÿ§π—Èπ ¡ÿàßº≈‘µ„™â„π‡√◊Õ‡¥‘π∑–‡≈ ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·≈–‚√ß‰øøÑ“·∑π

‡§√◊ËÕß®—°√‰ÕπÈ” ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈√Õ∫µË” πÈ”Àπ—°¡“° ‡∑Õ–∑– ª√–‡∑»Õÿµ “À°√√¡„π¬ÿ‚√ª·≈–

Õ‡¡√‘°“·¢àß¢—π°“√º≈‘µ¡“°¢÷Èπ °“√æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡„π “¢“µà“ßÊ ®÷ß‡®√‘≠√ÿàß‡√◊ÕßÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ¡’°“√

π”æ≈—ßß“π¢÷Èπ„™â∑¥·∑π°”≈—ß¡πÿ…¬åÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß‚¥¬‰¡àÀ¬ÿ¥¬—Èß Õ“®°≈à“«‰¥â«à“ §«“¡ ”‡√Á®∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

‡¡◊ËÕª√–¡“≥ 100 ªï ¬—ß‡ªìπæ◊Èπ∞“π°“√ÕÕ°·∫∫æ—≤π“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈„πªí®®ÿ∫—π‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‰¡à¡’

Õ–‰√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡“°

‚√ß‰øøÑ“·≈–¬“πæ“Àπ–∑—Èß∑“ß∫°∑“ßπÈ”¢Õß‰∑¬ ‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“°¿—¬ ß§√“¡‚≈°§√—Èß∑’Ë 2

(æ.». 2487) ‡§√◊ËÕßµâπ°”≈—ß∑’Ë‡ªìπ‡§√◊ËÕß®—°√‰ÕπÈ”‡ ’¬À“¬¡“° ®÷ßµâÕß —Ëß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈‡¢â“¡“„™â·∑π

‡§√◊ËÕß®—°√‰ÕπÈ” ‰¡àµâÕß„™âøóπ ≈¥°“√µ—¥‰¡â∑”≈“¬ªÉ“≈ß‰¥â ≈¥§«“¡ °ª√°·≈–≈¥æ◊Èπ∑’Ë∫√√∑ÿ°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

‡æ√“–πÈ”¡—π‰¡àµâÕß°“√æ◊Èπ∑’Ë‡∑à“°—∫øóπÀ√◊Õ∂à“π

À≈—ßªï æ.». 2502 ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡“° √∂‚¥¬ “√ ·≈–√∂∫√√∑ÿ°„À≠à‡ª≈’Ë¬π„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

°—π¡“° √∂¬πµåπ—Ëß¢Õß‡∫π´å (Benz) ·≈–¢ÕßÕ’´Ÿ´ÿ (Isuzu) ∫“ß√ÿàπ„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 4  Ÿ∫ √“«ªï

æ.». 2520 √∂∫√√∑ÿ°‡≈Á° 4 ≈âÕ ·≈–√∂¬πµåπ—Ëß‡°‘π 7 §π „™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¡“°¢÷Èπ ¬“π¬πµåµà“ßÊ

π‘¬¡„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¡“°¢÷Èπ ·¡â‡§√◊ËÕß¬πµå¡’‡ ’¬ß¥—ß·≈–√“§“·æß°«à“‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π ·µà√“§“

πÈ”¡—π¥’‡´≈∂Ÿ°°«à“πÈ”¡—π‡∫π ‘́π ‡¡◊ËÕ§‘¥§à“‚ Àÿâ¬°“√„™âß“π√–¬–¬“« „™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈∂Ÿ°°«à“‡§√◊ËÕß¬πµå

‡∫π´‘π  “¡“√∂·∫àß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈‰¥â‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ ¥—ßπ’È
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2.1.1 ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥‡≈Á°
‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥‡≈Á° À¡“¬∂÷ß ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ Ÿ∫‡¥’¬« ¢π¬â“¬¥â«¬°”≈—ß¬°À“¡°—π‰¥â

‡√‘Ë¡„™â°—π·æ√àÀ≈“¬µ—Èß·µàªï æ.». 2510 „™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß∑ÿàπ·√ß§π·≈– —µ«å µ“¡§«“¡‡®√‘≠°â“«Àπâ“∑—Èß

°“√¢π àß °“√‡°…µ√ ·≈–Õÿµ “À°√√¡ ‡æ√“–πÈ”¡—π¥’‡´≈∂Ÿ°°«à“πÈ”¡—π‡∫π´‘ππ—Ëπ‡Õß „™âß“π‰¥âµàÕ‡π◊ËÕß

∑—Èß°≈“ß«—π°≈“ß§◊π ‰¡à‡À¡◊Õπ„™â·√ß§πÀ√◊Õ —µ«å

2.1.2 ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥°≈“ß
ªí®®ÿ∫—π√∂∫√√∑ÿ°µ—Èß·µà¢π“¥‡≈Á°®π∂÷ß„À≠à ÿ¥ „™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈∑—Èßπ—Èπ √∂∫√√∑ÿ°‡°à“Õ“¬ÿ

30 - 40 ªï ·µà‡¥‘¡„™â‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ ·¡â·µà√∂π—Ëß‡°‘π 7 §π √∂µŸâ‚¥¬ “√

‰¡à‡°‘π 15 §π °Á„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 4  Ÿ∫°—π¡“°

√∂·∑√°‡µÕ√å·≈–√∂‰ø µà“ß„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¡“·µà‡¥‘¡·≈â« ‡æ√“–‰¡à‰¥â§”π÷ß∂÷ßπÈ”Àπ—°

‡§√◊ËÕß¬πµå·≈–‡ ’¬ß¥—ß√∫°«π ·µà§”π÷ß∂÷ßÀ≈—°‡»√…∞»“ µ√å¡“°°«à“ §◊Õ √“§“πÈ”¡—ππ—Ëπ‡Õß

2.1.3 ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à
‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à À¡“¬∂÷ß‡§√◊ËÕß¬πµå‡√◊Õ‡¥‘π∑–‡≈ À√◊Õ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈„π

Õÿµ “À°√√¡ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕßµâπ°”≈—ß¢—∫‡§≈◊ËÕπ‚¥¬µ√ß À√◊Õ„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕßªíòπ‰øøÑ“ ‚¥¬‡©æ“–Õÿµ “À°√√¡

∑’ËÕ¬ŸàÀà“ß‡ âπ∑“ß‰øøÑ“·√ß Ÿßºà“πÕÿµ “À°√√¡‡À¡◊Õß·√à„πªÉ“≈÷° ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈„À≠à ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¬πµå

2 ®—ßÀ«–§«“¡‡√Á«√Õ∫µË” ‡™àπ ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ MAN ¢π“¥ 10  Ÿ∫ 9160 kW

2.22.22.22.22.2 ™π‘¥¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå™π‘¥¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå™π‘¥¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå™π‘¥¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå™π‘¥¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå
°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈„πªí®®ÿ∫—ππ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√π”‰ª„™âß“π„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ‡§√◊ËÕß¬πµå

¥—ßπ—Èπ ®÷ß®—¥·∫àßª√–‡¿∑¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈∑—Ë«Ê ‰ª §◊Õ

2.2.1 ·∫àßµ“¡ª√–‡¿∑°“√‡º“‰À¡â (Type of Combustion)

‚¥¬∑—Ë«Ê ‰ª·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ·∫∫

1) ‡§√◊ËÕß¬πµå‡º“‰À¡â¿“¬πÕ° (External Combustion Engine) ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß®—°√

‰ÕπÈ” (Steam Engine) ‡ªìπµâπ

2) ‡§√◊ËÕß¬πµå‡º“‰À¡â¿“¬„π (Internal Combustion Engine) ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π

(Gasoline Engine) ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ (Diesel Engine) ‡§√◊ËÕß¬πµå·«ß‡°‘≈ (Wankel Engine) ‡ªìπµâπ
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2.2.2 ·∫àßµ“¡®—ßÀ«–°“√∑”ß“π (Stroke Cycle)
1) 4 ®—ßÀ«– (4-Stroke Cycle)

2) 2 ®—ßÀ«– (2-Stroke Cycle)

2.2.3 ·∫àßµ“¡™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â (Fuel Type)
1) ª√–‡¿∑πÈ”¡—π‡∫“ (Gasoline Engine)

2) ª√–‡¿∑πÈ”¡—πÀπ—° (Diesel Engine)

3) ª√–‡¿∑°ä“´ (Gas Engine)

2.2.4 ·∫àßµ“¡«‘∏’°“√®ÿ¥√–‡∫‘¥ (Type of Ignition)
1) ®ÿ¥√–‡∫‘¥‚¥¬„™âª√–°“¬‰ø®“°À—«‡∑’¬π (S.I. Engine)

2) ®ÿ¥√–‡∫‘¥‚¥¬„™â§«“¡√âÕπ®“°°“√Õ—¥Õ“°“» (C.I. Engine)

2.2.5 ·∫àßµ“¡«‘∏’≈—°…≥–°“√‡º“‰À¡â (Combustion Process)
1) ª√‘¡“µ√§ß∑’Ë (Constant Volume) ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß¬πµå·°ä ‚´≈’π

2) §«“¡¥—π§ß∑’Ë (Constant Pressure) ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

3) ª√‘¡“µ√·≈–§«“¡¥—π§ß∑’Ë (Constant Volume and Pressure)

‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

2.2.6 ·∫àßµ“¡ª√–‡¿∑§«“¡‡√Á« (Operating Speed)
1) §«“¡‡√Á«µË” (Low Speed)

2) §«“¡‡√Á«ª“π°≈“ß (Medium Speed)

3) §«“¡‡√Á« Ÿß (High Speed)

2.2.7 ·∫àßµ“¡≈—°…≥–¢Õß·°ä ∑’Ë°√–∑”µàÕæ◊Èπ∑’Ë (Acting Area)
1) °√–∑”¥â“π‡¥’¬« (Single Acting) ¡’∑—Èß 2 ®—ßÀ«– ·≈– 4 ®—ßÀ«–

2) °√–∑”∑—Èß Õß¥â“π (Double Acting) ¡’‡©æ“– 2 ®—ßÀ«–‡∑à“π—Èπ
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2.2.8 ·∫àßµ“¡≈—°…≥–°“√®—¥«“ß Ÿ∫ ¥—ßπ’È
1) ·∫∫ Ÿ∫µ—Èß‡√’¬ß (Inline)

√Ÿª∑’Ë 2-1 ·∫∫ Ÿ∫µ—Èß‡√’¬ß

2) ·∫∫ Ÿ∫µ—««’ (V)

√Ÿª∑’Ë 2-2 ·∫∫ Ÿ∫µ—««’

hydraulic valve lifter
(≈Ÿ°°√–∑ÿâß‰Œ¥√Õ≈‘§)

hemispherical
combustion chamber
(ÀâÕß‡º“‰À¡â§√÷Ëß∑√ß°≈¡)

intake manifold
(∑àÕ√à«¡‰Õ¥’) intake port (™àÕß‰Õ¥’)

intake valve («“≈å«‰Õ¥’)
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3) ·∫∫ Ÿ∫πÕπ (Flat)

√Ÿª∑’Ë 2-3 ·∫∫ Ÿ∫πÕπ

4) ·∫∫ Ÿ∫¥“« (Radial)

√Ÿª∑’Ë 2-4 ·∫∫ Ÿ∫¥“«

5) ·∫∫ Ÿ∫µ√ß¢â“¡ (Opposed-Piston Action)

√Ÿª∑’Ë 2-5 ·∫∫ Ÿ∫µ√ß¢â“¡

Vertical
Drive shaft

Lower crank shaft

Connecting rod

Lower piston

Exhaust ports

Injection nozzle

Inlet ports
Upper piston

Connecting rod

Upper crank shaft
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2.32.32.32.32.3 °“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈
„π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ „πÀπ÷Ëß°≈«—µ√À√◊ÕÀπ÷Ëß√Õ∫°“√∑”ß“π ®–·∫àßÕÕ°‡ªìπ®—ßÀ«–

¥Ÿ¥-Õ—¥-√–‡∫‘¥-§“¬ ´÷Ëß·∫àß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈µ“¡√Õ∫°“√∑”ß“πÕÕ°‡ªìπ 2 ™π‘¥ §◊Õ ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 4

®—ßÀ«– ·≈–‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 2 ®—ßÀ«–

2.3.1 ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 4 ®—ßÀ«–
‡§√◊ËÕß¬πµå 4 ®—ßÀ«– ‡§√◊ËÕß¬πµåÀ¡ÿπ 2 √Õ∫ 720 Ì π—Èπ§◊Õ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ¢÷Èπ 2 §√—Èß ≈ß 2

§√—Èß √«¡ 4 §√—Èß (4-Stroke) §√∫√Õ∫°“√∑”ß“π (Cycle) ®÷ß‡√’¬°«à“‡§√◊ËÕß¬πµå 4 ®—ßÀ«– (4-Stroke

Cycle) ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-6

®—ßÀ«–¥Ÿ¥ (Intake Stroke) ≈‘Èπ‰Õ¥’‡ªî¥ ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ≈ß¥Ÿ¥Õ“°“» TDC - BDC

®—ßÀ«–Õ—¥ (Compression Stroke) ≈‘Èπ∑—Èß Õßªî¥ ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ¢÷ÈπÕ—¥Õ“°“»®“° BDC -TDC

°àÕπ TDC ‡≈Á°πâÕ¬ À—«©’¥®–©’¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕÕ°¡“

®—ßÀ«–√–‡∫‘¥ (Power Stroke) ‡°‘¥°“√≈ÿ°‰À¡â º≈—°¥—πÀ—«≈Ÿ° Ÿ∫ ∑”„Àâ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ≈ß Ÿà BDC

®—ßÀ«–§“¬ (Exhaust Stroke) ≈‘Èπ‰Õ‡ ’¬‡ªî¥ ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ®“° BDC - TDC ‡æ◊ËÕ‰≈à‰Õ‡ ’¬

√Ÿª∑’Ë 2-6 °≈«—µ√°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 4 ®—ßÀ«–

‰Õ¥’‡ªî¥ ‰Õ‡ ’¬ªî¥ ‰Õ¥’ªî¥ ‰Õ‡ ’¬ªî¥À—«©’¥ ‰Õ¥’ªî¥ ‰Õ‡ ’¬ªî¥ ‰Õ¥’ªî¥ ‰Õ‡ ’¬‡ªî¥

§«“¡¥—π §«“¡¥—π §«“¡¥—π §«“¡¥—π

§«“¡ª°µ‘

®—ßÀ«–¥Ÿ¥ ®—ßÀ«–Õ—¥ ®—ßÀ«–√–‡∫‘¥ ®—ßÀ«–§“¬
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1) À≈—°°“√∑”ß“π‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 4 ®—ßÀ«–

®—ßÀ«–¥Ÿ¥

®—ßÀ«–¥Ÿ¥ °”Àπ¥„Àâ‡ªìπ®—ßÀ«–∑’Ë 1 ®—ßÀ«–π’È≈‘Èπ‰Õ¥’‡ªî¥µ—Èß·µà≈Ÿ° Ÿ∫Õ¬Ÿà»Ÿπ¬åµ“¬∫π

‡æ≈“¢âÕ‡À«’Ë¬ßÀ¡ÿπæ“≈Ÿ° Ÿ∫≈ß Ÿà»Ÿπ¬åµ“¬≈à“ß

¥Ÿ¥Õ“°“»‡¢â“‡§√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¥Ÿ¥Õ“°“»‡ª≈à“Ê ∑’Ëºà“π‰ â°√ÕßÕ“°“»·≈â«‡¢â“‰ª

„π°√–∫Õ° Ÿ∫ ‡√’¬°«à“ ‰Õ¥’

·√ß¥Ÿ¥Õ“°“» ¢≥–≈Ÿ° Ÿ∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß ª√‘¡“µ√„π°√–∫Õ° Ÿ∫‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡°‘¥ Ÿ≠≠“°“»

∑—π∑’

 ‘Èπ ÿ¥®—ßÀ«–¥Ÿ¥ ‡¡◊ËÕ≈Ÿ° Ÿ∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß∂÷ß»Ÿπ¬åµ“¬≈à“ß ≈‘Èπ‰Õ¥’®–ªî¥∑—π∑’ °√–∫Õ°

 Ÿ∫‰¥â√—∫°“√∫√√®ÿ¥â«¬Õ“°“»®π‡µÁ¡

®—ßÀ«–Õ—¥

®—ßÀ«–Õ—¥®–°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ®—ßÀ«–∑’Ë 2 ≈Ÿ° Ÿ∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°»Ÿπ¬åµ“¬≈à“ß¢÷Èπ Ÿà»Ÿπ¬å

µ“¬∫π ≈‘Èπ‰Õ¥’·≈–‰Õ‡ ’¬ªî¥ π‘∑ ‰Õ¥’¿“¬„π°√–∫Õ° Ÿ∫∂Ÿ°Õ—¥„Àâ¡’ª√‘¡“≥‡≈Á°≈ß ª√–¡“≥ 16 : 1 ∂÷ß

23 : 1 ‡√’¬°«à“ çÕ—µ√“ à«π°“√Õ—¥é

§«“¡¥—π Ÿß ‰Õ¥’∑’Ë∂Ÿ°Õ—¥„Àâ¡’ª√‘¡“≥‡≈Á°≈ß ®–¡’§«“¡¥—π Ÿß 30 ∂÷ß 40 ∫“√å

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ‰Õ¥’∑’Ë∂Ÿ°Õ—¥ ‡°‘¥°“√‡ ’¬¥ ’√–À«à“ßÕπŸÕ“°“» ‰Õ¥’®÷ß√âÕπ¢÷Èπ‡ªìπ 600 ÌC

∂÷ß 700 ÌC

®—ßÀ«–√–‡∫‘¥

®—ßÀ«–√–‡∫‘¥ °”Àπ¥„Àâ‡ªìπ®—ßÀ«–∑’Ë 3 §«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡º“‰À¡âª√–¡“≥

2000 ÌC ∂÷ß 2500 ÌC  ∑”„Àâ·°ä ¢¬“¬µ—«¥—π≈Ÿ° Ÿ∫≈ß≈à“ßª√–¡“≥ 50 ∂÷ß 75 ∫“√å

°“√‡º“‰À¡â À≈—ß°“√©’¥πÈ”¡—π‡¢â“‰ªº ¡‰Õ¥’ª√–¡“≥ 0.001 «‘π“∑’ ‰¡à‡°‘π 0.002

«‘π“∑’ ®÷ß®–‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â¢÷Èπ ™à«ß‡«≈“π’È‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘πÈ”¡—π¥’‡´≈Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ‡√’¬°«à“ ‡«≈“∂à«ß®ÿ¥√–‡∫‘¥

(Ignition lag) §◊Õ π—∫®“°‡√‘Ë¡©’¥‰ª®π∂÷ß‡√‘Ë¡µ‘¥‰ø ‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”¡—π¥’‡´≈√–‡À¬‡ªìπ‰Õº ¡°—∫Õ“°“»„Àâ

 ¡∫Ÿ√≥å‡ ’¬°àÕπ®÷ß‡º“‰À¡â

®—ßÀ«–§“¬

®—ßÀ«–§“¬ °”Àπ¥„Àâ‡ªìπ®—ßÀ«–∑’Ë 4 ‡ªìπ®—ßÀ«–∑’ËµâÕß¢—∫‰≈à‰Õ¥’∑’Ë‡º“‰À¡â·≈â« ‡√’¬°«à“

ç‰Õ‡ ’¬é ÕÕ°‰ª®“°°√–∫Õ° Ÿ∫∑“ß≈‘Èπ‰Õ‡ ’¬
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≈‘Èπ‰Õ‡ ’¬‡ªî¥ °àÕπ≈Ÿ° Ÿ∫®–∂÷ß»Ÿπ¬åµ“¬≈à“ß‡≈Á°πâÕ¬ ≈‘Èπ‰Õ‡ ’¬®–‡ªî¥„Àâ‰Õ‡ ’¬ÕÕ°‰ª

·µà≈‘Èπ‰Õ¥’¬—ßªî¥Õ¬Ÿà

°“√§“¬‰Õ‡ ’¬ ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈§“¬‰Õ‡ ’¬ ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰Õ‡ ’¬ª√–¡“≥ 600 ÌC

¢≥–¡’¿“√–∫√√∑ÿ°Àπ—°  à«π‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π§“¬‰Õ‡ ’¬ª√–¡“≥ 900 ÌC ®“°§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√

‡º“‰À¡â‡∑à“°—π 2000 ÌC ∂÷ß 2500 ÌC ®÷ß‡ÀÁπ‰¥â«à“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈„™â§«“¡√âÕπ®“°°“√‡º“‰À¡âπÈ”¡—π

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡ªìπª√–‚¬™πå‰¥â¡“°°«à“‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π ®÷ßª√–À¬—¥πÈ”¡—π°«à“‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π

°“√¢—∫‰≈à‰Õ‡ ’¬ ≈Ÿ° Ÿ∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ‰≈à‰Õ‡ ’¬∑’Ë‰¡à¡’ª√–‚¬™πå·≈â«ÕÕ°‰ª®“°°√–∫Õ° Ÿ∫

2) ‰¥Õ–·°√¡≈‘Èπ (Valve Timing Diagram)

‰¥Õ–·°√¡· ¥ß¡ÿ¡ªî¥-‡ªî¥≈‘Èπ‰Õ¥’·≈–≈‘Èπ‰Õ‡ ’¬¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 4 ®—ßÀ«–

≈‘Èπ‰Õ‡ ’¬‡°‘¥°àÕπ»Ÿπ¬åµ“¬≈à“ß·≈–ªî¥‡≈¬»Ÿπ¬åµ“¬∫π‰ªÕ’° ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡‡«≈“§“¬‰Õ‡ ’¬ ®“°æ≈—ßß“π

∂à“¬‡∑‰Õ‡ ’¬‡°‘¥ Ÿ≠≠“°“»™à«¬¥Ÿ¥‰Õ¥’ ‡æ√“–≈‘Èπ‰Õ¥’‡ªî¥°àÕπ»Ÿπ¬åµ“¬∫π·≈–‰ªªî¥À≈—ß»Ÿπ¬åµ“¬≈à“ß

¡’º≈„Àâ‰Õ¥’∫√√®ÿ‰¥âµàÕ‡π◊ËÕß‰ªÕ’°µ“¡§«“¡‡√Á«·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∫√√®ÿ Ÿß (Volumetric

Efficiency) ®÷ßÕÕ°·∫∫„Àâ≈‘Èπ‰Õ¥’°—∫≈‘Èπ‰Õ‡ ’¬‡ªî¥‡°¬°—π (Overlap) ‰¥Õ–·°√¡≈‘Èπ‡§√◊ËÕß¬πµå·µà≈–√ÿàπ

·µà≈–ºŸâº≈‘µ ¬àÕ¡·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ªµ“¡‡∑§π‘§°“√ÕÕ°·∫∫·≈–√–¬–Àà“ß°“√µ—Èß≈‘Èπ ‡™àπ µ—ÈßÀà“ß≈‘Èπ®–

‡ªî¥™â“·≈–ªî¥‡√Á«

‰¥Õ–·°√¡≈‘Èπ‡§√◊ËÕß¬πµå¡“ ¥â“ T3500

≈‘Èπ‰¡à‡ªî¥·≈–ªî¥∑’Ë»Ÿπ¬åµ“¬∫πÀ√◊Õ»Ÿπ¬åµ“¬≈à“ß‚¥¬µ√ß µâÕßÕÕ°·∫∫‡º◊ËÕ ”À√—∫

·√ß‡©◊ËÕ¬„π°“√‰À≈¢Õß‰Õ¥’ ≈‘Èπ‰Õ¥’‡ªî¥‡¡◊ËÕ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ¢÷Èπ°àÕπ∂÷ß»Ÿπ¬åµ“¬∫π 16 Ì ·≈–‡ªî¥Õ¬Ÿà

®π°√–∑—Ëß≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ‡≈¬»Ÿπ¬åµ“¬≈à“ß‰ª·≈â« 54 Ì ®÷ßªî¥·√ß‡©◊ËÕ¬¢Õß‰Õ¥’∂Ÿ°¥—π‡¢â“‰ª„π°√–∫Õ° Ÿ∫

®π°√–∑—Ëß≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ¢÷Èπ

≈‘Èπ‰Õ‡ ’¬‡√‘Ë¡‡ªî¥ ‡¡◊ËÕ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ≈ß°àÕπ∂÷ß»Ÿπ¬åµ“¬≈à“ß 54 Ì ·≈–‡ªî¥Õ¬Ÿà®π°√–∑—Ëß

≈Ÿ° Ÿ∫‡§≈◊ËÕπ‡≈¬»Ÿπ¬åµ“¬∫π‰ª·≈â« 16 Ì ®“°·√ß‡©◊ËÕ¬¢Õß·°ä ∑’Ë∂Ÿ°‡º“‰À¡â®–¥—π‰Õ‡ ’¬ÕÕ°‰ª∑“ß™àÕß

‰Õ‡ ’¬ ®π°√–∑—Ëß≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ≈ß „π‰¥Õ–·°√¡· ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-7 „Àâ‡ÀÁπ™à«ß≈‘Èπ∑—Èß 2 ‡ªî¥æ√âÕ¡°—π ‡√’¬°

«à“ ≈‘Èπ‡ªî¥‡°¬°—π
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√Ÿª∑’Ë 2-7 ‰¥Õ–·°√¡≈‘Èπ‡§√◊ËÕß¬πµå¡“ ¥â“ T 3500

‰¥Õ–·°√¡≈‘Èπ‡§√◊ËÕß¬πµå‚§¡—∑ ÿ

®“°∑ƒ…Æ’‰¥Õ–·°√¡≈‘Èπ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈∑’Ë°≈à“«¡“·≈â« ‡¡◊ËÕÕà“π‰¥Õ–·°√¡‡§√◊ËÕß¬πµå

‚§¡—∑ ÿ (Komutsu) ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-8 ®–‰¥â¥—ßπ’È

A = ≈Ÿ°ªíö¡‡√‘Ë¡¢÷Èπ 62 Ì °àÕπ TDC

B = ‡√‘Ë¡©’¥πÈ”¡—π 22.5 Ì °àÕπ TDC

C =  ‘Èπ ÿ¥©’¥πÈ”¡—π 14 Ì À≈—ß TDC

D = ≈Ÿ°ªíö¡‡√‘Ë¡≈ß 18 Ì À≈—ß TDC

√Ÿª∑’Ë 2-8 ‰¥Õ–·°√¡≈‘Èπ‡§√◊ËÕß¬πµå ‚§¡—∑ ÿ
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2.3.2 ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 2 ®—ßÀ«–

√Ÿª∑’Ë 2-9 °“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 2 ®—ßÀ«–

®“°√Ÿª∑’Ë 2-9 ‡§√◊ËÕß¬πµå 2 ®—ßÀ«– ‡°‘¥°”≈—ßß“π‰¥â∑ÿ°√Õ∫®“°°“√À¡ÿπ¢Õß‡æ≈“¢âÕ‡À«’Ë¬ß

·≈–§√∫®—ßÀ«–°“√∑”ß“π∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ‡¡◊ËÕ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ¢÷Èπ‡ªìπ®—ßÀ«–¥Ÿ¥·≈–®—ßÀ«–Õ—¥ ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ≈ß‡ªìπ

®—ßÀ«–°”≈—ß·≈–®—ßÀ«–§“¬ À√◊Õ≈Ÿ° Ÿ∫¡’°“√°√–∑”‡æ’¬ß 2 √–¬– ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå 4 ®—ßÀ«–·≈â«

∂â“¢π“¥≈Ÿ° Ÿ∫·≈–§«“¡‡√Á«‡∑à“°—π ®–¡’°”≈—ß¡“°‡ªìπ 2 ‡∑à“ ·µàÀ“°°”≈—ß‡§√◊ËÕß¬πµå‡∑à“°—π πÈ”Àπ—°®–

‡∫“°«à“

1) À≈—°°“√∑”ß“π‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 2 ®—ßÀ«–

1 ‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“» (Air Pump)

‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 2 ®—ßÀ«– ≈Ÿ° Ÿ∫‰¡à‰¥â∑”Àπâ“∑’Ë¥Ÿ¥Õ“°“»À√◊Õ¥—π‰Õ‡ ’¬ÕÕ°

®“°°√–∫Õ° Ÿ∫Õ¬à“ß‡™àπ °“√°√–∑”¢Õß≈Ÿ° Ÿ∫„π‡§√◊ËÕß¬πµå 4 ®—ßÀ«– ∂â“„Àâ‡§√◊ËÕß¬πµå∑”ß“π„π

≈—°…≥–·∫∫π’È·≈â« ®–∑”„Àâ‰Õ‡ ’¬µ°§â“ß¡“° ·≈–°“√‡º“‰À¡â°Á‰¡à ¡∫Ÿ√≥å °”≈—ßµ°‡æ◊ËÕ∑’Ë®–„Àâ‡§√◊ËÕß¬πµå

2 ®—ßÀ«–∑”ß“π‰¥â°”≈—ß¡“° µâÕß¡’°“√°«“¥≈â“ß‰Õ‡ ’¬ÕÕ°®“°°√–∫Õ° Ÿ∫„ÀâÀ¡¥ æ√âÕ¡°—∫Õ—¥Õ“°“»

‡¢â“°√–∫Õ° Ÿ∫‰¥â¡“° ®÷ßµâÕß„™âªíö¡≈¡µ‘¥µ—Èß¿“¬πÕ°  ”À√—∫Õ—¥Õ“°“»¥’‡¢â“‡§√◊ËÕß¬πµå

ªíö¡Õ“°“»∑’Ë„™â°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå 2 ®—ßÀ«– ‡√’¬°«à“ ‚∫≈‡«Õ√å (Blower) ´÷Ëß¡’Õ¬Ÿà¥â«¬

°—πÀ≈“¬·∫∫ „π√Ÿª· ¥ß°“√®—¥ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 2 ®—ßÀ«– ‚¥¬¡’‚∫≈‡«Õ√å∑”Àπâ“∑’Ë

¥Ÿ¥Õ“°“»®“°¿“¬πÕ°·≈â«Õ—¥‡¢â“ÀâÕßÕ—¥Õ“°“» ´÷ËßÕ¬Ÿà√Õ∫Ê °√–∫Õ° Ÿ∫¥â«¬§«“¡¥—π∑’Ë‰¡à Ÿß¡“°π—°

‚∫≈‡«Õ√åª√–°Õ∫¥â«¬‡øóÕß 2 µ—« À¡ÿπ¢∫°—πÕ¬Ÿà¿“¬„π™ÿ¥‡ ◊ÈÕ‡øóÕß ‚¥¬¡’‡øóÕßµ—«„¥µ—«Àπ÷Ëß√—∫°”≈—ß¢—∫

®“°‡§√◊ËÕß¬πµå·≈–Õ’°µ—«Àπ÷ËßÀ¡ÿπµ“¡

®—ßÀ«–¥Ÿ¥ ®—ßÀ«–Õ—¥ ®—ßÀ«–√–‡∫‘¥ ®—ßÀ«–§“¬
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‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 2 ®—ßÀ«– à«π¡“°„™â«“≈å«‰Õ‡ ’¬§ŸàÀ√◊Õ‡¥’Ë¬«  à«π‡§√◊ËÕß 4 ®—ßÀ«–

∫“ßÕ¬à“ß°Á„™â·∫∫‡¥’¬«°—π ·∑π∑’Ë®–„™â«“≈å«‰Õ¥’·≈–«“≈å«‰Õ‡ ’¬Õ¬à“ß≈–µ—« ´÷Ëß¡’º≈¥’§◊Õ  “¡“√∂„Àâ‰Õ¥’

ºà“π‡¢â“°√–∫Õ° Ÿ∫‰¥â¡“° °“√ª√—∫µ—Èß√–¬–Àà“ß¢Õß«“≈å«‰¥âπâÕ¬≈ß ∑”„Àâ¡’°“√ªî¥-‡ªî¥‡√Á«¢÷Èπ πÕ°®“°

π’È§«“¡√âÕπ∂à“¬‡∑®“°«“≈å«‰ª¬—ß°√–∫Õ° Ÿ∫‰¥â¬“«π“π

 à«π°√–∫Õ° Ÿ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 2 ®—ßÀ«– ‡®“–√ŸÀ√◊Õ∑”‡ªìπ™àÕß‰«â‚¥¬√Õ∫

 ”À√—∫„Àâ‰Õ¥’ºà“π‡¢â“ °“√ªî¥-‡ªî¥™àÕß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡¥â«¬°“√°√–∑”¢Õß≈Ÿ° Ÿ∫ ‡¡◊ËÕ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ≈ß∂÷ß

»Ÿπ¬åµ“¬≈à“ß ™àÕß‡À≈à“π’È‡ªî¥„ÀâÕ“°“»¥’‡¢â“°√–∫Õ° Ÿ∫

®—ßÀ«–¥Ÿ¥

®—ßÀ«–¥Ÿ¥À√◊Õ®—ßÀ«–ª√–®ÿ ‡√‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ≈Ÿ∫ Ÿ∫‡ªî¥™àÕß‰Õ¥’ ·≈–«“≈å«‰Õ‡ ’¬¬—ß§ß

‡ªî¥Õ¬Ÿà‡™àπ‡¥’¬«°—π Õ“°“»®“°ÀâÕßÕ“°“»∂Ÿ°¥—πºà“π™àÕß‰Õ¥’ ¢—∫‰Õ‡ ’¬ÕÕ°∑“ß«“≈å«‰Õ‡ ’¬ ‡¡◊ËÕ≈Ÿ° Ÿ∫

‡≈◊ËÕπ¢÷Èπ∫π‡≈Á°πâÕ¬ (1/4 ¢Õß√–¬–™—°) «“≈å«‰Õ‡ ’¬‡√‘Ë¡‡ªî¥ ®“°π—Èπ≈Ÿ° Ÿ∫®÷ß‡≈◊ËÕπ¢÷Èπªî¥™àÕß‰Õ¥’

‡ªìπ°“√ ‘Èπ ÿ¥®—ßÀ«–¥Ÿ¥À√◊Õª√–®ÿ

®—ßÀ«–Õ—¥

≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ¢÷ÈπÕ—¥Õ“°“»¥’„π®—ßÀ«–Õ—¥ „Àâ¡’ª√‘¡“µ√≈¥πâÕ¬≈ß ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡

√âÕπ ŸßæÕ∑’Ë®–®ÿ¥√–‡∫‘¥‰¥â °àÕπ∑’Ë≈Ÿ° Ÿ∫®–¢÷Èπ∂÷ß»Ÿπ¬åµ“¬∫π‡≈Á°πâÕ¬ πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë¡’§«“¡¥—π Ÿß

®“°ªíö¡∂Ÿ° àßºà“π∑àÕ‡¢â“À—«©’¥ ‡æ◊ËÕæàπ°√–®“¬„Àâ‡ªìπΩÕ¬≈–ÕÕßª–∑–°—∫Õ“°“»√âÕπ¿“¬„πÀâÕß‡º“‰À¡â

‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥·≈–‡º“‰À¡â ¡’≈—°…≥–‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 4 ®—ßÀ«– °”≈—ßÕ—¥¢Õß¿“¬„πÀâÕß

‡º“‰À¡â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ª√–¡“≥ 25-51 ∫“√å (350-725 ªÕπ¥å/µ“√“ßÕ—¥) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 500- 800 ÌC

‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”¡—π¥’‡´≈≈ÿ°‰À¡â‡Õß‰¥â ·≈–„Àâ§«“¡¥—π Ÿß«‘Ëß 700 ∫“√å (1000 PSI) °”≈—ßÕ—¥ª√–°Õ∫¥â«¬ ª≈Õ° Ÿ∫

≈Ÿ° Ÿ∫ ·À«πÕ—¥ ·À«ππÈ”¡—π ª√–‡°ÁπΩ“ Ÿ∫ Ω“ Ÿ∫ ≈‘Èπ‰Õ¥’ ≈‘Èπ‰Õ‡ ’¬ À—«©’¥·≈–À—«‡º“

®—ßÀ«–√–‡∫‘¥

≈Ÿ° Ÿ∫®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ ‡°‘¥°“√‡º“‰À¡âπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ∑”„Àâ‡°‘¥æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ

∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√‡º“‰À¡â¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß º≈—°¥—π„Àâ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ≈ß„π®—ßÀ«–°”≈—ß ‡¡◊ËÕ‡≈◊ËÕπ≈ß‰ª‰¥â

ª√–¡“≥ 3/4 ¢Õß√–¬–™—¥ «“≈å«‰Õ‡ ’¬‡ªî¥„Àâ°ä“´∑’Ë‡º“‰À¡â·≈â«ºà“πÕÕ°∑“ß™àÕß‰Õ‡ ’¬
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®—ßÀ«–§“¬

®—ßÀ«–§“¬‡√‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ«“≈å«‰Õ‡ ’¬‡ªî¥ ®“°π—Èπ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ≈ßªî¥™àÕß‰Õ¥’Õ“°“»∂Ÿ°

Õ—¥‡¢â“°√–∫Õ° Ÿ∫ ™à«¬¥—π„Àâ‰Õ‡ ’¬ÕÕ° ®π°√–∑—Ëß≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ≈ßµË” ÿ¥ ‡ªìπ°“√‡√‘Ë¡µâπ®—ßÀ«–„À¡àÕ’°

´÷Ëß√–∫∫°“√∑”ß“π°Á ¡∫Ÿ√≥å ‚¥¬‡æ≈“¢âÕ‡À«’Ë¬ßÀ¡ÿπ‰ª‰¥â 1 √Õ∫æÕ¥’

®—ßÀ«–Õ—¥·≈–®—ßÀ«–°”≈—ß¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå 2 ®—ßÀ«– ‰¡à·µ°µà“ß°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå 4

®—ßÀ«–π—° ·µà®—ßÀ«–§“¬·≈–®—ßÀ«–ª√–®ÿ ´÷Ëß‰¡à “¡“√∂∑’Ë®–®—¥≈Ÿ° Ÿ∫„Àâ¥—π‰Õ‡ ’¬ÕÕ°À¡¥‰¥â ®÷ßµâÕß

„™â§«“¡¥—π®“°Õ“°“»¿“¬πÕ° ·≈–°“√°√–∑”¢Õß≈Ÿ° Ÿ∫°Á‰¡à “¡“√∂∑’Ë®–¥Ÿ¥Õ“°“»‡¢â“°√–∫Õ° Ÿ∫‰¥â

‡™àπ‡¥’¬«°—π ®÷ßµâÕß¡’‚∫≈‡«Õ√åÀ√◊Õ‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“»‡æ◊ËÕ„™â°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 2 ®—ßÀ«–‚¥¬µ√ß

2 ™àÕß°ä“´ ”À√—∫‡§√◊ËÕß¬πµå 2 ®—ßÀ«–

‡§√◊ËÕß¬πµå 2 ®—ßÀ«– ‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â«“≈å«‰Õ‡ ’¬À√◊Õ‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“»‡ ¡Õ‰ª

·µà°Á¡’‡§√◊ËÕß¬πµå 2 ®—ßÀ«–∑’Ë„™â∑—Èß™àÕß∑àÕ‰Õ¥’·≈–∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ‚¥¬·∫àß¥â“π≈à“ß¢Õß°√–∫Õ° Ÿ∫‡ªìπ™àÕß‰Õ

¥’·∂«Àπ÷Ëß·≈–™àÕß‰Õ‡ ’¬Õ’°·∂«Àπ÷Ëß ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-10

√Ÿª∑’Ë 2-10 °“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ 2 ®—ßÀ«– ·∫∫„™â™àÕß‰Õ¥’·≈–‰Õ‡ ’¬

™àÕß‰Õ‡ ’¬¡’≈—°…≥–‡™àπ‡¥’¬«°—∫™àÕß‰Õ¥’ ‚¥¬ª“°¢Õ∫∫π¢Õß™àÕß‰Õ‡ ’¬Õ¬Ÿà Ÿß°«à“

ª“°¢Õ∫∫π¢Õß™àÕß‰Õ¥’ ‡¡◊ËÕ≈Ÿ° Ÿ∫‡≈◊ËÕπ≈ß ™àÕß‰Õ‡ ’¬®–‡ªî¥°àÕπ‡æ◊ËÕ„Àâ°ä“´∑’Ë‡º“‰À¡â·≈â«ÕÕ°®“°

°√–∫Õ° Ÿ∫°àÕπ∑’ËÕ“°“»¥’®–‡¢â“¡“ ´÷Ëß∑”„Àâ‰¥â√—∫°“√ª√–®ÿ¡“°
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2.42.42.42.42.4 ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…·≈– “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°√∂¬πµå·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…·≈– “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°√∂¬πµå·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…·≈– “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°√∂¬πµå·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…·≈– “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°√∂¬πµå·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…·≈– “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°√∂¬πµå
2.4.1 ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…®“°√∂¬πµå

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå·≈–√–∫∫°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå ®–æ∫«à“¡’

·À≈àß°”‡π‘¥ “√¡≈æ‘…®“°√∂¬πµå 3 ·À≈àß §◊Õ

1) °“√√–‡À¬ (Fuel evaporation gas) §◊Õ ‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë√–‡À¬ÕÕ°¡“®“° à«πµà“ßÊ

¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå ‡™àπ ®“°∂—ßπÈ”¡—π·≈–§“√å∫Ÿ‡√‡µÕ√å ́ ÷Ëßª√‘¡“≥®–¡“°À√◊ÕπâÕ¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”¡—π ®“° —¥ à«π¢Õß‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë

√–∫“¬ÕÕ°∑—ÈßÀ¡¥®“°√∂¬πµå ª√–¡“≥‰¥â«à“¡’°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ√–∫“¬ÕÕ° 20% ®“°√–∫∫π’È ∑—Èß„π

‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π 2 ®—ßÀ«– ·≈– 4 ®—ßÀ«–  ”À√—∫‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®ÿ¥‡¥◊Õ¥¢ÕßπÈ”¡—π

¥’‡´≈ æ∫«à“ Ÿß°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∫√√¬“°“»¡“° ·≈–Õß§åª√–°Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå°Á‰¡à¡’§“√å∫Ÿ‡√‡µÕ√å ®÷ß‰¡à¡’

°“√√–∫“¬ÕÕ°¢Õß‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ‡π◊ËÕß¡“®“°°“√√–‡À¬

‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…∑’Ë√–‡À¬ÕÕ°®“°∂—ßπÈ”¡—π·≈–§“√å∫Ÿ‡√‡µÕ√å§◊Õ Õÿª°√≥å

√–∫∫√–‡À¬´÷Ëß¡’°“√µàÕ∑àÕ¥—°‡°Á∫‰ÕπÈ”¡—π®“°∑—Èß Õß·À≈àß ·≈â«„Àâºà“πµ—«¥—°‰Õ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ “√∂à“π

(Charcoal Canister) ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‰Õºà“π°Á®–¥—°‰Õ°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ‰«â ·≈–‡¡◊ËÕ‡«≈“µ‘¥‡§√◊ËÕß Õ“°“»®–

‡¢â“‡§√◊ËÕß ®–ºà“π Canister ¥Ÿ¥‡Õ“°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ°≈—∫‡¢â“‡§√◊ËÕß¬πµå„À¡à ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-11

√Ÿª∑’Ë 2-11 √–∫∫¥—°‰Õ√–‡À¬®“°∂—ßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

PRESSSURE-VACUUM RELIEF FILLER CAP
OVERFILL LIMITING VALVE

CARBURETER

VAPOR VENT LINES

CARBURETER FLOAT
BOWL VENT LINE

FUEL TANK VENT LINE

CHARCOAL CANISTER

VAPOR-LIQUID SEPARATOR

CANISTER
PURGE
LINE
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πÕ°®“° Canister ·≈â« ¬—ß¡’Õÿª°√≥å¥—°‡°Á∫‰ÕÕ¬à“ßÕ◊ËπÕ’° ‡™àπ Ω“ªî¥πÈ”¡—π™π‘¥

¥—°‰Õ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-12 ∂—ßπÈ”¡—π·∫∫‡º◊ËÕ¢¬“¬∑’Ë§“√å∫‘«‡√‡µÕ√å ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-13 °Á “¡“√∂„™â·ºàπ¥—°√—∫§«“¡

√âÕπ®“°‡§√◊ËÕß‰¡à„Àâ àßµàÕ‰ª¬—ß§“√å∫‘« ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-14

√Ÿª∑’Ë 2-12 Ω“ªî¥πÈ”¡—π¥—°‰Õ                  √Ÿª∑’Ë 2-13 ∂—ßπÈ”¡—π·∫∫‡º◊ËÕ¢¬“¬

√Ÿª∑’Ë 2-14 ·ºàπ¥—°√—∫§«“¡√âÕπ®“°‡§√◊ËÕß¬πµå

2) °“√√–∫“¬®“° Crankcase (Blow-by Gas) „πÀâÕß‡æ≈“¢âÕ‡À«’Ë¬ß Crankcase ®–

¡’∫“ß à«π¢Õß‰Õ¥’´÷Ëßºà“π≈Ÿ° Ÿ∫ÕÕ°¡“„π®—ßÀ«–Õ—¥ ¡“∑’ËÕà“ßπÈ”¡—π‡§√◊ËÕß‡≈Á°πâÕ¬„π®—ßÀ«–π’È ‚¥¬∑—Ë«‰ª

‡√’¬°°ä“´æ«°π’È«à“ Blow-by Gas ®÷ß¡—°‡ªìπ‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑—Èß ‘Èπ ́ ÷Ëß‚¥¬ª√–¡“≥·≈â«®–¡“®“°‡§√◊ËÕß¬πµå

‡∫π´‘π™π‘¥ 4 ®—ßÀ«– °ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®–√–∫“¬ÕÕ°¡“®“°√–∫∫π’È 25% ¢Õß‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑—ÈßÀ¡¥

∑’Ë√–∫“¬ÕÕ°®“°√∂¬πµå ·µà ”À√—∫‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π™π‘¥ 2 ®—ßÀ«– ¡—°®–„™â Crankcase ‡ªìπÀâÕßæ—°

VENTS

EXPANSION TANK

ORIFICES

VACUUM RELIEF
VALVE

PRESSURE RELIEF
VALVE

FILLER
NECK SEAL

ALUMINUM HEAT
DISSIPATING PLATE
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‰Õ¥’ °ä“´∑’Ë®–µâÕß√–∫“¬ÕÕ°‡ªìπ Blow-by Gas ®÷ß‰¡à¡’°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ√–∫“¬ÕÕ°¡“®“° à«ππ’È

 à«π‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈µ“¡∑’Ë‰¥â°≈à“«·≈â««à“ πÈ”¡—π¥’‡´≈¡’°“√√–‡À¬πâÕ¬ ·À≈àß°”‡π‘¥°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

®÷ß¡“®“°‰Õ‡ ’¬ §◊Õ ª√–¡“≥ 1% ¢Õß°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë√–∫“¬ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…∑’Ë√–∫“¬®“° Crankcase §◊Õ √–∫∫¥—°‰Õ°âπÕà“ß PVC

·≈–«“≈å« ‚¥¬¥—°‡°Á∫‰Õºà“π‡¢â“‰ª„π√–∫∫‰Õ¥’·≈â« àßµàÕ‰ª‡º“‰À¡â„π‡§√◊ËÕß¬πµåµàÕ‰ª °“√ÕÕ°·∫∫‰¡à

«à“®–‡ªìπ™π‘¥„¥§«√®–¡’«“≈å«¥—° Back Fire ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥¢Õß°âπÕà“ß

√Ÿª∑’Ë 2-15 √–∫∫¥—°‰Õ°âπÕà“ß PVC ·≈–«“≈å«

3) °“√√–∫“¬ÕÕ°®“°√–∫∫‰Õ‡ ’¬   “√¡≈æ‘…®“°√–∫∫π’È‡ªìπ à«π∑’Ë¡’Õ—πµ√“¬ ·≈–¡’

ª√‘¡“≥¡“°∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß¡“®“°º≈¢Õß°“√ —π¥“ª¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈– “√Õ◊ËπÊ ‡™àπ °ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë¬—ß

‰¡à‡º“‰À¡â·≈–∑’Ë‡º“‰À¡â∫“ß à«π °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å∑’Ë¡“®“°°“√‡º“‰À¡â‰¡à ¡∫Ÿ√≥å °ä“´ÕÕ°‰´¥å

¢Õß‰π‚µ√‡®π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡º“‰À¡â¢Õß‰π‚µ√‡®π (´÷Ëß¡’ª√“°ØÕ¬Ÿà‡¥‘¡„πÕ“°“»∑’Ë‡¢â“‰ª —π¥“ª) °—∫Õ“°“»

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ·≈– “√µ–°—Ë«∑’Ë„™â‡µ‘¡„ππÈ”¡—π‡∫π ‘́π ·≈–¬—ß¡’§«—π¥”Õ—π‡ªìπ≈—°…≥–‡©æ“– ”À√—∫

‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈Õ’°¥â«¬

FRESH AIR IN

FLOW CONTROL
(PVC) VALVE TUBE TO

INTAKE
MANIFOLD

ROAD DRAFT
TUBE PLUGGED
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‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√§«∫§ÿ¡‰Õ‡ ’¬∑’Ë√–∫“¬ÕÕ°®“°√–∫∫‰Õ‡ ’¬¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-16 ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥

¥—ßπ’È

1 EGR «“≈å« „Àâ‰Õ‡ ’¬ºà“π‡¢â“„π∑àÕ‰Õ¥’ ·≈â«√«¡°—∫‰Õ¥’∑’Ë‡¢â“¡“·≈â«‡º“‰À¡âµàÕ‰ª

2 „™â«‘∏’æàπÕ“°“»‡¢â“∑àÕ‰Õ‡ ’¬ O2 ®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ HC ·≈– CO ∑”„Àâ≈¥¡≈æ‘…≈ß

3 µ‘¥ Catalytic Converters ´÷Ëß®–‡ª≈’Ë¬π HC ·≈– CO „Àâ‡ªìπ H2O ·≈– CO2 ·≈–

·¬° NOx ÕÕ°‡ªìπ N2 ·≈– O2 ·µà¬—ß¡’ªí≠À“§◊Õ °”¡–∂—π„ππÈ”¡—π∑’Ëºà“πÕÕ°¡“®–∑”„Àâ Converter ºÿ°√àÕπ

√Ÿª∑’Ë 2-16 √–∫∫Õÿª°√≥åª√—∫ª√ÿß‰Õ‡ ’¬

4 ª√—∫ª√ÿß√–∫∫°“√‡º“‰À¡â ‡æ√“–¡≈æ‘… 60 % ÕÕ°®“°‰Õ‡ ’¬¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå ·≈–

‰Õ‡ ’¬π’È®–¡’¡≈æ‘…¡“°πâÕ¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√‡º“‰À¡â„π°√–∫Õ° Ÿ∫ À“° “¡“√∂ª√—∫ª√ÿß„Àâ‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â

∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å‰¥â°Á®–‰¡à¡’¡≈æ‘…‡≈¬ ·µà°“√‡º“‰À¡â¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫µ—«·ª√∑’Ë —¡æ—π∏å°—πÀ≈“¬µ—« ´÷Ëß‰¡àÕ“®®–∑”„Àâ

‡°‘¥°“√‡º“‰À¡âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å‰¥â ·µàÕ“®®–ª√—∫ª√ÿß„Àâ¥’¢÷Èπ‰¥â ´÷Ëß‰¥â¡’°“√ª√—∫ª√ÿß·≈â« §◊Õ

4.1) °“√≈¥¡≈æ‘…„π‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

1. „™âªíö¡·√ß¥—π Ÿß∑’Ë§«∫§ÿ¡¥â«¬√–∫∫Õ‘‡≈§‚∑√π‘§·√ß¥—πª√–¡“≥ 1,150 ∫“√å

‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√®à“¬πÈ”¡—π„Àâ¡’°“√‡º“‰À¡â∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-17

SECONDARY AIR PUMP

PROGRAMMED
BYPASS VALVES (PBV)

NOx CATALYST
HC/CO CATALYST

CONVENTIONAL MUFFLERS

MODIFIED DISTRIBUTOR
EGR CONTROL VALVE

EXHAUST GAS RECIRCULATION (EGR)

NOx CATALYST

HC/CO CATALYST

NONLEADED FUEL
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√Ÿª∑’Ë 2-17 ªíö¡·√ß¥—π Ÿß RP43 §«∫§ÿ¡¥â«¬Õ’‡≈§∑√Õπ‘° å

2. „™âÀ—«©’¥ multihold ·≈–¡’·√ß¥—π Ÿß 1,200 - 1,600 ∫“√å ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°“√

‡º“‰À¡â ¡∫Ÿ√≥å¢÷Èπ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-18

√Ÿª∑’Ë 2-18 À—«©’¥ Multihold

3. ÕÕ°·∫∫À—« Ÿ∫„Àâ‡ªìπ·∫∫ Omega ́ ÷Ëß‡ªìπ√–∫∫ª√—∫ª√ÿßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫

Direct Injection ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°“√‡º“‰À¡â∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-19
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√Ÿª∑’Ë 2-19 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫≈Ÿ° Ÿ∫ EURO 1 ·≈– EURO 2 ‚¥¬À—«≈Ÿ° Ÿ∫ EURO 2 ‡ªìπ·∫∫ çOMECAé

4. „™â√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡ ECU (Electronic Control Unit) ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√®à“¬

πÈ”¡—π∑’Ë·πàπÕπ„Àâ¡’ª√‘¡“µ√æÕ¥’°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-20

√Ÿª∑’Ë 2-20 √–∫∫§«∫§ÿ¡ ECU (Electronic Control Unit)

EURO 1

EURO 2

2.3

2.6

2.4

2.2
2.5

2.7

2.12

2.8

2.2 EDC speed sensor (TDC sensor)
2.3 Nozzle holder combination with

needle motion sensor
2.4 Charge air pressure sensor
2.5 FMR speed sensor
2.6 Charge air temperature sensor
2.7 Coolant temperature sensor
2.8 Fuel temperature sensor
2.12 Electrical shut-off mechanism (ELAB)
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5. „™â Turbo Charger ‡æ◊ËÕÕ—¥Õ“°“»„Àâ¡’ª√‘¡“µ√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–„™â Intercooler

‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡√âÕπ·≈–™à«¬„ÀâÕ“°“»¡’§«“¡Àπ“·πàπ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â ¡∫Ÿ√≥å·≈–°”≈—ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 30 %

¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-21

6. ≈¥ª√‘¡“≥°”¡–∂—π ‡æ◊ËÕ„Àâª√‘¡“≥¡≈æ‘…≈¥≈ß

√Ÿª∑’Ë 2-21 Turbo Charger

4.2) °“√≈¥¡≈æ‘…„π‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π

1. √–∫∫§“√å∫‘«‡√‡µÕ√å ÕÕ°·∫∫π¡ÀπŸ ·≈–ª√—∫√–∫∫„Àâ à«πº ¡∫“ß≈ß®–

∑”„Àâ≈¥ HC ·≈– CO ·µà NOx ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

2. ‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ®–∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡§√◊ËÕß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®–≈¥ HC ·≈– CO

·µà NOx ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

3. ÕÕ°·∫∫√–∫∫°√ÕßÕ“°“»„À¡à „Àâ¥Ÿ¥Õ“°“»‰¥â –¥«° ®–‰¥â à«πº ¡

∫“ß∑’ËÕÕ°·∫∫‰«âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß
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4. ≈¥Õ—µ√“°”≈—ßÕ—¥¢Õß‡§√◊ËÕß≈ß ‡æ◊ËÕ„™âπÈ”¡—π Octane µË”∑’Ë‰¡à¡’µ–°—Ë« ·≈–

≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°√–∫Õ° Ÿ∫∑”„Àâ NOx ≈¥≈ß

5. Stratified charged  §◊Õ °“√ª√—∫ª√ÿß°“√ àß à«πº ¡¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡¢â“

°√–∫Õ° Ÿ∫„Àâ¡’§«“¡Àπ“∫“ßµà“ß°—π ·≈–„Àâ®ÿ¥‡º“‰À¡â∑’Ë à«πº ¡Àπ“°àÕπ ·≈â«®÷ß®–≈“¡‰ª¬—ß à«πº ¡∫“ß

°“√ àß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫π’È®–∑”„Àâ°“√‡º“‰À¡â ¡∫Ÿ√≥å¢÷Èπ  “¡“√∂„™â à«πº ¡∫“ß≈ß ®–≈¥ HC „π‰Õ‡ ’¬≈ß

√–∫∫ Stratified π’ÈÕ“®„™â Precombustion Chamber À√◊Õ„™âÀ—«©’¥©’¥πÈ”¡—π‡¢â“„πÀâÕß‡º“‰À¡â

6. ®—¥√–∫∫«“≈å«„Àâ‡À≈◊ËÕ¡¡“°¢÷Èπ ‚¥¬„Àâ¡’ Overlap ¡“°°«à“‡¥‘¡ ‡æ◊ËÕ®–‰¥â

‡À≈◊Õ‰Õ‡ ’¬‰«â„π°√–∫Õ° Ÿ∫¡“°¢÷Èπ ‰Õ‡ ’¬∑’Ë‡À≈◊Õ®–√«¡°—∫ à«πº ¡„À¡à‡º“‰À¡âµàÕ‰ª ∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

ÀâÕß‡º“‰À¡â≈¥≈ß ∑”„Àâ NOx ≈¥≈ß

7. ª√—∫ª√ÿß√–∫∫ Vacuum Advance „Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’¢÷Èπ ‚¥¬‡©æ“–

™à«ß¢Õß‚À≈¥πâÕ¬·≈–‰¡à¡’‚À≈¥ ‡æ√“–‡§√◊ËÕß¬πµå®–√âÕπ·≈–„Àâ NOx  Ÿß

8. Turbocharged ‡§√◊ËÕß¬πµå ‚¥¬‡©æ“–„™â‡§√◊ËÕß∑’Ë¡’ C.R. µË”‰¥â ¥—ßπ—Èπ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®–‰¡à Ÿß ∑”„Àâ≈¥ NOx ·≈–‡¡◊ËÕ„™â‰Õ‡ ’¬¡“¢—∫µ—« Turbocharger ∑”„Àâ HC ·≈– NOx ≈¥≈ß

µ“√“ß∑’Ë 2-1 · ¥ß§«“¡·µ°µà“ß¢Õß°“√√–∫“¬ “√¡≈æ‘…∑—Èß 3 ™π‘¥ §◊Õ

°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å °ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ·≈–°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π πÕ°®“°π’È‡π◊ËÕß®“°§«“¡

·µ°µà“ß¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå ®–∑”„Àâª√‘¡“≥ “√¡≈æ‘…®“°‡§√◊ËÕß¬πµå·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ªÕ’° ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-22

µ“√“ß∑’Ë 2-1   —¥ à«π°“√√–∫“¬ÕÕ°¢Õß “√¡≈æ‘…„π√∂ª√–‡¿∑µà“ßÊ

      ·À≈àß°”‡π‘¥ ‡∫π´‘π 4 ®—ßÀ«– ‡∫π´‘π 2 ®—ßÀ«– ¥’‡´≈

CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx

Exhaust gas 100 55 100 100 80 100 100 99 100

Blow-by gas - 25 - - - - - 1 -

Fuel evaporation gas - 20 - - 20 - - - -



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

54

√Ÿª∑’Ë 2-22 ¡≈æ‘…®“°√∂¬πµå™π‘¥µà“ßÊ

2.4.2  “√¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°√∂¬πµå
 “√¡≈æ‘…®“°‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈∑’Ë¡’ª√‘¡“≥¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ °ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π

·≈–§«—π¥” √Õß≈ß¡“§◊Õ °ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ªí≠À“‡√◊ËÕß¢Õß°≈‘Ëπ

‡ ’¬ß ·≈– “√Õ—≈¥’‰Œ¥å ´÷Ëß·µ°µà“ß®“°‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π ‘́π ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°°√–∫«π°“√ —π¥“ª¿“¬„π

°√–∫Õ° Ÿ∫·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰ª √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß “√¡≈æ‘…®“°‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

¡’¥—ßπ’È

1) °ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π

°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π´÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ„π¢∫«π°“√ —π¥“ª„π‡§√◊ËÕß¬πµå §◊Õ

°ä“´‰πµ√‘°ÕÕ°‰´¥å (NO) ́ ÷Ëß¡’ Enthalpy  Ÿß°«à“ N2 ·≈– O2 ®÷ß®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â¥’°ÁµàÕ‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

‡∑à“π—Èπ πÕ°®“°π’È¬—ß¢÷Èπ°—∫ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π„π¢≥–‡°‘¥°“√ —π¥“ªπ—Èπ ‡π◊ËÕß®“°ªØ‘°‘√‘¬“π’ÈµâÕß°“√

ÕÕ°´‘‡®π ®÷ß®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â¥’ ‡¡◊ËÕÕ—µ√“ A/F  Ÿßµ“¡∑ƒ…Æ’°“√‡°‘¥ NO ®÷ßæ∫«à“Õ—µ√“°“√‡°‘¥ NO „π

‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π®–µË”°«à“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ ‡π◊ËÕß®“°„π‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π®–¡’Õ—µ√“ A/F  Ÿß°«à“ ·≈–

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀâÕß —π¥“ªµË”°«à“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ª°µ‘ ÷́Ëß®– —ß‡°µ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-23
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(ª°µ‘ ”À√—∫‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π®–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ A/F ·µà ”À√—∫‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈®–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ F/A)

πÕ°®“°π’È ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‡©æ“–‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß√–∫∫ Direct Injection ´÷Ëß‡ªìπ°“√

ªÑÕπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡¢â“‰ª„π°√–∫Õ° Ÿ∫‚¥¬µ√ß·≈â«®ÿ¥√–‡∫‘¥§√—Èß‡¥’¬« ®–¡’°“√®ÿ¥√–‡∫‘¥∑’Ë√ÿπ·√ß·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

 Ÿß°«à“√–∫∫ Pre-Chamber ‡¥‘¡ ´÷Ëß®–¡’°“√‡º“‰À¡â∑’Ë Pre-Chamber °àÕπ ®÷ß®–≈“¡¡“∂÷ß°√–∫Õ° Ÿ∫

°ä“´‡º“‰À¡â®÷ß‰¡à√ÿπ·√ß·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“√–∫∫ Direct Injection

√Ÿª∑’Ë 2-23 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ—µ√“°“√√–∫“¬ÕÕ°¢Õß NOx  √–À«à“ß‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π·≈–¥’‡´≈

2) Ωÿàπ≈–ÕÕß®“°‡§√◊ËÕß¬πµå  “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ

1 À¬¥¢Õß‡À≈« (Liquid Particulates) ´÷Ëßª√“°Æ‡ªìπ§«—π ’¢“«§≈â“¬‰ÕπÈ”‡°‘¥¢÷Èπ

¢≥–‡√‘Ë¡‡¥‘π‡§√◊ËÕß‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß‡¬Áπ ¢≥–‡¥‘π‡∫“·≈–‰¡à¡’¿“√–  à«ππ’È®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ à«π¢Õß‰Œ‚¥√-

§“√å∫Õπ∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ ´÷Ëß§«—π®“° à«ππ’È®–À¡¥‰ª‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡¿“√–¢÷Èπ·≈–‡§√◊ËÕß√âÕπ¢÷Èπ

2 §«—π¥” (Soot À√◊Õ Black Smoke) §«—π¥”‡ªìπ°“√√«¡µ—«¢ÕßÕ–µÕ¡¢Õß§“√å∫Õπ

·≈– à«πÀπ÷Ëß¢Õß‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ´÷Ëß∂Ÿ°‡º“‰À¡â∫“ß à«π ∑”„Àâ¡’Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß C/H ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ

°“√‡°‘¥§«—π¥”‡ªìπ¢∫«π°“√∑’Ë‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“§“¬‰Œ‚¥√‡®π (Dehydrogenation)

·≈â«‡°‘¥°“√√«¡µ—«°—π‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈„À≠à¢÷Èπ (Polymerization) ·≈â«∑â“¬ ÿ¥°Á®–‡°“–°—π‡ªìπ‡¡Á¥

(Agglomeration) °“√‡°‘¥§«—π¥”π’È‡°‘¥‰¥â®“° 2 «‘∏’§◊Õ
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1. ¢∫«π°“√‡¡◊ËÕÀ¬¥πÈ”¡—π‡≈Á°Ê ∂Ÿ°©’¥‡ªìπΩÕ¬‡¢â“‰ª„πÀâÕß —π¥“ª ´÷Ëß

¢≥–π—ÈπÕ“°“»∂Ÿ°Õ—¥®πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ‡¡◊ËÕÀ¬¥πÈ”¡—π —¡º— °—∫Õ“°“»√âÕπ¥â“ππÕ° °Á®–‡°‘¥°“√ —π¥“ª

Õ¬à“ßª°µ‘  à«π¥â“π„π¢ÕßÀ¬¥πÈ”¡—π‰¡à¡’º‘« —¡º— °—∫Õ“°“» ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°Õ—¥‚¥¬§«“¡√âÕπ°Á®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

Dehydrogenation ¢÷Èπ §“¬‰Œ‚¥√‡®πÕ‘ÕÕπÕÕ°‰ª °≈“¬‡ªìπ§“√å∫ÕπÕ‘ √– ·≈–√«¡µ—«°—π‡ªìπ

‡¡Á¥§“√å∫Õπ ’¥” ∂â“‰¡à¡’ªØ‘°‘√‘¬“µàÕ‰ª

2. ‡°‘¥∑’Ë Quench Zone ‚¥¬∑’Ë‡¡◊ËÕÀ¬¥πÈ”¡—π∂Ÿ°©’¥‰ªª–∑–°—∫ºπ—ß

°√–∫Õ° Ÿ∫ ´÷Ëß§àÕπ¢â“ß‡¬Áπ·≈–‰¡à¡’º‘« —¡º— ∂÷ßÕ“°“» ·≈–∂Ÿ°Õ—¥‚¥¬§«“¡√âÕπ‡π◊ËÕß®“°Õ“°“»∑’Ë∂Ÿ°

Õ—¥Õ¬Ÿà‡¥‘¡·≈â«‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡™àπ‡¥’¬«°—∫„π¢âÕ 1

‡π◊ËÕß®“°ªØ‘°‘√‘¬“ Dehydrogenation ‡°‘¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ·≈–‡°‘¥°—∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈§àÕπ¢â“ß Ÿß ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥π—Èπ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈  à«π

‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π πÕ°®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀâÕß‡º“‰À¡â§àÕπ¢â“ßµË”·≈â« °“√√–‡∫‘¥¬—ß‰¡à√ÿπ·√ß πÈ”Àπ—°

‚¡‡≈°ÿ≈‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫πÈ”¡—π¥’‡´≈®–µË”°«à“¡“° ®÷ß∑”„ÀâªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ‡°‘¥¢÷Èπßà“¬°«à“¬‘Ëß‡§√◊ËÕß¬πµå

∑’Ë„™â LPG ·≈â« ®–‰¡àæ∫§«—π¥”‡≈¬ °√≥’¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ √–∫∫ Direct Injection ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫√–∫∫ Pre-Chamber æ∫«à“‡§√◊ËÕß¬πµå√–∫∫ Direct Injection ¡’§«—π¥” Ÿß°«à“ ‡π◊ËÕß®“°√–∫∫

Direct Injection ¡’°“√©’¥πÈ”¡—π‡¢â“„πÀâÕß —π¥“ª‚¥¬µ√ß ®÷ß¡’‚Õ°“ ‡°‘¥ Quench Zone ‰¥â¡“°°«à“

·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀâÕß —π¥“ª Ÿß°«à“ ∑”„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ Dehydrogenation ‰¥âßà“¬°«à“ ®÷ßæ∫§«—π¥”®“°

‡§√◊ËÕß¬πµå√–∫∫ Direct Injection  Ÿß°«à“ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-24

√Ÿª∑’Ë 2-24 §«—π¥”®“°‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈·∫∫ ID ·≈– IDI
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3) °ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë√–∫“¬ÕÕ°¡“‰¥â®“°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë‡À≈◊Õ §◊Õ °ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ„π

 ¿“æ°ä“´∑’Ë‡À≈◊Õ®“°°“√‡º“‰À¡â ·≈–º≈‘µ®“°°“√‡º“‰À¡â∑’Ë¬—ß‰¡à ‘Èπ ÿ¥ °ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õππ’È·µ°µà“ß®“°

°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å·≈–ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π §◊Õ ∂â“‡º“‰À¡â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß·≈–¡’ÕÕ°´‘‡®π‡æ’¬ßæÕ

®–‡°‘¥‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ§àÕπ¢â“ßµË” ‡ªìπ “‡Àµÿ°“√‡°‘¥‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ∑—ÈßÊ ∑’Ëª°µ‘Õ—µ√“ à«π A/F π—Èπ

‡æ’¬ßæÕ ”À√—∫°“√ —π¥“ª·≈â«‡π◊ËÕß®“° “‡Àµÿ¥—ßπ’È §◊Õ

1 ∫√‘‡«≥ºπ—ß¢Õß‡ ◊ÈÕ Ÿ∫∑’Ë∂Ÿ°À≈àÕ‡¬Áπ ∑’Ë‡√’¬°«à“ çQuench Zoneé ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

®π°√–∑—Ëß‰¡à‡°‘¥°“√ —π¥“ª ∑”„Àâ¡’‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ√–∫“¬ÕÕ°¡“

2 „π∫“ß∫√‘‡«≥¢Õß‡ ◊ÈÕ Ÿ∫¡’Õ—µ√“ à«π A/F πâÕ¬‡°‘π‰ª ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â∑’Ë

‰¡à ¡∫Ÿ√≥å

3 „π∫“ß∫√‘‡«≥ Õ—µ√“ à«π A/F  Ÿß‡°‘π‰ª À√◊Õ à«πº ¡∫“ß‡°‘π‰ª ∑”„Àâ Ÿ≠‡ ’¬

§«“¡√âÕπ®π‡ª≈«‰ø¥—∫ ‡π◊ËÕß®“°Õ“°“»∑’Ë‡°‘πæÕ ∑”„Àâ°“√ —π¥“ª‰¡à‡°‘¥¢÷Èπ ®÷ß‡°‘¥°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ¢÷Èπ

4 πÈ”¡—π‡À≈◊ÕÀ≈—ßÀ—«©’¥∑’Ë©’¥·≈â«  à«π∑’Ë‡À≈◊Õ‡ªìπÀ¬¥π’È‰¡à “¡“√∂‡º“‰À¡âµàÕ‰ª‰¥â

∑”‡°‘¥°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ¢÷Èπ

5 ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ≈àÕ≈◊Ëπ„π‡ ◊ÈÕ Ÿ∫·≈–°√–∫Õ° Ÿ∫‡º“‰À¡â‰¡àÀ¡¥®÷ß‡°‘¥°ä“´‰Œ‚¥√-

§“√å∫Õπ¢÷Èπ

6 ≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ‰Õ¥’·≈–πÈ”¡—π‡§√◊ËÕßª–ªπÕÕ°¡“

°—∫‰Õ‡ ’¬ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“≈—°…≥–°“√‡°‘¥‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ®÷ß∑”„Àâ„π‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈∑’Ë¡’ A/F  Ÿß°«à“ ·≈–

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀâÕß‡º“‰À¡â Ÿß°«à“‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π ®÷ß¡’°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ√–∫“¬ÕÕ°§àÕπ¢â“ßµË” ·µà

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“√–À«à“ß‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π 4 ®—ßÀ«–¥â«¬°—π √–À«à“ß‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë„™â LPG ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

æ∫«à“°“√√–∫“¬°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫ÕπÕÕ°¡“¡“°°«à“‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë„™âπÈ”¡—π‡∫π´‘π‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‡π◊ËÕß®“°

¡’Õ—µ√“ A/F µË”°«à“ ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß —π¥“ªµË”°«à“ πÕ°®“°π’È ‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π™π‘¥ 2 ®—ßÀ«– ´÷Ëß¡’

Õ—µ√“°“√ª–ªπ¢Õß‰Õ¥’·≈–πÈ”¡—π‡§√◊ËÕßÕÕ°¡“°—∫‰Õ‡ ’¬ °Á®–∑”„Àâ°“√√–∫“¬°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫ÕπÕÕ°

§àÕπ¢â“ß Ÿß ´÷Ëß°Á‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå·∫∫≈Ÿ° Ÿ∫À¡ÿπ (Rotary) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡π◊ËÕß®“°‡§√◊ËÕß¬πµå

·∫∫≈Ÿ° Ÿ∫À¡ÿπ (Rotary) ¡’·√ßÕ—¥ Ÿß°«à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀâÕß‡º“‰À¡â Ÿß°«à“‡§√◊ËÕß¬πµå 2 ®—ßÀ«– ®÷ß∑”„Àâ

°“√√–∫“¬‰Œ‚¥√§“√å∫ÕπµË”°«à“‡§√◊ËÕß¬πµå 2 ®—ßÀ«– ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-25
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√Ÿª∑’Ë 2-25 °ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ®“°‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π

4) °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å‡°‘¥¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ®“° CO ‰ª‡ªìπ CO2

‰¡à ¡∫Ÿ√≥å §◊Õ ¿“«–°“√¢“¥ÕÕ°´‘‡®π ¥—ßπ—Èπ«‘∏’∑’Ëßà“¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ °“√‡æ‘Ë¡Õ—µ√“ à«π A/F (Õ—µ√“¢ÕßÕ“°“»

°—∫πÈ”¡—π) §◊Õ „Àâ¡’Õ“°“»¡“°¢÷Èππ—Ëπ‡Õß °√–∫«π°“√‡°‘¥°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å „π‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

¡’ à«π§≈â“¬§≈÷ß°—∫°“√‡°‘¥°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å„π‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π °≈à“«§◊Õ °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

®–‡°‘¥¡“° À“°Õ—µ√“°“√„ÀâÕ“°“»‡æ‘Ë¡·≈–≈¥Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ´÷Ëß‡ªìπ°√–∫«π°“√‡°‘¥¢Õß§«—π¥”¥â«¬

∏√√¡¥“∑—Ë«‰ª®–‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¥â«¬Õ“°“»∑’Ë¡“°°«à“Õ¬Ÿà·≈â« §◊Õ Õ—µ√“°“√„ÀâÕ“°“»®–‡ªìπ

1.2 - 10 ‡∑à“ ¥—ßπ—Èπ ª√‘¡“≥°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å®÷ß‡°‘¥πâÕ¬¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π

¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-26

πÕ°®“°π’È ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‡©æ“–‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π®–æ∫«à“ °“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ëµ‘¥‰ø

‰¥âßà“¬°«à“ À√◊Õ¡’πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈µË”°«à“ °Á®–‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â‰¥â ¡∫Ÿ√≥å°«à“ ‡√“®÷ßæ∫«à“Õ—µ√“°“√

√–∫“¬¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ®“°‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë„™â LPG ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ®–¡’Õ—µ√“‚¥¬‡©≈’Ë¬µË”°«à“

‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π

√Ÿª∑’Ë 2-26 °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å®“°‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π·≈–¥’‡´≈
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2.52.52.52.52.5 °“√«‘π‘®©—¬ ¿“æ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°àÕπ°“√ª√—∫·µàß°“√«‘π‘®©—¬ ¿“æ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°àÕπ°“√ª√—∫·µàß°“√«‘π‘®©—¬ ¿“æ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°àÕπ°“√ª√—∫·µàß°“√«‘π‘®©—¬ ¿“æ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°àÕπ°“√ª√—∫·µàß°“√«‘π‘®©—¬ ¿“æ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°àÕπ°“√ª√—∫·µàß
2.5.1 ‚¥¬°“√ —ß‡°µ®“° ¿“æ‡§√◊ËÕß¬πµå∑—Ë«‰ª

«‘∏’°“√π’È‡ªìπ°“√À“ “‡Àµÿ¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµåæ◊Èπ∞“π °àÕπ∑’Ë®–π”‰ª«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈√“¬≈–‡Õ’¬¥

¬‘Ëß¢÷Èπ ‚¥¬™’È®ÿ¥ —ß‡°µ‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) √Õ¬√—Ë«´÷¡¢Õß√–∫∫‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‡™àπ ∑àÕ∑“ß‡¥‘π¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµà“ßÊ ªíö¡·√ß¥—πµË”

ªíö¡·√ß¥—π Ÿß À—«©’¥ œ≈œ ®“°°“√√—Ë«´÷¡µ“¡®ÿ¥µà“ßÊ ‡À≈à“π’È ‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ·√ß¥—π°“√©’¥¢ÕßÀ—«©’¥µË”

ΩÕ¬≈–ÕÕß πÈ”¡—π∑’ËÀ—«©’¥º‘¥ª°µ‘ ‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ°“√‡º“‰À¡â‰¡à ¡∫Ÿ√≥å´÷Ëß‡ªìπ “‡ÀµÿÀπ÷Ëß¢Õß°“√‡°‘¥¡≈æ‘…

∑“ßÕ“°“»‰¥â

2)  ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ¡“°  “‡Àµÿ®“°°“√ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ  “¡“√∂π”‰ª

«‘‡§√“–Àå∂÷ßªí≠À“¡’°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå °≈à“«§◊Õ ∂â“‡§√◊ËÕß¬πµå ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ ®–¡’ “‡Àµÿ¡“®“°

ë ¡’°“√√—Ë«µ“¡¢âÕµàÕÀ√◊Õª–‡°Áπµà“ßÊ

ë °”≈—ßÕ—¥µË” ‡§√◊ËÕßÀ≈«¡

ë ≈Ÿ° Ÿ∫ °√–∫Õ° Ÿ∫ ·À«π≈Ÿ° Ÿ∫ ÷°À√Õ¡“°

ë ≈‘Èπ ª≈Õ°≈‘Èπ ·≈–°â“π≈‘Èπ ÷°À√Õ¡“° ·≈–´’≈¥’π«“≈å«À¡¥ ¿“æ

3) ‡§√◊ËÕß¬πµåµ‘¥·≈â«‡ ’¬ß¥—ßº‘¥ª°µ‘ ´÷Ëß·∫àß‰¥â §◊Õ

1 ‡ ’¬ß¥—ß®“°¿“¬πÕ°¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå  ‰¥â·°à

ë ®“°√–¬–Àà“ß≈‘Èπ¡“°‡°‘π‰ª

ë πâÕµ¬÷¥™‘Èπ à«πÀ≈«¡ À√◊Õ¢—π‰¡à·πàπ

ë ª–‡°ÁπΩ“ Ÿ∫√—Ë«

ë  Ÿ∫≈Ÿ°ªóπªíö¡πÈ”·µ°

ë ‡øóÕßµà“ßÊ À≈«¡¡“° ‡ªìπµâπ

2 ‡ ’¬ß¥—ß®“°¿“¬„π‡§√◊ËÕß¬πµå  ‰¥â·°à

ë ≈‘Èπ‰Õ¥’ - ‰Õ‡ ’¬√—Ë«

ë  ≈—°≈Ÿ° Ÿ∫À≈«¡

ë ·∫√‘Ëß¢âÕ‡À«’Ë¬ßÀ≈«¡

ë ≈Ÿ° Ÿ∫ °√–∫Õ° Ÿ∫À≈«¡ ‡ªìπµâπ
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4) §«—π‰Õ‡ ’¬º‘¥ª°µ‘ ‰¥â·°à

1 §«—π‰Õ‡ ’¬¥” ¡’ “‡Àµÿ¡“®“°‡§√◊ËÕß¬πµåº‘¥ª°µ‘ §◊Õ

ë ªíö¡·√ß¥—π Ÿß ®à“¬πÈ”¡—π¡“°‰ª

ë À—«©’¥™”√ÿ¥

ë À¡âÕ°√ÕßÕ“°“» °ª√° À√◊ÕÕÿ¥µ—π

ë ®—ßÀ«–©’¥·°à‡°‘π‰ª

ë °”≈—ßÕ—¥µË”

ë ‡§√◊ËÕß¬πµå∑”ß“πÀπ—°¡“°‡°‘π‰ª

2 §«—π‰Õ‡ ’¬ ’¢“«

ë πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ‡¢â“¡“‡º“‰À¡â¥â«¬

ë ‡§√◊ËÕß∑”ß“π‰¡à§√∫ Ÿ∫

ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡§√◊ËÕß¬πµåµË” À√◊Õ°”≈—ßÕ—¥µË”

ë πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¡’πÈ”ª–ªπ œ≈œ

5) ‡§√◊ËÕß¬πµå¡’°”≈—ßß“πµË”¥â«¬‰Õ‡ ’¬¡’§«—π¥”

‰Õ‡ ’¬¡’§«—π¥”‡ªìπº≈¡“®“°°“√‡º“‰À¡â‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ́ ÷Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ§«“¡º‘¥ª°µ‘„π

µ—«‡§√◊ËÕß¬πµå √–∫∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß √–∫∫‰Õ¥’ À√◊Õ°“√ª√—∫·µàßº‘¥æ≈“¥ ‚¥¬¡“°¡—°®–‡°‘¥¢÷Èπæ√âÕ¡

°—∫°“√ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

µ√«® Õ∫°√ÕßÕ“°“» Õÿ¥µ—π ∑”§«“¡ –Õ“¥À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π„À¡à

ª°µ‘

1 µ√«® Õ∫°”≈—ßÕ—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå µË” ·°â‰¢À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π™‘Èπ à«π∑’Ë∫°æ√àÕß

ª°µ‘ ·°â‰¢À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π™‘Èπ à«π∑’Ë∫°æ√àÕß

2 µ√«® Õ∫À—«©’¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

µ√«® Õ∫·√ß¥—π°“√©’¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß πÕ°‡Àπ◊Õ¬à“π ·°â‰¢À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π™‘Èπ à«π∑’Ë∫°æ√àÕß

∑’Ë°”Àπ¥

ª°µ‘

3 µ√«® Õ∫®—ßÀ«–°“√©’¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‡√Á«‰ª ª√—∫·µàß ·°â‰¢ À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π„À¡à

ª°µ‘

µ√«® Õ∫ªíö¡°”≈—ß¥—π Ÿß º‘¥ª°µ‘ ª√—∫·µàß ·°â‰¢ À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π„À¡à
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1  —ß‡°µ°”≈—ßÕ—¥´÷Ëß¢—¥¢«“ß‰¡à„ÀâÕ“°“»¡’§«“¡√âÕπ Ÿß¢÷Èπ®π∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë°”Àπ¥

‡¡◊ËÕπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë∂Ÿ°©’¥‡¢â“‰ª„πÀâÕß‡º“‰À¡â‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ®–‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥§«—π¥”¢÷Èπ

2 πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∂Ÿ°©’¥‡¢â“‰ª‚¥¬À—«©’¥¡“°‡°‘π‰ª À√◊Õ°“√©’¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ ¡’

πÈ”¡—πÀ¬¥√Ÿª√à“ß°“√©’¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡ªìπµâπ ®–‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ°“√‡º“‰À¡âπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ´÷Ëß∑”„Àâ

‡°‘¥§«—π¥” ·≈–‡§√◊ËÕß¬πµå¡’°”≈—ßß“π≈¥≈ß ªí≠À“π’È¡’ “‡Àµÿ¡“®“°

ë ª√—∫·µàß·√ß¥—π°“√©’¥πÈ”¡—πº‘¥æ≈“¥ (µË”)

ë  ª√‘ß≈â“À√◊ÕÀ—°

ë Àπâ“ —¡º— ‰¡à∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ¡’ºß≈–ÕÕß·∑√°Õ¬Ÿà

√–À«à“ß‡¢Á¡À—«©’¥·≈–‡∫“–√Õß√—∫

ë ‡¢Á¡À—«©’¥¬°µ—«Õ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“

3 ∂â“®—ßÀ«–°“√©’¥πÈ”¡—π‡√Á«‡°‘π‰ª πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®”π«π¡“°®–∂Ÿ°©’¥‡¢â“‰ª

°àÕπ∑’ËÕ“°“»¿“¬„π°√–∫Õ° Ÿ∫®–¡’§«“¡√âÕπ ŸßæÕ ‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ°“√‡º“‰À¡â‰¡à ¡∫Ÿ√≥å  “‡Àµÿπ’È®–

∑”„Àâ‡°‘¥§«—π¥” ·≈–¡—°®–‡°‘¥¢÷Èπæ√âÕ¡°—∫‡ ’¬ß‡§“–¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ ·≈–°“√∑”ß“π∑’Ë§«“¡‡√Á«

√Õ∫µË”‰¡à¥’

2.5.2 «‘π‘®©—¬‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫
®“°°“√ —ß‡°µ ¿“æ∑—Ë«‰ª¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå ‡ªìπ‡æ’¬ß°“√ ¡¡ÿµ‘∞“π “‡Àµÿ¢—¥¢âÕßæ◊Èπ∞“π

‡æ◊ËÕ„Àâ°“√«‘‡§√“–Àå∂Ÿ°µâÕß¬‘Ëß¢÷Èπ ®÷ß®”‡ªìπµâÕß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬„π°“√µ√«® Õ∫ §◊Õ

1) °“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°”≈—ßÕ—¥ ‡æ◊ËÕÀ“Õ—µ√“ à«π°“√Õ—¥ À√◊Õ·√ß¥—π„π®—ßÀ«–Õ—¥¢Õß

°√–∫Õ° Ÿ∫«à“‡À¡“– ¡À√◊Õ‰¡à

2) °“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õµ—Èß®—ßÀ«–°“√©’¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå«à“°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—«©’¥

∂Ÿ°µâÕßµ“¡®—ßÀ«–À√◊Õ√Õ∫°“√À¡ÿπ¢Õß≈Ÿ° Ÿ∫À√◊Õ‰¡à °“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«® Õ∫·√ß¥—π¢ÕßÀ—«©’¥·≈–ΩÕ¬

®–∑”„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß ¿“æ°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—«©’¥«à“∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à

3) ®“°°“√«‘π‘®©—¬¢â“ßµâπ ∑”„Àâ√Ÿâ “‡Àµÿ·≈–ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå ∑”„Àâ “¡“√∂

·°â‰¢ª√—∫·µàß‰¥â√«¥‡√Á«¬‘Ëß¢÷Èπ
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2.62.62.62.62.6 °“√ª√—∫·µàß√–∫∫‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°“√ª√—∫·µàß√–∫∫‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°“√ª√—∫·µàß√–∫∫‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°“√ª√—∫·µàß√–∫∫‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°“√ª√—∫·µàß√–∫∫‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2.6.1 «ß®√√–∫∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

1) «ß®√√–∫∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫ Ÿ∫‡√’¬ß

√Ÿª∑’Ë 2-27 «ß®√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫ Ÿ∫‡√’¬ß

2) «ß®√√–∫∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫®“π®à“¬

√Ÿª∑’Ë 2-28 «ß®√πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∫∫®“π®à“¬

Nozzle holder

À—«©’¥

Fuel tank
       ∂—ßπÈ”¡—π

Water separator
  À¡âÕ·¬°πÈ”

øï¥ªíô¡      Feed pump

Injection pump   ªíô¡πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

Fuel filter
°√ÕßπÈ”¡—π
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2.6.2 °√Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

√Ÿª∑’Ë 2-29 ≈”¥—∫°“√∂Õ¥ª√–°Õ∫‰ â°√Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

2.6.3 À—«©’¥
1) °“√∂Õ¥À—«©’¥

√Ÿª∑’Ë 2-30 °“√∂Õ¥À—«©’¥                   √Ÿª∑’Ë 2-31 °“√®—¥‡√’¬ßÀ—«©’¥

SST

1 2 3 4

ª≈—Í°‰≈à≈¡

 “¬∂à“¬πÈ”¡—π

3

·ªÖ∫∂à“¬πÈ”¡—π

ª≈—Í°‰≈à≈¡
ªíö¡ªÑÕππÈ”¡—π

4

2ª≈—Í°‰≈à≈¡

§≈“¬ÕÕ°

¢—π‡¢â“

1
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2) °“√∑¥ Õ∫À—«©’¥

√Ÿª∑’Ë 2-32 °“√ª√–°Õ∫À—«©’¥‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫         √Ÿª∑’Ë 2-33 °“√∑¥ Õ∫·√ß¥—πÀ—«©’¥

√Ÿª∑’Ë 2-34 ∑¥ Õ∫°“√À¬¥À≈—ß°“√©’¥              √Ÿª∑’Ë 2-35 ∑¥ Õ∫°“√√—Ë«¢ÕßÀ—«©’¥

√Ÿª∑’Ë 2-36 ∑¥ Õ∫√Ÿª·∫∫°“√°√–®“¬¢Õß≈–ÕÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

º‘¥ª°µ‘ª°µ‘

º‘¥ª°µ‘ ª°µ‘

‰¡àª°µ‘ª°µ‘

‰¡àª°µ‘‰¡àª°µ‘

‰¡àª°µ‘‰¡àª°µ‘
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3) °“√µ—Èß‰∑¡‘Ëß

‡π◊ËÕß®“°ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ëæ∫¡“°·≈–∫àÕ¬Ê „πß“πªØ‘∫—µ‘®√‘ßÊ §◊Õ Õß»“

°“√©’¥º‘¥ (‰∑¡‘Ëßº‘¥) °—∫°“√¡’Õ“°“»„π√–∫∫ ‡¡◊ËÕæ∫«à“‰∑¡‘Ëßº‘¥®–µâÕß·°â‰¢ ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õßà“¬Ê  “¡“√∂

∑”„™â‡Õß‰¥â ´÷Ëß‡√’¬°«à“ ∑àÕßÕ À√◊Õ ∑àÕ§ÕÀß…å (Swan Neck Pipe)

1 ‡ªî¥Ω“§√Õ∫¢â“ßªíö¡ À¡ÿπ‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ Ÿ∫∑’Ë 1 Õ¬ŸàµË”∑’Ë ÿ¥µ“¡≈”¥—∫°“√©’¥

Firing order 1-3-4-2 ®–µâÕß„Àâ 1 µË” ÿ¥ ‚¥¬ 2  Ÿß ÿ¥ ®÷ß®–∂Ÿ°µâÕß

2 ∂Õ¥∑àÕÀ—«©’¥ Ÿ∫∑’Ë 1 ÕÕ°

3 ∂Õ¥‡√◊Õπ¬÷¥≈‘Èπ àßÕÕ° ®“°π—Èπ‡Õ“≈‘Èπ àß·≈– ª√‘ßÕÕ° ¢—∫‡√◊Õπ¬÷¥≈‘Èπ àß°≈—∫

∑’Ë‡¥‘¡¥â«¬·√ß¥—π 3 °°.-¡. (21.7 ªÕπ¥å-øÿµ)

4 µàÕ∑àÕßÕ‡¢â“‰ª

5 °¥ªíö¡¡◊Õ ∂â“¡’πÈ”¡—π‰À≈ÕÕ°∑’Ëª≈“¬∑àÕßÕ · ¥ß«à“¬—ß‰¡à©’¥ ∂â“πÈ”¡—π‰¡à‰À≈ÕÕ°

· ¥ß«à“©’¥·≈â«

6 ª√—∫„Àâµ”·Àπàß∑’ËπÈ”¡—π‰¡à‰À≈Õ¬Ÿàµ”·Àπàß∑’Ë‡À≈Á°™’È (Pointer) µ√ß°—∫¡“√å§

µ”·Àπàß©’¥∑’Ë¡Ÿ≈‡≈¬å

∂â“°“√¢—πªíö¡‡ªìπ·∫∫¢—π¥â«¬‡øóÕß (·∫∫‰∑‡¡Õ√å ®–¡Õß‡ÀÁπ¿“¬„π) À≈—ß®“°§≈“¬

πäÕµ¬÷¥µ—«ªíö¡·≈â« „Àâ‚¬°µ—«ªíö¡ ·°à¬âÕπ ÕàÕπµ“¡∑“ßÀ¡ÿπ¢Õßªíö¡

·µà∂â“°“√¢—∫ªíö¡‡ªìπ·∫∫¢—∫¥â«¬Àπâ“·ª≈π (·∫∫π’È‰∑‡¡Õ√åªî¥) À≈—ß®“°§≈“¬πäÕµ

¬÷¥Àπâ“·ª≈π·≈â« „Àâ„™âª√–·®§àÕ¬Ê ¢¬—∫‡æ≈“ªíö¡ ·°àµ“¡ ÕàÕπ¬âÕπ∑“ßÀ¡ÿπ¢Õßªíö¡

‡¡◊ËÕæ∫«à“¡’Õ“°“»Õ¬Ÿà„π√–∫∫‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ®”‡ªìπµâÕß‰≈àÕÕ°‡æ√“–®–∑”„Àâ¢—¥¢âÕß¡“°¡“¬

À≈“¬ª√–°“√

°“√‰≈à≈¡¡’≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

1 ‰≈à≈¡∑’ËÀ¡âÕ°√Õß ‚¥¬§àÕ¬Ê §≈“¬‚∫≈∑å¢âÕµàÕ∑’ËΩ“À¡âÕ°√Õß ·≈â«‚¬°ªíö¡¡◊Õ

®π°√–∑—ËßøÕßÕ“°“»À¡¥ ®“°π—Èπ®÷ß¢—π‚∫≈∑å¢âÕµàÕ„Àâ·πàπ

2 ‰≈à≈¡∑’Ëªíö¡·√ß Ÿß ®–¡’ °√Ÿ‰≈à≈¡Õ¬Ÿà 2 µ—« ‰≈àµ—«∑’ËÕ¬Ÿà¥â“π¢—π°àÕπ®“°π—Èπ®÷ß‰≈à

µ—«∑’ËÕ¬Ÿà¥â“π°“«“π“ ‡¡◊ËÕøÕßÕ“°“»À¡¥ ∂â“„™â‰¢§«ß¢—π„Àâ·πàπ ·≈â«‚¬°ªíö¡¡◊Õ ·µà∂â“∑”§«“¡ –Õ“¥

µ“¡≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ∑—Èß 2 ·≈â« øÕßÕ“°“»¬—ß‰¡àÀ¡¥°Á· ¥ß«à“¡’°“√√—Ë«µ“¡¢âÕµàÕÀ√◊Õ∑àÕ·µ°
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°“√µ—Èßªíö¡·∫∫ Ÿ∫‡√’¬ß ¥”‡π‘π°“√¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-37 ¥—ßπ’È

1 §≈“¬ °√Ÿ¬÷¥Àπâ“·ª≈πªíö¡‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑—Èß Õß„ÀâæÕÀ≈«¡ Õ¬à“§≈“¬ÕÕ°®π°√–∑—Ëß

 °√ŸÀ≈ÿ¥ÕÕ°®“°Àπâ“·ª≈π ·≈â«À¡ÿπ‰∑‡¡Õ√å‰ªµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“™â“Ê ®π°√–∑—Ëß¢’¥∑—Èß Õß∫π‰∑¡å‡¡Õ√å

·≈–∫π‡ ◊ÈÕªíö¡µ√ß°—π

2 ¢—π °√Ÿ¬÷¥Àπâ“·ª≈π µâÕß¢—π„ÀâÀπâ“·ª≈πªíö¡¬÷¥µ‘¥·π∫ π‘∑ ‚¥¬‰¡à‡°‘¥™àÕß«à“ß

√–À«à“ß·ºàπ

√Ÿª∑’Ë 2-37 °“√µ—Èßªíö¡·∫∫ Ÿ∫‡√’¬ß

2.72.72.72.72.7 °“√ª√—∫·µàß√–∫∫‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°“√ª√—∫·µàß√–∫∫‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°“√ª√—∫·µàß√–∫∫‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°“√ª√—∫·µàß√–∫∫‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈°“√ª√—∫·µàß√–∫∫‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈
ª√–°Õ∫¥â«¬¢—ÈπµÕπ∑’Ë ”§—≠¡’¥—ßπ’È

2.7.1 °“√µ√«®µ—Èß√–¬–Àà“ß≈‘Èπ

2.7.2 °“√«—¥°”≈—ßÕ—¥

2.7.3 À¡âÕ°√ÕßÕ“°“»

2.7.4 ∑àÕ‰Õ‡ ’¬·≈–À¡âÕæ—°‰Õ‡ ’¬

‚¥¬¢—ÈπµÕπ«‘∏’°“√ª√—∫·µàß√–∫∫‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

2.7.1 °“√µ√«®µ—Èß√–¬–Àà“ß≈‘Èπ (Valve)
 “¡“√∂µ—Èß‰¥â∑ÿ°≈‘Èπ∑’Ëªî¥ ·µà‡æ◊ËÕ„Àâª√–À¬—¥‡«≈“·≈–¡’À≈—°‡°≥±å ®”‡ªìπµâÕß√Ÿâµ”·Àπàß

‚Õ‡«Õ√å·≈ª¢Õß≈‘Èπ (®—ßÀ«–§“¬ ÿ¥≈‘Èπ‰Õ¥’‡√‘Ë¡‡ªî¥ §◊Õ≈‘Èπ∑—Èß Õß‡ªî¥æ√âÕ¡°—π) ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1) ª√—∫‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß¬πµå‡¬Áπ

2) µ—Èß Ÿ∫∑’Ë 1 Õ¬Ÿà„π®—ßÀ«–Õ—¥∑’Ë»Ÿπ¬åµ“¬∫π
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1 „π°√≥’¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå 4  Ÿ∫ „Àâ¥Ÿ∑’Ë Ÿ∫∑’Ë 4 „π®—ßÀ«–‚Õ‡«Õ√å·≈ª µ—Èß¡“√å§ 1,4

„Àâµ√ß‡ªìπ·π«‡¥’¬«°—π∑’Ëø≈“¬«’≈ µâÕß·πà„®«à“‡√“ “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ À—«‚∫≈å∑¢Õß§≈—∫ªîôßªíö¡À—«©’¥À—π

Àπâ“‡¢â“À“‡√“

2 „π°√≥’¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå 5  Ÿ∫ „Àâ¡Õß¥Ÿ∑’Ë Ÿ∫∑’Ë 4 „π®—ßÀ«–‚Õ‡«Õ√å·≈ª‚¥¬°“√

À¡ÿπø≈“¬«’≈ µ—Èß¡“√å§ 1 „Àâµ√ß‡ªìπ·π«‡¥’¬«°—π µâÕß·πà„®«à“§ÿ≥ “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπÀ—«‚∫≈å∑¢Õß§≈—∫ªîôß

ªíö¡À—«©’¥À—πÀπâ“‡¢â“À“‡√“

3 „π°√≥’¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå 6  Ÿ∫ „Àâµ—Èß Ÿ∫ 6 „π®—ßÀ«–‚Õ‡«Õ√å·≈ª µ—Èß¡“√å§ 1.6

„Àâµ√ß‡ªìπ·π«‡¥’¬«°—π∑’Ëø≈“¬«’≈ µâÕß·πà„®«à“§ÿ≥ “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπÀ—«‚∫≈å∑¢Õß§≈—∫ªîôßªíö¡À—«©’¥À—πÀπâ“

‡¢â“À“‡√“

4 „π°√≥’¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå 8  Ÿ∫ „Àâµ—Èß Ÿ∫∑’Ë 7 „π®—ßÀ«–‚Õ‡«Õ√å·≈ª µ—Èß¡“√å§ 1.8

„Àâµ√ß‡ªìπ·π«‡¥’¬«°—π∑’Ëø≈“¬«’≈ µâÕß·πà„®«à“§ÿ≥ “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπÀ—«‚∫≈å∑¢Õß§≈—∫ªîôßªíö¡À—«©’¥À—πÀπâ“

‡¢â“À“‡√“

3) ª√—∫√–¬–Àà“ß≈‘Èπ Õ¥§≈âÕß°—∫≈”¥—∫°“√®ÿ¥√–‡∫‘¥¢Õß·µà≈–‡§√◊ËÕß¬πµå

4  Ÿ∫ : 1-3-4-2

5  Ÿ∫ : 1-2-4-5-3

6  Ÿ∫ : 1-4-2-6-3-5

8  Ÿ∫ : 1-8-4-2-7-3-6-5

4) À≈—ß®“°ª√—∫√–¬–Àà“ß≈‘Èπ¢—ππäÕµ≈äÕ§¥â«¬ª√–·®∑Õ√å§

5) µ√«® Ÿ∫∑’Ë 1 Õ¬Ÿà„π®—ßÀ«–Õ—¥„πµ”·Àπàß»Ÿπ¬åµ“¬∫π

√Ÿª∑’Ë 2-38 °“√µ—Èß√–¬–Àà“ß¢Õß≈‘Èπ
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®“°√Ÿª∑’Ë 2-38 °“√µ—Èß√–¬–Àà“ß¢Õß≈‘Èπ ‚¥¬„™âøî≈‡≈Õ√å‡°®«—¥√–¬–Àà“ß¢Õß≈‘Èπµ—«∑’Ë 1

øî≈‡≈Õ√å‡°®®–µâÕß‡§≈◊ËÕπµ—«¥÷ß‡¢â“-ÕÕ°‰¥â §àÕπ¢â“ß§≈àÕßµ—« ‡∫“Ê ®“°π—Èπª√—∫µ—Èß≈‘Èπµ—«Õ◊ËπÊ ‚¥¬À¡ÿπ

‡æ≈“¢âÕ‡À«’Ë¬ßµ“¡∑‘»∑“ß‡¢Á¡π“Ãî°“ 120 Ì ¡Õß®“°¥â“πø≈“¬«’≈ª√—∫µ—Èß√–¬–Àà“ß≈‘Èπ·µà≈– Ÿ∫µ“¡

®—ßÀ«–≈”¥—∫°“√®ÿ¥√–‡∫‘¥

µ—«Õ¬à“ß°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµååŒ’‚πà√ÿàπ EH 700 ·≈– K13C

°“√µ√«®µ—Èß≈‘Èπ

1) À¡ÿπ‡§√◊ËÕß¬πµå (µ“¡∑‘»∑“ß°“√À¡ÿπª°µ‘) „Àâ Ÿ∫∑’Ë 1 Õ¬Ÿà»Ÿπ¬åµ“¬∫π „π®—ßÀ«–Õ—¥

2) ª√—∫µ—Èß√–¬–Àà“ß≈‘Èπ ¢Õß Ÿ∫∑’Ë 1 ¥â«¬øî≈‡≈Õ√å‡°®√–¬–Àà“ß≈‘Èπ

- EH700

‰Õ¥’ : 0.30 ¡¡. (0.0115 π‘È«)

‰Õ‡ ’¬ : 0.40 ¡¡. (0.0157 π‘È«)

- K13 C

‰Õ¥’ : 0.40 ¡¡. (0.0157 π‘È«)

‰Õ‡ ’¬ : 0.50 ¡¡. (0.0192 π‘È«)

3) ª√—∫µ—Èß Ÿ∫Õ◊ËπÊ µàÕ‰ª‚¥¬À¡ÿπ‡§√◊ËÕß¬πµåµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“‰ªª√–¡“≥§√—Èß≈– 120 Ì

°Á®–ª√—∫µ—Èß Ÿ∫Õ◊ËπÊ ‰¥â µ“¡≈”¥—∫°“√®ÿ¥√–‡∫‘¥ §◊Õ 1-4-2-6-3-5

«‘∏’°“√ —ß‡°µ«à“ Ÿ∫„¥Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß®—ßÀ«–Õ—¥ ‡¡◊ËÕ Ÿ∫∑’Ë 1 ·≈– 6 Õ¬Ÿà∑’Ë»Ÿπ¬åµ“¬∫π

À¡ÿπ‡æ≈“¢âÕ‡À«’Ë¬ß „Àâµ”·Àπàß‡≈¢ 1-6 ∑’Ëø≈“¬«’≈µ√ß°—∫¡’¥∑’Ë‡ ◊ÈÕø≈“¬«’≈„πµ”·Àπàßπ’È≈Ÿ° Ÿ∫

 Ÿ∫∑’Ë 1 ·≈– 6 ®–Õ¬Ÿà∑’Ë»Ÿπ¬åµ“¬∫π„Àâ —ß‡°µ ¥—ßπ’È

1. ∂â“°√–‡¥◊ËÕß°¥«“≈å«¢Õß Ÿ∫∑’Ë 1  “¡“√∂¢¬—∫‰¥â¥â«¬¡◊Õ °Á· ¥ß«à“ Ÿ∫∑’Ë 1 Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß

®—ßÀ«–Õ—¥ ÿ¥

À¡“¬‡Àµÿ  :  ∂â“‰¡à “¡“√∂¥Ÿ∑’Ë°√–‡¥◊ËÕß°¥ —Èπ‰¥â„Àâ —ß‡°µ∑’Ë®ÿ¥Õ◊Ëπ¥—ßπ’È

2. ¢’¥¡“√å§∫π‰∑¡å‡¡Õ√åµ√ßÀ√◊Õ„°≈â°—∫¢’¥∫π‡ ◊ÈÕªíö¡‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

3. À—« °√Ÿ≈äÕ§Àπâ“·ª≈πªíö¡°—∫·°π‡øóÕßªíö¡®–™’Èµ√ßÕÕ°πÕ°‡§√◊ËÕß
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4. À¡ÿπ‡æ≈“¢âÕ‡À«’Ë¬ß‰ª¥â“πµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“ª√–¡“≥ 30-40 ÌC „Àâ —ß‡°µ∑’Ë Ÿ∫∑’Ë 1 ·≈– 6

∂â“°â“π°√–∑ÿâß≈‘Èπ∑—Èß 2 ¢Õß Ÿ∫π—Èπ‰¡à¢¬—∫µ—« · ¥ß«à“ Ÿ∫π—ÈπÕ¬Ÿà„π®—ßÀ«–Õ—¥ ∂â“°â“π°√–∑ÿâß≈‘Èπ∑—Èß 2 ¢Õß

 Ÿ∫π—Èπ ¡’°“√¢¬—∫µ—« · ¥ß«à“ Ÿ∫π—ÈπÕ¬Ÿà„π®—ßÀ«–‚Õ‡«Õ√å·≈Áª

µ√«® Õ∫®—ßÀ«–°“√©’¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

1. À¡ÿπ‡æ≈“¢âÕ‡À«’Ë¬ß‰ªµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“ „Àâµ√ß°—∫¢’¥∫Õ°µ”·Àπàßø≈“¬«’≈¢Õß Ÿ∫∑’Ë 1 °àÕπ

∂÷ßµ”·Àπàß»Ÿπ¬åµ“¬∫π (BTDC)

2. µ√«®¥Ÿ¢’¥∫Õ°µ”·Àπàß∑’Ë‰∑¡å‡¡Õ√å µâÕßµ√ß°—∫¢’¥°”Àπ¥µ”·Àπàß∫π‡ ◊ÈÕªíö¡‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ∂â“

‰¡àµ√ß„Àâ§≈“¬ °√ŸÀπâ“·ª≈πªíö¡ ·≈â«À¡ÿπ‰∑¡å‡¡Õ√å„Àâ¢’¥µ√ß°—π

ª√—∫·µàß®—ßÀ«–°“√©’¥πÈ”¡—π

1. µ√«®¢’¥∫Õ°µ”·Àπàß∑’Ëø≈“¬«’≈ „Àâµ√ß°—∫¢’¥°”Àπ¥∑’Ë‡ ◊ÈÕø≈“¬«’≈ 17 Ì

°àÕπ»Ÿπ¬åµ“¬∫π (TDC)

2. §≈“¬ °√Ÿ¬÷¥Àπâ“·ª≈πªíö¡‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑—Èß Õß„ÀâæÕÀ≈«¡

À¡“¬‡Àµÿ : Õ¬à“§≈“¬ÕÕ°®π°√–∑—Ëß °√ŸÀ≈ÿ¥ÕÕ°®“°Àπâ“·ª≈π

3. À¡ÿπ‰∑¡å‡¡Õ√å‰ªµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“™â“Ê ®π°√–∑—Ëß¢’¥∑—Èß Õß∫π‰∑¡å‡¡Õ√å·≈–∫π‡ ◊ÈÕªíö¡

µ√ß°—π

4. ¢—π °√Ÿ¬÷¥Àπâ“·ª≈π

À¡“¬‡Àµÿ : µâÕß¢—π„ÀâÀπâ“·ª≈πªíö¡¬÷¥µ‘¥„Àâ·π∫ π‘∑ ‚¥¬‰¡à„Àâ‡°‘¥™àÕß«à“ß√–À«à“ß·ºàπ

À—«©’¥

µ√«® Õ∫ ª√—∫·µàß°”≈—ß¥—πÀ—«©’¥

µ√«® Õ∫ °“√‡ªìπΩÕ¬≈–ÕÕ°®“°À—«©’¥

µ√«® Õ∫ °“√√—Ë«∑’ËÀ—«©’¥

‰≈à≈¡ÕÕ°®“°√–∫∫‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

1. §≈“¬ °√Ÿ‰≈à≈¡∑’ËΩ“§√Õ∫°√Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

2. §≈“¬ªÿÉ¡°¥ªíö¡·¬Á° (Feed Pump) ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-39
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3. °¥ªÿÉ¡ªíö¡·¬Á°À≈“¬Ê §√—Èß À√◊Õ‰≈à≈¡ÕÕ°®“°√–∫∫∑’Ë °√Ÿ‰≈à≈¡ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-40

4. ‡¡◊ËÕ‰≈à≈¡ÕÕ°®“°√–∫∫À¡¥·≈â« °¥ªÿÉ¡ªíö¡·¬Á°≈ß¥â“π≈à“ß·≈â«À¡ÿπ≈äÕ§®π·πàπ

5. ¢—π °√Ÿ‰≈à≈¡„Àâ·πàπ

À¡“¬‡Àµÿ  : - µâÕß·πà„®«à“¬÷¥ªÿÉ¡°¥ªíö¡·¬Á°·≈â«®÷ß¢—π °√Ÿ‰≈à≈¡

- ‡™Á¥§√“∫πÈ”¡—π√Õ∫Ê  °√Ÿ‰≈à≈¡„Àâ·Àâß π‘∑

√Ÿª∑’Ë 2-39 ªíö¡·¬Á°

√Ÿª∑’Ë 2-40 °“√‰≈à≈¡
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2.7.2 °“√«—¥°”≈—ßÕ—¥
°“√«—¥°”≈—ßÕ—¥ √Ÿª∑’Ë 2-41 °√–∑”‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫¥Ÿ«à“°”≈—ßÕ—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå Ÿß¡“°æÕ

µ“¡¢âÕ°”Àπ¥À√◊Õ‰¡à ‡æ√“–∂â“°”≈—ßÕ—¥µË”°Á®–∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡âµË” ‡º“‰À¡â‰¡à ¡∫Ÿ√≥å

®–‡°‘¥§«—π¥”·≈–¡’¡≈æ‘… ´÷Ëß¡’¢—ÈπµÕπ„π°“√«—¥°”≈—ßÕ—¥ ¥—ßπ’È

1) µ√«®‡™Á§·√ß¥—π¢Õß·∫µ‡µÕ√’Ë

2) ∂Õ¥∑àÕÀ—«©’¥

3) ∂Õ¥À—«©’¥∑ÿ° Ÿ∫

4) ‡≈◊Õ°¢âÕµàÕ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°”≈—ß¥—¥„Àâ‡À¡“– ¡°—∫‡°≈’¬«¢ÕßÀ—«©’¥

5) ª√–°Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°”≈—ßÕ—¥°—∫°√–∫Õ° Ÿ∫∑’ËµâÕß°“√«—¥

6) ‡ªî¥™àÕß‰Õ¥’„Àâ ÿ¥

7)  µ“√å∑‡§√◊ËÕß¬πµåª√–¡“≥ 5-10 «‘π“∑’ À√◊Õ¥Ÿ∑’Ë‡°®

8) Õà“π§à“·√ß¥—π®“°‡°®«—¥°”≈—ßÕ—¥ ·≈–∫—π∑÷°§à“

9) µ—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°”≈—ßÕ—¥„Àâª°µ‘ (»Ÿπ¬å)

10) ∑¥ Õ∫µ“¡¢âÕ∑’Ë 5-7 Õ’°§√—Èß ‡æ◊ËÕ§«“¡∂Ÿ°µâÕß ´÷Ëß§«√®–¡’§à“·√ß¥—πÀ√◊Õ°”≈—ßÕ—¥

‡∑à“°—π∑ÿ°§√—Èß∑’Ë∑¥ Õ∫

11) ∑”°“√«—¥ Ÿ∫µàÕÊ ‰ª ®π§√∫∑ÿ° Ÿ∫

12) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°”≈—ßÕ—¥°—∫§Ÿà¡◊Õ¢ÕßºŸâº≈‘µ√∂¬πµå

√Ÿª∑’Ë 2-41 °“√«—¥°”≈—ßÕ—¥®“°‡§√◊ËÕß¬πµå
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2.7.3 À¡âÕ°√ÕßÕ“°“»
À¡âÕ°√ÕßÕ“°“»∑—Ë«‰ª ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ·∫∫ ¥—ßπ’È

1) ·∫∫‡ªï¬°

√Ÿª∑’Ë 2-42 °“√∑”ß“π¢ÕßÀ¡âÕ°√Õß·∫∫‡ªï¬°

2) ·∫∫·Àâß

√Ÿª∑’Ë 2-43 ™‘Èπ à«π¢ÕßÀ¡âÕ°√ÕßÕ“°“»

¢âÕ§«√®”   ∂â“À¡âÕ°√ÕßÕ“°“»µ—π ®–∑”„Àâ‡§√◊ËÕß¬πµå‡¥‘π‰¡à¥’ ∑”„Àâ‡°‘¥§«—π¥”·≈–

 ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¥â«¬

A. COVER GASKET D. FILTER ELEMENT G. THROAT GASKET

B. COVER E. CLAMP H. OIL RESERVOIR

C. WING NUT F. CRAMP SEAL J. ELEMENT GASKET

A
B C

E

D

TO CARBURETOR

FG

H

Oil ressistance seal Plastis oil seal

Bottom Bonded paper Elememt Cover
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2.7.4 ∑àÕ‰Õ‡ ’¬·≈–À¡âÕæ—°‰Õ‡ ’¬
1) ‰Õ‡ ’¬

‰Õ‡ ’¬∑’ËÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß¬πµå®–ª√–°Õ∫¥â«¬ §«“¡√âÕπ ·√ß¥—π Ÿß °ä“´æ‘… ‡¢¡à“

‰ÕπÈ” ·≈–Õ◊ËπÊ ´÷Ëß‰Õ‡ ’¬∑’ËÕÕ°®–µâÕßºà“π∑àÕæ—°‰Õ‡ ’¬ ‡æ◊ËÕ≈¥·√ß¥—π·≈–‡ ’¬ß µ≈Õ¥∂÷ß¡’°“√ÕÕ°·∫∫

„Àâ≈¥‡¢¡à“·≈–°ä“´æ‘…¥â«¬

‡§√◊ËÕß¬πµå
‰Õ‡ ’¬

À¡âÕæ—°‰Õ‡ ’¬
‰Õ‡ ’¬

À¡âÕ≈¥‡ ’¬ß
‰Õ‡ ’¬

ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬
‰Õ‡ ’¬

·√ß¥—π Ÿß ·√ß¥—πµË” ‡ ’¬ß¥—ßπâÕ¬

2) °“√ÕÕ°·∫∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬·≈–À¡âÕæ—° ®–µâÕß§”π÷ß∂÷ß

1 „Àâ‰Õ‡ ’¬ÕÕ°‰¥â ¡¥ÿ≈¬å°—∫‰Õ¥’∑’Ë ÿ¥

2 „Àâ‰Õ‡ ’¬ÕÕ°¡“¡’‡ ’¬ß‡ß’¬∫∑’Ë ÿ¥

∑—Èßπ’È √∂¬πµå∫“ß§—π™Õ∫·µàß∑àÕ‰Õ‡ ’¬„À¡à ‡æ◊ËÕ„Àâ‰Õ‡ ’¬ÕÕ°‰¥âßà“¬ ÕÕ°‰¥â¡“°

‚¥¬À«—ß«à“„Àâ√∂·√ß·≈–«‘Ëß‰¥â‡√Á«∑’Ë ÿ¥ ·µà¢Õ„Àâ§”π÷ß∂÷ß‡ ’¬ß∑’ËÕÕ°·≈–§«—π¥”¥â«¬ ´÷Ëß®–°àÕ„Àâ‡°‘¥

¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–º≈‡ ’¬¥â«¬

À¡âÕæ—° ¡’Àπâ“∑’Ë„Àâ°ä“´¢¬“¬µ—« ·≈–≈¥§«“¡·√ß¥—π≈¡

À¡âÕ≈¥‡ ’¬ß ¡’Àπâ“∑’Ë‡°Á∫‡ ’¬ß ‚¥¬¡’«— ¥ÿ‡°Á∫‡ ’¬ß∫ÿ‰«â¿“¬„π

ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ¡’Àπâ“∑’Ë‡°Á∫‡ ’¬ß¢—Èπ ÿ¥∑â“¬ ·≈–¬—ß∑”„Àâ¥Ÿ «¬ß“¡

¢âÕ§«√®”

∂â“‰Õ‡ ’¬‰À≈‰¡à –¥«° ®–∑”„Àâ°“√‡º“‰À¡â‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡à¡’·√ßÀ√◊Õ¡’§«—π¥”

∂â“∑¥≈Õß‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå‚¥¬‰¡à¡’∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ®–‡√àß¥’ ·µà∂â“„ à∑àÕ‰Õ‡ ’¬·≈â«‡√àß‰¡à¢÷ÈπÀ√◊ÕÕ◊¥ · ¥ß«à“∑àÕ‰Õ

‡ ’¬µ—π
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¢âÕ§«√√–«—ß

°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå ¡’∑—Èß°“√ª√—∫√Õ∫‡¥‘π‡∫“·≈–ª√—∫√Õ∫ Ÿß ÿ¥ ́ ÷Ëß„π°“√‡™Á§ªíö¡ √â“π

ªíö¡®–µ—Èß¡“‡√’¬∫√âÕ¬ ∑—Èß√Õ∫µË” ÿ¥·≈–√Õ∫ Ÿß ÿ¥ ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥∑’Ë∑—π ¡—¬·≈â« ·µà∂â“¡“ª√—∫‡ÕßÕ’°

 ”À√—∫√Õ∫‡¥‘π‡∫“°Á‰¥â ·µà ”À√—∫ °√Ÿª√—∫√Õ∫ Ÿß ÿ¥π—Èπ ∂â“§≈“¬°Á®–∑”„Àâ‡√àß‡§√◊ËÕß‰¥â√Õ∫ Ÿß‰ª‰¥âÕ’°

·µà™à“ß®–µâÕß√–«—ß‰«â«à“π—Ëπ‡ªìπ°“√º‘¥ ‡ªì§ ‡æ√“–®–∑”„Àâªíö¡·≈–À—«©’¥∑”ß“πÀπ—° ®–°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√

∑”ß“πº‘¥æ≈“¥ ‡°‘π°”≈—ß √«¡∑—Èß™‘Èπ à«π®–√—∫¿“√–‡°‘π °“√ ÷°À√Õ®–¡“°º‘¥ª°µ‘ ∑”„Àâ°“√‡º“‰À¡â

‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ‡°‘¥°ä“´æ‘…§«—π¥”‰¥â ·≈–°“√®–·°â‰¢„Àâ°≈—∫‡ªìπª°µ‘®–µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß ‰¡à§ÿâ¡°—∫

§«“¡‡√Á«∑’Ë‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

1) °“√ª√—∫µ—Èß√Õ∫µË” ÿ¥ ®–µâÕßÕÿàπ‡§√◊ËÕß„Àâ∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑”ß“π ·≈â«®÷ßª√—∫∑’Ë °√Ÿ¬—π§—π

‡√àß ‚¥¬ —ß‡°µ®“°ª√– ∫°“√≥å À√◊Õ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√Õ∫µ“¡µâÕß°“√ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2-44

2) °“√ª√—∫µ—Èß√Õ∫ Ÿß ÿ¥ ®–µâÕß„™â‡§√◊ËÕß«—¥√Õ∫®—∫‡æ◊ËÕ§«“¡·πàπÕπ ®“°π—Èπ‡√àß‡§√◊ËÕß

„Àâ‰¥â√Õ∫µ“¡§Ÿà¡◊Õ·µà≈–√ÿàπ ·≈â«ª√—∫ °√Ÿµ—Èß√Õ∫∑’Ëªíö¡ Ÿß ÿ¥„Àâ —¡º— °—∫§—π‡√àß ®“°π—Èπ≈ÁÕ§„Àâ·πàπ ¥—ß

√Ÿª∑’Ë 2-44

√Ÿª∑’Ë 2-44 °“√ª√—∫µ—Èß√Õ∫µË” ÿ¥·≈– Ÿß ÿ¥

Maximum Speed Adjusting Screw

Idie Speed
Adjusting Screw

Idle Speed Adjusting Screw
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∫∑∑’Ë 3∫∑∑’Ë 3∫∑∑’Ë 3∫∑∑’Ë 3∫∑∑’Ë 3
°“√¥Ÿ·≈·≈–∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à°“√¥Ÿ·≈·≈–∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à°“√¥Ÿ·≈·≈–∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à°“√¥Ÿ·≈·≈–∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à°“√¥Ÿ·≈·≈–∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à

3.13.13.13.13.1 ª√–‚¬™πå¢Õß°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠àª√–‚¬™πå¢Õß°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠àª√–‚¬™πå¢Õß°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠àª√–‚¬™πå¢Õß°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠àª√–‚¬™πå¢Õß°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à
°“√¥Ÿ·≈√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à·≈–µ√«® ¿“æ√∂‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ‡æ√“–®–∑”„Àâ‡°‘¥

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„™â√∂ Ÿß ÿ¥ ·≈–‡ªìπ°“√¬◊¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß√∂„Àâ¬“«π“π¢÷Èπ ‡®â“¢Õß√∂À√◊Õ

ºŸâ„™â√∂§«√®–µâÕßµ√«®‡™Á§ª√–®”«—π ·≈–µ√«®‡™Á§µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ ®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

∫π∑âÕß∂ππ ≈¥Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ ≈¥¡≈æ‘…®“°‰Õ‡ ’¬·≈–‡ ’¬ß¥—ß‰¥â

3.23.23.23.23.2 «‘∏’°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à«‘∏’°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à«‘∏’°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à«‘∏’°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à«‘∏’°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈¢π“¥„À≠à
3.2.1 °“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√µ√«®‡™Á§ª√–®”«—π

1) °“√µ√«® ¿“æ√∂„À¡à

¢≥–∑”°“√µ√«® ¿“æ√∂„À¡à ¡’°“√‡ª≈’Ë¬ππÈ”¡—πµà“ßÊ ∑’Ë®”‡ªìπµ“¡√“¬°“√µ“√“ß

°“√∫”√ÿß√—°…“√∂ ¥—ßπ’È

- √–¬– 1000 °‘‚≈‡¡µ√·√° (600 ‰¡≈å) µâÕß¡’°“√‡ª≈’Ë¬ππÈ”¡—π‡§√◊ËÕß, πÈ”¡—π‡°’¬√å,

πÈ”¡—π‡æ≈“∑â“¬, πÈ”¡—π°√–ªÿ°‡°’¬√åæ«ß¡“≈—¬

- √–¬– 4827 - 8045 °‘‚≈‡¡µ√·√° (3000 ‰¡≈å ∂÷ß 5000 ‰¡≈å) À√◊Õ 30 ™—Ë«‚¡ß

µâÕß¡’°“√‡ª≈’Ë¬ππÈ”¡—π‡°’¬√å

- √–¬– 5000 °‘‚≈‡¡µ√·√° (3000 ‰¡≈å) µâÕß¡’°“√‡ª≈’Ë¬ππÈ”¡—π‡°’¬√å πÈ”¡—π

æ«ß¡“≈—¬‡æ“‡«Õ√å

2) °“√µ√«®‡™Á§·≈–∫”√ÿß√—°…“ª√–®”«—π

‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈– –¥«° ∫“¬ §«√µ√«® Õ∫·≈–∫”√ÿß√—°…“√∂¢Õß∑à“π

‡ªìπª√–®”∑ÿ°«—π ¡Ë”‡ ¡Õ°àÕπ°“√¢—∫√∂ ¥—ßπ’È

1 √–¥—∫πÈ”¡—π‡∫√°·≈–πÈ”¡—π§≈—µ™å

‡™Á§√–¥—∫πÈ”¡—π„π°√–ªÿ°‡°Á∫ ®–µâÕß‰¡àÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË” ∂â“√–¥—∫πÈ”¡—πÕ¬Ÿà√–À«à“ß

çMaxé ·≈– çMiné · ¥ß«à“ª°µ‘ ·µà∂â“√–¥—∫πÈ”¡—πÕ¬ŸàµË”„Àâ‡™Á§√Õ¬√—Ë«∑’Ë∑”πÈ”¡—π‡∫√° ‡æ√“–Õ“®‡°‘¥

°“√√—Ë«∑’Ë∑àÕ∑“ßπÈ”¡—π‡∫√° ‡ √Á®·≈â«‡µ‘¡πÈ”¡—π‡∫√°„Àâ‰¥â√–¥—∫ çMaxé
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2 ¡’πÈ” – ¡Õ¬Ÿà„π∂—ß‡°Á∫≈¡

¥÷ß§—π‚¬°°äÕ°∂à“¬πÈ”∑’Ë„µâ∂—ß ·≈–‡™Á§πÈ”„π∂—ß‡°Á∫≈¡«à“¡’πÈ”ÕÕ°¡“À√◊Õ‰¡à

‚¥¬ª°µ‘√∂∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å°√Õß§«“¡™◊Èπ ®–‰¡à¡’πÈ”À¬¥ÕÕ°¡“ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß

∂—ß‡°Á∫≈¡≈¥≈ßµË”°«à“ 16 ÌC („π°√≥’ªíö¡≈¡‡¢â“∂—ß„π‡«≈“°≈“ß«—π ·≈â«∑”°“√∂à“¬„π‡«≈“‡™â“) ®–¡’πÈ”

®”π«π‡≈Á°πâÕ¬ÕÕ°¡“®“°√Ÿ√–∫“¬· ¥ß«à“ª°µ‘

·µà∂â“πÈ”À√◊ÕπÈ”¡—π‡§√◊ËÕß∑’Ë∂Ÿ°√–∫“¬ÕÕ°¡“‡¡◊ËÕπ”‰ªµ√«® Õ∫ “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ

„πµ—«°√Õß§«“¡™◊Èπ ·≈â«æ∫«à“¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ ◊ËÕ¡≈ß „π°√≥’π’È„Àâ‡ª≈’Ë¬π “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ„À¡à

3 ¡’πÈ” – ¡Õ¬Ÿà„π°√Õß¥—°πÈ”

°√Õß¥—°πÈ”‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë„™â·¬°πÈ”ÕÕ°®“°πÈ”¡—π ‡æ◊ËÕªÑÕß°—πªí≠À“‰¡à„ÀâπÈ”

º ¡°—∫πÈ”¡—π §«√µ√«® Õ∫∑ÿ°«—π ‚¥¬°“√§≈“¬ª≈—Í°√Ÿ√–∫“¬·≈–∂à“¬πÈ”ÕÕ°®πÀ¡¥®“°π—Èπ„Àâªî¥ª≈—Í°

∂à“¬πÈ”·≈–¢—π„Àâ·πàπ

4 °√ÕßÕ“°“»°—∫Õÿª°√≥å™’È ¿“æ°√ÕßÕ“°“»

°√ÕßÕ“°“»°—∫Õÿª°√≥å™’È ¿“æ°√ÕßÕ“°“» ‡ªìπÕÿª°√≥å™’È ¿“æ¢Õß‰ â°√Õß

Õ“°“»«à“µ—πÀ√◊Õ‰¡à πÕ°®“°π’È¬—ß¡’Õÿª°√≥å≈‘Èπª≈àÕ¬ΩÿÉπ ´÷Ëß°”®—¥ΩÿÉπÕÕ°‡Õß‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ °“√µ√«®‡™Á§

‚¥¬¥Ÿ —≠≈—°…≥å∑’ËÕÿª°√≥å™’È ¿“æ°√ÕßÕ“°“» ∂â“ ’‡À≈◊Õß· ¥ß«à“ª°µ‘ ·µà∂â“‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’·¥ß

„Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥ À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π„À¡à ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°√–¬–∑“ß∑’Ë«‘Ëß

5 √–¥—∫πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß

°“√µ√«®‡™Á§√–¥—∫πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß „Àâ∑”°“√‡™Á§°àÕπ∑’Ë®– µ“√å∑‡§√◊ËÕß¬πµå ·≈–

®–µâÕß®Õ¥√∂„πæ◊Èπ∑’Ë√“∫  ”À√—∫√∂À≈—ß®“°‡æ‘Ëß‡≈‘°®“°°“√„™âß“π¡“ ®–µâÕß√Õª√–¡“≥ 30 π“∑’

°àÕπ∑’Ë®–∑”°“√µ√«®‡™Á§√–¥—∫πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß ·≈–°àÕπ®–‡µ‘¡πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß µâÕß·πà„®«à“πÈ”¡—π‰¡àÀ°‰ª∂Ÿ°

∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ‡æ√“–®–∑”„Àâ‰ø≈ÿ°‰À¡â‰¥â

°“√µ√«®‡™Á§√–¥—∫πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß ∑”‚¥¬¥÷ß‡°®«—¥√–¥—∫πÈ”¡—π‡§√◊ËÕßÕÕ°·≈–

‡™Á§§√“∫πÈ”¡—π∑’Ë‡°®«—¥ À≈—ß®“°π—Èπ Õ¥‡°®«—¥√–¥—∫πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß‡¢â“‰ª„À¡à ®π ÿ¥·≈â«¥÷ßÕÕ°¡“‡™Á§

Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ∂â“√–¥—∫πÈ”¡—πÕ¬Ÿà„π™à«ß√–À«à“ß Ÿß ÿ¥·≈–µË” ÿ¥ · ¥ß«à“ª°µ‘ ·µà∂â“πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß‰¡àæÕ

„Àâ‡µ‘¡πÈ”¡—π∑’ËΩ“ªî¥πÈ”¡—π °“√‡µ‘¡πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß‰¡à§«√‡µ‘¡„Àâ‡°‘π¢’¥ Ÿß ÿ¥¢Õß‡À≈Á°«—¥ ‡æ√“–®–∑”„Àâ

‡§√◊ËÕß¬πµå¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π≈¥≈ß
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6 √–¥—∫πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ

°“√‡™Á§√–¥—∫πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ·≈–°“√‡µ‘¡√–¥—∫πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ§«√∑”„π¢≥–‡§√◊ËÕß‡¬Áπ

‡∑à“π—Èπ ‚¥¬‡™Á§√–¥—∫πÈ”„π∂—ß ”√Õß «à“¡’ª√‘¡“≥‡æ’¬ßæÕÀ√◊Õ‰¡à ∂â“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ çLowé ·≈– çFullé

· ¥ß«à“ª°µ‘ §«√‡µ‘¡πÈ”„ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫ çFullé ‚¥¬‡µ‘¡∑’ËÀ¡âÕæ—°πÈ” Àâ“¡‡ªî¥Ω“À¡âÕπÈ”ÕÕ° ·µàÀ“°

¿“¬À≈—ß°“√‡µ‘¡πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ·≈â« ª√“°Ø«à“πÈ”≈¥≈ß∑—π∑’ · ¥ß«à“ ¡’πÈ”√—Ë«„π√–∫∫ „Àâπ”√∂‡¢â“µ√«®‡™Á§

7 πÈ”√—Ë«ÕÕ°®“°√–∫∫À≈àÕ‡¬Áπ

µ√«®‡™Á§À¡âÕπÈ”·≈–∑àÕ¬“ß«à“¡’√Õ¬√—Ë«À√◊Õ‰¡à ®“°π—Èπ®÷ß‡™Á§√àÕß√Õ¬¢ÕßπÈ”∫π

æ◊Èπ∫√‘‡«≥∑’Ëπ”√∂¡“®Õ¥ ∂â“æ∫«à“¡’πÈ”√—Ë« „Àâπ”√∂‡¢â“µ√«®‡™Á§

8 √–¥—∫πÈ”©’¥°√–®°

µ√«®‡µ‘¡πÈ”©’¥°√–®°∑’ËÀ¡âÕæ—°∑ÿ°§√—Èß ∂â“√–¥—∫πÈ”µË”§«√‡µ‘¡„Àâ‡µÁ¡∂÷ß¢’¥∫Õ°

√–¥—∫ Ÿß ÿ¥

9 §«“¡µ÷ß·≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß “¬æ“π

 “¬æ“π∑’Ëµ÷ßÀ√◊ÕÀ¬àÕπ‡°‘π‰ª Õ“®‡ªìπ “‡Àµÿ∑”„ÀâÕ—π‡∑Õ√å‡π‡µÕ√åº≈‘µ°√–· 

‰øøÑ“‰¡à‡æ’¬ßæÕ §«√µ√«®‡™Á§À√◊Õª√—∫§«“¡µ÷ß¢Õß “¬æ“π„Àâ∂Ÿ°µâÕß‡ ¡Õ ∂â“æ∫«à“ “¬æ“π‡ ’¬À“¬

„Àâ‡ª≈’Ë¬π “¬æ“π‡ âπ„À¡à ‚¥¬¢≥–∑’Ë∑”°“√ª√—∫µ—ÈßÀ√◊Õ‡ª≈’Ë¬π “¬æ“π µâÕß¥—∫‡§√◊ËÕß¬πµå°àÕπ ‡æ√“–

™‘Èπ à«π∑’ËÀ¡ÿπ‡§≈◊ËÕπ‰À« ‡™àπ  “¬æ“πÀ√◊Õæ—¥≈¡ ®–∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬‰¥â√—∫∫“¥‡®Á∫‰¥â

°“√‡™Á§§«“¡µ÷ß¢Õß “¬æ“π „Àâ∂Ÿ°µâÕß‚¥¬„Àâ·√ß°¥ª√–¡“≥ 98 π‘«µ—π

(10 °°. À√◊Õ 20 ªÕπ¥å) ¥â«¬π‘È«¡◊Õ ‚¥¬°¥≈ß‰ª·≈â«¡’√–¬–¬ÿ∫µ—«‰¡à‡°‘π 1 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

æ‘‡»… ∑’Ëµ√ß°≈“ß√–À«à“ßæŸ≈‡≈¬å∑—Èß Õß ∂â“§«“¡µ÷ß¢Õß “¬æ“π∑—Èß Õß‰¡à‰¥â¡“µ√∞“π„Àâ∑”°“√ª√—∫

µ—Èß„À¡à

À≈—ß®“°µ—Èß “¬æ“π‡ √Á®·≈â« „Àâ∑”°“√¢—π‚∫≈å∑·≈–πäÕµ„Àâ·πàπ ∂â“¢—πµ÷ß‰ª ®–

∑”„Àâ “¬æ“π·≈–≈Ÿ°ªóπ‡ ’¬À“¬‰¥â ·≈–‰¡à§«√„Àâ “¬æ“π‡ªóôÕππÈ”¡—π À√◊Õ®“√∫’ ‡æ√“–®–∑”„Àâ “¬æ“π≈◊Ëπ

À“°‡ª≈’Ë¬π “¬æ“π‡ âπ„À¡à ·≈â«æ∫«à“§«“¡µ÷ß¢Õß “¬æ“π¬—ß‰¡àæÕ¥’ µâÕß∑”°“√

‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë√Õ∫‡¥‘π‡∫“ 3-5 π“∑’ À≈—ß®“°µ‘¥µ—Èß·≈–ª√—∫µ—Èß„À¡à·≈â«„Àâ∑”´È”Õ’°§√—Èß
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10 °“√µ√«®‡™Á§¬“ß

1. °“√ Ÿ∫≈¡¬“ß ‡√“ “¡“√∂µ√«®‡™Á§≈¡¬“ß¥â«¬ “¬µ“ À√◊Õ„™â‡°®«—¥ ¢≥–

‡™Á§§«“¡¥—π≈¡ ¬“ß®–µâÕß —¡º— °—∫æ◊Èπ ‡™Á§‡¡◊ËÕ¬“ßÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡¬Áπ‡∑à“π—Èπ À≈—ß®“°‡™Á§≈¡¬“ß·≈â«

µâÕßªî¥Ω“®ÿä∫¬“ß„Àâ π‘∑∑ÿ°§√—Èß ∂â“§«“¡¥—π≈¡¬“ß¡’‰¡à‡æ’¬ßæÕ „Àâ‡µ‘¡§«“¡¥—π≈¡¬“ßµ“¡§à“∑’Ë‚√ßß“π

°”Àπ¥ ´÷Ëß§«“¡¥—π≈¡¬“ß∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬ Õß§å°“√‡∑§π‘§°“√º≈‘µ¬“ß·≈–°√–∑–≈âÕ·Ààß∑«’ª¬ÿ‚√ª

¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3-1 ·≈–§«“¡¥—π≈¡¬“ß∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬ ¡“§¡º≈‘µ¬“ß¬πµå·Ààßª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3-2

µ“√“ß∑’Ë 3-1 §«“¡¥—π≈¡¬“ß∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬Õß§å°“√‡∑§π‘§°“√º≈‘µ¬“ß·≈–°√–∑–≈âÕ·Ààß∑«’ª¬ÿ‚√ª

¢π“¥¬“ß §«“¡¥—π≈¡¬“ß Ÿß ÿ¥ kPa (°°./µ√.´¡., ªÕπ¥å/µ√.π‘È«)

8.25R16-14PR 675 (6.9, 98)

9.00-20-14PR 700 (7.1, 102)

10.00-20-14PR 650 (6.6, 94)

11.00-20-14PR 675 (6.6, 98)

µ“√“ß∑’Ë 3-2 §«“¡¥—π≈¡¬“ß∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬ ¡“§¡º≈‘µ¬“ß¬πµå·Ààßª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ

¢π“¥¬“ß §«“¡¥—π≈¡¬“ß Ÿß ÿ¥ kPa (°°./µ√.´¡., ªÕπ¥å/µ√.π‘È«)

7.50-16-14PR 650 (6.50, 94)

7.50R16-14PR 700 (7.1, 102)

8.25R16-14PR 575 (5.75, 93)

9.00R20-14 PR 725 (7.25, 105)

10.00R20-14 PR 725 (7.25, 105)

2. √Õ¬·µ°√â“«·≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß¬“ß §«√‡™Á§Àπâ“¬“ß·≈–·°â¡¬“ß«à“¡’√Õ¬

·µ°√â“«À√◊Õ‡ ’¬À“¬À√◊Õ‰¡à ∂â“æ∫¢âÕ∫°æ√àÕß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫¬“ß „Àâ∑”°“√´àÕ¡À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π¬“ß‡ âπ„À¡à

3. ¡’‚≈À–°âÕπÀ‘π·≈–«— ¥ÿ·ª≈°ª≈Õ¡ΩíßÕ¬Ÿà∑’Ë¬“ß À“°æ∫„Àâ∑”°“√´àÕ¡À√◊Õ

‡ª≈’Ë¬π¬“ß„À¡à

4. ¬“ß™”√ÿ¥º‘¥ª°µ‘ À“°∑à“πæ∫«à“Àπâ“¬“ß™”√ÿ¥º‘¥ª°µ‘ „Àâπ”√∂‡¢â“‰ªµ√«®

‡™Á§∑’Ë»Ÿπ¬å∫√‘°“√
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5. √àÕß≈÷°¢Õß¥Õ°¬“ß ‡¡◊ËÕ√àÕß≈÷°¥Õ°¬“ß∫“ß¡’√–¬– 1.6 ¡¡. (0.063 π‘È«)

·≈–¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ (   ) ª√“°Ø · ¥ß«à“¬“ß™”√ÿ¥ ‡¡◊ËÕ¡’√àÕß≈÷°¢Õß¥Õ°¬“ßµË”°«à“¢’¥®”°—¥ ¥—ßµ“√“ß

∑’Ë 3-3 ®–∑”„Àâ¬“ß —Ëπ·≈–‡ªìπÕ—πµ√“¬ „Àâ‡ª≈’Ë¬π¬“ß‡ âπ„À¡à

6. πäÕµ≈âÕÀ≈«¡ À√◊Õ§≈“¬ §«√‡™Á§πäÕµ≈âÕ∑ÿ°µ—« À“°æ∫«à“ §≈“¬À√◊ÕÀ≈«¡

„Àâ∑”°“√¢—π„Àâ·πàπ‚¥¬„™âª√–·®¢—πªÕπ¥å

µ“√“ß∑’Ë 3-3 ¢’¥®”°—¥§«“¡≈÷°¢Õß¥Õ°¬“ß°—∫™π‘¥¢Õß∂ππ

       ™π‘¥∂ππ ¢’¥®”°—¥§«“¡≈÷°¢Õß¥Õ°¬“ß

19.5 À√◊Õ ¡“°°«à“ 18.0 À√◊Õ µË”°«à“

∑“ß¥à«π 3.2 ¡¡. (0.126 π‘È«) 2.4 ¡¡. (0.094 π‘È«)

∂ππ∑—Ë«‰ª 1.6 ¡¡. (0.063 π‘È«)

11 ‡∫√°¡◊Õ

¥”‡π‘π°“√ª≈¥ªÿÉ¡≈ÁÕ§·≈–¥÷ß‡∫√°¡◊Õ¢÷ÈπÕ¬à“ß™â“Ê ¥â«¬·√ßª√–¡“≥ 294

π‘«µ—π (30 °°. À√◊Õ 66 ªÕπ¥å) ‡™Á§√–¬–¥—π‡∫√°¡◊Õ ‚¥¬øíß®”π«π§≈‘Í°∑’Ë¥—ß §à“¡“µ√∞“π¢Õß√–¬–

‚¬°§—π‡∫√°¡◊Õ §◊Õ 3 - 5 §≈‘Í° „π¢≥–ª√—∫µ—Èß‡∫√°¡◊Õ ®–µâÕßª≈¥§—π‡∫√°¡◊Õ≈ß ·≈–®Õ¥∫πæ◊Èπ‡√’¬∫

æ√âÕ¡Àπÿπ≈âÕ‰¡à„Àâ√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë À“°§—π‚¬°‡∫√°¡◊Õ¡’√–¬–‡°‘π¢’¥®”°—¥ „Àâπ”√∂‰ªª√—∫µ—Èß∑’Ë»Ÿπ¬å∫√‘°“√

À≈—ß®“°¥—π§—π‡∫√°¡◊Õ®π ÿ¥·≈â«∫‘¥ «‘µ´å°ÿ≠·®‰ªµ”·Àπàß ON  —≠≠“≥‰ø‡µ◊Õπ‡∫√°¡◊Õ®–µâÕß «à“ß

12 °“√µ√«® Õ∫·≈– à́Õ¡‡∫√°

√–¬–‡∫√°¡◊Õ¡’§«“¡ ”§—≠¡“° ∂â“¢“¥°“√µ√«® Õ∫À√◊Õª√—∫µ—Èß‰¡à∂Ÿ°µâÕß ®–π”

‰ª Ÿà°“√‡°‘¥Õ—πµ√“¬‰¥â „ÀâªØ‘∫—µ‘µ√«® Õ∫‡∫√° ∂â“æ∫«à“√∂¢Õß∑à“π‡∫√°º‘¥ª°µ‘ „Àâπ”√∂‡¢â“µ√«®‡™Á§

13 °“√ª√—∫µ—Èß°√–®°¡ÕßÀ≈—ß

µ√«®‡™Á§¡ÿ¡¡Õß¢Õß°√–®°·µà≈–∫“π∑ÿ°§√—Èß „Àâ¡Õß‡ÀÁπ™—¥®“°∑’Ëπ—Ëß§π¢—∫

„Àâ “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ¥â“πÀ≈—ß ¥â“π¢â“ß ‚¥¬¡Õß®“°∑‘»∑“ßÀπâ“√∂·≈–¥Ÿ§«“¡ –Õ“¥¢Õß°√–®°¥â«¬

∂â“®”‡ªìπµâÕßª√—∫°√–®°¥â“πºŸâ ‚¥¬ “√ Õ—π¥—∫·√°µâÕß¥Ÿ¡“√å§‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∫π¢“°√–®°°—∫·ªÑπ¬÷¥¢“

°√–®°µâÕßµ√ß°—π
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14 ‡™Á§°”≈—ß¥—π≈¡„π∂—ß‡°Á∫≈¡

°”≈—ß¥—π≈¡„π∂—ß‡°Á∫≈¡ µâÕßÕ¬Ÿà∑’Ë√–¥—∫„™âß“π§◊Õ 8 °°./µ√.´¡. ∂â“°”≈—ß¥—π

≈¡µË” §«√µ‘¥‡§√◊ËÕß‡¥‘π‡∫“ —°√–¬–Àπ÷Ëß ‰¡à§«√‡√àß‡§√◊ËÕßÕ¬à“ß√ÿπ·√ß ‡æ◊ËÕ„Àâ≈¡‡µÁ¡∂—ß‰¥â‡√Á« ‡æ√“–®–

∑”„Àâ‡§√◊ËÕß¬πµå ÷°À√Õ¡“°°«à“ª°µ‘

°”≈—ß≈¡„π∂—ß‡°Á∫≈¡µË” ®–∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫‡∫√°≈¥≈ß

´÷Ëß®–‡ªìπÕ—πµ√“¬„π°“√¢—∫¢’Ë‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß

15 √–¥—∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

‡™Á§√–¥—∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß«à“¡’ª√‘¡“≥‡æ’¬ßæÕÀ√◊Õ‰¡à ‚¥¬¥Ÿ®“°‡°®«—¥ ∂â“‡°®«—¥

™’È∑’Ë F À¡“¬∂÷ßπÈ”¡—π‡µÁ¡ ·µà∂â“‡°®«—¥™’È∑’Ë E À¡“¬∂÷ß πÈ”¡—πÀ¡¥∂—ß ´÷ËßÕ—µ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π®–

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æ°“√®√“®√  ®÷ß§«√À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√®√“®√∑’Ëµ‘¥¢—¥ ‡æ√“–®–∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

16 ‰ø àÕß «à“ß·≈–‰ø —≠≠“≥°–æ√‘∫

°“√µ√«®‡™Á§„Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È

1. ∫‘¥ «‘µ´å°ÿ≠·®‰ª∑’Ëµ”·Àπàß çONé µ√«®‡™Á§‰ø àÕß «à“ß·≈–‰ø°√–æ√‘∫

2. ‡™Á§‰ø‡∫√°‡¡◊ËÕ‡À¬’¬∫·ªÑπ‡À¬’¬∫‡∫√§

3. ‡™Á§„π¢≥–∂Õ¬À≈—ß‰ø∂Õ¬À≈—ß®– «à“ß ‡¡◊ËÕ§—π‡°’¬√åÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß

‡°’¬√å∂Õ¬À≈—ß

4. ‡™Á§‰ø‡µ◊Õπ·≈–‰øÀπâ“ªí¥«à“∑”ß“πª°µ‘À√◊Õ‰¡à ∂â“‰ø‡µ◊Õπ· ¥ß«à“∑”ß“π

17 °“√µ√«®‡™Á§æ«ß¡“≈—¬

√–∫∫æ«ß¡“≈—¬·≈–√–∫∫‡∫√° ¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π¢≥–¢—∫√∂

‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ∂â“æ∫«à“√–∫∫„¥√–∫∫Àπ÷Ëßº‘¥ª°µ‘ „Àâπ”√∂‡¢â“µ√«®‡™Á§
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18 °“√∑”ß“π¢Õß‡∫√°‰Õ‡ ’¬ (°√≥’µ‘¥µ—Èß)

°“√µ√«®‡™Á§°“√∑”ß“π¢Õß‡∫√°‰Õ‡ ’¬ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1. ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå‡¥‘π‡∫“·≈–∫‘¥ «‘µ å‡∫√°‰Õ‡ ’¬‰ª∑’Ëµ”·Àπàß çONé ‚¥¬

‰¡à‡À¬’¬∫§≈—µ´å ·≈–§—π‡√àß À≈Õ¥‰ø‡µ◊Õπ‡∫√°‰Õ‡ ’¬ «à“ß¢÷Èπ · ¥ß«à“‡∫√°‰Õ‡ ’¬∑”ß“πª°µ‘

2. ‡¡◊ËÕªî¥ «‘µ´å‡∫√°‰Õ‡ ’¬‰ª∑’Ëµ”·Àπàß çONé À≈Õ¥‰ø‡µ◊Õπ‡∫√°‰Õ‡ ’¬®–

 «à“ß¢÷Èπ ‡∫√°‰Õ‡ ’¬®–∑”ß“πµ“¡ª°µ‘ ‡§√◊ËÕß¬πµå®–¡’‡ ’¬ß‡ª≈’Ë¬π‰ª ‡¡◊ËÕ‡ªî¥ «‘µ´å‡∫√°‰Õ‡ ’¬·≈â«‡À¬’¬∫

·≈–ª≈àÕ¬§≈—µ´å ·≈–§—π‡√àß ≈—∫°—π ‡ ’¬ß‡§√◊ËÕß¬πµå®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑ÿ°§√—Èß∑’Ë°√–∑”

19 °“√µ√«®‡™Á§§≈—µ™å

°“√‡™Á§√–¬–ø√’·ªÑπ‡À¬’¬∫§≈—µ™å ‚¥¬°¥·ªÑπ‡À¬’¬∫§≈—µ™å¥â«¬¡◊Õ ®–√Ÿâ«à“

¡’·√ßµâ“πÕ¬Ÿà 2 √–¬– §◊Õ √–¬–ø√’ªíö¡§≈—µ™å∫π·≈–√–¬–ø√’ªíö¡§≈—µ™å≈à“ß À“°√–¬–ø√’∂÷ß¢’¥®”°—¥

®–µâÕßπ”√∂‡¢â“µ√«®‡™Á§

°“√‡™Á§°“√∑”ß“π¢Õß§≈—µ™å¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå‡¥‘π‡∫“ ‚¥¬‡À¬’¬∫·ªÑπ§≈—µ™å≈ß

®–µâÕß‰¡àÀπ—°º‘¥ª°µ‘·≈–‰¡à¡’‡ ’¬ß¥—ß  “¡“√∂‡¢â“‡°’¬√å‰¥â ‚¥¬‰¡àµ‘¥¢—¥ ·≈–‡¡◊ËÕª≈àÕ¬§≈—µ™å∑’≈–πâÕ¬

µ“¡ª°µ‘ §≈—µ™å®–®—∫ π‘∑‚¥¬ª√“»®“°°“√°√–µÿ°°√–™“°

3.2.2 °“√∫”√ÿß√—°…“µ“¡√–¬–‡«≈“
°“√∫”√ÿß√—°…“®–µâÕß∑”µ“¡°”Àπ¥‡«≈“ °¡. À√◊Õ‡¥◊Õπªï∑’Ë°”Àπ¥‰«â √–¬–‡«≈“°“√

∫”√ÿß√—°…“·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 4 √–¬–§◊Õ

1) °“√‡ª≈’Ë¬πÕ–‰À≈àµ“¡√–¬–‡«≈“ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3-4

2) °“√∫”√ÿß√—°…“√∂„À¡àÀ√◊ÕÀ≈—ß®“°°“√´àÕ¡„À≠à ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3-5

3) °“√À≈àÕ≈◊Ëπµ“¡√–¬–∑“ß ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3-6

4) °“√´àÕ¡∫”√ÿßµ“¡√–¬–∑“ß  ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3-7
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µ“√“ß∑’Ë 3-4 °“√‡ª≈’Ë¬πÕ–‰À≈àµ“¡√–¬–‡«≈“

Õ–‰À≈à∑’ËµâÕß°“√‡ª≈’Ë¬π √–¬–‡«≈“¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π À¡“¬‡Àµÿ

∑àÕ¬“ß‡¥‘π≈¡·≈–∑àÕπÈ”¡—π‰Œ¥√Õ≈‘§ ∑àÕªíö¡≈¡ ‡∫√° §≈—µ™å ∑ÿ° 1 ªï ë
Õ–‰À≈à∑’Ë‡ªìπ¬“ß¢Õß≈‘ÈπÕ“°“» ≈Ÿ°¬“ß ∑ÿ° 1 ªï ë
·¡àªíö¡§≈—µ™å∫π √’‡≈¬å«“≈«å ‡∫√°«“≈«å œ≈œ

Õ–‰À≈à∑’Ë‡ªìπ¬“ß¢Õß°√–∫Õ°‰Œ‚¥√≈‘§ ·¡àªíö¡§≈—µ™å ∑ÿ° 1 ªï ë
°√–∫Õ°·¡àªíö¡§≈—µ™å ·Õ√å∫Ÿ™‡µÕ√å °√–∫Õ°‡∫√°∑’Ë≈âÕ Õ◊ËπÊ

∑àÕ¬“ß¢Õß‡∫√°‰Õ‡ ’¬ ∑ÿ° 1 ªï ë
Õ–‰À≈à∑’Ë‡ªìπ¬“ß·≈–«“≈å«¢Õß‡°’¬√å√à«¡ ∑ÿ° 1 ªï ë
Õ–‰À≈à∑’Ë‡ªìπ¬“ß¢Õß‡∫√°‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈«å·≈–‡™Á§«“≈«å ∑ÿ° 1 ªï ë
∑àÕ¬“ßÀ¡âÕπÈ” ∑ÿ° 2 ªï ë
∑àÕ¬“ßÀ≈àÕ‡¬Áπ πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß ∑ÿ° 2 ªï ë
Õ–‰À≈à∑’Ë‡ªìπ¬“ß¢Õßæ«ß¡“≈—¬‡æ“‡«Õ√å ∑àÕ¬“ß ∑ÿ° 2 ªï ë
∑àÕ¬“ß¬÷¥ ª√‘ß‡∫√° ∑ÿ° 2 ªï ë
∑àÕ¬“ß ‡°®å«—¥°”≈—ß¥—π≈¡ ∑ÿ° 2 ªï ë
 «‘µ´å§«“¡¥—π≈¡‚´≈‘πÕ¬¥å‡∫√° ∑ÿ° 2 ªï ë
°√ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß (°√Õß‡¥’Ë¬«/§Ÿà) ∑ÿ° 20,000 °¡. ë
∑àÕ¬“ßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ∑ÿ° 3 ªï À√◊Õ∑ÿ° 60,000 °¡. ë
°√ÕßπÈ”¡—π‡§√◊ËÕß ™à«ß∑ÿ° 7,500 - 10,000 °¡. ë
‰ â°√ÕßÕ“°“» ∑ÿ° 48,000 °¡. ë
°√Õß§«“¡™◊Èπ ‰ â°√Õß ·≈–µ—«∂à“¬§«“¡™◊Èπ «“≈å«≈¡ ∑ÿ° 1 ªï À√◊Õ 60,000 °¡. ë
‰ â°√ÕßπÈ”¡—π‡øóÕß∑â“¬ (°√≥’µ‘¥µ—Èß) ∑ÿ° 1 ªï À√◊Õ 60,000 °¡. ë
‰ â°√ÕßπÈ”¡—πæ«ß¡“≈—¬‡æ“‡«Õ√å ∑ÿ°  60,000 °¡. ë

À¡“¬‡Àµÿ : ë À¡“¬∂÷ß §«√´àÕ¡‚¥¬™à“ß¢Õß»Ÿπ¬å∫√‘°“√ À√◊Õµ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√´àÕ¡

ë À¡“¬∂÷ß §«√´àÕ¡∫”√ÿß√—°…“µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥
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µ“√“ß∑’Ë 3-5 °“√∫”√ÿß√—°…“√∂„À¡àÀ√◊ÕÀ≈—ß®“°°“√´àÕ¡„À≠à

         √“¬°“√µ√«®‡™Á§ 1,000 5,000 30,000 °“√ªØ‘∫—µ‘

°¡. ·√° °¡. ·√° °¡. ·√°

‚∫≈∑åΩ“ Ÿ∫ ë ¢—π„À¡à

√–¬–Àà“ß≈‘Èπ ë µ“√“ß·≈–ª√—∫µ—Èß

·√ß¥—πÀ—«©’¥ ë ª√—∫µ—Èß

‚∫≈∑å¬÷¥æ—¥≈¡ ë ¢—π„À¡à

πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß ë ‡ª≈’Ë¬π

‰ â°√ÕßπÈ”¡—π‡§√◊ËÕß ë ‡ª≈’Ë¬π

πäÕµ¬÷¥∑àÕ√à«¡ ‰Õ¥’ ‰Õ‡ ’¬ ë µ√«®/¢—π„À¡à

πäÕµ¬÷¥‡∑Õ√å‚∫™“√å® ë µ√«®/¢—π„À¡à

πÈ”¡—π‡°’¬√å ë ë ‡ª≈’Ë¬π

À≈àÕ‡¬Áπ‡°’¬√å„™â§«“¡¥—π°”Àπ¥√–∫∫À≈àÕ‡¬Áπ ë µ“√“ß

πÈ”¡—π‡øóÕß∑â“¬ ë ‡ª≈’Ë¬π

πÈ”¡—πæ«ß¡“≈—¬ (‰¡à¡’‡æ“‡«Õ√å) ë ‡ª≈’Ë¬π

¬Ÿ‚∫≈∑å·≈–∑’Ë√—¥·Àπ∫ ë µ√«®

 “¬‰øµ“¡¢âÕµàÕ∑’Ë‡ ’¬À“¬ ë µ√«®

 “¬‡∫√°¡◊Õ·≈–¢âÕµàÕÀ¬àÕπÀ√◊Õ‡ ’¬À“¬ ë µ√«®

µ–·°√ß°√Õß°√–ªÿ°πÈ”¡—π‡æ“‡«Õ√å ë ∑”§«“¡ –Õ“¥

‰ â°√ÕßπÈ”¡—π‡æ“‡«Õ√å ë ‡ª≈’Ë¬π

¬“ß§√Õ∫°√–ªÿ°πÈ”¡—π‡æ“‡«Õ√å ë µ√«®

µ–·°√ß°√Õßªíö¡πÈ”¡—π‡øóÕß∑â“¬ ë ∑”§«“¡ –Õ“¥

‰ â°√ÕßπÈ”¡—π‡øóÕß∑â“¬ (°√≥’µ‘¥µ—Èß) ë „ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™â√∂

µ–·°√ß°√ÕßπÈ”¡—π‡°’¬√å ∑”§«“¡ –Õ“¥

„ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™â√∂

À¡“¬‡Àµÿ : ë À¡“¬∂÷ß §«√´àÕ¡‚¥¬™à“ß¢Õß»Ÿπ¬å∫√‘°“√ À√◊Õµ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√´àÕ¡

ë À¡“¬∂÷ß §«√´àÕ¡∫”√ÿß√—°…“µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

84

API-GL-4

µ“
√“

ß∑
’Ë 3

-6
 √

–¬
–‡
«≈

“°
“√

À≈
àÕ≈

◊Ëπ

µ”
·À

πàß
°“

√À
≈àÕ

≈◊Ëπ
§«

“¡
®ÿ≈

‘µ√
‡°

√¥
§«

“¡
Àπ

◊¥¢
÷ÈπÕ

¬Ÿà°
—∫™

à«ß
Õÿ≥

À¿
Ÿ¡‘

√–
¬–

‡«
≈“

‡ª
≈’Ë¬

π∂
à“¬

À¡
“¬

‡À
µÿ

°àÕ
π®

–∂
à“¬

πÈ”
¡—π

§√
—Èßµ

àÕ‰
ª

‡§
√◊ËÕ

ß¬
πµ

å
πÈ”

¡—π
‡§

√◊ËÕ
ß

™à«
ß 

9 
- 
29

AP
I C

D,
 C

E,
 C

F
¡“

°°
«à“

 3
2 

ÌC
SA

E 
40

1,
00

0 
°¡

. 
·√

°

(9
0 

ÌF)
·≈

–∑
ÿ°Ê

 7
,5
00

 -
 1

0,
00

0 
°¡

.
µ“

¡§
Ÿà¡◊Õ

°“
√„
™â

√–
À«

à“ß
 3

2 
ÌC

SA
E 

15
W
-4
0

À≈
—ß®

“°
π—Èπ

¢Õ
ß√

∂¬
πµ

å

(9
0 

ÌF)
 ·

≈–
SA

E 
30

·µ
à≈–

√ÿàπ

0 
ÌC
 (
32

 ÌF
)

SA
E 

10
W
-3
0

AC
EA

 E
2,
 E

3
πâÕ

¬°
«à“

 0
 ÌC

SA
E 

15
W
-4
0

(3
2 

ÌF)
SA

E 
10

W
-3
0

‡°
’¬√

å
πÈ”

¡—π
‡°

’¬√
å

™à«
ß 

5.
5 

- 
13

.5
  
  
  
 S
AE

 9
0W

-2
6 

ÌC
 ∂

÷ß 
21

 ÌC
1,
00

0 
°¡

. 
·√

°

(-1
4.
8 

ÌF 
∂÷ß

 6
8.
0 

ÌF)
·≈

–∑
ÿ° 

30
,0
00

 °
¡.

µ“
¡§

Ÿà¡◊Õ
°“

√„
™â

À√
◊Õ∑

ÿ° 
6 

‡¥
◊Õπ

¢Õ
ß√

∂¬
πµ

å

  
  
  
 S
AE

 1
40

 Ÿß
°«

à“ 
32

 ÌC
 (
90

 ÌF
)

·µ
à≈–

√ÿàπ



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

85

µ“
√“

ß∑
’Ë 3

-6
 (
µàÕ

) 
√–

¬–
‡«
≈“

°“
√À

≈àÕ
≈◊Ëπ

µ”
·À

πàß
°“

√À
≈àÕ

≈◊Ëπ
§«

“¡
®ÿ≈

‘µ√
‡°

√¥
§«

“¡
Àπ

◊¥¢
÷ÈπÕ

¬Ÿà°
—∫™

à«ß
Õÿ≥

À¿
Ÿ¡‘

√–
¬–

‡«
≈“

‡ª
≈’Ë¬

π∂
à“¬

À¡
“¬

‡À
µÿ

°àÕ
π®

–∂
à“¬

πÈ”
¡—π

§√
—Èßµ

àÕ‰
ª

1,
00

0 
°¡

. 
·√

°

‡ø
óÕß

∑â“
¬

πÈ”
¡—π

‰Œ
ªÕ

¬¥
å

ª√
–¡

“≥
AP

I G
L-
5

SA
E 

14
0

 Ÿß
°«

à“ 
32

 ÌÌC
 (
90

 ÌÌF
 )

À√
◊Õ∑

ÿ° 
30

,0
00

 °
¡.

ë
‡°

’¬√
å

3.
7,
 5

.5
, 
8.
0,

SA
E 

90
√–

À«
à“ß

 -
12

 ÌÌC
 ·

≈–
 3

2 
ÌÌC

À√
◊Õ 

∑ÿ°
 6

 ‡
¥◊Õ

π 
À≈

—ß®
“°

π—Èπ
11

.0
, 
13

.0
(1
0 

ÌÌF 
·≈

– 
90

 ÌÌF
)

æ
«ß

¡“
≈—¬

πÈ”
¡—π

‡°
’¬√

å
ª√

–¡
“≥

 0
.9
5

AP
I G

L-
4

SA
E 

90
√–

À«
à“ß

 -
12

 ÌÌC
 ·

≈–
 3

2 
ÌÌC

1,
00

0 
°¡

.·
√°

ë

(1
0 

ÌÌF 
·≈

– 
90

 ÌÌF
)

·≈
– 

∑ÿ°
 6

0,
00

0 
°¡

. 
À≈

—ß®
“°

π—Èπ

æ
«ß

¡“
≈—¬

πÈ”
¡—π

æ
«ß

¡“
≈—¬

‡æ
“‡
«Õ

√å
‡æ

“‡
«Õ

√å·
∫∫

ª√
–¡

“≥
 2

.0
 -
 4

.2
AT

F
-

5,
00

0 
°¡

.·
√°

ë

Õ‘π
∑’°

√—≈
·≈

– 
∑ÿ°

 6
0,
00

0 
°¡

. 
À≈

—ß®
“°

π—Èπ

‡∫
√°

ª√
–¡

“≥
 1

.1

§≈
—µ™

å
πÈ”

¡—π
‡∫

√°
§≈

—µ™
å

‰¡
à¡’§

≈—µ
™å∫

Ÿä™‡
µÕ

√å
DO

T-
3 

À√
◊Õ 

DO
T-
4

-
∑ÿ°

 1
 ª

ï
ë

ª√
–¡

“≥
 0

.6

‰¡
à¡’§

≈—µ
™å∫

Ÿä™‡
µÕ

√å

ª√
–¡

“≥
 1

.1



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

86

µ“
√“

ß∑
’Ë 3

-6
 (
µàÕ

) 
√–

¬–
‡«
≈“

°“
√À

≈àÕ
≈◊Ëπ

µ”
·À

πàß
°“

√À
≈àÕ

≈◊Ëπ
§«

“¡
®ÿ≈

‘µ√
‡°

√¥
§«

“¡
Àπ

◊¥¢
÷ÈπÕ

¬Ÿà°
—∫™

à«ß
Õÿ≥

À¿
Ÿ¡‘

√–
¬–

‡«
≈“

‡ª
≈’Ë¬

π∂
à“¬

À¡
“¬

‡À
µÿ

°àÕ
π®

–∂
à“¬

πÈ”
¡—π

§√
—Èßµ

àÕ‰
ª

¥ÿ¡
≈âÕ

Àπ
â“

®“
√–

∫’≈
Ÿ°ª

óπ≈
âÕ

§«
“¡

®ÿª
√–

¡“
≥

¥ÿ¡
≈âÕ

À≈
—ß

31
0  
- 1

30
0 

°√
—¡/

≈âÕ
-

-
∑ÿ°

 6
0,
00

0 
°¡

.
ë

À¡
“¬

‡À
µÿ

:
ë

À¡
“¬

∂÷ß
 §

«√
´àÕ

¡‚
¥¬

™à“
ß¢

Õß
»Ÿπ

¬å∫
√‘°

“√
 À

√◊Õ
µ“

¡§
Ÿà¡◊Õ

°“
√´

àÕ¡

ë
À¡

“¬
∂÷ß

 §
«√

´àÕ
¡∫

”√
ÿß√

—°…
“µ

“¡
√–

¬–
‡«
≈“

∑’Ë°
”À

π¥



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

87

µ“
√“

ß∑
’Ë 3

-7
 °

“√
´àÕ

¡∫
”√

ÿßµ
“¡

√–
¬–

∑“
ß 

·≈
–Õ

◊ËπÊ
 (
Pr
ev

en
tiv

e 
m
ai
nt
en

an
ce

)

°¡
. 
x 
10

00
10

20
30

40
50

60
70

80
90

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

60
0

70
0

80
0

90
0

1,
00

0
À¡

“¬
‡À

µÿ

∑’Ë
  

  
 √

“¬
°“

√
µ“

√“
ß‡
™Á§

1
πÈ”

¡—π
‡§

√◊ËÕ
ß

+ 
‰ 

â°√
Õß

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
14

 ≈
‘µ√

2
πÈ”

¡—π
‡°

’¬√
åÕÕ

‚µ
œ

+ 
‰ 

â°√
Õß

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
14

 - 
17

 ≈
‘µ√

πÈ”
¡—π

æ
«ß

¡“
≈—¬

æ
“«

‡«
Õ√

å
R

R
3 

≈‘µ
√

3
πÈ”

¡—π
‡ø

óÕß
∑â“

¬
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

8 
≈‘µ

√

4
‰ 

â°√
Õß

πÈ”
¡—π

‚´
≈à“

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

5
∑àÕ

¬“
ßπ

È”

À≈
àÕ‡
¬Áπ

 (
C
KD

)
R

6
∑àÕ

¬“
ßπ

È”

À≈
àÕ‡
¬Áπ

 (
µ≈

“¥
)

R
R

R
R

R
R

R
R

1 ‡¥◊Õπ

3 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

6 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

9 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

1 ªï



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

88

µ“
√“

ß∑
’Ë 3

-7
 °

“√
´àÕ

¡∫
”√

ÿßµ
“¡

√–
¬–

∑“
ß 

·≈
–Õ

◊ËπÊ
 (
Pr
ev

en
tiv

e 
m
ai
nt
en

an
ce

) 
(µ

àÕ)

°¡
. x

 1
00

0
10

20
30

40
50

60
70

80
90

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

60
0

70
0

80
0

90
0

1,
00

0
À¡

“¬
‡À

µÿ

∑’Ë
√“

¬°
“√

µ“
√“

ß‡
™Á§

7
ªíö¡

πÈ”
 (‡

æ≈
“+

´’≈
)

R
R

R

8
ªíö¡

‡™
◊ÈÕ‡
æ
≈‘ß

R
R

R
R

R

(‚
Õ√

‘ß)

9
ªíö¡

‡™
◊ÈÕ‡
æ
≈‘ß

R
R

R

(≈
Ÿ°ª

íö¡+
«“

≈å«
)

10
À—«

©’¥
A

A
R

A
A

R
A

A
R

A

11
‡¡

Á¥¥
Ÿ¥§

«“
¡™

◊Èπ
R

R
R

√–
∫∫

‡∫
√§

12
∑àÕ

¬“
ß≈

¡
R

R
R

R
R

R
R

R
R

√–
∫∫

‡∫
√§

13
¬“

ß·
∑àπ

‡§
√◊ËÕ

ß
R

R
R

R
R

R
R

R
R

(À
πâ“

)

14
¬“

ß·
∑àπ

‡§
√◊ËÕ

ß
R

R
R

R
R

R
R

R
R

(À
≈—ß

)

1 ‡¥◊Õπ

3 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

6 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

9 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

1 ªï



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

89

µ“
√“

ß∑
’Ë 3

-7
 °

“√
´àÕ

¡∫
”√

ÿßµ
“¡

√–
¬–

∑“
ß 

·≈
–Õ

◊ËπÊ
 (
Pr
ev

en
tiv

e 
m
ai
nt
en

an
ce

) 
(µ

àÕ)

°¡
.x
 1

00
0

10
20

30
40

50
60

70
80

90
10

0
20

0
30

0
40

0
50

0
60

0
70

0
80

0
90

0
1,
00

0
À¡

“¬
‡À

µÿ

∑’Ë
√“

¬°
“√

µ“
√“

ß‡
™Á§

15
 “

¬æ
“π

‰¥
™“

√å®
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

16
 “

¬æ
“π

æ
—¥≈

¡
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R

À¡
âÕπ

È” 
(¬

“«
)

17
 “

¬æ
“π

æ
—¥≈

¡
R

R
R

R
R

À¡
âÕπ

È” 
( 

—Èπ)

18
‡ø

óÕß
∑â“

¬
A

A
A

A
A

‡ª
≈’Ë¬

π™
‘Èπ 

à«π

(ª
√—∫

µ—Èß
)

‡¡
◊ËÕ™

”√
ÿ¥

19
‡°

’¬√
åÕÕ

‚µ
œ

R

(
à́Õ¡

‡∫
“)

20
‡°

’¬√
åÕÕ

‚µ
œ

R

(
à́Õ¡

Àπ
—°)

21
∫Ÿä™

∑Õ
√å§

- ≈
Õ¥

À≈
—ß  
(‡°

≈’¬
«)

R
R

R
R

R
R

R
R

R

22
∫Ÿä™

∑Õ
√å§

R
R

R
R

R
R

R
R

-  ≈
Õ¥

Àπ
â“

1 ‡¥◊Õπ

3 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

6 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

9 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

1 ªï



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

90

µ“
√“

ß∑
’Ë 3

-7
 °

“√
´àÕ

¡∫
”√

ÿßµ
“¡

√–
¬–

∑“
ß 

·≈
–Õ

◊ËπÊ
 (
Pr
ev

en
tiv

e 
m
ai
nt
en

an
ce

) 
(µ

àÕ)

°¡
.x
 1

00
0

10
20

30
40

50
60

70
80

90
10

0
20

0
30

0
40

0
50

0
60

0
70

0
80

0
90

0
1,
00

0
À¡

“¬
‡À

µÿ

∑’Ë
√“

¬°
“√

µ“
√“

ß‡
™Á§

23
æ
Ÿ≈‡
≈à¬

å‡§
√◊ËÕ

ß
R

R
R

R

(π
Õ°

)

24
æ
Ÿ≈‡
≈à¬

å‡§
√◊ËÕ

ß
R

R
R

R

(„
π)

25
≈Ÿ°

ªóπ
‰¥

™“
√å®

R
R

R
R

R
‡ª

≈’Ë¬
π™

‘Èπ 
à«π

(À
πâ“

-À
≈—ß

)
‡¡

◊ËÕ™
”√

ÿ¥

26
¡Õ

‡µ
Õ√

å µ
“√

å∑
R

R
R

R
R

‡ª
≈’Ë¬

π™
‘Èπ 

à«π

(·
ª≈

ß∂
à“π

)
‡¡

◊ËÕ™
”√

ÿ¥

27
∂ÿß

≈¡
R

R

(À
≈—ß

-µ
—«À

≈—ß
)

28
∂ÿß

≈¡
R

R

(À
≈—ß

-µ
—«À

πâ“
)

29
∂ÿß

≈¡
 (
´â“

¬-
¢«

“)
R

R

30
‰ 

â°√
Õß

µ√
«®

·≈
–

∑”
§«

“¡
 –

Õ“
¥

∑ÿ°
 7

 «
—π

‡ª
≈’Ë¬

π∑
ÿ°

3 
‡¥

◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

3 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

6 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

9 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

1 ªï



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

91

µ“
√“

ß∑
’Ë 3

-7
 °

“√
´àÕ

¡∫
”√

ÿßµ
“¡

√–
¬–

∑“
ß 

·≈
–Õ

◊ËπÊ
 (
Pr
ev

en
tiv

e 
m
ai
nt
en

an
ce

) 
(µ

àÕ)

°¡
. x

 1
00

0
10

20
30

40
50

60
70

80
90

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

60
0

70
0

80
0

90
0

1,
00

0
À¡

“¬
‡À

µÿ

™.
¡.
 x
 1

00
0

5
10

20
30

40
50

60
70

80
90

∑’Ë
√“

¬°
“√

µ“
√“

ß‡
™Á§

31
 “

¬π
È”¬

“·
Õ√

å
R

R
R

R
R

R
R

R
R

¥â“
πÕ

—¥ 
(H

i)

32
 “

¬π
È”¬

“·
Õ√

å
R

R
R

R

¥â“
π¥

Ÿ¥ 
(L
o)

33
√Õ

° 
“¬

æ
“π

R

§Õ
¡œ

 ·
Õ√

åœ 
(∫

π)

34
√Õ

° 
“¬

æ
“π

R

§Õ
¡œ

 ·
Õ√

åœ 
(≈

à“ß
)

35
 “

¬æ
“π

R
R

R
R

§Õ
¡œ

 ·
Õ√

åœ 
(∫

π)

36
 “

¬æ
“π

R
R

§Õ
¡œ

 ·
Õ√

åœ 
(≈

à“ß
)

37
§Õ

¡‡
æ
√ 

‡´
Õ√

å
R

·Õ
√åœ

 (
„À

¡à)

38
§Õ

¡‡
æ
√ 

‡´
Õ√

å
R

·Õ
√å 

(´
àÕ¡

)

39
æ
—¥≈

¡‚
∫«

å≈‡
ÕÕ

√å
R

R
R

R

(ª
. 
∂à“

π)

1 ‡¥◊Õπ

3 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

6 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

9 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

1 ªï



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

92

µ“
√“

ß∑
’Ë 3

-7
 °

“√
´àÕ

¡∫
”√

ÿßµ
“¡

√–
¬–

∑“
ß 

·≈
–Õ

◊ËπÊ
 (
Pr
ev

en
tiv

e 
m
ai
nt
en

an
ce

) 
(µ

àÕ)

°¡
. x

 1
00

0
10

20
30

40
50

60
70

80
90

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

60
0

70
0

80
0

90
0

1,
00

0
À¡

“¬
‡À

µÿ

™.
¡.
 x
 1

00
0

5
10

20
30

40
50

60
70

80
90

∑’Ë
√“

¬°
“√

µ“
√“

ß‡
™Á§

40
æ
—¥≈

¡‚
∫«

å≈‡
ÕÕ

√å
R

R
R

R

(ª
. 
À—«

§Õ
¡œ

 +

ª.
 ∂

à“π
)

41
æ
—¥≈

¡
R

R
R

R

§Õ
π‡

¥π
‡´

Õ√
å

(ª
. 
∂à“

π)

42
æ
—¥≈

¡‚
∫«

å≈‡
ÕÕ

√å
R

R
R

R

(ª
, 
À—«

§Õ
¡œ

 +

ª.
 ∂

à“π
)

À¡
“¬

‡À
µÿ

:
R

=
‡ª

≈’Ë¬
π„

À¡
à

A
=

ª√
—∫·

µàß

1 ‡¥◊Õπ

3 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

6 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

9 ‡¥◊Õπ

1 ‡¥◊Õπ

1 ªï



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

93

¿“§ºπ«° °¿“§ºπ«° °¿“§ºπ«° °¿“§ºπ«° °¿“§ºπ«° °
„∫ß“π°“√µ√«®·≈–∫√‘°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈„∫ß“π°“√µ√«®·≈–∫√‘°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈„∫ß“π°“√µ√«®·≈–∫√‘°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈„∫ß“π°“√µ√«®·≈–∫√‘°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈„∫ß“π°“√µ√«®·≈–∫√‘°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈



○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π                         ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π

‡∑§π‘§°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈                    °“√ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈‘Èπ

®ÿ¥ª√– ß§å

1. À“≈”¥—∫°“√®ÿ¥√–‡∫‘¥‰¥â∂Ÿ°µâÕß

2. µ—Èß√–¬–Àà“ß¢Õß≈‘Èπ‰¥â∂Ÿ°µâÕß

3. °“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡

≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ®ÿ¥µ√«® Õ∫ «— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ

1. ‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

2. À“§à“√–¬–Àà“ßª≈“¬°â“π≈‘Èπ¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå®“°§Ÿà¡◊Õ

3. ∂Õ¥Ω“§√Õ∫≈‘Èπ·≈–™‘Èπ à«π∑’Ë°’¥¢«“ß

4. À¡ÿπ‡§√◊ËÕß¬πµåµ“¡∑‘»∑“ß°“√À¡ÿπ¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå

‡æ◊ËÕÀ“≈”¥—∫°“√®ÿ¥√–‡∫‘¥·≈– Ÿ∫∑’Ë¢÷Èπ≈ßæ√âÕ¡°—π

5. µ—Èß„Àâ®—ßÀ«– Ÿ∫∑’Ë 1 „ÀâÕ¬Ÿà„π®—ßÀ«–Õ—¥ ÿ¥

6. À¡ÿπ‡§√◊ËÕß¬πµåµ“¡∑‘»∑“ß°“√À¡ÿπ‡§√◊ËÕß¬πµå

æ√âÕ¡°—∫µ—Èß«“≈å«µ“¡®—ßÀ«–®ÿ¥√–‡∫‘¥¢Õß·µà≈– Ÿ∫

7. µ√«® Õ∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈‘Èπ≈Ÿ° Ÿ∫Õ’°§√—Èß

8. ª√–°Õ∫™‘Èπ à«π‡¢â“∑’Ë

9. ∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–∫√‘‡«≥ªØ‘∫—µ‘ß“π

‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡∫◊ÈÕßµâπ

1. øî≈‡≈Õ√å‡°®

2. ª√–·®·À«πÀ¡ÿπ‡§√◊ËÕß

§Ÿà¡◊Õ‡§√◊ËÕß¬πµå

1. ºâ“ –Õ“¥

2. ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈
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„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π                         ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π

‡∑§π‘§°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈                    °“√«—¥°”≈—ßÕ—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå

®ÿ¥ª√– ß§å

1.  “¡“√∂«—¥°”≈—ßÕ—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå‰¥â

2. „™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°”≈—ßÕ—¥‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ®ÿ¥µ√«® Õ∫ «— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ

1. ‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

2. µ‘¥‡§√◊ËÕß¬πµå®π°√–∑—Ëß∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑”ß“π

3. ∂Õ¥À—«©’¥æ√âÕ¡∑àÕÀ—«©’¥ÕÕ°∑ÿ° Ÿ∫

4. ª√–°Õ∫‡°®«—¥°”≈—ßÕ—¥‡¢â“°—∫√ŸÀ—«©’¥∑’ËµâÕß°“√®–«—¥

5. ∂Õ¥°√ÕßÕ“°“»ÕÕ°

6. ‡ªî¥≈‘Èπªï°º’‡ ◊ÈÕ„ÀâÕ“°“»‡¢â“‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥

(‡ªî¥≈‘Èπªï°Õ“°“» ÿ¥)

7.  µ“√å∑‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ‰¥â®—ßÀ«–Õ—¥ª√–¡“≥ 5 - 10 «‘π“∑’

À√◊Õ‡°®¢÷Èπ Ÿß ÿ¥

8. ®¥§à“°”≈—ßÕ—¥∑’Ë«—¥‰¥â®“°‡°® Ÿß ÿ¥

9. «—¥°”≈—ßÕ—¥¢Õß Ÿ∫Õ◊ËπÊ Õ’°µ“¡≈”¥—∫ ®π§√∫∑ÿ° Ÿ∫

·≈â«‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“∑’Ë«—¥‰¥â ‰¡à§«√¡’§à“µà“ß°—π‡°‘π 0.5 %

10. ‡µ‘¡πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ≈ß‰ª„π°√–∫Õ° Ÿ∫ª√–¡“≥ 1 ™âÕπ

∑ÿ° Ÿ∫ ·≈–«—¥°”≈—ßÕ—¥„À¡àÕ’°§√—Èß∑ÿ° Ÿ∫

11. π”§à“∑’Ë‰¥â∑—Èß Õß§√—Èß¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π

‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“¢âÕ∫°æ√àÕß¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå

12. ª√–°Õ∫À—«©’¥°≈—∫‡¢â“µ”·Àπàß‡¥‘¡

13. ª√–°Õ∫∑àÕÀ—«©’¥°≈—∫‡¢â“µ”·Àπàß‡¥‘¡

14. ‰≈à≈¡·√ß¥—π Ÿß„À¡à∑ÿ° Ÿ∫

15. ≈Õßµ‘¥‡§√◊ËÕß‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫Õ“°“√Õ’°§√—Èß

1. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°”≈—ßÕ—¥

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡∫◊ÈÕßµâπ

Õÿª°√≥å

1. ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

2. πÈ”¡—π¥’‡´≈

3. πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ

4. °“πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ

5. Õÿª°√≥å∑”§«“¡ –Õ“¥
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„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π                         ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π

‡∑§π‘§°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈             °“√∂Õ¥ª√–°Õ∫·≈–∑¥ Õ∫À—«©’¥·∫∫ Pintle

®ÿ¥ª√– ß§å

1. ∂Õ¥ª√–°Õ∫À—«©’¥‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

2. √Ÿâ®—°«‘∏’∑¥ Õ∫·≈–ª√—∫°”≈—ß¥—π

≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ®ÿ¥µ√«® Õ∫ «— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ

1. ‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

2. ∂Õ¥ “¬À—«©’¥·≈–À—«©’¥ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß¬πµå

√–«—ßÕ¬à“„ÀâÀ—«©’¥µ°πÈ”

3. ∑”§«“¡ –Õ“¥™‘Èπ à«π¿“¬πÕ°

4. ∂Õ¥·¬°™‘Èπ à«πÕÕ°«“ß‡√’¬ß¿“¬„π¿“™π–∑’Ë –Õ“¥

5. ∑”§«“¡ –Õ“¥ µ√«®-‡™Á§™‘Èπ à«π¥â«¬µ“‡ª≈à“

6. ∫¥∫à“√Õ¬ —¡º— ¥â«¬πÈ”¬“∫¥À—«©’¥

7. ∫¥Àπâ“·ª≈πÀ—«©’¥¥â«¬πÈ”¬“∫¥À—«©’¥

8. ∑”§«“¡ –Õ“¥¥â«¬πÈ”¡—π¥’‡´≈

9. ª√–°Õ∫™‘Èπ à«πµ“¡≈”¥—∫°≈—∫°—∫°“√∂Õ¥

10. ∑¥ Õ∫·≈–ª√—∫·µàßÀ—«©’¥

- °”≈—ß¥—π

- °“√√—Ë«

- °“√À¬¥

- √Ÿª·∫∫ΩÕ¬≈–ÕÕßπÈ”¡—π

11. ª√–°Õ∫À—«©’¥·≈–∑àÕÀ—«©’¥‡¢â“°—∫√ŸÀ—«©’¥

√–«—ß - °“√¢—π¬÷¥

- ·À«π√Õß

12. ∑”§«“¡ –Õ“¥ ‡°Á∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ-Õÿª°√≥å

1. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫À—«©’¥

Õÿª°√≥å

1. ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

2. À—«©’¥·∫∫ Pintle

3. πÈ”¡—π¥’‡´≈

4. ∂“¥«“ß™‘Èπ à«π

5. Õÿª°√≥å∑”§«“¡ –Õ“¥

6. πÈ”¬“∫¥À—«©’¥
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„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π                         ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π

  ‡∑§π‘§°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈              °“√µ‘¥µ—Èßªíö¡‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–ª√—∫µ—ÈßÕß»“

                          °“√®ÿ¥√–‡∫‘¥

®ÿ¥ª√– ß§å

1.  “¡“√∂ª√—∫µ—ÈßÕß»“®ÿ¥√–‡∫‘¥‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

2.  “¡“√∂µ‘¥µ—Èßªíö¡‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ®ÿ¥µ√«® Õ∫ «— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ

1. ‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

2. À¡ÿπ‡æ≈“¢âÕ‡À«’Ë¬ßµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“‡æ◊ËÕª√—∫À“µ”·Àπàß

¡“√å§·≈–Õß»“∑’Ë°”Àπ¥

3. µ√«® Õ∫µ”·Àπàß¡“√å§∫π‰∑‡¡Õ√å„Àâµ√ß°—∫‡¢Á¡™’È¢Õß

ªíö¡©’¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

4. µ√«® Õ∫§«“¡‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«¢—π‚∫≈å∑¬÷¥„Àâ·πàπ

µ“¡§à“∑’Ë°”Àπ¥

5. µ‘¥µ—Èß·ªÖªÀ—«©’¥ ¢—π·ªÖªÀ—«©’¥„Àâ·πàπ

6. µ√«®¥Ÿ§«“¡‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«¢—π‚∫≈µåπÕµ¬÷¥·∑àπµ‘¥µ—Èß

ªíö¡©’¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

7. µ‘¥µ—Èß·ªÖªÀ—«©’¥ ¢—π·ªÖªÀ—«©’¥„Àâ·πàπ

8. µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«µà“ßÊ ¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

1. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

Õÿª°√≥å

1. ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

2. ∂“¥«“ß™‘Èπ à«π

3. Õÿª°√≥å∑”§«“¡ –Õ“¥
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„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π                       ™◊ËÕß“π                      ™◊ËÕß“π                      ™◊ËÕß“π                      ™◊ËÕß“π                      ™◊ËÕß“π

‡∑§π‘§°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈                     °“√µ√«®‡™Á§ª√–®”«—π

®ÿ¥ª√– ß§å
1. √Ÿâ«‘∏’°“√µ√«®√–∫∫µà“ßÊ ¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå

2. °“√µ√«®√–∫∫µà“ßÊ ¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå

≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π µ√«®‡™Á§ª°µ‘ µ√«®‡™Á§‰¡àª°µ‘ À¡“¬‡Àµÿ

1. ‡™Á§§«“¡¥—π≈¡¬“ß ·≈– ¿“æπ—µ≈âÕ

2. ‡™Á§√–¥—∫πÈ”¡—πÀ≈àÕ‡¬Áπ

3. ‡™Á§§«“¡µ÷ß¢Õß “¬æ“π‡§√◊ËÕß¬πµå

4. ‡™Á§°√Õß¥—°πÈ”

5. ‡™Á§‰ â°√ÕßÕ“°“»

6. ‡™Á§πÈ”¬“≈â“ß°√–®°Àπâ“

7. ‡™Á§‰ø —≠≠“≥∫π·ºßÀπâ“ªí∑¡å·≈–

√–∫∫‰ø —≠≠“≥∑—Èß§—π

8. ‡™Á§√–¥—∫πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß

9. ‡™Á§√–¥—∫πÈ”°≈—Ëπ„π·∫µ‡µÕ√’Ë

10. ‡™Á§√–¥—∫πÈ”„πÀ¡âÕπÈ”

11. ‡™Á§°“√∑”ß“π¢Õßæ«ß¡“≈—¬

12. ∂à“¬πÈ”∑‘ÈßÕÕ°®“°∂—ßæ—°≈¡

13. ‡™Á§°“√∑”ß“π¢Õß‡∫√°‰Õ‡ ’¬

14. ‡™Á§°“√ µ“√å∑‡§√◊ËÕß¬πµå

15. ‡™Á§‡ ’¬ß¥—ß®“°‡§√◊ËÕß¬πµå

16. ‡™Á§√–¥—∫πÈ”¡—π‡∫√°·≈–§≈—∑´å

17. ‡™Á§§—π‡À¬’¬∫‡∫√°·≈–§≈—∑ ǻ

18. ‡™Á§°“√∑”ß“π¢Õß‡∫√°¡◊Õ

19. ‡™Á§°“√‡ ’¬À“¬À√◊Õ√Õ¬‡ªóôÕπ¢Õß°√–®°

20. ‡™Á§√–∫∫©’¥πÈ”·≈– ¿“æ„∫ªí¥πÈ”Ωπ

21. ‡™Á§§«“¡§¡™—¥¢Õß°√–®°¡Õß¢â“ß·≈–À≈—ß

22. ‡™Á§ªÿÉ¡°¥·µ√

23. ‡™Á§‡°®å«—¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
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„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π                         ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π

 ¡“µ√∞“π·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…Õ“°“»®“°‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈            °“√µ√«®«—¥§«—π¥”

®ÿ¥ª√– ß§å

®—¥‡µ√’¬¡·≈–µ√«® Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡æ◊ËÕµ√«®«—¥ª√‘¡“≥ “√¡≈æ‘…∑’ËÕÕ°¡“®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå¥’‡´≈‰¥â

1. ®—¥‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥¡≈æ‘…‰¥â∂Ÿ°«‘∏’

2. µ√«®«—¥‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

3. ª√–‡¡‘πº≈°“√«—¥¡≈æ‘…®“°‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈‰¥â

≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ®ÿ¥µ√«® Õ∫ «— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ

°“√‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥” ë

1. µ√«® Õ∫§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥” ¥—ßπ’È

- µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß°√–∫Õ° Ÿ∫¥Ÿ¥§«—π¥”  “¬µàÕ

·≈–À—««—¥§«—π¥” ‚¥¬µàÕ√–∫∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑—ÈßÀ¡¥

Õÿ¥ª≈“¬À—««—¥§«—π¥”„Àâ·πàπ ·≈â«°√–µÿâπ≈Ÿ° Ÿ∫

„Àâ∑”ß“π À“°æ∫«à“≈Ÿ° Ÿ∫ “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕÕ°¡“

‰¥â¿“¬„π√–¬–‡«≈“ 45 «‘π“∑’ · ¥ß«à“¡’√Õ¬√—Ë«∑’Ë

√–∫∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ „Àâ¥”‡π‘π°“√´àÕ¡·´¡„Àâ ¡∫Ÿ√≥å

- µ√«® Õ∫ª√‘¡“µ√·≈–√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

§«—π¥”µâÕß¡’ª√‘¡“µ√Õ¬Ÿà∑’Ë 330+15 ´’.´’. √–¬–‡«≈“

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßª√–¡“≥ 2 «‘π“∑’

2. ∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß«—¥§«—π¥” ‰¥â·°à À—««—¥ ·≈–

 “¬‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß§«—π¥”

- ‚¥¬„™â≈¡‡ªÉ“∑”§«“¡ –Õ“¥À—««—¥·≈– “¬‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß§«—π¥”

- ‚¥¬°√–µÿâπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâ¥Ÿ¥Õ“°“»‡ª≈à“ºà“π°√–¥“…°√Õß

À≈“¬Ê §√—Èß ·≈â«π”°√–¥“…°√Õß¡“µ√«®¥Ÿ«à“¡’ΩÿÉπºß

‡¢¡à“µ‘¥Õ¬ŸàÀ√◊Õ‰¡à „Àâ∑”®π°√–∑—Ëß°√–¥“…°√Õß –Õ“¥

‰¡à¡’ΩÿÉπºß‡¢¡à“‡À≈◊Õµ‘¥Õ¬Ÿà∫π°√–¥“…°√Õß

1. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫

°√–¥“…°√Õß

2. °√–¥“…°√Õß

3. ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈
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„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π                         ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π

     ¡“µ√∞“π·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°√∂¬πµå¥’‡´≈          °“√µ√«®«—¥§«—π¥” (µàÕ)

®ÿ¥ª√– ß§å

≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ®ÿ¥µ√«® Õ∫ «— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ

3. ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕßÕà“π§à“§«—π¥”„ÀâÕà“π§à“∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ‚¥¬π”

°√–¥“…°√Õß –Õ“¥«“ß´âÕπ°—πÕ¬à“ßπâÕ¬®”π«π 5 ·ºàπ

·≈â«π”‰ªÕà“π§à“§«—π¥” ®“°π—Èπª√—∫·µàß„ÀâÕà“π§à“‰¥â∑’Ë

√âÕ¬≈– 0

„π°√≥’∑’Ë‰¡à “¡“√∂ª√—∫·µàß„ÀâÕà“π§à“∑’Ë√âÕ¬≈– 0 Õ“®¡’

 “‡Àµÿ®“°·∫µ‡µÕ√’Ë‰øÕàÕπ „Àâ‡ª≈’Ë¬π·∫µ‡µÕ√’Ë„À¡à ∂â“

‡ª≈’Ë¬π·∫µ‡µÕ√’Ë·≈â«¬—ß‰¡àÀ“¬ · ¥ß«à“√–∫∫¢Õß‡§√◊ËÕß

Õà“π§à“™”√ÿ¥ „Àâ¥”‡π‘π°“√´àÕ¡·´¡„Àâ ¡∫Ÿ√≥å

«‘∏’°“√µ√«®«—¥§«—π¥”

‡¡◊ËÕ√∂¬πµå®Õ¥Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë À√◊Õ‡¡◊ËÕ√∂¬πµå·≈àπÕ¬Ÿà∫π∑“ß‡¥‘π

‡ªìπ°“√µ√«®«—¥§«—π¥”®“°‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ ¢≥–‰¡à¡’¿“√–

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â·≈–¢—ÈπµÕπ°“√µ√«®«—¥‰¡à¬ÿàß¬“° ‡À¡“– ¡

 ”À√—∫°“√µ√«®«—¥¿“§ π“¡√‘¡‡ âπ∑“ß®√“®√ ¡’¢—ÈπµÕπ

°“√µ√«®«—¥¥—ßπ’È

1. °“√‡µ√’¬¡√∂¬πµå

1) ®Õ¥√∂¬πµåÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë ‡°’¬√åÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß‡°’¬√å«à“ß

2) ‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå„ÀâÕ¬Ÿà„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„™âß“πª°µ‘

3) ¥÷ß‡∫√§¡◊Õ¢Õß√∂¬πµå À√◊Õ„™âÀ¡Õπ√Õß≈âÕ√∂¬πµå

(„π°√≥’‡∫√§¡◊Õ‰¡à∑”ß“π ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π√∂¬πµå

‡§≈◊ËÕπµ—«¢≥–∑”°“√∑¥ Õ∫)

4) ªî¥√–∫∫·Õ√åª√—∫Õ“°“»¢Õß√∂¬πµå

5) ªî¥√–∫∫‡∫√§‰Õ‡ ’¬¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå (∂â“¡’)

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√√∫°«π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå

¢≥–‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå‡æ◊ËÕ∑”°“√µ√«®«—¥§«—π¥”
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„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π                         ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π

      ¡“µ√∞“π·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°√∂¬πµå¥’‡´≈          °“√µ√«®«—¥§«—π¥” (µàÕ)

®ÿ¥ª√– ß§å

≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ®ÿ¥µ√«® Õ∫ «— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ

6) ªî¥Õÿª°√≥å∑ÿ°™π‘¥∑’Ëµ‘¥µ—Èß„π‡§√◊ËÕß¬πµå ´÷ËßÕ“®¡’

º≈√∫°«π ¿“æ°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå ∑”„Àâ

°“√‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå‚¥¬°√–∑”‰¡à‰¥â À√◊Õ∑”„Àâº≈

°“√∑¥ Õ∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å

7) µ√«® Õ∫ ¿“æ°“√∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥å§«∫§ÿ¡

§«“¡‡√Á« (governor) «à“∑”ß“πª°µ‘À√◊Õ‰¡à ‚¥¬„™â

«‘∏’‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë√Õ∫‡¥‘π‡∫“µË” ÿ¥ ·≈â«‡À¬’¬∫

§—π‡√àßÕ¬à“ß™â“Ê „Àâ§«“¡‡√Á«¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå‡æ‘Ë¡ Ÿß

¢÷Èπ∑’≈–πâÕ¬ ®π°√–∑—Ëß∂÷ß§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥ ¢≥–

‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå‡ ’¬À“¬À√◊Õ‰¡àª≈Õ¥¿—¬ §«√À¬ÿ¥

∑”°“√∑¥ Õ∫·≈–¥”‡π‘π°“√´àÕ¡∫”√ÿß„Àâ ¡∫Ÿ√≥å

°àÕπ∑”°“√∑¥ Õ∫µàÕ‰ª

8) µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß∑àÕ‰Õ‡ ’¬«à“¡’™à«ß„¥™à«ßÀπ÷Ëß

√—Ë«¢“¥À√◊Õ‰¡à ´÷Ëß®–¡’º≈µàÕ§«—π∑’ËÕÕ°¡“ ∑”„Àâ

°“√µ√«®«—¥º‘¥æ≈“¥

2. «‘∏’°“√µ√«®«—¥

1) ∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥

§«—π¥”µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈–«‘∏’

°“√‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ

2) ∑”§«“¡ –Õ“¥À—«‡°Á∫«—¥·≈– “¬‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

§«—π¥” ‚¥¬¥Ÿ¥Õ“°“»‡ª≈à“‡¢â“‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥

§«—π¥”ºà“π°√–¥“…°√ÕßÀ≈“¬Ê §√—Èß ®π°√–∑—Ëß

°√–¥“…°√Õß –Õ“¥‰¡à¡’ΩÿÉπºß‡¢¡à“À≈ß‡À≈◊Õµ‘¥

Õ¬Ÿà∫π°√–¥“…°√Õß
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„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π                         ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π

      ¡“µ√∞“π·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°√∂¬πµå¥’‡´≈          °“√µ√«®«—¥§«—π¥” (µàÕ)

®ÿ¥ª√– ß§å

≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ®ÿ¥µ√«® Õ∫ «— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ

3) „ à°√–¥“…°√Õß·ºàπ„À¡à ≈ß„π‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥

§«—π¥”

4)  Õ¥À—««—¥‰Õ‡ ’¬ (probe) ‡¢â“‰ª„π∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß

√∂¬πµå„Àâ≈÷°¡“°∑’Ë ÿ¥ µ“¡§”·π–π”¢Õß∫√‘…—∑ºŸâ

º≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–¬÷¥µ‘¥„Àâ·πàπ°—∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ‚¥¬

À—««—¥§«√Õ¬ŸàÀà“ß®“°ºπ—ß∑àÕ‰Õ‡ ’¬‰¡àπâÕ¬°«à“ 5

¡‘≈≈‘‡¡µ√

5) ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå 1 - 2 §√—Èß °àÕπ∑”°“√µ√«®«—¥§«—π¥”

‡æ◊ËÕ‰≈àΩÿÉπºß‡¢¡à“∑’Ëµ‘¥§â“ß„π∑àÕ‰Õ‡ ’¬ÕÕ°„ÀâÀ¡¥

6) ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬à“ß√«¥‡√Á«®π ÿ¥§—π‡√àß ‡æ◊ËÕ„Àâ

§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

·≈–§ß‰«â∑’Ë§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥ª√–¡“≥ 1 - 2 «‘π“∑’

®÷ßª≈àÕ¬§—π‡√àß

7) °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß§«—π¥”≈ß∫π°√–¥“…°√Õß „Àâ

°√–∑”æ√âÕ¡°—π„π®—ßÀ«–‡√‘Ë¡°¥§—π‡√àß ‚¥¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ®–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß§«—π¥”≈ß∫π°√–¥“…°√Õß

¿“¬„π√–¬–‡«≈“ 2 «‘π“∑’

8) π”°√–¥“…°√ÕßÕÕ°¡“Õà“π§à“§«—π¥” ‚¥¬„™â

‡§√◊ËÕßÕà“π§à“§«—π¥”∑’Ë‰¥â‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–

9) °“√µ√«®«—¥§«—π¥”·µà≈–§√—Èß „Àâ‡√‘Ë¡¥”‡π‘π°“√ È́”

„À¡àµ—Èß·µà¢âÕ∑’Ë 1)

10) ¥”‡π‘π°“√µ√«®«—¥ 2 §√—Èß ‚¥¬„™â§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß∑’Ë

µ√«®«—¥‰¥â‡ªìπ‡°≥±åµ—¥ ‘π
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„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π                         ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π

   ¡“µ√∞“π·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß®“°‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈             °“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

®ÿ¥ª√– ß§å

1. µ√«®«—¥‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

2. ª√–‡¡‘πº≈°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß®“°‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈‰¥â

≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ®ÿ¥µ√«® Õ∫ «— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ

°“√‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å«—¥‡ ’¬ß

1) ª√—∫¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß‰«â∑’Ë«ß®√∂à«ßπÈ”Àπ—° A (Weighting

Network A) ·≈–∑’Ë≈—°…≥–§«“¡‰«µÕ∫‡ ’¬ß Fast

2)  Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ°”Àπ¥‡ ’¬ß¡“µ√∞“π‚¥¬„™â

æ’ µ—π‚øπ (Piston Phone) À√◊Õ Õ–§Ÿ µ‘° §“≈‘‡∫√‡µÕ√å

(Acoustic Calibrator) µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π

«‘∏’°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

1. °“√‡µ√’¬¡√∂¬πµå

1) ®Õ¥√∂¬πµåÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë ‡°’¬√åÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß‡°’¬√å«à“ß·≈–

Àà“ß®“°¢Õ∫∑“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 1 ‡¡µ√

2) ‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡àπâÕ¬°«à“ 5 π“∑’ °àÕπ°“√µ√«® Õ∫

3) ¥÷ß‡∫√§¡◊Õ¢Õß√∂¬πµå À√◊Õ„™âÀ¡Õπ√Õß≈âÕ√∂¬πµå

(„π°√≥’‡∫√§¡◊Õ‰¡à∑”ß“π ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π√∂¬πµå

‡§≈◊ËÕπµ—«¢≥–∑”°“√∑¥ Õ∫)

2. «‘∏’°“√µ√«®«—¥

1) µ√«® Õ∫√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈–

≈¡„π¢≥–π—Èπ°àÕπ

1. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

2. ‡§√◊ËÕß°”Àπ¥‡ ’¬ß

¡“µ√∞“π

3. ‡§√◊ËÕß¬πµå
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„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π„∫ß“π                         ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π                        ™◊ËÕß“π

   ¡“µ√∞“π·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥‡ ’¬ß®“°‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈             °“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

®ÿ¥ª√– ß§å

≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π≈”¥—∫¢—Èπ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ®ÿ¥µ√«® Õ∫ «— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ«— ¥ÿ/Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ

2) À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√«—¥

√–¥—∫‡ ’¬ß‡¢â“À“√∂¬πµå „π√–¥—∫‡¥’¬«°—∫ª≈“¬∑àÕ

‰Õ‡ ’¬·µàµâÕß‰¡àµË”°«à“ 0.2 ‡¡µ√®“°æ◊Èπ ‚¥¬·°π

‰¡‚§√‚øπ¢π“π°—∫æ◊Èπ ·≈–∑”¡ÿ¡ 45 Õß»“°—∫ª≈“¬

∑àÕ‰Õ‡ ’¬ Àà“ß®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ 0.5 ‡¡µ√ (°√≥’∑’Ë

ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬‰¡àæâπ√‘¡πÕ° ÿ¥¢Õßµ—«∂—ß√∂¬πµå„Àâµ—Èß

‰¡‚§√‚øπÕ¬ŸàÀà“ß®“°√‘¡πÕ° ÿ¥¢Õßµ—«∂—ß√∂¬πµå¥â“π

ª≈“¬∑“ßÕÕ°¢Õß∑àÕ‰Õ‡ ’¬ 0.5 ‡¡µ√ ∑”¡ÿ¡

45 Õß»“°—∫ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬)

3) ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫‡∑à“°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫

 Ÿß ÿ¥¢Õß√∂¬πµå

4) „Àâµ√«® Õ∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß 2 §√—Èß ·≈–„Àâ∂◊Õ‡Õ“§à“

 Ÿß ÿ¥∑’Ë«—¥‰¥â‡ªìπ§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå

5) ∂â“§à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ëµ√«® Õ∫∑—Èß 2 §à“ ·µ°µà“ß°—π

‡°‘π°«à“ 2 ‡¥´‘‡∫≈‡Õ „Àâµ√«® Õ∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß

‚¥¬‡√‘Ë¡µâπ„À¡à

6) °“√Õà“π§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå∑’Ë∑”°“√µ√«® Õ∫

µâÕß‰¡à¡’∫ÿ§§≈ À√◊Õ ‘Ëß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà¿“¬„π∫√‘‡«≥

0.5 ‡¡µ√ ®“°‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß
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¿“§ºπ«° ¢¿“§ºπ«° ¢¿“§ºπ«° ¢¿“§ºπ«° ¢¿“§ºπ«° ¢
°ÆÀ¡“¬·≈–¡“µ√∞“π¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß°ÆÀ¡“¬·≈–¡“µ√∞“π¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß°ÆÀ¡“¬·≈–¡“µ√∞“π¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß°ÆÀ¡“¬·≈–¡“µ√∞“π¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß°ÆÀ¡“¬·≈–¡“µ√∞“π¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß

®“°¬“πæ“Àπ–®“°¬“πæ“Àπ–®“°¬“πæ“Àπ–®“°¬“πæ“Àπ–®“°¬“πæ“Àπ–
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Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ °”Àπ¥

¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π

§à“§«—π¥”·≈–°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å∑’Ë¬‘π¬Õ¡„Àâ√–∫“¬ÕÕ°®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå‰¥â

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

ç√∂¬πµåé À¡“¬§«“¡«à“ √∂¬πµåµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√∂¬πµå ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß (Filter)é À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥§«—π

¥”‚¥¬„™â°√–¥“…°√Õß ·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë –∑âÕπ®“°°√–¥“…°√Õß ´÷Ëß«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–

ç√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß (Optical Path Length)é À¡“¬§«“¡«à“ √–¬–§«“¡

¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß∑’Ë∂Ÿ°ªî¥°—Èπ¥â«¬§«—π¥”„π¢≥–µ√«®«—¥

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß ·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥ (Full Flow Opacity)é

À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥§«—π¥” ∑’Ë„Àâ§«—π¥”∑—ÈßÀ¡¥‰À≈ºà“π™àÕß«—¥· ß·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë∑–≈ÿ

ºà“π§«—π¥” ‚¥¬«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß ·∫∫‰À≈ºà“π∫“ß à«π (Partial Flow Opacity)é

À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥§«—π¥” ∑’Ë„Àâ§«—π¥”‰À≈ºà“π™àÕß«—¥· ß∫“ß à«π·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë

∑–≈ÿºà“π§«—π¥” ‚¥¬«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß∑’Ë ÙÛ ¡‘≈≈‘‡¡µ√À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÙ)©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÙ)©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÙ)©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÙ)©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÙ)

‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈
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¢âÕ Û „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡à¡’¿“√– ‰«â¥—ß

µàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“§«—π¥” Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ùı ∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π ‡¡◊ËÕ

µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß

(Ú) §à“§«—π¥” Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– ı ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫

°√–¥“…°√Õß

¢âÕ Ù „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå¡’¿“√–·≈–Õ¬Ÿà∫π

‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“§«—π¥” Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ûı ∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π ‡¡◊ËÕ

µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß

(Ú) §à“§«—π¥” Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ù ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫

°√–¥“…°√Õß

¢âÕ ı °“√µ√«®«—¥§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡à¡’¿“√– ·≈–¢≥–

‡§√◊ËÕß¬πµå¡’¿“√–·≈–Õ¬Ÿà∫π‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ „Àâ„™â«‘∏’°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥√“¬≈–‡Õ’¬¥‰«â„π¿“§ºπ«°∑â“¬

ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò˜ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚıÙ

Õ¥‘»√ ‡æ’¬ß‡°…

√—∞¡πµ√’™à«¬«à“°“√°√–∑√«ß √—°…“√“™°“√·∑π

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡∑’Ë ÒÒÙ µÕπ∑’Ë ˜ˆß «—π∑’Ë ÚÛ °—π¬“¬π ÚıÙ)
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¢âÕ Ò §«“¡À¡“¬¢Õß§”

ç√∂¬πµåé À¡“¬§«“¡«à“ √∂¬πµåµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

ç§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥é À¡“¬§«“¡«à“ §«“¡‡√Á«¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¢≥–‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå Ÿß ÿ¥ ‚¥¬

‰¡à¡’¿“√– ·≈–√–∫∫∂à“¬°”≈—ß®“°‡§√◊ËÕß¬πµå‰ª¬—ß≈âÕ√∂¬πµå Õ¬Ÿà„π ¿“æ‰¡à∑”ß“π

ç ¿“æ¿“√– Ÿß ÿ¥é À¡“¬§«“¡«à“  ¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¢≥–∑’Ë„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥‚¥¬¡’¿“√–

·≈–Õ¬Ÿà∫π‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß (Filter)é À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥§«—π

¥”‚¥¬„™â°√–¥“…°√Õß ·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë –∑âÕπ®“°°√–¥“…°√Õß ´÷Ëß«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–

ç√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß (Optical Path Length)é À¡“¬§«“¡«à“ √–¬–§«“¡

¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß∑’Ë∂Ÿ°ªî¥°—Èπ¥â«¬§«—π¥”„π¢≥–µ√«®«—¥

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß ·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥ (Full Flow Opacity)é

À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥§«—π¥” ∑’Ë„Àâ§«—π¥”∑—ÈßÀ¡¥‰À≈ºà“π™àÕß«—¥· ß·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë

∑–≈ÿºà“π§«—π¥” ‚¥¬«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ À√◊Õ‡∑’¬∫

‡∑à“

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß ·∫∫‰À≈ºà“π∫“ß à«π (Partial Flow Opacity)é

À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥§«—π¥” ∑’Ë„Àâ§«—π¥”‰À≈ºà“π™àÕß«—¥· ß∫“ß à«π·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë

∑–≈ÿºà“π§«—π¥” ‚¥¬«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß∑’Ë ÙÛ ¡‘≈≈‘‡¡µ√À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“

¢âÕ Ú °“√‡µ√’¬¡√∂¬πµå°àÕπ°“√∑¥ Õ∫„Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ®Õ¥√∂¬πµåÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë„πµ”·Àπàß‡°’¬√å«à“ß

(Ú) ªî¥√–∫∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»¢Õß√∂¬πµå ·≈–√–∫∫‡∫√§‰Õ‡ ’¬ (∂â“¡’)

(Û) ‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå „ÀâÕ¬Ÿà„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„™âß“πª°µ‘

(Ù) µ√«® Õ∫§«“¡º‘¥ª°µ‘ ¢ÕßÕÿª°√≥å‡§√◊ËÕß¬πµå ‡™àπ ªíö¡πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡

§«“¡‡√Á« (Governor) ‚¥¬°“√∑¥≈Õß‡À¬’¬∫§—π‡√àßÕ¬à“ß™â“Ê „Àâ§«“¡‡√Á«¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå§àÕ¬Ê ‡æ‘Ë¡ Ÿß

¢÷Èπ∑’≈–πâÕ¬ ®π°√–∑—Ëß∂÷ß§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥ ¢≥–‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ —ß‡°µ À√◊Õøíß‡ ’¬ß ‘Ëßº‘¥ª°µ‘¢Õß

‡§√◊ËÕß¬πµå ∂â“æ∫Õ“°“√º‘¥ª°µ‘∑’ËÕ“®∑”„Àâ‡§√◊ËÕß¬πµå‡ ’¬À“¬ À√◊Õ‰¡àª≈Õ¥¿—¬ „Àâ√–ß—∫°“√∑¥ Õ∫

¬“πæ“Àπ–®π°«à“®–´àÕ¡·´¡„ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“æ ¡∫Ÿ√≥å

¿“§ºπ«°·π∫∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§ºπ«°·π∫∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§ºπ«°·π∫∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§ºπ«°·π∫∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§ºπ«°·π∫∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë 2 (æ.». 2540)©∫—∫∑’Ë 2 (æ.». 2540)©∫—∫∑’Ë 2 (æ.». 2540)©∫—∫∑’Ë 2 (æ.». 2540)©∫—∫∑’Ë 2 (æ.». 2540)

‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈
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[                  ]

(ı) °√≥’∑’Ë¡’∑àÕ‰Õ‡ ’¬¡“°°«à“Àπ÷Ëß∑àÕ „Àâµ√«®«—¥§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬∑’Ë¡’ª√‘¡“≥

§«—π¥”¡“°∑’Ë ÿ¥

¢âÕ Û °“√‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥„Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °√≥’∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥

(°) °“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡™àπ À—««—¥ (Probe) ‡≈π å°√–®°√—∫· ß ·≈–°“√

ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¡◊Õ (Calibrate) µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡§”·π–π”¢Õß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(¢) ®—¥‡µ√’¬¡Õÿª°√≥åªÑÕß°—π‡§√◊ËÕß¡◊Õ®“°°“√√∫°«π¿“¬πÕ° ‡™àπ ≈¡ ΩÿÉπ≈–ÕÕß

À√◊Õ· ß√∫°«π ∑’Ë®–¡’º≈„Àâ°“√µ√«®«—¥º‘¥æ≈“¥

(§) °“√µ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥°—∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ·≈–√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß

¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß

(Ú) °√≥’„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß·∫∫‰À≈ºà“π∫“ß à«π

(°) °“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡™àπ À—««—¥ ‡≈π å°√–®°√—∫· ß ·≈–°“√ª√—∫·µàß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡§”·π–π”¢Õß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(¢) ®—¥‡µ√’¬¡Õÿª°√≥åªÑÕß°—π‡§√◊ËÕß¡◊Õ®“°°“√√∫°«π¿“¬πÕ° ‡™àπ ≈¡ ΩÿÉπ≈–ÕÕß

À√◊Õ· ß√∫°«π∑’Ë®–¡’º≈„Àâ°“√µ√«®«—¥º‘¥æ≈“¥

(§)  Õ¥À—««—¥‡¢â“‰ª„π∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ‚¥¬„Àâª≈“¬¢ÕßÀ—««—¥Õ¬ŸàÀà“ß®“°ºπ—ß

∑àÕ‰Õ‡ ’¬‰¡àπâÕ¬°«à“ .ı ‡´πµ‘‡¡µ√

(ß) √–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡°”Àπ¥

§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß√–¬–Àà“ß√–À«à“ß·À≈àß°”‡π‘¥· ß (Light Source) ·≈–µ—«√—∫· ß (Light

Detector) ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(Û) °“√·ª≈ß§à“§«—π¥”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â ‡ªìπ§à“§«—π¥”∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß

¡“µ√∞“π„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡ ¡°“√∑’Ë Ò

¥˜ˆ= Ò   Ò - (Ò - ¥«)(¬˜ˆ / ¬«)   ¡°“√∑’Ë Ò

    Ò

‚¥¬∑’Ë

¥˜ˆ = §à“§«—π¥”∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π (%)

¥« = §à“§«—π¥”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ (%)

¬˜ˆ = √–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π (˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√)

¬« = √–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß (¡‘≈≈‘‡¡µ√)
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(Ù) °√≥’∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß

(°) °“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡™àπ À—««—¥ (Probe) ·≈–°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(Calibrate) µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡§”·π–π”¢Õß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(¢)  Õ¥À—««—¥‡¢â“‰ª„π∑àÕ‰Õ‡ ’¬√∂¬πµå ‚¥¬„Àâª≈“¬¢ÕßÀ—««—¥Õ¬ŸàÀà“ß®“°ºπ—ß∑àÕ

‰Õ‡ ’¬‰¡àπâÕ¬°«à“ .ı ‡´πµ‘‡¡µ√

¢âÕ Ù «‘∏’°“√µ√«®«—¥§«—π¥”¢Õß√∂¬πµå  “¡“√∂¥”‡π‘π°“√‰¥â Ú «‘∏’ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡à¡’¿“√–

(°) °“√®—¥‡µ√’¬¡√∂¬πµå·≈–‡§√◊ËÕß«—¥§«—π¥”„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ (¢) ·≈– (§)

(¢) ®Õ¥¬“πæ“Àπ–Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë„πµ”·Àπàß‡°’¬√å«à“ß

(§) ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬à“ß√«¥‡√Á«®π ÿ¥§—π‡√àßæ√âÕ¡µ√«®«—¥§«—π¥”¥—ßπ’È

(Ò.Ò) °√≥’µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß·∫∫‰À≈

ºà“π∑—ÈßÀ¡¥ À√◊Õ·∫∫‰À≈ºà“π∫“ß à«π „Àâ∫—π∑÷°§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß§«—π¥”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â

(Ò.Ú) °√≥’µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß (Filter) „Àâ‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß§«—π¥”≈ß°√–¥“…°√Õß¢≥–‡√‘Ë¡°¥§—π‡√àß

(ß) „Àâ«—¥§à“§«—π¥” Õß§√—Èß ‚¥¬„™â§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë«—¥‰¥â‡ªìπ‡°≥±åµ—¥ ‘π

(®) ∂â“§à“§«—π¥”∑’Ë«—¥‰¥â∑—Èß Õß§√—Èß·µ°µà“ß°—π‡°‘π°«à“√âÕ¬≈–Àâ“„Àâ«—¥§à“§«—π¥”„À¡à

(Ú) ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå¡’¿“√–·≈–Õ¬Ÿà∫π‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ „Àâ¥”‡π‘π°“√µàÕ‰ªπ’È

(°) °“√®—¥‡µ√’¬¡√∂¬πµå·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥” „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ (¢) ·≈–(§)

(¢) ®—¥„Àâ≈âÕ àß°”≈—ß¢Õß√∂¬πµå∑’Ë®–µ√«®«—¥§«—π¥”Õ¬Ÿà∫π≈Ÿ°°≈‘Èß (Roller Unit)

¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫

(§) „Àâ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå‡æ◊ËÕ¢—∫‡§≈◊ËÕπ≈âÕ‰ªµ“¡ª°µ‘ æ√âÕ¡„ à¿“√–„Àâ°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå

®π°√–∑—Ëß‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬Ÿà„π ¿“æ¿“√– Ÿß ÿ¥

(ß) À≈—ß®“°π—Èπ„Àâ≈¥§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå≈ß¡“‡À≈◊Õ√âÕ¬≈–À° ‘∫æ√âÕ¡

¥”‡π‘π°“√µ√«®«—¥§«—π¥” À≈—ß®“°∑’Ë§ß§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå„π√–¥—∫π—Èπ‰«â·≈â« ‰¡àπâÕ¬°«à“Àâ“«‘π“∑’

¥—ßπ’È

(Ò.Ò) °√≥’µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß·∫∫‰À≈ºà“π

∑—ÈßÀ¡¥À√◊Õ·∫∫‰À≈ºà“π∫“ß à«π „Àâ∫—π∑÷°§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß§«—π¥”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â

(Ò.Ú) °√≥’µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß „Àâ‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß§«—π¥”≈ß°√–¥“…°√Õß¢≥–‡√‘Ë¡°¥§—π‡√àß

(®) „Àâ«—¥§à“§«—π¥” Õß§√—Èß ·≈–„Àâ„™â§à“‡©≈’Ë¬‡ªìπ‡°≥±åµ—¥ ‘π
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¿“æ· ¥ß°“√µ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥

°—∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ·≈–√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß

µ“¡¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë 2 (æ.». 2540)

‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

µ“¡¢âÕ Û (Ò) (§)

¿“æ∑’Ë Ò  ”À√—∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬«ß°≈¡™π‘¥∑àÕµ√ß

À¡“¬‡Àµÿ

Ò)                          À¡“¬§«“¡∂÷ß À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß

·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥

Ú) ¬« À¡“¬§«“¡∂÷ß √–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß

∑àÕ‰Õ‡ ’¬√Ÿª«ß°≈¡

Àà“ß®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬

‰¡à‡°‘π 5 ‡´πµ‘‡¡µ√

¬«
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¿“æ· ¥ß°“√µ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥°—∫

∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ·≈–√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß

µ“¡¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë 2 (æ.». 2540)

‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

µ“¡¢âÕ Û (Ò) (§)

¿“æ∑’Ë Ú  ”À√—∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬«ß°≈¡™π‘¥∑àÕ∫“°∑”¡ÿ¡

À¡“¬‡Àµÿ

Ò)                           À¡“¬§«“¡∂÷ß À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß

·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥

Ú) ¬« À¡“¬§«“¡∂÷ß √–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß

Àà“ß®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬

‰¡à‡°‘π 5 ‡´πµ‘‡¡µ√

¬«
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¿“æ· ¥ß°“√µ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥°—∫

∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ·≈–√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß

µ“¡¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë 2 (æ.». 2540)

‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

µ“¡¢âÕ Û (Ò) (§)

¿“æ∑’Ë Û  ”À√—∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬«ß°≈¡™π‘¥‚§âß

À¡“¬‡Àµÿ

Ò)                           À¡“¬§«“¡∂÷ß À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß

·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥

Ú) ¬« À¡“¬§«“¡∂÷ß √–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß

Àà“ß®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬

‰¡à‡°‘π 5 ‡´πµ‘‡¡µ√

Àà“ß®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬

‰¡à‡°‘π 5 ‡´πµ‘‡¡µ√

¬«

¬«
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¿“æ· ¥ß°“√µ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥°—∫

∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ·≈–√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß

µ“¡¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë 2 (æ.». 2540)

‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

µ“¡¢âÕ Û (Ò) (§)

¿“æ∑’Ë Ù  ”À√—∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬∑’Ë‰¡à‡ªìπ«ß°≈¡™π‘¥∑àÕµ√ß

À¡“¬‡Àµÿ

Ò)                           À¡“¬§«“¡∂÷ß À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß

·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥

Ú) ¬« À¡“¬§«“¡∂÷ß √–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß

¬«

¬«

Àà“ß®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬

‰¡à‡°‘π 5 ‡´πµ‘‡¡µ√

Àà“ß®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬

‰¡à‡°‘π 5 ‡´πµ‘‡¡µ√

¬« = ·°π√ÕßµâÕß«—¥·∫∫‚¥¬µ√ß
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Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”

¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ °”Àπ¥

¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°§«“¡„π¢âÕ Ù ¢Õß¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÙ) ‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå∑’Ë„™â

‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ ·≈–„Àâ„™â§«“¡µàÕ‰ªπ’È·∑π

ç ¢âÕ Ù «‘∏’°“√µ√«®«—¥§«—π¥”¢Õß√∂¬πµå  “¡“√∂¥”‡π‘π°“√‰¥â Ú «‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡à¡’¿“√–

(°) °“√®—¥‡µ√’¬¡√∂¬πµå·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ Ú ·≈– Û

(¢) ®Õ¥¬“πæ“Àπ–Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë„πµ”·Àπàß‡°’¬√å«à“ß

(§) ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬à“ß√«¥‡√Á«®π ÿ¥§—π‡√àßæ√âÕ¡µ√«®§«—π¥”¥—ßπ’È

(Ò.Ò) °√≥’µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß·∫∫‰À≈ºà“π

∑—ÈßÀ¡¥À√◊Õ·∫∫‰À≈ºà“π∫“ß à«π „Àâ∫—π∑÷°§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß§«—π¥”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â

(Ò.Ú) °√≥’µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß (Filter) „Àâ‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß§«—π¥”≈ß°√–¥“…°√Õß¢≥–‡√‘Ë¡°¥§—π‡√àß

(ß) „Àâ«—¥§à“§«—π¥” Õß§√—Èß ‚¥¬„™â§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë«—¥‰¥â‡ªìπ‡°≥±åµ—¥ ‘π

(®) ∂â“§à“§«—π¥”∑’Ë«—¥‰¥â∑—Èß Õß§√—Èß·µ°µà“ß°—π‡°‘π°«à“√âÕ¬≈–Àâ“„Àâ«—¥§«—π¥”„À¡à

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÙÒ)©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÙÒ)©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÙÒ)©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÙÒ)©∫—∫∑’Ë Ù (æ.». ÚıÙÒ)

‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈
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(Ú) ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå¡’¿“√–·≈–Õ¬Ÿà∫π‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ „Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(°) °“√®—¥‡µ√’¬¡√∂¬πµå·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥” „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ Ú ·≈– Û

(¢) ®—¥„Àâ≈âÕ àß°”≈—ß¢Õß√∂¬πµå∑’Ë®–µ√«®«—¥§«—π¥”Õ¬Ÿà∫π≈Ÿ°°≈‘Èß (Roller Unit)

¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫

(§) „Àâ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå‡æ◊ËÕ¢—∫‡§≈◊ËÕπ≈âÕ‰ªµ“¡ª°µ‘ æ√âÕ¡„ à¿“√–„Àâ°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå

®π°√–∑—Ëß‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬Ÿà„π ¿“æ¿“√– Ÿß ÿ¥

(ß) À≈—ß®“°π—Èπ„Àâ≈¥§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå≈ß¡“‡À≈◊Õ√âÕ¬≈–À° ‘∫æ√âÕ¡

¥”‡π‘π°“√µ√«®«—¥§«—π¥” À≈—ß®“°∑’Ë§ß§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå„π√–¥—∫π—Èπ‰«â·≈â« ‰¡àπâÕ¬°«à“Àâ“«‘π“∑’

¥—ßπ’È

(Ú.Ò) °√≥’µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß·∫∫‰À≈ºà“π

∑—ÈßÀ¡¥À√◊Õ·∫∫‰À≈ºà“π∫“ß à«π „Àâ∫—π∑÷°§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß§«—π¥”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â

(Ú.Ú) °√≥’µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß„Àâ‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß§«—π¥”≈ß°√–¥“…°√Õß

(®) „Àâ«—¥§à“§«—π¥” Õß§√—Èß ·≈–„Àâ„™â§à“‡©≈’Ë¬‡ªìπ‡°≥±åµ—¥ ‘πé

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˘ °—π¬“¬π æ.». ÚıÙÒ

¬‘Ëßæ—π∏å ¡π– ‘°“√

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡∑’Ë ÒÒı µÕπæ‘‡»… Ò ß «—π∑’Ë Ú˜ µÿ≈“§¡ ÚıÙÒ)
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Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß

§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ¢Õß§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ °”Àπ¥√–¥—∫‡ ’¬ß

¢Õß√∂¬πµå ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç√∂¬πµåé À¡“¬§«“¡«à“ √∂¬πµåÀ√◊Õ√∂®—°√¬“π¬πµåµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√®√“®√∑“ß∫°

ç∑“ßé À¡“¬§«“¡«à“ ∑“ßµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬°“√®√“®√∑“ß∫°

ç§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥é À¡“¬§«“¡«à“ §«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ „π¢≥–∑’Ë‡√àß‡§√◊ËÕß Ÿß ÿ¥

‚¥¬≈‘ÈπÕ“°“»‡ªî¥‡µÁ¡∑’Ë À√◊Õ§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π„π¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕß “¡“√∂„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥

∑—Èßπ’È ‡§√◊ËÕß¬πµå¥—ß°≈à“« ®–µâÕßÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß‡°’¬√å«à“ß

ç¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßé À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡¡“µ√∞“π¢Õß§≥–°√√¡“∏‘°“√

√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬‡∑§π‘§‰øøÑ“ ÷́Ëß‡√’¬°‚¥¬¬àÕ«à“ ç‰Õ Õ’ ’́é (International Electrotechnical

Commission, IEC) À√◊Õ¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßÕ◊Ëπ∑’Ë¡’¡“µ√∞“π‡∑’¬∫‡∑à“

¢âÕ Ò √∂¬πµå∑’Ë„™â„π∑“ß¢≥–∑’Ë‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë ‚¥¬‰¡à√«¡‡ ’¬ß·µ√ —≠≠“≥®–µâÕß¡’§à“

√–¥—∫‡ ’¬ß‰¡à‡°‘π

(Ò) ¯ı ‡¥´‘‡∫≈ ‡Õ ‡¡◊ËÕµ√«® Õ∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß„π√–¬–Àà“ß®“°√∂¬πµåπ—Èπ ˜.ı ‡¡µ√À√◊Õ

(Ú) Ò ‡¥´‘‡∫≈ ‡Õ ‡¡◊ËÕµ√«® Õ∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß„π√–¬–Àà“ß®“°√∂¬πµåπ—Èπ .ı ‡¡µ√

¢âÕ Ú °“√µ√«® Õ∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå„Àâ°√–∑”„π ∂“π∑’ËÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò)  ∂“π∑’Ë´÷Ëß‡ªìπæ◊Èπ√“∫∑”¥â«¬§Õπ°√’µ À√◊Õ ·Õ øí µåÀ√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√

 –∑âÕπ‡ ’¬ß‰¥â¥’ ·≈–‡ªìπ∑’Ë ‚≈àß´÷Ëß¡’√–¬–Àà“ß®“°√∂¬πµå∑’Ë®–∑”°“√µ√«® Õ∫®–µâÕß¡’√–¬–µ—Èß·µà

Ò ‡¡µ√¢÷Èπ‰ª À√◊Õ

ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡√◊ËÕß °”Àπ¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå
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(Ú)  ∂“π∑’Ëµ“¡ (Ò) ‡«âπ·µà∑’Ë ‚≈àß‚¥¬√Õ∫√∂¬πµå∑’Ë®–∑”°“√µ√«® Õ∫®–µâÕß¡’√–¬–µ—Èß·µà

Û ‡¡µ√ ·µà‰¡à∂÷ß Ò ‡¡µ√

°“√µ√«® Õ∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå„π ∂“π∑’Ëµ“¡ (Ò) „Àâµ√«® Õ∫„π√–¬–Àà“ß®“°√∂¬πµå

˜.ı ‡¡µ√  ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå„π ∂“π∑’Ëµ“¡ (Ú) „Àâµ√«® Õ∫„π√–¬–Àà“ß®“°

√∂¬πµå .ı ‡¡µ√

¢âÕ Û °àÕπ∑”°“√µ√«® Õ∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå∑ÿ°§√—Èß®–µâÕßª√—∫¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß‰«â∑’Ë

«ß®√∂à«ßπÈ”Àπ—° A (Weighting Network A) ·≈–∑’Ë≈—°…≥–§«“¡‰«µÕ∫√—∫‡ ’¬ß Fast (Dynamic

Characteristics Fast) √«¡∑—ÈßµâÕß Õ∫‡∑’¬∫°—∫‡§√◊ËÕß°”Àπ¥‡ ’¬ß¡“µ√∞“π ‡™àπ æ‘ µ—π‚øπ (Piston phone)

À√◊ÕÕ–§Ÿ µ‘§ §“≈‘‡∫√‡µÕ√å (Acoustic Calibrator) À√◊Õµ√«® Õ∫µ“¡∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¢ÕßºŸâº≈‘µ

¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

¡“µ√«—¥§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë®–π”¡“„™âµ√«® Õ∫ ®–¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â

‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– “¡¢Õß§à“‡µÁ¡ ‡°≈

¢âÕ Ù °“√µ√«® Õ∫«à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµåµ“¡¢âÕ Ú (Ò) „Àâ°√–∑”µ“¡«‘∏’°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) „Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈–≈¡„π¢≥–π—Èπ°àÕπ

(Ú) „Àâ®Õ¥√∂¬πµåÕ¬Ÿà∑’Ë„πµ”·Àπàß‡°’¬√å«à“ß ·≈–‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡àπâÕ¬°«à“ ı π“∑’ °àÕπ

∑”°“√µ√«® Õ∫ ∂â“¡’¢Õ∫∑“ß‡∑â“®–µâÕß®Õ¥√∂¬πµåÀà“ß®“°¢Õ∫∑“ß‡∑â“Õ¬à“ßπâÕ¬ Ò ‡¡µ√

(Û) À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß‡¢â“À“√∂¬πµå∑’Ë®–∑”°“√

µ√«® Õ∫µ“¡µ”·Àπàß √–¬–·≈–«‘∏’°“√∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥ ”À√—∫°√≥’µ“¡¢âÕ Ú (Ò)

(Ù) ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫‡∑à“°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥¢Õß√∂¬πµåÀ“°√∂¬πµåπ—Èπ„™â

‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ À√◊Õ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫‡∑à“°—∫ “¡„π ’Ë¢Õß§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥À“°√∂¬πµåπ—Èπ

„™â‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π

 ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂®—°√¬“π¬πµå „Àâ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫

‡∑à“°—∫°÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥À“°‡§√◊ËÕß¬πµåπ—Èπ¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥‡°‘π°«à“ ı, √Õ∫µàÕπ“∑’

À√◊Õ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫‡∑à“°—∫ “¡„π ’Ë¢Õß§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥À“°‡§√◊ËÕß¬πµåπ—Èπ¡’§«“¡‡√Á«

√Õ∫ Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘π ı, √Õ∫µàÕπ“∑’
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(ı) „Àâµ√«® Õ∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ú §√—Èß ·≈–„Àâ∂◊Õ‡Õ“§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë«—¥‰¥â‡ªìπ§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß

√∂¬πµå

(ˆ) ∂â“§à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ëµ√«® Õ∫∑—Èß Ú §√—Èß·µ°µà“ß°—π‡°‘π°«à“ Ú ‡¥´‘‡∫≈‡Õ „Àâµ√«® Õ∫

§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬‡√‘Ë¡µâπ„À¡à

¢âÕ ı °“√µ√«® Õ∫§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµåµ“¡¢âÕ Ú (Ú) „Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ Ù ‡«âπ·µà

°“√À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡µ”·Àπàß √–¬–·≈–«‘∏’°“√∑’Ë

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…°”Àπ¥ ”À√—∫°√≥’µ“¡¢âÕ Ú (Ú)

¢âÕ ˆ ∂â“§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈–≈¡∑’Ë«—¥‰¥â„π∫√‘‡«≥ ∂“π∑’Ëµ“¡¢âÕ Ú (Ò) ‡°‘π°«à“

˜ı ‡¥´‘‡∫≈‡Õ À√◊Õ„π∫√‘‡«≥ ∂“π∑’Ëµ“¡¢âÕ Ú (Ú) ‡°‘π°«à“ ˘ ‡¥´‘‡∫≈‡Õ „Àâ‡ª≈’Ë¬π ∂“π∑’Ëµ√«® Õ∫§à“

√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå

¢âÕ ˜ °“√Õà“π§à“√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå∑’Ë∑”°“√µ√«® Õ∫®–µâÕß‰¡à¡’∫ÿ§§≈À√◊Õ ‘Ëß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà

¿“¬„π∫√‘‡«≥ .ı ‡¡µ√ ®“°‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ú¯  ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚıÛı

π“¬‰æ®‘µ√ ‡Õ◊ÈÕ∑«’°ÿ≈

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ Ò˘ µÕπ∑’Ë ÒÒ˘ «—π∑’Ë Ò˜ °—π¬“¬π ÚıÛı)
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ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…
‡√◊ËÕß °”Àπ¥µ”·Àπàß √–¬– ·≈–«‘∏’°“√„π°“√À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ

¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß  ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå

¥â«¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå

¢âÕ Ù (Û) ·≈–¢âÕ ı ‰¥â°”Àπ¥„Àâ°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ª√–°“»°”Àπ¥µ”·Àπàß √–¬– ·≈–«‘∏’°“√„π°“√

À—π·°π §«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß ©–π—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªìπ‰ªµ“¡§«“¡„πª√–°“»

¥—ß°≈à“«  °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ®÷ßª√–°“»°”Àπ¥µ”·Àπàß √–¬– ·≈–«‘∏’°“√„π°“√À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥

¢Õß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò °“√À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß

«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå ¢âÕ Ù (Û) „Àâµ—Èß‰¡‚§√‚øπ

„Àâ Ÿß®“°æ◊Èπ Ò.Ú ‡¡µ√ ·≈–Àà“ß®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ˜.ı ‡¡µ√ À—π‰¡‚§√‚øπ‡¢â“À“ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ‚¥¬

·°π‰¡‚§√‚øπ®–µâÕß¢π“π°—∫æ◊Èπ

„π°√≥’∑’Ëª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬¬◊Ëπ‰¡àæâπ√‘¡πÕ° ÿ¥¢Õßµ—«∂—ß√∂¬πµå „Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡«√√§·√°

‡«âπ·µà„Àâ‰¡‚§√‚øπÕ¬ŸàÀà“ß®“°√‘¡πÕ° ÿ¥¢Õßµ—«∂—ß√∂¬πµå ¥â“πª≈“¬∑“ßÕÕ°¢Õß∑àÕ‰Õ‡ ’¬‡ªìπ√–¬–∑“ß

˜.ı ‡¡µ√

¢âÕ Ú °“√À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß µ“¡ª√–°“»°√–∑√«ß

«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß °”Àπ¥√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå µ“¡¢âÕ ı „Àâ¥”‡π‘π°“√

‚¥¬«‘∏’

(Ò) „π°√≥’∑’Ë∑àÕ‰Õ‡ ’¬¡’∑àÕ‡¥’¬« „Àâµ—Èß‰¡‚§√‚øπ„π√–¥—∫‡¥’¬«°—π°—∫ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ·µà

µâÕß‰¡àµË”°«à“ .Ú ‡¡µ√ ®“°æ◊Èπ ·≈–À—π‰¡‚§√‚øπ‡¢â“À“ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ‚¥¬·°π‰¡‚§√‚øπ®–µâÕß¢π“π

°—∫æ◊Èπ ·≈–∑”¡ÿ¡ Ùı Õß»“°—∫ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ Àà“ß®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ .ı ‡¡µ√
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(Ú) „π°√≥’∑’Ë∑àÕ‰Õ‡ ’¬¡’ Õß∑àÕÀ√◊Õ¡“°°«à“ ´÷ËßµàÕ®“°À¡âÕæ—°„∫‡¥’¬«°—π ·≈–¡’√–¬–Àà“ß

√–À«à“ßª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬‰¡à¡“°°«à“ .Û ‡¡µ√ „Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ (Ò) ‡«âπ·µà„Àâ∂◊Õ√–¬–·≈–∑‘»∑“ß¢Õß

∑àÕ‰Õ‡ ’¬¥â“ππÕ°¢Õß√∂¬πµå‡ªìπ‡°≥±å

(Û) „π°√≥’∑’Ë∑àÕ‰Õ‡ ’¬¡’ Õß∑àÕ À√◊Õ¡“°°«à“ ´÷ËßµàÕ®“°À¡âÕæ—°„∫‡¥’¬«°—π ‚¥¬¡’√–¬–

Àà“ß√–À«à“ßª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬¡“°°«à“ .Û ‡¡µ√ À√◊Õ„π°√≥’∑’Ë∑àÕ‰Õ‡ ’¬µàÕ®“°À¡âÕæ—°§π≈–„∫ ‰¡à«à“®–¡’

√–¬–Àà“ß√–À«à“ßª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬‡∑à“„¥ „Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡¢âÕ (Ò) ∑ÿ°∑àÕ ·≈–„Àâ„™â§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë«—¥‰¥â

„π°√≥’∑’Ëª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµåµ“¡ (Ò) À√◊Õ (Ú) À√◊Õ (Û) ¬◊Ëπ‰¡àæâπ√‘¡πÕ° ÿ¥¢Õß

µ—«∂—ß√∂¬πµå „Àâµ—Èß‰¡‚§√‚øπÕ¬ŸàÀà“ß®“°√‘¡πÕ° ÿ¥¢Õßµ—«∂—ß√∂¬πµå ¥â“πª≈“¬∑“ßÕÕ°¢Õß∑àÕ‰Õ‡ ’¬√∂¬πµå

‡ªìπ√–¬–∑“ß .ı ‡¡µ√ „Àâ·°π‰¡‚§√‚øπ∑”¡ÿ¡ Ùı Õß»“°—∫ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬

(Ù) „π°√≥’∑’Ë∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµåÕ¬Ÿà„π·π«¥‘Ëß¢÷Èπ¢â“ß∫π „Àâ‰¡‚§√‚øπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫

‡¥’¬«°—π°—∫ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ‚¥¬„Àâ·°π‰¡‚§√‚øπÕ¬Ÿà„π·π«¥‘Ëß™’È¢÷Èπ¢â“ß∫π·≈–Àà“ß .ı ‡¡µ√ ®“°√‘¡πÕ°

 ÿ¥¢Õß√∂¬πµå¥â“π‡¥’¬«°—∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò˜ ∏—π«“§¡ æ.». ÚıÛˆ

ª°‘µ °‘√–«“π‘™

(π“¬ª°‘µ °‘√–«“π‘™)

Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÒ µÕπæ‘‡»… ÒÒ ß ≈ß«—π∑’Ë Ò¯ °ÿ¡¿“æ—π∏å ÚıÛ˜)
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¿“æ·π∫∑â“¬ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

‡√◊ËÕß °”Àπ¥µ”·Àπàß √–¬– ·≈–«‘∏’°“√„π°“√À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥

¢Õß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß  ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå

µ”·Àπàß √–¬– ·≈–«‘∏’°“√„π°“√À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ

¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß  ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå µ“¡¢âÕ Ò

°√≥’ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬¬◊Ëπ‰¡àæâπ√‘¡πÕ° ÿ¥¢Õßµ—«∂—ß√∂¬πµå
(In the case where the end of the exhaust is not jut out from the end of the carûs body)

µ”·Àπàß·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ

(Microphone Direction)

°√≥’ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬¬◊Ëπæâπ√‘¡πÕ° ÿ¥¢Õßµ—«∂—ß√∂¬πµå
(In the case where the end of the exhaust is jut out from the end of the carûs body)

7.5 ‡¡µ√
(7.5 meter)

7.5 ‡¡µ√
(7.5 meter)

1.2 ‡¡µ√ (1.2 meter)

7.5 ‡¡µ√
(7.5 meter)

7.5 ‡¡µ√
(7.5 meter)

1.2 ‡¡µ√ (1.2 meter)
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µ”·Àπàß √–¬– ·≈–«‘∏’°“√„π°“√À—π·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ

¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß  ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫√–¥—∫‡ ’¬ß¢Õß√∂¬πµå µ“¡¢âÕ Ú (Ò)

°√≥’ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬¬◊Ëπæâπ√‘¡πÕ° ÿ¥¢Õßµ—«∂—ß√∂¬πµå
(In the case where the end of the exhaust is jut out from the end of the carûs body)

µ”·Àπàß·°π§«“¡‰« Ÿß ÿ¥¢Õß‰¡‚§√‚øπ

(Microphone Direction)
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