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CFR Part 60 Appendix A Method 1 Sample and Velocity Traverses for

Stationary Sources, 1995 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡“ª√–¬ÿ°µå‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ

„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) „™â ”À√—∫°”Àπ¥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß

√«¡∑—Èß§”π«≥À“®”π«π·≈–µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „π∑àÕÀ√◊Õ®“°

ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ·µà‰¡à “¡“√∂„™â‰¥â„π°√≥’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(1)  ¿“æ°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¿“¬„πª≈àÕß‡°‘¥°“√‰À≈«πÀ√◊Õ¡’§«“¡

·ª√ª√«π Ÿß ∑”„Àâ°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»‡ªìπ·∫∫‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ (µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¢âÕ 2.4)

(2) ª≈àÕß¡’√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“ 0.3 ‡¡µ√ (À√◊Õ 12 π‘È«)

À√◊Õ¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß πâÕ¬°«à“ 0.071 µ“√“ß‡¡µ√ (À√◊Õ 113 µ“√“ßπ‘È«)

(3) ®ÿ¥‡®“–ª≈àÕßÕ¬Ÿàª≈“¬∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°®ÿ¥√∫°«π°“√‰À≈

(Downstream from a Flow Disturbance) (‡™àπ ¢âÕßÕ, ∑àÕ¢¬“¬, ∑àÕ≈¥

À√◊Õ®ÿ¥∑’Ë¡’°“√‡º“‰À¡â ‡ªìπµâπ) πâÕ¬°«à“ 2 ‡∑à“¢Õß√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª≈àÕß

À√◊Õ®ÿ¥‡®“–ª≈àÕßÕ¬Ÿàµâπ∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°®ÿ¥√∫°«π°“√‰À≈ (Upstream

from a Flow Disturbance) πâÕ¬°«à“ 0.5 ‡∑à“¢Õß√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª≈àÕß

¥—ß¿“æ∑’Ë 1-2

¿“æ∑’Ë 1-2 ®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡

2. «‘∏’°“√°”Àπ¥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß °“√§”π«≥®”π«π·≈–µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»„πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Procedure)

2.1 °“√°”Àπ¥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß (Selection of Measurement) ‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫

À“§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“» À√◊ÕÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß √«¡∑—Èß„™â

 ”À√—∫°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ®ÿ¥‡®“–ª≈àÕßµâÕß

Õ¬Ÿàª≈“¬∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Downstream) ®“°®ÿ¥√∫°«π°“√‰À≈ (‡™àπ

¢âÕßÕ ∑àÕ¢¬“¬ ∑àÕ≈¥ À√◊Õ®ÿ¥∑’Ë¡’°“√‡º“‰À¡â) Õ¬à“ßπâÕ¬ 8 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„πª≈àÕß ·≈–µâÕßÕ¬Ÿàµâπ∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Upstream)

®“°®ÿ¥√∫°«π°“√‰À≈Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„πª≈àÕß

¥—ß¿“æ∑’Ë 1-3
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76 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

°“√°”Àπ¥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß °“√§”π«≥®”π«π·≈–µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»„πª≈àÕß  µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π§Ÿà¡◊Õπ’È‰¥âπ”À≈—°‡°≥±åµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40

CFR Part 60 Appendix A Method 1 Sample and Velocity Traverses for

Stationary Sources, 1995 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡“ª√–¬ÿ°µå‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ

„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) „™â ”À√—∫°”Àπ¥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß

√«¡∑—Èß§”π«≥À“®”π«π·≈–µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „π∑àÕÀ√◊Õ®“°

ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ·µà‰¡à “¡“√∂„™â‰¥â„π°√≥’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(1)  ¿“æ°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¿“¬„πª≈àÕß‡°‘¥°“√‰À≈«πÀ√◊Õ¡’§«“¡

·ª√ª√«π Ÿß ∑”„Àâ°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»‡ªìπ·∫∫‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ (µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¢âÕ 2.4)

(2) ª≈àÕß¡’√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“ 0.3 ‡¡µ√ (À√◊Õ 12 π‘È«)

À√◊Õ¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß πâÕ¬°«à“ 0.071 µ“√“ß‡¡µ√ (À√◊Õ 113 µ“√“ßπ‘È«)

(3) ®ÿ¥‡®“–ª≈àÕßÕ¬Ÿàª≈“¬∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°®ÿ¥√∫°«π°“√‰À≈

(Downstream from a Flow Disturbance) (‡™àπ ¢âÕßÕ, ∑àÕ¢¬“¬, ∑àÕ≈¥

À√◊Õ®ÿ¥∑’Ë¡’°“√‡º“‰À¡â ‡ªìπµâπ) πâÕ¬°«à“ 2 ‡∑à“¢Õß√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª≈àÕß

À√◊Õ®ÿ¥‡®“–ª≈àÕßÕ¬Ÿàµâπ∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°®ÿ¥√∫°«π°“√‰À≈ (Upstream

from a Flow Disturbance) πâÕ¬°«à“ 0.5 ‡∑à“¢Õß√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª≈àÕß

¥—ß¿“æ∑’Ë 1-2

¿“æ∑’Ë 1-2 ®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡

2. «‘∏’°“√°”Àπ¥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß °“√§”π«≥®”π«π·≈–µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»„πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Procedure)

2.1 °“√°”Àπ¥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß (Selection of Measurement) ‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫

À“§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“» À√◊ÕÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß √«¡∑—Èß„™â

 ”À√—∫°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ®ÿ¥‡®“–ª≈àÕßµâÕß

Õ¬Ÿàª≈“¬∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Downstream) ®“°®ÿ¥√∫°«π°“√‰À≈ (‡™àπ

¢âÕßÕ ∑àÕ¢¬“¬ ∑àÕ≈¥ À√◊Õ®ÿ¥∑’Ë¡’°“√‡º“‰À¡â) Õ¬à“ßπâÕ¬ 8 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„πª≈àÕß ·≈–µâÕßÕ¬Ÿàµâπ∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Upstream)

®“°®ÿ¥√∫°«π°“√‰À≈Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„πª≈àÕß

¥—ß¿“æ∑’Ë 1-3
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98 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

¿“æ∑’Ë 1-3  ®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’Ë‡À¡“– ¡

À“°‰¡à “¡“√∂°”Àπ¥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß‰¥âµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â Õ“®‡≈◊Õ°®ÿ¥

‡®“–ª≈àÕß∑’ËÕ¬Ÿàª≈“¬∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°®ÿ¥√∫°«πÕ¬à“ßπâÕ¬ 2 ‡∑à“¢Õß

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„πª≈àÕß À√◊Õ Õ¬Ÿàµâπ∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Upstream)

®“°®ÿ¥√∫°«π°“√‰À≈Õ¬à“ßπâÕ¬ 0.5 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„πª≈àÕß

°√≥’ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂«—¥

√–¬– ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‰¥â „Àâ„™â√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“ (De) ®“° ¡°“√

∑’Ë 1-1

 ¡°“√∑’Ë 1-1

°√≥’®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß‰¡à “¡“√∂°”Àπ¥‰¥âµ“¡À≈—°‡°≥±å„π«√√§Àπ÷Ëß ·≈–

«√√§ Õß „Àâ„™â«‘∏’°“√°”Àπ¥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕßµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π 2.5

2.2 °“√§”π«≥®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß (Determining the

Number of Traverse Points)

2.2.1 °“√§”π«≥®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫À“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π

ª≈àÕß (Particulate Traverses) ¡’«‘∏’°“√¥—ßπ’È

(1) °√≥’®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß¡’√–¬–‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 2.1 ®”π«π

®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß‡ªìπ¥—ßπ’È

●  12 ®ÿ¥  ”À√—∫ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß°√–∫Õ°

´÷Ëß¡’√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß À√◊Õ∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡ ÷́Ëß¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“

¡“°°«à“ 0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 24 π‘È«)

●  8 ®ÿ¥  ”À√—∫ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß°√–∫Õ°

´÷Ëß¡’√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.30 ∂÷ß 0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 12 ∂÷ß 24 π‘È«)

●  9 ®ÿ¥  ”À√—∫ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

´÷Ëß¡’√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0.30  ∂÷ß  0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 12

∂÷ß 24 π‘È« )

(2) °√≥’®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß¡’√–¬–‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ 2.1 °“√°”Àπ¥

®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß¢—ÈπµË”„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 1-4

‚¥¬°”Àπ¥®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß¥—ßπ’È (1) «—¥√–¬–∑“ß®“°®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’ËÕ¬Ÿà

µâπ∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°®ÿ¥√∫°«π (√–¬– A) ®“°¿“æ∑’Ë 1-4 À“√¥â«¬

√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß À√◊Õ√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“ (2) «—¥√–¬–∑“ß

®“°®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’ËÕ¬Ÿàª≈“¬∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°®ÿ¥√∫°«π (√–¬– B)

®“°¿“æ∑’Ë 1-4 À“√¥â«¬√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß À√◊Õ√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

‡∑’¬∫‡∑à“ (3) „Àâ‡≈◊Õ°®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß®“°¢âÕ (1) ·≈– (2)

∑’Ë¡’§à“¡“°°«à“π”¡“„™â ∂â“ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 1-1
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98 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

¿“æ∑’Ë 1-3  ®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’Ë‡À¡“– ¡

À“°‰¡à “¡“√∂°”Àπ¥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß‰¥âµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â Õ“®‡≈◊Õ°®ÿ¥

‡®“–ª≈àÕß∑’ËÕ¬Ÿàª≈“¬∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°®ÿ¥√∫°«πÕ¬à“ßπâÕ¬ 2 ‡∑à“¢Õß

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„πª≈àÕß À√◊Õ Õ¬Ÿàµâπ∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Upstream)

®“°®ÿ¥√∫°«π°“√‰À≈Õ¬à“ßπâÕ¬ 0.5 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„πª≈àÕß

°√≥’ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂«—¥

√–¬– ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‰¥â „Àâ„™â√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“ (De) ®“° ¡°“√

∑’Ë 1-1

 ¡°“√∑’Ë 1-1

°√≥’®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß‰¡à “¡“√∂°”Àπ¥‰¥âµ“¡À≈—°‡°≥±å„π«√√§Àπ÷Ëß ·≈–

«√√§ Õß „Àâ„™â«‘∏’°“√°”Àπ¥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕßµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π 2.5

2.2 °“√§”π«≥®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß (Determining the

Number of Traverse Points)

2.2.1 °“√§”π«≥®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫À“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π

ª≈àÕß (Particulate Traverses) ¡’«‘∏’°“√¥—ßπ’È

(1) °√≥’®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß¡’√–¬–‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 2.1 ®”π«π

®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß‡ªìπ¥—ßπ’È

●  12 ®ÿ¥  ”À√—∫ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß°√–∫Õ°

´÷Ëß¡’√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß À√◊Õ∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡ ÷́Ëß¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“

¡“°°«à“ 0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 24 π‘È«)

●  8 ®ÿ¥  ”À√—∫ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß°√–∫Õ°

´÷Ëß¡’√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.30 ∂÷ß 0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 12 ∂÷ß 24 π‘È«)

●  9 ®ÿ¥  ”À√—∫ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

´÷Ëß¡’√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0.30  ∂÷ß  0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 12

∂÷ß 24 π‘È« )

(2) °√≥’®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß¡’√–¬–‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ 2.1 °“√°”Àπ¥

®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß¢—ÈπµË”„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 1-4

‚¥¬°”Àπ¥®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß¥—ßπ’È (1) «—¥√–¬–∑“ß®“°®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’ËÕ¬Ÿà

µâπ∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°®ÿ¥√∫°«π (√–¬– A) ®“°¿“æ∑’Ë 1-4 À“√¥â«¬

√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß À√◊Õ√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“ (2) «—¥√–¬–∑“ß

®“°®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’ËÕ¬Ÿàª≈“¬∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°®ÿ¥√∫°«π (√–¬– B)

®“°¿“æ∑’Ë 1-4 À“√¥â«¬√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß À√◊Õ√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

‡∑’¬∫‡∑à“ (3) „Àâ‡≈◊Õ°®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß®“°¢âÕ (1) ·≈– (2)

∑’Ë¡’§à“¡“°°«à“π”¡“„™â ∂â“ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 1-1
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1110 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

2.2.2 °“√°”Àπ¥®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß ”À√—∫À“§«“¡

‡√Á« À√◊ÕÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (Velocity Traverses) °√≥’∑’Ë¡’°“√

À“§«“¡‡√Á« À√◊ÕÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (·µà‰¡à„™àΩÿÉπ≈–ÕÕß) „Àâ„™â

¢—ÈπµÕπ‡¥’¬«°—π°—∫°“√°”Àπ¥®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß ”À√—∫À“

ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß (¢—ÈπµÕπ„π 2.2.1) ·µà„™â¿“æ∑’Ë 1-5 ·∑π¿“æ∑’Ë 1-4
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11

1110 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

2.2.2 °“√°”Àπ¥®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß ”À√—∫À“§«“¡

‡√Á« À√◊ÕÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (Velocity Traverses) °√≥’∑’Ë¡’°“√

À“§«“¡‡√Á« À√◊ÕÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (·µà‰¡à„™àΩÿÉπ≈–ÕÕß) „Àâ„™â

¢—ÈπµÕπ‡¥’¬«°—π°—∫°“√°”Àπ¥®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß ”À√—∫À“

ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß (¢—ÈπµÕπ„π 2.2.1) ·µà„™â¿“æ∑’Ë 1-5 ·∑π¿“æ∑’Ë 1-4
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1312 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

2.3 °“√§”π«≥µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß

¢Õßª≈àÕß (Cross-Sectional Layout and Location of Traverse Points)

2.3.1 ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß°√–∫Õ° (Circular Stack)

®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß®–Õ¬Ÿà∫π‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß ÷́Ëßµ—Èß©“°µ—¥°—π 2 ‡ âπ

¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 1-2 ·≈–µ—«Õ¬à“ß°“√«“ßµ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»„πª≈àÕß‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë· ¥ß‰«â„π¿“æ∑’Ë 1-6  ”À√—∫®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

„πª≈àÕß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß ÷́Ëß§“¥«à“ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß¡≈æ‘…®–¡’

§«“¡·ª√ª√«π Ÿß ‡™àπ À≈—ß¢âÕßÕ ®–µâÕß‡æ‘Ë¡√–¬–¢Õß®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß„ÀâÕ¬ŸàÀà“ß

®“°®ÿ¥√∫°«πÕÕ°‰ª
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1312 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

2.3 °“√§”π«≥µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß

¢Õßª≈àÕß (Cross-Sectional Layout and Location of Traverse Points)

2.3.1 ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß°√–∫Õ° (Circular Stack)

®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß®–Õ¬Ÿà∫π‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß ÷́Ëßµ—Èß©“°µ—¥°—π 2 ‡ âπ

¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 1-2 ·≈–µ—«Õ¬à“ß°“√«“ßµ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»„πª≈àÕß‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë· ¥ß‰«â„π¿“æ∑’Ë 1-6  ”À√—∫®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

„πª≈àÕß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß ÷́Ëß§“¥«à“ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß¡≈æ‘…®–¡’

§«“¡·ª√ª√«π Ÿß ‡™àπ À≈—ß¢âÕßÕ ®–µâÕß‡æ‘Ë¡√–¬–¢Õß®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß„ÀâÕ¬ŸàÀà“ß

®“°®ÿ¥√∫°«πÕÕ°‰ª
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1514 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

µ“√“ß∑’Ë 1-2 · ¥ß√–¬–¢Õß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–®ÿ¥ ∑’Ë„™â„π°“√°”Àπ¥µ”·Àπàß‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß  ”À√—∫ª≈àÕß∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß°√–∫Õ° (√–¬–‡ªìπ√âÕ¬≈–π—∫®“°ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕß

∂÷ß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß·µà≈–®ÿ¥ ‡æ◊ËÕπ”¡“§”π«≥‡∑’¬∫°—∫√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßª≈àÕß)

¿“æ∑’Ë  1-6 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß°“√«“ßµ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë

¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß∑’Ë·∫àß‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë

°√≥’ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¡“°°«à“ 0.61 ‡¡µ√

(À√◊Õ 24 π‘È«) ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß®–µâÕßÕ¬ŸàÀà“ß®“°

ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1 π‘È«)  à«πª≈àÕß∑’Ë¡’√–¬–

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 24 π‘È«) ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß®–µâÕßÕ¬ŸàÀà“ß®“°ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 1.3

‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 0.5 π‘È«)

µ—«Õ¬à“ß°“√§”π«≥®”π«π·≈–µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß

‚√ßß“π·ÀàßÀπ÷Ëß¡’ª≈àÕß√–∫“¬Õ“°“»‡ ’¬®“°À¡âÕ‰ÕπÈ”®”π«π 1 ª≈àÕß ́ ÷Ëß

¡’§«“¡ Ÿß∑—ÈßÀ¡¥ª√–¡“≥ 12 ‡¡µ√ ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª√–¡“≥ 1 ‡¡µ√

√–¬–π—∫®“°®ÿ¥√∫°«π∑’ËÕ¬Ÿàµâπ∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∂÷ß®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’ËÕ¬Ÿà

ª≈“¬∑“ß°“√‰À≈ª√–¡“≥ 6.5 ‡¡µ√ ·≈–√–¬–π—∫®“°®ÿ¥√∫°«π∑’ËÕ¬Ÿàª≈“¬∑“ß

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∂÷ß®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’ËÕ¬Ÿàµâπ∑“ß°“√‰À≈ª√–¡“≥ 5.5 ‡¡µ√

1. √–¬– B = 6.5 /1   = 6.5 ‡∑à“ ¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª≈àÕß

2. √–¬– A = 5.5 / 1  = 5.5 ‡∑à“ ¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª≈àÕß

3. ®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¢Õß√–¬– B „π¿“æ∑’Ë 1-4 = 16 ®ÿ¥

4. ®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¢Õß√–¬– A „π¿“æ∑’Ë 1-4 = 12 ®ÿ¥

®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë √–¬–‡ªìπ√âÕ¬≈–¢Õß√–¬–‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßª≈àÕß

1 4.4

2 14.7

3 29.5

4 70.5

5 85.3

6 95.6
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1514 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

µ“√“ß∑’Ë 1-2 · ¥ß√–¬–¢Õß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–®ÿ¥ ∑’Ë„™â„π°“√°”Àπ¥µ”·Àπàß‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß  ”À√—∫ª≈àÕß∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß°√–∫Õ° (√–¬–‡ªìπ√âÕ¬≈–π—∫®“°ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕß

∂÷ß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß·µà≈–®ÿ¥ ‡æ◊ËÕπ”¡“§”π«≥‡∑’¬∫°—∫√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßª≈àÕß)

¿“æ∑’Ë  1-6 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß°“√«“ßµ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë

¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß∑’Ë·∫àß‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë

°√≥’ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¡“°°«à“ 0.61 ‡¡µ√

(À√◊Õ 24 π‘È«) ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß®–µâÕßÕ¬ŸàÀà“ß®“°

ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1 π‘È«)  à«πª≈àÕß∑’Ë¡’√–¬–

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 24 π‘È«) ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß®–µâÕßÕ¬ŸàÀà“ß®“°ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 1.3

‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 0.5 π‘È«)

µ—«Õ¬à“ß°“√§”π«≥®”π«π·≈–µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß

‚√ßß“π·ÀàßÀπ÷Ëß¡’ª≈àÕß√–∫“¬Õ“°“»‡ ’¬®“°À¡âÕ‰ÕπÈ”®”π«π 1 ª≈àÕß ́ ÷Ëß

¡’§«“¡ Ÿß∑—ÈßÀ¡¥ª√–¡“≥ 12 ‡¡µ√ ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª√–¡“≥ 1 ‡¡µ√

√–¬–π—∫®“°®ÿ¥√∫°«π∑’ËÕ¬Ÿàµâπ∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∂÷ß®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’ËÕ¬Ÿà

ª≈“¬∑“ß°“√‰À≈ª√–¡“≥ 6.5 ‡¡µ√ ·≈–√–¬–π—∫®“°®ÿ¥√∫°«π∑’ËÕ¬Ÿàª≈“¬∑“ß

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∂÷ß®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’ËÕ¬Ÿàµâπ∑“ß°“√‰À≈ª√–¡“≥ 5.5 ‡¡µ√

1. √–¬– B = 6.5 /1   = 6.5 ‡∑à“ ¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª≈àÕß

2. √–¬– A = 5.5 / 1  = 5.5 ‡∑à“ ¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª≈àÕß

3. ®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¢Õß√–¬– B „π¿“æ∑’Ë 1-4 = 16 ®ÿ¥

4. ®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¢Õß√–¬– A „π¿“æ∑’Ë 1-4 = 12 ®ÿ¥

®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë √–¬–‡ªìπ√âÕ¬≈–¢Õß√–¬–‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßª≈àÕß

1 4.4

2 14.7

3 29.5

4 70.5

5 85.3

6 95.6
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1716 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

5. ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕß„™â®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» 16 ®ÿ¥ „π°“√™—°

µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫À“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊ÕÕπÿ¿“§ ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 2 ·π«Ê ≈– 8 ®ÿ¥

∫π‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß ÷́Ëßµ—Èß©“°°—π 2 ‡ âπ

6. µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑—Èß 8 ®ÿ¥ ∫π·π«‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

¢Õßª≈àÕß  “¡“√∂§”π«≥µ“¡µ“√“ß∑’Ë 1-2 ‰¥â¥—ßπ’È

● µ”·Àπàß∑’Ë 1 = (3.2x1)/100 = 0.032 ‡¡µ√

(À√◊Õ 3.2 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 2 = (10.5x1)/100 = 0.105 ‡¡µ√

(À√◊Õ 10.5 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 3 = (19.4x1)/100 = 0.194 ‡¡µ√

(À√◊Õ 19.4 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 4 = (32.3x1)/100 = 0.323 ‡¡µ√

(À√◊Õ 32.3 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 5 = (67.7x1)/100 = 0.677 ‡¡µ√

(À√◊Õ 67.7 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 6 = (80.6x1)/100 = 0.806 ‡¡µ√

(À√◊Õ 80.6 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 7 = (89.5x1)/100 = 0.895 ‡¡µ√

(À√◊Õ  89.5 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 8 = (96.8x1)/100 = 0.968 ‡¡µ√

(À√◊Õ 96.8 ‡´πµ‘‡¡µ√)

À¡“¬‡Àµÿ: ‡≈¢ ç1é À¡“¬∂÷ß ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßª≈àÕß

(1) ª≈àÕß∑’Ë¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¡“°°«à“ 0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 24 π‘È«)

‡¡◊ËÕ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë§”π«≥‰¥âµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π 2.3.1 Õ¬ŸàÀà“ß®“°ºπ—ß

¥â“π„πª≈àÕßπâÕ¬°«à“ 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1.0 π‘È«) ®–µâÕß‡≈◊ËÕπ®ÿ¥

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ÕÕ°‰ª„ÀâÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß¥—ßµàÕ‰ªπ’È ‚¥¬„Àâ‡≈◊Õ°µ”·Àπàß∑’Ë¡’

√–¬–Àà“ß®“°ºπ—ßª≈àÕß¡“°°«à“‡ªìπ‡°≥±å

(1.1) ∑’Ëµ”·Àπàß‡∑à“°—∫ 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1.0 π‘È«) π—∫®“°

ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕß À√◊Õ

(1.2) ∑’Ëµ”·Àπàß‡∑à“°—∫√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π¢ÕßÀ—«™—°

µ—«Õ¬à“ß (Nozzle)

(2) ª≈àÕß∑’Ë¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.61 ‡¡µ√

(À√◊Õ 24 π‘È«) „Àâ„™â«‘∏’°“√°”Àπ¥®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»≈—°…≥–‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑’Ë

°”Àπ¥‰«â„π 2.3.1 (1) ‚¥¬À“°®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë§”π«≥‰¥âÕ¬ŸàÀà“ß®“°

ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕßπâÕ¬°«à“ 1.3 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 0.5 π‘È«) ®–µâÕß‡≈◊ËÕπ®ÿ¥

™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°‰ª„ÀâÕ¬Ÿà∑’Ëµ”·Àπàß¥—ßµàÕ‰ªπ’È ‚¥¬„Àâ‡≈◊Õ°µ”·Àπàß∑’Ë¡’√–¬–Àà“ß

®“°ºπ—ßª≈àÕß¡“°°«à“‡ªìπ‡°≥±å

(2.1) ∑’Ëµ”·Àπàß‡∑à“°—∫ 1.3 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 0.5 π‘È«) π—∫®“°

ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕß À√◊Õ

(2.2) ∑’Ëµ”·Àπàß‡∑à“°—∫¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π¢ÕßÀ—«

™—°µ—«Õ¬à“ß (Nozzle)

À“°µ”·Àπàß∑’Ë‡≈◊ËÕπ¡“„À¡àπ’È∑—∫ ấÕπ°—∫®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ◊Ëπ „Àâ™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëµ”·Àπàßπ’È´È” 2 §√—Èß ‚¥¬„Àâ∂◊Õ‡ ¡◊Õπ«à“‡ªìπ

§π≈–®ÿ¥°—π

2.3.2 ª≈àÕß∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

(1) °“√°”Àπ¥®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π 2.1,

2.2 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 1-1 ‚¥¬„Àâ·∫àßæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕßÕÕ°‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë ’Ë‡À≈’Ë¬¡

‡≈Á°Ê À≈“¬Ê ™àÕß∑’Ë¡’¢π“¥‡∑à“°—π·≈–„Àâ¡’®”π«π‡∑à“°—∫®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

∑’Ë§”π«≥‰¥â ®“°π—Èπ„Àâ°”Àπ¥®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»≈ß∫π®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

 ’Ë‡À≈’Ë¬¡‡≈Á°Ê ∑’Ë·∫àß‰«âπ—Èπ µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 1-7
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1716 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

5. ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕß„™â®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» 16 ®ÿ¥ „π°“√™—°

µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫À“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊ÕÕπÿ¿“§ ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 2 ·π«Ê ≈– 8 ®ÿ¥

∫π‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß ÷́Ëßµ—Èß©“°°—π 2 ‡ âπ

6. µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑—Èß 8 ®ÿ¥ ∫π·π«‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

¢Õßª≈àÕß  “¡“√∂§”π«≥µ“¡µ“√“ß∑’Ë 1-2 ‰¥â¥—ßπ’È

● µ”·Àπàß∑’Ë 1 = (3.2x1)/100 = 0.032 ‡¡µ√

(À√◊Õ 3.2 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 2 = (10.5x1)/100 = 0.105 ‡¡µ√

(À√◊Õ 10.5 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 3 = (19.4x1)/100 = 0.194 ‡¡µ√

(À√◊Õ 19.4 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 4 = (32.3x1)/100 = 0.323 ‡¡µ√

(À√◊Õ 32.3 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 5 = (67.7x1)/100 = 0.677 ‡¡µ√

(À√◊Õ 67.7 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 6 = (80.6x1)/100 = 0.806 ‡¡µ√

(À√◊Õ 80.6 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 7 = (89.5x1)/100 = 0.895 ‡¡µ√

(À√◊Õ  89.5 ‡´πµ‘‡¡µ√)

● µ”·Àπàß∑’Ë 8 = (96.8x1)/100 = 0.968 ‡¡µ√

(À√◊Õ 96.8 ‡´πµ‘‡¡µ√)

À¡“¬‡Àµÿ: ‡≈¢ ç1é À¡“¬∂÷ß ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßª≈àÕß

(1) ª≈àÕß∑’Ë¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¡“°°«à“ 0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 24 π‘È«)

‡¡◊ËÕ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë§”π«≥‰¥âµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π 2.3.1 Õ¬ŸàÀà“ß®“°ºπ—ß

¥â“π„πª≈àÕßπâÕ¬°«à“ 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1.0 π‘È«) ®–µâÕß‡≈◊ËÕπ®ÿ¥

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ÕÕ°‰ª„ÀâÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß¥—ßµàÕ‰ªπ’È ‚¥¬„Àâ‡≈◊Õ°µ”·Àπàß∑’Ë¡’

√–¬–Àà“ß®“°ºπ—ßª≈àÕß¡“°°«à“‡ªìπ‡°≥±å

(1.1) ∑’Ëµ”·Àπàß‡∑à“°—∫ 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1.0 π‘È«) π—∫®“°

ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕß À√◊Õ

(1.2) ∑’Ëµ”·Àπàß‡∑à“°—∫√–¬–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π¢ÕßÀ—«™—°

µ—«Õ¬à“ß (Nozzle)

(2) ª≈àÕß∑’Ë¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.61 ‡¡µ√

(À√◊Õ 24 π‘È«) „Àâ„™â«‘∏’°“√°”Àπ¥®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»≈—°…≥–‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑’Ë

°”Àπ¥‰«â„π 2.3.1 (1) ‚¥¬À“°®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë§”π«≥‰¥âÕ¬ŸàÀà“ß®“°

ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕßπâÕ¬°«à“ 1.3 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 0.5 π‘È«) ®–µâÕß‡≈◊ËÕπ®ÿ¥

™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°‰ª„ÀâÕ¬Ÿà∑’Ëµ”·Àπàß¥—ßµàÕ‰ªπ’È ‚¥¬„Àâ‡≈◊Õ°µ”·Àπàß∑’Ë¡’√–¬–Àà“ß

®“°ºπ—ßª≈àÕß¡“°°«à“‡ªìπ‡°≥±å

(2.1) ∑’Ëµ”·Àπàß‡∑à“°—∫ 1.3 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 0.5 π‘È«) π—∫®“°

ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕß À√◊Õ

(2.2) ∑’Ëµ”·Àπàß‡∑à“°—∫¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π¢ÕßÀ—«

™—°µ—«Õ¬à“ß (Nozzle)

À“°µ”·Àπàß∑’Ë‡≈◊ËÕπ¡“„À¡àπ’È∑—∫ ấÕπ°—∫®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ◊Ëπ „Àâ™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëµ”·Àπàßπ’È´È” 2 §√—Èß ‚¥¬„Àâ∂◊Õ‡ ¡◊Õπ«à“‡ªìπ

§π≈–®ÿ¥°—π

2.3.2 ª≈àÕß∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

(1) °“√°”Àπ¥®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π 2.1,

2.2 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 1-1 ‚¥¬„Àâ·∫àßæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕßÕÕ°‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë ’Ë‡À≈’Ë¬¡

‡≈Á°Ê À≈“¬Ê ™àÕß∑’Ë¡’¢π“¥‡∑à“°—π·≈–„Àâ¡’®”π«π‡∑à“°—∫®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

∑’Ë§”π«≥‰¥â ®“°π—Èπ„Àâ°”Àπ¥®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»≈ß∫π®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

 ’Ë‡À≈’Ë¬¡‡≈Á°Ê ∑’Ë·∫àß‰«âπ—Èπ µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 1-7
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1918 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

µ“√“ß∑’Ë 1-1  ®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫ª≈àÕß∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß °“√·∫àßæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß

9 3x3

12 4x3

16 4x4

20 5x4

25 5x5

30 6x5

36 6x6

42 7x6

49 7x7

(2) °√≥’∑’ËµâÕß°“√®–™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¡“°°«à“®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

∑’Ë§”π«≥‰¥â  “¡“√∂‡æ‘Ë¡®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß‰¥â ‚¥¬‡æ‘Ë¡°“√·∫àßæ◊Èπ∑’Ë¿“§

µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 1-1 ‚¥¬®–‡æ‘Ë¡®”π«π‡¢â“‰ª∑’Ë

¥â“π„¥¥â“πÀπ÷ËßÀ√◊Õ∑—Èß 2 ¥â“π¢Õß°“√·∫àßæ◊Èπ∑’Ë°Á‰¥â µ—«Õ¬à“ß‡™àπ  °“√·∫àß

æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥ 12 ®ÿ¥ (À√◊Õ·∫∫ 4x3) µâÕß°“√¢¬“¬„Àâ

‡ªìπ 36 ®ÿ¥ °Á “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 9x4 À√◊Õ 12x3 ‚¥¬‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â

°“√·∫àßæ◊Èπ∑’Ë·∫∫ 6x6 ‡æ√“–®–∑”„ÀâµâÕß‡æ‘Ë¡®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß (Port) ‡æ◊ËÕ„™â„π

°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡æ‘Ë¡¢÷Èπ À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â·∫àßæ◊Èπ∑’Ë·∫∫„À¡à·≈â«„Àâ°”Àπ¥®ÿ¥

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»≈ß∫π°÷Ëß°≈“ß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë ’Ë‡À≈’Ë¬¡‡≈Á°Ê ∑’Ë·∫àß‰«âπ—Èπ

¿“æ∑’Ë 1-7 · ¥ß°“√°”Àπ¥µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß 16 ®ÿ¥

¢Õßª≈àÕß∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

À¡“¬‡Àµÿ S §◊Õ √–¬–§«“¡¬“«„π·π«πÕπ®“°ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕß®π∂÷ß

®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë ’Ë‡À≈’Ë¬¡‡≈Á°Ê

R §◊Õ √–¬–§«“¡¬“«„π·π«µ—Èß®“°ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕß®π∂÷ß

®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë ’Ë‡À≈’Ë¬¡‡≈Á°Ê

2.4 °“√µ√«® Õ∫≈—°…≥–°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·∫∫‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ (Verification

of Absence of Cyclonic Flow) ‚¥¬∑—Ë«‰ª ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡µà“ßÊ ®–¡’°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¿“¬„πª≈àÕß∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ·≈–¡’

∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π°—∫ºπ—ßª≈àÕß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡≈—°…≥–°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·∫∫‰¡à

 ¡Ë”‡ ¡ÕÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â„π°√≥’¥—ßµàÕ‰ªπ’È
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1918 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

µ“√“ß∑’Ë 1-1  ®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫ª≈àÕß∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß °“√·∫àßæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß

9 3x3

12 4x3

16 4x4

20 5x4

25 5x5

30 6x5

36 6x6

42 7x6

49 7x7

(2) °√≥’∑’ËµâÕß°“√®–™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¡“°°«à“®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

∑’Ë§”π«≥‰¥â  “¡“√∂‡æ‘Ë¡®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß‰¥â ‚¥¬‡æ‘Ë¡°“√·∫àßæ◊Èπ∑’Ë¿“§

µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 1-1 ‚¥¬®–‡æ‘Ë¡®”π«π‡¢â“‰ª∑’Ë

¥â“π„¥¥â“πÀπ÷ËßÀ√◊Õ∑—Èß 2 ¥â“π¢Õß°“√·∫àßæ◊Èπ∑’Ë°Á‰¥â µ—«Õ¬à“ß‡™àπ  °“√·∫àß

æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥ 12 ®ÿ¥ (À√◊Õ·∫∫ 4x3) µâÕß°“√¢¬“¬„Àâ

‡ªìπ 36 ®ÿ¥ °Á “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 9x4 À√◊Õ 12x3 ‚¥¬‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â

°“√·∫àßæ◊Èπ∑’Ë·∫∫ 6x6 ‡æ√“–®–∑”„ÀâµâÕß‡æ‘Ë¡®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß (Port) ‡æ◊ËÕ„™â„π

°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡æ‘Ë¡¢÷Èπ À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â·∫àßæ◊Èπ∑’Ë·∫∫„À¡à·≈â«„Àâ°”Àπ¥®ÿ¥

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»≈ß∫π°÷Ëß°≈“ß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë ’Ë‡À≈’Ë¬¡‡≈Á°Ê ∑’Ë·∫àß‰«âπ—Èπ

¿“æ∑’Ë 1-7 · ¥ß°“√°”Àπ¥µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß 16 ®ÿ¥

¢Õßª≈àÕß∑’Ë¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

À¡“¬‡Àµÿ S §◊Õ √–¬–§«“¡¬“«„π·π«πÕπ®“°ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕß®π∂÷ß

®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë ’Ë‡À≈’Ë¬¡‡≈Á°Ê

R §◊Õ √–¬–§«“¡¬“«„π·π«µ—Èß®“°ºπ—ß¥â“π„πª≈àÕß®π∂÷ß

®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë ’Ë‡À≈’Ë¬¡‡≈Á°Ê

2.4 °“√µ√«® Õ∫≈—°…≥–°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·∫∫‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ (Verification

of Absence of Cyclonic Flow) ‚¥¬∑—Ë«‰ª ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡µà“ßÊ ®–¡’°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¿“¬„πª≈àÕß∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ·≈–¡’

∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π°—∫ºπ—ßª≈àÕß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡≈—°…≥–°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·∫∫‰¡à

 ¡Ë”‡ ¡ÕÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â„π°√≥’¥—ßµàÕ‰ªπ’È
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2120 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

(1) Õ“°“»‡ ’¬‰À≈ºà“π√–∫∫∫”∫—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·∫∫‰´‚§≈π

·≈–‡«π∑Ÿ√’Ë §√—∫‡∫Õ√å À√◊Õ

(2) ª≈àÕß´÷Ëß¡’∑“ß‡¢â“¢ÕßÕ“°“»≈—°…≥–‡≈’È¬«‡∫π ¥—ß¿“æ∑’Ë 1-8 ´÷Ëß

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‰À≈·∫∫‰´‚§≈π

‡π◊ËÕß®“°°“√™—°µ—«Õ¬à“ß®“°∫√‘‡«≥∑’Ë¡’≈—°…≥–°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

·∫∫‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ®–∑”„Àâº≈∑’Ë‰¥â§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰ª®“°§«“¡‡ªìπ®√‘ß °“√µ√«® Õ∫

«à“¡’°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·∫∫‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÀ√◊Õ‰¡àπ—Èπ

®÷ß®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß°√–∑”∂â“µ”·Àπàß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß¡’√–¬–‰¡àÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥„π

2.2.1 (1) ‚¥¬„Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È

¿“æ∑’Ë 1-8 ª≈àÕß ÷́Ëß¡’∑“ß‡¢â“¢ÕßÕ“°“»≈—°…≥–‡≈’È¬«‡∫π

2.4.1 ª√—∫√–¥—∫·≈–µ—Èß§à“»Ÿπ¬å¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß (Manometer)

2.4.2 µàÕ Type S Pitot Tube ¥—ß¿“æ∑’Ë 1-1 ‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π

·µ°µà“ß ·≈â«π” Type S Pitot Tube ‡¢â“‰ª„πª≈àÕßµ“¡µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

2.4.3 À—π Type S Pitot Tube ‚¥¬„Àâæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß

µ—Èß©“°°—∫æ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß ́ ÷Ëßµ”·Àπàßπ’È‡√’¬°«à“ µ”·ÀπàßÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë»Ÿπ¬å

Õß»“ (0o Reference)

2.4.4 ∫—π∑÷°§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’ËÕà“π‰¥â¢Õß·µà≈–µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“» (Differential Pressure : P) ∂â“Õà“π§à“‰¥â‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å · ¥ß«à“ “¡“√∂

¬Õ¡√—∫≈—°…≥–°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ëµ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßπ’È‰¥â ·µà∂â“§à“∑’ËÕà“π

‰¥â¡’§à“‰¡à‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å „ÀâÀ¡ÿπ Type S Pitot Tube ‰ª¡“„ÀâÕ¬Ÿà√–À«à“ß +90

Õß»“ ®π°√–∑—Ëß “¡“√∂Õà“π§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß‰¥â‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å ∫—π∑÷°§à“¡ÿ¡ ( )

¢Õß Type S Pitot Tube ∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â®“°µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∑ÿ°®ÿ¥ ·≈â«

À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“¡ÿ¡∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ∂â“§à“‡©≈’Ë¬¡’§à“¡“°°«à“ 20 Õß»“ · ¥ß«à“

‰¡à “¡“√∂¬Õ¡√—∫≈—°…≥–°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ëµ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ‰¥â



11

2120 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

(1) Õ“°“»‡ ’¬‰À≈ºà“π√–∫∫∫”∫—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»·∫∫‰´‚§≈π

·≈–‡«π∑Ÿ√’Ë §√—∫‡∫Õ√å À√◊Õ

(2) ª≈àÕß´÷Ëß¡’∑“ß‡¢â“¢ÕßÕ“°“»≈—°…≥–‡≈’È¬«‡∫π ¥—ß¿“æ∑’Ë 1-8 ´÷Ëß

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‰À≈·∫∫‰´‚§≈π

‡π◊ËÕß®“°°“√™—°µ—«Õ¬à“ß®“°∫√‘‡«≥∑’Ë¡’≈—°…≥–°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

·∫∫‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ®–∑”„Àâº≈∑’Ë‰¥â§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰ª®“°§«“¡‡ªìπ®√‘ß °“√µ√«® Õ∫

«à“¡’°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·∫∫‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÀ√◊Õ‰¡àπ—Èπ

®÷ß®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß°√–∑”∂â“µ”·Àπàß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß¡’√–¬–‰¡àÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥„π

2.2.1 (1) ‚¥¬„Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È

¿“æ∑’Ë 1-8 ª≈àÕß ÷́Ëß¡’∑“ß‡¢â“¢ÕßÕ“°“»≈—°…≥–‡≈’È¬«‡∫π

2.4.1 ª√—∫√–¥—∫·≈–µ—Èß§à“»Ÿπ¬å¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß (Manometer)

2.4.2 µàÕ Type S Pitot Tube ¥—ß¿“æ∑’Ë 1-1 ‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π

·µ°µà“ß ·≈â«π” Type S Pitot Tube ‡¢â“‰ª„πª≈àÕßµ“¡µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

2.4.3 À—π Type S Pitot Tube ‚¥¬„Àâæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß

µ—Èß©“°°—∫æ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß ́ ÷Ëßµ”·Àπàßπ’È‡√’¬°«à“ µ”·ÀπàßÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë»Ÿπ¬å

Õß»“ (0o Reference)

2.4.4 ∫—π∑÷°§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’ËÕà“π‰¥â¢Õß·µà≈–µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“» (Differential Pressure : P) ∂â“Õà“π§à“‰¥â‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å · ¥ß«à“ “¡“√∂

¬Õ¡√—∫≈—°…≥–°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ëµ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßπ’È‰¥â ·µà∂â“§à“∑’ËÕà“π

‰¥â¡’§à“‰¡à‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å „ÀâÀ¡ÿπ Type S Pitot Tube ‰ª¡“„ÀâÕ¬Ÿà√–À«à“ß +90

Õß»“ ®π°√–∑—Ëß “¡“√∂Õà“π§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß‰¥â‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å ∫—π∑÷°§à“¡ÿ¡ ( )

¢Õß Type S Pitot Tube ∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â®“°µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∑ÿ°®ÿ¥ ·≈â«

À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“¡ÿ¡∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ∂â“§à“‡©≈’Ë¬¡’§à“¡“°°«à“ 20 Õß»“ · ¥ß«à“

‰¡à “¡“√∂¬Õ¡√—∫≈—°…≥–°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ëµ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ‰¥â
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2322 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

3. °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculation)

„π°“√§”π«≥º≈ „Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠

¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥âº≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬

¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å ‡™àπ  ¡¡µ‘

«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ §à“„π√–À«à“ß

°“√§”π«≥®–µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥

°“√§”π«≥ º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ 4 µ”·Àπàß

3.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

De = ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“

L = §«“¡¬“«

n = ®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥

Pi = ¡ÿ¡ Pitch angle ∑’Ë®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß i ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“

Ravg = §à“¡ÿ¡‡©≈’Ë¬ ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“

Ri = §à“¡ÿ¡∑’Ë®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß·µà≈–®ÿ¥ ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“

Sd = §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“

W = §«“¡°«â“ß

3.2 °“√§”π«≥À“§à“‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“  ”À√—∫ª≈àÕß∑’Ë¡’¿“§µ—¥

¢«“ß‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ „Àâ§”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È

 ¡°“√∑’Ë 1-1

3.3 °“√§”π«≥¡ÿ¡‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥ „Àâ§”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È

 ¡°“√∑’Ë 1-2

3.4 °“√§”π«≥§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (Standard Deviations)

 ¡°“√∑’Ë 1-3

4. °“√√“¬ß“πº≈

(Reporting)

„ÀâºŸâµ√«®«—¥®—¥∑”√“¬ß“πº≈°“√°”Àπ¥µ”·Àπàßµ√«®«—¥·≈–®”π«π®ÿ¥™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‚¥¬„Àâ„™â·∫∫

§æ. 1-1 ·≈–·∫∫ §æ. 1-2
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2322 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

3. °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculation)

„π°“√§”π«≥º≈ „Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠

¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥âº≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬

¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å ‡™àπ  ¡¡µ‘

«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ §à“„π√–À«à“ß

°“√§”π«≥®–µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥

°“√§”π«≥ º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ 4 µ”·Àπàß

3.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

De = ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“

L = §«“¡¬“«

n = ®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥

Pi = ¡ÿ¡ Pitch angle ∑’Ë®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß i ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“

Ravg = §à“¡ÿ¡‡©≈’Ë¬ ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“

Ri = §à“¡ÿ¡∑’Ë®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß·µà≈–®ÿ¥ ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“

Sd = §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“

W = §«“¡°«â“ß

3.2 °“√§”π«≥À“§à“‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“  ”À√—∫ª≈àÕß∑’Ë¡’¿“§µ—¥

¢«“ß‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ „Àâ§”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È

 ¡°“√∑’Ë 1-1

3.3 °“√§”π«≥¡ÿ¡‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥ „Àâ§”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È

 ¡°“√∑’Ë 1-2

3.4 °“√§”π«≥§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (Standard Deviations)

 ¡°“√∑’Ë 1-3

4. °“√√“¬ß“πº≈

(Reporting)

„ÀâºŸâµ√«®«—¥®—¥∑”√“¬ß“πº≈°“√°”Àπ¥µ”·Àπàßµ√«®«—¥·≈–®”π«π®ÿ¥™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‚¥¬„Àâ„™â·∫∫

§æ. 1-1 ·≈–·∫∫ §æ. 1-2



11

2524 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

·∫∫ §æ. 1-1 °“√°”Àπ¥®”π«π·≈–µ”·Àπàß¢Õß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

ΩÿÉπ≈–ÕÕß·≈–§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ( ”À√—∫ª≈àÕß∑’Ë¡’¿“æµ—¥¢«“ß‡ªìπ«ß°≈¡)

Plant :____________________________________________________________ Date:_______________________

Plant Location :_________________________________________________________________________________

Sampling Location :_________________________________________________ Run No:_____________________

Sample Team Operator :__________________________________________________________________________

Sketch of stack geometry (including distances from sample site to any disturbances)

Interior duct cross-section dimension :__________________ft

Stack cross-sectional area :__________________________ft2

Sampling port diameter :_____________________________in

Sampling port nipple length :_________________________cm

Sampling site : Diameter downstream of disturbance :_________________ft

Diameter upstream of disturbance :___________________ft

Minimum number of traverse points :________________ (from Figure 1-4, 1-5)

Traverse Circular stack Distance from Inside Distance from Sketch of Stack X-Section

Point No. % diametr Stack Wall Sample Port Opening showing Location of

(from Table1-2) (inch) (inch) Traverse Points

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

·∫∫ §æ. 1-2 °“√°”Àπ¥®”π«π·≈–µ”·Àπàß¢Õß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

ΩÿÉπ≈–ÕÕß·≈–§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ( ”À√—∫ª≈àÕß∑’Ë¡’¿“æµ—¥¢«“ß‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡)

Plant :____________________________________________________________ Date:_______________________

Plant Location :_________________________________________________________________________________

Sampling Location :_________________________________________________ Run No:_____________________

Sample Team Operator :__________________________________________________________________________

Sketch of stack geometry (including distances from sample site to any disturbances)

Interior duct cross-section dimension :__________________ft

Stack cross-sectional area :__________________________ft2

Sampling port diameter :_____________________________in

Sampling port nipple length :_________________________cm

Sampling site : Diameter downstream of disturbance :_________________ft

Diameter upstream of disturbance :___________________ft

Minimum number of Traverse points :________________ (from Figure 1-4, 1-5)

Distance from Inside Distance from Sketch of Stack X-Section

Traverse Point Stack Wall Sample Port Opening showing Location of

No. (inch) (inch) Traverse Points

Row 1 Point 1

        Point 2

        Point 3

        Point 4

        Point 5

        Point 6

Row 2 Point 1

        Point 2

        Point 3

        Point 4

        Point 5

        Point 6

Row 3 Point 1

        Point 2

        Point 3

        Point 4

        Point 5

        Point 6
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2524 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Traverse Points

·∫∫ §æ. 1-1 °“√°”Àπ¥®”π«π·≈–µ”·Àπàß¢Õß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

ΩÿÉπ≈–ÕÕß·≈–§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ( ”À√—∫ª≈àÕß∑’Ë¡’¿“æµ—¥¢«“ß‡ªìπ«ß°≈¡)

Plant :____________________________________________________________ Date:_______________________

Plant Location :_________________________________________________________________________________

Sampling Location :_________________________________________________ Run No:_____________________

Sample Team Operator :__________________________________________________________________________

Sketch of stack geometry (including distances from sample site to any disturbances)

Interior duct cross-section dimension :__________________ft

Stack cross-sectional area :__________________________ft2

Sampling port diameter :_____________________________in

Sampling port nipple length :_________________________cm

Sampling site : Diameter downstream of disturbance :_________________ft

Diameter upstream of disturbance :___________________ft

Minimum number of traverse points :________________ (from Figure 1-4, 1-5)

Traverse Circular stack Distance from Inside Distance from Sketch of Stack X-Section

Point No. % diametr Stack Wall Sample Port Opening showing Location of

(from Table1-2) (inch) (inch) Traverse Points

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

·∫∫ §æ. 1-2 °“√°”Àπ¥®”π«π·≈–µ”·Àπàß¢Õß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

ΩÿÉπ≈–ÕÕß·≈–§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ( ”À√—∫ª≈àÕß∑’Ë¡’¿“æµ—¥¢«“ß‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡)

Plant :____________________________________________________________ Date:_______________________

Plant Location :_________________________________________________________________________________

Sampling Location :_________________________________________________ Run No:_____________________

Sample Team Operator :__________________________________________________________________________

Sketch of stack geometry (including distances from sample site to any disturbances)

Interior duct cross-section dimension :__________________ft

Stack cross-sectional area :__________________________ft2

Sampling port diameter :_____________________________in

Sampling port nipple length :_________________________cm

Sampling site : Diameter downstream of disturbance :_________________ft

Diameter upstream of disturbance :___________________ft

Minimum number of Traverse points :________________ (from Figure 1-4, 1-5)

Distance from Inside Distance from Sketch of Stack X-Section

Traverse Point Stack Wall Sample Port Opening showing Location of

No. (inch) (inch) Traverse Points

Row 1 Point 1

        Point 2

        Point 3

        Point 4

        Point 5

        Point 6

Row 2 Point 1

        Point 2

        Point 3

        Point 4

        Point 5

        Point 6

Row 3 Point 1

        Point 2

        Point 3

        Point 4

        Point 5

        Point 6



«‘∏’∑’Ë 2 °“√À“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Method of The Determination of Stack Gas Velocity and

Volumetric Flow Rate)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle  and  Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) „™â Type S Pitot Tube À“§à“§«“¡Àπ“·πàπ

¢ÕßÕ“°“»‡æ◊ËÕπ”¡“«‘‡§√“–Àå§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

°“√À“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È ‰¥âπ”

À≈—°‡°≥±åµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60 Appendix A Method 2 Deter-

mination of Stack Gas Velocity and Volumetric Flow Rate (Type S Pitot

Tube), 2001 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

¡“ª√–¬ÿ°µå‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™â

ß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2  ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) ‡æ◊ËÕ„™âÀ“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–

Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

Distance from Inside Distance from Sketch of Stack X-Section

Traverse Point Stack Wall Sample Port Opening showing Location of

No. (inch) (inch) Traverse Points

Row 4 Point 1

        Point 2

        Point 3

        Point 4

        Point 5

        Point 6

Row 5 Point 1

        Point 2

        Point 3

        Point 4

        Point 5

        Point 6

Row 6 Point 1

        Point 2

        Point 3

        Point 4

        Point 5

        Point 6

2

1

26 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

27

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity



«‘∏’∑’Ë 2 °“√À“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Method of The Determination of Stack Gas Velocity and

Volumetric Flow Rate)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle  and  Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) „™â Type S Pitot Tube À“§à“§«“¡Àπ“·πàπ

¢ÕßÕ“°“»‡æ◊ËÕπ”¡“«‘‡§√“–Àå§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

°“√À“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È ‰¥âπ”

À≈—°‡°≥±åµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60 Appendix A Method 2 Deter-

mination of Stack Gas Velocity and Volumetric Flow Rate (Type S Pitot

Tube), 2001 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

¡“ª√–¬ÿ°µå‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™â

ß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2  ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) ‡æ◊ËÕ„™âÀ“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–

Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

Distance from Inside Distance from Sketch of Stack X-Section

Traverse Point Stack Wall Sample Port Opening showing Location of

No. (inch) (inch) Traverse Points

Row 4 Point 1

        Point 2

        Point 3

        Point 4

        Point 5

        Point 6

Row 5 Point 1

        Point 2

        Point 3

        Point 4

        Point 5

        Point 6

Row 6 Point 1

        Point 2

        Point 3

        Point 4

        Point 5

        Point 6

2

1

26 Traverse Points

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

27

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity



22

2928 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(Apparatus)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë®–π”¡“„™âµ√«®«—¥À“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß

Õ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… ®–µâÕß∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß (Calibration) ·≈–∑”°“√∑¥ Õ∫À“√Õ¬√—Ë«°àÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

∑ÿ°§√—Èß ‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—ß°≈à“«ª√–°Õ∫¥â«¬

2.1 Type S Pitot Tube ∑”®“°∑àÕ‚≈À–∑√ß°√–∫Õ°∑’Ë¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

√Õ∫πÕ°µ—Èß·µà 0.48 ∂÷ß 0.95 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ 3/16 ∂÷ß 3/8 π‘È« ®”π«π Õß

∑àÕ‡™◊ËÕ¡µ‘¥°—π„π·π«¢π“π‚¥¬¡’Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ‘¥µ—Èß‰«â√–À«à“ß∑àÕ∑—Èß Õß

·≈–∑’Ëª≈“¬∑àÕ¥â“π∑’Ë‡ªî¥ÕÕ°®–µâÕß¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡ âπµ√ß„π·π«¥‘ËßÀà“ß®“°°—π

µ—Èß·µà 1.05 ·µà‰¡à‡°‘π 1.5 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß∑àÕÀ√◊ÕÕ“®¡’·π«‡©’¬ß

µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â  à«πª≈“¬∑àÕÕ’°¥â“πÀπ÷Ëß„™â ”À√—∫‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß¢ÕßÕ“°“» µ“¡¿“æ∑’Ë 2-1  ¿“æ∑’Ë 2-2 ·≈–¿“æ∑’Ë 2-3

¿“æ∑’Ë 2-1 · ¥ß à«πª√–°Õ∫¢Õß Type S Pilot Tube

¿“æ∑’Ë 2-2 · ¥ß≈—°…≥–∑’Ë∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube
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2928 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(Apparatus)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë®–π”¡“„™âµ√«®«—¥À“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß

Õ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… ®–µâÕß∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß (Calibration) ·≈–∑”°“√∑¥ Õ∫À“√Õ¬√—Ë«°àÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

∑ÿ°§√—Èß ‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—ß°≈à“«ª√–°Õ∫¥â«¬

2.1 Type S Pitot Tube ∑”®“°∑àÕ‚≈À–∑√ß°√–∫Õ°∑’Ë¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

√Õ∫πÕ°µ—Èß·µà 0.48 ∂÷ß 0.95 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ 3/16 ∂÷ß 3/8 π‘È« ®”π«π Õß

∑àÕ‡™◊ËÕ¡µ‘¥°—π„π·π«¢π“π‚¥¬¡’Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ‘¥µ—Èß‰«â√–À«à“ß∑àÕ∑—Èß Õß

·≈–∑’Ëª≈“¬∑àÕ¥â“π∑’Ë‡ªî¥ÕÕ°®–µâÕß¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡ âπµ√ß„π·π«¥‘ËßÀà“ß®“°°—π

µ—Èß·µà 1.05 ·µà‰¡à‡°‘π 1.5 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß∑àÕÀ√◊ÕÕ“®¡’·π«‡©’¬ß

µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â  à«πª≈“¬∑àÕÕ’°¥â“πÀπ÷Ëß„™â ”À√—∫‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß¢ÕßÕ“°“» µ“¡¿“æ∑’Ë 2-1  ¿“æ∑’Ë 2-2 ·≈–¿“æ∑’Ë 2-3

¿“æ∑’Ë 2-1 · ¥ß à«πª√–°Õ∫¢Õß Type S Pilot Tube

¿“æ∑’Ë 2-2 · ¥ß≈—°…≥–∑’Ë∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube
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3130 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

¿“æ∑’Ë 2-3 · ¥ß√–π“∫ª≈“¬ªî¥¢Õß Type S Pitot Tube ´÷Ëß¡’°“√‡∫’Ë¬ß‡∫π‰ª

Type S Pitot Tube ∑’Ë„™âµâÕß√Ÿâ§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·πàπÕπµ“¡«‘∏’°“√À“

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ 4 ·≈–‡æ◊ËÕªÑÕß°—π§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√À“

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï„ÀâºŸâµ√«®«—¥„™âª“°°“™π‘¥∂“«√‡¢’¬π√À— °”°—∫‰«â∑’Ë¥â“π∫π¢Õß

·µà≈–∑àÕ¥â«¬

°√≥’∑’Ë„™â Standard Pitot Tube ·∑π Type S Pitot Tube µ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢

∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 2.7 ·≈– 4.2 ·≈–µâÕß√–¡—¥√–«—ß¡‘„Àâ¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕß‡¢â“‰ªÕÿ¥µ—π„π

™àÕß Static ¢Õß Standard Pitot Tube

°√≥’§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“§«“¡¥—πÕ“°“»„πµ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ß ÿ¥∑â“¬¡’

§à“µË”¡“° „Àâ ”√«®«à“µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’Ë‡À¡“– ¡À√◊Õ‰¡à

∂â“‰¡à‡À¡“– ¡„Àâ‡ª≈’Ë¬πµ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ß‰ª¬—ßµ”·ÀπàßÕ◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡·∑π

2.2 ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß ·∫∫ Inclined Manometer À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ

∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“µâÕß¡’¢’¥∫Õ°√–¥—∫πÈ”„π·π«¥‘Ëß‰¡àπâÕ¬°«à“ 25 ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ”

À√◊Õ 10 π‘È«πÈ” ·≈–¡’¢’¥∫Õ°√–¥—∫πÈ”„π·π«‡©’¬ß‰¡àπâÕ¬°«à“ 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ”

À√◊Õ 1 π‘È«πÈ” ‚¥¬¢’¥∫Õ°√–¥—∫πÈ”µâÕß “¡“√∂Õà“π§à“‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.25

¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 0.01 π‘È«πÈ” ·≈– “¡“√∂«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß‰¥âµË” ÿ¥∂÷ß

1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 0.5 π‘È«πÈ”

ºŸâµ√«®«—¥®–µâÕßπ” ¡°“√∑’Ë 2-1 ¡“„™â§”π«≥‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕß«—¥

§«“¡¥—π·µ°µà“ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°√≥’¥—ßπ’È

(1) §à“‡©≈’Ë¬‡√¢“§≥‘µ¢Õß§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß„πµ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»∑ÿ°Ê µ”·Àπàß¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ßµË”°«à“ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 0.5

π‘È«πÈ” À√◊Õ

(2) ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¡“°°«à“À√◊Õ

‡∑à“°—∫ 12 µ”·Àπàß ·≈–¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ßµË”°«à“ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ

0.5 π‘È«πÈ” ‡°‘π°«à“√âÕ¬≈– 10 ¢Õß®”π«πµ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥ À√◊Õ

(3) ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßπâÕ¬°«à“ 12 ®ÿ¥

·≈–¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ßµË”°«à“ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 0.5 π‘È«πÈ” ¡“°°«à“

Àπ÷Ëßµ”·Àπàß¢÷Èπ‰ª

‚¥¬∂â“ çTé (Sensitivity Factor) „π ¡°“√∑’Ë 2-1 ¡’§à“¡“°°«à“ 1.05

· ¥ß«à“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß¥—ß°≈à“« ‰¡àπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¥—ßπ—Èπ
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3130 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

¿“æ∑’Ë 2-3 · ¥ß√–π“∫ª≈“¬ªî¥¢Õß Type S Pitot Tube ´÷Ëß¡’°“√‡∫’Ë¬ß‡∫π‰ª

Type S Pitot Tube ∑’Ë„™âµâÕß√Ÿâ§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·πàπÕπµ“¡«‘∏’°“√À“

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ 4 ·≈–‡æ◊ËÕªÑÕß°—π§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√À“

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï„ÀâºŸâµ√«®«—¥„™âª“°°“™π‘¥∂“«√‡¢’¬π√À— °”°—∫‰«â∑’Ë¥â“π∫π¢Õß

·µà≈–∑àÕ¥â«¬

°√≥’∑’Ë„™â Standard Pitot Tube ·∑π Type S Pitot Tube µ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢

∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 2.7 ·≈– 4.2 ·≈–µâÕß√–¡—¥√–«—ß¡‘„Àâ¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕß‡¢â“‰ªÕÿ¥µ—π„π

™àÕß Static ¢Õß Standard Pitot Tube

°√≥’§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“§«“¡¥—πÕ“°“»„πµ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ß ÿ¥∑â“¬¡’

§à“µË”¡“° „Àâ ”√«®«à“µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’Ë‡À¡“– ¡À√◊Õ‰¡à

∂â“‰¡à‡À¡“– ¡„Àâ‡ª≈’Ë¬πµ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ß‰ª¬—ßµ”·ÀπàßÕ◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡·∑π

2.2 ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß ·∫∫ Inclined Manometer À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ

∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“µâÕß¡’¢’¥∫Õ°√–¥—∫πÈ”„π·π«¥‘Ëß‰¡àπâÕ¬°«à“ 25 ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ”

À√◊Õ 10 π‘È«πÈ” ·≈–¡’¢’¥∫Õ°√–¥—∫πÈ”„π·π«‡©’¬ß‰¡àπâÕ¬°«à“ 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ”

À√◊Õ 1 π‘È«πÈ” ‚¥¬¢’¥∫Õ°√–¥—∫πÈ”µâÕß “¡“√∂Õà“π§à“‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.25

¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 0.01 π‘È«πÈ” ·≈– “¡“√∂«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß‰¥âµË” ÿ¥∂÷ß

1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 0.5 π‘È«πÈ”

ºŸâµ√«®«—¥®–µâÕßπ” ¡°“√∑’Ë 2-1 ¡“„™â§”π«≥‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕß«—¥

§«“¡¥—π·µ°µà“ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°√≥’¥—ßπ’È

(1) §à“‡©≈’Ë¬‡√¢“§≥‘µ¢Õß§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß„πµ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»∑ÿ°Ê µ”·Àπàß¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ßµË”°«à“ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 0.5

π‘È«πÈ” À√◊Õ

(2) ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¡“°°«à“À√◊Õ

‡∑à“°—∫ 12 µ”·Àπàß ·≈–¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ßµË”°«à“ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ

0.5 π‘È«πÈ” ‡°‘π°«à“√âÕ¬≈– 10 ¢Õß®”π«πµ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥ À√◊Õ

(3) ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßπâÕ¬°«à“ 12 ®ÿ¥

·≈–¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ßµË”°«à“ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 0.5 π‘È«πÈ” ¡“°°«à“

Àπ÷Ëßµ”·Àπàß¢÷Èπ‰ª

‚¥¬∂â“ çTé (Sensitivity Factor) „π ¡°“√∑’Ë 2-1 ¡’§à“¡“°°«à“ 1.05

· ¥ß«à“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß¥—ß°≈à“« ‰¡àπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¥—ßπ—Èπ



22

3332 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

®”‡ªìπµâÕß‡ª≈’Ë¬π‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß„Àâ “¡“√∂«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß

‰¥âµË”°«à“ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 0.5 π‘È«πÈ”

°√≥’‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß‡ªìπ·∫∫ Magnehelic Gauge À√◊Õ·∫∫

Õ◊Ëπ Ê „Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßµ“¡«‘∏’°“√∑’Ë°”Àπ¥‰«â ”À√—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ

π—Èπ∑ÿ°§√—ÈßÀ≈—ß®“°‡ √Á® ‘Èπ°“√∑¥ Õ∫

2.3 ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Gauge) ·∫∫ Thermocouple,

Liquid-Filled Bulb Thermometer, Bimetallic Thermometer, Mercury-In-Glass

Thermometer À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë “¡“√∂«—¥§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥¢Õßª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 1.5  ‚¥¬„Àâµ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰«â°—∫™ÿ¥

Type S Pitot Tube „πµ”·Àπàß∑’Ë‰¡à°’¥¢«“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·≈–∫√‘‡«≥∑’Ë

„™âµ√«®®—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®–µâÕß‰¡à —¡º— °—∫‚≈À–„¥Ê

2.4 ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π ∂‘µ¬å (Pressure Probe and Gauge) „Àâ„™â‡§√◊ËÕß

«—¥§«“¡¥—π ∂‘µ¬å·∫∫ Piezometer Tube, Mercury À√◊Õ Water-Filled U-Tube

Manometer ™π‘¥∑’Ë “¡“√∂«—¥·√ß¥—π„πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 2.5

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ 0.1 π‘È«ª√Õ∑ ‚¥¬ “¡“√∂„™â¢“¢Õß Standard Pitot Tube

Tab ¥â“π∑’Ë¡’ Static À√◊Õ¢“¢Õß Type S Pitot Tube ¥â“π∑’Ë‡ªî¥ÕÕ°‡æ◊ËÕ√—∫

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·∑π∑àÕ¢Õß‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥§«“¡¥—π ∂‘µ¬å‰¥â

     2.5 ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“» (Barometer) „Àâ„™â·∫∫ Mercury À√◊Õ

·∫∫ Aneroid À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë “¡“√∂«—¥§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 2.5

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ 0.1 π‘È«ª√Õ∑

°√≥’¡’ ∂“π’µ√«®«—¥ ¿“æÕ“°“»µ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß°—∫·À≈àß°”‡π‘¥

¡≈æ‘…∑’ËµâÕß°“√µ√«®«—¥ Õ“®„™âº≈°“√µ√«®«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“»®“° ∂“π’

¥—ß°≈à“«·∑π°“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“»‰¥â ‚¥¬„Àâπ”§à“ 2.5

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ 0.1 π‘È«ª√Õ∑ ≈∫ÕÕ°®“°§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»∑’Ë ∂“π’

µ√«®«—¥ ¿“æÕ“°“»π—ÈπÊ µ√«®«—¥‰¥â∑’Ë∑ÿ°Ê √–¬–§«“¡ Ÿß 30 ‡¡µ√ À√◊Õ 100 øÿµ

®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ À√◊Õ∫«°‡æ‘Ë¡®“°§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»∑’Ë ∂“π’µ√«®«—¥

 ¿“æÕ“°“»π—ÈπÊ µ√«®«—¥‰¥â∑’Ë∑ÿ°Ê √–¬– 30 ‡¡µ√ À√◊Õ 100 øÿµ ∑’ËÕ¬ŸàµË”

®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ °àÕππ”¡“„™â§”π«≥

2.6 ‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àå§«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßÕ“°“» (Gas Density Determi-

nation Equipment) „Àâ„™â«‘∏’°“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß

ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… ·≈–«‘∏’°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢Õß

Õ“°“»À√◊Õ«‘∏’°“√À“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß

°”‡π‘¥¡≈æ‘… À√◊Õ«‘∏’°“√Õ◊Ëπ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑’¬∫‡∑à“

2.7 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

À≈—°‡°≥±å„π¢âÕ 4 ‚¥¬„Àâª√—∫‡∑’¬∫°—∫ Standard Pitot Tube ∑’Ë¡’À≈—°∞“π

√—∫√Õß¡“µ√∞“π®“°ºŸâº≈‘µÀ√◊Õ‰¥â√—∫¡“µ√∞“π®“°Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡∑à“π—Èπ ́ ÷Ëß

Standard Pitot Tube ∑’Ëπ”¡“„™âµâÕß¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘ÏÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.99 + 0.01

√«¡∑—ÈßµâÕß¡’§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–Õ◊ËπÊ ¥—ßπ’È

2.7.1 ∫√‘‡«≥ª≈“¬‡ªî¥µâÕß¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª§√÷Ëß«ß°≈¡ «ß√’ À√◊Õ√Ÿª°√«¬

µ“¡¿“æ∑’Ë 2-4
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3332 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

®”‡ªìπµâÕß‡ª≈’Ë¬π‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß„Àâ “¡“√∂«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß

‰¥âµË”°«à“ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 0.5 π‘È«πÈ”

°√≥’‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß‡ªìπ·∫∫ Magnehelic Gauge À√◊Õ·∫∫

Õ◊Ëπ Ê „Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßµ“¡«‘∏’°“√∑’Ë°”Àπ¥‰«â ”À√—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ

π—Èπ∑ÿ°§√—ÈßÀ≈—ß®“°‡ √Á® ‘Èπ°“√∑¥ Õ∫

2.3 ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Gauge) ·∫∫ Thermocouple,

Liquid-Filled Bulb Thermometer, Bimetallic Thermometer, Mercury-In-Glass

Thermometer À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë “¡“√∂«—¥§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥¢Õßª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 1.5  ‚¥¬„Àâµ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰«â°—∫™ÿ¥

Type S Pitot Tube „πµ”·Àπàß∑’Ë‰¡à°’¥¢«“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·≈–∫√‘‡«≥∑’Ë

„™âµ√«®®—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®–µâÕß‰¡à —¡º— °—∫‚≈À–„¥Ê

2.4 ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π ∂‘µ¬å (Pressure Probe and Gauge) „Àâ„™â‡§√◊ËÕß

«—¥§«“¡¥—π ∂‘µ¬å·∫∫ Piezometer Tube, Mercury À√◊Õ Water-Filled U-Tube

Manometer ™π‘¥∑’Ë “¡“√∂«—¥·√ß¥—π„πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 2.5

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ 0.1 π‘È«ª√Õ∑ ‚¥¬ “¡“√∂„™â¢“¢Õß Standard Pitot Tube

Tab ¥â“π∑’Ë¡’ Static À√◊Õ¢“¢Õß Type S Pitot Tube ¥â“π∑’Ë‡ªî¥ÕÕ°‡æ◊ËÕ√—∫

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·∑π∑àÕ¢Õß‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥§«“¡¥—π ∂‘µ¬å‰¥â

     2.5 ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“» (Barometer) „Àâ„™â·∫∫ Mercury À√◊Õ

·∫∫ Aneroid À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë “¡“√∂«—¥§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 2.5

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ 0.1 π‘È«ª√Õ∑

°√≥’¡’ ∂“π’µ√«®«—¥ ¿“æÕ“°“»µ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß°—∫·À≈àß°”‡π‘¥

¡≈æ‘…∑’ËµâÕß°“√µ√«®«—¥ Õ“®„™âº≈°“√µ√«®«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“»®“° ∂“π’

¥—ß°≈à“«·∑π°“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“»‰¥â ‚¥¬„Àâπ”§à“ 2.5

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ 0.1 π‘È«ª√Õ∑ ≈∫ÕÕ°®“°§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»∑’Ë ∂“π’

µ√«®«—¥ ¿“æÕ“°“»π—ÈπÊ µ√«®«—¥‰¥â∑’Ë∑ÿ°Ê √–¬–§«“¡ Ÿß 30 ‡¡µ√ À√◊Õ 100 øÿµ

®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ À√◊Õ∫«°‡æ‘Ë¡®“°§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»∑’Ë ∂“π’µ√«®«—¥

 ¿“æÕ“°“»π—ÈπÊ µ√«®«—¥‰¥â∑’Ë∑ÿ°Ê √–¬– 30 ‡¡µ√ À√◊Õ 100 øÿµ ∑’ËÕ¬ŸàµË”

®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ °àÕππ”¡“„™â§”π«≥

2.6 ‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àå§«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßÕ“°“» (Gas Density Determi-

nation Equipment) „Àâ„™â«‘∏’°“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß

ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… ·≈–«‘∏’°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢Õß

Õ“°“»À√◊Õ«‘∏’°“√À“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß

°”‡π‘¥¡≈æ‘… À√◊Õ«‘∏’°“√Õ◊Ëπ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑’¬∫‡∑à“

2.7 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

À≈—°‡°≥±å„π¢âÕ 4 ‚¥¬„Àâª√—∫‡∑’¬∫°—∫ Standard Pitot Tube ∑’Ë¡’À≈—°∞“π

√—∫√Õß¡“µ√∞“π®“°ºŸâº≈‘µÀ√◊Õ‰¥â√—∫¡“µ√∞“π®“°Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡∑à“π—Èπ ́ ÷Ëß

Standard Pitot Tube ∑’Ëπ”¡“„™âµâÕß¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘ÏÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.99 + 0.01

√«¡∑—ÈßµâÕß¡’§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–Õ◊ËπÊ ¥—ßπ’È

2.7.1 ∫√‘‡«≥ª≈“¬‡ªî¥µâÕß¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª§√÷Ëß«ß°≈¡ «ß√’ À√◊Õ√Ÿª°√«¬

µ“¡¿“æ∑’Ë 2-4
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3534 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

2.7.2 ™àÕß«—¥§«“¡¥—π ∂‘µ¬å (Static Tab) µâÕß¡’√–¬–Àà“ß®“°ª≈“¬

‡ªî¥‰¡àπâÕ¬°«à“ 6 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬πÕ°¢Õß∑àÕ

2.7.3 ™àÕß«—¥§«“¡¥—π ∂‘µ¬å (Static Tab) µâÕßÀà“ß·π«‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

∫√‘‡«≥¢âÕ‚§âß 90 Õß»“ ‰¡àπâÕ¬°«à“ 8 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬πÕ°¢Õß∑àÕ

2.7.4 ™àÕß«—¥§«“¡¥—π ∂‘µ¬å (Static Tab) µâÕß¡’¢π“¥‡∑à“Ê °—π∑ÿ°™àÕß

·≈–Õ¬Ÿà„π·π«‡¥’¬«°—π ∫πæ◊Èπ∑’Ë√Õ∫«ß°≈¡¢Õß∑àÕ‚¥¬¡’¢π“¥ 0.1 ‡∑à“¢Õß‡ âπ

ºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑àÕ

2.7.5 ∫√‘‡«≥¢âÕ‚§âß 90 Õß»“ µâÕß¡’≈—°…≥–‡ªìπ∑àÕ‚§âß¡π‰¡à¡’®ÿ¥À—°¡ÿ¡

2.8 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ë„™â ”À√—∫ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß

Type S Pitot Tube „Àâ„™â·∫∫ Inclined Manometer À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ ‚¥¬¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

¥—ßπ’È

(1) °√≥’°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß§à“§«“¡‡√Á«‡¥’Ë¬« „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

À≈—°‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π ¢âÕ 4 ‚¥¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ë„™âµâÕß “¡“√∂

Õà“π§à“≈–‡Õ’¬¥‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.13 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (0.005 π‘È«πÈ”) ·≈–

(2) °√≥’°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß§à“§«“¡‡√Á«√à«¡ (Multivelocity Cali-

bration) ∑’Ë¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß ( P) √–À«à“ß 1.3 ∂÷ß 25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ”À√◊Õ

0.05 ∂÷ß 1.0 π‘È«πÈ” À√◊Õ¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß„°≈â‡§’¬ß 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ

0.05 π‘È«πÈ” ·≈–¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß( P)  Ÿß°«à“ 25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (1.0 π‘È«

πÈ”) „Àâ„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ë “¡“√∂Õà“π§à“‰¥â≈–‡Õ’¬¥‰¡àπâÕ¬°«à“

0.13 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (0.005 π‘È«πÈ”)  ”À√—∫°√≥’∑’Ë¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß ( P) µË”

°«à“ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (0.05 π‘È«πÈ”) „ÀâºŸâµ√«®«—¥„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß

∑’Ë “¡“√∂«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß‰¥âµË”°«à“ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (0.05 π‘È«πÈ”)
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3534 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

2.7.2 ™àÕß«—¥§«“¡¥—π ∂‘µ¬å (Static Tab) µâÕß¡’√–¬–Àà“ß®“°ª≈“¬

‡ªî¥‰¡àπâÕ¬°«à“ 6 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬πÕ°¢Õß∑àÕ

2.7.3 ™àÕß«—¥§«“¡¥—π ∂‘µ¬å (Static Tab) µâÕßÀà“ß·π«‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

∫√‘‡«≥¢âÕ‚§âß 90 Õß»“ ‰¡àπâÕ¬°«à“ 8 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬πÕ°¢Õß∑àÕ

2.7.4 ™àÕß«—¥§«“¡¥—π ∂‘µ¬å (Static Tab) µâÕß¡’¢π“¥‡∑à“Ê °—π∑ÿ°™àÕß

·≈–Õ¬Ÿà„π·π«‡¥’¬«°—π ∫πæ◊Èπ∑’Ë√Õ∫«ß°≈¡¢Õß∑àÕ‚¥¬¡’¢π“¥ 0.1 ‡∑à“¢Õß‡ âπ

ºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑àÕ

2.7.5 ∫√‘‡«≥¢âÕ‚§âß 90 Õß»“ µâÕß¡’≈—°…≥–‡ªìπ∑àÕ‚§âß¡π‰¡à¡’®ÿ¥À—°¡ÿ¡

2.8 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ë„™â ”À√—∫ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß

Type S Pitot Tube „Àâ„™â·∫∫ Inclined Manometer À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ ‚¥¬¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

¥—ßπ’È

(1) °√≥’°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß§à“§«“¡‡√Á«‡¥’Ë¬« „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

À≈—°‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π ¢âÕ 4 ‚¥¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ë„™âµâÕß “¡“√∂

Õà“π§à“≈–‡Õ’¬¥‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.13 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (0.005 π‘È«πÈ”) ·≈–

(2) °√≥’°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß§à“§«“¡‡√Á«√à«¡ (Multivelocity Cali-

bration) ∑’Ë¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß ( P) √–À«à“ß 1.3 ∂÷ß 25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ”À√◊Õ

0.05 ∂÷ß 1.0 π‘È«πÈ” À√◊Õ¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß„°≈â‡§’¬ß 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ

0.05 π‘È«πÈ” ·≈–¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß( P)  Ÿß°«à“ 25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (1.0 π‘È«

πÈ”) „Àâ„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ë “¡“√∂Õà“π§à“‰¥â≈–‡Õ’¬¥‰¡àπâÕ¬°«à“

0.13 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (0.005 π‘È«πÈ”)  ”À√—∫°√≥’∑’Ë¡’§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß ( P) µË”

°«à“ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (0.05 π‘È«πÈ”) „ÀâºŸâµ√«®«—¥„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß

∑’Ë “¡“√∂«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß‰¥âµË”°«à“ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (0.05 π‘È«πÈ”)
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3736 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

3. «‘∏’°“√µ√«®«—¥

(Procedure)

°“√µ√«®«—¥‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß

„Àâ¥”‡π‘π°“√ ¥—ßπ’È

3.1 °“√ª√–°Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 2-1 ∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π

§«“¡‡ ’¬À“¬∑’ËÕ“®®–‡°‘¥¢÷Èπ®“°§«“¡™◊Èπ„πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ÷́Ëß®–∑”„Àâ§à“§«“¡¥—π

·µ°µà“ß ( P) ¢÷Èπ≈ß‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ „Àâµ‘¥µ—Èß Capillar Tube À√◊Õ∂—ßæ—° (Surge

Tanks) ‰«â√–À«à“ß Pitot Tube °—∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß ‚¥¬„Àâ∑¥ Õ∫

√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß‡∫◊ÈÕßµâπ ¥—ßπ’È

3.1.1 ‡ªÉ“Õ“°“»‡¢â“∑“ßª≈“¬‡ªî¥¢Õß Type S Pitot Tube ¥â“π√—∫

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß (Velocity Pressure) ®π°√–∑—ËßÕà“π§à“§«“¡¥—π

·µ°µà“ß‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 7.6 ‡ Á́πµ‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 3 π‘È«πÈ” „™âπ‘È«¡◊ÕÀ√◊Õ®ÿ°¬“ß

ªî¥ª≈“¬∑àÕ„Àâ·πàπ ∑‘Èß‰«â‰¡àπâÕ¬°«à“ 15 «‘π“∑’ §à“§«“¡¥—π¢ÕßÕ“°“»®–µâÕß

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§ß∑’Ë

3.1.2 ¥Ÿ¥Õ“°“»ÕÕ°®“°ª≈“¬‡ªî¥¢Õß Type S Pitot Tube ¥â“π∑’ËÀß“¬

√—∫Õ“°“»®“°¿“¬πÕ°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ (Static Pressure) ®π°√–∑—Ëß

Õà“π§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 7.6 ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 3 π‘È«πÈ” „™âπ‘È«

¡◊ÕÀ√◊Õ®ÿ°¬“ßªî¥ª≈“¬∑àÕ„Àâ·πàπ∑‘Èß‰«â‰¡àπâÕ¬°«à“ 15 «‘π“∑’ §à“§«“¡¥—π¢Õß

Õ“°“»®–µâÕßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫§ß∑’Ë

3.2 °“√µ—Èß√–¥—∫·≈–°“√µ—Èß§à“»Ÿπ¬å¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß (Level

and Zero Manometer) µ√«® Õ∫√–¥—∫πÈ”·≈–°“√µ—Èß§à“»Ÿπ¬å¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâ

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§ß∑’Ëµ≈Õ¥√–¬–∑’Ë∑”°“√µ√«®«—¥ ·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°

¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß∫√‘‡«≥µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ·∫∫

§æ. 2-1

3.3 °“√µ√«®«—¥§«“¡‡√Á«·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß∫√‘‡«≥µ”·Àπàß

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… «‘∏’∑’Ë 1 °“√

°”Àπ¥µ”·Àπàß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß ®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë „Àâ¥”‡π‘π°“√

¥—ßπ’È

3.3.1 µ√«® Õ∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß„Àâ¡’™à«ß§à“¢Õß°“√µ√«®

«—¥§√Õ∫§≈ÿ¡∂÷ß§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 2.2

3.3.2 „Àâµ√«®«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»„À¡à

°√≥’∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ë≈–‡Õ’¬¥¢÷Èπ°«à“‡¥‘¡ √«¡∑—Èß„Àâ

®¥∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥∑ÿ° Ê µ”·Àπàß≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«¢Õß

Õ“°“»®“°ª≈àÕß∫√‘‡«≥µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ·∫∫ §æ. 2-1

3.3.3 ∑¥ Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß‡æ◊ËÕ¬◊π¬—πº≈°“√∑¥ Õ∫√Õ¬√—Ë«„π 3.1 ∂â“º≈°“√∑¥ Õ∫„π

§√—ÈßÀ≈—ßª√“°Ø«à“¡’°“√√—Ë«‰À≈‡°‘¥¢÷Èπ „Àâ¥”‡π‘π°“√µ√«®«—¥„À¡à

3.4 µ√«®«—¥§à“§«“¡¥—π ∂‘µ¬å®“°ª≈àÕß (Measure the Static

Pressure) ∑ÿ°Ê µ”·Àπàß∑’Ë¡’°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»Õ¬à“ßπâÕ¬µ”·Àπàß≈–Àπ÷Ëß§√—Èß

·≈–∫—π∑÷°≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß∫√‘‡«≥µ”·Àπàß

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ·∫∫ §æ. 2-1

3.5 µ√«®«—¥§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“» (Determine the Atmospheric

Pressure) ·≈–∫—π∑÷°º≈≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß

∫√‘‡«≥µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ·∫∫ §æ. 2-1
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Velocity

3. «‘∏’°“√µ√«®«—¥

(Procedure)

°“√µ√«®«—¥‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß

„Àâ¥”‡π‘π°“√ ¥—ßπ’È

3.1 °“√ª√–°Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 2-1 ∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π

§«“¡‡ ’¬À“¬∑’ËÕ“®®–‡°‘¥¢÷Èπ®“°§«“¡™◊Èπ„πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ÷́Ëß®–∑”„Àâ§à“§«“¡¥—π

·µ°µà“ß ( P) ¢÷Èπ≈ß‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ „Àâµ‘¥µ—Èß Capillar Tube À√◊Õ∂—ßæ—° (Surge

Tanks) ‰«â√–À«à“ß Pitot Tube °—∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß ‚¥¬„Àâ∑¥ Õ∫

√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß‡∫◊ÈÕßµâπ ¥—ßπ’È

3.1.1 ‡ªÉ“Õ“°“»‡¢â“∑“ßª≈“¬‡ªî¥¢Õß Type S Pitot Tube ¥â“π√—∫

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß (Velocity Pressure) ®π°√–∑—ËßÕà“π§à“§«“¡¥—π

·µ°µà“ß‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 7.6 ‡ Á́πµ‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 3 π‘È«πÈ” „™âπ‘È«¡◊ÕÀ√◊Õ®ÿ°¬“ß

ªî¥ª≈“¬∑àÕ„Àâ·πàπ ∑‘Èß‰«â‰¡àπâÕ¬°«à“ 15 «‘π“∑’ §à“§«“¡¥—π¢ÕßÕ“°“»®–µâÕß

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§ß∑’Ë

3.1.2 ¥Ÿ¥Õ“°“»ÕÕ°®“°ª≈“¬‡ªî¥¢Õß Type S Pitot Tube ¥â“π∑’ËÀß“¬

√—∫Õ“°“»®“°¿“¬πÕ°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ (Static Pressure) ®π°√–∑—Ëß

Õà“π§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 7.6 ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 3 π‘È«πÈ” „™âπ‘È«

¡◊ÕÀ√◊Õ®ÿ°¬“ßªî¥ª≈“¬∑àÕ„Àâ·πàπ∑‘Èß‰«â‰¡àπâÕ¬°«à“ 15 «‘π“∑’ §à“§«“¡¥—π¢Õß

Õ“°“»®–µâÕßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫§ß∑’Ë

3.2 °“√µ—Èß√–¥—∫·≈–°“√µ—Èß§à“»Ÿπ¬å¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß (Level

and Zero Manometer) µ√«® Õ∫√–¥—∫πÈ”·≈–°“√µ—Èß§à“»Ÿπ¬å¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâ

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§ß∑’Ëµ≈Õ¥√–¬–∑’Ë∑”°“√µ√«®«—¥ ·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°

¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß∫√‘‡«≥µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ·∫∫

§æ. 2-1

3.3 °“√µ√«®«—¥§«“¡‡√Á«·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß∫√‘‡«≥µ”·Àπàß

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… «‘∏’∑’Ë 1 °“√

°”Àπ¥µ”·Àπàß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß ®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë „Àâ¥”‡π‘π°“√

¥—ßπ’È

3.3.1 µ√«® Õ∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß„Àâ¡’™à«ß§à“¢Õß°“√µ√«®

«—¥§√Õ∫§≈ÿ¡∂÷ß§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 2.2

3.3.2 „Àâµ√«®«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»„À¡à

°√≥’∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ë≈–‡Õ’¬¥¢÷Èπ°«à“‡¥‘¡ √«¡∑—Èß„Àâ

®¥∫—π∑÷°º≈°“√µ√«®«—¥∑ÿ° Ê µ”·Àπàß≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«¢Õß

Õ“°“»®“°ª≈àÕß∫√‘‡«≥µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ·∫∫ §æ. 2-1

3.3.3 ∑¥ Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß‡æ◊ËÕ¬◊π¬—πº≈°“√∑¥ Õ∫√Õ¬√—Ë«„π 3.1 ∂â“º≈°“√∑¥ Õ∫„π

§√—ÈßÀ≈—ßª√“°Ø«à“¡’°“√√—Ë«‰À≈‡°‘¥¢÷Èπ „Àâ¥”‡π‘π°“√µ√«®«—¥„À¡à

3.4 µ√«®«—¥§à“§«“¡¥—π ∂‘µ¬å®“°ª≈àÕß (Measure the Static

Pressure) ∑ÿ°Ê µ”·Àπàß∑’Ë¡’°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»Õ¬à“ßπâÕ¬µ”·Àπàß≈–Àπ÷Ëß§√—Èß

·≈–∫—π∑÷°≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß∫√‘‡«≥µ”·Àπàß

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ·∫∫ §æ. 2-1

3.5 µ√«®«—¥§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“» (Determine the Atmospheric

Pressure) ·≈–∫—π∑÷°º≈≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß

∫√‘‡«≥µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ·∫∫ §æ. 2-1
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Velocity

3.6 °√≥’Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√

‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–‡°‘¥°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO2) °ä“´ÕÕ° ‘́‡®π (O2)

°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕππÕ°‰´¥å (CO) ·≈–°ä“´‰π‚µ√‡®π (N2) °“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈

·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß„Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… «‘∏’∑’Ë 3

«‘∏’°“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

·µà∂â“°“√‡º“‰À¡â¡‘‰¥â‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à

 “¡“√∂À“§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß‰¥â „Àâ„™â§à“πÈ”Àπ—°

‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»‡∑à“°—∫ 29.0 °√—¡/°√—¡-‚¡≈

3.7 °“√À“§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ „Àâ„™â«‘∏’∑’Ë 4

°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß

°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë À√◊Õ„™â«‘∏’∑’Ë 5 °“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ΩÿÉπ

≈–ÕÕß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

·∑π«‘∏’°“√À“§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß

3.8 °“√À“æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥¢Õßª≈àÕß (Determine the Cross-Sectional Area

of the Stack) ∫√‘‡«≥µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» §«√À“‚¥¬°“√µ√«®«—¥®“°

 ¿“æ¢Õßª≈àÕßµ“¡§«“¡‡ªìπ®√‘ß ‰¡à§«√π”¢âÕ¡Ÿ≈„π·∫∫æ‘¡æå‡¢’¬«¡“„™â„π

°“√À“æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥¢Õßª≈àÕß ‡æ√“–¢π“¥¢Õßª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®–ºÿ

°√àÕπ‰ªµ“¡ ¿“æ¢Õß°“√„™âß“π·≈–∑”„Àâ¢π“¥‰¡àµ√ßµ“¡∑’Ë‰¥âÕÕ°·∫∫‰«â

4. °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Calibration)

4.1 Type S Pitot Tube „Àâµ√«® Õ∫„π‡∫◊ÈÕßµâπ«à“ Type S Pitot Tube

¡’√Ÿª√à“ß≈—°…≥– ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß§«“¡¬“«·≈–ª≈“¬‡ªî¥¢Õß∑àÕ ‡ªìπ

‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¿“æ 2-2 À√◊Õ 2-3 ·≈–µ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡©æ“–∑’Ë°”Àπ¥‰«â

À√◊Õ‰¡à  ∂â“‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‡ª≈’Ë¬π Type S Pitot Tube „À¡à ‚¥¬

Type S Pitot Tube ∑’Ë¡’§ÿ≥≈—°…≥–µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„Àâ —ππ‘…∞“π «à“ (1) §à“ Dt

P
a
 ·≈– P

b
 ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥·≈– “¡“√∂ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‰¥âµ“¡«‘∏’°“√

„π 4.1.2 ∂÷ß 4.1.5 À√◊Õ (2) ∑àÕ Type S Pitot Tube ¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡∑à“°—∫

0.84 ·≈– “¡“√∂π”‰ª„™âµ√«®«—¥‰¥â ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡¡◊ËÕ∑àÕ Type S Pitot

Tube ∂Ÿ°π”‰ª„™â√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊ËπÊ „π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–°“√À“§«“¡‡√Á«

¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ®–µâÕßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘ÏÕ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß

¥—ßπ’È

4.1.1 §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot Tube ‡¡◊ËÕπ”‰ª„™â√à«¡°—∫

‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊ËπÊ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Probe) À√◊ÕÀ—«

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Nozzle) „π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–°“√À“§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»

„πª≈àÕß Õ“®¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°‡¥‘¡´÷Ëß®–µâÕß¡’°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ïµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â ‡™àπ Õÿª°√≥å∑’Ëπ”¡“„™âµâÕß¡’≈—°…≥–‡ªìπ

Aerodynamic À√◊Õ¢“¢Õß Type S Pitot Tube ¥â“π∑’Ë¢π“π‰ª°—∫°“√‰À≈

¢ÕßÕ“°“» (Velocity Pressure) µâÕßÕ¬ŸàµË”°«à“À—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Nozzle)

‡ªìπµâπ ·µàµ”·Àπàß·≈–√–¬–¢Õß°“√µ‘¥µ—ÈßµâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¿“æ∑’Ë 2-5 ∂÷ß 2-6

°√≥’°“√ª√–°Õ∫ Type S Pitot Tube ·µ°µà“ß‰ª®“°¿“æ∑’Ë 2-5 ∂÷ß 2-6 ‰¡à

«à“∑—ÈßÀ¡¥À√◊Õ∫“ß à«π ®–µâÕßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß„À¡àµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 4.1.2

∂÷ß 4.1.5 ·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫√–¬–Àà“ß¢ÕßÀ—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ—««—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

À√◊Õ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»°—∫ Type S Pitot Tube ‰«â¥â«¬
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Velocity

3.6 °√≥’Õ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√

‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–‡°‘¥°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO2) °ä“´ÕÕ° ‘́‡®π (O2)

°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕππÕ°‰´¥å (CO) ·≈–°ä“´‰π‚µ√‡®π (N2) °“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈

·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß„Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡ª√–°“»°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… «‘∏’∑’Ë 3

«‘∏’°“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

·µà∂â“°“√‡º“‰À¡â¡‘‰¥â‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–‰¡à

 “¡“√∂À“§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß‰¥â „Àâ„™â§à“πÈ”Àπ—°

‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»‡∑à“°—∫ 29.0 °√—¡/°√—¡-‚¡≈

3.7 °“√À“§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ „Àâ„™â«‘∏’∑’Ë 4

°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß

°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë À√◊Õ„™â«‘∏’∑’Ë 5 °“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ΩÿÉπ

≈–ÕÕß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

·∑π«‘∏’°“√À“§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß

3.8 °“√À“æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥¢Õßª≈àÕß (Determine the Cross-Sectional Area

of the Stack) ∫√‘‡«≥µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» §«√À“‚¥¬°“√µ√«®«—¥®“°

 ¿“æ¢Õßª≈àÕßµ“¡§«“¡‡ªìπ®√‘ß ‰¡à§«√π”¢âÕ¡Ÿ≈„π·∫∫æ‘¡æå‡¢’¬«¡“„™â„π

°“√À“æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥¢Õßª≈àÕß ‡æ√“–¢π“¥¢Õßª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®–ºÿ

°√àÕπ‰ªµ“¡ ¿“æ¢Õß°“√„™âß“π·≈–∑”„Àâ¢π“¥‰¡àµ√ßµ“¡∑’Ë‰¥âÕÕ°·∫∫‰«â

4. °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Calibration)

4.1 Type S Pitot Tube „Àâµ√«® Õ∫„π‡∫◊ÈÕßµâπ«à“ Type S Pitot Tube

¡’√Ÿª√à“ß≈—°…≥– ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß§«“¡¬“«·≈–ª≈“¬‡ªî¥¢Õß∑àÕ ‡ªìπ

‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¿“æ 2-2 À√◊Õ 2-3 ·≈–µ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡©æ“–∑’Ë°”Àπ¥‰«â

À√◊Õ‰¡à  ∂â“‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‡ª≈’Ë¬π Type S Pitot Tube „À¡à ‚¥¬

Type S Pitot Tube ∑’Ë¡’§ÿ≥≈—°…≥–µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„Àâ —ππ‘…∞“π «à“ (1) §à“ Dt

P
a
 ·≈– P

b
 ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥·≈– “¡“√∂ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‰¥âµ“¡«‘∏’°“√

„π 4.1.2 ∂÷ß 4.1.5 À√◊Õ (2) ∑àÕ Type S Pitot Tube ¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡∑à“°—∫

0.84 ·≈– “¡“√∂π”‰ª„™âµ√«®«—¥‰¥â ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡¡◊ËÕ∑àÕ Type S Pitot

Tube ∂Ÿ°π”‰ª„™â√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊ËπÊ „π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–°“√À“§«“¡‡√Á«

¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ®–µâÕßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘ÏÕ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß

¥—ßπ’È

4.1.1 §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot Tube ‡¡◊ËÕπ”‰ª„™â√à«¡°—∫

‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊ËπÊ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Probe) À√◊ÕÀ—«

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Nozzle) „π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–°“√À“§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»

„πª≈àÕß Õ“®¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°‡¥‘¡´÷Ëß®–µâÕß¡’°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ïµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â ‡™àπ Õÿª°√≥å∑’Ëπ”¡“„™âµâÕß¡’≈—°…≥–‡ªìπ

Aerodynamic À√◊Õ¢“¢Õß Type S Pitot Tube ¥â“π∑’Ë¢π“π‰ª°—∫°“√‰À≈

¢ÕßÕ“°“» (Velocity Pressure) µâÕßÕ¬ŸàµË”°«à“À—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Nozzle)

‡ªìπµâπ ·µàµ”·Àπàß·≈–√–¬–¢Õß°“√µ‘¥µ—ÈßµâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¿“æ∑’Ë 2-5 ∂÷ß 2-6

°√≥’°“√ª√–°Õ∫ Type S Pitot Tube ·µ°µà“ß‰ª®“°¿“æ∑’Ë 2-5 ∂÷ß 2-6 ‰¡à

«à“∑—ÈßÀ¡¥À√◊Õ∫“ß à«π ®–µâÕßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß„À¡àµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 4.1.2

∂÷ß 4.1.5 ·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫√–¬–Àà“ß¢ÕßÀ—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ—««—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

À√◊Õ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»°—∫ Type S Pitot Tube ‰«â¥â«¬
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Velocity

4.1.2 °“√‡µ√’¬¡™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß (Calibration Setup) °“√

ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube „Àâ∑” —≠≈—°…≥å A ‰«â∑’Ë¢“

¥â“πÀπ÷Ëß·≈–∑” —≠≈—°…≥å B ‰«â°—∫¢“¥â“π∑’Ë‡À≈◊Õ ‚¥¬§«√∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß°—∫√–∫∫∑’Ë¡’°“√‰À≈‡«’¬π¢ÕßÕ“°“» ∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√‰À≈

¢ÕßÕ“°“»‰¥â ‡™àπ Õÿ‚¡ß§å≈¡ ¥—ßπ’È

(1) °“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„π·π«æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥¢Õß∑àÕÕÿ‚¡ß§å≈¡®–

µâÕß ¡Ë”‡ ¡Õ ‚¥¬Õÿ‚¡ß§å≈¡∑’Ë„™â‡ªìπ√Ÿª∑√ß°√–∫Õ°µâÕß¡’¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß‰¡àπâÕ¬°«à“ 30.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ 12 π‘È«  ”À√—∫Õÿ‚¡ß§å≈¡∑’Ë‡ªìπ√Ÿª

∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡µâÕß¡’¥â“π∑’Ë —Èπ∑’Ë ÿ¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 25.4 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ 10 π‘È«

(2) Õÿ‚¡ß§å≈¡∑’Ë‡ªìπ√Ÿª∑√ß°√–∫Õ°µâÕß¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥§ß∑’Ë

‡∑à“°—πµ≈Õ¥™à«ß√–¬–§«“¡¬“« ÷́Ëß‰¡àπâÕ¬°«à“ 10 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß

∑àÕ  ”À√—∫Õÿ‚¡ß§å≈¡∑’Ë‡ªìπ√Ÿª∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡„Àâ§”π«≥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“®“°

 ¡°“√∑’Ë 2-2 ·≈â«®÷ßÀ“√–¬–∑’Ë‡ªìπ 10 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑àÕ

∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube

„πÕÿ‚¡ß§å≈¡¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß·≈–¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ„π°“√π”‰ª„™âµ√«®«—¥„π

¿“§ π“¡·≈–„π°“√∑¥ Õ∫ ®ÿ¥∑’Ë„™âª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢ÕßÕÿ‚¡ß§å≈¡®–

µâÕßÕ¬ŸàÀà“ß®“°µâπ∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√√∫°«π‰¡àπâÕ¬°«à“ 8

‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßÕÿ‚¡ß§å≈¡ ·≈–Àà“ßª≈“¬∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„π

∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√√∫°«π‰¡à‡°‘π 2 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢ÕßÕÿ‚¡ß§å≈¡

(3) Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¿“¬„πÕÿ‚¡ß§å≈¡ ”À√—∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube §«√¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 915 ‡¡µ√µàÕπ“∑’

À√◊Õ 3,000 øÿµµàÕπ“∑’ ·≈–Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§ß∑’Ëµ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß ‚¥¬·∫àß°“√∑¥ Õ∫ÕÕ°‡ªìπ Õß™à«ß§◊Õ „π™à«ß∑’Ë§«“¡‡√Á«„π

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» Ÿß°«à“ 305 ‡¡µ√/π“∑’ À√◊Õ 1,000 øÿµ/π“∑’ µâÕß¡’§à“

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– + 3 ·≈–„π™à«ß∑’Ë§«“¡‡√Á«„π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

¡’§à“√–À«à“ß 180 ∂÷ß 305 ‡¡µ√/π“∑’ À√◊Õ 600-1,000 øÿµ/π“∑’ µâÕß¡’§à“

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– + 5 ∂÷ß√âÕ¬≈– 6 ·µà∂â“µâÕß°“√„Àâ§à“ À —¡æ—π∏å

√–À«à“ß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°—∫§à“§«“¡‡√Á«„π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß¡“°

¬‘Ëß¢÷Èπ „Àâ·∫àß°“√∑¥ Õ∫ÕÕ°‡ªìπ 4 ™à«ß ‚¥¬„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡∑ÿ°Ê ™à«ß§«“¡‡√Á«

¢Õß°“√‰À≈µ—Èß·µà 180 ∂÷ß 1,525 ‡¡µ√/π“∑’ À√◊Õ 600 ∂÷ß 5,000 øÿµ/π“∑’

(4) µ”·Àπàß∑’Ë„™âª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß „Àâ·∫àßÕÕ°‡ªìπ Õß à«π §◊Õ

µ”·Àπàß∑’Ë„™â ”À√—∫ Standard Pitot Tube ·≈–µ”·Àπàß∑’Ë„™â ”À√—∫ Type S

Pitot Tube ‚¥¬∑—Èß Õßµ”·ÀπàßÕ“®®–Õ¬Ÿà¥â“π‡¥’¬«°—πÀ√◊ÕÀà“ß®“°°—π

‡≈Á°πâÕ¬À√◊ÕÕ¬Ÿàµ√ß¢â“¡°—π°Á‰¥â ‚¥¬„π¢≥–∑’Ë∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

ª≈“¬∑àÕ¢Õß Standard Pitot Tube ·≈–ª≈“¬‡ªî¥¢Õß Type S Pitot Tube

®–µâÕßÕ¬Ÿà„π·π«√–π“∫Àπâ“µ—¥‡¥’¬«°—π

4.1.3 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß ”À√—∫¢Õß Type S Pitot Tube

‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« „ÀâºŸâµ√«®«—¥¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

(1) µ√«® Õ∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß ( P) „Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 2.2 ∑¥ Õ∫°“√√—Ë«‰À≈¢Õß√–∫∫ µ√«® Õ∫πÈ” ’∫Õ°

√–¥—∫‰¡à„Àâ¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπ·≈–„Àâ¡’§à“§«“¡Àπ“·πàπµ“¡∑’ËºŸâº≈‘µ°”Àπ¥‰«â À“°æ∫

§«“¡º‘¥ª°µ‘„Àâ·°â‰¢À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß„À¡à

(2) ª√—∫√–¥—∫¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß ( P) „ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“«–

 ¡¥ÿ≈ ·≈–ª√—∫§à“√–¥—∫πÈ”„ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫»Ÿπ¬å ç0é ‡ªî¥æ—¥≈¡·≈–ª√—∫√–¥—∫

§«“¡‡√Á«„π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫§ß∑’Ë ªî¥™àÕß ”À√—∫ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube „Àâ π‘∑

(3) µ√«® Õ∫«à“°“√ª√—∫√–¥—∫¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«“¡

¥—π·µ°µà“ßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µ“¡∑’Ëª√—∫·µàß‰«â„π 4.1.3.2 „Àâª≈“¬∑àÕ¢Õß Standard Pitot

Tube „πÕÿ‚¡ß§å≈¡Õ¬Ÿà„π∑‘»∑’Ë «π°—∫°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·≈–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàßµ“¡∑’Ë

°”Àπ¥‰«â„π 4.1.5.1 À√◊Õ‰¡à ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡°‘¥ Yaw Angles À√◊Õ Pitch Angles

ªî¥™àÕß«à“ß‚¥¬√Õ∫∑’Ë„ à Standard Pitot Tube „Àâ·πàπ‰¡à„Àâ¡’Õ“°“»√—Ë«‰À≈ÕÕ°

®“°√–∫∫„π¢≥–∑’Ëµ√«®«—¥‡æ√“–®–∑”„Àâº≈°“√µ√«®«—¥º‘¥æ≈“¥‰¥â
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Velocity

4.1.2 °“√‡µ√’¬¡™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß (Calibration Setup) °“√

ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube „Àâ∑” —≠≈—°…≥å A ‰«â∑’Ë¢“

¥â“πÀπ÷Ëß·≈–∑” —≠≈—°…≥å B ‰«â°—∫¢“¥â“π∑’Ë‡À≈◊Õ ‚¥¬§«√∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß°—∫√–∫∫∑’Ë¡’°“√‰À≈‡«’¬π¢ÕßÕ“°“» ∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√‰À≈

¢ÕßÕ“°“»‰¥â ‡™àπ Õÿ‚¡ß§å≈¡ ¥—ßπ’È

(1) °“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„π·π«æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥¢Õß∑àÕÕÿ‚¡ß§å≈¡®–

µâÕß ¡Ë”‡ ¡Õ ‚¥¬Õÿ‚¡ß§å≈¡∑’Ë„™â‡ªìπ√Ÿª∑√ß°√–∫Õ°µâÕß¡’¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß‰¡àπâÕ¬°«à“ 30.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ 12 π‘È«  ”À√—∫Õÿ‚¡ß§å≈¡∑’Ë‡ªìπ√Ÿª

∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡µâÕß¡’¥â“π∑’Ë —Èπ∑’Ë ÿ¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 25.4 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ 10 π‘È«

(2) Õÿ‚¡ß§å≈¡∑’Ë‡ªìπ√Ÿª∑√ß°√–∫Õ°µâÕß¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥§ß∑’Ë

‡∑à“°—πµ≈Õ¥™à«ß√–¬–§«“¡¬“« ÷́Ëß‰¡àπâÕ¬°«à“ 10 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß

∑àÕ  ”À√—∫Õÿ‚¡ß§å≈¡∑’Ë‡ªìπ√Ÿª∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡„Àâ§”π«≥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“®“°

 ¡°“√∑’Ë 2-2 ·≈â«®÷ßÀ“√–¬–∑’Ë‡ªìπ 10 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑àÕ

∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube

„πÕÿ‚¡ß§å≈¡¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß·≈–¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ„π°“√π”‰ª„™âµ√«®«—¥„π

¿“§ π“¡·≈–„π°“√∑¥ Õ∫ ®ÿ¥∑’Ë„™âª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢ÕßÕÿ‚¡ß§å≈¡®–

µâÕßÕ¬ŸàÀà“ß®“°µâπ∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√√∫°«π‰¡àπâÕ¬°«à“ 8

‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßÕÿ‚¡ß§å≈¡ ·≈–Àà“ßª≈“¬∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„π

∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√√∫°«π‰¡à‡°‘π 2 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢ÕßÕÿ‚¡ß§å≈¡

(3) Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¿“¬„πÕÿ‚¡ß§å≈¡ ”À√—∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube §«√¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 915 ‡¡µ√µàÕπ“∑’

À√◊Õ 3,000 øÿµµàÕπ“∑’ ·≈–Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§ß∑’Ëµ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß ‚¥¬·∫àß°“√∑¥ Õ∫ÕÕ°‡ªìπ Õß™à«ß§◊Õ „π™à«ß∑’Ë§«“¡‡√Á«„π

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» Ÿß°«à“ 305 ‡¡µ√/π“∑’ À√◊Õ 1,000 øÿµ/π“∑’ µâÕß¡’§à“

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– + 3 ·≈–„π™à«ß∑’Ë§«“¡‡√Á«„π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

¡’§à“√–À«à“ß 180 ∂÷ß 305 ‡¡µ√/π“∑’ À√◊Õ 600-1,000 øÿµ/π“∑’ µâÕß¡’§à“

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– + 5 ∂÷ß√âÕ¬≈– 6 ·µà∂â“µâÕß°“√„Àâ§à“ À —¡æ—π∏å

√–À«à“ß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°—∫§à“§«“¡‡√Á«„π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß¡“°

¬‘Ëß¢÷Èπ „Àâ·∫àß°“√∑¥ Õ∫ÕÕ°‡ªìπ 4 ™à«ß ‚¥¬„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡∑ÿ°Ê ™à«ß§«“¡‡√Á«

¢Õß°“√‰À≈µ—Èß·µà 180 ∂÷ß 1,525 ‡¡µ√/π“∑’ À√◊Õ 600 ∂÷ß 5,000 øÿµ/π“∑’

(4) µ”·Àπàß∑’Ë„™âª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß „Àâ·∫àßÕÕ°‡ªìπ Õß à«π §◊Õ

µ”·Àπàß∑’Ë„™â ”À√—∫ Standard Pitot Tube ·≈–µ”·Àπàß∑’Ë„™â ”À√—∫ Type S

Pitot Tube ‚¥¬∑—Èß Õßµ”·ÀπàßÕ“®®–Õ¬Ÿà¥â“π‡¥’¬«°—πÀ√◊ÕÀà“ß®“°°—π

‡≈Á°πâÕ¬À√◊ÕÕ¬Ÿàµ√ß¢â“¡°—π°Á‰¥â ‚¥¬„π¢≥–∑’Ë∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

ª≈“¬∑àÕ¢Õß Standard Pitot Tube ·≈–ª≈“¬‡ªî¥¢Õß Type S Pitot Tube

®–µâÕßÕ¬Ÿà„π·π«√–π“∫Àπâ“µ—¥‡¥’¬«°—π

4.1.3 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß ”À√—∫¢Õß Type S Pitot Tube

‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« „ÀâºŸâµ√«®«—¥¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

(1) µ√«® Õ∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß ( P) „Àâ

‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 2.2 ∑¥ Õ∫°“√√—Ë«‰À≈¢Õß√–∫∫ µ√«® Õ∫πÈ” ’∫Õ°

√–¥—∫‰¡à„Àâ¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπ·≈–„Àâ¡’§à“§«“¡Àπ“·πàπµ“¡∑’ËºŸâº≈‘µ°”Àπ¥‰«â À“°æ∫

§«“¡º‘¥ª°µ‘„Àâ·°â‰¢À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß„À¡à

(2) ª√—∫√–¥—∫¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß ( P) „ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“«–

 ¡¥ÿ≈ ·≈–ª√—∫§à“√–¥—∫πÈ”„ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫»Ÿπ¬å ç0é ‡ªî¥æ—¥≈¡·≈–ª√—∫√–¥—∫

§«“¡‡√Á«„π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫§ß∑’Ë ªî¥™àÕß ”À√—∫ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube „Àâ π‘∑

(3) µ√«® Õ∫«à“°“√ª√—∫√–¥—∫¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«“¡

¥—π·µ°µà“ßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µ“¡∑’Ëª√—∫·µàß‰«â„π 4.1.3.2 „Àâª≈“¬∑àÕ¢Õß Standard Pitot

Tube „πÕÿ‚¡ß§å≈¡Õ¬Ÿà„π∑‘»∑’Ë «π°—∫°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·≈–Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàßµ“¡∑’Ë

°”Àπ¥‰«â„π 4.1.5.1 À√◊Õ‰¡à ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡°‘¥ Yaw Angles À√◊Õ Pitch Angles

ªî¥™àÕß«à“ß‚¥¬√Õ∫∑’Ë„ à Standard Pitot Tube „Àâ·πàπ‰¡à„Àâ¡’Õ“°“»√—Ë«‰À≈ÕÕ°

®“°√–∫∫„π¢≥–∑’Ëµ√«®«—¥‡æ√“–®–∑”„Àâº≈°“√µ√«®«—¥º‘¥æ≈“¥‰¥â
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Velocity

(4) Õà“π·≈–∫—π∑÷°§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß ( Pstd) ≈ß„π·∫∫√“¬ß“π

º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube ≈ß„π·∫∫ §æ. 2-2

∂Õ¥∑àÕ Standard Pitot Tube ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß·≈–ªî¥™àÕß

∑’Ë„™âµ√«®«—¥„Àâ·πàπ π‘∑

(5) π” Type S Pitot Tube ‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß

µ√«® Õ∫µ”·Àπàß·≈–√–¥—∫πÈ”¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß„ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫

 ¡¥ÿ≈ ª√—∫√–¥—∫πÈ”„ÀâÕ¬Ÿà∑’Ë‡≈¢»Ÿπ¬å ç0é ‡ªî¥™àÕß ”À√—∫ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

¢Õß Type S Pitot Tube ·≈â«®÷ß Õ¥∑àÕ Type S Pitot Tube ¥â“π∑’Ë‡ªî¥√—∫

≈¡¥â“π A ‡¢â“‰ª„π™àÕß∑’Ë‡ªî¥‰«â„π·π«√–π“∫‡¥’¬«°—∫ Standard Pitot Tube

‚¥¬ª≈“¬¢Õß Type S Pitot Tube µâÕßÕ¬Ÿà„π·π«µ√ß «π∑“ß°—∫∑‘»∑“ß°“√

‰À≈¢ÕßÕ“°“» ªî¥™àÕß«à“ß‚¥¬√Õ∫∑’Ë„ à Type S Pitot Tube „Àâ·πàπ‰¡à„Àâ¡’

Õ“°“»√—Ë«‰À≈ÕÕ°®“°√–∫∫‡æ√“–®–∑”„Àâº≈°“√µ√«®«—¥º‘¥æ≈“¥‰¥â

(6) Õà“π ·≈–∫—π∑÷°§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube ·∫∫ §æ. 2-2 ∂Õ¥∑àÕ

Type S Pitot Tube ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ßÕÕ° ·≈–ªî¥™àÕß∑’Ë

„™âµ√«®«—¥„Àâ·πàπ π‘∑

(7) ¥”‡π‘π°“√µ“¡ 4.1.3 (3) ∂÷ß 4.1.3 (6) ´È”®π°√–∑—Ëß‰¥â

§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß¢Õß Pitot Tube ·µà≈–™π‘¥‰¡àπâÕ¬°«à“ 3 §à“·≈–„Àâ∫—π∑÷°

§à“∑’Ë‰¥â≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube

·∫∫ §.æ. 2-2

(8) ¥”‡π‘π°“√µ“¡ 4.1.3 (3) ∂÷ß 4.1.3 (7) È́”°—∫ Type S Pitot

Tube ¥â“π B ®π°√–∑—Ëß‰¥â§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß¢Õß Pitot Tube ·µà≈–™π‘¥‰¡à

πâÕ¬°«à“ 3 §à“·≈–„Àâ∫—π∑÷°§à“∑’Ë‰¥â≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§à“§«“¡

∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube ·∫∫ §.æ. 2-2

(9) §”π«≥º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥âµ“¡ 5.5 ·≈– 5.6

4.1.4 ¢âÕ°”Àπ¥‡©æ“–

(1) °“√‡≈◊Õ°µ”·Àπàßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß∫πÕÿ‚¡ß§å≈¡

(1.1) °“√‡≈◊Õ°µ”·Àπàßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß „Àâ‡≈◊Õ°

µ”·Àπàß∫√‘‡«≥°÷Ëß°≈“ß¢ÕßÕÿ‚¡ß§å≈¡À√◊Õ∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ßµ“¡À≈—°‡°≥±å∑’Ë

°”Àπ¥‰«â„π 4.1.3 ·≈– 4.1.4 ‚¥¬µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°

µâÕß Type S Pitot Tube ®–µâÕß¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡©≈’Ë¬¥â“π A ·≈–¥â“π B ‰¡à

‡°‘π°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â ·≈–∂â“„™â√à«¡°—∫Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ ‡™àπ À—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ®–µâÕß¡’°“√ªÑÕß°—π¡‘„ÀâÕÿª°√≥å¥—ß°≈à“«‰ª°’¥¢«“ß∑“ß

‡¥‘π¢ÕßÕ“°“»∑’Ë®–‡¢â“‰ª Ÿà Type S Pitot Tube µ“¡¿“æ∑’Ë 2-5 ∂÷ß 2-6

¿“æ∑’Ë 2-5  · ¥ß°“√µ‘¥µ—Èß Pitot Tube ·≈–À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Nozzle)

∑’Ë‡À¡“– ¡
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Velocity

(4) Õà“π·≈–∫—π∑÷°§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß ( Pstd) ≈ß„π·∫∫√“¬ß“π

º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube ≈ß„π·∫∫ §æ. 2-2

∂Õ¥∑àÕ Standard Pitot Tube ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß·≈–ªî¥™àÕß

∑’Ë„™âµ√«®«—¥„Àâ·πàπ π‘∑

(5) π” Type S Pitot Tube ‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß

µ√«® Õ∫µ”·Àπàß·≈–√–¥—∫πÈ”¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß„ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫

 ¡¥ÿ≈ ª√—∫√–¥—∫πÈ”„ÀâÕ¬Ÿà∑’Ë‡≈¢»Ÿπ¬å ç0é ‡ªî¥™àÕß ”À√—∫ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

¢Õß Type S Pitot Tube ·≈â«®÷ß Õ¥∑àÕ Type S Pitot Tube ¥â“π∑’Ë‡ªî¥√—∫

≈¡¥â“π A ‡¢â“‰ª„π™àÕß∑’Ë‡ªî¥‰«â„π·π«√–π“∫‡¥’¬«°—∫ Standard Pitot Tube

‚¥¬ª≈“¬¢Õß Type S Pitot Tube µâÕßÕ¬Ÿà„π·π«µ√ß «π∑“ß°—∫∑‘»∑“ß°“√

‰À≈¢ÕßÕ“°“» ªî¥™àÕß«à“ß‚¥¬√Õ∫∑’Ë„ à Type S Pitot Tube „Àâ·πàπ‰¡à„Àâ¡’

Õ“°“»√—Ë«‰À≈ÕÕ°®“°√–∫∫‡æ√“–®–∑”„Àâº≈°“√µ√«®«—¥º‘¥æ≈“¥‰¥â

(6) Õà“π ·≈–∫—π∑÷°§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube ·∫∫ §æ. 2-2 ∂Õ¥∑àÕ

Type S Pitot Tube ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß«—¥§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ßÕÕ° ·≈–ªî¥™àÕß∑’Ë

„™âµ√«®«—¥„Àâ·πàπ π‘∑

(7) ¥”‡π‘π°“√µ“¡ 4.1.3 (3) ∂÷ß 4.1.3 (6) ´È”®π°√–∑—Ëß‰¥â

§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß¢Õß Pitot Tube ·µà≈–™π‘¥‰¡àπâÕ¬°«à“ 3 §à“·≈–„Àâ∫—π∑÷°

§à“∑’Ë‰¥â≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube

·∫∫ §.æ. 2-2

(8) ¥”‡π‘π°“√µ“¡ 4.1.3 (3) ∂÷ß 4.1.3 (7) È́”°—∫ Type S Pitot

Tube ¥â“π B ®π°√–∑—Ëß‰¥â§à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß¢Õß Pitot Tube ·µà≈–™π‘¥‰¡à

πâÕ¬°«à“ 3 §à“·≈–„Àâ∫—π∑÷°§à“∑’Ë‰¥â≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§à“§«“¡

∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube ·∫∫ §.æ. 2-2

(9) §”π«≥º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥âµ“¡ 5.5 ·≈– 5.6

4.1.4 ¢âÕ°”Àπ¥‡©æ“–

(1) °“√‡≈◊Õ°µ”·Àπàßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß∫πÕÿ‚¡ß§å≈¡

(1.1) °“√‡≈◊Õ°µ”·Àπàßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß „Àâ‡≈◊Õ°

µ”·Àπàß∫√‘‡«≥°÷Ëß°≈“ß¢ÕßÕÿ‚¡ß§å≈¡À√◊Õ∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ßµ“¡À≈—°‡°≥±å∑’Ë

°”Àπ¥‰«â„π 4.1.3 ·≈– 4.1.4 ‚¥¬µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°

µâÕß Type S Pitot Tube ®–µâÕß¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡©≈’Ë¬¥â“π A ·≈–¥â“π B ‰¡à

‡°‘π°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â ·≈–∂â“„™â√à«¡°—∫Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ ‡™àπ À—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ®–µâÕß¡’°“√ªÑÕß°—π¡‘„ÀâÕÿª°√≥å¥—ß°≈à“«‰ª°’¥¢«“ß∑“ß

‡¥‘π¢ÕßÕ“°“»∑’Ë®–‡¢â“‰ª Ÿà Type S Pitot Tube µ“¡¿“æ∑’Ë 2-5 ∂÷ß 2-6

¿“æ∑’Ë 2-5  · ¥ß°“√µ‘¥µ—Èß Pitot Tube ·≈–À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Nozzle)

∑’Ë‡À¡“– ¡
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4544 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

¿“æ∑’Ë 2-6  · ¥ß√–¬–Àà“ßÕ¬à“ßµË”√–À«à“ß Type S Pitot Tube

°—∫À—«™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π ‘Ëß√∫°«π

(1.2) °“√‡≈◊Õ°µ”·Àπàßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S

Pitot Tube ∑’Ë¡’Õÿª°√≥åµ√«®«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬Ÿà„π™ÿ¥‡¥’¬«°—π·µà‰¡à√«¡∑àÕ™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „Àâ„ à Type S Pitot Tube ‡¢â“‰ª„πµ”·Àπàß°÷Ëß°≈“ß¢Õß

Õÿ‚¡ß§å≈¡À√◊Õ∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ßµ“¡À≈—°‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 4.1.3 ·≈– 4.1.4

‚¥¬µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß Type S Pitot Tube ®–µâÕß¡’

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ïµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â √«¡∑—ÈßµâÕß¡’°“√ªÑÕß°—π¡‘„ÀâÕÿª°√≥åÕ◊ËπÊ

‰ª°’¥¢«“ß∑“ß‡¥‘π¢ÕßÕ“°“»∑’Ë®–‡¢â“‰ª Ÿà Type S Pitot Tube µ“¡¿“æ∑’Ë 2-5

∂÷ß 2-6

(1.3) °“√‡≈◊Õ°µ”·Àπàßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S

Pitot Tube ∑’Ë¡’∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ª√–°Õ∫√«¡Õ¬Ÿà„π™ÿ¥‡¥’¬«°—π °√≥’‰¡à

 “¡“√∂ Õ¥∑àÕ‡¢â“‰ª„πµ”·Àπàß°÷Ëß°≈“ß¢ÕßÕÿ‚¡ß§å≈¡‰¥â„Àâ Õ¥∑àÕ‡¢â“‰ª„π

µ”·Àπàß∑’ËÀà“ß®“°®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢ÕßÕÿ‚¡ß§å≈¡ª√–¡“≥ 1-2 π‘È« ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π¡‘„Àâ

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»°’¥¢«“ß∑“ß‡¥‘πÕ“°“»∑’Ë®–‡¢â“ Ÿà Type S Pitot Tube ÷́Ëß

®–∑”„ÀâÀ“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°§«“¡‡ªìπ®√‘ß µ“¡¿“æ∑’Ë 2-7

¿“æ∑’Ë 2-7  · ¥ß≈—°…≥–°“√«“ß Typt S Pitot Tube  ¿“¬„πª≈àÕß

°√≥’ºŸâµ√«®«—¥‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π«√√§Àπ÷Ëß „Àâª√—∫·°â

§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ µ“¡ ¡°“√∑’Ë 2-6

Type S Pitot Tube ∑’Ëµ‘¥µ—Èß·¬°®“°∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®–µâÕß

¡’§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¿“¬„πÕÿ‚¡ß§å≈¡ ·≈–

Type S Pitot Tube ∑’Ëµ‘¥µ—Èß√«¡°—∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡ªìπ™ÿ¥‡¥’¬«°—π®–

µâÕß¡’§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 3  ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¿“¬„πÕÿ‚¡ß§å≈¡

(2) Type S Pitot Tube ∑’Ë¡’∑—Èß∑àÕ·≈–À—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„π™ÿ¥

‡¥’¬«°—π ·≈–¢π“¥¢ÕßÀ—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«âµ“¡

¿“æ∑’Ë 2-5 „Àâª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢π“¥¢ÕßÀ—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·µà≈–À—«‡°Á∫

‰ªæ√âÕ¡Ê °—∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‡æ√“–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot Tube

®–º—π·ª√‰ªµ“¡¢π“¥¢ÕßÀ—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

À—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë®–π”¡“„™âª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÀ“§à“

§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬„πª≈àÕß™à«ß 915 ‡¡µ√/π“∑’ À√◊Õ 3,000 øÿµ/π“∑’ µâÕß¡’¢π“¥
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

¿“æ∑’Ë 2-6  · ¥ß√–¬–Àà“ßÕ¬à“ßµË”√–À«à“ß Type S Pitot Tube

°—∫À—«™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π ‘Ëß√∫°«π

(1.2) °“√‡≈◊Õ°µ”·Àπàßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S

Pitot Tube ∑’Ë¡’Õÿª°√≥åµ√«®«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬Ÿà„π™ÿ¥‡¥’¬«°—π·µà‰¡à√«¡∑àÕ™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „Àâ„ à Type S Pitot Tube ‡¢â“‰ª„πµ”·Àπàß°÷Ëß°≈“ß¢Õß

Õÿ‚¡ß§å≈¡À√◊Õ∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ßµ“¡À≈—°‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 4.1.3 ·≈– 4.1.4

‚¥¬µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß Type S Pitot Tube ®–µâÕß¡’

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ïµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â √«¡∑—ÈßµâÕß¡’°“√ªÑÕß°—π¡‘„ÀâÕÿª°√≥åÕ◊ËπÊ

‰ª°’¥¢«“ß∑“ß‡¥‘π¢ÕßÕ“°“»∑’Ë®–‡¢â“‰ª Ÿà Type S Pitot Tube µ“¡¿“æ∑’Ë 2-5

∂÷ß 2-6

(1.3) °“√‡≈◊Õ°µ”·Àπàßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S

Pitot Tube ∑’Ë¡’∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ª√–°Õ∫√«¡Õ¬Ÿà„π™ÿ¥‡¥’¬«°—π °√≥’‰¡à

 “¡“√∂ Õ¥∑àÕ‡¢â“‰ª„πµ”·Àπàß°÷Ëß°≈“ß¢ÕßÕÿ‚¡ß§å≈¡‰¥â„Àâ Õ¥∑àÕ‡¢â“‰ª„π

µ”·Àπàß∑’ËÀà“ß®“°®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢ÕßÕÿ‚¡ß§å≈¡ª√–¡“≥ 1-2 π‘È« ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π¡‘„Àâ

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»°’¥¢«“ß∑“ß‡¥‘πÕ“°“»∑’Ë®–‡¢â“ Ÿà Type S Pitot Tube ÷́Ëß

®–∑”„ÀâÀ“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°§«“¡‡ªìπ®√‘ß µ“¡¿“æ∑’Ë 2-7

¿“æ∑’Ë 2-7  · ¥ß≈—°…≥–°“√«“ß Typt S Pitot Tube  ¿“¬„πª≈àÕß

°√≥’ºŸâµ√«®«—¥‰¡àªØ‘∫—µ‘µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π«√√§Àπ÷Ëß „Àâª√—∫·°â

§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ µ“¡ ¡°“√∑’Ë 2-6

Type S Pitot Tube ∑’Ëµ‘¥µ—Èß·¬°®“°∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®–µâÕß

¡’§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¿“¬„πÕÿ‚¡ß§å≈¡ ·≈–

Type S Pitot Tube ∑’Ëµ‘¥µ—Èß√«¡°—∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡ªìπ™ÿ¥‡¥’¬«°—π®–

µâÕß¡’§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 3  ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¿“¬„πÕÿ‚¡ß§å≈¡

(2) Type S Pitot Tube ∑’Ë¡’∑—Èß∑àÕ·≈–À—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„π™ÿ¥

‡¥’¬«°—π ·≈–¢π“¥¢ÕßÀ—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«âµ“¡

¿“æ∑’Ë 2-5 „Àâª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢π“¥¢ÕßÀ—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·µà≈–À—«‡°Á∫

‰ªæ√âÕ¡Ê °—∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‡æ√“–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot Tube

®–º—π·ª√‰ªµ“¡¢π“¥¢ÕßÀ—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

À—«™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë®–π”¡“„™âª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÀ“§à“

§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬„πª≈àÕß™à«ß 915 ‡¡µ√/π“∑’ À√◊Õ 3,000 øÿµ/π“∑’ µâÕß¡’¢π“¥
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°«â“ß‰¡à‡°‘π 0.635 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ 1/4 π‘È« ·≈–ºŸâµ√«®«—¥‰¡àµâÕß≈“°‡ âπ

Isokinetic Sample

(3) °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube ∑’Ë

ª√–°Õ∫µ‘¥‡ªìπ™ÿ¥‡¥’¬«°—π°—∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „Àâª√—∫‡∑’¬∫‡©æ“–¥â“π∑’Ë

√—∫°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»‡∑à“π—Èπ·≈–§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßª≈“¬∑àÕ∑’Ë‡ªî¥√—∫≈¡ µâÕß‡ªìπ

‰ªµ“¡¿“æ∑’Ë 2-2 À√◊Õ 2-3 √«¡∑—ÈßµâÕß¡’§à“§«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫π‡©≈’Ë¬πâÕ¬°«à“À√◊Õ

‡∑à“°—∫ 0.01

4.1.5 °“√π”‰ª„™â„π¿“§ π“¡·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß´È”

(1) °“√π”‰ª„™â„π¿“§ π“¡

(1.1) Type S Pitot Tube ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« À√◊Õ∑’Ëª√–°Õ∫

√à«¡°—∫Õÿª°√≥åÕ◊Ëπ®–µâÕß¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï∂Ÿ°µâÕßµ√ßµ“¡∑’ËºŸâº≈‘µ°”Àπ¥‰«âÀ√◊Õ¡’§à“

‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§”π«≥‰¥â®“° ¡°“√À“§à“§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ‚¥¬„ÀâºŸâ

µ√«®«—¥ª√—∫‡∑’¬∫§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡©æ“–¥â“π A À√◊Õ¥â“π B ∑’Ë®–„™â√—∫°“√‰À≈

¢ÕßÕ“°“»‡∑à“π—Èπ ·≈– “¡“√∂π”‡Õ“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡©≈’Ë¬¢Õß¥â“π A ·≈–¥â“π

B ¥—ß°≈à“« ¡“„™â∑¥ Õ∫§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß¥â“π∑’Ë„™â‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡

¥—π·µ°µà“ß‰¥â¥â«¬

(1.2) ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë®–∑”°“√µ√«®«—¥µâÕß¡’¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß µ—Èß·µà 12 π‘È« ∂÷ß 36 π‘È« ¢÷Èπ‰ª ‡æ√“–∂â“ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßµË”°«à“ 12 π‘È« ®–∑”„Àâ∑àÕ™—° (Pitot Sam-

pling Probe Assemblies) ·≈–ª≈Õ°ªÑÕß°—π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Probe

sheath)‰ª°’¥¢«“ß∑“ß‡¥‘π¢ÕßÕ“°“»∑’Ë®–‡¢â“ Ÿà Type S Pitot Tube ´÷Ëß®–

∑”„Àâ§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°§«“¡®√‘ß

(2) °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß´È” (Recalibration)

(2.1) °√≥’ºŸâµ√«®«—¥æ∫«à“ √Ÿª√à“ß·≈–≈—°…≥–¢Õß Type S Pitot

Tube ¬—ß§ßÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡¥‘¡µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 2-2 ·≈– 2-3 „Àâ

 —ππ‘…∞“π«à“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot Tube ‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ·µà

∂â“µ√«®æ∫«à“ Type S Pitot Tube ¡’§«“¡™”√ÿ¥∫°æ√àÕß‡°‘¥¢÷Èπ„Àâ√’∫¥”‡π‘π

°“√ à́Õ¡·´¡·°â‰¢·≈–ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß„À¡à°àÕππ”‰ª„™âß“π ‡«âπ·µà®–

™”√ÿ¥∫°æ√àÕß¡“°®π‰¡à “¡“√∂ à́Õ¡·´¡À√◊Õ·°â‰¢‰¥â®÷ß„Àâ®—¥À“¢Õß„À¡à¡“

∑¥·∑π

(2.2) °√≥’ºŸâµ√«®«—¥‰¥â¥”‡π‘πµ“¡ 4.1.6.2.1 ·≈â«æ∫«à“ Type

S Pitot Tube ∑’Ëª√–°Õ∫√«¡°—π‡ªìπ™ÿ¥°—∫‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊ËπÊ (‰¡à√«¡∂÷ß∑àÕ™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»)¬—ß§ß¡’ ¿“æ‡¥‘¡·≈–√–¬–Àà“ß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥å

ª√–°Õ∫µà“ßÊ ‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß „Àâ —ππ‘…∞“π«à“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß‡§√◊ËÕß

¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë„™âµ√«®«—¥∑—Èß™ÿ¥‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·≈– “¡“√∂π”‰ª„™âß“π

‰¥âµàÕ‰ª ·µà∂â“µ√«®æ∫«à“ Type S Pitot Tube ¡’§«“¡™”√ÿ¥∫°æ√àÕßÀ√◊Õ

√–¬–Àà“ß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥å¥—ß°≈à“«‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°‡¥‘¡ „Àâ√’∫

¥”‡π‘π°“√ à́Õ¡·´¡·°â‰¢∑—π∑’·≈–ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß„À¡à°àÕππ”‰ª„™âß“π

‡«âπ·µà®–™”√ÿ¥∫°æ√àÕß¡“°®π‰¡à “¡“√∂ à́Õ¡·´¡À√◊Õ·°â‰¢‰¥â®÷ß„Àâ®—¥À“¢Õß

„À¡à¡“∑¥·∑π

4.2 Standard Pitot Tube ´÷Ëß„™â·∑π Type S Pitot Tube ‡æ◊ËÕÀ“

§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“» Standard Pitot Tube µâÕß¡’√Ÿª√à“ß≈—°…≥–

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡©æ“–µ“¡ 2.7 ·≈–¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡∑à“°—∫ 0.99 √«¡∑—Èß‡¡◊ËÕπ”‰ªµ‘¥

µ—Èß√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥åÕ◊ËπÊ ·≈â«®–µâÕß‰¡à‰ª√∫°«π°“√∑”ß“π¢Õß

Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ ¥â«¬

4.3 ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature gauges) µâÕßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°

µâÕß∑ÿ°§√—Èß‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√∑”ß“π „Àâ¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈– 10 ¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

 —¡∫Ÿ√≥å‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß

°√≥’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πª≈àÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ 405 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  À√◊Õ 761

Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å „ÀâºŸâµ√«®«—¥ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°—∫
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Velocity

°«â“ß‰¡à‡°‘π 0.635 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ 1/4 π‘È« ·≈–ºŸâµ√«®«—¥‰¡àµâÕß≈“°‡ âπ

Isokinetic Sample

(3) °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube ∑’Ë

ª√–°Õ∫µ‘¥‡ªìπ™ÿ¥‡¥’¬«°—π°—∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „Àâª√—∫‡∑’¬∫‡©æ“–¥â“π∑’Ë

√—∫°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»‡∑à“π—Èπ·≈–§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßª≈“¬∑àÕ∑’Ë‡ªî¥√—∫≈¡ µâÕß‡ªìπ

‰ªµ“¡¿“æ∑’Ë 2-2 À√◊Õ 2-3 √«¡∑—ÈßµâÕß¡’§à“§«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫π‡©≈’Ë¬πâÕ¬°«à“À√◊Õ

‡∑à“°—∫ 0.01

4.1.5 °“√π”‰ª„™â„π¿“§ π“¡·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß´È”

(1) °“√π”‰ª„™â„π¿“§ π“¡

(1.1) Type S Pitot Tube ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« À√◊Õ∑’Ëª√–°Õ∫

√à«¡°—∫Õÿª°√≥åÕ◊Ëπ®–µâÕß¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï∂Ÿ°µâÕßµ√ßµ“¡∑’ËºŸâº≈‘µ°”Àπ¥‰«âÀ√◊Õ¡’§à“

‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§”π«≥‰¥â®“° ¡°“√À“§à“§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ‚¥¬„ÀâºŸâ

µ√«®«—¥ª√—∫‡∑’¬∫§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡©æ“–¥â“π A À√◊Õ¥â“π B ∑’Ë®–„™â√—∫°“√‰À≈

¢ÕßÕ“°“»‡∑à“π—Èπ ·≈– “¡“√∂π”‡Õ“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡©≈’Ë¬¢Õß¥â“π A ·≈–¥â“π

B ¥—ß°≈à“« ¡“„™â∑¥ Õ∫§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß¥â“π∑’Ë„™â‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡

¥—π·µ°µà“ß‰¥â¥â«¬

(1.2) ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë®–∑”°“√µ√«®«—¥µâÕß¡’¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß µ—Èß·µà 12 π‘È« ∂÷ß 36 π‘È« ¢÷Èπ‰ª ‡æ√“–∂â“ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßµË”°«à“ 12 π‘È« ®–∑”„Àâ∑àÕ™—° (Pitot Sam-

pling Probe Assemblies) ·≈–ª≈Õ°ªÑÕß°—π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Probe

sheath)‰ª°’¥¢«“ß∑“ß‡¥‘π¢ÕßÕ“°“»∑’Ë®–‡¢â“ Ÿà Type S Pitot Tube ´÷Ëß®–

∑”„Àâ§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°§«“¡®√‘ß

(2) °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß´È” (Recalibration)

(2.1) °√≥’ºŸâµ√«®«—¥æ∫«à“ √Ÿª√à“ß·≈–≈—°…≥–¢Õß Type S Pitot

Tube ¬—ß§ßÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡¥‘¡µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 2-2 ·≈– 2-3 „Àâ

 —ππ‘…∞“π«à“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot Tube ‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ·µà

∂â“µ√«®æ∫«à“ Type S Pitot Tube ¡’§«“¡™”√ÿ¥∫°æ√àÕß‡°‘¥¢÷Èπ„Àâ√’∫¥”‡π‘π

°“√ à́Õ¡·´¡·°â‰¢·≈–ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß„À¡à°àÕππ”‰ª„™âß“π ‡«âπ·µà®–

™”√ÿ¥∫°æ√àÕß¡“°®π‰¡à “¡“√∂ à́Õ¡·´¡À√◊Õ·°â‰¢‰¥â®÷ß„Àâ®—¥À“¢Õß„À¡à¡“

∑¥·∑π

(2.2) °√≥’ºŸâµ√«®«—¥‰¥â¥”‡π‘πµ“¡ 4.1.6.2.1 ·≈â«æ∫«à“ Type

S Pitot Tube ∑’Ëª√–°Õ∫√«¡°—π‡ªìπ™ÿ¥°—∫‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊ËπÊ (‰¡à√«¡∂÷ß∑àÕ™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»)¬—ß§ß¡’ ¿“æ‡¥‘¡·≈–√–¬–Àà“ß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥å

ª√–°Õ∫µà“ßÊ ‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß „Àâ —ππ‘…∞“π«à“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß‡§√◊ËÕß

¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë„™âµ√«®«—¥∑—Èß™ÿ¥‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·≈– “¡“√∂π”‰ª„™âß“π

‰¥âµàÕ‰ª ·µà∂â“µ√«®æ∫«à“ Type S Pitot Tube ¡’§«“¡™”√ÿ¥∫°æ√àÕßÀ√◊Õ

√–¬–Àà“ß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥å¥—ß°≈à“«‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°‡¥‘¡ „Àâ√’∫

¥”‡π‘π°“√ à́Õ¡·´¡·°â‰¢∑—π∑’·≈–ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß„À¡à°àÕππ”‰ª„™âß“π

‡«âπ·µà®–™”√ÿ¥∫°æ√àÕß¡“°®π‰¡à “¡“√∂ à́Õ¡·´¡À√◊Õ·°â‰¢‰¥â®÷ß„Àâ®—¥À“¢Õß

„À¡à¡“∑¥·∑π

4.2 Standard Pitot Tube ´÷Ëß„™â·∑π Type S Pitot Tube ‡æ◊ËÕÀ“

§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“» Standard Pitot Tube µâÕß¡’√Ÿª√à“ß≈—°…≥–

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡©æ“–µ“¡ 2.7 ·≈–¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡∑à“°—∫ 0.99 √«¡∑—Èß‡¡◊ËÕπ”‰ªµ‘¥

µ—Èß√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥åÕ◊ËπÊ ·≈â«®–µâÕß‰¡à‰ª√∫°«π°“√∑”ß“π¢Õß

Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ ¥â«¬

4.3 ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature gauges) µâÕßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°

µâÕß∑ÿ°§√—Èß‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√∑”ß“π „Àâ¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈– 10 ¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

 —¡∫Ÿ√≥å‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß

°√≥’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πª≈àÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π°«à“ 405 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  À√◊Õ 761

Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å „ÀâºŸâµ√«®«—¥ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°—∫
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

ASTM Mercury-in-Glass Reference Thermometer À√◊Õª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°

µâÕß°—∫‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’Àπ—ß ◊Õ√—∫√Õß®“° ∂“∫—π ASTM À√◊Õ

ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß°—∫ Thermocouple and Potentiometer ∑’Ë¡’Àπ—ß ◊Õ

√—∫√Õß®“° NBS À√◊Õ„Àâª√—∫‡∑’¬∫°—∫‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë¡’§à“§ß∑’Ë·πàπÕπ ‡™àπ

™ÿ¥§«∫·πàπ(Ice Bath) À√◊Õ°—∫πÈ”‡¥◊Õ¥ (Boiling Water)  ”À√—∫ª≈àÕßª≈àÕ¬

∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πª≈àÕß Ÿß°«à“ 405 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  À√◊Õ Ÿß∂÷ß 761

Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å „Àâª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°—∫ Thermo-

couple and Potentiometer ∑’Ë¡’Àπ—ß ◊Õ√—∫√Õß®“° NBS À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·∫∫Õ◊Ëπ

°“√ª√—∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ß‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°—∫‡§√◊ËÕßª√—∫‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ‡æ◊ËÕÀ“§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å ®–µâÕß¡’§à“§«“¡·µ°µà“ß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈–

1.5 ·≈–„Àâ∑”°“√µ√«®«—¥„À¡à∂â“º≈°“√µ√«®«—¥‰¡à‡ªìπµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

4.4 ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“» (Barometer) „Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡

∂Ÿ°µâÕß‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ Mercury Barometer

5. «‘∏’°“√§”π«≥

(Calculation)

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥º≈ „Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π‡≈¢

π—¬ ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥âº≈≈—æ∏å

 ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å ‡™àπ

 ¡¡µ‘«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ §à“„π

√–À«à“ß°“√§”π«≥®–µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ

 ‘Èπ ÿ¥°“√§”π«≥ º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ 4 µ”·Àπàß

5.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

A = æ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπµ“√“ß‡¡µ√

À√◊Õµ“√“ßøÿµ

Bws =  —¥ à«πª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß ¡’Àπà«¬

‡ªìπ√âÕ¬≈–

Cp = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Pitot Tube

Cp(s) = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot Tube

Cp(std) = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Standard Pitot Tube „Àâ„™â§à“ 0.99 À“°‰¡à

∑√“∫§à“∑’Ë·∑â®√‘ß®“°ºŸâº≈‘µ ‚¥¬ Standard Pitot Tube ®–

µâÕß¡’§ÿ≥≈—°…≥–µ“¡¢âÕ 2.7

De = ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“¢Õß∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¡µ√

À√◊Õπ‘È«

K = 0.127 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ”  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.005 π‘È«πÈ”  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

Kp = §à“§ß∑’Ë„π ¡°“√À“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (Vs)

L = §«“¡¬“«¢Õß∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¡µ√ À√◊Õπ‘È«

Md = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß (dry basis)

¡’Àπà«¬‡ªìπ°√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ À√◊Õ ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈

Ms = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕ“°“»¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß (wet basis) ¡’

Àπà«¬‡ªìπ °√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ À√◊Õ ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈

= Md (1-Bws)+ 18.0 Bws

n = ®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥

Pbar = §à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»∑’Ë∫√‘‡«≥®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ π‘È«ª√Õ∑

Pg = §à“§«“¡¥—π ∂‘µ¬å¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

À√◊Õ π‘È«ª√Õ∑
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Velocity

ASTM Mercury-in-Glass Reference Thermometer À√◊Õª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°

µâÕß°—∫‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’Àπ—ß ◊Õ√—∫√Õß®“° ∂“∫—π ASTM À√◊Õ

ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß°—∫ Thermocouple and Potentiometer ∑’Ë¡’Àπ—ß ◊Õ

√—∫√Õß®“° NBS À√◊Õ„Àâª√—∫‡∑’¬∫°—∫‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë¡’§à“§ß∑’Ë·πàπÕπ ‡™àπ

™ÿ¥§«∫·πàπ(Ice Bath) À√◊Õ°—∫πÈ”‡¥◊Õ¥ (Boiling Water)  ”À√—∫ª≈àÕßª≈àÕ¬

∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πª≈àÕß Ÿß°«à“ 405 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  À√◊Õ Ÿß∂÷ß 761

Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å „Àâª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°—∫ Thermo-

couple and Potentiometer ∑’Ë¡’Àπ—ß ◊Õ√—∫√Õß®“° NBS À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·∫∫Õ◊Ëπ

°“√ª√—∫‡∑’¬∫º≈√–À«à“ß‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°—∫‡§√◊ËÕßª√—∫‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ‡æ◊ËÕÀ“§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å ®–µâÕß¡’§à“§«“¡·µ°µà“ß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈–

1.5 ·≈–„Àâ∑”°“√µ√«®«—¥„À¡à∂â“º≈°“√µ√«®«—¥‰¡à‡ªìπµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

4.4 ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“» (Barometer) „Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡

∂Ÿ°µâÕß‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ Mercury Barometer

5. «‘∏’°“√§”π«≥

(Calculation)

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥º≈ „Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π‡≈¢

π—¬ ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥âº≈≈—æ∏å

 ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å ‡™àπ

 ¡¡µ‘«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ §à“„π

√–À«à“ß°“√§”π«≥®–µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ

 ‘Èπ ÿ¥°“√§”π«≥ º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ 4 µ”·Àπàß

5.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

A = æ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπµ“√“ß‡¡µ√

À√◊Õµ“√“ßøÿµ

Bws =  —¥ à«πª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß ¡’Àπà«¬

‡ªìπ√âÕ¬≈–

Cp = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Pitot Tube

Cp(s) = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot Tube

Cp(std) = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Standard Pitot Tube „Àâ„™â§à“ 0.99 À“°‰¡à

∑√“∫§à“∑’Ë·∑â®√‘ß®“°ºŸâº≈‘µ ‚¥¬ Standard Pitot Tube ®–

µâÕß¡’§ÿ≥≈—°…≥–µ“¡¢âÕ 2.7

De = ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“¢Õß∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¡µ√

À√◊Õπ‘È«

K = 0.127 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ”  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.005 π‘È«πÈ”  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

Kp = §à“§ß∑’Ë„π ¡°“√À“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (Vs)

L = §«“¡¬“«¢Õß∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¡µ√ À√◊Õπ‘È«

Md = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß (dry basis)

¡’Àπà«¬‡ªìπ°√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ À√◊Õ ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈

Ms = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕ“°“»¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß (wet basis) ¡’

Àπà«¬‡ªìπ °√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ À√◊Õ ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈

= Md (1-Bws)+ 18.0 Bws

n = ®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥

Pbar = §à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»∑’Ë∫√‘‡«≥®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ π‘È«ª√Õ∑

Pg = §à“§«“¡¥—π ∂‘µ¬å¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

À√◊Õ π‘È«ª√Õ∑
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5150 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

Ps = §à“§«“¡¥—π ¡∫Ÿ√≥å¢ÕßÕ“°“»¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß Pbar + Pg ¡’

Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ π‘È«ª√Õ∑

Pstd = §à“§«“¡¥—π ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π„Àâ¡’§à“‡∑à“°—∫ 760

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑

Qstd = §à“Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õßª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß∑’Ë

 ¿“«–¡“µ√∞“π¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ µàÕ™—Ë«‚¡ß

Ts = §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ Õß»“‡´≈‡ ’́¬  À√◊Õ

Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å

T = §à“ Sensitivity Factor  ”À√—∫§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â

Ts(abs) = §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å¢ÕßÕ“°“»¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ

Õß»“‡§≈«‘π À√◊ÕÕß»“·√ß§‘π

= 273 + Ts  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘° Õß»“‡§≈«‘π

= 460 + Ts  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ… Õß»“·√ß§‘π

Tstd = §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π„Àâ¡’§à“‡∑à“°—∫ 298 Õß»“

‡§≈«‘π À√◊Õ 536 Õß»“·√ß§‘π

Vs = §à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¡µ√µàÕ

«‘π“∑’ À√◊Õ øÿµµàÕ«‘π“∑’

W = §«“¡°«â“ß¢Õß∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¡µ√ À√◊Õπ‘È«

p = §à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß¢ÕßÕ“°“»„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ π‘È«πÈ”

pi = §à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ë∫—π∑÷°‰¥â®“°®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßµ”·Àπàß∑’Ë 1

¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π ¡’Àπà«¬‡ªìπ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 0.5

π‘È«πÈ”

ps = §à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’ËÕà“π‰¥â®“° Type S Pitot Tube ¡’Àπà«¬

‡ªìπ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õπ‘È«πÈ”

pstd = §à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’ËÕà“π‰¥â®“° Standard Pitot Tube ¡’Àπà«¬

‡ªìπ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ”À√◊Õπ‘È«πÈ”

3,600 = §à“∑’Ë„™âª√—∫Àπà«¬‡«≈“ (Conversion Factor) ¡’Àπà«¬‡ªìπ«‘π“∑’

µàÕ™—Ë«‚¡ß

18.0 = §à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”¡’Àπà«¬‡ªìπ  °√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ À√◊Õ

ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈

5.2 §à“ Sensitivity Factor  ”À√—∫§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â „Àâ§”π«≥

‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 2-1

 ¡°“√∑’Ë 2-1

5.3 ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“ „Àâ§”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 2-2

 ¡°“√∑’Ë 2-2

5.4  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot Tube π”§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√Õà“π·≈–

∫—π∑÷°„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube

·∫∫ §.æ. 2-2 §◊Õ§à“¢Õß Standard Pitot Tube ·≈– Type S Pitot Tube ¥â“π

A ®”π«π 3 §Ÿà·≈–§à“¢Õß Standard Pitot Tube ·≈– Type S Pitot Tube ¥â“π

B ®”π«π 3 §Ÿà µ“¡ 4.1.3 ¡“§”π«≥‡æ◊ËÕÀ“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot

Tube µ“¡ ¡°“√ 2-3

 ¡°“√∑’Ë 2-3
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5150 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

Ps = §à“§«“¡¥—π ¡∫Ÿ√≥å¢ÕßÕ“°“»¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß Pbar + Pg ¡’

Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ π‘È«ª√Õ∑

Pstd = §à“§«“¡¥—π ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π„Àâ¡’§à“‡∑à“°—∫ 760

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑

Qstd = §à“Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õßª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß∑’Ë

 ¿“«–¡“µ√∞“π¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ µàÕ™—Ë«‚¡ß

Ts = §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ Õß»“‡´≈‡ ’́¬  À√◊Õ

Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å

T = §à“ Sensitivity Factor  ”À√—∫§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â

Ts(abs) = §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å¢ÕßÕ“°“»¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ

Õß»“‡§≈«‘π À√◊ÕÕß»“·√ß§‘π

= 273 + Ts  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘° Õß»“‡§≈«‘π

= 460 + Ts  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ… Õß»“·√ß§‘π

Tstd = §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π„Àâ¡’§à“‡∑à“°—∫ 298 Õß»“

‡§≈«‘π À√◊Õ 536 Õß»“·√ß§‘π

Vs = §à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¡µ√µàÕ

«‘π“∑’ À√◊Õ øÿµµàÕ«‘π“∑’

W = §«“¡°«â“ß¢Õß∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¡µ√ À√◊Õπ‘È«

p = §à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß¢ÕßÕ“°“»„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ π‘È«πÈ”

pi = §à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ë∫—π∑÷°‰¥â®“°®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßµ”·Àπàß∑’Ë 1

¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π ¡’Àπà«¬‡ªìπ 1.3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õ 0.5

π‘È«πÈ”

ps = §à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’ËÕà“π‰¥â®“° Type S Pitot Tube ¡’Àπà«¬

‡ªìπ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ” À√◊Õπ‘È«πÈ”

pstd = §à“§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’ËÕà“π‰¥â®“° Standard Pitot Tube ¡’Àπà«¬

‡ªìπ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ”À√◊Õπ‘È«πÈ”

3,600 = §à“∑’Ë„™âª√—∫Àπà«¬‡«≈“ (Conversion Factor) ¡’Àπà«¬‡ªìπ«‘π“∑’

µàÕ™—Ë«‚¡ß

18.0 = §à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”¡’Àπà«¬‡ªìπ  °√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ À√◊Õ

ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈

5.2 §à“ Sensitivity Factor  ”À√—∫§«“¡¥—π·µ°µà“ß∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â „Àâ§”π«≥

‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 2-1

 ¡°“√∑’Ë 2-1

5.3 ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“ „Àâ§”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 2-2

 ¡°“√∑’Ë 2-2

5.4  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot Tube π”§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√Õà“π·≈–

∫—π∑÷°„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß Type S Pitot Tube

·∫∫ §.æ. 2-2 §◊Õ§à“¢Õß Standard Pitot Tube ·≈– Type S Pitot Tube ¥â“π

A ®”π«π 3 §Ÿà·≈–§à“¢Õß Standard Pitot Tube ·≈– Type S Pitot Tube ¥â“π

B ®”π«π 3 §Ÿà µ“¡ 4.1.3 ¡“§”π«≥‡æ◊ËÕÀ“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot

Tube µ“¡ ¡°“√ 2-3

 ¡°“√∑’Ë 2-3
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5352 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

§”π«≥À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡©≈’Ë¬¢Õß Type S Pitot Tube ‚¥¬«‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(1) π”§à“‡©≈’Ë¬¢Õß Standard Pitot Tube ≈∫ÕÕ°¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

Type S Pitot Tube π”º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â¡“‡ªìπµ—«µ—Èß·≈–≈∫¥â«¬§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß

Standard Pitot Tube

(2) π”§à“‡©≈’Ë¬¢Õß Standard Pitot Tube ≈∫ÕÕ°¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

Type S Pitot Tube  π”º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â‡ªìπµ—«µ—Èß·≈–≈∫¥â«¬§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type

S Pitot Tube

(3) π”§à“„π (1) ≈∫ÕÕ°¥â«¬§à“„π (2) ‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß

§à“‡©≈’Ë¬

5.5 §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (Deviation) ¢Õß·µà≈–¥â“π‰¥â®“°°“√π”§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot Tube ≈∫¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬¢Õß Type S Pitot Tube

¥â“π A À√◊Õ B µ“¡ ¡°“√∑’Ë 2-4 ¥—ßπ’È

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√“∞“π =  ¡°“√∑’Ë 2-4

5.6 §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π‡©≈’Ë¬¢Õß Type S Pitot Tube ¥â“π A ·≈– B §”π«≥

‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 2-5 ¥—ßπ’È

 ¡°“√∑’Ë 2-5

Type S Pitot Tube ∑’Ë„™âµâÕß¡’§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π‡©≈’Ë¬¢“¥â“π A ·≈–¢“¥â“π B

πâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.01 ·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡©≈’Ë¬¢“¥â“π A ·≈–¢“¥â“π B

πâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.01

5.7 §à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 2-6

 ¡°“√∑’Ë 2-6

·ª≈ß‡ªìπÀπà«¬‡¡µ√‘°‚¥¬§Ÿ≥¥â«¬ §à“

·ª≈ß‡ªìπÀπà«¬Õ—ß°ƒ…‚¥¬§Ÿ≥¥â«¬ §à“

5.8 πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬ §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 2-7

 ¡°“√∑’Ë 2-7

5.9 §à“Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õßª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß∑’Ë ¿“«–

¡“µ√∞“π §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 2-8

 ¡°“√∑’Ë 2-8

 ”À√—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀπà«¬¢Õß Qstd ®“° ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß

À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ™—Ë«‚¡ß ‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√/π“∑’ À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ/

π“∑’ „Àâπ”§à“ Qstd ¡“À“√¥â«¬ 60

abs
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5352 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

§”π«≥À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡©≈’Ë¬¢Õß Type S Pitot Tube ‚¥¬«‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(1) π”§à“‡©≈’Ë¬¢Õß Standard Pitot Tube ≈∫ÕÕ°¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

Type S Pitot Tube π”º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â¡“‡ªìπµ—«µ—Èß·≈–≈∫¥â«¬§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß

Standard Pitot Tube

(2) π”§à“‡©≈’Ë¬¢Õß Standard Pitot Tube ≈∫ÕÕ°¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

Type S Pitot Tube  π”º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â‡ªìπµ—«µ—Èß·≈–≈∫¥â«¬§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type

S Pitot Tube

(3) π”§à“„π (1) ≈∫ÕÕ°¥â«¬§à“„π (2) ‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß

§à“‡©≈’Ë¬

5.5 §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (Deviation) ¢Õß·µà≈–¥â“π‰¥â®“°°“√π”§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Type S Pitot Tube ≈∫¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬¢Õß Type S Pitot Tube

¥â“π A À√◊Õ B µ“¡ ¡°“√∑’Ë 2-4 ¥—ßπ’È

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√“∞“π =  ¡°“√∑’Ë 2-4

5.6 §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π‡©≈’Ë¬¢Õß Type S Pitot Tube ¥â“π A ·≈– B §”π«≥

‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 2-5 ¥—ßπ’È

 ¡°“√∑’Ë 2-5

Type S Pitot Tube ∑’Ë„™âµâÕß¡’§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π‡©≈’Ë¬¢“¥â“π A ·≈–¢“¥â“π B

πâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.01 ·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‡©≈’Ë¬¢“¥â“π A ·≈–¢“¥â“π B

πâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.01

5.7 §à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 2-6

 ¡°“√∑’Ë 2-6

·ª≈ß‡ªìπÀπà«¬‡¡µ√‘°‚¥¬§Ÿ≥¥â«¬ §à“

·ª≈ß‡ªìπÀπà«¬Õ—ß°ƒ…‚¥¬§Ÿ≥¥â«¬ §à“

5.8 πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬ §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 2-7

 ¡°“√∑’Ë 2-7

5.9 §à“Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õßª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¿“¬„π∑àÕÀ√◊Õª≈àÕß∑’Ë ¿“«–

¡“µ√∞“π §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 2-8

 ¡°“√∑’Ë 2-8

 ”À√—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀπà«¬¢Õß Qstd ®“° ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß

À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ™—Ë«‚¡ß ‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√/π“∑’ À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ/

π“∑’ „Àâπ”§à“ Qstd ¡“À“√¥â«¬ 60

abs
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5554 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

Plant  _____________________________________________________

Date ___________________ Run No. __________________________

Stack Dia. Or Dimension, m (in) _______________________________

Barometric Press., mm Hg (in, Hg) _____________________________

  Cross Sectional Area, m2 (ft2) ________________________________

Operators _________________________________________________

Pitot Tube I.D. No. __________________________________________

   Avg. Coefficient, Cp = _____________________________________

   Last Date Calibrated ______________________________________

   Schematic of Stack _______________________________________

CROSS SECTION

Vel. Hd., Stack Temperature Pg

Point. No. P Ts, mm Hg     P

mm (in.) H2O
C (F) (in. Hg)

           Average

   ·∫∫ §æ. 2-1 ·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß∫√‘‡«≥

   µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

6. °“√√“¬ß“πº≈

(Reporting)

°“√√“¬ß“πº≈°“√À“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°

ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë „Àâ®—¥∑”

√“¬ß“πµ“¡·∫∫·≈–¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¡àπâÕ¬°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â¥—ßπ’È

6.1 √“¬ß“πº≈°“√À“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°

ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…  „Àâ„™â·∫∫ §æ. 2-1
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5554 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Velocity

Plant  _____________________________________________________

Date ___________________ Run No. __________________________

Stack Dia. Or Dimension, m (in) _______________________________

Barometric Press., mm Hg (in, Hg) _____________________________

  Cross Sectional Area, m2 (ft2) ________________________________

Operators _________________________________________________

Pitot Tube I.D. No. __________________________________________

   Avg. Coefficient, Cp = _____________________________________

   Last Date Calibrated ______________________________________

   Schematic of Stack _______________________________________

CROSS SECTION

Vel. Hd., Stack Temperature Pg

Point. No. P Ts, mm Hg     P

mm (in.) H2O
C (F) (in. Hg)

           Average

   ·∫∫ §æ. 2-1 ·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß∫√‘‡«≥

   µ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

6. °“√√“¬ß“πº≈

(Reporting)

°“√√“¬ß“πº≈°“√À“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°

ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë „Àâ®—¥∑”

√“¬ß“πµ“¡·∫∫·≈–¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¡àπâÕ¬°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â¥—ßπ’È

6.1 √“¬ß“πº≈°“√À“§à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°

ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…  „Àâ„™â·∫∫ §æ. 2-1



«‘∏’∑’Ë 3  °“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Method of Gas Analysis for the Determination of Dry Molecular Weight)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle and Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë„™â ”À√—∫‡°Á∫·≈–«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ‡ªìπ√âÕ¬≈–‚¥¬ª√‘¡“µ√¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

(CO2) °ä“´ÕÕ° ‘́‡®π (O2) °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å (CO) ·≈–°ä“´‰π‚µ√‡®π

(N2) „πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‚¥¬«‘‡§√“–Àå¥â«¬™ÿ¥«‘‡§√“–Àå

Orsat Analyzer À√◊Õ Fyrite Analyzer À√◊Õ™ÿ¥«‘‡§√“–Àå·∫∫Õ◊Ëπ

°“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

‰¥âπ”«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60 Appendix A, Method

3 Gas Analysis for the Determination of Dry Molecular Weight, 2000

Edition. ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡“ª√–¬ÿ°µå‚¥¬

‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) „™â ”À√—∫«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡

‡¢â¡¢âπ‡ªìπ√âÕ¬≈–¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO2) ·≈–°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π (O2)

‡æ◊ËÕ¡“„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§”π«≥À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡ ’¬

∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß À√◊Õ ®“°°√–∫«π°“√Õ◊Ëπ

«‘∏’°“√Õ◊Ëπ∑’Ë “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â ”À√—∫«‘‡§√“–ÀåÀ“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈

·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ‰¥â·°à

   ·∫∫ §æ.2-2 ·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß

   Type S Pitot Tube

Calibrated By : _______________________________________________________________________________

çAé Side Calibration

Pstd P(s)

Run No. cm H2O cm H2O Deviation

(in.) H2O (in.) H2O Cp(s) Cp(s)  -  Cp (A)

1

2

3

Cp,avg

(Side A)

çBé Side Calibration

Pstd P(s)

Run No. cm H2O cm H2O Deviation

(in.) H2O (in.) H2O Cp(s) Cp(s)  -  Cp (A)

1

2

3

Cp,avg

(Side A)

G (Side A or B) =   
i=1
 Cp(s) - Cp(A or B)

       3

3
Σ 

[ Cp,avg (side A) - [ Cp,avg (side B) ] µâÕß¡’§à“πâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.01

3

57

2

56 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1 §Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight



«‘∏’∑’Ë 3  °“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Method of Gas Analysis for the Determination of Dry Molecular Weight)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle and Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë„™â ”À√—∫‡°Á∫·≈–«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ‡ªìπ√âÕ¬≈–‚¥¬ª√‘¡“µ√¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

(CO2) °ä“´ÕÕ° ‘́‡®π (O2) °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å (CO) ·≈–°ä“´‰π‚µ√‡®π

(N2) „πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πª≈àÕß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‚¥¬«‘‡§√“–Àå¥â«¬™ÿ¥«‘‡§√“–Àå

Orsat Analyzer À√◊Õ Fyrite Analyzer À√◊Õ™ÿ¥«‘‡§√“–Àå·∫∫Õ◊Ëπ

°“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

‰¥âπ”«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60 Appendix A, Method

3 Gas Analysis for the Determination of Dry Molecular Weight, 2000

Edition. ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡“ª√–¬ÿ°µå‚¥¬

‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) „™â ”À√—∫«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡

‡¢â¡¢âπ‡ªìπ√âÕ¬≈–¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO2) ·≈–°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π (O2)

‡æ◊ËÕ¡“„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§”π«≥À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡ ’¬

∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß À√◊Õ ®“°°√–∫«π°“√Õ◊Ëπ

«‘∏’°“√Õ◊Ëπ∑’Ë “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â ”À√—∫«‘‡§√“–ÀåÀ“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈

·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ‰¥â·°à

   ·∫∫ §æ.2-2 ·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß

   Type S Pitot Tube

Calibrated By : _______________________________________________________________________________

çAé Side Calibration

Pstd P(s)

Run No. cm H2O cm H2O Deviation

(in.) H2O (in.) H2O Cp(s) Cp(s)  -  Cp (A)

1

2

3

Cp,avg

(Side A)

çBé Side Calibration

Pstd P(s)

Run No. cm H2O cm H2O Deviation

(in.) H2O (in.) H2O Cp(s) Cp(s)  -  Cp (A)

1

2

3

Cp,avg

(Side A)

G (Side A or B) =   
i=1
 Cp(s) - Cp(A or B)

       3

3
Σ 

[ Cp,avg (side A) - [ Cp,avg (side B) ] µâÕß¡’§à“πâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0.01

3

57

2

56 Velocity

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1 §Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight
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5958 Dry Molecular Weight

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight

1) „™â«‘∏’°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫À≈“¬®ÿ¥ (Multi-point, Grab

Sampling Method) ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå Orsat Analyzer  ”À√—∫

«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–®ÿ¥

2) µ√«®«—¥ª√‘¡“≥°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO2) ·≈–°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π

(O2) ‡æ◊ËÕ„™â§”π«≥§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß‚¥¬„™â ¡°“√ ¡¥ÿ≈∑“ß‡§¡’ (Stoichio-

metric Calculation) ·∑π°“√µ√«®«—¥®√‘ß

3) °√≥’Õ“°“»‡ ’¬®“°ª≈àÕß‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√‡º“‰À¡â¢Õß°ä“´

∏√√¡™“µ‘ ∂à“πÀ‘π À√◊ÕπÈ”¡—π „Àâ„™â§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß‡∑à“°—∫ 30.0 ·∑π

«‘∏’°“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕßµ“¡«‘∏’∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

‚¥¬«‘∏’°“√µ√«®«—¥·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå„™âµâÕßºà“π§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫®“°°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘… πÕ°®“°π’È “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå„™â«‘∏’°“√π’È‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢Õß

Õ“°“»‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√Õ◊ËπÊ ‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“Õß§åª√–°Õ∫Õ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ

®“°°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å °ä“´ÕÕ° ‘́‡®π °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ·≈–

°ä“´‰π‚µ√‡®π ´÷Ëß¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ‡®◊Õ®“ß·≈–‰¡à°√–∑∫µàÕ°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“

§«“¡‡¢â¡¢âπ‡ªìπ√âÕ¬≈–¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫Õ“°“»‡ ’¬„πª≈àÕß

2. Õÿª°√≥å·≈–«— ¥ÿ

(Equipment and Supplies)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â ”À√—∫™—°·≈–«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈

·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ¡’¥—ßπ’È

2.1 ™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫·¬° (Grab sampling) √“¬≈–‡Õ’¬¥„π

¿“æ∑’Ë 3-1 ª√–°Õ∫¥â«¬

¿“æ∑’Ë 3-1 ™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫·¬° (Grab Sampling Train)

2.1.1 ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Probe) ∑”¥â«¬‡À≈Á°‰√â π‘¡ (Stainless

Steel) À√◊Õ·°â«∫Õ‚√´‘≈‘‡°µ (Borosilicate) ª√–°Õ∫¥â«¬Õÿª°√≥å°√ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß

‡™àπ „¬·°â« (Glass Wool) ‚¥¬µ‘¥µ—Èß‰«â¿“¬„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ√ß∫√‘‡«≥

 à«π∑’Ë Õ¥‡¢â“‰ª¿“¬„πª≈àÕß (In-stack filter) À√◊Õµ√ß∫√‘‡«≥ à«π∑’Ë‰¡à‰¥â Õ¥

‡¢â“‰ª¿“¬„πª≈àÕß (Out-of-stack filter)

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡«√√§Àπ÷ËßÕ“®∑”®“°«— ¥ÿÕ◊Ëπ∑’Ë “¡“√∂∑πµàÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¿“¬„πª≈àÕß·≈–‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ·≈–°ä“´‰π‚µ√‡®π «— ¥ÿ¥—ß°≈à“« ‰¥â·°à

Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ (Aluminium) ∑Õß·¥ß (Copper) §«Õµ ǻ (Quartz) ·≈–‡∑ø≈Õπ

(Teflon)

2.1.2  ≈Ÿ°¬“ß Ÿ∫Õ“°“»·∫∫‰À≈∑“ß‡¥’¬« (One-way Squeeze Bulb)

À√◊ÕÕÿª°√≥å Ÿ∫Õ“°“»·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“  ”À√—∫ Ÿ∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

‰ª¬—ß™ÿ¥«‘‡§√“–Àå

2.2 ™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®ÿ¥‡¥’¬«À√◊ÕÀ≈“¬®ÿ¥·∫∫√«¡ (Single-Point or

Multi-Point, Integrated sampling) √“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 3-2
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight

1) „™â«‘∏’°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫À≈“¬®ÿ¥ (Multi-point, Grab

Sampling Method) ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå Orsat Analyzer  ”À√—∫

«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–®ÿ¥

2) µ√«®«—¥ª√‘¡“≥°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO2) ·≈–°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π

(O2) ‡æ◊ËÕ„™â§”π«≥§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß‚¥¬„™â ¡°“√ ¡¥ÿ≈∑“ß‡§¡’ (Stoichio-

metric Calculation) ·∑π°“√µ√«®«—¥®√‘ß

3) °√≥’Õ“°“»‡ ’¬®“°ª≈àÕß‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√‡º“‰À¡â¢Õß°ä“´

∏√√¡™“µ‘ ∂à“πÀ‘π À√◊ÕπÈ”¡—π „Àâ„™â§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß‡∑à“°—∫ 30.0 ·∑π

«‘∏’°“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕßµ“¡«‘∏’∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

‚¥¬«‘∏’°“√µ√«®«—¥·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå„™âµâÕßºà“π§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫®“°°√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘… πÕ°®“°π’È “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå„™â«‘∏’°“√π’È‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢Õß

Õ“°“»‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√Õ◊ËπÊ ‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–ÀåÀ“Õß§åª√–°Õ∫Õ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ

®“°°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å °ä“´ÕÕ° ‘́‡®π °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ·≈–

°ä“´‰π‚µ√‡®π ´÷Ëß¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ‡®◊Õ®“ß·≈–‰¡à°√–∑∫µàÕ°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“

§«“¡‡¢â¡¢âπ‡ªìπ√âÕ¬≈–¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫Õ“°“»‡ ’¬„πª≈àÕß

2. Õÿª°√≥å·≈–«— ¥ÿ

(Equipment and Supplies)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â ”À√—∫™—°·≈–«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈

·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ¡’¥—ßπ’È

2.1 ™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫·¬° (Grab sampling) √“¬≈–‡Õ’¬¥„π

¿“æ∑’Ë 3-1 ª√–°Õ∫¥â«¬

¿“æ∑’Ë 3-1 ™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫·¬° (Grab Sampling Train)

2.1.1 ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Probe) ∑”¥â«¬‡À≈Á°‰√â π‘¡ (Stainless

Steel) À√◊Õ·°â«∫Õ‚√´‘≈‘‡°µ (Borosilicate) ª√–°Õ∫¥â«¬Õÿª°√≥å°√ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß

‡™àπ „¬·°â« (Glass Wool) ‚¥¬µ‘¥µ—Èß‰«â¿“¬„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ√ß∫√‘‡«≥

 à«π∑’Ë Õ¥‡¢â“‰ª¿“¬„πª≈àÕß (In-stack filter) À√◊Õµ√ß∫√‘‡«≥ à«π∑’Ë‰¡à‰¥â Õ¥

‡¢â“‰ª¿“¬„πª≈àÕß (Out-of-stack filter)

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡«√√§Àπ÷ËßÕ“®∑”®“°«— ¥ÿÕ◊Ëπ∑’Ë “¡“√∂∑πµàÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¿“¬„πª≈àÕß·≈–‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å ·≈–°ä“´‰π‚µ√‡®π «— ¥ÿ¥—ß°≈à“« ‰¥â·°à

Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ (Aluminium) ∑Õß·¥ß (Copper) §«Õµ ǻ (Quartz) ·≈–‡∑ø≈Õπ

(Teflon)

2.1.2  ≈Ÿ°¬“ß Ÿ∫Õ“°“»·∫∫‰À≈∑“ß‡¥’¬« (One-way Squeeze Bulb)

À√◊ÕÕÿª°√≥å Ÿ∫Õ“°“»·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“  ”À√—∫ Ÿ∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

‰ª¬—ß™ÿ¥«‘‡§√“–Àå

2.2 ™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®ÿ¥‡¥’¬«À√◊ÕÀ≈“¬®ÿ¥·∫∫√«¡ (Single-Point or

Multi-Point, Integrated sampling) √“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 3-2
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6160 Dry Molecular Weight

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight

2.2.1 ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Probe) ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π

¢âÕ 2.1.1

2.2.2 ‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ (Condenser)  ”À√—∫°”®—¥§«“¡™◊Èπ à«π‡°‘π„π

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„π¢≥–∑’Ë§«∫·πàπ∑’ËÕ“® àßº≈°√–∑∫µàÕ√–∫∫°“√∑”ß“π¢Õß

‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»·≈–‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»‰¥â ‡§√◊ËÕß§«∫·πàπÕ“®

‡ªìπ·∫∫À≈àÕ‡¬Áπ¥â«¬Õ“°“» (Air-cooled Condenser) À√◊Õ·∫∫À≈àÕ‡¬Áπ¥â«¬

πÈ” (Water-cooled Condenser) ÷́Ëß¡’ª√‘¡“µ√‰¡à‡°‘π 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–‰¡à∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å °ä“´ÕÕ°´‘‡®π °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

·≈–°ä“´‰π‚µ√‡®π

2.2.3 «“≈å«·∫∫‡¢Á¡ (Needle Valve)  ”À√—∫ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

2.2.4 ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» (Pump) ‡ªìπ·∫∫‰¥Õ–·ø√¡ (Diaphragm-Type

Pump) À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“  ”À√—∫„™â Ÿ∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡¢â“∂ÿß

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Flexible Bag) ‚¥¬¡’∂—ßæ—°Õ“°“»¢π“¥‡≈Á° (Surge Tank)

µ‘¥µ—Èß‰«â√–À«à“ß‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»°—∫‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Flow Rate

Meter) ‡æ◊ËÕ≈¥º≈°√–∑∫®“°®—ßÀ«–°“√‡µâπ¢Õß·ºàπ‰¥Õ–·ø√¡ ∑”„ÀâÕ—µ√“

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

2.2.5 ‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Flow Rate Meter) ‡ªìπ·∫∫

Rotameter À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“ ´÷Ëß “¡“√∂«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ‚¥¬„Àâ‡≈◊Õ°‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„π™à«ß§à“Õ—µ√“

°“√‰À≈√–À«à“ß 500 ∂÷ß 1,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’ À√◊Õ 0.018 ∂÷ß 0.035

≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’

2.2.6 ∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Flexible Bag) ∑”®“°æ≈“ µ‘°∑’Ë‰¡à¡’

°“√√—Ë«‰À≈ (Leak Free Plastic) ‰¥â·°à ‡∑¥≈“√å (Tedlar) ‰¡≈“√å (Mylar) ‡∑ø≈Õπ

(Teflon) À√◊Õ∑”®“°æ≈“ µ‘°∑’Ë‡§≈◊Õ∫º‘«¥â«¬Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ (Plastic-Coated

Aluminum) ‰¥â·°à Õ≈Ÿ¡‘‰π´å‰¡≈“√å (Aluminized Mylar) À√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ∑’Ë¡’
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Dry Molecular Weight

2.2.1 ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Probe) ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π

¢âÕ 2.1.1

2.2.2 ‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ (Condenser)  ”À√—∫°”®—¥§«“¡™◊Èπ à«π‡°‘π„π

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„π¢≥–∑’Ë§«∫·πàπ∑’ËÕ“® àßº≈°√–∑∫µàÕ√–∫∫°“√∑”ß“π¢Õß

‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»·≈–‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»‰¥â ‡§√◊ËÕß§«∫·πàπÕ“®

‡ªìπ·∫∫À≈àÕ‡¬Áπ¥â«¬Õ“°“» (Air-cooled Condenser) À√◊Õ·∫∫À≈àÕ‡¬Áπ¥â«¬

πÈ” (Water-cooled Condenser) ÷́Ëß¡’ª√‘¡“µ√‰¡à‡°‘π 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–‰¡à∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å °ä“´ÕÕ° ‘́‡®π °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

·≈–°ä“´‰π‚µ√‡®π

2.2.3 «“≈å«·∫∫‡¢Á¡ (Needle Valve)  ”À√—∫ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

2.2.4 ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» (Pump) ‡ªìπ·∫∫‰¥Õ–·ø√¡ (Diaphragm-Type

Pump) À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“  ”À√—∫„™â Ÿ∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡¢â“∂ÿß

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Flexible Bag) ‚¥¬¡’∂—ßæ—°Õ“°“»¢π“¥‡≈Á° (Surge Tank)

µ‘¥µ—Èß‰«â√–À«à“ß‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»°—∫‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Flow Rate

Meter) ‡æ◊ËÕ≈¥º≈°√–∑∫®“°®—ßÀ«–°“√‡µâπ¢Õß·ºàπ‰¥Õ–·ø√¡ ∑”„ÀâÕ—µ√“

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

2.2.5 ‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Flow Rate Meter) ‡ªìπ·∫∫

Rotameter À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“ ´÷Ëß “¡“√∂«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ‚¥¬„Àâ‡≈◊Õ°‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„π™à«ß§à“Õ—µ√“

°“√‰À≈√–À«à“ß 500 ∂÷ß 1,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’ À√◊Õ 0.018 ∂÷ß 0.035

≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’

2.2.6 ∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Flexible Bag) ∑”®“°æ≈“ µ‘°∑’Ë‰¡à¡’

°“√√—Ë«‰À≈ (Leak Free Plastic) ‰¥â·°à ‡∑¥≈“√å (Tedlar) ‰¡≈“√å (Mylar) ‡∑ø≈Õπ

(Teflon) À√◊Õ∑”®“°æ≈“ µ‘°∑’Ë‡§≈◊Õ∫º‘«¥â«¬Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ (Plastic-Coated

Aluminum) ‰¥â·°à Õ≈Ÿ¡‘‰π ǻ‰¡≈“√å (Aluminized Mylar) À√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ∑’Ë¡’
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“ ´÷Ëß¡’ª√‘¡“µ√µ—Èß·µà 55 ∂÷ß 90 ≈‘µ√ À√◊Õ 1.942 ∂÷ß 3.178

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ À√◊Õ¡’ª√‘¡“µ√∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·≈–√–¬–

‡«≈“∑’Ë®–„™â„π°“√‡°Á∫™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

„Àâµ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑ÿ°§√—Èß°àÕππ”¡“„™âß“π‚¥¬

°“√µàÕ∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»°—∫‡§√◊ËÕß¡“πÕ¡‘‡µÕ√å (Manometer) ·≈â«Õ—¥

Õ“°“»‡¢â“„π∂ÿß´÷ËßµàÕ°—∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—πÕ“°“» (Pressure Gauge) „Àâ¡’§à“

§«“¡¥—πÕ“°“»‡∑à“°—∫ 5 ∂÷ß 10 ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ” (cm H2O) À√◊Õ 2 ∂÷ß 4 π‘È«πÈ”

(in. H2O) ª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â 10 π“∑’  —ß‡°µ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‡§√◊ËÕß¡“πÕ¡‘‡µÕ√å

À√◊ÕÕ“®„™â«‘∏’Õ—¥Õ“°“»‡∑à“°—∫ 5 ∂÷ß 10 ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ” (cm H2O) À√◊Õ 2 ∂÷ß 4

π‘È«πÈ” (in. H2O) ª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â 8 ∂÷ß 12 ™—Ë«‚¡ß ∂â“§«“¡¥—πÕ“°“»‡ª≈’Ë¬π‰ªÀ√◊Õ

∂ÿß·ø∫≈ß· ¥ß«à“∂ÿß¡’√Õ¬√—Ë«

2.2.7 ¡“µ√«—¥§«“¡¥—πÕ“°“» (Pressure Gauge) ‡ªìπ¡“πÕ¡‘‡µÕ√å

√Ÿªµ—«¬Ÿ∑’Ë¡’πÈ”∫√√®ÿ‰«â¢â“ß„π (Water-Filled U-Type Manometer) ÷́Ëß¡’¢’¥∫Õ°

√–¥—∫πÈ”‰¡àπâÕ¬°«à“ 30 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ 12 π‘È« À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—πÕ“°“»

·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“  ”À√—∫„™âµ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

2.2.8 ¡“µ√«—¥ Ÿ≠≠“°“» (Vacuum Gauge) ‡ªìπ¡“πÕ¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑

(Mercury Manometer) ÷́Ëß«—¥§à“ Ÿ≠≠“°“»‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

À√◊Õ 30 π‘È«ª√Õ∑ À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥ Ÿ≠≠“°“»·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“

 ”À√—∫„™âµ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

2.3 ™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Analysis) ·∫∫ Orsat Analyzer À√◊Õ

Fyrite Analyzer ÷́Ëß “¡“√∂«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

°ä“´ÕÕ°´‘‡®π ·≈–°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å „πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡°‘¥®“°

°√–∫«π°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‚¥¬°“√¥Ÿ·≈√—°…“·≈–¢—ÈπµÕπ°“√„™âß“π¢Õß™ÿ¥

«‘‡§√“–Àå„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¢ÕßºŸâº≈‘µ

3. °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  °“√‡°Á∫√—°…“  °“√∫√√®ÿ  ·≈–°“√¢π¬â“¬

(Sample Collection, Preservation, Storage, and Transport)

3.1 «‘∏’™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®ÿ¥‡¥’¬«·∫∫·¬° (Single-Point, Grab

Sampling Procedure) „Àâ¥”‡π‘π°“√ ¥—ßπ’È

3.1.1 ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µâÕßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥°÷Ëß°≈“ß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß

¢Õßª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ À√◊Õ¡’√–¬–Àà“ß®“°¢Õ∫ºπ—ß¥â“π„π¢Õßª≈àÕß‰¡à

πâÕ¬°«à“ 1 ‡¡µ√ (3.3 øÿµ)

3.1.2 ª√–°Õ∫™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 3-1

µ√«® Õ∫®ÿ¥µàÕ·≈–∫√‘‡«≥∑àÕ∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ∑ÿ°®ÿ¥„Àâ·πàπ π‘∑‡æ◊ËÕªÑÕß°—π√Õ¬√—Ë«

∂â“„™â™ÿ¥ Orsat analyzer „π°“√«‘‡§√“–Àå„Àâ∑¥ Õ∫°“√√—Ë« ÷́¡µ“¡¢—ÈπµÕπ∑’Ë

√–∫ÿ‰«â„πÀ—«¢âÕ 6 °àÕπ

3.1.3  Õ¥∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡¢â“‰ª„πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ‚¥¬

„Àâµ”·Àπàß¢Õßª≈“¬∑àÕÕ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ∫’∫≈Ÿ°¬“ß‡æ◊ËÕ‰≈àÕ“°“»°àÕπ

¥”‡π‘π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 5 §√—Èß ‡æ◊ËÕ„ÀâÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬‡¢â“¡“·∑π∑’ËÕ“°“»∑’Ë§â“ßÕ¬Ÿà„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ®“°π—Èπ™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡¢â“‰ª„π™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·≈â«∑”°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“

√âÕ¬≈–¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å °ä“´ÕÕ°´‘‡®π ·≈–°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

„πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑—π∑’

3.2 «‘∏’™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®ÿ¥‡¥’¬«·∫∫√«¡ (Single-Point, Integrated

Sampling Procedure) „Àâ¥”‡π‘π°“√ ¥—ßπ’È

3.2.1 ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ 3.1.1

3.2.2 µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 2.2.6

ª√–°Õ∫™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 3-2 µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«

¢Õß™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‚¥¬µ‘¥µ—Èß¡“µ√«—¥ ÿ≠≠“°“»‰«â∑’Ëµ”·Àπàß∑“ß‡¢â“
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“ ´÷Ëß¡’ª√‘¡“µ√µ—Èß·µà 55 ∂÷ß 90 ≈‘µ√ À√◊Õ 1.942 ∂÷ß 3.178

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ À√◊Õ¡’ª√‘¡“µ√∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·≈–√–¬–

‡«≈“∑’Ë®–„™â„π°“√‡°Á∫™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

„Àâµ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑ÿ°§√—Èß°àÕππ”¡“„™âß“π‚¥¬

°“√µàÕ∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»°—∫‡§√◊ËÕß¡“πÕ¡‘‡µÕ√å (Manometer) ·≈â«Õ—¥

Õ“°“»‡¢â“„π∂ÿß´÷ËßµàÕ°—∫‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—πÕ“°“» (Pressure Gauge) „Àâ¡’§à“

§«“¡¥—πÕ“°“»‡∑à“°—∫ 5 ∂÷ß 10 ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ” (cm H2O) À√◊Õ 2 ∂÷ß 4 π‘È«πÈ”

(in. H2O) ª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â 10 π“∑’  —ß‡°µ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‡§√◊ËÕß¡“πÕ¡‘‡µÕ√å

À√◊ÕÕ“®„™â«‘∏’Õ—¥Õ“°“»‡∑à“°—∫ 5 ∂÷ß 10 ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ” (cm H2O) À√◊Õ 2 ∂÷ß 4

π‘È«πÈ” (in. H2O) ª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â 8 ∂÷ß 12 ™—Ë«‚¡ß ∂â“§«“¡¥—πÕ“°“»‡ª≈’Ë¬π‰ªÀ√◊Õ

∂ÿß·ø∫≈ß· ¥ß«à“∂ÿß¡’√Õ¬√—Ë«

2.2.7 ¡“µ√«—¥§«“¡¥—πÕ“°“» (Pressure Gauge) ‡ªìπ¡“πÕ¡‘‡µÕ√å

√Ÿªµ—«¬Ÿ∑’Ë¡’πÈ”∫√√®ÿ‰«â¢â“ß„π (Water-Filled U-Type Manometer) ÷́Ëß¡’¢’¥∫Õ°

√–¥—∫πÈ”‰¡àπâÕ¬°«à“ 30 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ 12 π‘È« À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—πÕ“°“»

·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“  ”À√—∫„™âµ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

2.2.8 ¡“µ√«—¥ Ÿ≠≠“°“» (Vacuum Gauge) ‡ªìπ¡“πÕ¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑

(Mercury Manometer) ÷́Ëß«—¥§à“ Ÿ≠≠“°“»‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

À√◊Õ 30 π‘È«ª√Õ∑ À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥ Ÿ≠≠“°“»·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“

 ”À√—∫„™âµ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

2.3 ™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Analysis) ·∫∫ Orsat Analyzer À√◊Õ

Fyrite Analyzer ÷́Ëß “¡“√∂«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

°ä“´ÕÕ°´‘‡®π ·≈–°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å „πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡°‘¥®“°

°√–∫«π°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‚¥¬°“√¥Ÿ·≈√—°…“·≈–¢—ÈπµÕπ°“√„™âß“π¢Õß™ÿ¥

«‘‡§√“–Àå„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¢ÕßºŸâº≈‘µ

3. °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  °“√‡°Á∫√—°…“  °“√∫√√®ÿ  ·≈–°“√¢π¬â“¬

(Sample Collection, Preservation, Storage, and Transport)

3.1 «‘∏’™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®ÿ¥‡¥’¬«·∫∫·¬° (Single-Point, Grab

Sampling Procedure) „Àâ¥”‡π‘π°“√ ¥—ßπ’È

3.1.1 ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µâÕßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥°÷Ëß°≈“ß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß

¢Õßª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ À√◊Õ¡’√–¬–Àà“ß®“°¢Õ∫ºπ—ß¥â“π„π¢Õßª≈àÕß‰¡à

πâÕ¬°«à“ 1 ‡¡µ√ (3.3 øÿµ)

3.1.2 ª√–°Õ∫™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 3-1

µ√«® Õ∫®ÿ¥µàÕ·≈–∫√‘‡«≥∑àÕ∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ∑ÿ°®ÿ¥„Àâ·πàπ π‘∑‡æ◊ËÕªÑÕß°—π√Õ¬√—Ë«

∂â“„™â™ÿ¥ Orsat analyzer „π°“√«‘‡§√“–Àå„Àâ∑¥ Õ∫°“√√—Ë« ÷́¡µ“¡¢—ÈπµÕπ∑’Ë

√–∫ÿ‰«â„πÀ—«¢âÕ 6 °àÕπ

3.1.3  Õ¥∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡¢â“‰ª„πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ‚¥¬

„Àâµ”·Àπàß¢Õßª≈“¬∑àÕÕ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ∫’∫≈Ÿ°¬“ß‡æ◊ËÕ‰≈àÕ“°“»°àÕπ

¥”‡π‘π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 5 §√—Èß ‡æ◊ËÕ„ÀâÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬‡¢â“¡“·∑π∑’ËÕ“°“»∑’Ë§â“ßÕ¬Ÿà„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ®“°π—Èπ™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡¢â“‰ª„π™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·≈â«∑”°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“

√âÕ¬≈–¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å °ä“´ÕÕ°´‘‡®π ·≈–°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

„πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑—π∑’

3.2 «‘∏’™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®ÿ¥‡¥’¬«·∫∫√«¡ (Single-Point, Integrated

Sampling Procedure) „Àâ¥”‡π‘π°“√ ¥—ßπ’È

3.2.1 ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ 3.1.1

3.2.2 µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 2.2.6

ª√–°Õ∫™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 3-2 µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«

¢Õß™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‚¥¬µ‘¥µ—Èß¡“µ√«—¥ ÿ≠≠“°“»‰«â∑’Ëµ”·Àπàß∑“ß‡¢â“
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight

¢Õß‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ ·≈â« √â“ß ÿ≠≠“°“»¢Õß™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬‡ªî¥

‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»‡æ◊ËÕ¥÷ßÕ“°“»ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ∑“ß¥â“π¢âÕµàÕ‡√Á« (Quick

Disconnect) ®π°√–∑—Ëß‡¢Á¡‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»Õà“π§à“‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 250

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ 10 π‘È«ª√Õ∑ ªî¥∑“ßÕÕ°¢ÕßÕ“°“»∑’Ë¢âÕµàÕ‡√Á«·≈–ªî¥

‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»∑‘Èß‰«â‰¡àπâÕ¬°«à“ 30 «‘π“∑’ ∂â“§à“ ÿ≠≠“°“»¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥Õ¬Ÿà

„π√–¥—∫§ß∑’Ë · ¥ß«à“™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßºà“π°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«  Ÿ∫Õ“°“»ÕÕ°

®“°∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„ÀâÀ¡¥ µàÕ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„Àâ‡¢â“°—∫™ÿ¥™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»  Õ¥∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡¢â“‰ª„πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

‚¥¬„Àâµ”·Àπàß¢Õßª≈“¬∑àÕÕ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‰≈àÕ“°“»∑’Ë§â“ßÕ¬Ÿà„π™ÿ¥

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¥â«¬Õ“°“»‡ ’¬®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®π·πà„®«à“

Õ“°“»„π™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∂Ÿ°·∑π∑’Ë¥â«¬Õ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑—ÈßÀ¡¥

À≈—ß®“°π—Èπ®÷ßµàÕ∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„Àâ‡¢â“°—∫™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» µ√«® Õ∫

®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ∑ÿ°®ÿ¥„Àâ·πàπ π‘∑

°√≥’™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‰¡àºà“π°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« „Àâµ√«® Õ∫

Õÿª°√≥å ·≈–°“√µàÕ‡™◊ËÕ¡Õÿª°√≥å∑—ÈßÀ¡¥¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ·≈–∑”°“√

µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«„À¡à®π°«à“®–ºà“π°“√µ√«® Õ∫

3.2.3 ∑”°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬§«∫§ÿ¡°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„Àâ¡’

Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»§ß∑’Ëµ≈Õ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 10) ·≈–„Àâ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„π¢≥–∑’Ë¡’°“√À“Õ—µ√“°“√√–∫“¬

 “√¡≈æ‘… ‚¥¬„Àâ¡’√–¬–‡«≈“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‡∑à“°—π ·≈–„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√Õ“°“»

√«¡°—π‰¡àπâÕ¬°«à“ 28 ≈‘µ√ À√◊Õ 1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ

°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë¡’ª√‘¡“µ√·µ°µà“ß®“°∑’Ë°”Àπ¥¢â“ßµâπ

„ÀâºŸâµ√«®«—¥∫—π∑÷° “‡Àµÿ∑’Ë‰¡à “¡“√∂™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡ª√‘¡“µ√∑’Ë°”Àπ¥

≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√À“Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ·∫∫ §æ. 3-1 ·≈–·π∫

‡Õ° “√Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë®”‡ªìπ

3.2.4 „Àâ∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¥—ß°≈à“« ¿“¬„π 8 ™—Ë«‚¡ß π—∫

·µà‡«≈“∑’Ë∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡ √Á®π”µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡°Á∫¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“

√âÕ¬≈–¢Õß°ä“´ §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ·≈–°ä“´ÕÕ°´‘‡®π ¥â«¬™ÿ¥«‘‡§√“–Àå

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡¢âÕ 2.3 ¥â«¬°“√„™â≈Ÿ°¬“ßÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ‡æ◊ËÕ„Àâ

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡°‘¥°“√º ¡°—π ·≈–¡’ª√‘¡“µ√√«¡°—πµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ 3.2.3

À¡“¬‡Àµÿ „π°√≥’∑’Ë„™â™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Orsat „π°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“Õß§åª√–°Õ∫

¢Õß°ä“´ Õ“®®–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√«‘‡§√“–Àå°—∫§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Fyrite

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√¬◊π¬—πº≈°“√«‘‡§√“–Àå

3.3 «‘∏’™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»À≈“¬®ÿ¥·∫∫√«¡ (Multi-Point, Integrated

Sampling) „Àâ¥”‡π‘π°“√ ¥—ßπ’È

3.3.1 ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß„π°√≥’∑’Ëª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’≈—°…≥–∑√ß

°√–∫Õ° (Circular Stacks) ·≈–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“ 0.61 ‡¡µ√ À√◊Õ

24 π‘È« µâÕß¡’®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß (Traverse

Points) Õ¬à“ßπâÕ¬ 8 ®ÿ¥ ·µà∂â“ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

(Rectangular Stacks) ·≈–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“πâÕ¬°«à“ 0.61 ‡¡µ√ À√◊Õ

24 π‘È« µâÕß¡’®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 9 ®ÿ¥

 ”À√—∫ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–√Ÿª∑√ß ·≈–¢π“¥Õ¬à“ßÕ◊Ëπ µâÕß¡’

®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 12 ®ÿ¥ ‚¥¬

µ”·Àπàß·≈–®”π«π®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’°“√À“µ”·Àπàß™—°

µ—«Õ¬à“ßµ“¡«‘∏’∑’Ë 1 ∑—Èßπ’È

3.3.2 «‘∏’™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ·≈–«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π ¢âÕ 3.2.2 ∂÷ß 3.2.4 ·≈–µâÕß™—°µ—«Õ¬à“ß„Àâ§√∫∑ÿ°®ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â ‚¥¬·µà≈–®ÿ¥µâÕß„™â√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»∑’Ë‡∑à“Ê °—π ·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡ ·∫∫ §æ. 3-1
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight

¢Õß‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ ·≈â« √â“ß ÿ≠≠“°“»¢Õß™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬‡ªî¥

‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»‡æ◊ËÕ¥÷ßÕ“°“»ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ∑“ß¥â“π¢âÕµàÕ‡√Á« (Quick

Disconnect) ®π°√–∑—Ëß‡¢Á¡‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»Õà“π§à“‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 250

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ 10 π‘È«ª√Õ∑ ªî¥∑“ßÕÕ°¢ÕßÕ“°“»∑’Ë¢âÕµàÕ‡√Á«·≈–ªî¥

‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»∑‘Èß‰«â‰¡àπâÕ¬°«à“ 30 «‘π“∑’ ∂â“§à“ ÿ≠≠“°“»¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥Õ¬Ÿà

„π√–¥—∫§ß∑’Ë · ¥ß«à“™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßºà“π°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«  Ÿ∫Õ“°“»ÕÕ°

®“°∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„ÀâÀ¡¥ µàÕ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„Àâ‡¢â“°—∫™ÿ¥™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»  Õ¥∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡¢â“‰ª„πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

‚¥¬„Àâµ”·Àπàß¢Õßª≈“¬∑àÕÕ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‰≈àÕ“°“»∑’Ë§â“ßÕ¬Ÿà„π™ÿ¥

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¥â«¬Õ“°“»‡ ’¬®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®π·πà„®«à“

Õ“°“»„π™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∂Ÿ°·∑π∑’Ë¥â«¬Õ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑—ÈßÀ¡¥

À≈—ß®“°π—Èπ®÷ßµàÕ∂ÿß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„Àâ‡¢â“°—∫™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» µ√«® Õ∫

®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ∑ÿ°®ÿ¥„Àâ·πàπ π‘∑

°√≥’™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‰¡àºà“π°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« „Àâµ√«® Õ∫

Õÿª°√≥å ·≈–°“√µàÕ‡™◊ËÕ¡Õÿª°√≥å∑—ÈßÀ¡¥¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ·≈–∑”°“√

µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«„À¡à®π°«à“®–ºà“π°“√µ√«® Õ∫

3.2.3 ∑”°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬§«∫§ÿ¡°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„Àâ¡’

Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»§ß∑’Ëµ≈Õ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 10) ·≈–„Àâ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„π¢≥–∑’Ë¡’°“√À“Õ—µ√“°“√√–∫“¬

 “√¡≈æ‘… ‚¥¬„Àâ¡’√–¬–‡«≈“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‡∑à“°—π ·≈–„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√Õ“°“»

√«¡°—π‰¡àπâÕ¬°«à“ 28 ≈‘µ√ À√◊Õ 1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ

°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë¡’ª√‘¡“µ√·µ°µà“ß®“°∑’Ë°”Àπ¥¢â“ßµâπ

„ÀâºŸâµ√«®«—¥∫—π∑÷° “‡Àµÿ∑’Ë‰¡à “¡“√∂™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡ª√‘¡“µ√∑’Ë°”Àπ¥

≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√À“Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ·∫∫ §æ. 3-1 ·≈–·π∫

‡Õ° “√Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë®”‡ªìπ

3.2.4 „Àâ∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¥—ß°≈à“« ¿“¬„π 8 ™—Ë«‚¡ß π—∫

·µà‡«≈“∑’Ë∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡ √Á®π”µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡°Á∫¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“

√âÕ¬≈–¢Õß°ä“´ §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ·≈–°ä“´ÕÕ°´‘‡®π ¥â«¬™ÿ¥«‘‡§√“–Àå

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡¢âÕ 2.3 ¥â«¬°“√„™â≈Ÿ°¬“ßÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ‡æ◊ËÕ„Àâ

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡°‘¥°“√º ¡°—π ·≈–¡’ª√‘¡“µ√√«¡°—πµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π¢âÕ 3.2.3

À¡“¬‡Àµÿ „π°√≥’∑’Ë„™â™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Orsat „π°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“Õß§åª√–°Õ∫

¢Õß°ä“´ Õ“®®–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√«‘‡§√“–Àå°—∫§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Fyrite

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√¬◊π¬—πº≈°“√«‘‡§√“–Àå

3.3 «‘∏’™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»À≈“¬®ÿ¥·∫∫√«¡ (Multi-Point, Integrated

Sampling) „Àâ¥”‡π‘π°“√ ¥—ßπ’È

3.3.1 ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß„π°√≥’∑’Ëª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’≈—°…≥–∑√ß

°√–∫Õ° (Circular Stacks) ·≈–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“ 0.61 ‡¡µ√ À√◊Õ

24 π‘È« µâÕß¡’®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß (Traverse

Points) Õ¬à“ßπâÕ¬ 8 ®ÿ¥ ·µà∂â“ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

(Rectangular Stacks) ·≈–‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“πâÕ¬°«à“ 0.61 ‡¡µ√ À√◊Õ

24 π‘È« µâÕß¡’®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 9 ®ÿ¥

 ”À√—∫ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–√Ÿª∑√ß ·≈–¢π“¥Õ¬à“ßÕ◊Ëπ µâÕß¡’

®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 12 ®ÿ¥ ‚¥¬

µ”·Àπàß·≈–®”π«π®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’°“√À“µ”·Àπàß™—°

µ—«Õ¬à“ßµ“¡«‘∏’∑’Ë 1 ∑—Èßπ’È

3.3.2 «‘∏’™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ·≈–«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π ¢âÕ 3.2.2 ∂÷ß 3.2.4 ·≈–µâÕß™—°µ—«Õ¬à“ß„Àâ§√∫∑ÿ°®ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â ‚¥¬·µà≈–®ÿ¥µâÕß„™â√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»∑’Ë‡∑à“Ê °—π ·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ß„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡ ·∫∫ §æ. 3-1
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight

4. °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

(Quality Control)

À—«¢âÕ °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ «—µ∂ÿª√– ß§å

3.2 „™âº≈°“√µ√«®«—¥∑’Ë‰¥â®“°™ÿ¥«‘‡§√“–Àå ‡æ◊ËÕ§«“¡·¡àπ¬”„π°“√µ√«®«—¥°ä“´

Fyrite „π°“√¬◊π¬—πº≈°“√µ√«®«—¥®“° §“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Orsat ·≈–°ä“´ÕÕ°´‘‡®π

5.1 °”Àπ¥™à«ß‡«≈“„π°“√µ√«® Õ∫ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“™ÿ¥«‘‡§√“–Àå “¡“√∂

§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß™ÿ¥«‘‡§√“–Àå „™âß“π‰¥âÕ¬à“ßª°µ‘ ·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π

·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ∑”°“√µ√«®«—¥‰¥â∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬”

6.3 ∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ≈¥§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√∑¥≈Õß

∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫√«¡´È”

5. °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π

(Calibration and Standardization)

5.1 ™ÿ¥«‘‡§√“–Àå §«√¡’°“√°”Àπ¥™à«ß‡«≈“‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß™ÿ¥

«‘‡§√“–Àå·≈–«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬°“√π” Manifold ∑’Ë∫√√®ÿÕ“°“»∑’Ë√ŸâÕ—µ√“ à«π

º ¡¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π¡“∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡«‘∏’„π¢âÕ

6.3 ∑”°“√«‘‡§√“–Àå´È”®πº≈°“√«‘‡§√“–Àå§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°§à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â

‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5 ·≈–„Àâ∑¥ Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßµ“¡«‘∏’∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π

¢Õß™ÿ¥«‘‡§√“–Àå

5.2 ‚√µ“¡‘‡µÕ√å (Rotameter)  ”À√—∫«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» „Àâ

∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–∫”√ÿß√—°…“µ“¡§Ÿà¡◊Õ¢ÕßºŸâº≈‘µ

6. «‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå

(Analytical Procedure)

6.1 °“√∫”√ÿß√—°…“ ™ÿ¥ Orsat Analyzer ·≈– Fyrite „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë√–∫ÿ

‰«â„π§Ÿà¡◊Õ¢ÕßºŸâº≈‘µ

6.2 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ß·∫∫·¬° (Grab Sampling

Analysis) ‚¥¬„™â™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Orsat ¥—ß¿“æ∑’Ë 3-3 À√◊Õ Fyrite ¥—ß¿“æ∑’Ë 3-4

‡æ◊ËÕÀ“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π ·≈–°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å  ”À√—∫„™â

À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß „Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡«‘∏’∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π§Ÿà¡◊Õ

«‘‡§√“–Àå „π°√≥’∑’Ë„™â™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Orsat „Àâ¡’°“√∑¥ Õ∫°“√√—Ë«µ“¡¢âÕ 6.3

·≈–§”π«≥º≈°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡¢âÕ 7 „Àâ∑”°“√™—°µ—«Õ¬à“ß «‘‡§√“–Àå ·≈–

§”π«≥ È́”®π°√–∑—Ëß‰¥â§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë¡’§«“¡·µ°

µà“ß®“°§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢Õß·µà≈–µ—«Õ¬à“ß‰¡à‡°‘π 0.3 °√—¡

µàÕ°√—¡-‚¡≈ À√◊Õ 0.3 ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈ ®”π«π 3 §à“ ·≈â«À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢Õß∑—Èß 3 §à“ ·≈–√“¬ß“πº≈„π√Ÿª∑»π‘¬¡ 1 µ”·Àπàß
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight

4. °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

(Quality Control)

À—«¢âÕ °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ «—µ∂ÿª√– ß§å

3.2 „™âº≈°“√µ√«®«—¥∑’Ë‰¥â®“°™ÿ¥«‘‡§√“–Àå ‡æ◊ËÕ§«“¡·¡àπ¬”„π°“√µ√«®«—¥°ä“´

Fyrite „π°“√¬◊π¬—πº≈°“√µ√«®«—¥®“° §“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Orsat ·≈–°ä“´ÕÕ°´‘‡®π

5.1 °”Àπ¥™à«ß‡«≈“„π°“√µ√«® Õ∫ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“™ÿ¥«‘‡§√“–Àå “¡“√∂

§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß™ÿ¥«‘‡§√“–Àå „™âß“π‰¥âÕ¬à“ßª°µ‘ ·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π

·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ∑”°“√µ√«®«—¥‰¥â∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬”

6.3 ∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ≈¥§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√∑¥≈Õß

∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫√«¡´È”

5. °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π

(Calibration and Standardization)

5.1 ™ÿ¥«‘‡§√“–Àå §«√¡’°“√°”Àπ¥™à«ß‡«≈“‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß™ÿ¥

«‘‡§√“–Àå·≈–«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬°“√π” Manifold ∑’Ë∫√√®ÿÕ“°“»∑’Ë√ŸâÕ—µ√“ à«π

º ¡¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π¡“∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡«‘∏’„π¢âÕ

6.3 ∑”°“√«‘‡§√“–Àå´È”®πº≈°“√«‘‡§√“–Àå§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°§à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â

‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5 ·≈–„Àâ∑¥ Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßµ“¡«‘∏’∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π

¢Õß™ÿ¥«‘‡§√“–Àå

5.2 ‚√µ“¡‘‡µÕ√å (Rotameter)  ”À√—∫«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» „Àâ

∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–∫”√ÿß√—°…“µ“¡§Ÿà¡◊Õ¢ÕßºŸâº≈‘µ

6. «‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå

(Analytical Procedure)

6.1 °“√∫”√ÿß√—°…“ ™ÿ¥ Orsat Analyzer ·≈– Fyrite „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë√–∫ÿ

‰«â„π§Ÿà¡◊Õ¢ÕßºŸâº≈‘µ

6.2 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ß·∫∫·¬° (Grab Sampling

Analysis) ‚¥¬„™â™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Orsat ¥—ß¿“æ∑’Ë 3-3 À√◊Õ Fyrite ¥—ß¿“æ∑’Ë 3-4

‡æ◊ËÕÀ“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π ·≈–°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å  ”À√—∫„™â

À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß „Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡«‘∏’∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π§Ÿà¡◊Õ

«‘‡§√“–Àå „π°√≥’∑’Ë„™â™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Orsat „Àâ¡’°“√∑¥ Õ∫°“√√—Ë«µ“¡¢âÕ 6.3

·≈–§”π«≥º≈°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡¢âÕ 7 „Àâ∑”°“√™—°µ—«Õ¬à“ß «‘‡§√“–Àå ·≈–

§”π«≥ È́”®π°√–∑—Ëß‰¥â§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë¡’§«“¡·µ°

µà“ß®“°§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢Õß·µà≈–µ—«Õ¬à“ß‰¡à‡°‘π 0.3 °√—¡

µàÕ°√—¡-‚¡≈ À√◊Õ 0.3 ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈ ®”π«π 3 §à“ ·≈â«À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢Õß∑—Èß 3 §à“ ·≈–√“¬ß“πº≈„π√Ÿª∑»π‘¬¡ 1 µ”·Àπàß
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight

¿“æ∑’Ë 3-4 ™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Fyrite

6.3 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ß·∫∫√«¡ (Integrated

Sampling Analysis) ∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡¢âÕ 6.2

6.4 °“√ª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π (Standardization) °”Àπ¥„Àâ¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫

¡“µ√∞“π “√‡§¡’·≈–µ√«® Õ∫«‘∏’°“√«‘‡§√“–ÀåÕ¬à“ßπâÕ¬ 1 §√—Èß„π°“√

«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“» 3 §√—Èß µ“¡«‘∏’°“√„π¢âÕ 5

6.5 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫ Orsat Analyzer

°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫ Orsat Analyzer Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥

√Õ¬√—Ë«¢÷Èπ‰¥â ®÷ß„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕÀ“√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥«‘‡§√“–Àå·∫∫ Orsat

Analyzer ∑ÿ°§√—Èß °àÕπ¥”‡π‘π°“√‡°Á∫·≈–«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ¢—ÈπµÕπ°“√

µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫ Orsat Analyzer ¡’¥—ßπ’È¿“æ∑’Ë 3-3 ™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Orsat  ”À√—∫µ√«®«—¥ %O2 , %CO2 ·≈– %CO
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight

¿“æ∑’Ë 3-4 ™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Fyrite

6.3 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ß·∫∫√«¡ (Integrated

Sampling Analysis) ∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡¢âÕ 6.2

6.4 °“√ª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π (Standardization) °”Àπ¥„Àâ¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫

¡“µ√∞“π “√‡§¡’·≈–µ√«® Õ∫«‘∏’°“√«‘‡§√“–ÀåÕ¬à“ßπâÕ¬ 1 §√—Èß„π°“√

«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“» 3 §√—Èß µ“¡«‘∏’°“√„π¢âÕ 5

6.5 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫ Orsat Analyzer

°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫ Orsat Analyzer Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥

√Õ¬√—Ë«¢÷Èπ‰¥â ®÷ß„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕÀ“√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥«‘‡§√“–Àå·∫∫ Orsat

Analyzer ∑ÿ°§√—Èß °àÕπ¥”‡π‘π°“√‡°Á∫·≈–«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ¢—ÈπµÕπ°“√

µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫ Orsat Analyzer ¡’¥—ßπ’È¿“æ∑’Ë 3-3 ™ÿ¥«‘‡§√“–Àå Orsat  ”À√—∫µ√«®«—¥ %O2 , %CO2 ·≈– %CO
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Dry Molecular Weight

6.5.1 ª√—∫√–¥—∫¢Õß‡À≈«„π·µà≈–ªî‡ªµ (Pipette) „ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫Õâ“ßÕ‘ß

(Reference mark) ∫πÀ≈Õ¥·§ªî≈≈“√’Ë (Capillary tube) ·≈–ªî¥ valve ‡Àπ◊Õ

ªî‡ªµπ—ÈπÊ

6.5.2  ¬°¢«¥ª√—∫√–¥—∫ (Leveling bulb) ¢÷Èπ≈ß ‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫¢Õß‡À≈«

(Confining liquid) „π∫‘«‡√µ (Burette) „ÀâÕ¬Ÿà∑’Ë¢’¥∫Õ°√–¥—∫¢Õß∫‘«‡√µ ·≈â«ªî¥

valve ¢Õß Manifold ‡æ◊ËÕÀ¬ÿ¥°“√‰À≈¢Õß¢Õß‡À≈«„π∫‘«‡√µ

6.5.3 ∫—π∑÷°§à“√–¥—∫¢Õß‡À≈«∑’ËÕà“π‰¥â®“°∫‘«‡√µ

6.5.4  —ß‡°µ√–¥—∫¢Õß‡À≈«„π∫‘«‡√µ ·≈–ªî‡ªµ‡ªìπ√–¬–‡«≈“Õ¬à“ßπâÕ¬

4 π“∑’

6.5.5 ™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫ Orsat Analyzer ∑’Ëºà“π°“√

µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« ®–µâÕß¡’≈—°…≥–¥—ßπ’È

(1) √–¥—∫¢Õß‡À≈«„π·µà≈–ªî‡ªµ µâÕß‰¡à≈¥µË”°«à“ à«π≈à“ß ÿ¥¢Õß

À≈Õ¥·§ªî≈≈“√’Ë „π™à«ß‡«≈“ 4 π“∑’

(2) √–¥—∫¢Õß‡À≈«„π∫‘«‡√µ µâÕß‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡°‘π 0.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

„π™à«ß‡«≈“ 4 π“∑’

6.5.6 °√≥’™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‰¡àºà“π°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« „Àâ

∑”°“√µ√«® Õ∫„À¡à‚¥¬°“√µ√«® Õ∫®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕµà“ßÊ ·≈–µ”·Àπàß¢Õß Valve

∑’Ë„™âªî¥°—Èπ°“√‰À≈¢Õß¢Õß‡À≈«„π™ÿ¥«‘‡§√“–ÀåÀ√◊Õ∂Õ¥Õÿª°√≥åµà“ßÊ ¡“

∑”§«“¡ –Õ“¥ ·≈–∑“‰¢¢âπ (Grease) ∫√‘‡«≥ valve ∑’Ë„™âªî¥°—Èπ°“√‰À≈¢Õß

¢Õß‡À≈«„π à«πµà“ßÊ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡°‘¥√Õ¬√—Ë« À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π “¬¬“ß∑’Ë„™â

 ”À√—∫‡™◊ËÕ¡µàÕ®ÿ¥µà“ßÊ „À¡à ‡ªìπµâπ ®“°π—Èπ®÷ßª√–°Õ∫™ÿ¥«‘‡§√“–Àå·≈â«

∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«„À¡à

7. °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculations)

7.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥ (Nomenclature)

Md = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ¡’

Àπà«¬‡ªìπ°√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ À√◊Õ ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈

% CO
2

= √âÕ¬≈–¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‚¥¬ª√‘¡“µ√∑’Ë ¿“«–

Õ“°“»·Àâß

% O2 = √âÕ¬≈–¢Õß°ä“´ÕÕ°´‘‡®π‚¥¬ª√‘¡“µ√  ∑’Ë ¿“«–Õ“°“»·Àâß

% CO = √âÕ¬≈–¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å‚¥¬ª√‘¡“µ√ ∑’Ë ¿“«–

Õ“°“»·Àâß

% N2 = √âÕ¬≈–¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‚¥¬ª√‘¡“µ√  ∑’Ë ¿“«–Õ“°“»·Àâß

0.440 = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å À“√¥â«¬ 100

0.320 = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π À“√¥â«¬ 100

0.280 = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®πÀ“√¥â«¬ 100 À√◊Õ πÈ”Àπ—°

‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥åÀ“√¥â«¬ 100

7.2 °“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“√âÕ¬≈–¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π ·≈–°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

‚¥¬ª√‘¡“µ√ ∑’Ë ¿“«–Õ“°“»·Àâß‚¥¬π”§à“ 100 ≈∫¥â«¬º≈√«¡¢Õß§à“√âÕ¬≈–

¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π µ“¡·∫∫√“¬ß“π 3 - 2

7.3 °“√§”π«≥À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

„Àâ„™â ¡°“√ ¥—ßπ’È

 ¡°“√ 3-1
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6.5.1 ª√—∫√–¥—∫¢Õß‡À≈«„π·µà≈–ªî‡ªµ (Pipette) „ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫Õâ“ßÕ‘ß

(Reference mark) ∫πÀ≈Õ¥·§ªî≈≈“√’Ë (Capillary tube) ·≈–ªî¥ valve ‡Àπ◊Õ

ªî‡ªµπ—ÈπÊ

6.5.2  ¬°¢«¥ª√—∫√–¥—∫ (Leveling bulb) ¢÷Èπ≈ß ‡æ◊ËÕª√—∫√–¥—∫¢Õß‡À≈«

(Confining liquid) „π∫‘«‡√µ (Burette) „ÀâÕ¬Ÿà∑’Ë¢’¥∫Õ°√–¥—∫¢Õß∫‘«‡√µ ·≈â«ªî¥

valve ¢Õß Manifold ‡æ◊ËÕÀ¬ÿ¥°“√‰À≈¢Õß¢Õß‡À≈«„π∫‘«‡√µ

6.5.3 ∫—π∑÷°§à“√–¥—∫¢Õß‡À≈«∑’ËÕà“π‰¥â®“°∫‘«‡√µ

6.5.4  —ß‡°µ√–¥—∫¢Õß‡À≈«„π∫‘«‡√µ ·≈–ªî‡ªµ‡ªìπ√–¬–‡«≈“Õ¬à“ßπâÕ¬

4 π“∑’

6.5.5 ™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫ Orsat Analyzer ∑’Ëºà“π°“√

µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« ®–µâÕß¡’≈—°…≥–¥—ßπ’È

(1) √–¥—∫¢Õß‡À≈«„π·µà≈–ªî‡ªµ µâÕß‰¡à≈¥µË”°«à“ à«π≈à“ß ÿ¥¢Õß

À≈Õ¥·§ªî≈≈“√’Ë „π™à«ß‡«≈“ 4 π“∑’

(2) √–¥—∫¢Õß‡À≈«„π∫‘«‡√µ µâÕß‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡°‘π 0.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

„π™à«ß‡«≈“ 4 π“∑’

6.5.6 °√≥’™ÿ¥«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‰¡àºà“π°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« „Àâ

∑”°“√µ√«® Õ∫„À¡à‚¥¬°“√µ√«® Õ∫®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕµà“ßÊ ·≈–µ”·Àπàß¢Õß Valve

∑’Ë„™âªî¥°—Èπ°“√‰À≈¢Õß¢Õß‡À≈«„π™ÿ¥«‘‡§√“–ÀåÀ√◊Õ∂Õ¥Õÿª°√≥åµà“ßÊ ¡“

∑”§«“¡ –Õ“¥ ·≈–∑“‰¢¢âπ (Grease) ∫√‘‡«≥ valve ∑’Ë„™âªî¥°—Èπ°“√‰À≈¢Õß

¢Õß‡À≈«„π à«πµà“ßÊ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡°‘¥√Õ¬√—Ë« À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π “¬¬“ß∑’Ë„™â

 ”À√—∫‡™◊ËÕ¡µàÕ®ÿ¥µà“ßÊ „À¡à ‡ªìπµâπ ®“°π—Èπ®÷ßª√–°Õ∫™ÿ¥«‘‡§√“–Àå·≈â«

∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«„À¡à

7. °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculations)

7.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥ (Nomenclature)

Md = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ¡’

Àπà«¬‡ªìπ°√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ À√◊Õ ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈

% CO
2

= √âÕ¬≈–¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‚¥¬ª√‘¡“µ√∑’Ë ¿“«–

Õ“°“»·Àâß

% O2 = √âÕ¬≈–¢Õß°ä“´ÕÕ°´‘‡®π‚¥¬ª√‘¡“µ√  ∑’Ë ¿“«–Õ“°“»·Àâß

% CO = √âÕ¬≈–¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å‚¥¬ª√‘¡“µ√ ∑’Ë ¿“«–

Õ“°“»·Àâß

% N2 = √âÕ¬≈–¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π‚¥¬ª√‘¡“µ√  ∑’Ë ¿“«–Õ“°“»·Àâß

0.440 = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å À“√¥â«¬ 100

0.320 = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π À“√¥â«¬ 100

0.280 = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®πÀ“√¥â«¬ 100 À√◊Õ πÈ”Àπ—°

‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥åÀ“√¥â«¬ 100

7.2 °“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“√âÕ¬≈–¢Õß°ä“´‰π‚µ√‡®π ·≈–°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å

‚¥¬ª√‘¡“µ√ ∑’Ë ¿“«–Õ“°“»·Àâß‚¥¬π”§à“ 100 ≈∫¥â«¬º≈√«¡¢Õß§à“√âÕ¬≈–

¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π µ“¡·∫∫√“¬ß“π 3 - 2

7.3 °“√§”π«≥À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

„Àâ„™â ¡°“√ ¥—ßπ’È

 ¡°“√ 3-1
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8. °“√√“¬ß“πº≈

(Reporting)

     „ÀâºŸâµ√«®«—¥®—¥∑”√“¬ß“π‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¡àπâÕ¬°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â¥—ßπ’È

8.1 √“¬ß“πº≈°“√À“Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬„™â·∫∫ §æ. 3-1

8.2 √“¬ß“πº≈°“√À“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»‚¥¬„™â·∫∫ §æ. 3-2

≈ß™◊ËÕ...........................................................

(................................................................)

µ”·Àπàß..............................................................

Àπà«¬ß“π.....................................................

ºŸâµ√«®«—¥

·∫∫ §æ. 3-1 °“√√“¬ß“πº≈°“√À“Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…...........................................................................................................

«—π ‡¥◊Õπ ªï.....................................................................................................................

®ÿ¥µ√«®«—¥......................................................................................................................

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë..............................................................................................................

‡«≈“„π°“√™—° ®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (Qi) √âÕ¬≈–¢Õß§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π

µ—«Õ¬à“ß (≈‘µ√/π“∑’ À√◊Õ ≈∫.øÿµ/π“∑’) (% Deviation)

§à“‡©≈’Ë¬ (Qavg)

 Ÿµ√§”π«≥

* √âÕ¬≈–¢Õß§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π (% Deviation) =

‡¡◊ËÕ Qi = Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈‘µ√µàÕπ“∑’À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°å

øÿµµàÕπ“∑’

Qavg = Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡©≈’Ë¬ ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈‘µ√µàÕπ“∑’ À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’

* ∂â“√âÕ¬≈–¢Õß§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π (% Deviation) ¡’§à“‡°‘π√âÕ¬≈– + 10 „Àâ¥”‡π‘π°“√™—°·≈–«‘‡§√“–Àå

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„À¡à

À¡“¬‡Àµÿ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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(Reporting)
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«‘∏’∑’Ë 4  «‘∏’°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Method for the Determination of Moisture Content in Stack Gases)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle and Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) ¥÷ßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥

¡≈æ‘…¥â«¬Õ—µ√“§ß∑’Ëºà“π‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¥â«¬«‘∏’™—ËßπÈ”Àπ—°

°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È ‰¥âπ”«‘∏’

°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60, Appendix A, Method 4 Determination

of Moisture Content in Stack Gases, 2001 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡“ª√–¬ÿ°µå„™â‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡

§«“¡‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»

®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

 “¡“√∂∑”‰¥â 2 «‘∏’ §◊Õ

1.2.1 «‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method) „™â ”À√—∫°“√À“ª√‘¡“≥

§«“¡™◊Èπ∑’ËµâÕß°“√§«“¡∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬” ÷́Ëßª°µ‘®–∑”«‘∏’π’È§«∫§Ÿà°—∫°“√À“

ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ “√¡≈æ‘… ‚¥¬„π°“√§”π«≥À“§à“√âÕ¬≈–¢Õß‰Õ‚´‰§‡πµ‘°

(Isokinetic) ·≈–§à“°“√√–∫“¬ “√¡≈æ‘…¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„π·µà≈–§√—Èßπ—ÈπÊ

®–µâÕß„™â§à“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ∑’ËÀ“‰¥â¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ßπ’È

1.2.2 «‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approximation Method) „™â ”À√—∫°“√À“

ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â„π°“√ª√—∫Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„Àâ‰¥âµ“¡

·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° «‘∏’°“√ª√–¡“≥π’ÈÕ“®∑”‰¥â‚¥¬°“√„™â ‡∑§π‘§Õ◊ËπÊ ‰¥â·°à Drying

Tubes, Wet Bulb - Dry Bulb °“√§«∫·πàπ °“√§”π«≥®“° Stoichiometric

À√◊Õ ¢âÕ¡Ÿ≈‡¥‘¡ ‡ªìπµâπ

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…...........................................................................................................

«—π ‡¥◊Õπ ªï.....................................................................................................................

®ÿ¥µ√«®«—¥......................................................................................................................
µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë..............................................................................................................

 Ÿµ√§”π«≥

Md = 0.440(% CO2) + 0.320 (% O2) + 0.280 (%CO + %N2)

Ms = Md (1 - Bws) + 18.0 Bws
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...........................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................

≈ß™◊ËÕ...........................................................
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«‘∏’∑’Ë 4  «‘∏’°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë
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ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ “√¡≈æ‘… ‚¥¬„π°“√§”π«≥À“§à“√âÕ¬≈–¢Õß‰Õ‚´‰§‡πµ‘°
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®–µâÕß„™â§à“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ∑’ËÀ“‰¥â¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ßπ’È

1.2.2 «‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approximation Method) „™â ”À√—∫°“√À“
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Tubes, Wet Bulb - Dry Bulb °“√§«∫·πàπ °“√§”π«≥®“° Stoichiometric
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Moisture Content

2.  °“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß

(Reference Method)

2.1 «— ¥ÿ·≈–Õÿª°√≥å

  ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â ”À√—∫«‘∏’Õâ“ßÕ‘ßπ’È · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 4-1
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2.  °“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß

(Reference Method)

2.1 «— ¥ÿ·≈–Õÿª°√≥å
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Moisture Content

2.1.1 ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß (Probe) ∑”®“°‡À≈Á°‰√â π‘¡ (Stainless Steel)

À√◊Õ·°â« ¡’°“√„Àâ§«“¡√âÕπ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√§«∫·πàπ¢Õß‰ÕπÈ”·≈–¡’°“√µ‘¥µ—Èß

µ—«°√ÕßΩÿÉπ ‡™àπ „™â„¬·°â« (Glass Wool) Õÿ¥ª≈“¬∑àÕ™—°Õ“°“»¥â“π∑’ËÕ¬Ÿà„πª≈àÕß

À√◊Õ µ‘¥µ—Èßµ—«°√ÕßΩÿÉπ∑’Ë∑àÕ™—°Õ“°“»µ√ß à«π∑’ËÕ¬Ÿà¥â“ππÕ°ª≈àÕß ≈—°…≥–‡™àπ

‡¥’¬«°—∫«‘∏’∑’Ë 5

2.1.2 ‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ (Condenser) µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

2.1.3 √–∫∫À≈àÕ‡¬Áπ (Cooling System) „™â¿“™π–∫√√®ÿπÈ”·¢Áß∫¥

(À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“) ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√§«∫·πàπ§«“¡™◊Èπ„πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

2.1.4 √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Metering System) µ“¡«‘∏’∑’Ë 5 ¬°‡«âπ

Àâ“¡„™â√–∫∫∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â∑’ËÕ—µ√“°“√‰À≈¡“°°«à“ 0.0283 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

2.1.5 ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer) µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

2.1.6 ‡§√◊ËÕß™—ËßπÈ”Àπ—° (Balance) µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

2.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

2.2.1 °“√À“§à“‡∫◊ÈÕßµâπ

(1) °√≥’ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’≈—°…≥–∑√ß°√–∫Õ°·≈–¡’‡ âπ

ºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“ 0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 24 π‘È«) ®–µâÕß¡’®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫π

æ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß (Traverse Points) Õ¬à“ßπâÕ¬ 8 ®ÿ¥ À√◊Õ°√≥’ª≈àÕß

ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡·≈–¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“πâÕ¬°«à“

0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 24 π‘È«) ®–µâÕß¡’®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õß

ª≈àÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 9 ®ÿ¥ À√◊Õ°√≥’ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’≈—°…≥–‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

„Àâ¡’®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 12 ®ÿ¥ „π°“√

°”Àπ¥µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß„ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡«‘∏’∑’Ë 1

(2) §«“¡¬“«¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» µâÕß‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßª≈àÕß ‚¥¬ “¡“√∂™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‰¥â§√∫∑ÿ°®ÿ¥∫π

æ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß À√◊Õ°√≥’∑’Ëª≈àÕß¡’¢π“¥„À≠à¡“° Õ“®™—°µ—«Õ¬à“ß

®“°µ”·Àπàß®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’ËÕ¬Ÿàµ√ß¢â“¡°—π¢Õßª≈àÕß°Á‰¥â (µ“¡«‘∏’∑’Ë 1)

(3) °”Àπ¥√–¬–‡«≈“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¢Õß®ÿ¥·µà≈–®ÿ¥∫πæ◊Èπ∑’Ë

¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß‡∑à“Ê °—π ‚¥¬„Àâ “¡“√∂‡°Á∫ª√‘¡“µ√Õ“°“»‰¥â∑—ÈßÀ¡¥

Õ¬à“ßπâÕ¬ 0.60 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ 21 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

25 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–§«“¡¥—π 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑) ·≈–∑’ËÕ—µ√“°“√™—°

µ—«Õ¬à“ß‰¡à‡°‘π 0.021 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.75 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

°√≥’À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¥â«¬«‘∏’π’È§«∫§Ÿà°—∫°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬

 “√¡≈æ‘… „Àâ°”Àπ¥√–¬–‡«≈“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑’Ë„™â„π°“√À“

ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ “√¡≈æ‘…

2.2.2 °“√‡µ√’¬¡™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(1) ‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ ¥—ßπ’È

(1.1) Impinger ∑’Ë 1 ·≈–∑’Ë 2 „Àâ‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ ª√–¡“≥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(1.2) Impinger ∑’Ë 3 ª≈àÕ¬«à“ß‰«â

(1.3) Impinger ∑’Ë 4 „Àâ„ à “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπª√–‡¿∑ ‘́≈‘°“‡®≈

(Silica Gel) ∑’Ë¡’¢π“¥ 6 ∂÷ß 16 Mesh ª√–¡“≥ 200-300 °√—¡ °√≥’ “√¥Ÿ¥

§«“¡™◊Èπ∑’Ëºà“π°“√„™âß“π·≈â« „Àâπ”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 175 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ

350 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‡ªìπ‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß °àÕππ”¡“„™â

(1.4) ™—ËßπÈ”Àπ—° Impinger „Àâ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π

0.5 °√—¡ ·≈–∫—π∑÷°º≈≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥

§«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method) (·∫∫ §æ. 4-1)

(2) ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 4-1

‚¥¬§«√µ‘¥µ—Èß‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑’Ë¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 1 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ

2 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‰«â°—∫ª≈“¬∑“ßÕÕ°¢ÕßÕ“°“»¢Õß Impinger µ—«∑’Ë 4

2.2.3 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« °àÕπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß

(1) √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ „ÀâªØ‘∫—µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—∫«‘∏’∑’Ë 5

(2) ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „Àâ„™â®ÿ°Õÿ¥ª≈“¬∑“ß‡¢â“¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

·≈–‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»„Àâ√–∫∫‡ªìπ Ÿ≠≠“°“»‡∑à“°—∫ 380 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ
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2.1.1 ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß (Probe) ∑”®“°‡À≈Á°‰√â π‘¡ (Stainless Steel)

À√◊Õ·°â« ¡’°“√„Àâ§«“¡√âÕπ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√§«∫·πàπ¢Õß‰ÕπÈ”·≈–¡’°“√µ‘¥µ—Èß

µ—«°√ÕßΩÿÉπ ‡™àπ „™â„¬·°â« (Glass Wool) Õÿ¥ª≈“¬∑àÕ™—°Õ“°“»¥â“π∑’ËÕ¬Ÿà„πª≈àÕß

À√◊Õ µ‘¥µ—Èßµ—«°√ÕßΩÿÉπ∑’Ë∑àÕ™—°Õ“°“»µ√ß à«π∑’ËÕ¬Ÿà¥â“ππÕ°ª≈àÕß ≈—°…≥–‡™àπ

‡¥’¬«°—∫«‘∏’∑’Ë 5

2.1.2 ‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ (Condenser) µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

2.1.3 √–∫∫À≈àÕ‡¬Áπ (Cooling System) „™â¿“™π–∫√√®ÿπÈ”·¢Áß∫¥

(À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“) ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√§«∫·πàπ§«“¡™◊Èπ„πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

2.1.4 √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Metering System) µ“¡«‘∏’∑’Ë 5 ¬°‡«âπ

Àâ“¡„™â√–∫∫∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â∑’ËÕ—µ√“°“√‰À≈¡“°°«à“ 0.0283 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

2.1.5 ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer) µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

2.1.6 ‡§√◊ËÕß™—ËßπÈ”Àπ—° (Balance) µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

2.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

2.2.1 °“√À“§à“‡∫◊ÈÕßµâπ

(1) °√≥’ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’≈—°…≥–∑√ß°√–∫Õ°·≈–¡’‡ âπ

ºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“ 0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 24 π‘È«) ®–µâÕß¡’®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫π

æ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß (Traverse Points) Õ¬à“ßπâÕ¬ 8 ®ÿ¥ À√◊Õ°√≥’ª≈àÕß

ª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’≈—°…≥–∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡·≈–¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑’¬∫‡∑à“πâÕ¬°«à“

0.61 ‡¡µ√ (À√◊Õ 24 π‘È«) ®–µâÕß¡’®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õß

ª≈àÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 9 ®ÿ¥ À√◊Õ°√≥’ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¡’≈—°…≥–‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

„Àâ¡’®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 12 ®ÿ¥ „π°“√

°”Àπ¥µ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß„ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡«‘∏’∑’Ë 1

(2) §«“¡¬“«¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» µâÕß‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßª≈àÕß ‚¥¬ “¡“√∂™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‰¥â§√∫∑ÿ°®ÿ¥∫π

æ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß À√◊Õ°√≥’∑’Ëª≈àÕß¡’¢π“¥„À≠à¡“° Õ“®™—°µ—«Õ¬à“ß

®“°µ”·Àπàß®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß∑’ËÕ¬Ÿàµ√ß¢â“¡°—π¢Õßª≈àÕß°Á‰¥â (µ“¡«‘∏’∑’Ë 1)

(3) °”Àπ¥√–¬–‡«≈“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¢Õß®ÿ¥·µà≈–®ÿ¥∫πæ◊Èπ∑’Ë

¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß‡∑à“Ê °—π ‚¥¬„Àâ “¡“√∂‡°Á∫ª√‘¡“µ√Õ“°“»‰¥â∑—ÈßÀ¡¥

Õ¬à“ßπâÕ¬ 0.60 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ 21 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

25 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–§«“¡¥—π 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑) ·≈–∑’ËÕ—µ√“°“√™—°

µ—«Õ¬à“ß‰¡à‡°‘π 0.021 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.75 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

°√≥’À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¥â«¬«‘∏’π’È§«∫§Ÿà°—∫°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬

 “√¡≈æ‘… „Àâ°”Àπ¥√–¬–‡«≈“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑’Ë„™â„π°“√À“

ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ “√¡≈æ‘…

2.2.2 °“√‡µ√’¬¡™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(1) ‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ ¥—ßπ’È

(1.1) Impinger ∑’Ë 1 ·≈–∑’Ë 2 „Àâ‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ ª√–¡“≥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(1.2) Impinger ∑’Ë 3 ª≈àÕ¬«à“ß‰«â

(1.3) Impinger ∑’Ë 4 „Àâ„ à “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπª√–‡¿∑ ‘́≈‘°“‡®≈

(Silica Gel) ∑’Ë¡’¢π“¥ 6 ∂÷ß 16 Mesh ª√–¡“≥ 200-300 °√—¡ °√≥’ “√¥Ÿ¥

§«“¡™◊Èπ∑’Ëºà“π°“√„™âß“π·≈â« „Àâπ”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 175 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ

350 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‡ªìπ‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß °àÕππ”¡“„™â

(1.4) ™—ËßπÈ”Àπ—° Impinger „Àâ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π

0.5 °√—¡ ·≈–∫—π∑÷°º≈≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥

§«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method) (·∫∫ §æ. 4-1)

(2) ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 4-1

‚¥¬§«√µ‘¥µ—Èß‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑’Ë¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 1 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ

2 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‰«â°—∫ª≈“¬∑“ßÕÕ°¢ÕßÕ“°“»¢Õß Impinger µ—«∑’Ë 4

2.2.3 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« °àÕπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß

(1) √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ „ÀâªØ‘∫—µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—∫«‘∏’∑’Ë 5

(2) ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „Àâ„™â®ÿ°Õÿ¥ª≈“¬∑“ß‡¢â“¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

·≈–‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»„Àâ√–∫∫‡ªìπ Ÿ≠≠“°“»‡∑à“°—∫ 380 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ
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15 π‘È«ª√Õ∑) µ√«® Õ∫Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‚¥¬µâÕß¡’

§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 4 ¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ·≈–‰¡à‡°‘π 0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å

‡¡µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.020 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) ‡ªî¥ª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß

·≈â«®÷ßªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» (‡æ◊ËÕªÑÕß°—π¢Õß‡À≈«„π Impinger ‰À≈¡“√«¡°—π)

∫—π∑÷°§à“Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»

2.2.4 °“√™—°µ—«Õ¬à“ß „Àâ™—°µ—«Õ¬à“ß¥â«¬Õ—µ√“§ß∑’Ë (§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à

‡°‘π√âÕ¬≈– 10) ·≈–„π√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „Àâ∫—π∑÷°§à“µ“¡∑’Ë√–∫ÿ‰«â

„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß

(Reference Method) (·∫∫ §æ. 4-2.1) ‚¥¬‡©æ“–§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’ËÕà“π

‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Dry Gas Meter)„πµÕπ‡√‘Ë¡µâπ·≈– ‘Èπ ÿ¥

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–„π·µà≈–®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß

√«¡∑—Èß‡¡◊ËÕ„¥°Áµ“¡∑’Ë¡’°“√À¬ÿ¥‡«≈“„π√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß

°√≥’∑’Ë„™â«‘∏’π’È§«∫§Ÿà°—∫«‘∏’™—°µ—«Õ¬à“ß·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (Isokinetic Method)

‡™àπ «‘∏’∑’Ë 5 ‡ªìπµâπ „Àâ„™âÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßµ“¡«‘∏’·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° ·∑π

(1) ‡ªî¥‡§√◊ËÕß„Àâ§«“¡√âÕπ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–µ—«°√ÕßΩÿÉπ ‚¥¬„Àâ¡’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 120 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ 248 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°“√§«∫·πàπ¢Õß‰ÕπÈ”°àÕπºà“π‡¢â“‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ √Õ®π°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–µ—«°√ÕßΩÿÉπ§ß∑’Ë ‡µ‘¡πÈ”·¢Áß∫¥≈ß„π√–∫∫À≈àÕ‡¬Áπ ∑—Èßπ’È

Õ“®µâÕß¡’°“√‡µ‘¡πÈ”·¢Áß·≈–‡°≈◊Õ‡æ‘Ë¡„π√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡

Õ“°“»∑’ËÕÕ°®“° Impinger „∫ ÿ¥∑â“¬ (Impinger µ—«∑’Ë 4) „Àâ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“

20 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 68 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß

(2) ‡√‘Ë¡™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‚¥¬„Àâª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥™—°

µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß®ÿ¥·√° ‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»·≈–ª√—∫

Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß„Àâ‰¥âµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â æ√âÕ¡°—∫‡√‘Ë¡®—∫‡«≈“  ‡ª≈’Ë¬π®ÿ¥™—°

µ—«Õ¬à“ß‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë®–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–®ÿ¥∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß

(3) ‡ √Á® ‘Èπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (‡¡◊ËÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§

µ—¥¢«“ß‰¥â§√∫∑ÿ°®ÿ¥µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥) „Àâªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ·≈–„Àâ

µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»Õ’°§√—Èßµ“¡¢âÕ 2.2.3 ∂â“º≈°“√

µ√«® Õ∫‰¡àºà“π‡°≥±å π—Ëπ§◊Õ Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡’§à“‡°‘π°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â

„Àâ¬°‡≈‘°º≈°“√µ√«®«—¥π—ÈπÊ À√◊Õ„Àâ∑”°“√ª√—∫·°âª√‘¡“µ√¢Õßµ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

2.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå

2.3.1 ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß „Àâ™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õß·µà≈– Impinger

(®”π«π 4 „∫) ‚¥¬∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡ ·≈–∫—π∑÷°º≈≈ß„π

·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß

(Reference Method) (·∫∫ §æ. 4-1)

2.3.2 §”π«≥À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“» ‚¥¬„™â ¡°“√„π 5.1

3.  °“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬«‘∏’°“√ª√–¡“≥

(Approximation Method)

3.1 «— ¥ÿ·≈–Õÿª°√≥å ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â ”À√—∫«‘∏’°“√ª√–¡“≥π’È  · ¥ß

¥—ß¿“æ∑’Ë 4-2 ª√–°Õ∫¥â«¬
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15 π‘È«ª√Õ∑) µ√«® Õ∫Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‚¥¬µâÕß¡’

§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 4 ¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ·≈–‰¡à‡°‘π 0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å

‡¡µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.020 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) ‡ªî¥ª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß

·≈â«®÷ßªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» (‡æ◊ËÕªÑÕß°—π¢Õß‡À≈«„π Impinger ‰À≈¡“√«¡°—π)

∫—π∑÷°§à“Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»

2.2.4 °“√™—°µ—«Õ¬à“ß „Àâ™—°µ—«Õ¬à“ß¥â«¬Õ—µ√“§ß∑’Ë (§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à

‡°‘π√âÕ¬≈– 10) ·≈–„π√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „Àâ∫—π∑÷°§à“µ“¡∑’Ë√–∫ÿ‰«â

„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß

(Reference Method) (·∫∫ §æ. 4-2.1) ‚¥¬‡©æ“–§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’ËÕà“π

‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Dry Gas Meter)„πµÕπ‡√‘Ë¡µâπ·≈– ‘Èπ ÿ¥

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–„π·µà≈–®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß

√«¡∑—Èß‡¡◊ËÕ„¥°Áµ“¡∑’Ë¡’°“√À¬ÿ¥‡«≈“„π√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß

°√≥’∑’Ë„™â«‘∏’π’È§«∫§Ÿà°—∫«‘∏’™—°µ—«Õ¬à“ß·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (Isokinetic Method)

‡™àπ «‘∏’∑’Ë 5 ‡ªìπµâπ „Àâ„™âÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßµ“¡«‘∏’·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° ·∑π

(1) ‡ªî¥‡§√◊ËÕß„Àâ§«“¡√âÕπ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–µ—«°√ÕßΩÿÉπ ‚¥¬„Àâ¡’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 120 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ 248 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°“√§«∫·πàπ¢Õß‰ÕπÈ”°àÕπºà“π‡¢â“‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ √Õ®π°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–µ—«°√ÕßΩÿÉπ§ß∑’Ë ‡µ‘¡πÈ”·¢Áß∫¥≈ß„π√–∫∫À≈àÕ‡¬Áπ ∑—Èßπ’È

Õ“®µâÕß¡’°“√‡µ‘¡πÈ”·¢Áß·≈–‡°≈◊Õ‡æ‘Ë¡„π√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡

Õ“°“»∑’ËÕÕ°®“° Impinger „∫ ÿ¥∑â“¬ (Impinger µ—«∑’Ë 4) „Àâ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“

20 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 68 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß

(2) ‡√‘Ë¡™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‚¥¬„Àâª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥™—°

µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß®ÿ¥·√° ‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»·≈–ª√—∫

Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß„Àâ‰¥âµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â æ√âÕ¡°—∫‡√‘Ë¡®—∫‡«≈“  ‡ª≈’Ë¬π®ÿ¥™—°

µ—«Õ¬à“ß‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë®–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–®ÿ¥∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß

(3) ‡ √Á® ‘Èπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (‡¡◊ËÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§

µ—¥¢«“ß‰¥â§√∫∑ÿ°®ÿ¥µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥) „Àâªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ·≈–„Àâ

µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»Õ’°§√—Èßµ“¡¢âÕ 2.2.3 ∂â“º≈°“√

µ√«® Õ∫‰¡àºà“π‡°≥±å π—Ëπ§◊Õ Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡’§à“‡°‘π°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â

„Àâ¬°‡≈‘°º≈°“√µ√«®«—¥π—ÈπÊ À√◊Õ„Àâ∑”°“√ª√—∫·°âª√‘¡“µ√¢Õßµ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

2.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå

2.3.1 ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß „Àâ™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õß·µà≈– Impinger

(®”π«π 4 „∫) ‚¥¬∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡ ·≈–∫—π∑÷°º≈≈ß„π

·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß

(Reference Method) (·∫∫ §æ. 4-1)

2.3.2 §”π«≥À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“» ‚¥¬„™â ¡°“√„π 5.1

3.  °“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬«‘∏’°“√ª√–¡“≥

(Approximation Method)

3.1 «— ¥ÿ·≈–Õÿª°√≥å ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â ”À√—∫«‘∏’°“√ª√–¡“≥π’È  · ¥ß

¥—ß¿“æ∑’Ë 4-2 ª√–°Õ∫¥â«¬
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3.1.1 ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß (Probe) µ“¡¢âÕ 2.1.1

3.1.2 ™ÿ¥ Impingers ™π‘¥ Midget Impinger ¢π“¥ 30 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“) ®”π«π 2 „∫

3.1.3 √–∫∫À≈àÕ‡¬Áπ (Cooling System) „™â¿“™π–∫√√®ÿπÈ”·¢Áß∫¥ (Ice

Bath À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“) ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√§«∫·πàπ§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„π Impingers

3.1.4 Drying Tube À√◊Õ Impinger ∫√√®ÿ “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπª√–‡¿∑

´‘≈‘°“‡®≈ (Silica Gel) ¢π“¥ 6 ∂÷ß 16 Mesh (À√◊Õ “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπª√–‡¿∑

Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“) ‡æ◊ËÕ„™â¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ®“°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·≈–ªÑÕß°—π

§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß·≈–‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

3.1.5 «“≈å« (Valve) „™â‡ªìπ·∫∫‡¢Á¡ (Needle Valve)  ”À√—∫ª√—∫

Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

3.1.6 ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» (Pump) „™â™π‘¥‰¥Õ–·ø√¡ (diaphragm)

·∫∫‰¡à¡’√Õ¬√—Ë« (À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“)  ”À√—∫¥÷ßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ºà“π™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.1.7 ‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Dry Gas Meter) ¡’§à“

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ‚¥¬‰¥âºà“π°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßµ≈Õ¥

™à«ßÕ—µ√“°“√‰À≈·≈– ¿“«–∑’Ë„™â¢≥–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.1.8 ‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Flow Rate Meter) „™â

‚√µ“¡‘‡µÕ√å (Rotameter) (À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“) ‚¥¬ “¡“√∂«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

‰¥â„π™à«ß√–À«à“ß 0 ∂÷ß 3 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0 ∂÷ß 0.11 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

3.1.9 ∂—ßæ—°Õ“°“»¢π“¥‡≈Á° (Surge Tank) µ‘¥µ—Èß‰«â√–À«à“ß‡§√◊ËÕß Ÿ∫

Õ“°“»·≈–‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» ‡æ◊ËÕ„ÀâÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

3.1.10 °√–∫Õ°µ«ß (Graduated Cylinder) ¢π“¥ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

3.1.11 ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer) µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

3.1.12 ‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“» (Vacuum Gauge) µâÕß«—¥‰¥âÕ¬à“ßπâÕ¬ 760

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 30 π‘È«ª√Õ∑) „™â ”À√—∫µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¿
“æ
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3.1.7 ‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Dry Gas Meter) ¡’§à“

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ‚¥¬‰¥âºà“π°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßµ≈Õ¥

™à«ßÕ—µ√“°“√‰À≈·≈– ¿“«–∑’Ë„™â¢≥–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
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Moisture Content

3.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.2.1 ‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπª√–¡“≥ 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈ß„π Impinger ·µà≈–„∫ (®”π«π

2 „∫)

3.2.2 ™—ËßπÈ”Àπ—° Impinger ·µà≈–„∫ ∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡

·≈–∫—π∑÷°º≈≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡™◊ÈπÕ“°“»

¥â«¬«‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approximation Method) (·∫∫ §æ. 4-1)

3.2.3 ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 4-2 ·≈–

µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»‰«â∑’Ë∫√‘‡«≥

ª≈“¬‡¢â“¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡ªìπ°“√™—Ë«§√“« „™â®ÿ°ªî¥ª≈“¬∑àÕ™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» √Õ®π°√–∑—Ëß‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»Õà“π§à“

‰¥â‰¡àµË”°«à“ 250 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 10 π‘È«ª√Õ∑) ·≈– —ß‡°µÕ—µ√“°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“∑’ËÀπâ“ªí¥‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß À√◊ÕÕ“®µ‘¥µ—Èß‚√µ“¡‘‡µÕ√å

∑’Ëª≈“¬¥â“πÕÕ°¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß‰«â‡ªìπ°“√™—Ë«§√“«‡æ◊ËÕ«—¥

Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»°Á‰¥â ‚¥¬∑’ËÕ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»µâÕß¡’§à“‰¡à

‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬‡©≈’Ë¬

¢âÕ§«√√–«—ß : „Àâ‡ªî¥ª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»Õ¬à“ß™â“Ê °àÕπªî¥‡§√◊ËÕß

 Ÿ∫Õ“°“»∑ÿ°§√—Èß

3.2.4 ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¥â«¬Õ—µ√“§ß∑’Ë 2 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.071  ≈Ÿ°

∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®π°√–∑—Ëß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·ÀâßÕà“π§à“

‰¥âª√–¡“≥ 30 ≈‘µ√ (À√◊Õ 1.1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) À√◊Õ®π°√–∑—Ëß —ß‡°µ‡ÀÁπÀ¬¥πÈ”

°”≈—ß®–∂Ÿ° Ÿ∫®“° Impinger ∑’Ë1 ‰ª¬—ß Impinger ∑’Ë 2 „Àâ∫—π∑÷°§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

§«“¡¥—π∫√√¬“°“» Õ—µ√“°“√‰À≈ ·≈–ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß≈ß„π·∫∫√“¬ß“π

º≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approxi-

mation Method) (·∫∫ §æ. 4-2)

3.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå

3.3.1 ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß „Àâ™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õß·µà≈– Impinger

(®”π«π 2 „∫) ‚¥¬∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡ ·≈–∫—π∑÷°º≈≈ß

„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’°“√

ª√–¡“≥ (Approximation Method) (·∫∫ §æ. 4-1)

3.3.2 §”π«≥À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“» ‚¥¬„™â ¡°“√„π 5.2

4.  °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Calibration)

4.1 °“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß „Àâ∑”°“√

ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÕÿª°√≥åµàÕ‰ªπ’È √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å

·≈–∫“√Õ¡‘‡µÕ√å µ“¡«‘∏’∑’Ë 5 ‡√◊ËÕß«‘∏’°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

„π«‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßΩÿÉπ≈–ÕÕß

4.2 °“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬«‘∏’°“√ª√–¡“≥  „Àâ

∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß∫“√Õ¡‘‡µÕ√å √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Metering

System) µ“¡«‘∏’∑’Ë 5 ·≈–µ“¡«‘∏’∑’Ë 6 µ“¡≈”¥—∫

À¡“¬‡Àµÿ: §«√¡’ ¡ÿ¥∫—π∑÷° ”À√—∫‡°Á∫º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß

Õÿª°√≥å∑ÿ°™π‘¥
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3.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.2.1 ‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπª√–¡“≥ 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈ß„π Impinger ·µà≈–„∫ (®”π«π

2 „∫)

3.2.2 ™—ËßπÈ”Àπ—° Impinger ·µà≈–„∫ ∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡

·≈–∫—π∑÷°º≈≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡™◊ÈπÕ“°“»

¥â«¬«‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approximation Method) (·∫∫ §æ. 4-1)

3.2.3 ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¿“æ∑’Ë 4-2 ·≈–

µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»‰«â∑’Ë∫√‘‡«≥

ª≈“¬‡¢â“¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡ªìπ°“√™—Ë«§√“« „™â®ÿ°ªî¥ª≈“¬∑àÕ™—°

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» √Õ®π°√–∑—Ëß‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»Õà“π§à“

‰¥â‰¡àµË”°«à“ 250 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 10 π‘È«ª√Õ∑) ·≈– —ß‡°µÕ—µ√“°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“∑’ËÀπâ“ªí¥‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß À√◊ÕÕ“®µ‘¥µ—Èß‚√µ“¡‘‡µÕ√å

∑’Ëª≈“¬¥â“πÕÕ°¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß‰«â‡ªìπ°“√™—Ë«§√“«‡æ◊ËÕ«—¥

Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»°Á‰¥â ‚¥¬∑’ËÕ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»µâÕß¡’§à“‰¡à

‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬‡©≈’Ë¬

¢âÕ§«√√–«—ß : „Àâ‡ªî¥ª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»Õ¬à“ß™â“Ê °àÕπªî¥‡§√◊ËÕß

 Ÿ∫Õ“°“»∑ÿ°§√—Èß

3.2.4 ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¥â«¬Õ—µ√“§ß∑’Ë 2 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.071  ≈Ÿ°

∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®π°√–∑—Ëß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·ÀâßÕà“π§à“

‰¥âª√–¡“≥ 30 ≈‘µ√ (À√◊Õ 1.1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) À√◊Õ®π°√–∑—Ëß —ß‡°µ‡ÀÁπÀ¬¥πÈ”

°”≈—ß®–∂Ÿ° Ÿ∫®“° Impinger ∑’Ë1 ‰ª¬—ß Impinger ∑’Ë 2 „Àâ∫—π∑÷°§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

§«“¡¥—π∫√√¬“°“» Õ—µ√“°“√‰À≈ ·≈–ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß≈ß„π·∫∫√“¬ß“π

º≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approxi-

mation Method) (·∫∫ §æ. 4-2)

3.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå

3.3.1 ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß „Àâ™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õß·µà≈– Impinger

(®”π«π 2 „∫) ‚¥¬∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡ ·≈–∫—π∑÷°º≈≈ß

„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥§«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’°“√

ª√–¡“≥ (Approximation Method) (·∫∫ §æ. 4-1)

3.3.2 §”π«≥À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“» ‚¥¬„™â ¡°“√„π 5.2

4.  °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Calibration)

4.1 °“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß „Àâ∑”°“√

ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÕÿª°√≥åµàÕ‰ªπ’È √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å

·≈–∫“√Õ¡‘‡µÕ√å µ“¡«‘∏’∑’Ë 5 ‡√◊ËÕß«‘∏’°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

„π«‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßΩÿÉπ≈–ÕÕß

4.2 °“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬«‘∏’°“√ª√–¡“≥  „Àâ

∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß∫“√Õ¡‘‡µÕ√å √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Metering

System) µ“¡«‘∏’∑’Ë 5 ·≈–µ“¡«‘∏’∑’Ë 6 µ“¡≈”¥—∫

À¡“¬‡Àµÿ: §«√¡’ ¡ÿ¥∫—π∑÷° ”À√—∫‡°Á∫º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß

Õÿª°√≥å∑ÿ°™π‘¥
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5.  °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculation)

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥„Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π‡≈¢π—¬

 ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥ Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥âº≈≈—æ∏å

 ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å ‡™àπ

®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥ ‡∑à“°—∫ 4 §à“„π√–À«à“ß°“√

§”π«≥µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√§”π«≥

º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ ‡∑à“°—∫ 4

5.1 °“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß

 —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

Bws =  —¥ à«πª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (‚¥¬ª√‘¡“µ√)

Mw = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ” ¡’§à“‡∑à“°—∫ 18.0 °√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ (À√◊Õ 18.0

ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈)

Pm = §«“¡¥—π ¡∫Ÿ√≥å∑’ËÕà“π§à“‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß À√◊Õ§à“

§«“¡¥—π∫√√¬“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°∫“√Õ¡‘‡µÕ√å ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ π‘È«ª√Õ∑)

Pstd = §«“¡¥—π ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

(À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑)

R = §à“§ß∑’Ë¢Õß°ä“´Õÿ¥¡§µ‘

= 0.06236 [(¡¡.ª√Õ∑)(≈∫.¡.)]/[(°√—¡-‚¡≈)(‡§≈«‘π)]  ”À√—∫

Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 21.85 [(π‘È«ª√Õ∑)(≈∫.ø.)]/[(ªÕπ¥å-‚¡≈)(·√ß§‘π)]  ”À√—∫

Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

Tm = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ Õß»“·√ß§‘π)

Tstd = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ

537 Õß»“·√ß§‘π)

Vf = ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vi = ª√‘¡“µ√µ—Èßµâπ¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vm = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß  ¡’Àπà«¬

‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vm = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π·µà≈–®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§

µ—¥¢«“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vm(std) = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß·≈–‰¥â

ª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π 298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ 537 Õß»“·√ß§‘π)

·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑) ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vwc(std) = ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ„π Impinger ∑’Ë 1 ∂÷ß 3 ·≈– ‰¥âª√—∫

‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ 537 Õß»“·√ß§‘π)

·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑) ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vwsg(std)= ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”§«∫·πàπ∑’Ë∂Ÿ°¥—°„π´‘≈‘°“‡®≈·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–

¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Wi = πÈ”Àπ—°√«¡¢Õß Impinger ∑’Ë 1 ∂÷ß 4 °àÕπ‡√‘Ë¡°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ¡’

Àπà«¬‡ªìπ°√—¡

Wf = πÈ”Àπ—°√«¡¢Õß Impinger ∑’Ë 1 ∂÷ß 4 À≈—ß‡ √Á® ‘Èπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ¡’

Àπà«¬‡ªìπ°√—¡

Y = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï®“°°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß

w = §«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ”‡∑à“°—∫ 0.9982 °√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (0.002201

ªÕπ¥åµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√)



44

8786 Moisture Content

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Moisture Content

5.  °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculation)

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥„Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π‡≈¢π—¬

 ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥ Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥âº≈≈—æ∏å

 ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å ‡™àπ

®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥ ‡∑à“°—∫ 4 §à“„π√–À«à“ß°“√

§”π«≥µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√§”π«≥

º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ ‡∑à“°—∫ 4

5.1 °“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß

 —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

Bws =  —¥ à«πª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (‚¥¬ª√‘¡“µ√)

Mw = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ” ¡’§à“‡∑à“°—∫ 18.0 °√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ (À√◊Õ 18.0

ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈)

Pm = §«“¡¥—π ¡∫Ÿ√≥å∑’ËÕà“π§à“‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß À√◊Õ§à“

§«“¡¥—π∫√√¬“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°∫“√Õ¡‘‡µÕ√å ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ π‘È«ª√Õ∑)

Pstd = §«“¡¥—π ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

(À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑)

R = §à“§ß∑’Ë¢Õß°ä“´Õÿ¥¡§µ‘

= 0.06236 [(¡¡.ª√Õ∑)(≈∫.¡.)]/[(°√—¡-‚¡≈)(‡§≈«‘π)]  ”À√—∫

Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 21.85 [(π‘È«ª√Õ∑)(≈∫.ø.)]/[(ªÕπ¥å-‚¡≈)(·√ß§‘π)]  ”À√—∫

Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

Tm = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ Õß»“·√ß§‘π)

Tstd = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ

537 Õß»“·√ß§‘π)

Vf = ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vi = ª√‘¡“µ√µ—Èßµâπ¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vm = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß  ¡’Àπà«¬

‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vm = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π·µà≈–®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§

µ—¥¢«“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vm(std) = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß·≈–‰¥â

ª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π 298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ 537 Õß»“·√ß§‘π)

·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑) ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vwc(std) = ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ„π Impinger ∑’Ë 1 ∂÷ß 3 ·≈– ‰¥âª√—∫

‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ 537 Õß»“·√ß§‘π)

·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑) ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vwsg(std)= ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”§«∫·πàπ∑’Ë∂Ÿ°¥—°„π´‘≈‘°“‡®≈·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–

¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Wi = πÈ”Àπ—°√«¡¢Õß Impinger ∑’Ë 1 ∂÷ß 4 °àÕπ‡√‘Ë¡°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ¡’

Àπà«¬‡ªìπ°√—¡

Wf = πÈ”Àπ—°√«¡¢Õß Impinger ∑’Ë 1 ∂÷ß 4 À≈—ß‡ √Á® ‘Èπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ¡’

Àπà«¬‡ªìπ°√—¡

Y = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï®“°°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß

w = §«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ”‡∑à“°—∫ 0.9982 °√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (0.002201

ªÕπ¥åµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√)
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8988 Moisture Content

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Moisture Content

5.1.1 ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ„π Impinger

 ¡°“√ 4-1

‡¡◊ËÕ K1 = 0.001356 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.04795 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

5.1.2 ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ∑’Ë∂Ÿ°¥—°„π ‘́≈‘°“‡®≈

 ¡°“√ 4-2

‡¡◊ËÕ K2 = 1.0 °√—¡µàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 453.6 °√—¡µàÕªÕπ¥å  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

K3 = 0.001358 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.04803 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

5.1.3 ª√‘¡“µ√µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·Àâß

 ¡°“√ 4-3

‡¡◊ËÕ K4 = 0.3921 ‡§≈«‘πµàÕ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 17.95 ·√ß§‘πµàÕπ‘È«ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

À¡“¬‡Àµÿ: ∂â“º≈°“√µ√«® Õ∫Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

À≈—ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (µ“¡¢âÕ 2.2.3) ¡’§à“‡°‘π°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â §à“¢Õß Vm ∑’Ë„™â„π

 ¡°“√¢â“ßµâπ ®–µâÕß‡ªìπ§à“∑’Ë‰¥âª√—∫·°â·≈â« µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

5.1.4 ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»

 ¡°“√ 4-4

5.1.5 °“√µ√«® Õ∫§«“¡§ß∑’Ë¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß „ÀâÀ“§à“ Vm

‚¥¬§”π«≥®“°ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π·µà≈–™à«ß‡«≈“¢Õß®ÿ¥™—°

µ—«Õ¬à“ß·µà≈–®ÿ¥ ·≈–À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß Vm ∂â“¡’§à“ Vm ¢Õß™à«ß‡«≈“¢Õß®ÿ¥

™—°µ—«Õ¬à“ß„¥∑’Ë·µ°µà“ß®“°§à“‡©≈’Ë¬¢Õß Vm ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 10 „Àâ¬°‡≈‘°º≈

°“√™—°µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ ·≈–∑”°“√™—°µ—«Õ¬à“ß„À¡à

5.2 °“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬«‘∏’ª√–¡“≥

 —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥ (Nomenclature)

Bwm =  —¥ à«π‚¥¬ª√–¡“≥¢Õßª√‘¡“≥‰ÕπÈ”„πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’ËÕÕ°®“°

Impinger ∑’Ë 2 (‚¥¬ª√‘¡“µ√) ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.025

Bws =  —¥ à«πª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (‚¥¬ª√‘¡“µ√)

Mw = πÈ”Àπ—°‚¡°ÿ≈¢ÕßπÈ” ¡’§à“‡∑à“°—∫ 18.0 °√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ (À√◊Õ 18.0

ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈)

Pm = §«“¡¥—π ¡∫Ÿ√≥å∑’ËÕà“π§à“‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß À√◊Õ§à“

§«“¡¥—π∫√√¬“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°∫“√Õ¡‘‡µÕ√å ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

(À√◊Õ π‘È«ª√Õ∑)

Pstd = §«“¡¥—π ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

(À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑)
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8988 Moisture Content

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Moisture Content

5.1.1 ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ„π Impinger

 ¡°“√ 4-1

‡¡◊ËÕ K1 = 0.001356 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.04795 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

5.1.2 ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ∑’Ë∂Ÿ°¥—°„π ‘́≈‘°“‡®≈

 ¡°“√ 4-2

‡¡◊ËÕ K2 = 1.0 °√—¡µàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 453.6 °√—¡µàÕªÕπ¥å  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

K3 = 0.001358 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.04803 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

5.1.3 ª√‘¡“µ√µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·Àâß

 ¡°“√ 4-3

‡¡◊ËÕ K4 = 0.3921 ‡§≈«‘πµàÕ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 17.95 ·√ß§‘πµàÕπ‘È«ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

À¡“¬‡Àµÿ: ∂â“º≈°“√µ√«® Õ∫Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

À≈—ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (µ“¡¢âÕ 2.2.3) ¡’§à“‡°‘π°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â §à“¢Õß Vm ∑’Ë„™â„π

 ¡°“√¢â“ßµâπ ®–µâÕß‡ªìπ§à“∑’Ë‰¥âª√—∫·°â·≈â« µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

5.1.4 ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»

 ¡°“√ 4-4

5.1.5 °“√µ√«® Õ∫§«“¡§ß∑’Ë¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß „ÀâÀ“§à“ Vm

‚¥¬§”π«≥®“°ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π·µà≈–™à«ß‡«≈“¢Õß®ÿ¥™—°

µ—«Õ¬à“ß·µà≈–®ÿ¥ ·≈–À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß Vm ∂â“¡’§à“ Vm ¢Õß™à«ß‡«≈“¢Õß®ÿ¥

™—°µ—«Õ¬à“ß„¥∑’Ë·µ°µà“ß®“°§à“‡©≈’Ë¬¢Õß Vm ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 10 „Àâ¬°‡≈‘°º≈

°“√™—°µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ ·≈–∑”°“√™—°µ—«Õ¬à“ß„À¡à

5.2 °“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬«‘∏’ª√–¡“≥

 —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥ (Nomenclature)

Bwm =  —¥ à«π‚¥¬ª√–¡“≥¢Õßª√‘¡“≥‰ÕπÈ”„πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’ËÕÕ°®“°

Impinger ∑’Ë 2 (‚¥¬ª√‘¡“µ√) ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.025

Bws =  —¥ à«πª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (‚¥¬ª√‘¡“µ√)

Mw = πÈ”Àπ—°‚¡°ÿ≈¢ÕßπÈ” ¡’§à“‡∑à“°—∫ 18.0 °√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ (À√◊Õ 18.0

ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈)

Pm = §«“¡¥—π ¡∫Ÿ√≥å∑’ËÕà“π§à“‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß À√◊Õ§à“

§«“¡¥—π∫√√¬“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°∫“√Õ¡‘‡µÕ√å ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

(À√◊Õ π‘È«ª√Õ∑)

Pstd = §«“¡¥—π ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

(À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑)
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Moisture Content

R = §à“§ß∑’Ë¢Õß°ä“´Õÿ¥¡§µ‘

= 0.06236 [(¡¡.ª√Õ∑)(≈∫.¡.)]/[(°√—¡-‚¡≈)(‡§≈«‘π)]  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 21.85 [(π‘È«ª√Õ∑)(≈∫.ø.)]/[(ªÕπ¥å-‚¡≈)(·√ß§‘π)]  ”À√—∫Àπà«¬

Õ—ß°ƒ…

Tm = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ Õß»“·√ß§‘π)

Tstd = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ

537 Õß»“·√ß§‘π)

Vf = ª√‘¡“µ√¢Õß‡À≈«„π Impinger ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vi = ª√‘¡“µ√¢Õß‡À≈«„π Impinger °àÕπ∑”°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vm = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß  ¡’Àπà«¬

‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vm(std) = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß·≈–‰¥â

ª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π 298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ 537 Õß»“·√ß§‘π)

·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑) ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vwc(std) = ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ„π Impinger ∑—Èß 2 „∫ ·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ

∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π 298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ 537 Õß»“·√ß§‘π) ·≈–

760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑) ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Wi = πÈ”Àπ—°√«¡¢Õß Impinger ∑—Èß 2 „∫ °àÕπ‡√‘Ë¡°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬

‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡

Wf = πÈ”Àπ—°√«¡¢Õß Impinger ∑—Èß 2 „∫ À≈—ß‡ √Á® ‘Èπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ¡’

Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡

Y = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï®“°°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß

w = §«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ”‡∑à“°—∫ 0.9982 °√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (0.002201

ªÕπ¥åµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√)

5.2.1 ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ„π Impinger

«‘∏’«—¥ª√‘¡“µ√

 Vwc(std)  =  (Vf - Vi) w RTstd  ¡°“√ 4-5.1

      Pstd Mw

        = K1 (Vf - Vi)

‡¡◊ËÕ ‹K1 = 0.001356 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

 = 0.04795 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

«‘∏’™—ËßπÈ”Àπ—°

Vwc(std) =    (Wf - Wi) RTstd  ¡°“√ 4-5.2

        Pstd Mw K2

=    K3  (Wf - Wi)

‡¡◊ËÕ ‹K2 = 1.0 °√—¡µàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

 = 453.6 °√—¡µàÕªÕπ¥å  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

‡¡◊ËÕ ‹K3 = 0.001358 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

 = 0.04803 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

5.2.2 ª√‘¡“µ√µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·Àâß

 ¡°“√ 4-6

‡¡◊ËÕ ‹K6 = 0.3921 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°
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R = §à“§ß∑’Ë¢Õß°ä“´Õÿ¥¡§µ‘

= 0.06236 [(¡¡.ª√Õ∑)(≈∫.¡.)]/[(°√—¡-‚¡≈)(‡§≈«‘π)]  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 21.85 [(π‘È«ª√Õ∑)(≈∫.ø.)]/[(ªÕπ¥å-‚¡≈)(·√ß§‘π)]  ”À√—∫Àπà«¬

Õ—ß°ƒ…

Tm = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ Õß»“·√ß§‘π)

Tstd = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ

537 Õß»“·√ß§‘π)

Vf = ª√‘¡“µ√¢Õß‡À≈«„π Impinger ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vi = ª√‘¡“µ√¢Õß‡À≈«„π Impinger °àÕπ∑”°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vm = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß  ¡’Àπà«¬

‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vm(std) = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß·≈–‰¥â

ª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π 298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ 537 Õß»“·√ß§‘π)

·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑) ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vwc(std) = ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ„π Impinger ∑—Èß 2 „∫ ·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ

∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π 298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ 537 Õß»“·√ß§‘π) ·≈–

760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑) ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Wi = πÈ”Àπ—°√«¡¢Õß Impinger ∑—Èß 2 „∫ °àÕπ‡√‘Ë¡°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬

‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡

Wf = πÈ”Àπ—°√«¡¢Õß Impinger ∑—Èß 2 „∫ À≈—ß‡ √Á® ‘Èπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ¡’

Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡

Y = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï®“°°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß

w = §«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ”‡∑à“°—∫ 0.9982 °√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (0.002201

ªÕπ¥åµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√)

5.2.1 ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ„π Impinger

«‘∏’«—¥ª√‘¡“µ√

 Vwc(std)  =  (Vf - Vi) w RTstd  ¡°“√ 4-5.1

      Pstd Mw

        = K1 (Vf - Vi)

‡¡◊ËÕ ‹K1 = 0.001356 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

 = 0.04795 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

«‘∏’™—ËßπÈ”Àπ—°

Vwc(std) =    (Wf - Wi) RTstd  ¡°“√ 4-5.2

        Pstd Mw K2

=    K3  (Wf - Wi)

‡¡◊ËÕ ‹K2 = 1.0 °√—¡µàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

 = 453.6 °√—¡µàÕªÕπ¥å  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

‡¡◊ËÕ ‹K3 = 0.001358 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

 = 0.04803 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

5.2.2 ª√‘¡“µ√µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·Àâß

 ¡°“√ 4-6

‡¡◊ËÕ ‹K6 = 0.3921 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°
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5.2.3 ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“» ‚¥¬«‘∏’ª√–¡“≥

 ¡°“√ 4-7

6.  °“√√“¬ß“πº≈

(Reporting)

°“√√“¬ß“πº≈°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“» „Àâ®—¥∑”√“¬ß“πµ“¡·∫∫

·≈–¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¡àπâÕ¬°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â ¥—ßπ’È

5.1 º≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°

5.1.1 «‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method) „Àâ„™â ·∫∫ §æ. 4-1

5.1.2 «‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approximation Method) „Àâ„™â ·∫∫ §æ. 4-2

5.2 º≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

5.2.1 «‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method) „Àâ„™â·∫∫ §æ. 4-3

5.2.2 «‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approximation Method) „Àâ„™â·∫∫ §æ. 4-4

5.3 º≈°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß

5.3.1 «‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method) „Àâ„™â·∫∫ §æ. 4-5

5.3.2 «‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approximation Method) „Àâ„™â·∫∫ §æ. 4-6

≈ß™◊ËÕ....................................................

(...........................................................)

µ”·Àπàß.................................................

Àπà«¬ß“π..............................................

ºŸâµ√«®«—¥

    ·∫∫ §æ. 4-1 ·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥

    §«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method)

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…................................... µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë............................

®ÿ¥µ√«®«—¥.............................................. «—π / ‡¥◊Õπ / ªï..............................
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5.2.3 ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“» ‚¥¬«‘∏’ª√–¡“≥

 ¡°“√ 4-7

6.  °“√√“¬ß“πº≈

(Reporting)

°“√√“¬ß“πº≈°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“» „Àâ®—¥∑”√“¬ß“πµ“¡·∫∫

·≈–¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¡àπâÕ¬°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â ¥—ßπ’È

5.1 º≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°

5.1.1 «‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method) „Àâ„™â ·∫∫ §æ. 4-1

5.1.2 «‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approximation Method) „Àâ„™â ·∫∫ §æ. 4-2

5.2 º≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

5.2.1 «‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method) „Àâ„™â·∫∫ §æ. 4-3

5.2.2 «‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approximation Method) „Àâ„™â·∫∫ §æ. 4-4

5.3 º≈°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß

5.3.1 «‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method) „Àâ„™â·∫∫ §æ. 4-5

5.3.2 «‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approximation Method) „Àâ„™â·∫∫ §æ. 4-6

≈ß™◊ËÕ....................................................

(...........................................................)

µ”·Àπàß.................................................

Àπà«¬ß“π..............................................

ºŸâµ√«®«—¥

    ·∫∫ §æ. 4-1 ·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥

    §«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method)

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…................................... µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë............................

®ÿ¥µ√«®«—¥.............................................. «—π / ‡¥◊Õπ / ªï..............................
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    ·∫∫ §æ. 4-2 ·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥

    §«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approximation Method)

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…................................... µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë............................

®ÿ¥µ√«®«—¥.............................................. «—π / ‡¥◊Õπ / ªï..............................

≈ß™◊ËÕ....................................................

(...........................................................)

µ”·Àπàß.................................................

Àπà«¬ß“π..............................................

ºŸâµ√«®«—¥

   ·∫∫ §æ. 4-3 ·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥

   §«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method)

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…................................. µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë..............................

®ÿ¥µ√«®«—¥............................................ «—π / ‡¥◊Õπ / ªï................................

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∫√√¬“°“»................................. Õß»“‡´≈‡´’¬  À√◊Õ Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å

§«“¡¥—π∫√√¬“°“»................................. ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ π‘È«ª√Õ∑

§«“¡¬“«∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»...................................‡¡µ√

Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“» :

‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥....................................................≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’

°àÕπ™—°µ—«Õ¬à“ß....................................................≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’

À≈—ß™—°µ—«Õ¬à“ß....................................................≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’

≈ß™◊ËÕ....................................................
(...........................................................)
µ”·Àπàß.................................................
Àπà«¬ß“π..............................................

ºŸâµ√«®«—¥
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    ·∫∫ §æ. 4-2 ·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥

    §«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’°“√ª√–¡“≥ (Approximation Method)

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…................................... µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë............................

®ÿ¥µ√«®«—¥.............................................. «—π / ‡¥◊Õπ / ªï..............................

≈ß™◊ËÕ....................................................

(...........................................................)

µ”·Àπàß.................................................

Àπà«¬ß“π..............................................

ºŸâµ√«®«—¥

   ·∫∫ §æ. 4-3 ·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥

   §«“¡™◊ÈπÕ“°“»¥â«¬«‘∏’Õâ“ßÕ‘ß (Reference Method)

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…................................. µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë..............................

®ÿ¥µ√«®«—¥............................................ «—π / ‡¥◊Õπ / ªï................................

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∫√√¬“°“»................................. Õß»“‡´≈‡´’¬  À√◊Õ Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å

§«“¡¥—π∫√√¬“°“»................................. ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ π‘È«ª√Õ∑

§«“¡¬“«∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»...................................‡¡µ√

Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“» :

‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥....................................................≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’

°àÕπ™—°µ—«Õ¬à“ß....................................................≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ À√◊Õ ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’
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«‘∏’∑’Ë 5  °“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle and Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (Isokinetic

sampling)  ®“°ª≈àÕß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…  ºà“π°√–¥“…°√Õß„¬·°â«∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

120 + 14 Õß»“‡´≈‡´’¬  (248 + 25 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ·≈–‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ

‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë°√Õß·≈–‡°Á∫‰¥â‚¥¬«‘∏’°“√™—ËßπÈ”Àπ—°À≈—ß®“°√–‡À¬

§«“¡™◊ÈπÕÕ°À¡¥·≈â«

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (Isokinetic sampling)

À¡“¬§«“¡«à“ °“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬Õ—µ√“§«“¡‡√Á«‡∑à“°—∫Õ—µ√“

§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬

°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°ª≈àÕßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

‰¥âπ”«‘∏’°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60 Appendix A Method 5

Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources,

1995 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡“

ª√–¬ÿ°µå„™â‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™â

ß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ΩÿÉπ≈–ÕÕß

®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ΩÿÉπ≈–ÕÕßµ“¡«‘∏’°“√π’È µâÕßÕ“»—¬¢—ÈπµÕπ„π°“√
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«‘∏’∑’Ë 5  °“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß

·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle and Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (Isokinetic

sampling)  ®“°ª≈àÕß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…  ºà“π°√–¥“…°√Õß„¬·°â«∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

120 + 14 Õß»“‡´≈‡´’¬  (248 + 25 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ·≈–‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ

‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë°√Õß·≈–‡°Á∫‰¥â‚¥¬«‘∏’°“√™—ËßπÈ”Àπ—°À≈—ß®“°√–‡À¬

§«“¡™◊ÈπÕÕ°À¡¥·≈â«

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (Isokinetic sampling)

À¡“¬§«“¡«à“ °“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕß¥â«¬Õ—µ√“§«“¡‡√Á«‡∑à“°—∫Õ—µ√“

§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬

°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°ª≈àÕßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È

‰¥âπ”«‘∏’°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60 Appendix A Method 5

Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources,

1995 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡“

ª√–¬ÿ°µå„™â‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™â

ß“π„πª√–‡∑»‰∑¬
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°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ΩÿÉπ≈–ÕÕßµ“¡«‘∏’°“√π’È µâÕßÕ“»—¬¢—ÈπµÕπ„π°“√

µ√«®«—¥°“√√–∫“¬¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»µ“¡«‘∏’∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈°“√
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2. Õÿª°√≥å·≈–«— ¥ÿ

(Equipment and Supplies)

2.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

2.1.1 ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 5-1 ª√–°Õ∫¥â«¬

(1) À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Probe Nozzle) ∑”®“°‡À≈Á°‰√â π‘¡

(Stainless Steel 316) À√◊Õ·°â« ¡’ª≈“¬·À≈¡¥â“ππÕ°‡Õ’¬ß∑”¡ÿ¡ 30 Õß»“

¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π§ß∑’Ë·≈–‰¡à¡’√Õ¬µàÕ À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµâÕß¡’≈—°…≥–

‡ªìπ·∫∫µ–¢Õ‡°’Ë¬« (botton-hook) À√◊Õ·∫∫¢âÕßÕ (elbow) ¥—ß¿“æ∑’Ë 5-2

§«√¡’À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ≈“¬¢π“¥‡æ◊ËÕ§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√‡°Á∫ΩÿÉπ„Àâ‡ªìπ·∫∫

‰Õ‚´‰§‡πµ‘° ‚¥¬∑—Ë«‰ª¢π“¥¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π®–Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.32 ∂÷ß

1.27 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1/8 ∂÷ß 1/2 π‘È«) ‚¥¬¡’¢π“¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑ÿ°Ê 0.16 ‡´πµ‘‡¡µ√

(À√◊Õ 1/16 π‘È«) „π°√≥’∑’Ë„™â™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ª√‘¡“µ√ ŸßÕ“®„™âÀ—«‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à°«à“π’È‰¥â À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®–µâÕß‰¥â√—∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫

µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 6.1 °àÕπ°“√„™âß“π∑ÿ°§√—Èß

(2) ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß  (Probe Liner)   ∑”®“°·°â«‚∫‚√´‘≈‘‡§∑ (Boro-

silicate) À√◊Õ·°â«§«Õ´å∑ (Quartz) ‚¥¬¡’Õÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ‡æ◊ËÕ√—°…“

√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„π™à«ß√–À«à“ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„Àâ‰¥â

120+14 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 248 + 25 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”

®“°·°â«∑—Èß Õß™π‘¥ “¡“√∂„™âß“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∂÷ß 480 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ 900

Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‰¥â ‚¥¬‡©æ“–∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”®“°·°â«§«Õ ǻ∑  “¡“√∂„™â

ß“π‰¥â∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ß 480 ∂÷ß 900 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 900 ∂÷ß 1,650

Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å)

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß Õ“®∑”®“°‚≈À–∑’Ë‰¡à¡’√Õ¬µàÕ ‡™àπ ‡À≈Á°‰√â π‘¡ 316
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2. Õÿª°√≥å·≈–«— ¥ÿ

(Equipment and Supplies)

2.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

2.1.1 ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 5-1 ª√–°Õ∫¥â«¬

(1) À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Probe Nozzle) ∑”®“°‡À≈Á°‰√â π‘¡

(Stainless Steel 316) À√◊Õ·°â« ¡’ª≈“¬·À≈¡¥â“ππÕ°‡Õ’¬ß∑”¡ÿ¡ 30 Õß»“

¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π§ß∑’Ë·≈–‰¡à¡’√Õ¬µàÕ À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµâÕß¡’≈—°…≥–

‡ªìπ·∫∫µ–¢Õ‡°’Ë¬« (botton-hook) À√◊Õ·∫∫¢âÕßÕ (elbow) ¥—ß¿“æ∑’Ë 5-2

§«√¡’À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ≈“¬¢π“¥‡æ◊ËÕ§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√‡°Á∫ΩÿÉπ„Àâ‡ªìπ·∫∫

‰Õ‚´‰§‡πµ‘° ‚¥¬∑—Ë«‰ª¢π“¥¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π®–Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.32 ∂÷ß

1.27 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1/8 ∂÷ß 1/2 π‘È«) ‚¥¬¡’¢π“¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑ÿ°Ê 0.16 ‡´πµ‘‡¡µ√

(À√◊Õ 1/16 π‘È«) „π°√≥’∑’Ë„™â™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ª√‘¡“µ√ ŸßÕ“®„™âÀ—«‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à°«à“π’È‰¥â À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®–µâÕß‰¥â√—∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫

µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 6.1 °àÕπ°“√„™âß“π∑ÿ°§√—Èß

(2) ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß  (Probe Liner)   ∑”®“°·°â«‚∫‚√´‘≈‘‡§∑ (Boro-

silicate) À√◊Õ·°â«§«Õ´å∑ (Quartz) ‚¥¬¡’Õÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ‡æ◊ËÕ√—°…“

√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„π™à«ß√–À«à“ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„Àâ‰¥â

120+14 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 248 + 25 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”

®“°·°â«∑—Èß Õß™π‘¥ “¡“√∂„™âß“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∂÷ß 480 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ 900

Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‰¥â ‚¥¬‡©æ“–∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”®“°·°â«§«Õ ǻ∑  “¡“√∂„™â

ß“π‰¥â∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ß 480 ∂÷ß 900 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 900 ∂÷ß 1,650

Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å)

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß Õ“®∑”®“°‚≈À–∑’Ë‰¡à¡’√Õ¬µàÕ ‡™àπ ‡À≈Á°‰√â π‘¡ 316
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(3) Pitot Tube ‡ªìπ·∫∫ S (Type S Pitot Tube) ¡’≈—°…≥–µ“¡

√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¢Õß«‘∏’∑’Ë 2 Pitot Tube µâÕß “¡“√∂ª√–°Õ∫µ‘¥°—∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß

‰¥â (¥—ß¿“æ∑’Ë 5-1° ·≈–¿“æ∑’Ë 5-1¢) ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂«—¥§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»

„πª≈àÕß‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „π¢≥–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ª≈“¬‡ªî¥¢Õß

Pitot Tube ¥â“π∑’ËÀ—π‡¢â“À“°√–· Õ“°“»„πª≈àÕß (Impact Pressure Opening

Plane) ®–µâÕßÕ¬Ÿà√–¥—∫‡¥’¬«°—∫À√◊Õ‡Àπ◊Õ°«à“ª≈“¬À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (¿“æ∑’Ë 5-2)

™ÿ¥ª√–°Õ∫ Pitot Tube ·∫∫ S µâÕß¡’°“√À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ïµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß

«‘∏’∑’Ë 2

¿“æ∑’Ë 5-1°   · ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß

¿“æ∑’Ë 5-1¢   · ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß “¬™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»
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Particulate Matter

(3) Pitot Tube ‡ªìπ·∫∫ S (Type S Pitot Tube) ¡’≈—°…≥–µ“¡

√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¢Õß«‘∏’∑’Ë 2 Pitot Tube µâÕß “¡“√∂ª√–°Õ∫µ‘¥°—∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß

‰¥â (¥—ß¿“æ∑’Ë 5-1° ·≈–¿“æ∑’Ë 5-1¢) ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂«—¥§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»

„πª≈àÕß‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „π¢≥–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ª≈“¬‡ªî¥¢Õß

Pitot Tube ¥â“π∑’ËÀ—π‡¢â“À“°√–· Õ“°“»„πª≈àÕß (Impact Pressure Opening

Plane) ®–µâÕßÕ¬Ÿà√–¥—∫‡¥’¬«°—∫À√◊Õ‡Àπ◊Õ°«à“ª≈“¬À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (¿“æ∑’Ë 5-2)

™ÿ¥ª√–°Õ∫ Pitot Tube ·∫∫ S µâÕß¡’°“√À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ïµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß

«‘∏’∑’Ë 2

¿“æ∑’Ë 5-1°   · ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß

¿“æ∑’Ë 5-1¢   · ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß “¬™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»
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Particulate Matter

(4) ‡°®«—¥§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π (Differential Pressure

Gauge) „™â Inclined Manometer  À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ (µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß«‘∏’∑’Ë 2)

®”π«π 2 µ—« ‚¥¬µ—«∑’Ë 1 „™â ”À√—∫Õà“π§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π‡π◊ËÕß®“°

§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»¿“¬„πª≈àÕß (Velocity Head ; P ) ·≈–µ—«∑’Ë 2 „™âÕà“π§à“

§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—πµ°§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  (Orifice Differential Pressure ; H)

(5) Filter Holder ∑”®“°·°â«‚∫‚√ ‘́≈‘‡§∑ ‚¥¬¡’·ºàπ Glass frit

 ”À√—∫√Õß√—∫°√–¥“…°√Õß· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 5-3 ·≈–¡’ª√–‡°Áπ¬“ß∑”®“° ‘́≈‘‚§π

Filter Holder µâÕßÕÕ°·∫∫„Àâ¿“¬„π¡’§«“¡¥—π‡ªìπ∫«° (Positive pressure)

‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ“°“»®“°¿“¬πÕ°√—Ë« ÷́¡‡¢â“¡“„π√–∫∫ „π°“√ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„ÀâµàÕ Filter Holder ∂—¥®“°ª≈“¬¥â“π¢“ÕÕ° (Outlet) ¢Õß∑àÕ

™—°µ—«Õ¬à“ß (À√◊Õ‰´‚§≈π)

¿“æ∑’Ë 5-2   · ¥ß≈—°…≥–¢ÕßÀ—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈– Pitot Tube
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Particulate Matter

(4) ‡°®«—¥§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π (Differential Pressure

Gauge) „™â Inclined Manometer  À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ (µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß«‘∏’∑’Ë 2)

®”π«π 2 µ—« ‚¥¬µ—«∑’Ë 1 „™â ”À√—∫Õà“π§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π‡π◊ËÕß®“°

§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»¿“¬„πª≈àÕß (Velocity Head ; P ) ·≈–µ—«∑’Ë 2 „™âÕà“π§à“

§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—πµ°§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  (Orifice Differential Pressure ; H)

(5) Filter Holder ∑”®“°·°â«‚∫‚√ ‘́≈‘‡§∑ ‚¥¬¡’·ºàπ Glass frit

 ”À√—∫√Õß√—∫°√–¥“…°√Õß· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 5-3 ·≈–¡’ª√–‡°Áπ¬“ß∑”®“° ‘́≈‘‚§π

Filter Holder µâÕßÕÕ°·∫∫„Àâ¿“¬„π¡’§«“¡¥—π‡ªìπ∫«° (Positive pressure)

‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ“°“»®“°¿“¬πÕ°√—Ë« ÷́¡‡¢â“¡“„π√–∫∫ „π°“√ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„ÀâµàÕ Filter Holder ∂—¥®“°ª≈“¬¥â“π¢“ÕÕ° (Outlet) ¢Õß∑àÕ

™—°µ—«Õ¬à“ß (À√◊Õ‰´‚§≈π)

¿“æ∑’Ë 5-2   · ¥ß≈—°…≥–¢ÕßÀ—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈– Pitot Tube
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Particulate Matter

¿“æ∑’Ë 5-3 Filter Holder

(6) Õÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ°√–¥“…°√Õß (Filter Heating System)

∑’Ë “¡“√∂√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫Ê Filter Holder „ÀâÕ¬Ÿà∑’Ë 120 + 14 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 248 + 25 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‰¥â„π¢≥–™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»æ√âÕ¡

∑—Èß„Àâ¡’°“√µ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ≈Õ¥°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

(7) Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Sensor)  “¡“√∂«—¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π +3 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ +5.4 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å)

‚¥¬µâÕßµ‘¥µ—Èß„Àâ¥â“πª≈“¬¢ÕßÕÿª°√≥å —¡º— ‚¥¬µ√ß°—∫Õ“°“»„πª≈àÕß‡æ◊ËÕ„Àâ

 “¡“√∂«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ°®“°ª≈àÕß‰¥â ·≈–„Àâ “¡“√∂«—¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫Ê Filter Holder ‰¥â„π√–À«à“ß∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

(8) ™ÿ¥§«∫·πàπ (Condenser) ‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë„™âÀ“ª√‘¡“≥

§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬¿“¬„πª≈àÕß ª√–°Õ∫¥â«¬ Impinger 4 „∫ ‡√’¬ßµàÕ°—π

¥â«¬¢âÕµàÕ∑”¥â«¬·°â«ª√“»®“°√Õ¬√—Ë« ‚¥¬∑’Ë Impinger „∫∑’Ë 1, 3 ·≈– 4 ‡ªìπ

·∫∫ Modified Greenburg-Smith ·∫∫∑àÕ·°â«∑’Ë¡’¥â“πª≈“¬‡ªìπ≈—°…≥–∑àÕ

µ√ß∑’Ë¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π¢π“¥ 1.3 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1/3 π‘È«)  Ÿß®“°

°âπ¢Õß Impinger ª√–¡“≥ 1.3 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1/3 π‘È«)  à«π Impinger

„∫∑’Ë 2 „™â·∫∫ Greenburg-Smith (Standard) ∑’Ë∑àÕ·°â«¥â“π„π¡’ª≈“¬∑àÕ‡ªìπ

·∫∫¡“µ√∞“π ≈—°…≥–¢Õß Impinger ∑—Èß Õß·∫∫· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 5-4

¿“æ∑’Ë 5-4  · ¥ß≈—°…≥–¢Õß Impinger
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Particulate Matter

¿“æ∑’Ë 5-3 Filter Holder

(6) Õÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ°√–¥“…°√Õß (Filter Heating System)

∑’Ë “¡“√∂√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫Ê Filter Holder „ÀâÕ¬Ÿà∑’Ë 120 + 14 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 248 + 25 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‰¥â„π¢≥–™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»æ√âÕ¡

∑—Èß„Àâ¡’°“√µ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ≈Õ¥°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

(7) Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Sensor)  “¡“√∂«—¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π +3 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ +5.4 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å)

‚¥¬µâÕßµ‘¥µ—Èß„Àâ¥â“πª≈“¬¢ÕßÕÿª°√≥å —¡º— ‚¥¬µ√ß°—∫Õ“°“»„πª≈àÕß‡æ◊ËÕ„Àâ

 “¡“√∂«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ°®“°ª≈àÕß‰¥â ·≈–„Àâ “¡“√∂«—¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫Ê Filter Holder ‰¥â„π√–À«à“ß∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

(8) ™ÿ¥§«∫·πàπ (Condenser) ‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë„™âÀ“ª√‘¡“≥

§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»‡ ’¬¿“¬„πª≈àÕß ª√–°Õ∫¥â«¬ Impinger 4 „∫ ‡√’¬ßµàÕ°—π

¥â«¬¢âÕµàÕ∑”¥â«¬·°â«ª√“»®“°√Õ¬√—Ë« ‚¥¬∑’Ë Impinger „∫∑’Ë 1, 3 ·≈– 4 ‡ªìπ

·∫∫ Modified Greenburg-Smith ·∫∫∑àÕ·°â«∑’Ë¡’¥â“πª≈“¬‡ªìπ≈—°…≥–∑àÕ

µ√ß∑’Ë¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π¢π“¥ 1.3 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1/3 π‘È«)  Ÿß®“°

°âπ¢Õß Impinger ª√–¡“≥ 1.3 ‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1/3 π‘È«)  à«π Impinger

„∫∑’Ë 2 „™â·∫∫ Greenburg-Smith (Standard) ∑’Ë∑àÕ·°â«¥â“π„π¡’ª≈“¬∑àÕ‡ªìπ

·∫∫¡“µ√∞“π ≈—°…≥–¢Õß Impinger ∑—Èß Õß·∫∫· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 5-4

¿“æ∑’Ë 5-4  · ¥ß≈—°…≥–¢Õß Impinger
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Particulate Matter

Impinger „∫∑’Ë 1 ·≈– 2 „™â ”À√—∫„ àπÈ”°≈—Ëπ ª√‘¡“≥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

 à«π„∫∑’Ë 3 ª≈àÕ¬«à“ß‰«â ·≈–„∫∑’Ë 4 „ à “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ´‘≈‘°“‡®≈ (Silica Gel)

ª√–¡“≥ 200-300 °√—¡ ‚¥¬„Àâµ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

‰¡à‡°‘π 1 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 2 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ∑’Ëª≈“¬¥â“π¢“ÕÕ°¢Õß Impinger

„∫∑’Ë 4 ‡æ◊ËÕ„™â§«∫§ÿ¡√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»∑’ËÕÕ°®“° Impinger „∫∑’Ë 4

(9) √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Metering System) ª√–°Õ∫¥â«¬

‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“» (Vacuum Gauge) ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»™π‘¥ª√“»®“°√Õ¬√—Ë«

(Leak-free Pump) Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Sensor) ∑’Ë

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 3 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 5.4 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‡§√◊ËÕß

«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Dry Gas Meter) ∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2

·≈–Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 5-1

2.1.2 ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer)  “¡“√∂«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“»∑’Ë

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 2.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 0.1 π‘È«ª√Õ∑) ¥—ß¿“æ∑’Ë 5-5

¿“æ∑’Ë 5-5  · ¥ß≈—°…≥–¢Õß Barometer

2.1.3 Õÿª°√≥åÀ“§«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßÕ“°“» (Gas Density Determination

Equipment) „™âÕÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡°®«—¥§«“¡¥—π¢Õß«‘∏’∑’Ë 2 ·≈–„™â‡§√◊ËÕß

«‘‡§√“–ÀåÕ“°“»¢Õß«‘∏’∑’Ë 3 Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µâÕßª√–°Õ∫µ‘¥°—∫ Pitot Tube

À√◊Õ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‚¥¬∑’Ëª≈“¬¢ÕßÕÿª°√≥å®–µâÕßÕ¬Ÿà‡°‘πª≈Õ°Àÿâ¡∑àÕ™—°

µ—«Õ¬à“ß·≈–‰¡à —¡º— °—∫‚≈À–„¥Ê

2.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

2.2.1 ·ª√ß≈â“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Probe-Liner and Probe-

Nozzle Brushes) ¢π·ª√ß∑”¥â«¬‰π≈Õπ ¡’¥â“¡®—∫‡ªìπ≈«¥∑”®“°‡À≈Á°‰√â π‘¡

´÷Ëß “¡“√∂µàÕ¥â“¡„Àâ¡’§«“¡¬“«Õ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫§«“¡¬“«¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß

2.2.2 ¢«¥©’¥πÈ”°≈—Ëπ (Wash Bottle) ∑”¥â«¬·°â«À√◊Õ‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π ®”π«π

2 „∫ „π°√≥’∑’Ë„™â¢«¥∑”¥â«¬‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π„ àÕ–´’‚µπ (Acetone) ‰¡à§«√‡°Á∫‰«â

π“π‡°‘π 1 ‡¥◊Õπ

2.2.3 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ∑”¥â«¬·°â«À√◊Õ‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π ¢π“¥ 500 À√◊Õ

1,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¡’Ω“ªî¥‡ªìπ·∫∫‡°≈’¬« ¥â“π„π¡’¬“ß°—π´÷¡∑”¥â«¬‡∑ø≈Õπ

À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë∑πµàÕ°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°—∫Õ– ’́‚µπ

2.2.4 Petri Dish ∑”¥â«¬·°â«À√◊Õ‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π „™â ”À√—∫∫√√®ÿ

µ—«Õ¬à“ßΩÿÉπ≈–ÕÕß∫π°√–¥“…°√Õß

2.2.5 ‡§√◊ËÕß™—Ëß (Balance) ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡

2.2.6 ¢«¥æ≈“ µ‘°  ”À√—∫∫√√®ÿ´‘≈‘°“‡®≈ (Silica gel)

2.2.7 °√«¬ (Funnel) ∑”¥â«¬·°â«À√◊Õ‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π

2.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

2.3.1 ®“π·°â« ”À√—∫™—ËßπÈ”Àπ—° (Glass weighing dish)

2.3.2 µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ (Desiccator)

2.3.3 ‡§√◊ËÕß™—Ëß (Balance) ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡

2.3.4 ‡§√◊ËÕß™—Ëß (Balance) ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡

2.3.5 ∫’°‡°Õ√å (Beaker) ¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√
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Impinger „∫∑’Ë 1 ·≈– 2 „™â ”À√—∫„ àπÈ”°≈—Ëπ ª√‘¡“≥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

 à«π„∫∑’Ë 3 ª≈àÕ¬«à“ß‰«â ·≈–„∫∑’Ë 4 „ à “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ´‘≈‘°“‡®≈ (Silica Gel)

ª√–¡“≥ 200-300 °√—¡ ‚¥¬„Àâµ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

‰¡à‡°‘π 1 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 2 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ∑’Ëª≈“¬¥â“π¢“ÕÕ°¢Õß Impinger

„∫∑’Ë 4 ‡æ◊ËÕ„™â§«∫§ÿ¡√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»∑’ËÕÕ°®“° Impinger „∫∑’Ë 4

(9) √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Metering System) ª√–°Õ∫¥â«¬

‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“» (Vacuum Gauge) ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»™π‘¥ª√“»®“°√Õ¬√—Ë«

(Leak-free Pump) Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Sensor) ∑’Ë

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 3 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 5.4 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‡§√◊ËÕß

«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Dry Gas Meter) ∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2

·≈–Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 5-1

2.1.2 ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer)  “¡“√∂«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“»∑’Ë

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 2.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 0.1 π‘È«ª√Õ∑) ¥—ß¿“æ∑’Ë 5-5

¿“æ∑’Ë 5-5  · ¥ß≈—°…≥–¢Õß Barometer

2.1.3 Õÿª°√≥åÀ“§«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßÕ“°“» (Gas Density Determination

Equipment) „™âÕÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡°®«—¥§«“¡¥—π¢Õß«‘∏’∑’Ë 2 ·≈–„™â‡§√◊ËÕß

«‘‡§√“–ÀåÕ“°“»¢Õß«‘∏’∑’Ë 3 Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µâÕßª√–°Õ∫µ‘¥°—∫ Pitot Tube

À√◊Õ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‚¥¬∑’Ëª≈“¬¢ÕßÕÿª°√≥å®–µâÕßÕ¬Ÿà‡°‘πª≈Õ°Àÿâ¡∑àÕ™—°

µ—«Õ¬à“ß·≈–‰¡à —¡º— °—∫‚≈À–„¥Ê

2.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

2.2.1 ·ª√ß≈â“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Probe-Liner and Probe-

Nozzle Brushes) ¢π·ª√ß∑”¥â«¬‰π≈Õπ ¡’¥â“¡®—∫‡ªìπ≈«¥∑”®“°‡À≈Á°‰√â π‘¡

´÷Ëß “¡“√∂µàÕ¥â“¡„Àâ¡’§«“¡¬“«Õ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫§«“¡¬“«¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß

2.2.2 ¢«¥©’¥πÈ”°≈—Ëπ (Wash Bottle) ∑”¥â«¬·°â«À√◊Õ‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π ®”π«π

2 „∫ „π°√≥’∑’Ë„™â¢«¥∑”¥â«¬‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π„ àÕ–´’‚µπ (Acetone) ‰¡à§«√‡°Á∫‰«â

π“π‡°‘π 1 ‡¥◊Õπ

2.2.3 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ∑”¥â«¬·°â«À√◊Õ‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π ¢π“¥ 500 À√◊Õ

1,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¡’Ω“ªî¥‡ªìπ·∫∫‡°≈’¬« ¥â“π„π¡’¬“ß°—π´÷¡∑”¥â«¬‡∑ø≈Õπ

À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë∑πµàÕ°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°—∫Õ– ’́‚µπ

2.2.4 Petri Dish ∑”¥â«¬·°â«À√◊Õ‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π „™â ”À√—∫∫√√®ÿ

µ—«Õ¬à“ßΩÿÉπ≈–ÕÕß∫π°√–¥“…°√Õß

2.2.5 ‡§√◊ËÕß™—Ëß (Balance) ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡

2.2.6 ¢«¥æ≈“ µ‘°  ”À√—∫∫√√®ÿ´‘≈‘°“‡®≈ (Silica gel)

2.2.7 °√«¬ (Funnel) ∑”¥â«¬·°â«À√◊Õ‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π

2.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

2.3.1 ®“π·°â« ”À√—∫™—ËßπÈ”Àπ—° (Glass weighing dish)

2.3.2 µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ (Desiccator)

2.3.3 ‡§√◊ËÕß™—Ëß (Balance) ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡

2.3.4 ‡§√◊ËÕß™—Ëß (Balance) ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡

2.3.5 ∫’°‡°Õ√å (Beaker) ¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√
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Particulate Matter

2.3.6 ‰Œ‚°√¡‘‡µÕ√å (Hygrometer)  ”À√—∫«—¥§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√

2.3.7 Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature sensor)  ”À√—∫«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

3.  “√‡§¡’

(Reagents)

3.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.1.1 °√–¥“…°√Õß ∑”¥â«¬„¬·°â« ‰¡à¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ·≈–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

‡°Á∫ΩÿÉπ¢Õß dioctyl phthalate ¢π“¥ 0.3 ‰¡§√Õπ ‰¥âÕ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥√âÕ¬≈– 99.95

°√–¥“…°√ÕßµâÕßºà“π°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√Õßµ“¡«‘∏’ ASTM Method

D 2986-71, 78 À√◊Õ 95a „π°√≥’∑’ËÕ“°“»„πª≈àÕß¡’°ä“´ SO2 À√◊Õ SO3 °√–¥“…

°√ÕßµâÕß∑”®“°«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√¥—ß°≈à“«¥â«¬

3.1.2  “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπª√–‡¿∑ ‘́≈‘°“‡®≈ (Silica gel) ¢π“¥ 6 - 16

mesh À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ °√≥’∑’Ë‡ªìπ´‘≈‘°“‡®≈„™â·≈â« „ÀâÕ∫·Àâß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 175

Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 350 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ª√–¡“≥ 2  ™—Ë«‚¡ß

3.1.3 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ (Deionized distilled water)

3.1.4 πÈ”·¢Áß∫¥

3.1.5 ‰¢¢âπ´‘≈‘‚§π (Silicone grease) „™â ”À√—∫∑“¢âÕµàÕ„Àâª√–°Õ∫

°—π‰¥â π‘∑ ‚¥¬ “¡“√∂∑π§«“¡√âÕπ·≈–‰¡à≈–≈“¬„πÕ–´’‚µπ ¬°‡«âπ°√≥’∑’Ë

¢âÕµàÕ‡ªìπ‡°≈’¬«‡∑ø√àÕπÀ√◊Õ‡ªìπª√–‡°Áπ¬“ß‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â‰¢¢âπ´‘≈‘‚§π‚§π°Á‰¥â

3.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

3.2.1 Õ– ’́‚µπ ‡°√¥ “√‡§¡’ (Reagent Grade) ™π‘¥∑’Ë¡’°“°µ°§â“ß

(Residue) ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.001 ·≈–µâÕß∫√√®ÿ„π¢«¥·°â«

3.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

3.3.1 Õ– ’́‚µπ  §ÿ≥ ¡∫—µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢âÕ 3.2.1

3.3.2  “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ (Desiccant) ª√–‡¿∑·§≈‡ ’́¬¡ —́≈‡øµ™π‘¥ª√“»

®“°πÈ” (Anhydrous calcium sulfate)

4.  °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  °“√‡°Á∫√—°…“  °“√∫√√®ÿ  ·≈–°“√¢π¬â“¬

(Sample Collection, Preservation, Storage, and Transport)

4.1 °“√‡µ√’¬¡°“√°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Pretest Preparation)

4.1.1 µ√«® ¿“æ¢Õß°√–¥“…°√Õß ‚¥¬ àÕßºà“π· ß‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“‰¡à¡’ ‘Ëßº‘¥

ª°µ‘ À√◊Õ√Õ¬¢’¥¢à«π À√◊Õ√Ÿ©’°¢“¥„¥Ê ·≈â«®÷ß„ à°√–¥“…°√Õß·µà≈–·ºàπ·¬°

≈ß„π Petri Dish ·µà≈–„∫ ·≈–µ‘¥©≈“°∫Õ°À¡“¬‡≈¢¢Õß°√–¥“…°√Õß‰«â∑’Ë Petri

Dish ·µà≈–„∫ ‚¥¬„Àâ‡°Á∫°√–¥“…°√Õß‰«â„π Petri Dish π—ÈπÊ µ≈Õ¥‡«≈“

¬°‡«âπ™à«ß‡«≈“∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

4.1.2 Õ∫°√–¥“…°√Õß„πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 20 + 5.6 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 68 + 10 Õß»“ø“‡√π‰Œµå) ·≈–§«“¡¥—π∫√√¬“°“» Õ¬à“ßπâÕ¬

24 ™—Ë«‚¡ß ®“°π—Èπ„Àâ™—ËßπÈ”Àπ—°°√–¥“…°√Õß∑ÿ°Ê 6 ™—Ë«‚¡ß ®π°√–∑—Ëß™—Ëß‰¥â

πÈ”Àπ—°§ß∑’Ë (‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡®“°πÈ”Àπ—°∑’Ë™—Ëß‰¥â§√—Èß°àÕπ) „Àâ

∫—π∑÷°º≈πÈ”Àπ—°§ß∑’Ë∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡

„π°“√™—ËßπÈ”Àπ—°·µà≈–§√—Èß °√–¥“…°√Õß®–µâÕß‰¡à —¡º— °—∫Õ“°“»

¿“¬πÕ° π“π‡°‘π 2 π“∑’

4.2 °“√À“§à“‡∫◊ÈÕßµâπ (Preliminary Determinations)

4.2.1 °”Àπ¥µ”·Àπàß·≈–®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 1

4.2.2 À“§à“§«“¡¥—π Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π‡π◊ËÕß®“°

§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»¿“¬„πª≈àÕß (Velocity head) µ“¡«‘∏’∑’Ë 2

4.2.3 À“§à“§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß µ“¡«‘∏’∑’Ë 4

4.2.4 À“§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß µ“¡«‘∏’∑’Ë 3
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2.3.6 ‰Œ‚°√¡‘‡µÕ√å (Hygrometer)  ”À√—∫«—¥§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√

2.3.7 Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature sensor)  ”À√—∫«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

3.  “√‡§¡’

(Reagents)

3.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.1.1 °√–¥“…°√Õß ∑”¥â«¬„¬·°â« ‰¡à¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ·≈–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

‡°Á∫ΩÿÉπ¢Õß dioctyl phthalate ¢π“¥ 0.3 ‰¡§√Õπ ‰¥âÕ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥√âÕ¬≈– 99.95

°√–¥“…°√ÕßµâÕßºà“π°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√Õßµ“¡«‘∏’ ASTM Method

D 2986-71, 78 À√◊Õ 95a „π°√≥’∑’ËÕ“°“»„πª≈àÕß¡’°ä“´ SO2 À√◊Õ SO3 °√–¥“…

°√ÕßµâÕß∑”®“°«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√¥—ß°≈à“«¥â«¬

3.1.2  “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπª√–‡¿∑ ‘́≈‘°“‡®≈ (Silica gel) ¢π“¥ 6 - 16

mesh À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ °√≥’∑’Ë‡ªìπ´‘≈‘°“‡®≈„™â·≈â« „ÀâÕ∫·Àâß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 175

Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 350 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ª√–¡“≥ 2  ™—Ë«‚¡ß

3.1.3 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ (Deionized distilled water)

3.1.4 πÈ”·¢Áß∫¥

3.1.5 ‰¢¢âπ´‘≈‘‚§π (Silicone grease) „™â ”À√—∫∑“¢âÕµàÕ„Àâª√–°Õ∫

°—π‰¥â π‘∑ ‚¥¬ “¡“√∂∑π§«“¡√âÕπ·≈–‰¡à≈–≈“¬„πÕ–´’‚µπ ¬°‡«âπ°√≥’∑’Ë

¢âÕµàÕ‡ªìπ‡°≈’¬«‡∑ø√àÕπÀ√◊Õ‡ªìπª√–‡°Áπ¬“ß‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â‰¢¢âπ´‘≈‘‚§π‚§π°Á‰¥â

3.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

3.2.1 Õ– ’́‚µπ ‡°√¥ “√‡§¡’ (Reagent Grade) ™π‘¥∑’Ë¡’°“°µ°§â“ß

(Residue) ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.001 ·≈–µâÕß∫√√®ÿ„π¢«¥·°â«

3.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

3.3.1 Õ– ’́‚µπ  §ÿ≥ ¡∫—µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢âÕ 3.2.1

3.3.2  “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ (Desiccant) ª√–‡¿∑·§≈‡ ’́¬¡ —́≈‡øµ™π‘¥ª√“»

®“°πÈ” (Anhydrous calcium sulfate)

4.  °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  °“√‡°Á∫√—°…“  °“√∫√√®ÿ  ·≈–°“√¢π¬â“¬

(Sample Collection, Preservation, Storage, and Transport)

4.1 °“√‡µ√’¬¡°“√°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Pretest Preparation)

4.1.1 µ√«® ¿“æ¢Õß°√–¥“…°√Õß ‚¥¬ àÕßºà“π· ß‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“‰¡à¡’ ‘Ëßº‘¥

ª°µ‘ À√◊Õ√Õ¬¢’¥¢à«π À√◊Õ√Ÿ©’°¢“¥„¥Ê ·≈â«®÷ß„ à°√–¥“…°√Õß·µà≈–·ºàπ·¬°

≈ß„π Petri Dish ·µà≈–„∫ ·≈–µ‘¥©≈“°∫Õ°À¡“¬‡≈¢¢Õß°√–¥“…°√Õß‰«â∑’Ë Petri

Dish ·µà≈–„∫ ‚¥¬„Àâ‡°Á∫°√–¥“…°√Õß‰«â„π Petri Dish π—ÈπÊ µ≈Õ¥‡«≈“

¬°‡«âπ™à«ß‡«≈“∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

4.1.2 Õ∫°√–¥“…°√Õß„πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 20 + 5.6 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 68 + 10 Õß»“ø“‡√π‰Œµå) ·≈–§«“¡¥—π∫√√¬“°“» Õ¬à“ßπâÕ¬

24 ™—Ë«‚¡ß ®“°π—Èπ„Àâ™—ËßπÈ”Àπ—°°√–¥“…°√Õß∑ÿ°Ê 6 ™—Ë«‚¡ß ®π°√–∑—Ëß™—Ëß‰¥â

πÈ”Àπ—°§ß∑’Ë (‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡®“°πÈ”Àπ—°∑’Ë™—Ëß‰¥â§√—Èß°àÕπ) „Àâ

∫—π∑÷°º≈πÈ”Àπ—°§ß∑’Ë∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡

„π°“√™—ËßπÈ”Àπ—°·µà≈–§√—Èß °√–¥“…°√Õß®–µâÕß‰¡à —¡º— °—∫Õ“°“»

¿“¬πÕ° π“π‡°‘π 2 π“∑’

4.2 °“√À“§à“‡∫◊ÈÕßµâπ (Preliminary Determinations)

4.2.1 °”Àπ¥µ”·Àπàß·≈–®”π«π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 1

4.2.2 À“§à“§«“¡¥—π Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π‡π◊ËÕß®“°

§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»¿“¬„πª≈àÕß (Velocity head) µ“¡«‘∏’∑’Ë 2

4.2.3 À“§à“§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß µ“¡«‘∏’∑’Ë 4

4.2.4 À“§à“πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß µ“¡«‘∏’∑’Ë 3
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4.2.5 ‡≈◊Õ°¢π“¥À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬ “¡“√∂§”π«≥À“¢π“¥À—«‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß ÷́Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ Velocity Head ‰¥â®“° ¡°“√ 5-1 µ“¡¢—ÈπµÕπ„π 8.2

‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßΩÿÉπ‡ªìπ·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° ∑—Èßπ’È Àâ“¡‡ª≈’Ë¬π¢π“¥À—«‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß„π¢≥–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

4.2.6 ‡≈◊Õ°™π‘¥·≈–¢π“¥§«“¡¬“«¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫

¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßª≈àÕß ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥

¢«“ß¢Õßª≈àÕß (Traverse Point) ‰¥â∑ÿ°®ÿ¥ „π°√≥’∑’Ëª≈àÕß¡’¢π“¥„À≠à Õ“®„™â

«‘∏’°“√™—°µ—«Õ¬à“ß®“°¥â“π∑—Èß Õß∑’ËÕ¬Ÿàµ√ß¢â“¡°—π¢Õßª≈àÕß ‡æ◊ËÕ≈¥¢π“¥

§«“¡¬“«¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

4.2.7 °”Àπ¥√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬µâÕß‰¡àπâÕ¬°«à“∑’Ë

°”Àπ¥‰«â ¥—ßπ’È

(1) √–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·µà≈–®ÿ¥µâÕß‡∑à“°—π·≈–‰¡à

πâÕ¬°«à“ 2 π“∑’ (§«√°”Àπ¥√–¬–‡«≈“‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡À√◊Õ§√÷Ëßπ“∑’ ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√®—∫‡«≈“)

(2) ª√‘¡“µ√¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑—ÈßÀ¡¥ (ª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–

¡“µ√“∞“π·≈â«) µâÕß¡’§à“‰¡àπâÕ¬°«à“ª√‘¡“µ√µË” ÿ¥¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‰¥â

°”Àπ¥‰«â  ”À√—∫·µà≈–ª√–‡¿∑Õÿµ “À°√√¡

4.3 °“√‡µ√’¬¡™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Preparation of Sampling Train)

4.3.1 „π√–À«à“ß°“√‡µ√’¬¡Õÿª°√≥å·≈–°“√ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „Àâ

ªî¥ª≈“¬‡ªî¥¢ÕßÕÿª°√≥åµà“ßÊ¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®π°«à“®–‰¥âπ”¡“ª√–°Õ∫

‡ªìπ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°àÕπ¥”‡π‘π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡°‘¥

°“√ªπ‡ªóôÕπ °“√‡µ√’¬¡™ÿ¥§«∫·πàπ„ÀâªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

(1) Impinger „∫∑’Ë 1 ·≈– 2 „Àâ‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ„∫≈– ª√–¡“≥ 100

¡‘≈≈‘≈‘µ√

(2) Impinger „∫∑’Ë 3 „Àâª≈àÕ¬«à“ß‰«â

(3) Impinger „∫∑’Ë 4 „Àâ„ à´‘≈‘°“‡®≈ ª√–¡“≥ 200 - 300 °√—¡

(4) ™—ËßπÈ”Àπ—° Impinger ·µà≈–„∫ ∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π

0.5 °√—¡ ·≈–∫—π∑÷°§à“≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—° (·∫∫ §æ. 5-1)

4.3.2 „™âª“°§’∫À√◊Õ∂ÿß¡◊Õºà“µ—¥∑’Ë –Õ“¥À¬‘∫°√–¥“…°√Õß∑’Ë™—ËßπÈ”

Àπ—°·≈â«„ à≈ß„π Filter Holder ‚¥¬«“ß„ÀâÕ¬Ÿàµ”·Àπàß°÷Ëß°≈“ß·≈–„Àâª–‡°ÁπÕ¬Ÿà

„πµ”·Àπàß∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ“°“»®“°¿“¬πÕ°´÷¡‡¢â“ªπ‡ªóôÕπ°√–¥“…

°√Õß À≈—ß®“°‡ √Á® ‘Èπ°“√ª√–°Õ∫„Àâµ√«® Õ∫ ¿“æ¢Õß°√–¥“…°√Õß«à“¡’

√Õ¬©’°¢“¥À√◊Õ‰¡à

4.3.3 °√≥’∑’Ë„™â∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë∑”¥â«¬·°â« „Àâ„™â«ß·À«π (O-ring)

™π‘¥ Viton A „π°“√ª√–°Õ∫À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫ª≈àÕß∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πª≈àÕß

µË”°«à“ 260 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 500 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) À√◊Õ„Àâ„™âª–‡°Áπ∑’Ë∑π

§«“¡√âÕπ∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß Ÿß°«à“π’È À√◊ÕÕ“®„™âÕÿª°√≥åª√–°Õ∫∑’Ë

∑”®“°‡À≈Á°‰√â π‘¡ 316 À√◊Õ‡∑ø≈Õπ°Á‰¥â À√◊Õ°√≥’∑’Ë∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

‡ªìπ‚≈À– „Àâª√–°Õ∫À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ“¡∑’ËÕ∏‘∫“¬¢â“ßµâπÀ√◊Õ„™â¢âÕµàÕ™π‘¥

ª√“»®“°√Õ¬√—Ë« (Leak-free direct mechanical connection) ®“°π—Èπ„Àâ„™â

ª“°°“∑’Ë„™âÀ¡÷°°—ππÈ”∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑’Ë∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ∫Õ°µ”·Àπàß√–¬–¢Õß

®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß·µà≈–®ÿ¥

4.3.4 ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ¥—ß¿“æ∑’Ë 5-1 ‚¥¬„™â‰¢¢âπ´‘≈‘‚§π

∑“∫“ßÊ ∑’Ë¢âÕµàÕ·°â« ‚¥¬„Àâ∑“∫√‘‡«≥¥â“ππÕ°‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß

´‘≈‘‚§π ∑—Èßπ’ÈÕ“®„™â‰´‚§≈π∑”¥â«¬·°â«ª√–°Õ∫√–À«à“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß°—∫ Filter

Holder ‡æ◊ËÕ„™â¥—°ΩÿÉπ°√≥’∑’Ë§“¥«à“®–¡’ª√‘¡“≥ΩÿÉπ‡°‘π 100 ¡‘≈≈‘°√—¡ À√◊Õ°√≥’

¡’À¬¥πÈ”ªπÕ¬Ÿà„πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë™—°ÕÕ°®“°ª≈àÕß

4.3.5 „ àπÈ”·¢Áß∫¥√Õ∫Ê Impinger
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4.2.5 ‡≈◊Õ°¢π“¥À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬ “¡“√∂§”π«≥À“¢π“¥À—«‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß ÷́Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ Velocity Head ‰¥â®“° ¡°“√ 5-1 µ“¡¢—ÈπµÕπ„π 8.2

‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßΩÿÉπ‡ªìπ·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° ∑—Èßπ’È Àâ“¡‡ª≈’Ë¬π¢π“¥À—«‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß„π¢≥–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

4.2.6 ‡≈◊Õ°™π‘¥·≈–¢π“¥§«“¡¬“«¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫

¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßª≈àÕß ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥

¢«“ß¢Õßª≈àÕß (Traverse Point) ‰¥â∑ÿ°®ÿ¥ „π°√≥’∑’Ëª≈àÕß¡’¢π“¥„À≠à Õ“®„™â

«‘∏’°“√™—°µ—«Õ¬à“ß®“°¥â“π∑—Èß Õß∑’ËÕ¬Ÿàµ√ß¢â“¡°—π¢Õßª≈àÕß ‡æ◊ËÕ≈¥¢π“¥

§«“¡¬“«¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

4.2.7 °”Àπ¥√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬µâÕß‰¡àπâÕ¬°«à“∑’Ë

°”Àπ¥‰«â ¥—ßπ’È

(1) √–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·µà≈–®ÿ¥µâÕß‡∑à“°—π·≈–‰¡à

πâÕ¬°«à“ 2 π“∑’ (§«√°”Àπ¥√–¬–‡«≈“‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡À√◊Õ§√÷Ëßπ“∑’ ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√®—∫‡«≈“)

(2) ª√‘¡“µ√¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑—ÈßÀ¡¥ (ª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–

¡“µ√“∞“π·≈â«) µâÕß¡’§à“‰¡àπâÕ¬°«à“ª√‘¡“µ√µË” ÿ¥¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‰¥â

°”Àπ¥‰«â  ”À√—∫·µà≈–ª√–‡¿∑Õÿµ “À°√√¡

4.3 °“√‡µ√’¬¡™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Preparation of Sampling Train)

4.3.1 „π√–À«à“ß°“√‡µ√’¬¡Õÿª°√≥å·≈–°“√ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „Àâ

ªî¥ª≈“¬‡ªî¥¢ÕßÕÿª°√≥åµà“ßÊ¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®π°«à“®–‰¥âπ”¡“ª√–°Õ∫

‡ªìπ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°àÕπ¥”‡π‘π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡°‘¥

°“√ªπ‡ªóôÕπ °“√‡µ√’¬¡™ÿ¥§«∫·πàπ„ÀâªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

(1) Impinger „∫∑’Ë 1 ·≈– 2 „Àâ‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ„∫≈– ª√–¡“≥ 100

¡‘≈≈‘≈‘µ√

(2) Impinger „∫∑’Ë 3 „Àâª≈àÕ¬«à“ß‰«â

(3) Impinger „∫∑’Ë 4 „Àâ„ à´‘≈‘°“‡®≈ ª√–¡“≥ 200 - 300 °√—¡

(4) ™—ËßπÈ”Àπ—° Impinger ·µà≈–„∫ ∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π

0.5 °√—¡ ·≈–∫—π∑÷°§à“≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—° (·∫∫ §æ. 5-1)

4.3.2 „™âª“°§’∫À√◊Õ∂ÿß¡◊Õºà“µ—¥∑’Ë –Õ“¥À¬‘∫°√–¥“…°√Õß∑’Ë™—ËßπÈ”

Àπ—°·≈â«„ à≈ß„π Filter Holder ‚¥¬«“ß„ÀâÕ¬Ÿàµ”·Àπàß°÷Ëß°≈“ß·≈–„Àâª–‡°ÁπÕ¬Ÿà

„πµ”·Àπàß∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ“°“»®“°¿“¬πÕ°´÷¡‡¢â“ªπ‡ªóôÕπ°√–¥“…

°√Õß À≈—ß®“°‡ √Á® ‘Èπ°“√ª√–°Õ∫„Àâµ√«® Õ∫ ¿“æ¢Õß°√–¥“…°√Õß«à“¡’

√Õ¬©’°¢“¥À√◊Õ‰¡à

4.3.3 °√≥’∑’Ë„™â∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë∑”¥â«¬·°â« „Àâ„™â«ß·À«π (O-ring)

™π‘¥ Viton A „π°“√ª√–°Õ∫À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫ª≈àÕß∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πª≈àÕß

µË”°«à“ 260 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 500 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) À√◊Õ„Àâ„™âª–‡°Áπ∑’Ë∑π

§«“¡√âÕπ∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß Ÿß°«à“π’È À√◊ÕÕ“®„™âÕÿª°√≥åª√–°Õ∫∑’Ë

∑”®“°‡À≈Á°‰√â π‘¡ 316 À√◊Õ‡∑ø≈Õπ°Á‰¥â À√◊Õ°√≥’∑’Ë∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

‡ªìπ‚≈À– „Àâª√–°Õ∫À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ“¡∑’ËÕ∏‘∫“¬¢â“ßµâπÀ√◊Õ„™â¢âÕµàÕ™π‘¥

ª√“»®“°√Õ¬√—Ë« (Leak-free direct mechanical connection) ®“°π—Èπ„Àâ„™â

ª“°°“∑’Ë„™âÀ¡÷°°—ππÈ”∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑’Ë∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ∫Õ°µ”·Àπàß√–¬–¢Õß

®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß·µà≈–®ÿ¥

4.3.4 ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ¥—ß¿“æ∑’Ë 5-1 ‚¥¬„™â‰¢¢âπ´‘≈‘‚§π

∑“∫“ßÊ ∑’Ë¢âÕµàÕ·°â« ‚¥¬„Àâ∑“∫√‘‡«≥¥â“ππÕ°‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß

´‘≈‘‚§π ∑—Èßπ’ÈÕ“®„™â‰´‚§≈π∑”¥â«¬·°â«ª√–°Õ∫√–À«à“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß°—∫ Filter

Holder ‡æ◊ËÕ„™â¥—°ΩÿÉπ°√≥’∑’Ë§“¥«à“®–¡’ª√‘¡“≥ΩÿÉπ‡°‘π 100 ¡‘≈≈‘°√—¡ À√◊Õ°√≥’

¡’À¬¥πÈ”ªπÕ¬Ÿà„πµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë™—°ÕÕ°®“°ª≈àÕß

4.3.5 „ àπÈ”·¢Áß∫¥√Õ∫Ê Impinger



55

117116 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

¿“æ∑’Ë 5-6 · ¥ß≈—°…≥–¢Õß‰´‚§≈π

4.4 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« (Leak-Check Procedures)

4.4.1 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Leak Check of

Metering System) „Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫∑ÿ°§√—Èß∑’Ë‡√‘Ë¡¡’°“√„™âß“πÀ√◊Õ¢π¬â“¬

‚¥¬„Àâµ√«® Õ∫µ—Èß·µà‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»®π∂÷ß‡§√◊ËÕß«—¥§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß

§«“¡¥—πµ°§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  ( H) ¥—ß¿“æ∑’Ë 5-7 ‡π◊ËÕß®“°À“°‡°‘¥√Õ¬√—Ë«„π
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·Àâß¡’§à“πâÕ¬°«à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’Ë‡°Á∫‰¥â®√‘ß °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«„ÀâªØ‘∫—µ‘

µ“¡¢—ÈπµÕπ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
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Particulate Matter

(1) ªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫ (Main valve) ¢Õß

√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥

(2) Õÿ¥ª≈“¬¥â“π¢“ÕÕ°¢ÕßÕÕ√‘øî ¥â«¬®ÿ°¬“ß∑’Ë¡’√Ÿ 1 √Ÿ ·≈–µàÕ

‡¢â“°—∫∑àÕ¬“ß ”À√—∫‡ªÉ“Õ“°“»‡¢â“‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫√Õ¬√—Ë«

(3) ª≈¥ “¬¡“‚π¡‘‡µÕ√å¥â“π∑’Ë§«“¡¥—πµË”‚¥¬„Àâª≈“¬ “¬‡ªî¥ Ÿà

∫√√¬“°“» ·≈–„Àâªî¥À—«°äÕ°∑’Ë„™â ”À√—∫µàÕ “¬¡“‚π¡‘‡µÕ√åπ—Èπ„Àâ π‘∑

(4) ‡ªÉ“Õ“°“»‡¢â“√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥∑“ß∑àÕ¬“ß „Àâ‰¥â§«“¡¥—π

ª√–¡“≥ 13 ∂÷ß 18 ‡´πµ‘‡¡µ√πÈ” (À√◊Õ 5 ∂÷ß 7 π‘È«πÈ”) ∫’∫∑àÕ¬“ß„Àâ·πàπ

·≈–„Àâ —ß‡°µ√–¥—∫§«“¡¥—π∑’Ë¡“‚π¡‘‡µÕ√å À“°æ∫«à“¡’√–¥—∫≈¥≈ß · ¥ß«à“‡°‘¥

√Õ¬√—Ë«∑’Ë√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ „Àâ∑”°“√ª√—∫·°â®π°√–∑—Ëß√–¥—∫§«“¡¥—π∑’Ë

¡“‚π¡‘‡µÕ√å¡’§à“§ß∑’Ë

4.4.2 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«°àÕπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (Pre-test Leak Check)

¢—ÈπµÕππ’ÈÕ“®‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”°Á‰¥â ·µàÀ“°µâÕß°“√®–∑”°“√µ√«® Õ∫„ÀâªØ‘∫—µ‘

¥—ßπ’È

(1) À≈—ß®“°ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« „Àâ‡ªî¥ «‘µ´å

Õÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ°—∫°√–¥“…°√Õß·≈–∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬µ—Èß§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰«â∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë®–„™â¢≥–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

∂â“„™â¢âÕµàÕ™π‘¥ª√“»®“°√Õ¬√—Ë« (Leak-free connection) ‡™àπ

Viton A O-ring „π°“√ª√–°Õ∫À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°—∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß „Àâµ√«® Õ∫

√Õ¬√—Ë«‚¥¬°“√Õÿ¥∑’Ëª≈“¬À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–¥÷ßÕ“°“»„Àâ√–∫∫‡ªìπ ÿ≠≠“°“»∑’Ë

380 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 15 π‘È«ª√Õ∑)

·µà°√≥’∂â“„™â “¬∑π§«“¡√âÕπ (Heat-resistant string) „Àâ·¬°

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß‚¥¬Õÿ¥∑’Ëª≈“¬¥â“π‡¢â“¢Õß Filter Holder (°√≥’∂â“„™â‰´‚§≈π„ÀâÕÿ¥∑’Ë

ª“°‰´‚§≈π) ¥÷ßÕ“°“»„Àâ√–∫∫‡ªìπ ÿ≠≠“°“»∑’Ë 380 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 15

π‘È«ª√Õ∑) ®“°π—Èπ „Àâª√–°Õ∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‡¢â“°—∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈â«®÷ß∑”°“√

µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“»ª√–¡“≥ 25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 1 π‘È«ª√Õ∑)

∑—Èßπ’È Õ“®∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß°—∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßæ√âÕ¡

°—π§√—Èß‡¥’¬«∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“» 380 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 15 π‘È«ª√Õ∑) °Á‰¥â

Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ®–µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π 0.00057

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (0.020 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) ·≈–‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 4 ¢Õß

Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬‡©≈’Ë¬ ‚¥¬§à“ ÿ≠≠“°“»∑’Ë„™â„π°“√µ√«® Õ∫

Õ“®πâÕ¬°«à“ 380 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 15 π‘È«ª√Õ∑) °Á‰¥â ·µàµâÕß‰¡àπâÕ¬

°«à“§à“ ÿ≠≠“°“»¢≥–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(2) °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« „ÀâªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

(2.1) „Àâ¡—Ëπ„®«à“«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫≈–‡Õ’¬¥  (By-pass

valve À√◊Õ Fine adjust valve) ∂Ÿ°‡ªî¥®π ÿ¥ ·≈–«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫

À¬“∫ (Main valve À√◊Õ Coarse adjust valve) ªî¥ π‘∑ ·≈â«®÷ß‡√‘Ë¡‡ªî¥

‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

(2.2) ‡ªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫‡æ’¬ß∫“ß à«π ·≈–§àÕ¬Ê

ªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫≈–‡Õ’¬¥Õ¬à“ß™â“Ê ®π°√–∑—Ëß‰¥â§à“ ÿ≠≠“°“»

µ“¡∑’ËµâÕß°“√ „π°“√ª√—∫§à“ ÿ≠≠“°“»Àâ“¡À¡ÿπ«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈°≈—∫

‡æ√“–®–∑”„ÀâπÈ”‰À≈°≈—∫‡¢â“‰ª„π Filter holder ∂â“§à“ ÿ≠≠“°“» ∑’Ëª√—∫‰«â¡’

§à“ Ÿß°«à“§à“∑’ËµâÕß°“√ „Àâ§ß°“√µ√«® Õ∫∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“»π—ÈπÊ À√◊Õ„Àâ ‘Èπ ÿ¥

°“√µ√«® Õ∫·≈–‡√‘Ë¡∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«„À¡àÕ’°§√—Èß

(3) ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«·≈â«§àÕ¬Ê ª≈àÕ¬®ÿ°¬“ß∑’ËÕÿ¥

ª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°Õ¬à“ß™â“Ê ·≈â«®÷ßªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»∑—π∑’ ∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕ

‡ªìπ°“√ªÑÕß°—ππÈ”®“°„π™ÿ¥ Impinger ∂Ÿ°¥÷ß‰À≈¬âÕπ°≈—∫‡¢â“ Filter Holder

·≈–ªÑÕß°—π´‘≈‘°“‡®≈°≈—∫‡¢â“‰ªªπ„π Impinger „∫∑’Ë 3

4.4.3 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (Leak Checks

During Sample Run) °√≥’À“°®”‡ªìπµâÕß‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å∫“ßµ—«„π√–À«à“ß

°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ Filter Holder À√◊Õ Impinger µâÕß∑”°“√µ√«® Õ∫
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(1) À≈—ß®“°ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« „Àâ‡ªî¥ «‘µ´å

Õÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ°—∫°√–¥“…°√Õß·≈–∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬µ—Èß§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰«â∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë®–„™â¢≥–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

∂â“„™â¢âÕµàÕ™π‘¥ª√“»®“°√Õ¬√—Ë« (Leak-free connection) ‡™àπ

Viton A O-ring „π°“√ª√–°Õ∫À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°—∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß „Àâµ√«® Õ∫

√Õ¬√—Ë«‚¥¬°“√Õÿ¥∑’Ëª≈“¬À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–¥÷ßÕ“°“»„Àâ√–∫∫‡ªìπ ÿ≠≠“°“»∑’Ë

380 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 15 π‘È«ª√Õ∑)

·µà°√≥’∂â“„™â “¬∑π§«“¡√âÕπ (Heat-resistant string) „Àâ·¬°

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß‚¥¬Õÿ¥∑’Ëª≈“¬¥â“π‡¢â“¢Õß Filter Holder (°√≥’∂â“„™â‰´‚§≈π„ÀâÕÿ¥∑’Ë

ª“°‰´‚§≈π) ¥÷ßÕ“°“»„Àâ√–∫∫‡ªìπ ÿ≠≠“°“»∑’Ë 380 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 15

π‘È«ª√Õ∑) ®“°π—Èπ „Àâª√–°Õ∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‡¢â“°—∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈â«®÷ß∑”°“√

µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“»ª√–¡“≥ 25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 1 π‘È«ª√Õ∑)

∑—Èßπ’È Õ“®∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß°—∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßæ√âÕ¡

°—π§√—Èß‡¥’¬«∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“» 380 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 15 π‘È«ª√Õ∑) °Á‰¥â

Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ®–µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π 0.00057

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (0.020 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) ·≈–‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 4 ¢Õß

Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬‡©≈’Ë¬ ‚¥¬§à“ ÿ≠≠“°“»∑’Ë„™â„π°“√µ√«® Õ∫

Õ“®πâÕ¬°«à“ 380 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 15 π‘È«ª√Õ∑) °Á‰¥â ·µàµâÕß‰¡àπâÕ¬

°«à“§à“ ÿ≠≠“°“»¢≥–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(2) °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« „ÀâªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

(2.1) „Àâ¡—Ëπ„®«à“«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫≈–‡Õ’¬¥  (By-pass

valve À√◊Õ Fine adjust valve) ∂Ÿ°‡ªî¥®π ÿ¥ ·≈–«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫

À¬“∫ (Main valve À√◊Õ Coarse adjust valve) ªî¥ π‘∑ ·≈â«®÷ß‡√‘Ë¡‡ªî¥

‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

(2.2) ‡ªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫‡æ’¬ß∫“ß à«π ·≈–§àÕ¬Ê

ªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫≈–‡Õ’¬¥Õ¬à“ß™â“Ê ®π°√–∑—Ëß‰¥â§à“ ÿ≠≠“°“»

µ“¡∑’ËµâÕß°“√ „π°“√ª√—∫§à“ ÿ≠≠“°“»Àâ“¡À¡ÿπ«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈°≈—∫

‡æ√“–®–∑”„ÀâπÈ”‰À≈°≈—∫‡¢â“‰ª„π Filter holder ∂â“§à“ ÿ≠≠“°“» ∑’Ëª√—∫‰«â¡’

§à“ Ÿß°«à“§à“∑’ËµâÕß°“√ „Àâ§ß°“√µ√«® Õ∫∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“»π—ÈπÊ À√◊Õ„Àâ ‘Èπ ÿ¥

°“√µ√«® Õ∫·≈–‡√‘Ë¡∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«„À¡àÕ’°§√—Èß

(3) ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«·≈â«§àÕ¬Ê ª≈àÕ¬®ÿ°¬“ß∑’ËÕÿ¥

ª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°Õ¬à“ß™â“Ê ·≈â«®÷ßªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»∑—π∑’ ∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕ

‡ªìπ°“√ªÑÕß°—ππÈ”®“°„π™ÿ¥ Impinger ∂Ÿ°¥÷ß‰À≈¬âÕπ°≈—∫‡¢â“ Filter Holder

·≈–ªÑÕß°—π´‘≈‘°“‡®≈°≈—∫‡¢â“‰ªªπ„π Impinger „∫∑’Ë 3

4.4.3 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (Leak Checks

During Sample Run) °√≥’À“°®”‡ªìπµâÕß‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å∫“ßµ—«„π√–À«à“ß

°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ Filter Holder À√◊Õ Impinger µâÕß∑”°“√µ√«® Õ∫
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√Õ¬√—Ë«∑—π∑’°àÕπ∑’Ë®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê ‚¥¬„ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 4.4.2

¬°‡«âπ„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“»‡∑à“°—∫À√◊Õ¡“°°«à“§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë‰¥â

∫—π∑÷°‰«â„π™à«ß√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬À“°Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»¡’§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 4 ¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬‡©≈’Ë¬ ·≈–‰¡à‡°‘π

0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (0.020 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) °Á‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’°“√

ª√—∫ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·µà∂â“Õ—µ√“°“√√—Ë«¡’

§à“‡°‘π°«à“π—Èπ „Àâ∫—π∑÷°§à“Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡æ◊ËÕ∑”°“√ª√—∫

§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 8.3 À√◊Õ„Àâ¬°‡≈‘°º≈°“√µ√«®«—¥π—ÈπÊ

‡¡◊ËÕ„¥∑’Ë¡’°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê „π°“√ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß §«√

∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«Õ’°§√—Èßµ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 4.4.2

4.4.4 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«À≈—ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (Post-Test Leak Check)

¢—ÈπµÕππ’È®”‡ªìπµâÕß∑” ”À√—∫°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·µà≈–§√—Èß °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«

„ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 4.4.2 ¬°‡«âπ„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“»

‡∑à“°—∫À√◊Õ¡“°°«à“§à“ ÿ≠≠“°“» Ÿß ÿ¥∑’Ë‰¥â∫—π∑÷°‰«â„π™à«ß√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß

‚¥¬À“°Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¡’§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 4 ¢ÕßÕ—µ√“

°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬‡©≈’Ë¬ ·≈–‰¡à‡°‘π 0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (0.020

≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) °Á‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’°“√ª√—∫ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·µà∂â“Õ—µ√“°“√√—Ë«¡’§à“‡°‘π°«à“π—Èπ „Àâ∫—π∑÷°§à“

Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡æ◊ËÕ∑”°“√ª√—∫§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»µ“¡

¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 8.3  À√◊Õ„Àâ¬°‡≈‘°º≈°“√µ√«®«—¥π—ÈπÊ

4.5 °“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Sampling Train Operation) „Àâ§ßÕ—µ√“

°“√™—°µ—«Õ¬à“ß·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘°‚¥¬¡’§à“‰Õ‚´‰§‡πµ‘°§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â‰¡à‡°‘π

√âÕ¬≈– 10 ·≈–„π¢≥–∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „Àâ√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫Ê Filter

Holder ‰«â∑’Ë 120 + 14 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ 248 + 25 Õß»“ø“‡√π‰Œµå)

4.5.1 „π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·µà≈–§√—Èß „Àâ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π·∫∫√“¬ß“π

¢âÕ¡Ÿ≈¿“§ π“¡ (·∫∫ §æ.5-1) ‚¥¬Õ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥µâÕß¡’¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’Ë

Õà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ≥ ¢≥–‡«≈“¥—ßµàÕ‰ªπ’È (1) ¢≥–‡√‘Ë¡µâπ

∑”°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (2) ¢≥–‡√‘Ë¡µâπ·≈–¢≥– ‘Èπ ÿ¥°“√™—°µ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–™à«ß‡«≈“

(3) ‡¡◊ËÕ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (4) °àÕπ·≈–À≈—ß®“°°“√µ√«® Õ∫

√Õ¬√—Ë«·µà≈–§√—Èß ·≈– (5) ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√™—°µ—«Õ¬à“ß πÕ°®“°π’È „Àâ∫—π∑÷°§à“Õ◊ËπÊ

µ“¡∑’Ë√–∫ÿ„π·∫∫√“¬ß“π¢âÕ¡Ÿ≈¿“§ π“¡Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 §√—Èß„π·µà≈–®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

„π·µà≈–™à«ß‡«≈“ ·≈–‡¡◊ËÕ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ‡™àπ °√≥’¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—πµ°§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  ( H) ‡°‘π√âÕ¬≈– 20

∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕ®–‰¥âπ”¢âÕ¡Ÿ≈¡“„™â™à«¬„π°“√ª√—∫Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß

„ÀâÀ¡—Ëπµ√«® Õ∫√–¥—∫·≈–µ—Èß§à“»Ÿπ¬å¢Õß¡“‚π¡‘‡µÕ√å (Level and set

zero) ‡¡◊ËÕ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß ‡π◊ËÕß®“°

√–¥—∫·≈–§à“»Ÿπ¬å¢Õß¡“‚π¡‘‡µÕ√åÕ“®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â‡¡◊ËÕ¡’°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ À√◊Õ

‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

4.5.2 §«√∑”§«“¡ –Õ“¥∫√‘‡«≥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß (Portholes) ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π‰¡à„ÀâΩÿÉπ∑’Ëµ°§â“ßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«∂Ÿ°¥÷ß‡¢â“¡“„π√–∫∫‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °àÕπ‡√‘Ë¡µâπ™—°µ—«Õ¬à“ß„Àâ¡—Ëπ„®«à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß

°√–¥“…°√Õß·≈–∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß¡’§à“ Ÿß∂÷ß§à“∑’ËµâÕß°“√·≈â« „Àâ«“ß Pitot Tube

·≈–∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„πµ”·Àπàß∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–„ÀâÀ—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ¬Ÿà∑’Ëµ”·Àπàß

·√°¢Õß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß ‚¥¬ª≈“¬À—«‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßÀ—π‡¢â“À“°√–· Õ“°“»¿“¬„πª≈àÕß®“°π—Èπ ®÷ß‡√‘Ë¡‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

·≈–ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈„Àâ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‡¢â“ Ÿà ¿“«–‰Õ‚´‰§‡πµ‘°

„π°“√ª√—∫Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„Àâ‡¢â“ Ÿà ¿“«–‰Õ‚´‰§‡πµ‘°

Õ“®„™â‚π‚¡°√“ø (Nomograph) ™à«¬„π°“√§”π«≥‡æ◊ËÕ„Àâ°“√ª√—∫ –¥«°¬‘Ëß

¢÷Èπ‰¥â‡©æ“–°√≥’∑’Ë§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Pitot Tube ·∫∫ S (Cp) ¡’§à“‡∑à“°—∫

0.85+0.02 ·≈–πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (Md) ¡’§à“‡∑à“°—∫ 29+4 ‡∑à“π—Èπ
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Particulate Matter

√Õ¬√—Ë«∑—π∑’°àÕπ∑’Ë®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê ‚¥¬„ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 4.4.2

¬°‡«âπ„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“»‡∑à“°—∫À√◊Õ¡“°°«à“§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë‰¥â

∫—π∑÷°‰«â„π™à«ß√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬À“°Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»¡’§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 4 ¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬‡©≈’Ë¬ ·≈–‰¡à‡°‘π

0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (0.020 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) °Á‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’°“√

ª√—∫ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·µà∂â“Õ—µ√“°“√√—Ë«¡’

§à“‡°‘π°«à“π—Èπ „Àâ∫—π∑÷°§à“Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡æ◊ËÕ∑”°“√ª√—∫

§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 8.3 À√◊Õ„Àâ¬°‡≈‘°º≈°“√µ√«®«—¥π—ÈπÊ

‡¡◊ËÕ„¥∑’Ë¡’°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê „π°“√ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß §«√

∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«Õ’°§√—Èßµ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 4.4.2

4.4.4 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«À≈—ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (Post-Test Leak Check)

¢—ÈπµÕππ’È®”‡ªìπµâÕß∑” ”À√—∫°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·µà≈–§√—Èß °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«

„ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 4.4.2 ¬°‡«âπ„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“»

‡∑à“°—∫À√◊Õ¡“°°«à“§à“ ÿ≠≠“°“» Ÿß ÿ¥∑’Ë‰¥â∫—π∑÷°‰«â„π™à«ß√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß

‚¥¬À“°Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»¡’§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 4 ¢ÕßÕ—µ√“

°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬‡©≈’Ë¬ ·≈–‰¡à‡°‘π 0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (0.020

≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) °Á‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’°“√ª√—∫ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·µà∂â“Õ—µ√“°“√√—Ë«¡’§à“‡°‘π°«à“π—Èπ „Àâ∫—π∑÷°§à“

Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡æ◊ËÕ∑”°“√ª√—∫§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»µ“¡

¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 8.3  À√◊Õ„Àâ¬°‡≈‘°º≈°“√µ√«®«—¥π—ÈπÊ

4.5 °“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Sampling Train Operation) „Àâ§ßÕ—µ√“

°“√™—°µ—«Õ¬à“ß·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘°‚¥¬¡’§à“‰Õ‚´‰§‡πµ‘°§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â‰¡à‡°‘π

√âÕ¬≈– 10 ·≈–„π¢≥–∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „Àâ√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫Ê Filter

Holder ‰«â∑’Ë 120 + 14 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ 248 + 25 Õß»“ø“‡√π‰Œµå)

4.5.1 „π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·µà≈–§√—Èß „Àâ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π·∫∫√“¬ß“π

¢âÕ¡Ÿ≈¿“§ π“¡ (·∫∫ §æ.5-1) ‚¥¬Õ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥µâÕß¡’¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’Ë

Õà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ≥ ¢≥–‡«≈“¥—ßµàÕ‰ªπ’È (1) ¢≥–‡√‘Ë¡µâπ

∑”°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (2) ¢≥–‡√‘Ë¡µâπ·≈–¢≥– ‘Èπ ÿ¥°“√™—°µ—«Õ¬à“ß„π·µà≈–™à«ß‡«≈“

(3) ‡¡◊ËÕ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (4) °àÕπ·≈–À≈—ß®“°°“√µ√«® Õ∫

√Õ¬√—Ë«·µà≈–§√—Èß ·≈– (5) ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√™—°µ—«Õ¬à“ß πÕ°®“°π’È „Àâ∫—π∑÷°§à“Õ◊ËπÊ

µ“¡∑’Ë√–∫ÿ„π·∫∫√“¬ß“π¢âÕ¡Ÿ≈¿“§ π“¡Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 §√—Èß„π·µà≈–®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß

„π·µà≈–™à«ß‡«≈“ ·≈–‡¡◊ËÕ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ‡™àπ °√≥’¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—πµ°§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  ( H) ‡°‘π√âÕ¬≈– 20

∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕ®–‰¥âπ”¢âÕ¡Ÿ≈¡“„™â™à«¬„π°“√ª√—∫Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß

„ÀâÀ¡—Ëπµ√«® Õ∫√–¥—∫·≈–µ—Èß§à“»Ÿπ¬å¢Õß¡“‚π¡‘‡µÕ√å (Level and set

zero) ‡¡◊ËÕ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß ‡π◊ËÕß®“°

√–¥—∫·≈–§à“»Ÿπ¬å¢Õß¡“‚π¡‘‡µÕ√åÕ“®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â‡¡◊ËÕ¡’°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ À√◊Õ

‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

4.5.2 §«√∑”§«“¡ –Õ“¥∫√‘‡«≥®ÿ¥‡®“–ª≈àÕß (Portholes) ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π‰¡à„ÀâΩÿÉπ∑’Ëµ°§â“ßÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«∂Ÿ°¥÷ß‡¢â“¡“„π√–∫∫‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °àÕπ‡√‘Ë¡µâπ™—°µ—«Õ¬à“ß„Àâ¡—Ëπ„®«à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß

°√–¥“…°√Õß·≈–∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß¡’§à“ Ÿß∂÷ß§à“∑’ËµâÕß°“√·≈â« „Àâ«“ß Pitot Tube

·≈–∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„πµ”·Àπàß∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–„ÀâÀ—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ¬Ÿà∑’Ëµ”·Àπàß

·√°¢Õß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢Õßª≈àÕß ‚¥¬ª≈“¬À—«‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßÀ—π‡¢â“À“°√–· Õ“°“»¿“¬„πª≈àÕß®“°π—Èπ ®÷ß‡√‘Ë¡‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

·≈–ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈„Àâ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‡¢â“ Ÿà ¿“«–‰Õ‚´‰§‡πµ‘°

„π°“√ª√—∫Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„Àâ‡¢â“ Ÿà ¿“«–‰Õ‚´‰§‡πµ‘°

Õ“®„™â‚π‚¡°√“ø (Nomograph) ™à«¬„π°“√§”π«≥‡æ◊ËÕ„Àâ°“√ª√—∫ –¥«°¬‘Ëß

¢÷Èπ‰¥â‡©æ“–°√≥’∑’Ë§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Pitot Tube ·∫∫ S (Cp) ¡’§à“‡∑à“°—∫

0.85+0.02 ·≈–πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (Md) ¡’§à“‡∑à“°—∫ 29+4 ‡∑à“π—Èπ
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Particulate Matter

4.5.3 °√≥’∑’Ë¿“¬„πª≈àÕß¡’§«“¡¥—π‡ªìπ≈∫ (Negative pressure) „Àâ

ªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫„Àâ π‘∑°àÕπ„ à∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‡¢â“„πª≈àÕß

‡æ◊ËÕªÑÕß°—ππÈ”®“° Impinger ∂Ÿ°¥÷ß‰À≈¬âÕπ°≈—∫‡¢â“ Filter Holder ‚¥¬À“°

®”‡ªìπÕ“®µâÕß‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»„π¢≥–∑’Ë«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫

¬—ßªî¥Õ¬Ÿà

4.5.4 ‡¡◊ËÕ«“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‰¥â„πµ”·Àπàß·≈â« „ÀâÕÿ¥™àÕß‡ªî¥¢Õßºπ—ß

ª≈àÕß√Õ∫Ê ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡®◊Õ®“ßÕ“°“»¿“¬„πª≈àÕß

4.5.5 „Àâ√–¡—¥√–«—ß°“√‡ª≈’Ë¬πµ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥

¢«“ß¢Õßª≈àÕß (µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π«‘∏’∑’Ë 1) ‚¥¬‡©æ“–µ”·Àπàß„°≈âºπ—ßª≈àÕß

‰¡à„Àâª≈“¬À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß™πÀ√◊Õ°√–·∑°°—∫ºπ—ßª≈àÕß ¡‘‡™àππ—Èπ ‡»…ΩÿÉπÕ“®

ª–ªπ‡¢â“‰ª„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‰¥â

4.5.6 „π√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß „Àâ√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫Ê Filter

Holder ·≈–„Àâ„ àπÈ”·¢Áß·≈–‡°≈◊Õ (∂â“®”‡ªìπ) ‡æ◊ËÕ√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß™ÿ¥

§«∫·πàπ„ÀâµË”°«à“ 20 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ 68 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ·≈–À¡—Ëπ

µ√«® Õ∫√–¥—∫·≈–§à“»Ÿπ¬å¢Õß¡“‚π¡‘‡µÕ√åµ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß

4.5.7 À“°§«“¡¥—π≈¥ (Pressure drop) ∑’Ë°√–¥“…°√Õß‡√‘Ë¡¡’§à“ Ÿß

‡°‘π‰ª®π¬“°„π°“√ª√—∫ ¿“«–¢Õß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß„Àâ‡ªìπ·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘°

Õ“®®”‡ªìπµâÕß¡’°“√‡ª≈’Ë¬π°√–¥“…°√Õß„π√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬§«√

‡ª≈’Ë¬π°√–¥“…°√Õß ·≈– Filter Holder æ√âÕ¡°—π∑—Èß™ÿ¥¡“°°«à“°“√‡ª≈’Ë¬π·µà

‡©æ“–°√–¥“…°√ÕßÕ¬à“ß‡¥’¬« ∑—Èßπ’È „Àâµ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«°àÕπ∑”°“√‡ª≈’Ë¬π™ÿ¥

°√–¥“…°√Õß (¥Ÿ¢âÕ 4.4.3)

4.5.8 ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√™—°µ—«Õ¬à“ß „Àâªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫

ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ¥÷ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°ª≈àÕß ∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»

 ÿ¥∑â“¬∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·≈–„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬

√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 4.4.4 ·≈–µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«

¢Õß Pitot Tube µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 2

4.6 °“√§”π«≥√âÕ¬≈–¢Õß‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (¥Ÿ¢âÕ 8.11) ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«à“º≈

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»§√—Èßπ’È¬Õ¡√—∫‰¥âÀ√◊Õ‰¡à

4.7 °“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß (Sample Recovery)

4.7.1 „Àâ‡√‘Ë¡∑”§«“¡ –Õ“¥∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑—π∑’∑’Ë¥÷ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°

®“°ª≈àÕß ‚¥¬§«√ª≈àÕ¬„Àâ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡¬Áπ≈ß°àÕπ —°§√Ÿà ‡æ◊ËÕ§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬„π¢≥–ªØ‘∫—µ‘°“√

4.7.2 „Àâ‡™Á¥ΩÿÉπ∑’Ëµ‘¥Õ¬Ÿà¿“¬πÕ°À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕÕ°„ÀâÀ¡¥ ·≈â«ªî¥

®ÿ°§√Õ∫ª≈“¬À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑—π∑’‡æ◊ËÕªÑÕß°—πΩÿÉπ‡¢â“À√◊ÕÕÕ°®“°µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»∑’Ë‡°Á∫‰¥â ·µàÕ¬à“ªî¥®ÿ°„Àâ·πàπ‡°‘π‰ª„π¢≥–∑’Ë™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°”≈—ß‡¬Áπ

µ—«≈ß‡π◊ËÕß®“°Õ“®‡°‘¥ ÿ≠≠“°“»¢÷Èπ„π Filter Holder ·≈–¥÷ßπÈ”®“°™ÿ¥ Impinger

‰À≈¬âÕπ°≈—∫¡“¬—ß Filter Holder ‰¥â

4.7.3 °àÕπ°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

(1) „Àâ·¬°∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‡™Á¥‰¢´‘≈‘‚§π

ÕÕ°„ÀâÀ¡¥ ·≈–ªî¥§√Õ∫ª≈“¬‡ªî¥∑—ÈßÀ¡¥¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–∑“ß‡¢â“¢Õß

Õ“°“»∑’ËµàÕ‰ª¬—ß Filter Holder „π à«π∑’ËµàÕ°—∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß

Õ¬à“„Àâ Ÿ≠‡ ’¬¢Õß‡À≈«§«∫·πàπ„¥Ê ∑’Ëª√“°Ø„πÕÿª°√≥å¥—ß°≈à“«

(2) ∂Õ¥ “¬‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Umbilical cord) ÕÕ°®“° Impinger

„∫ ÿ¥∑â“¬ ·≈–ªî¥§√Õ∫ª≈“¬‡ªî¥ Impinger

(3) °√≥’∂â“„™â “¬∑àÕ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„π°“√µàÕ√–À«à“ß Impinger „∫

·√°°—∫ Filter Holder „Àâª≈¥ “¬¥â“π∑’ËµàÕ°—∫ Filter Holder ÕÕ°·≈â«‡Õ’¬ß

 “¬∑àÕ„ÀâπÈ”À√◊Õ¢Õß‡À≈«‰À≈≈ß Ÿà Impinger ®“°π—Èπ„Àâ‡™Á¥‰¢ ‘́≈‘‚§πÕÕ°·≈â«

ªî¥§√Õ∫ª≈“¬‡ªî¥¢Õß Filter Holder ·≈– Impinger „∫·√°

°“√ªî¥§√Õ∫ª≈“¬‡ªî¥ Õ“®„™â®ÿ°·°â« À√◊ÕΩ“ªî¥∑”¥â«¬æ≈“ µ‘°

À√◊Õ·ºàπæ“√“øî≈å¡ (Paraffin film) °Á‰¥â
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Particulate Matter

4.5.3 °√≥’∑’Ë¿“¬„πª≈àÕß¡’§«“¡¥—π‡ªìπ≈∫ (Negative pressure) „Àâ

ªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫„Àâ π‘∑°àÕπ„ à∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‡¢â“„πª≈àÕß

‡æ◊ËÕªÑÕß°—ππÈ”®“° Impinger ∂Ÿ°¥÷ß‰À≈¬âÕπ°≈—∫‡¢â“ Filter Holder ‚¥¬À“°

®”‡ªìπÕ“®µâÕß‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»„π¢≥–∑’Ë«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫

¬—ßªî¥Õ¬Ÿà

4.5.4 ‡¡◊ËÕ«“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‰¥â„πµ”·Àπàß·≈â« „ÀâÕÿ¥™àÕß‡ªî¥¢Õßºπ—ß

ª≈àÕß√Õ∫Ê ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡®◊Õ®“ßÕ“°“»¿“¬„πª≈àÕß

4.5.5 „Àâ√–¡—¥√–«—ß°“√‡ª≈’Ë¬πµ”·Àπàß®ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥

¢«“ß¢Õßª≈àÕß (µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π«‘∏’∑’Ë 1) ‚¥¬‡©æ“–µ”·Àπàß„°≈âºπ—ßª≈àÕß

‰¡à„Àâª≈“¬À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß™πÀ√◊Õ°√–·∑°°—∫ºπ—ßª≈àÕß ¡‘‡™àππ—Èπ ‡»…ΩÿÉπÕ“®

ª–ªπ‡¢â“‰ª„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‰¥â

4.5.6 „π√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß „Àâ√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫Ê Filter

Holder ·≈–„Àâ„ àπÈ”·¢Áß·≈–‡°≈◊Õ (∂â“®”‡ªìπ) ‡æ◊ËÕ√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß™ÿ¥

§«∫·πàπ„ÀâµË”°«à“ 20 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ 68 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ·≈–À¡—Ëπ

µ√«® Õ∫√–¥—∫·≈–§à“»Ÿπ¬å¢Õß¡“‚π¡‘‡µÕ√åµ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß

4.5.7 À“°§«“¡¥—π≈¥ (Pressure drop) ∑’Ë°√–¥“…°√Õß‡√‘Ë¡¡’§à“ Ÿß

‡°‘π‰ª®π¬“°„π°“√ª√—∫ ¿“«–¢Õß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß„Àâ‡ªìπ·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘°

Õ“®®”‡ªìπµâÕß¡’°“√‡ª≈’Ë¬π°√–¥“…°√Õß„π√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬§«√

‡ª≈’Ë¬π°√–¥“…°√Õß ·≈– Filter Holder æ√âÕ¡°—π∑—Èß™ÿ¥¡“°°«à“°“√‡ª≈’Ë¬π·µà

‡©æ“–°√–¥“…°√ÕßÕ¬à“ß‡¥’¬« ∑—Èßπ’È „Àâµ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«°àÕπ∑”°“√‡ª≈’Ë¬π™ÿ¥

°√–¥“…°√Õß (¥Ÿ¢âÕ 4.4.3)

4.5.8 ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√™—°µ—«Õ¬à“ß „Àâªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫

ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ¥÷ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°ª≈àÕß ∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»

 ÿ¥∑â“¬∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·≈–„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬

√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 4.4.4 ·≈–µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«

¢Õß Pitot Tube µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 2

4.6 °“√§”π«≥√âÕ¬≈–¢Õß‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (¥Ÿ¢âÕ 8.11) ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«à“º≈

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»§√—Èßπ’È¬Õ¡√—∫‰¥âÀ√◊Õ‰¡à

4.7 °“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß (Sample Recovery)

4.7.1 „Àâ‡√‘Ë¡∑”§«“¡ –Õ“¥∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑—π∑’∑’Ë¥÷ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°

®“°ª≈àÕß ‚¥¬§«√ª≈àÕ¬„Àâ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡¬Áπ≈ß°àÕπ —°§√Ÿà ‡æ◊ËÕ§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬„π¢≥–ªØ‘∫—µ‘°“√

4.7.2 „Àâ‡™Á¥ΩÿÉπ∑’Ëµ‘¥Õ¬Ÿà¿“¬πÕ°À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕÕ°„ÀâÀ¡¥ ·≈â«ªî¥

®ÿ°§√Õ∫ª≈“¬À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑—π∑’‡æ◊ËÕªÑÕß°—πΩÿÉπ‡¢â“À√◊ÕÕÕ°®“°µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»∑’Ë‡°Á∫‰¥â ·µàÕ¬à“ªî¥®ÿ°„Àâ·πàπ‡°‘π‰ª„π¢≥–∑’Ë™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°”≈—ß‡¬Áπ

µ—«≈ß‡π◊ËÕß®“°Õ“®‡°‘¥ ÿ≠≠“°“»¢÷Èπ„π Filter Holder ·≈–¥÷ßπÈ”®“°™ÿ¥ Impinger

‰À≈¬âÕπ°≈—∫¡“¬—ß Filter Holder ‰¥â

4.7.3 °àÕπ°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

(1) „Àâ·¬°∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‡™Á¥‰¢´‘≈‘‚§π

ÕÕ°„ÀâÀ¡¥ ·≈–ªî¥§√Õ∫ª≈“¬‡ªî¥∑—ÈßÀ¡¥¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–∑“ß‡¢â“¢Õß

Õ“°“»∑’ËµàÕ‰ª¬—ß Filter Holder „π à«π∑’ËµàÕ°—∫∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß

Õ¬à“„Àâ Ÿ≠‡ ’¬¢Õß‡À≈«§«∫·πàπ„¥Ê ∑’Ëª√“°Ø„πÕÿª°√≥å¥—ß°≈à“«

(2) ∂Õ¥ “¬‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Umbilical cord) ÕÕ°®“° Impinger

„∫ ÿ¥∑â“¬ ·≈–ªî¥§√Õ∫ª≈“¬‡ªî¥ Impinger

(3) °√≥’∂â“„™â “¬∑àÕ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„π°“√µàÕ√–À«à“ß Impinger „∫

·√°°—∫ Filter Holder „Àâª≈¥ “¬¥â“π∑’ËµàÕ°—∫ Filter Holder ÕÕ°·≈â«‡Õ’¬ß

 “¬∑àÕ„ÀâπÈ”À√◊Õ¢Õß‡À≈«‰À≈≈ß Ÿà Impinger ®“°π—Èπ„Àâ‡™Á¥‰¢ ‘́≈‘‚§πÕÕ°·≈â«

ªî¥§√Õ∫ª≈“¬‡ªî¥¢Õß Filter Holder ·≈– Impinger „∫·√°

°“√ªî¥§√Õ∫ª≈“¬‡ªî¥ Õ“®„™â®ÿ°·°â« À√◊ÕΩ“ªî¥∑”¥â«¬æ≈“ µ‘°

À√◊Õ·ºàπæ“√“øî≈å¡ (Paraffin film) °Á‰¥â
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4.7.4 §«√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß Filter Holder ·≈–™ÿ¥ Impinger

‰ª¬—ß∫√‘‡«≥∑’Ë –Õ“¥°àÕπ‡√‘Ë¡∑”°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ

µ—«Õ¬à“ß

4.7.5 „Àâ‡°Á∫Õ–´’‚µπ∑’Ë®–„™â„π°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß ª√‘¡“≥ 200

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ∫√√®ÿ≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ªî¥ºπ÷° ·≈–µ‘¥©≈“°∫Õ°«à“‡ªìπ

çÕ– ’́‚µπ·∫≈ß§åé (Acetone Blank)

4.7.6 „Àâ —ß‡°µ·≈–∫—π∑÷° ‘Ëßº‘¥ª°µ‘„¥Ê ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ (∂â“¡’) °àÕπ·≈–

√–À«à“ß°“√·¬°ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

4.7.7 Petri Dish ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 1 „Àâ„™âª“°§’∫À√◊Õ∂ÿß¡◊Õ

ºà“µ—¥∑’Ë –Õ“¥„π°“√‡Õ“°√–¥“…°√ÕßÕÕ°®“° Filter Holder ·≈â««“ß≈ß„π Petri

Dish „∫‡¥‘¡¢Õß°√–¥“…°√Õß·ºàππ’È (µ‘¥©≈“°∫Õ°‰«â·≈â«„π¢âÕ 4.1.1) ®“°π—Èπ

®÷ß§àÕ¬ªî¥ºπ÷° „π°√≥’∂â“®”‡ªìπµâÕßæ—∫°√–¥“…°√Õß„Àâæ—∫¥â“π∑’Ë‡°Á∫ΩÿÉπ‡¢â“¥â“π„π

4.7.8 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 2 „Àâ√–¡—¥√–«—ßΩÿÉπ∑’Ëµ‘¥Õ¬Ÿàº‘«¥â“ππÕ°

¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßªπ‡ªóôÕπ°—∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ≈â“ßΩÿÉπÀ√◊Õ¢Õß‡À≈«∑’Ë§«∫·πàπ

®“°À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¢âÕµàÕ ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß ·≈– à«πÕ◊ËπÊ√«¡∑—ÈßΩ“§√Õ∫¥â“π

Àπâ“¢Õß Filter Holder ¥â«¬Õ–´’‚µπ ·≈–‡°Á∫πÈ”≈â“ßÕ–´’‚µπ≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

¥—ß¢—ÈπµÕπµàÕ‰ªπ’È

(1) ∂Õ¥À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ≈â“ßº‘«¥â“π„π¥â«¬Õ– ’́‚µπ‚¥¬„™â¢«¥©’¥

πÈ”°≈—Ëπ ·≈–·ª√ßº‘«¥â“π„π‚¥¬„™â·ª√ß¢π‰π≈Õπ ®π°√–∑—Ëß¡Õß‰¡à‡ÀÁπΩÿÉπ

µ°§â“ß„ππÈ”≈â“ßÕ–´’‚µπ ®“°π—Èπ®÷ß≈â“ßº‘«¥â“π„π§√—Èß ÿ¥∑â“¬¥â«¬Õ–´’‚µπÕ’°§√—Èß

(2) „Àâ≈â“ß·≈–·ª√ßº‘«¥â“π„π¢Õß¢âÕµàÕµà“ßÊ ¥â«¬Õ–´’‚µπªØ‘∫—µ‘‡™àπ

‡¥’¬«°—∫ 4.7.8 (1) ®π°√–∑—Ëß‰¡à¡’ΩÿÉπµ°§â“ß„Àâ¡Õß‡ÀÁπ‰¥â

(3) ≈â“ßº‘«¥â“π„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß¥â«¬Õ– ’́‚µπ ‚¥¬„Àâ‡Õ’¬ß·≈–À¡ÿπ

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„π¢≥–©’¥Õ– ’́‚µπ‡¢â“∑“ßª≈“¬¥â“π∫π¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß ®π

°√–∑—Ëßº‘«¥â“π„π‡ªï¬°®π∑—Ë«À¡¥ ·≈â«ª≈àÕ¬„ÀâπÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ‰À≈®“°ª≈“¬¥â“π

≈à“ß≈ß„ à¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬Õ“®„™â°√«¬™à«¬„π°“√∂à“¬πÈ”≈â“ß≈ß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

®“°π—Èπ„Àâ·ª√ß¥â“π„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„Àâ‡Õ’¬ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–©’¥Õ– ’́‚µπ

‡¢â“∑“ßª≈“¬¥â“π∫π¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„π¢≥–‡¥’¬«°—π„Àâ Õ¥·ª√ß≈â“ß·≈–∫‘¥

À¡ÿπ„Àâ∑—Ë«º‘«¥â“π„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß π”¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß√Õß„µâ¥â“π≈à“ß¢Õß∑àÕ

™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ‡°Á∫πÈ”≈â“ß·≈–ΩÿÉπ∑’Ë·ª√ßÕÕ°®“°∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß „™â·ª√ß≈â“ß

Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 §√—Èß ®π°√–∑—Ëß¡Õß‰¡à‡ÀÁπΩÿÉπµ°§â“ß„ππÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ °√≥’∑’Ë„™â

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”®“°‚≈À– „™â·ª√ß≈â“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 6 §√—Èß ‡π◊ËÕß®“°º‘«‚≈À–

Õ“®¡’√Õ¬·¬°‡≈Á°Ê ´÷Ëß∑”„Àâ¡’ΩÿÉπµ°§â“ßÕ¬Ÿà‰¥â ·≈– ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√·ª√ß≈â“ß

„Àâ≈â“ß·ª√ß·≈–≈â“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‡ªìπ§√—Èß ÿ¥∑â“¬¥â«¬Õ–´’‚µπ „Àâ‡°Á∫πÈ”≈â“ß

∑—ÈßÀ¡¥≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(4) §«√„Àâ¡’‡®â“Àπâ“∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√„π°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß 2 §π

‡æ◊ËÕ≈¥‚Õ°“ °“√ Ÿ≠‡ ’¬µ—«Õ¬à“ß„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ πÕ°®“°π’È À≈—ß®“°‡ √Á® ‘Èπ°“√

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·µà≈–§√—Èß „Àâ≈â“ß·ª√ß≈â“ß„Àâ –Õ“¥‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ

(5) ‡™Á¥‰¢ ‘́≈‘‚§πµ“¡¢âÕµàÕ¢ÕßΩ“§√Õ∫¥â“πÀπâ“¢Õß Filter Holder

ÕÕ°„ÀâÀ¡¥ ·≈–„™â·ª√ß¢π‰π≈Õπ·ª√ß≈â“ß¥â“π„π¢ÕßΩ“§√Õ∫¥â“πÀπâ“¢Õß

Filter Holder ·≈â«≈â“ß¥â«¬Õ– ’́‚µπ „Àâ≈â“ß·µà≈–™‘Èπ à«πÕ¬à“ßπâÕ¬ 3 §√—Èß ®π

°√–∑—Ëß¡Õß‰¡à‡ÀÁπΩÿÉπµ°§â“ß ·≈â«®÷ß≈â“ß·ª√ß·≈–≈â“ßΩ“§√Õ∫¥â“πÀπâ“¢Õß

Filter Holder Õ’°§√—Èß¥â«¬Õ– ’́‚µπ ·≈–„π°√≥’∑’Ë„™â‰´‚§≈π„Àâ≈â“ß¥â«¬Õ– ’́‚µπ

‡™àπ‡¥’¬«°—π ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√∫√√®ÿπÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ·≈–ΩÿÉπ≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

·≈â«„Àâªî¥ºπ÷°Ω“¢«¥„Àâ·πàπ µ‘¥©≈“°∫Õ°√“¬≈–‡Õ’¬¥ ·≈–∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

∫Õ°√–¥—∫¢Õß¢Õß‡À≈«¿“¬„π¢«¥

4.7.9 ™—ËßπÈ”Àπ—° Impinger ·µà≈–„∫ „Àâ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5

°√—¡ ·≈–∫—π∑÷°§à“≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—° (·∫∫ §æ. 5-1) ‡æ◊ËÕ„™â

„π°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µàÕ‰ª

4.8 °“√¢π¬â“¬µ—«Õ¬à“ß (Sample Transport) „Àâ¿“™π–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ¬Ÿà

„π ¿“æ∑’Ëµ—Èß¢÷Èπµ≈Õ¥‡«≈“„π√–À«à“ß∑’Ë¡’°“√¢π¬â“¬
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4.7.4 §«√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß Filter Holder ·≈–™ÿ¥ Impinger

‰ª¬—ß∫√‘‡«≥∑’Ë –Õ“¥°àÕπ‡√‘Ë¡∑”°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ

µ—«Õ¬à“ß

4.7.5 „Àâ‡°Á∫Õ–´’‚µπ∑’Ë®–„™â„π°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß ª√‘¡“≥ 200

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ∫√√®ÿ≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ªî¥ºπ÷° ·≈–µ‘¥©≈“°∫Õ°«à“‡ªìπ

çÕ– ’́‚µπ·∫≈ß§åé (Acetone Blank)

4.7.6 „Àâ —ß‡°µ·≈–∫—π∑÷° ‘Ëßº‘¥ª°µ‘„¥Ê ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ (∂â“¡’) °àÕπ·≈–

√–À«à“ß°“√·¬°ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

4.7.7 Petri Dish ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 1 „Àâ„™âª“°§’∫À√◊Õ∂ÿß¡◊Õ

ºà“µ—¥∑’Ë –Õ“¥„π°“√‡Õ“°√–¥“…°√ÕßÕÕ°®“° Filter Holder ·≈â««“ß≈ß„π Petri

Dish „∫‡¥‘¡¢Õß°√–¥“…°√Õß·ºàππ’È (µ‘¥©≈“°∫Õ°‰«â·≈â«„π¢âÕ 4.1.1) ®“°π—Èπ

®÷ß§àÕ¬ªî¥ºπ÷° „π°√≥’∂â“®”‡ªìπµâÕßæ—∫°√–¥“…°√Õß„Àâæ—∫¥â“π∑’Ë‡°Á∫ΩÿÉπ‡¢â“¥â“π„π

4.7.8 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 2 „Àâ√–¡—¥√–«—ßΩÿÉπ∑’Ëµ‘¥Õ¬Ÿàº‘«¥â“ππÕ°

¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßªπ‡ªóôÕπ°—∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ≈â“ßΩÿÉπÀ√◊Õ¢Õß‡À≈«∑’Ë§«∫·πàπ

®“°À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¢âÕµàÕ ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß ·≈– à«πÕ◊ËπÊ√«¡∑—ÈßΩ“§√Õ∫¥â“π

Àπâ“¢Õß Filter Holder ¥â«¬Õ–´’‚µπ ·≈–‡°Á∫πÈ”≈â“ßÕ–´’‚µπ≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

¥—ß¢—ÈπµÕπµàÕ‰ªπ’È

(1) ∂Õ¥À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ≈â“ßº‘«¥â“π„π¥â«¬Õ– ’́‚µπ‚¥¬„™â¢«¥©’¥

πÈ”°≈—Ëπ ·≈–·ª√ßº‘«¥â“π„π‚¥¬„™â·ª√ß¢π‰π≈Õπ ®π°√–∑—Ëß¡Õß‰¡à‡ÀÁπΩÿÉπ

µ°§â“ß„ππÈ”≈â“ßÕ–´’‚µπ ®“°π—Èπ®÷ß≈â“ßº‘«¥â“π„π§√—Èß ÿ¥∑â“¬¥â«¬Õ–´’‚µπÕ’°§√—Èß

(2) „Àâ≈â“ß·≈–·ª√ßº‘«¥â“π„π¢Õß¢âÕµàÕµà“ßÊ ¥â«¬Õ–´’‚µπªØ‘∫—µ‘‡™àπ

‡¥’¬«°—∫ 4.7.8 (1) ®π°√–∑—Ëß‰¡à¡’ΩÿÉπµ°§â“ß„Àâ¡Õß‡ÀÁπ‰¥â

(3) ≈â“ßº‘«¥â“π„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß¥â«¬Õ– ’́‚µπ ‚¥¬„Àâ‡Õ’¬ß·≈–À¡ÿπ

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„π¢≥–©’¥Õ– ’́‚µπ‡¢â“∑“ßª≈“¬¥â“π∫π¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß ®π

°√–∑—Ëßº‘«¥â“π„π‡ªï¬°®π∑—Ë«À¡¥ ·≈â«ª≈àÕ¬„ÀâπÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ‰À≈®“°ª≈“¬¥â“π

≈à“ß≈ß„ à¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬Õ“®„™â°√«¬™à«¬„π°“√∂à“¬πÈ”≈â“ß≈ß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

®“°π—Èπ„Àâ·ª√ß¥â“π„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„Àâ‡Õ’¬ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–©’¥Õ– ’́‚µπ

‡¢â“∑“ßª≈“¬¥â“π∫π¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„π¢≥–‡¥’¬«°—π„Àâ Õ¥·ª√ß≈â“ß·≈–∫‘¥

À¡ÿπ„Àâ∑—Ë«º‘«¥â“π„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß π”¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß√Õß„µâ¥â“π≈à“ß¢Õß∑àÕ

™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ‡°Á∫πÈ”≈â“ß·≈–ΩÿÉπ∑’Ë·ª√ßÕÕ°®“°∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß „™â·ª√ß≈â“ß

Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 §√—Èß ®π°√–∑—Ëß¡Õß‰¡à‡ÀÁπΩÿÉπµ°§â“ß„ππÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ °√≥’∑’Ë„™â

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”®“°‚≈À– „™â·ª√ß≈â“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 6 §√—Èß ‡π◊ËÕß®“°º‘«‚≈À–

Õ“®¡’√Õ¬·¬°‡≈Á°Ê ´÷Ëß∑”„Àâ¡’ΩÿÉπµ°§â“ßÕ¬Ÿà‰¥â ·≈– ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√·ª√ß≈â“ß

„Àâ≈â“ß·ª√ß·≈–≈â“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‡ªìπ§√—Èß ÿ¥∑â“¬¥â«¬Õ–´’‚µπ „Àâ‡°Á∫πÈ”≈â“ß

∑—ÈßÀ¡¥≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(4) §«√„Àâ¡’‡®â“Àπâ“∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√„π°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß 2 §π

‡æ◊ËÕ≈¥‚Õ°“ °“√ Ÿ≠‡ ’¬µ—«Õ¬à“ß„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ πÕ°®“°π’È À≈—ß®“°‡ √Á® ‘Èπ°“√

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·µà≈–§√—Èß „Àâ≈â“ß·ª√ß≈â“ß„Àâ –Õ“¥‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ

(5) ‡™Á¥‰¢ ‘́≈‘‚§πµ“¡¢âÕµàÕ¢ÕßΩ“§√Õ∫¥â“πÀπâ“¢Õß Filter Holder

ÕÕ°„ÀâÀ¡¥ ·≈–„™â·ª√ß¢π‰π≈Õπ·ª√ß≈â“ß¥â“π„π¢ÕßΩ“§√Õ∫¥â“πÀπâ“¢Õß

Filter Holder ·≈â«≈â“ß¥â«¬Õ– ’́‚µπ „Àâ≈â“ß·µà≈–™‘Èπ à«πÕ¬à“ßπâÕ¬ 3 §√—Èß ®π

°√–∑—Ëß¡Õß‰¡à‡ÀÁπΩÿÉπµ°§â“ß ·≈â«®÷ß≈â“ß·ª√ß·≈–≈â“ßΩ“§√Õ∫¥â“πÀπâ“¢Õß

Filter Holder Õ’°§√—Èß¥â«¬Õ– ’́‚µπ ·≈–„π°√≥’∑’Ë„™â‰´‚§≈π„Àâ≈â“ß¥â«¬Õ– ’́‚µπ

‡™àπ‡¥’¬«°—π ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√∫√√®ÿπÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ·≈–ΩÿÉπ≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

·≈â«„Àâªî¥ºπ÷°Ω“¢«¥„Àâ·πàπ µ‘¥©≈“°∫Õ°√“¬≈–‡Õ’¬¥ ·≈–∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

∫Õ°√–¥—∫¢Õß¢Õß‡À≈«¿“¬„π¢«¥

4.7.9 ™—ËßπÈ”Àπ—° Impinger ·µà≈–„∫ „Àâ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5

°√—¡ ·≈–∫—π∑÷°§à“≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—° (·∫∫ §æ. 5-1) ‡æ◊ËÕ„™â

„π°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µàÕ‰ª

4.8 °“√¢π¬â“¬µ—«Õ¬à“ß (Sample Transport) „Àâ¿“™π–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ¬Ÿà

„π ¿“æ∑’Ëµ—Èß¢÷Èπµ≈Õ¥‡«≈“„π√–À«à“ß∑’Ë¡’°“√¢π¬â“¬
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

5. °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

(Quality Control)

5.1 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÕÿª°√≥å∑’Ë„™â ”À√—∫

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „Àâ¡—Ëπ„®«à“ §à“º≈°“√µ√«®«—¥Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·≈–

ª√‘¡“µ√µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”

5.2 °“√µ√«® Õ∫√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Volume Metering System

Checks) §«√¡’°“√∑¥ Õ∫§à“°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®

«—¥„π¿“§ π“¡°àÕπ‡√‘Ë¡∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·µà∑—Èßπ’È Õ“®‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”°“√

µ√«® Õ∫„π¢—ÈπµÕππ’È°Á‰¥â

5.2.1 °“√µ√«® Õ∫·ºàπÕÕ√‘øî  (Meter Orifice Check) „Àâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈

°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß®“°¢âÕ 6.3 „π°“√§”π«≥À“§à“ H@ ́ ÷Ëß‡ªìπ§à“§«“¡

·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  ( H, π‘È«πÈ”) ·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ∑’ËÕ—µ√“°“√ Ÿ∫

Õ“°“» 0.75 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 528 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å ·≈–§«“¡¥—π

29.92 π‘È«ª√Õ∑ ‚¥¬§”π«≥µ“¡¢—ÈπµÕπ„π 8.3

(1) °àÕπ‡√‘Ë¡°“√∑¥ Õ∫„π¿“§ π“¡ (‚¥¬∑—Ë«‰ª®–∑”°“√‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß´È” 3 §√—Èß) „Àâ‡ªî¥√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ‡§√◊ËÕß

«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“» ·≈–ÕÕ√‘øî ) ∑’Ë§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π§√àÕ¡ÕÕ√‘øî 

( H@) π“πª√–¡“≥ 10 π“∑’ ∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“» Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»∑’Ë

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·≈–§«“¡¥—π∫√√¬“°“» ·≈–„Àâ§”π«≥§à“°“√

µ√«® Õ∫ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

(DGM Calibration Check Value; Yc) µ“¡¢—ÈπµÕπ„π 8.4

(2) „Àâ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ Yc °—∫§à“ Y ‚¥¬∑’Ë Yc §«√¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß

0.97Y  < Yc < 1.03Y  ®÷ß‡√‘Ë¡°“√∑¥ Õ∫‰¥â

5.2.2 ·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ∑’Ë‰¥â√—∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈â«

(Calibrated Critical Orifice) ‚¥¬‰¥â√—∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¥â«¬‡§√◊ËÕß

Wet test meter À√◊Õ‡§√◊ËÕß Spirometer ·≈–„™âµ‘¥µ—Èß∑’Ëª≈“¬¥â“π¢“‡¢â“¢Õß

‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» Õ“®„™â‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 9.2

6.  °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Calibration)

„Àâ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢ÕßÕÿª°√≥åµàÕ‰ªπ’È„π ¡ÿ¥∫—π∑÷°

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑ÿ°§√—Èß‡¡◊ËÕ¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫

6.1 À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Probe Nozzle) µâÕß¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫°àÕπ°“√„™âß“π

‚¥¬„™â‰¡‚§√¡‘‡µÕ√å (Micrometer) «—¥§«“¡¬“«‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π

À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.025 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (À√◊Õ 0.001 π‘È«)

3 §√—Èß ‚¥¬„Àâ„™â·π«‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß∑’Ëµà“ß°—π„π·µà≈–§√—Èß ·≈â«π”§à“∑—Èß “¡

¡“À“§à“‡©≈’Ë¬ §«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“ Ÿß ÿ¥·≈–§à“µË” ÿ¥¢Õß§«“¡¬“«‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ßµâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π 0.1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (À√◊Õ 0.004 π‘È«) ·≈–À“°À—«‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß¡’√Õ¬∫“°À√◊Õ∫‘Ëπ µâÕß∑”°“√ª√—∫·°â√Ÿª√à“ß·≈–ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

„Àâ‰¥â°àÕπ°“√„™âß“π

6.2 Pitot Tube µâÕß¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 2

6.3 √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Metering System)

6.3.1 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß°àÕπ°“√„™âß“π „ÀâªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

(1) µàÕª≈“¬¥â“π¢“‡¢â“¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥‡¢â“°—∫¥â“π¢“ÕÕ°

¢Õß‡§√◊ËÕß Wet test meter ¥—ß¿“æ∑’Ë 5-8 ∑’Ë¡’§«“¡·¡àπ¬”Õ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈– 1
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Particulate Matter

5. °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

(Quality Control)

5.1 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÕÿª°√≥å∑’Ë„™â ”À√—∫

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» „Àâ¡—Ëπ„®«à“ §à“º≈°“√µ√«®«—¥Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·≈–

ª√‘¡“µ√µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”

5.2 °“√µ√«® Õ∫√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Volume Metering System

Checks) §«√¡’°“√∑¥ Õ∫§à“°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®

«—¥„π¿“§ π“¡°àÕπ‡√‘Ë¡∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·µà∑—Èßπ’È Õ“®‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”°“√

µ√«® Õ∫„π¢—ÈπµÕππ’È°Á‰¥â

5.2.1 °“√µ√«® Õ∫·ºàπÕÕ√‘øî  (Meter Orifice Check) „Àâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈

°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß®“°¢âÕ 6.3 „π°“√§”π«≥À“§à“ H@ ́ ÷Ëß‡ªìπ§à“§«“¡

·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  ( H, π‘È«πÈ”) ·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ∑’ËÕ—µ√“°“√ Ÿ∫

Õ“°“» 0.75 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 528 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å ·≈–§«“¡¥—π

29.92 π‘È«ª√Õ∑ ‚¥¬§”π«≥µ“¡¢—ÈπµÕπ„π 8.3

(1) °àÕπ‡√‘Ë¡°“√∑¥ Õ∫„π¿“§ π“¡ (‚¥¬∑—Ë«‰ª®–∑”°“√‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß´È” 3 §√—Èß) „Àâ‡ªî¥√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ‡§√◊ËÕß

«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“» ·≈–ÕÕ√‘øî ) ∑’Ë§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π§√àÕ¡ÕÕ√‘øî 

( H@) π“πª√–¡“≥ 10 π“∑’ ∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“» Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»∑’Ë

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·≈–§«“¡¥—π∫√√¬“°“» ·≈–„Àâ§”π«≥§à“°“√

µ√«® Õ∫ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

(DGM Calibration Check Value; Yc) µ“¡¢—ÈπµÕπ„π 8.4

(2) „Àâ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ Yc °—∫§à“ Y ‚¥¬∑’Ë Yc §«√¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß

0.97Y  < Yc < 1.03Y  ®÷ß‡√‘Ë¡°“√∑¥ Õ∫‰¥â

5.2.2 ·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ∑’Ë‰¥â√—∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈â«

(Calibrated Critical Orifice) ‚¥¬‰¥â√—∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¥â«¬‡§√◊ËÕß

Wet test meter À√◊Õ‡§√◊ËÕß Spirometer ·≈–„™âµ‘¥µ—Èß∑’Ëª≈“¬¥â“π¢“‡¢â“¢Õß

‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» Õ“®„™â‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 9.2

6.  °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Calibration)

„Àâ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢ÕßÕÿª°√≥åµàÕ‰ªπ’È„π ¡ÿ¥∫—π∑÷°

¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑ÿ°§√—Èß‡¡◊ËÕ¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫

6.1 À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Probe Nozzle) µâÕß¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫°àÕπ°“√„™âß“π

‚¥¬„™â‰¡‚§√¡‘‡µÕ√å (Micrometer) «—¥§«“¡¬“«‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π

À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.025 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (À√◊Õ 0.001 π‘È«)

3 §√—Èß ‚¥¬„Àâ„™â·π«‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß∑’Ëµà“ß°—π„π·µà≈–§√—Èß ·≈â«π”§à“∑—Èß “¡

¡“À“§à“‡©≈’Ë¬ §«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“ Ÿß ÿ¥·≈–§à“µË” ÿ¥¢Õß§«“¡¬“«‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ßµâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π 0.1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (À√◊Õ 0.004 π‘È«) ·≈–À“°À—«‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß¡’√Õ¬∫“°À√◊Õ∫‘Ëπ µâÕß∑”°“√ª√—∫·°â√Ÿª√à“ß·≈–ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

„Àâ‰¥â°àÕπ°“√„™âß“π

6.2 Pitot Tube µâÕß¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 2

6.3 √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Metering System)

6.3.1 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß°àÕπ°“√„™âß“π „ÀâªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

(1) µàÕª≈“¬¥â“π¢“‡¢â“¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥‡¢â“°—∫¥â“π¢“ÕÕ°

¢Õß‡§√◊ËÕß Wet test meter ¥—ß¿“æ∑’Ë 5-8 ∑’Ë¡’§«“¡·¡àπ¬”Õ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈– 1
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129128 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

§«√„™â‡§√◊ËÕß Wet test meter ∑’Ë¡’¢π“¥ 30 ≈‘µ√µàÕ√Õ∫ (À√◊Õ 1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ

µàÕ√Õ∫) À√◊ÕÕ“®„™â‡§√◊ËÕß Spirometer ∑’Ë¡’¢π“¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 400 ≈‘µ√ (À√◊Õ 14

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“°Á‰¥â §«√¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß Wet test meter

¥â«¬‡§√◊ËÕß Spirometer À√◊Õ‡ªìπ√–¬– ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®„π§«“¡·¡àπ¬”¢Õß‡§√◊ËÕß

Wet test meter

¿“æ∑’Ë 5-8 · ¥ß°“√®—¥‡√’¬ßÕÿª°√≥å„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥

(2) ‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥π“πª√–¡“≥

15 π“∑’ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√Õÿàπ‡§√◊ËÕß·≈–∑”„Àâº‘«¥â“π„π¢Õß‡§√◊ËÕß Wet test meter

‡ªï¬°®π∑—Ë«À¡¥ ‚¥¬„Àâ√–¥—∫§«“¡¥—π∑’Ë¡“‚π¡‘‡µÕ√å∑’Ë«—¥§√àÕ¡ÕÕ√‘øî Õ¬Ÿà„π™à«ß

∑’Ë§“¥«à“®–Õà“π‰¥â„π√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß®√‘ß„π¿“§ π“¡

(3) „Àâ∑”°“√µ—Èß§à“¡“‚π¡‘‡µÕ√å∑’Ë«—¥§√àÕ¡ÕÕ√‘øî Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 §√—Èß

‚¥¬·µà≈–§√—Èß„Àâ¥÷ß°ä“´ºà“π‡§√◊ËÕß Wet test meter ·≈–∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√

Õ“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß §«“¡¥—π∫√√¬“°“»Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¢Õß‡§√◊ËÕß Wet test meter ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë¥â“π¢“‡¢â“·≈–¢“ÕÕ°‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß „π°“√µ—Èß§à“ÕÕ√‘øî ·µà≈–§√—Èß„Àâ„™âª√‘¡“µ√Õ“°“»Õ¬à“ßπâÕ¬

0.14 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ 5 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

(4) „Àâ‡≈◊Õ°§à“ Ÿß ÿ¥·≈–§à“µË” ÿ¥¢Õß§à“ÕÕ√‘øî ∑’Ëµ—Èß‰«â ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥

‡ªìπ™à«ß°“√„™âß“π„π¿“§ π“¡

(5) ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡

∂Ÿ°µâÕß¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (·∫∫ §æ.5-2) °“√µ—Èß§à“ÕÕ√‘øî ·µà≈–§√—Èß „Àâ

§”π«≥À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß (DGM Calibration Factor; Y) ·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß·ºàπÕÕ√‘øî  (Orifice Calibration Factor; H@) ‚¥¬§«“¡

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§à“ Y ·≈–§à“ H@ ∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ¡’§à“‡∑à“°—∫ +0.02 ·≈– +0.20

®“°§à“‡©≈’Ë¬ µ“¡≈”¥—∫

À¡“¬‡Àµÿ: §«√∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥°àÕπ

°“√ª√—∫‡∑’¬∫∑ÿ°§√—Èß ·≈–„π°√≥’∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»·∫∫‰¥Õ–·ø√¡

(Diaphragm pump) «‘∏’°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«ª°µ‘Õ“®‰¡à “¡“√∂µ√«®æ∫√Õ¬

√—Ë«¢Õß‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»‰¥â ¥—ßπ—Èπ „Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¥—ßπ’È:- „π°“√ª√—∫

‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß „Àâ„™âÕ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“»∑’Ë 0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

(À√◊Õ 0.020 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) π“π‡ªìπ‡«≈“ 10 π“∑’ ·≈–‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√

ª√—∫‡∑’¬∫„Àâ∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß Wet test meter ·≈–

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß §”π«≥À“Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß√–∫∫‚¥¬°“√π”§à“

§«“¡·µ°µà“ß¢Õßª√‘¡“µ√∑—Èß Õß§à“¡“À“√¥â«¬ ‘∫ ‚¥¬∑’ËÕ—µ√“°“√√—Ë«®–µâÕß¡’

§à“‰¡à‡°‘π 0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.020 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

6.3.2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÀ≈—ß°“√„™âß“π „Àâ„™â§à“ÕÕ√‘øî §à“

‡¥’¬«´÷Ëß‡ªìπ§à“∑’Ë„™âß“π„π¿“§ π“¡ ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫ 3 §√—Èß ∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“»

 Ÿß ÿ¥∑’Ë∑”‰¥â„π™à«ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√ª√—∫§à“ ÿ≠≠“°“»„Àâ„™â«“≈å«∑’ËÕ¬Ÿà

√–À«à“ß‡§√◊ËÕß Wet test meter ·≈–‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß „Àâ§”π«≥
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129128 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

§«√„™â‡§√◊ËÕß Wet test meter ∑’Ë¡’¢π“¥ 30 ≈‘µ√µàÕ√Õ∫ (À√◊Õ 1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ

µàÕ√Õ∫) À√◊ÕÕ“®„™â‡§√◊ËÕß Spirometer ∑’Ë¡’¢π“¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 400 ≈‘µ√ (À√◊Õ 14

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“°Á‰¥â §«√¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß Wet test meter

¥â«¬‡§√◊ËÕß Spirometer À√◊Õ‡ªìπ√–¬– ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®„π§«“¡·¡àπ¬”¢Õß‡§√◊ËÕß

Wet test meter

¿“æ∑’Ë 5-8 · ¥ß°“√®—¥‡√’¬ßÕÿª°√≥å„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥

(2) ‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥π“πª√–¡“≥

15 π“∑’ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√Õÿàπ‡§√◊ËÕß·≈–∑”„Àâº‘«¥â“π„π¢Õß‡§√◊ËÕß Wet test meter

‡ªï¬°®π∑—Ë«À¡¥ ‚¥¬„Àâ√–¥—∫§«“¡¥—π∑’Ë¡“‚π¡‘‡µÕ√å∑’Ë«—¥§√àÕ¡ÕÕ√‘øî Õ¬Ÿà„π™à«ß

∑’Ë§“¥«à“®–Õà“π‰¥â„π√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß®√‘ß„π¿“§ π“¡

(3) „Àâ∑”°“√µ—Èß§à“¡“‚π¡‘‡µÕ√å∑’Ë«—¥§√àÕ¡ÕÕ√‘øî Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 §√—Èß

‚¥¬·µà≈–§√—Èß„Àâ¥÷ß°ä“´ºà“π‡§√◊ËÕß Wet test meter ·≈–∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√

Õ“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß §«“¡¥—π∫√√¬“°“»Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¢Õß‡§√◊ËÕß Wet test meter ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë¥â“π¢“‡¢â“·≈–¢“ÕÕ°‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß „π°“√µ—Èß§à“ÕÕ√‘øî ·µà≈–§√—Èß„Àâ„™âª√‘¡“µ√Õ“°“»Õ¬à“ßπâÕ¬

0.14 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ 5 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

(4) „Àâ‡≈◊Õ°§à“ Ÿß ÿ¥·≈–§à“µË” ÿ¥¢Õß§à“ÕÕ√‘øî ∑’Ëµ—Èß‰«â ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥

‡ªìπ™à«ß°“√„™âß“π„π¿“§ π“¡

(5) ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡

∂Ÿ°µâÕß¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (·∫∫ §æ.5-2) °“√µ—Èß§à“ÕÕ√‘øî ·µà≈–§√—Èß „Àâ

§”π«≥À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß (DGM Calibration Factor; Y) ·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß·ºàπÕÕ√‘øî  (Orifice Calibration Factor; H@) ‚¥¬§«“¡

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§à“ Y ·≈–§à“ H@ ∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ¡’§à“‡∑à“°—∫ +0.02 ·≈– +0.20

®“°§à“‡©≈’Ë¬ µ“¡≈”¥—∫

À¡“¬‡Àµÿ: §«√∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥°àÕπ

°“√ª√—∫‡∑’¬∫∑ÿ°§√—Èß ·≈–„π°√≥’∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»·∫∫‰¥Õ–·ø√¡

(Diaphragm pump) «‘∏’°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«ª°µ‘Õ“®‰¡à “¡“√∂µ√«®æ∫√Õ¬

√—Ë«¢Õß‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»‰¥â ¥—ßπ—Èπ „Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¥—ßπ’È:- „π°“√ª√—∫

‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß „Àâ„™âÕ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“»∑’Ë 0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

(À√◊Õ 0.020 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) π“π‡ªìπ‡«≈“ 10 π“∑’ ·≈–‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√

ª√—∫‡∑’¬∫„Àâ∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß Wet test meter ·≈–

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß §”π«≥À“Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß√–∫∫‚¥¬°“√π”§à“

§«“¡·µ°µà“ß¢Õßª√‘¡“µ√∑—Èß Õß§à“¡“À“√¥â«¬ ‘∫ ‚¥¬∑’ËÕ—µ√“°“√√—Ë«®–µâÕß¡’

§à“‰¡à‡°‘π 0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.020 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

6.3.2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÀ≈—ß°“√„™âß“π „Àâ„™â§à“ÕÕ√‘øî §à“

‡¥’¬«´÷Ëß‡ªìπ§à“∑’Ë„™âß“π„π¿“§ π“¡ ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫ 3 §√—Èß ∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“»

 Ÿß ÿ¥∑’Ë∑”‰¥â„π™à«ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√ª√—∫§à“ ÿ≠≠“°“»„Àâ„™â«“≈å«∑’ËÕ¬Ÿà

√–À«à“ß‡§√◊ËÕß Wet test meter ·≈–‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß „Àâ§”π«≥
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131130 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß ‚¥¬∂â“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·µà≈–§à“¡’§à“µà“ß°—π‡°‘π√âÕ¬≈– 5 „Àâ∑”°“√

ª√—∫‡∑’¬∫√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥„À¡àµ≈Õ¥™à«ß§à“ÕÕ√‘øî ∑’Ë°”Àπ¥‰«âµ“¡¢—ÈπµÕπ

„π¢âÕ 6.3.1

6.3.3 °“√·ª√º—π¢Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

(Acceptable Variation in Calibration) ∂â“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß∑’Ë§”π«≥‰¥â°àÕπ·≈–À≈—ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¡’§à“µà“ß°—π‡°‘π√âÕ¬≈– 5

„Àâ¬°‡≈‘°µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ À√◊Õ„™â§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï∑’Ë„Àâ§à“ª√‘¡“µ√µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’ËµË”

°«à“„π°“√§”π«≥ ”À√—∫µ—«Õ¬à“ßπ—ÈπÊ

6.4 Õÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß (Probe Heater) „Àâ§«“¡√âÕπ·°à

Õ“°“»®π√âÕπ∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë®–∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¥÷ßÕ“°“»

√âÕππ’Èºà“π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë„™âª°µ‘ ·≈–«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¥â“π¢“‡¢â“·≈–¢“ÕÕ°¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëµ—Èß‰«âµà“ßÊ °—π π”¡“

 √â“ß°√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëµ—Èß‰«â°—∫§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¥â“π¢“ÕÕ°

¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑’ËÕÿª°√≥å “¡“√∂∑”‰¥â®√‘ß

°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÕÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß µâÕß∑”

°àÕπ‡√‘Ë¡°“√„™âß“π„π¿“§ π“¡

6.5 Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Sensor) „ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ

„π 6.3 «‘∏’∑’Ë 2 ‚¥¬„Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫Àπâ“ªí¥ (Dial

thermometer) ∑’Ë„™â ”À√—∫«—¥¥â“π¢“ÕÕ°¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß·≈–

¢Õß™ÿ¥§«∫·πàπ ¥â«¬‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑ (Mercury-in-glass)

6.6 ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer) „Àâª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¥â«¬∫“√Õ¡‘‡µÕ√å

·∫∫ª√Õ∑ (Mercury barometer)

7.  «‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå

(Analytical Procedure)

„Àâ«‘‡§√“–ÀåΩÿÉπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥—ßπ’È

7.1 °√–¥“…°√Õß„π Petri Dish µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 1

7.1.1 „ÀâÕ∫·Àâß Petri Dish ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 1 „πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ

∑’Ë„™â·§≈‡´’¬¡´—≈‡øµ™π‘¥ª√“»®“°πÈ” (Anhydrous Calcium Sulfate) ‡ªìπ

 “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ‡ªìπ‡«≈“π“π 24 ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ°√≥’∑’Ë„™â Petri Dish ∑”¥â«¬·°â«

Õ“®Õ∫·Àâß„πµŸâÕ∫√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 104 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ 220 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å)

π“πª√–¡“≥ 2 ∂÷ß 3 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«®÷ßª≈àÕ¬„Àâ‡¬Áπ„πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ

7.1.2 ∂à“¬°√–¥“…°√Õß·≈–ΩÿÉπ∑’Ëµ°§â“ß„π Petri Dish ≈ß„π®“π·°â«

™—ËßπÈ”Àπ—°∑’ËÀ—°πÈ”Àπ—°ÕÕ°·≈â« ™—ËßπÈ”Àπ—°√«¡¢Õß°√–¥“…°√Õß·≈–ΩÿÉπ®π°√–∑—Ëß

‰¥âπÈ”Àπ—°§ß∑’Ë ¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡ À√◊Õ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 1

®“°πÈ”Àπ—°∑’Ë™—Ëß§√—Èß°àÕπ ‚¥¬„π√–À«à“ß°“√™—ËßπÈ”Àπ—°·µà≈–§√—Èß´÷Ëß§«√Àà“ß°—π

‰¡àπâÕ¬°«à“ 6 ™—Ë«‚¡ß °√–¥“…°√Õß∑’Ë‡°Á∫ΩÿÉπ®–µâÕßÕ¬Ÿà„πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπµ≈Õ¥‡«≈“

7.1.3 ∫—π∑÷°º≈πÈ”Àπ—°§ß∑’Ë∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡

7.2 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 2

7.2.1 „Àâ —ß‡°µ√–¥—∫¢Õß¢Õß‡À≈«¿“¬„π¢«¥«à“¡’°“√√—Ë«‰À≈√–À«à“ß°“√

¢π¬â“¬À√◊Õ‰¡à À“°æ∫«à“ª√‘¡“≥°“√√—Ë«‰À≈¡’¡“°®π —ß‡°µ‡ÀÁπ‰¥â™—¥ „Àâ

¬°‡≈‘°µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ

7.2.2 ‡µ√’¬¡¿“™π– ”À√—∫™—ËßπÈ”Àπ—° ‚¥¬„™â∫’°‡°Õ√å ¢π“¥ 250

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈â“ß¥â«¬Õ– ’́‚µπ π”‰ªÕ∫·Àâß„πµŸâÕ∫√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 104 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

(À√◊Õ 220 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) π“πª√–¡“≥ 2 ∂÷ß 3 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ‡¬Áπ„π

µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ®“°π—Èππ”‰ª™—ËßπÈ”Àπ—°®π°√–∑—Ëß‰¥âπÈ”Àπ—°§ß∑’Ë ¡’§à“
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131130 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß ‚¥¬∂â“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·µà≈–§à“¡’§à“µà“ß°—π‡°‘π√âÕ¬≈– 5 „Àâ∑”°“√

ª√—∫‡∑’¬∫√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥„À¡àµ≈Õ¥™à«ß§à“ÕÕ√‘øî ∑’Ë°”Àπ¥‰«âµ“¡¢—ÈπµÕπ

„π¢âÕ 6.3.1

6.3.3 °“√·ª√º—π¢Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

(Acceptable Variation in Calibration) ∂â“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß∑’Ë§”π«≥‰¥â°àÕπ·≈–À≈—ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¡’§à“µà“ß°—π‡°‘π√âÕ¬≈– 5

„Àâ¬°‡≈‘°µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ À√◊Õ„™â§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï∑’Ë„Àâ§à“ª√‘¡“µ√µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’ËµË”

°«à“„π°“√§”π«≥ ”À√—∫µ—«Õ¬à“ßπ—ÈπÊ

6.4 Õÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß (Probe Heater) „Àâ§«“¡√âÕπ·°à

Õ“°“»®π√âÕπ∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥∑’Ë®–∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¥÷ßÕ“°“»

√âÕππ’Èºà“π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë„™âª°µ‘ ·≈–«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¥â“π¢“‡¢â“·≈–¢“ÕÕ°¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëµ—Èß‰«âµà“ßÊ °—π π”¡“

 √â“ß°√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëµ—Èß‰«â°—∫§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¥â“π¢“ÕÕ°

¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑’ËÕÿª°√≥å “¡“√∂∑”‰¥â®√‘ß

°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÕÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß µâÕß∑”

°àÕπ‡√‘Ë¡°“√„™âß“π„π¿“§ π“¡

6.5 Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Sensor) „ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ

„π 6.3 «‘∏’∑’Ë 2 ‚¥¬„Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫Àπâ“ªí¥ (Dial

thermometer) ∑’Ë„™â ”À√—∫«—¥¥â“π¢“ÕÕ°¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß·≈–

¢Õß™ÿ¥§«∫·πàπ ¥â«¬‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑ (Mercury-in-glass)

6.6 ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer) „Àâª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¥â«¬∫“√Õ¡‘‡µÕ√å

·∫∫ª√Õ∑ (Mercury barometer)

7.  «‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå

(Analytical Procedure)

„Àâ«‘‡§√“–ÀåΩÿÉπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥—ßπ’È

7.1 °√–¥“…°√Õß„π Petri Dish µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 1

7.1.1 „ÀâÕ∫·Àâß Petri Dish ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 1 „πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ

∑’Ë„™â·§≈‡´’¬¡´—≈‡øµ™π‘¥ª√“»®“°πÈ” (Anhydrous Calcium Sulfate) ‡ªìπ

 “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ‡ªìπ‡«≈“π“π 24 ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ°√≥’∑’Ë„™â Petri Dish ∑”¥â«¬·°â«

Õ“®Õ∫·Àâß„πµŸâÕ∫√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 104 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ 220 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å)

π“πª√–¡“≥ 2 ∂÷ß 3 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«®÷ßª≈àÕ¬„Àâ‡¬Áπ„πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ

7.1.2 ∂à“¬°√–¥“…°√Õß·≈–ΩÿÉπ∑’Ëµ°§â“ß„π Petri Dish ≈ß„π®“π·°â«

™—ËßπÈ”Àπ—°∑’ËÀ—°πÈ”Àπ—°ÕÕ°·≈â« ™—ËßπÈ”Àπ—°√«¡¢Õß°√–¥“…°√Õß·≈–ΩÿÉπ®π°√–∑—Ëß

‰¥âπÈ”Àπ—°§ß∑’Ë ¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡ À√◊Õ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 1

®“°πÈ”Àπ—°∑’Ë™—Ëß§√—Èß°àÕπ ‚¥¬„π√–À«à“ß°“√™—ËßπÈ”Àπ—°·µà≈–§√—Èß´÷Ëß§«√Àà“ß°—π

‰¡àπâÕ¬°«à“ 6 ™—Ë«‚¡ß °√–¥“…°√Õß∑’Ë‡°Á∫ΩÿÉπ®–µâÕßÕ¬Ÿà„πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπµ≈Õ¥‡«≈“

7.1.3 ∫—π∑÷°º≈πÈ”Àπ—°§ß∑’Ë∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡

7.2 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 2

7.2.1 „Àâ —ß‡°µ√–¥—∫¢Õß¢Õß‡À≈«¿“¬„π¢«¥«à“¡’°“√√—Ë«‰À≈√–À«à“ß°“√

¢π¬â“¬À√◊Õ‰¡à À“°æ∫«à“ª√‘¡“≥°“√√—Ë«‰À≈¡’¡“°®π —ß‡°µ‡ÀÁπ‰¥â™—¥ „Àâ

¬°‡≈‘°µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ

7.2.2 ‡µ√’¬¡¿“™π– ”À√—∫™—ËßπÈ”Àπ—° ‚¥¬„™â∫’°‡°Õ√å ¢π“¥ 250

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈â“ß¥â«¬Õ– ’́‚µπ π”‰ªÕ∫·Àâß„πµŸâÕ∫√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 104 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

(À√◊Õ 220 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) π“πª√–¡“≥ 2 ∂÷ß 3 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ‡¬Áπ„π

µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ®“°π—Èππ”‰ª™—ËßπÈ”Àπ—°®π°√–∑—Ëß‰¥âπÈ”Àπ—°§ß∑’Ë ¡’§à“
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133132 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡®“°πÈ”Àπ—°∑’Ë™—Ëß§√—Èß°àÕπ „Àâ∫—π∑÷°º≈πÈ”Àπ—°

§ß∑’Ë¢Õß∫’°‡°Õ√å∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡

7.3.3 ∂à“¬¢Õß‡À≈«®“°¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß≈ß„π∫’°‡°Õ√å∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â„π¢âÕ

7.3.2 √–‡À¬Õ–´’‚µπ„π∫’°‡°Õ√å∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ®“°π—Èππ”‰ªÕ∫·Àâß„πµŸâ¥Ÿ¥

§«“¡™◊Èππ“π 24 ™—Ë«‚¡ß ·≈–™—ËßπÈ”Àπ—°®π°√–∑—Ëß‰¥âπÈ”Àπ—°§ß∑’Ë ∫—π∑÷°º≈

πÈ”Àπ—°¢Õß∫’°‡°Õ√å·≈–ΩÿÉπ∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡

7.4 ¢«¥‡°Á∫Õ–´’‚µπ·∫≈ß§å „ÀâªØ‘∫—µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

À¡“¬‡≈¢ 2 „π¢—Õ 7.3

°“√√–‡À¬Õ–´’‚µπ„π¢âÕ 7.3 ·≈– 7.4 Õ“®∑”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

ÀâÕß‰¥â ·µà„ÀâªØ‘∫—µ‘¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß ‚¥¬„Àâ√–‡À¬∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“®ÿ¥‡¥◊Õ¥

¢ÕßÕ–´’‚µπ‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ–´’‚µπ√âÕπ®π‡¥◊Õ¥ ‡π◊ËÕß®“°Õ–´’‚µπ‡ªìπ “√‰«‰ø

·≈–¡’®ÿ¥«“∫‰øµË”

8.  °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculations)

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥º≈ „Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π‡≈¢

π—¬ ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥âº≈≈—æ∏å

 ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å ‡™àπ

 ¡¡µ‘«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ §à“„π

√–À«à“ß°“√§”π«≥®–µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ

 ‘Èπ ÿ¥°“√§”π«≥ º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ 4 µ”·Àπàß

8.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

A
n

= æ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢ÕßÀ—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπµ“√“ß‡¡µ√ (À√◊Õ

µ“√“ßøÿµ)

B
ws

=  —¥ à«πª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ‚¥¬ª√‘¡“µ√ („Àâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈

®“°«‘∏’∑’Ë 4)

C
a

= §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕ– ’́‚µπ·∫≈ß§å ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘°√—¡

C
p

= §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Pitot Tube

C
s

= §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß∑’Ë ¿“«–·Àâß ·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ

∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (25 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)

¡’Àπà«¬‡ªìπ°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ‡°√πµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

D
n

= ¢π“¥À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡´πµ‘‡¡µ√

I = √âÕ¬≈–¢Õß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘°

K
1

= 0.3921 Õß»“‡§≈«‘πµàÕ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 17.93 Õß»“·√ß§‘πµàÕπ‘È«ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

K
2

= 0.001356 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.04795 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…
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Particulate Matter

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡®“°πÈ”Àπ—°∑’Ë™—Ëß§√—Èß°àÕπ „Àâ∫—π∑÷°º≈πÈ”Àπ—°

§ß∑’Ë¢Õß∫’°‡°Õ√å∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡

7.3.3 ∂à“¬¢Õß‡À≈«®“°¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß≈ß„π∫’°‡°Õ√å∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â„π¢âÕ

7.3.2 √–‡À¬Õ–´’‚µπ„π∫’°‡°Õ√å∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ®“°π—Èππ”‰ªÕ∫·Àâß„πµŸâ¥Ÿ¥

§«“¡™◊Èππ“π 24 ™—Ë«‚¡ß ·≈–™—ËßπÈ”Àπ—°®π°√–∑—Ëß‰¥âπÈ”Àπ—°§ß∑’Ë ∫—π∑÷°º≈

πÈ”Àπ—°¢Õß∫’°‡°Õ√å·≈–ΩÿÉπ∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡

7.4 ¢«¥‡°Á∫Õ–´’‚µπ·∫≈ß§å „ÀâªØ‘∫—µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

À¡“¬‡≈¢ 2 „π¢—Õ 7.3

°“√√–‡À¬Õ–´’‚µπ„π¢âÕ 7.3 ·≈– 7.4 Õ“®∑”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

ÀâÕß‰¥â ·µà„ÀâªØ‘∫—µ‘¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß ‚¥¬„Àâ√–‡À¬∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“®ÿ¥‡¥◊Õ¥

¢ÕßÕ–´’‚µπ‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ–´’‚µπ√âÕπ®π‡¥◊Õ¥ ‡π◊ËÕß®“°Õ–´’‚µπ‡ªìπ “√‰«‰ø

·≈–¡’®ÿ¥«“∫‰øµË”

8.  °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculations)

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥º≈ „Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π‡≈¢

π—¬ ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥âº≈≈—æ∏å

 ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å ‡™àπ

 ¡¡µ‘«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ §à“„π

√–À«à“ß°“√§”π«≥®–µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ

 ‘Èπ ÿ¥°“√§”π«≥ º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ 4 µ”·Àπàß

8.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

A
n

= æ◊Èπ∑’Ë¿“§µ—¥¢«“ß¢ÕßÀ—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπµ“√“ß‡¡µ√ (À√◊Õ

µ“√“ßøÿµ)

B
ws

=  —¥ à«πª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ‚¥¬ª√‘¡“µ√ („Àâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈

®“°«‘∏’∑’Ë 4)

C
a

= §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕ– ’́‚µπ·∫≈ß§å ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘°√—¡

C
p

= §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß Pitot Tube

C
s

= §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß∑’Ë ¿“«–·Àâß ·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ

∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (25 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)

¡’Àπà«¬‡ªìπ°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ‡°√πµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

D
n

= ¢π“¥À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡´πµ‘‡¡µ√

I = √âÕ¬≈–¢Õß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘°

K
1

= 0.3921 Õß»“‡§≈«‘πµàÕ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 17.93 Õß»“·√ß§‘πµàÕπ‘È«ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

K
2

= 0.001356 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.04795 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…
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Particulate Matter

K
3

= 0.001 °√—¡µàÕ¡‘≈≈‘°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.0154 ‡°√πµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

K
4

= 0.00345 ((¡¡.ª√Õ∑)(≈∫.¡.))/((¡‘≈≈‘≈‘µ√)(‡§≈«‘π))

= 0.00267 ((π‘È«ª√Õ∑)(≈∫.øÿµ))/((¡‘≈≈‘≈‘µ√)(·√ß§‘π))

K
5

= 4.251  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.0929  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

K
6

= 0.001356 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.04795 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

L
1

= Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈∑’Ë —ß‡°µ‰¥â„π™à«ß°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«°àÕπ‡√‘Ë¡¡’°“√

‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê ‡ªìπ§√—Èß·√° ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

(À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

La = Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â Ÿß ÿ¥¢Õß°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«°àÕπ°“√™—°

µ—«Õ¬à“ß À√◊Õ°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«À≈—ß®“°¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê

¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.20 ≈Ÿ°∫“»°å

øÿµµàÕπ“∑’) À√◊Õ√âÕ¬≈– 4 ¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‚¥¬‡©≈’Ë¬ „Àâ„™â

§à“„¥§à“Àπ÷Ëß∑’Ë¡’§à“πâÕ¬°«à“

Li = Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈∑’Ë —ß‡°µ‰¥â„π™à«ß°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«°àÕπ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π

Õÿª°√≥å§√—Èß∑’Ë i (‚¥¬∑’Ë i ‡∑à“°—∫ 1, 2, 3...n) ¡’Àπà«¬‡ªìπ  ≈Ÿ°∫“»°å

‡¡µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

Lp = Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈∑’Ë —ß‡°µ‰¥â„π™à«ß°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«À≈—ß°“√™—°

µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

ma = πÈ”Àπ—°µ°§â“ß¢ÕßÕ– ’́‚µπÀ≈—ß°“√√–‡À¬ ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡

mn = πÈ”Àπ—°∑—ÈßÀ¡¥¢ÕßΩÿÉπ∑’Ë‡°Á∫‰¥â  ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡

mw = πÈ”Àπ—°¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ„π™ÿ¥ Impinger ¡’Àπà«¬‡ªìπ°√—¡

Md = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ¡’Àπà«¬

‡ªìπ°√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ À√◊Õ ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈

Ms = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπ°√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ („Àâ

„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°«‘∏’∑’Ë 3) = Md (1 - Bws) + Mw Bws

Mw = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ” ¡’§à“‡∑à“°—∫ 18.0 °√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ (À√◊Õ 18.0

ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈)

Pbar = §«“¡¥—π∫√√¬“°“» ≥ ®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

(À√◊Õπ‘È«ª√Õ∑)

Pg = §«“¡¥—π ∂‘µ¬å¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Pm = §«“¡¥—π ∂‘µ¬å¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ¡’

Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Ps = §«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ

π‘È«ª√Õ∑) („Àâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°«‘∏’∑’Ë 2)

= Pbar + Pg

Pstd = §«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

(À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑)

Qm = Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ºà“π‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¡’Àπà«¬

‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

R = §à“§ß∑’Ë¢Õß°ä“´Õÿ¥¡§µ‘ ¡’§à“‡∑à“°—∫

0.06236 [(¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)(≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)]/[(°√—¡-‚¡≈)(‡§≈«‘π)]
(À√◊Õ 21.85 [(π‘È«ª√Õ∑)(≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)]/[(ªÕπ¥å-‚¡≈)(·√ß§‘π)])

Tm = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å‚¥¬‡©≈’Ë¬¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»

·Àâß ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“‡§≈«‘π (À√◊ÕÕß»“·√ß§‘π)

Ts = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å‚¥¬‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ

Õß»“·√ß§‘π)

Tstd = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ

537 Õß»“·√ß§‘π)

Va = ª√‘¡“µ√¢ÕßÕ– ’́‚µπ·∫≈ß§å ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vaw = ª√‘¡“µ√¢ÕßπÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ∑’Ë„™â ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√
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Particulate Matter

K
3

= 0.001 °√—¡µàÕ¡‘≈≈‘°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.0154 ‡°√πµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

K
4

= 0.00345 ((¡¡.ª√Õ∑)(≈∫.¡.))/((¡‘≈≈‘≈‘µ√)(‡§≈«‘π))

= 0.00267 ((π‘È«ª√Õ∑)(≈∫.øÿµ))/((¡‘≈≈‘≈‘µ√)(·√ß§‘π))

K
5

= 4.251  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.0929  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

K
6

= 0.001356 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 0.04795 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ°√—¡  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

L
1

= Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈∑’Ë —ß‡°µ‰¥â„π™à«ß°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«°àÕπ‡√‘Ë¡¡’°“√

‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê ‡ªìπ§√—Èß·√° ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

(À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

La = Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â Ÿß ÿ¥¢Õß°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«°àÕπ°“√™—°

µ—«Õ¬à“ß À√◊Õ°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«À≈—ß®“°¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê

¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.20 ≈Ÿ°∫“»°å

øÿµµàÕπ“∑’) À√◊Õ√âÕ¬≈– 4 ¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‚¥¬‡©≈’Ë¬ „Àâ„™â

§à“„¥§à“Àπ÷Ëß∑’Ë¡’§à“πâÕ¬°«à“

Li = Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈∑’Ë —ß‡°µ‰¥â„π™à«ß°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«°àÕπ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π

Õÿª°√≥å§√—Èß∑’Ë i (‚¥¬∑’Ë i ‡∑à“°—∫ 1, 2, 3...n) ¡’Àπà«¬‡ªìπ  ≈Ÿ°∫“»°å

‡¡µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

Lp = Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈∑’Ë —ß‡°µ‰¥â„π™à«ß°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«À≈—ß°“√™—°

µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

ma = πÈ”Àπ—°µ°§â“ß¢ÕßÕ– ’́‚µπÀ≈—ß°“√√–‡À¬ ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡

mn = πÈ”Àπ—°∑—ÈßÀ¡¥¢ÕßΩÿÉπ∑’Ë‡°Á∫‰¥â  ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡

mw = πÈ”Àπ—°¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ„π™ÿ¥ Impinger ¡’Àπà«¬‡ªìπ°√—¡

Md = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈·Àâß¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ¡’Àπà«¬

‡ªìπ°√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ À√◊Õ ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈

Ms = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπ°√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ („Àâ

„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°«‘∏’∑’Ë 3) = Md (1 - Bws) + Mw Bws

Mw = πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ” ¡’§à“‡∑à“°—∫ 18.0 °√—¡µàÕ°√—¡-‚¡≈ (À√◊Õ 18.0

ªÕπ¥åµàÕªÕπ¥å-‚¡≈)

Pbar = §«“¡¥—π∫√√¬“°“» ≥ ®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

(À√◊Õπ‘È«ª√Õ∑)

Pg = §«“¡¥—π ∂‘µ¬å¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Pm = §«“¡¥—π ∂‘µ¬å¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ¡’

Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Ps = §«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ

π‘È«ª√Õ∑) („Àâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°«‘∏’∑’Ë 2)

= Pbar + Pg

Pstd = §«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

(À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑)

Qm = Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ºà“π‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¡’Àπà«¬

‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

R = §à“§ß∑’Ë¢Õß°ä“´Õÿ¥¡§µ‘ ¡’§à“‡∑à“°—∫

0.06236 [(¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)(≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√)]/[(°√—¡-‚¡≈)(‡§≈«‘π)]
(À√◊Õ 21.85 [(π‘È«ª√Õ∑)(≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)]/[(ªÕπ¥å-‚¡≈)(·√ß§‘π)])

Tm = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å‚¥¬‡©≈’Ë¬¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»

·Àâß ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“‡§≈«‘π (À√◊ÕÕß»“·√ß§‘π)

Ts = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å‚¥¬‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ

Õß»“·√ß§‘π)

Tstd = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 298 Õß»“‡§≈«‘π (À√◊Õ

537 Õß»“·√ß§‘π)

Va = ª√‘¡“µ√¢ÕßÕ– ’́‚µπ·∫≈ß§å ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vaw = ª√‘¡“µ√¢ÕßπÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ∑’Ë„™â ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√
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137136 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

Vm = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ¡’Àπà«¬

‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vlc = ª√‘¡“µ√¢ÕßπÈ”∑’ËÕ¬Ÿà„π Impinger ·≈– ‘́≈‘°“‡®≈ ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vm(std) = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ∑’Ë ¿“«–

¡“µ√∞“π (25 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑) ¡’Àπà«¬

‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vw(std) = ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ„π™ÿ¥ Impinger  ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (25

Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)  ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vs = §«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß („Àâ§”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√„π«‘∏’∑’Ë 2)  ¡’

Àπà«¬‡ªìπ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ (À√◊ÕøÿµµàÕ«‘π“∑’)

Wa = πÈ”Àπ—°µ°§â“ß¢ÕßπÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡

Y = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

Yc = §à“°“√µ√«® Õ∫ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

H = §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π‡©≈’Ë¬§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (À√◊Õπ‘È«πÈ”)

pavg  = §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß  ¡’

Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” („Àâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°«‘∏’∑’Ë 2)

H@ = §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  ¡’Àπà«¬‡ªìππ‘È«πÈ” ∑’Ë ¿“«–

Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» ‡∑à“°—∫ 0.75 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’∑’Ë ¿“«–

¡“µ√∞“π 537 Õß»“·√ß§‘π ·≈– 29.92 π‘È«ª√Õ∑ (À√◊Õ 298

Õß»“‡§≈«‘π ·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)

a = §«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßÕ–´’‚µπ ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ („Àâ¥Ÿ

©≈“°∑’Ëµ‘¥∫π¢«¥ “√‡§¡’)

w = §«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ” ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.9982 °√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (À√◊Õ

0.002201 ªÕπ¥åµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√)

= ‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìππ“∑’

1 = ™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®π∂÷ß‡¡◊ËÕ

¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê ‡ªìπ§√—Èß·√° ¡’Àπà«¬‡ªìππ“∑’

i = ™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß√–À«à“ß°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å·µà≈–§√—Èß

‚¥¬‡√‘Ë¡®“°™à«ß‡«≈“√–À«à“ß‡¡◊ËÕ¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å§√—Èß·√°®π∂÷ß

§√—Èß∑’Ë Õß ¡’Àπà«¬‡ªìππ“∑’

p = ™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ—Èß·µà‡¡◊ËÕ¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å§√—Èß

 ÿ¥∑â“¬ (§√—Èß∑’Ë n) ®π∂÷ß‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìππ“∑’

0.0313= (0.0557 π‘È«ª√Õ∑/Õß»“·√ß§‘π)(0.75 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) 2

0.0011= (2.550 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑/Õß»“·√ß§‘π)(0.021 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’) 2

10 = √–¬–‡«≈“„π°“√∑¥ Õ∫·µà≈–§√—Èß ¡’Àπà«¬‡ªìππ“∑’

13.6 = §«“¡∂à«ß®”‡æ“–¢Õßª√Õ∑

60 = «‘π“∑’µàÕπ“∑’

100 = √âÕ¬≈–

8.2 ¢π“¥À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È

 ¡°“√ 5-1

‡¡◊ËÕ 6.0758  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘° (À√◊Õ 0.0358  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…)

8.3 §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È

 ¡°“√ 5-2

‡¡◊ËÕ 0.0011  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘° (À√◊Õ 0.0313  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…)
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

Vm = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ¡’Àπà«¬

‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vlc = ª√‘¡“µ√¢ÕßπÈ”∑’ËÕ¬Ÿà„π Impinger ·≈– ‘́≈‘°“‡®≈ ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vm(std) = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ∑’Ë ¿“«–

¡“µ√∞“π (25 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑) ¡’Àπà«¬

‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vw(std) = ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ„π™ÿ¥ Impinger  ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (25

Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)  ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vs = §«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß („Àâ§”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√„π«‘∏’∑’Ë 2)  ¡’

Àπà«¬‡ªìπ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ (À√◊ÕøÿµµàÕ«‘π“∑’)

Wa = πÈ”Àπ—°µ°§â“ß¢ÕßπÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡

Y = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

Yc = §à“°“√µ√«® Õ∫ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

H = §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π‡©≈’Ë¬§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (À√◊Õπ‘È«πÈ”)

pavg  = §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡√Á«¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß  ¡’

Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” („Àâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°«‘∏’∑’Ë 2)

H@ = §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  ¡’Àπà«¬‡ªìππ‘È«πÈ” ∑’Ë ¿“«–

Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» ‡∑à“°—∫ 0.75 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’∑’Ë ¿“«–

¡“µ√∞“π 537 Õß»“·√ß§‘π ·≈– 29.92 π‘È«ª√Õ∑ (À√◊Õ 298

Õß»“‡§≈«‘π ·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)

a = §«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßÕ–´’‚µπ ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ („Àâ¥Ÿ

©≈“°∑’Ëµ‘¥∫π¢«¥ “√‡§¡’)

w = §«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ” ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.9982 °√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (À√◊Õ

0.002201 ªÕπ¥åµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√)

= ‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìππ“∑’

1 = ™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®π∂÷ß‡¡◊ËÕ

¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê ‡ªìπ§√—Èß·√° ¡’Àπà«¬‡ªìππ“∑’

i = ™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß√–À«à“ß°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å·µà≈–§√—Èß

‚¥¬‡√‘Ë¡®“°™à«ß‡«≈“√–À«à“ß‡¡◊ËÕ¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å§√—Èß·√°®π∂÷ß

§√—Èß∑’Ë Õß ¡’Àπà«¬‡ªìππ“∑’

p = ™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ—Èß·µà‡¡◊ËÕ¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å§√—Èß

 ÿ¥∑â“¬ (§√—Èß∑’Ë n) ®π∂÷ß‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìππ“∑’

0.0313= (0.0557 π‘È«ª√Õ∑/Õß»“·√ß§‘π)(0.75 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) 2

0.0011= (2.550 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑/Õß»“·√ß§‘π)(0.021 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’) 2

10 = √–¬–‡«≈“„π°“√∑¥ Õ∫·µà≈–§√—Èß ¡’Àπà«¬‡ªìππ“∑’

13.6 = §«“¡∂à«ß®”‡æ“–¢Õßª√Õ∑

60 = «‘π“∑’µàÕπ“∑’

100 = √âÕ¬≈–

8.2 ¢π“¥À—«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È

 ¡°“√ 5-1

‡¡◊ËÕ 6.0758  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘° (À√◊Õ 0.0358  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…)

8.3 §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È

 ¡°“√ 5-2

‡¡◊ËÕ 0.0011  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘° (À√◊Õ 0.0313  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…)
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

8.4 §«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π‡©≈’Ë¬§√àÕ¡ÕÕ√‘øî 

 ¡°“√ 5-3

‡¡◊ËÕ 8.0089  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘° (À√◊Õ 846.72  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…)

8.5 §à“°“√µ√«® Õ∫ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

 ¡°“√ 5-4

‡¡◊ËÕ 0.0011  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘° (À√◊Õ 0.0313  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…)

8.6 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·≈–§«“¡¥—π≈¥‡©≈’Ë¬

§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  (¥Ÿ®“°µ“√“ß¢âÕ¡Ÿ≈„π·∫∫ §æ.5-1)

8.7 ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß „Àâª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π 25 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 68 Õß»“ø“‡√π‰Œµå ·≈– 29.92 π‘È«ª√Õ∑)

‚¥¬„™â ¡°“√ 5-5

 ¡°“√ 5-5

∂â“ Lp À√◊Õ Li  ¡’§à“‰¡à‡°‘π La „Àâ§”π«≥§à“ Vm(std) ‚¥¬„™â ¡°“√ 5-5

·µà∂â“ Lp À√◊Õ Li ¡’§à“‡°‘π La „Àâ§”π«≥§à“ Vm(std) ‚¥¬·∑π§à“ Vm „π ¡°“√ 5-5

¥â«¬‡∑Õ¡¢â“ß≈à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

        (°) °√≥’∑’Ë‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê √–À«à“ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

        (¢) °√≥’∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê √–À«à“ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „Àâ·∑π§à“

‡©æ“– Li À√◊Õ Lp ∑’Ë¡’§à“‡°‘π La

8.8 ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ

 ¡°“√ 5-6

8.9 ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß

 ¡°“√ 5-7

°√≥’∑’ËÕ“°“»„πª≈àÕß¡’ ¿“«–Õ‘Ë¡µ—« „Àâ§”π«≥À“§à“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ

¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß‚¥¬ 2 «‘∏’ §◊Õ (1) „™â ¡°“√ 5-7 ·≈– (2) „™â ¡¡µ‘∞“π

¢Õß ¿“«–Õ‘Ë¡µ—« ‚¥¬„Àâ‡≈◊Õ°„™â§à“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ®“°«‘∏’∑’Ë„Àâ§à“∑’ËµË”°«à“

°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ‚¥¬„™â ¡¡µ‘∞“π¢Õß ¿“«–Õ‘Ë¡ ‚¥¬„™â§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß®“°µ“√“ß¢âÕ¡Ÿ≈„π·∫∫ §æ.5-1 ·≈–„ÀâÕÿª°√≥å«—¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’§«“¡·¡àπ¬” + 1 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ 2 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å)

8.10 §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕ– ’́‚µπ·∫≈ß§å

 ¡°“√ 5-8
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139138 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

8.4 §«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π‡©≈’Ë¬§√àÕ¡ÕÕ√‘øî 

 ¡°“√ 5-3

‡¡◊ËÕ 8.0089  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘° (À√◊Õ 846.72  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…)

8.5 §à“°“√µ√«® Õ∫ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

 ¡°“√ 5-4

‡¡◊ËÕ 0.0011  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘° (À√◊Õ 0.0313  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…)

8.6 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·≈–§«“¡¥—π≈¥‡©≈’Ë¬

§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  (¥Ÿ®“°µ“√“ß¢âÕ¡Ÿ≈„π·∫∫ §æ.5-1)

8.7 ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß „Àâª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π 25 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 68 Õß»“ø“‡√π‰Œµå ·≈– 29.92 π‘È«ª√Õ∑)

‚¥¬„™â ¡°“√ 5-5

 ¡°“√ 5-5

∂â“ Lp À√◊Õ Li  ¡’§à“‰¡à‡°‘π La „Àâ§”π«≥§à“ Vm(std) ‚¥¬„™â ¡°“√ 5-5

·µà∂â“ Lp À√◊Õ Li ¡’§à“‡°‘π La „Àâ§”π«≥§à“ Vm(std) ‚¥¬·∑π§à“ Vm „π ¡°“√ 5-5

¥â«¬‡∑Õ¡¢â“ß≈à“ß ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

        (°) °√≥’∑’Ë‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê √–À«à“ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

        (¢) °√≥’∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê √–À«à“ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „Àâ·∑π§à“

‡©æ“– Li À√◊Õ Lp ∑’Ë¡’§à“‡°‘π La

8.8 ª√‘¡“µ√¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë§«∫·πàπ

 ¡°“√ 5-6

8.9 ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß

 ¡°“√ 5-7

°√≥’∑’ËÕ“°“»„πª≈àÕß¡’ ¿“«–Õ‘Ë¡µ—« „Àâ§”π«≥À“§à“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ

¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß‚¥¬ 2 «‘∏’ §◊Õ (1) „™â ¡°“√ 5-7 ·≈– (2) „™â ¡¡µ‘∞“π

¢Õß ¿“«–Õ‘Ë¡µ—« ‚¥¬„Àâ‡≈◊Õ°„™â§à“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ®“°«‘∏’∑’Ë„Àâ§à“∑’ËµË”°«à“

°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ‚¥¬„™â ¡¡µ‘∞“π¢Õß ¿“«–Õ‘Ë¡ ‚¥¬„™â§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡©≈’Ë¬¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß®“°µ“√“ß¢âÕ¡Ÿ≈„π·∫∫ §æ.5-1 ·≈–„ÀâÕÿª°√≥å«—¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’§«“¡·¡àπ¬” + 1 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ 2 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å)

8.10 §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕ– ’́‚µπ·∫≈ß§å

 ¡°“√ 5-8
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141140 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

8.11 πÈ”Àπ—°µ°§â“ß¢ÕßπÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ

 ¡°“√ 5-9

8.12 πÈ”Àπ—°∑—ÈßÀ¡¥¢ÕßΩÿÉπ „Àâ§”π«≥®“°º≈√«¡¢ÕßπÈ”Àπ—°ΩÿÉπ∑’Ë‰¥â®“°

Petri Dish ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 1  ·≈–®“°¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 2 ‚¥¬

À—°πÈ”Àπ—°µ°§â“ß¢ÕßπÈ”≈â“ßÕ–´’‚µπÕÕ° πÈ”Àπ—°µ°§â“ß¢ÕßπÈ”≈â“ßÕ–´’‚µπ

µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.001 ¢ÕßπÈ”Àπ—°¢ÕßπÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ

8.13 §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß

 ¡°“√ 5-10

8.14 ·ø§‡µÕ√å°“√·ª≈ßÀπà«¬ (Conversion Factors)

®“°‡¥‘¡ ·ª≈ß‡ªìπ §Ÿ≥¥â«¬

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ 0.02832

‡°√π ¡‘≈≈‘°√—¡ 64.80004

‡°√πµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ 2288.4

¡‘≈≈‘°√—¡ °√—¡ 0.001

‡°√π ªÕπ¥å 1.429 x 10-4

8.15 §à“°“√‡∫’Ë¬ß‡∫π®“°‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (Isokinetic Variation)

8.15.1 §”π«≥®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥‘∫ (Raw Data)

 ¡°“√ 5-11

8.15.2 §”π«≥®“°§à“¡—∏¬∞“π (Intermediate Values)

 ¡°“√ 5-12

8.15.3 À“°§à“ I ∑’Ë§”π«≥‰¥â¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß√âÕ¬≈– 90 ·≈– 110 „Àâ

∂◊Õ«à“º≈°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»π’È “¡“√∂¬Õ¡√—∫‰¥â ·µàÀ“°§à“ I ¡’§à“πâÕ¬°«à“

√âÕ¬≈– 90 À√◊Õ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 110 „Àâ¬°‡≈‘°º≈°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ ·≈–‡√‘Ë¡

µâπ∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„À¡à

8.16 §«“¡‡√Á«·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (Stack Gas Velocity

and Volumetric Flow Rate) „Àâ„™â ¡°“√µ“¡∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π«‘∏’∑’Ë 2

9.  ¢—ÈπµÕπ«‘∏’°“√Õ◊Ëπ

(Alternative Procedures)

9.1 °√≥’„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß‡ªìπÕÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π

(Dry Gas Meter as a Calibration Standard) Õ“®„Àâ¡’°“√„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß‡ªìπÕÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π·∑π°“√„™â‡§√◊ËÕß Wet test meter

µ“¡∑’ËÕ∏‘∫“¬‰«â„π¢âÕ 6.3 ‰¥â À“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß‰¥â√—∫°“√ª√—∫

‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÕ¬à“ß‡ªìπ√–¬–°àÕπ‡√‘Ë¡°“√„™âß“π ¥—ßπ’È

9.1.1 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

¡“µ√∞“π (Standard Dry Gas Meter Calibration)

(1) ‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’Ë®–„™â‡ªìπÕÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫

¡“µ√∞“π §«√¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë¥’·≈–¡’¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡™àπ ¢π“¥ 3 ≈‘µ√µàÕ√Õ∫

(À√◊Õ 0.1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ√Õ∫) ‡ªìπµâπ °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢ÕßÕÿª°√≥å

V
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Particulate Matter

8.11 πÈ”Àπ—°µ°§â“ß¢ÕßπÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ

 ¡°“√ 5-9

8.12 πÈ”Àπ—°∑—ÈßÀ¡¥¢ÕßΩÿÉπ „Àâ§”π«≥®“°º≈√«¡¢ÕßπÈ”Àπ—°ΩÿÉπ∑’Ë‰¥â®“°

Petri Dish ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 1  ·≈–®“°¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 2 ‚¥¬

À—°πÈ”Àπ—°µ°§â“ß¢ÕßπÈ”≈â“ßÕ–´’‚µπÕÕ° πÈ”Àπ—°µ°§â“ß¢ÕßπÈ”≈â“ßÕ–´’‚µπ

µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.001 ¢ÕßπÈ”Àπ—°¢ÕßπÈ”≈â“ßÕ– ’́‚µπ

8.13 §«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß

 ¡°“√ 5-10

8.14 ·ø§‡µÕ√å°“√·ª≈ßÀπà«¬ (Conversion Factors)

®“°‡¥‘¡ ·ª≈ß‡ªìπ §Ÿ≥¥â«¬

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ 0.02832

‡°√π ¡‘≈≈‘°√—¡ 64.80004

‡°√πµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ 2288.4

¡‘≈≈‘°√—¡ °√—¡ 0.001

‡°√π ªÕπ¥å 1.429 x 10-4

8.15 §à“°“√‡∫’Ë¬ß‡∫π®“°‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (Isokinetic Variation)

8.15.1 §”π«≥®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥‘∫ (Raw Data)

 ¡°“√ 5-11

8.15.2 §”π«≥®“°§à“¡—∏¬∞“π (Intermediate Values)

 ¡°“√ 5-12

8.15.3 À“°§à“ I ∑’Ë§”π«≥‰¥â¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß√âÕ¬≈– 90 ·≈– 110 „Àâ

∂◊Õ«à“º≈°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»π’È “¡“√∂¬Õ¡√—∫‰¥â ·µàÀ“°§à“ I ¡’§à“πâÕ¬°«à“

√âÕ¬≈– 90 À√◊Õ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 110 „Àâ¬°‡≈‘°º≈°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ ·≈–‡√‘Ë¡

µâπ∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„À¡à

8.16 §«“¡‡√Á«·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß (Stack Gas Velocity

and Volumetric Flow Rate) „Àâ„™â ¡°“√µ“¡∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π«‘∏’∑’Ë 2

9.  ¢—ÈπµÕπ«‘∏’°“√Õ◊Ëπ

(Alternative Procedures)

9.1 °√≥’„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß‡ªìπÕÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π

(Dry Gas Meter as a Calibration Standard) Õ“®„Àâ¡’°“√„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß‡ªìπÕÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π·∑π°“√„™â‡§√◊ËÕß Wet test meter

µ“¡∑’ËÕ∏‘∫“¬‰«â„π¢âÕ 6.3 ‰¥â À“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß‰¥â√—∫°“√ª√—∫

‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÕ¬à“ß‡ªìπ√–¬–°àÕπ‡√‘Ë¡°“√„™âß“π ¥—ßπ’È

9.1.1 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

¡“µ√∞“π (Standard Dry Gas Meter Calibration)

(1) ‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’Ë®–„™â‡ªìπÕÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫

¡“µ√∞“π §«√¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë¥’·≈–¡’¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡™àπ ¢π“¥ 3 ≈‘µ√µàÕ√Õ∫

(À√◊Õ 0.1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ√Õ∫) ‡ªìπµâπ °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢ÕßÕÿª°√≥å

V
lc
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ª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“ππ’È ‚¥¬ª°µ‘®–„™â‡§√◊ËÕß Wet test meter ¢π“¥ 30 ≈‘µ√µàÕ√Õ∫

(À√◊Õ 1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ√Õ∫) ·≈– “¡“√∂«—¥ª√‘¡“µ√∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈–

1.0 ‚¥¬‡§√◊ËÕß Wet test meter π’È §«√¡’°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¡àπ¬”„π°“√µ√«®

«—¥‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡§√◊ËÕß Spirometer À√◊Õ ‡§√◊ËÕß Liquid displacement meter

Õ“®„™â‡§√◊ËÕß Spirometer ∑’Ë¡’¢π“¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 400 ≈‘µ√ (À√◊Õ 14

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ „π°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢ÕßÕÿª°√≥åª√—∫

‡∑’¬∫¡“µ√∞“ππ’È°Á‰¥â

(2) ®—¥‡µ√’¬¡Õÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¥—ß¿“æ∑’Ë 5-9 ‚¥¬Õ“®„™â‡§√◊ËÕß

Spirometer À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ ·∑π‡§√◊ËÕß Wet test meter ‰¥â „Àâ‡ªî¥‡§√◊ËÕß

‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»∑’ËÕ—µ√“ 10 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.35 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

Õ¬à“ßπâÕ¬ª√–¡“≥ 5 π“∑’ ‡æ◊ËÕª√—∫ ¿“æº‘«¥â“π„π¢Õß‡§√◊ËÕß Wet test meter

æ¬“¬“¡„Àâ§à“§«“¡¥—π≈¥∑’ËÕà“π‰¥â®“°¡“‚π¡‘‡µÕ√å¥â“π¢“‡¢â“¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß ¡’§à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ §◊Õ ‰¡à‡°‘π 100 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (À√◊Õ 4 π‘È«πÈ”) ∑’ËÕ—µ√“ 30

≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) ‚¥¬°“√„™â¢âÕµàÕ·≈–∑àÕµ√ß¢π“¥„À≠à¢÷Èπ

¿“æ∑’Ë 5-9  · ¥ß°“√®—¥‡√’¬ßÕÿª°√≥å„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

(3) ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¡“µ√∞“π (·∫∫ §æ. 5-3) „Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫∑’Ë

Õ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“»µà“ßÊ °—π Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 §à“ ‚¥¬∑’ËÕ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“»·µà≈–

§à“„Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫ 3 §√—Èß §à“Õ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“»§«√Õ¬Ÿà„π™à«ß 10 ∂÷ß 34

≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.35 ∂÷ß 1.2 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) À√◊Õ„Àâ¡“°°«à“§à“∑’Ë§“¥

«à“®–„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®√‘ß

(4) „π°“√ª√—∫‡∑’¬∫·µà≈–§√—Èß „Àâ§”π«≥§à“Õ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“» (Q)

·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (DGM Coefficient; Yds)

®“°§à“ª√‘¡“µ√∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß Wet test meter (Vw) ·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π

°“√ª√—∫‡∑’¬∫·µà≈–§√—Èß ‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È

 ¡°“√ 5-13

 ¡°“√ 5-14

‡¡◊ËÕ K1 = 0.3921 Õß»“‡§≈«‘π/¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑   ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 17.95 Õß»“·√ß§‘π/π‘È«ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

Vw = ª√‘¡“µ√∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß Wet test meter  ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈‘µ√ (À√◊Õ

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vds = ª√‘¡“µ√∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß  ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈‘µ√

(À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Tds = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬‡©≈’Ë¬¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß  ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“

‡´≈‡ ’́¬  (À√◊ÕÕß»“ø“‡√π‰Œµå)

Tadj = 273 Õß»“‡´≈‡ ’́¬    ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 460 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å   ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…
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Particulate Matter

ª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“ππ’È ‚¥¬ª°µ‘®–„™â‡§√◊ËÕß Wet test meter ¢π“¥ 30 ≈‘µ√µàÕ√Õ∫

(À√◊Õ 1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ√Õ∫) ·≈– “¡“√∂«—¥ª√‘¡“µ√∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈–

1.0 ‚¥¬‡§√◊ËÕß Wet test meter π’È §«√¡’°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¡àπ¬”„π°“√µ√«®

«—¥‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡§√◊ËÕß Spirometer À√◊Õ ‡§√◊ËÕß Liquid displacement meter

Õ“®„™â‡§√◊ËÕß Spirometer ∑’Ë¡’¢π“¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 400 ≈‘µ√ (À√◊Õ 14

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ „π°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢ÕßÕÿª°√≥åª√—∫

‡∑’¬∫¡“µ√∞“ππ’È°Á‰¥â

(2) ®—¥‡µ√’¬¡Õÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¥—ß¿“æ∑’Ë 5-9 ‚¥¬Õ“®„™â‡§√◊ËÕß

Spirometer À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ ·∑π‡§√◊ËÕß Wet test meter ‰¥â „Àâ‡ªî¥‡§√◊ËÕß

‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»∑’ËÕ—µ√“ 10 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.35 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

Õ¬à“ßπâÕ¬ª√–¡“≥ 5 π“∑’ ‡æ◊ËÕª√—∫ ¿“æº‘«¥â“π„π¢Õß‡§√◊ËÕß Wet test meter

æ¬“¬“¡„Àâ§à“§«“¡¥—π≈¥∑’ËÕà“π‰¥â®“°¡“‚π¡‘‡µÕ√å¥â“π¢“‡¢â“¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß ¡’§à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ §◊Õ ‰¡à‡°‘π 100 ¡‘≈≈‘‡¡µ√πÈ” (À√◊Õ 4 π‘È«πÈ”) ∑’ËÕ—µ√“ 30

≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) ‚¥¬°“√„™â¢âÕµàÕ·≈–∑àÕµ√ß¢π“¥„À≠à¢÷Èπ

¿“æ∑’Ë 5-9  · ¥ß°“√®—¥‡√’¬ßÕÿª°√≥å„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

(3) ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¡“µ√∞“π (·∫∫ §æ. 5-3) „Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫∑’Ë

Õ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“»µà“ßÊ °—π Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 §à“ ‚¥¬∑’ËÕ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“»·µà≈–

§à“„Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫ 3 §√—Èß §à“Õ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“»§«√Õ¬Ÿà„π™à«ß 10 ∂÷ß 34

≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.35 ∂÷ß 1.2 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) À√◊Õ„Àâ¡“°°«à“§à“∑’Ë§“¥

«à“®–„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®√‘ß

(4) „π°“√ª√—∫‡∑’¬∫·µà≈–§√—Èß „Àâ§”π«≥§à“Õ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“» (Q)

·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (DGM Coefficient; Yds)

®“°§à“ª√‘¡“µ√∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß Wet test meter (Vw) ·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π

°“√ª√—∫‡∑’¬∫·µà≈–§√—Èß ‚¥¬„™â ¡°“√¥—ßπ’È

 ¡°“√ 5-13

 ¡°“√ 5-14

‡¡◊ËÕ K1 = 0.3921 Õß»“‡§≈«‘π/¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑   ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 17.95 Õß»“·√ß§‘π/π‘È«ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

Vw = ª√‘¡“µ√∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß Wet test meter  ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈‘µ√ (À√◊Õ

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vds = ª√‘¡“µ√∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß  ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈‘µ√

(À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Tds = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬‡©≈’Ë¬¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß  ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“

‡´≈‡ ’́¬  (À√◊ÕÕß»“ø“‡√π‰Œµå)

Tadj = 273 Õß»“‡´≈‡ ’́¬    ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 460 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å   ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…
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Particulate Matter

Tw = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬‡©≈’Ë¬¢Õß‡§√◊ËÕß Wet test meter  ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“

‡´≈‡ ’́¬  (À√◊ÕÕß»“ø“‡√π‰Œµå)

Pbar = §«“¡¥—π∫√√¬“°“»  ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õπ‘È«ª√Õ∑)

p = §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π∑’Ë¥â“π¢“‡¢â“¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»  ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õπ‘È«ª√Õ∑)

= √–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫·µà≈–§√—Èß ¡’Àπà«¬‡ªìππ“∑’

(5) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ Yds ∑—Èß “¡§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â∑’Ë·µà≈–§à“Õ—µ√“°“√

 Ÿ∫Õ“°“» ‚¥¬§à“ Ÿß ÿ¥·≈–§à“µË” ÿ¥‰¡à§«√¡’§à“·µ°µà“ß°—π‡°‘π 0.030 À“°¡’§à“

‡°‘π°«à“π’È„Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫∑—Èß 3 §√—Èß´È”„À¡àÕ’°§√—Èß πÕ°®“°π’È §à“ Yds §«√¡’

§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.95 ∂÷ß 1.05 ‚¥¬‰¡à§«√„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâßπ’È‡ªìπ

Õÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π∂â“À“°§à“ Yds „¥Ê ∑’Ë§”π«≥„¥¡’§à“πÕ°‡Àπ◊Õ®“°

™à«ß∑’Ë°”Àπ¥‰«âπ’È ®“°π—Èπ„Àâπ”§à“ Yds ∑—Èß “¡§à“¡“À“§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë·µà≈–§à“Õ—µ√“

°“√ Ÿ∫Õ“°“» ¥—ßπ—Èπ®–¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß Yds ®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 5 §à“

(6)  √â“ß°√“øª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π (Calibration Curve) √–À«à“ß

§à“ Yds °—∫§à“ Q ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß „Àâ„™â°√“øπ’ÈÕâ“ßÕ‘ß ”À√—∫

°“√„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâßπ’È„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·ÀâßÕ◊ËπµàÕ‰ª ·≈–„™â„π°“√ª√–‡¡‘π«à“µâÕß¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫ È́”

(Recalibration) À√◊Õ‰¡à

9.1.2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß È́” (Standard Dry Gas Meter

Recalibration)

(1) „Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¡“µ√∞“π´È”

¥â«¬‡§√◊ËÕß Wet test meter À√◊Õ‡§√◊ËÕß Spirometer ªï≈– 1 §√—Èß À√◊Õ‡¡◊ËÕ¡’

°“√„™âß“π§√∫ 200 ™—Ë«‚¡ß Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë∂÷ß°”Àπ¥°àÕπ ∑—Èßπ’È À“°¡’

°“√„™âß“πÕÿª°√≥å¥—ß°≈à“«Õ¬à“ßº‘¥«—µ∂ÿª√– ß§å Õ“®®”‡ªìπµâÕß∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫

´È”∫àÕ¬§√—Èß¢÷Èπ

(2) „π°“√ª√—∫‡∑’¬∫´È”µ“¡°”Àπ¥„π¢âÕ 9.1.2 (1) Õ“®∑”°“√

∑¥ Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ°àÕπ ‚¥¬„ÀâªØ‘∫—µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫ª°µ‘ ·µà„Àâ

∑¥ Õ∫∑’Ë§à“Õ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“»‡æ’¬ß 2 §à“‡∑à“π—Èπ (‚¥¬ª°µ‘„™â∑’Ë 14 ·≈–30

≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.5 ·≈– 1.0 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)) §”π«≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“» Õß§à“π’È ®“°π—Èπ„Àâ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï Õß§à“π’È°—∫§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°°√“øª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π

¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√π’È ‚¥¬À“°¡’§à“·µ°µà“ß°—π‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 1.5 °Á‰¡à®”‡ªìπ

µâÕß∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫´È”®π°√–∑—Ëß∂÷ß°”Àπ¥°“√ª√—∫‡∑’¬∫´È”§√—ÈßµàÕ‰ª

9.2 °√≥’„™â·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ‡ªìπÕÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π (Critical

Orifices as Calibration Standards) Õ“®„Àâ¡’°“√„™â·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ‡ªìπ

Õÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π·∑π°“√„™â‡§√◊ËÕß Wet test meter ‡™àπ‡¥’¬«°—∫

¢âÕ 9.1 ‰¥â À“°·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ‰¥â√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

¥—ßπ’È

9.2.1 °“√§—¥‡≈◊Õ°·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ (Selection of Critical Orifices)

°√≥’„™â Hypodermic Needles À√◊Õ Stainless Steel Needle Tubings ‡ªìπ

·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ (∑—Èßπ’È Õ“®„™â·ºàπÕÕ√‘øî ·∫∫Õ◊Ëπ·∑π‰¥â À“°¡’§à“

 ÿ≠≠“°“»«‘°ƒµ (Critical vacuum) µ“¡∑’ËÕ∏‘∫“¬‰«â„π¢âÕ 9.2.2 (2.3)) „Àâ

‡≈◊Õ°·ºàπÕÕ√‘øî ®”π«π 5 ·ºàπ ∑’Ë¡’¢π“¥§√Õ∫§≈ÿ¡™à«ßÕ—µ√“°“√‰À≈√–À«à“ß

10 ∂÷ß 34 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.35 ∂÷ß 1.2 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) À√◊Õ™à«ß

Õ—µ√“°“√‰À≈∑’Ë§“¥«à“®–¡’°“√„™âß“π„π¿“§ π“¡ ‚¥¬„π®”π«ππ’È „Àâ¡’ 2 ·ºàπ

„™â ”À√—∫§à“ Ÿß ÿ¥·≈–§à“µË” ÿ¥¢Õß™à«ßÕ—µ√“°“√‰À≈∑’Ë§“¥«à“®–¡’°“√„™âß“π

´÷Ëß‚¥¬ª°µ‘®–„™â‡ªìπ·ºàπ ”√Õß (Spares) ·≈–„Àâ¡’Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 ·ºàπ „π°“√

ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß §à“Õ—µ√“°“√‰À≈‚¥¬

ª√–¡“≥∑’Ë¢π“¥¢Õß Needles ·≈–§«“¡¬“«¢Õß Tubings µà“ßÊ °—π · ¥ß¥—ß

µ“√“ß∑’Ë 5-1
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Tw = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬‡©≈’Ë¬¢Õß‡§√◊ËÕß Wet test meter  ¡’Àπà«¬‡ªìπÕß»“

‡´≈‡ ’́¬  (À√◊ÕÕß»“ø“‡√π‰Œµå)

Pbar = §«“¡¥—π∫√√¬“°“»  ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õπ‘È«ª√Õ∑)

p = §à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—π∑’Ë¥â“π¢“‡¢â“¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»  ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õπ‘È«ª√Õ∑)

= √–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫·µà≈–§√—Èß ¡’Àπà«¬‡ªìππ“∑’

(5) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ Yds ∑—Èß “¡§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â∑’Ë·µà≈–§à“Õ—µ√“°“√

 Ÿ∫Õ“°“» ‚¥¬§à“ Ÿß ÿ¥·≈–§à“µË” ÿ¥‰¡à§«√¡’§à“·µ°µà“ß°—π‡°‘π 0.030 À“°¡’§à“

‡°‘π°«à“π’È„Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫∑—Èß 3 §√—Èß´È”„À¡àÕ’°§√—Èß πÕ°®“°π’È §à“ Yds §«√¡’

§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.95 ∂÷ß 1.05 ‚¥¬‰¡à§«√„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâßπ’È‡ªìπ

Õÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π∂â“À“°§à“ Yds „¥Ê ∑’Ë§”π«≥„¥¡’§à“πÕ°‡Àπ◊Õ®“°

™à«ß∑’Ë°”Àπ¥‰«âπ’È ®“°π—Èπ„Àâπ”§à“ Yds ∑—Èß “¡§à“¡“À“§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë·µà≈–§à“Õ—µ√“

°“√ Ÿ∫Õ“°“» ¥—ßπ—Èπ®–¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß Yds ®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 5 §à“

(6)  √â“ß°√“øª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π (Calibration Curve) √–À«à“ß

§à“ Yds °—∫§à“ Q ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß „Àâ„™â°√“øπ’ÈÕâ“ßÕ‘ß ”À√—∫

°“√„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâßπ’È„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·ÀâßÕ◊ËπµàÕ‰ª ·≈–„™â„π°“√ª√–‡¡‘π«à“µâÕß¡’°“√ª√—∫‡∑’¬∫ È́”

(Recalibration) À√◊Õ‰¡à

9.1.2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß È́” (Standard Dry Gas Meter

Recalibration)

(1) „Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¡“µ√∞“π´È”

¥â«¬‡§√◊ËÕß Wet test meter À√◊Õ‡§√◊ËÕß Spirometer ªï≈– 1 §√—Èß À√◊Õ‡¡◊ËÕ¡’

°“√„™âß“π§√∫ 200 ™—Ë«‚¡ß Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë∂÷ß°”Àπ¥°àÕπ ∑—Èßπ’È À“°¡’

°“√„™âß“πÕÿª°√≥å¥—ß°≈à“«Õ¬à“ßº‘¥«—µ∂ÿª√– ß§å Õ“®®”‡ªìπµâÕß∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫

´È”∫àÕ¬§√—Èß¢÷Èπ

(2) „π°“√ª√—∫‡∑’¬∫´È”µ“¡°”Àπ¥„π¢âÕ 9.1.2 (1) Õ“®∑”°“√

∑¥ Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ°àÕπ ‚¥¬„ÀâªØ‘∫—µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫ª°µ‘ ·µà„Àâ

∑¥ Õ∫∑’Ë§à“Õ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“»‡æ’¬ß 2 §à“‡∑à“π—Èπ (‚¥¬ª°µ‘„™â∑’Ë 14 ·≈–30

≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.5 ·≈– 1.0 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)) §”π«≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕ—µ√“°“√ Ÿ∫Õ“°“» Õß§à“π’È ®“°π—Èπ„Àâ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï Õß§à“π’È°—∫§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°°√“øª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π

¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√π’È ‚¥¬À“°¡’§à“·µ°µà“ß°—π‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 1.5 °Á‰¡à®”‡ªìπ

µâÕß∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫´È”®π°√–∑—Ëß∂÷ß°”Àπ¥°“√ª√—∫‡∑’¬∫´È”§√—ÈßµàÕ‰ª

9.2 °√≥’„™â·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ‡ªìπÕÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π (Critical

Orifices as Calibration Standards) Õ“®„Àâ¡’°“√„™â·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ‡ªìπ

Õÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π·∑π°“√„™â‡§√◊ËÕß Wet test meter ‡™àπ‡¥’¬«°—∫

¢âÕ 9.1 ‰¥â À“°·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ‰¥â√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

¥—ßπ’È

9.2.1 °“√§—¥‡≈◊Õ°·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ (Selection of Critical Orifices)

°√≥’„™â Hypodermic Needles À√◊Õ Stainless Steel Needle Tubings ‡ªìπ

·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ (∑—Èßπ’È Õ“®„™â·ºàπÕÕ√‘øî ·∫∫Õ◊Ëπ·∑π‰¥â À“°¡’§à“

 ÿ≠≠“°“»«‘°ƒµ (Critical vacuum) µ“¡∑’ËÕ∏‘∫“¬‰«â„π¢âÕ 9.2.2 (2.3)) „Àâ

‡≈◊Õ°·ºàπÕÕ√‘øî ®”π«π 5 ·ºàπ ∑’Ë¡’¢π“¥§√Õ∫§≈ÿ¡™à«ßÕ—µ√“°“√‰À≈√–À«à“ß

10 ∂÷ß 34 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ (À√◊Õ 0.35 ∂÷ß 1.2 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) À√◊Õ™à«ß

Õ—µ√“°“√‰À≈∑’Ë§“¥«à“®–¡’°“√„™âß“π„π¿“§ π“¡ ‚¥¬„π®”π«ππ’È „Àâ¡’ 2 ·ºàπ

„™â ”À√—∫§à“ Ÿß ÿ¥·≈–§à“µË” ÿ¥¢Õß™à«ßÕ—µ√“°“√‰À≈∑’Ë§“¥«à“®–¡’°“√„™âß“π

´÷Ëß‚¥¬ª°µ‘®–„™â‡ªìπ·ºàπ ”√Õß (Spares) ·≈–„Àâ¡’Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 ·ºàπ „π°“√

ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß §à“Õ—µ√“°“√‰À≈‚¥¬

ª√–¡“≥∑’Ë¢π“¥¢Õß Needles ·≈–§«“¡¬“«¢Õß Tubings µà“ßÊ °—π · ¥ß¥—ß

µ“√“ß∑’Ë 5-1
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9.2.2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ (Critical Orifice Calibration)

„Àâ„™â‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Meter Box Configuration) ¢Õß«‘∏’∑’Ë 5 æ√âÕ¡¥â«¬‡§√◊ËÕß

«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâßµ“¡¢âÕ 2.1.1 (9) „π°“√ª√—∫‡∑’¬∫·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ

(1) °“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Calibration of Meter Box)

„Àâª√—∫‡∑’¬∫·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ„π‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥∑’Ë®–„™â®√‘ß (‰¡à§«√¡’¢âÕµàÕ„¥Ê

ª√–°Õ∫∑’Ë¥â“π¢“‡¢â“¢Õß·ºàπÕÕ√‘øî )

(1.1) °àÕπ°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ „Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫

√Õ¬√—Ë«¥—ßπ’È ‡ªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫®π ÿ¥ ·≈–ªî¥«“≈å«ª√—∫

Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫≈–‡Õ’¬¥„Àâ π‘∑ ®“°π—Èπ Õÿ¥∑àÕ¥â“π¢“‡¢â“ ·≈â«®÷ß‡ªî¥‡§√◊ËÕß

 Ÿ∫Õ“°“» „Àâ —ß‡°µ«à“¡’°“√√—Ë«‰À≈À√◊Õ‰¡à ‚¥¬Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈µâÕß¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å

(π—Ëπ§◊Õ µâÕß‰¡à‡ÀÁπ‡¢Á¡Àπâ“ªí¥‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¢¬—∫ ‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’)

(1.2) „Àâµ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»√–À«à“ß‡§√◊ËÕß

 Ÿ∫Õ“°“» ·≈–‡§√◊ËÕß«—¥§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—πµ°§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  ‚¥¬

ªØ‘∫—µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢âÕ 4.4.1

(1.3) À≈—ß®“°ºà“π°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«·≈â« „Àâ∑”°“√ª√—∫

‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 6.3 ·≈–„Àâ¡—Ëπ„®«à“‡§√◊ËÕß

Wet test meter ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥„π¢âÕ 9.1.1 „Àâµ√«® Õ∫√–¥—∫πÈ”

¢Õß‡§√◊ËÕß Wet test meter ·≈–∫—π∑÷°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°

µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Y)

(2) °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ (Calibration of

Critical Orifices)

(2.1) „ÀâÕÿàπ‡§√◊ËÕß‡ªìπ‡«≈“π“π 15 π“∑’ ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡¥’¬«°—π∑—Ë«∑—Èß‡§√◊ËÕß

(2.2) µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß√–∫∫ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫„π¢âÕ 9.2.2

‚¥¬Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈µâÕß¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å

(2.3) °àÕπ°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ „Àâ

ª√–‡¡‘π§«“¡‡À¡“– ¡·≈–§à“ ÿ≠≠“°“»∑’Ë„™â®√‘ß„π¿“§ π“¡ ¥—ßπ’È ‡ªî¥‡§√◊ËÕß

 Ÿ∫Õ“°“»·≈–‡ªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫®π ÿ¥ ®“°π—Èπ §àÕ¬Ê

ª√—∫«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫≈–‡Õ’¬¥®πÕà“π§à“ ÿ≠≠“°“»‰¥âª√–¡“≥§√÷Ëß

Àπ÷Ëß¢Õß§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“» „Àâ —ß‡°µ§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°®“°¡“‚π¡‘‡µÕ√å«—¥§à“

§«“¡¥—πµ°§√àÕ¡ÕÕ√‘øî ∑’ËµŸâ‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ ( H) ‚¥¬§àÕ¬Ê ª√—∫„Àâ§à“ ÿ≠≠“°“»

‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß™â“Ê ®π°√–∑—Ëß§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°¡“‚π¡‘‡µÕ√å¡’§à“§ß∑’Ë „Àâ∫—π∑÷°§à“

§ß∑’Ëπ’È‡ªìπ§à“ Ÿ≠≠“°“»«‘°ƒµ (Critical vacuum)  ”À√—∫·ºàπÕÕ√‘øî π—ÈπÊ

À“°‰¡à “¡“√∂ª√—∫„Àâ‰¥â§à“ ÿ≠≠“°“»«‘°ƒµ§ß∑’Ë Àâ“¡„™â‡·ºàπÕÕ√‘øî π—Èπ‡ªìπ

‡·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«·≈â«§àÕ¬Ê ª≈àÕ¬®ÿ°¬“ß∑’Ë

Õÿ¥ª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°Õ¬à“ß™â“Ê ·≈â«®÷ßªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

(2.4) Õà“π§à“®“°∫“√Õ¡‘‡µÕ√å„π¢âÕ 2.1.2 „Àâ∫—π∑÷°§à“§«“¡¥—π

∫√√¬“°“» (Pbar) „πÀπà«¬¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õπ‘È«ª√Õ∑)

(2.5) „Àâ∑”°“√∑¥ Õ∫´È”∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“» Ÿß°«à“§à“ ÿ≠≠“°“»

«‘°ƒµ 25 ∂÷ß 50 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 1 ∂÷ß 2 π‘È«ª√Õ∑) ‚¥¬„π°“√∑¥ Õ∫

·µà≈–§√—Èß„Àâ„™â‡«≈“Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 π“∑’ ·≈–§à“ª√‘¡“µ√∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π·µà≈–™à«ßµâÕß§√∫√Õ∫À¡ÿπ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

πÕ°®“°π’È ™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫·µà≈–§√—Èß‰¡à§«√µà“ß°—π‡°‘π 3 «‘π“∑’

(√«¡√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß) ‡æ◊ËÕ„Àâ

K′ ¡’§à“µà“ß°—π‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– +0.5  (¥Ÿ ¡°“√ 5-4) „Àâ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π·∫∫

§æ. 5-4

(2.6) §”π«≥À“§à“ K′ ‚¥¬„™â ¡°“√ 5-15

 ¡°“√ 5-15
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9.2.2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ (Critical Orifice Calibration)

„Àâ„™â‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Meter Box Configuration) ¢Õß«‘∏’∑’Ë 5 æ√âÕ¡¥â«¬‡§√◊ËÕß

«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâßµ“¡¢âÕ 2.1.1 (9) „π°“√ª√—∫‡∑’¬∫·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ

(1) °“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Calibration of Meter Box)

„Àâª√—∫‡∑’¬∫·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ„π‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥∑’Ë®–„™â®√‘ß (‰¡à§«√¡’¢âÕµàÕ„¥Ê

ª√–°Õ∫∑’Ë¥â“π¢“‡¢â“¢Õß·ºàπÕÕ√‘øî )

(1.1) °àÕπ°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ „Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫

√Õ¬√—Ë«¥—ßπ’È ‡ªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫®π ÿ¥ ·≈–ªî¥«“≈å«ª√—∫

Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫≈–‡Õ’¬¥„Àâ π‘∑ ®“°π—Èπ Õÿ¥∑àÕ¥â“π¢“‡¢â“ ·≈â«®÷ß‡ªî¥‡§√◊ËÕß

 Ÿ∫Õ“°“» „Àâ —ß‡°µ«à“¡’°“√√—Ë«‰À≈À√◊Õ‰¡à ‚¥¬Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈µâÕß¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å

(π—Ëπ§◊Õ µâÕß‰¡à‡ÀÁπ‡¢Á¡Àπâ“ªí¥‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¢¬—∫ ‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’)

(1.2) „Àâµ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»√–À«à“ß‡§√◊ËÕß

 Ÿ∫Õ“°“» ·≈–‡§√◊ËÕß«—¥§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—πµ°§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  ‚¥¬

ªØ‘∫—µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢âÕ 4.4.1

(1.3) À≈—ß®“°ºà“π°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«·≈â« „Àâ∑”°“√ª√—∫

‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 6.3 ·≈–„Àâ¡—Ëπ„®«à“‡§√◊ËÕß

Wet test meter ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥„π¢âÕ 9.1.1 „Àâµ√«® Õ∫√–¥—∫πÈ”

¢Õß‡§√◊ËÕß Wet test meter ·≈–∫—π∑÷°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°

µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Y)

(2) °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ (Calibration of

Critical Orifices)

(2.1) „ÀâÕÿàπ‡§√◊ËÕß‡ªìπ‡«≈“π“π 15 π“∑’ ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡¥’¬«°—π∑—Ë«∑—Èß‡§√◊ËÕß

(2.2) µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß√–∫∫ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫„π¢âÕ 9.2.2

‚¥¬Õ—µ√“°“√√—Ë«‰À≈µâÕß¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å

(2.3) °àÕπ°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ „Àâ

ª√–‡¡‘π§«“¡‡À¡“– ¡·≈–§à“ ÿ≠≠“°“»∑’Ë„™â®√‘ß„π¿“§ π“¡ ¥—ßπ’È ‡ªî¥‡§√◊ËÕß

 Ÿ∫Õ“°“»·≈–‡ªî¥«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫À¬“∫®π ÿ¥ ®“°π—Èπ §àÕ¬Ê

ª√—∫«“≈å«ª√—∫Õ—µ√“°“√‰À≈·∫∫≈–‡Õ’¬¥®πÕà“π§à“ ÿ≠≠“°“»‰¥âª√–¡“≥§√÷Ëß

Àπ÷Ëß¢Õß§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“» „Àâ —ß‡°µ§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°®“°¡“‚π¡‘‡µÕ√å«—¥§à“

§«“¡¥—πµ°§√àÕ¡ÕÕ√‘øî ∑’ËµŸâ‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ ( H) ‚¥¬§àÕ¬Ê ª√—∫„Àâ§à“ ÿ≠≠“°“»

‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß™â“Ê ®π°√–∑—Ëß§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°¡“‚π¡‘‡µÕ√å¡’§à“§ß∑’Ë „Àâ∫—π∑÷°§à“

§ß∑’Ëπ’È‡ªìπ§à“ Ÿ≠≠“°“»«‘°ƒµ (Critical vacuum)  ”À√—∫·ºàπÕÕ√‘øî π—ÈπÊ

À“°‰¡à “¡“√∂ª√—∫„Àâ‰¥â§à“ ÿ≠≠“°“»«‘°ƒµ§ß∑’Ë Àâ“¡„™â‡·ºàπÕÕ√‘øî π—Èπ‡ªìπ

‡·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«·≈â«§àÕ¬Ê ª≈àÕ¬®ÿ°¬“ß∑’Ë

Õÿ¥ª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°Õ¬à“ß™â“Ê ·≈â«®÷ßªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

(2.4) Õà“π§à“®“°∫“√Õ¡‘‡µÕ√å„π¢âÕ 2.1.2 „Àâ∫—π∑÷°§à“§«“¡¥—π

∫√√¬“°“» (Pbar) „πÀπà«¬¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õπ‘È«ª√Õ∑)

(2.5) „Àâ∑”°“√∑¥ Õ∫´È”∑’Ë§à“ ÿ≠≠“°“» Ÿß°«à“§à“ ÿ≠≠“°“»

«‘°ƒµ 25 ∂÷ß 50 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 1 ∂÷ß 2 π‘È«ª√Õ∑) ‚¥¬„π°“√∑¥ Õ∫

·µà≈–§√—Èß„Àâ„™â‡«≈“Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 π“∑’ ·≈–§à“ª√‘¡“µ√∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π·µà≈–™à«ßµâÕß§√∫√Õ∫À¡ÿπ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

πÕ°®“°π’È ™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫·µà≈–§√—Èß‰¡à§«√µà“ß°—π‡°‘π 3 «‘π“∑’

(√«¡√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß) ‡æ◊ËÕ„Àâ

K′ ¡’§à“µà“ß°—π‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– +0.5  (¥Ÿ ¡°“√ 5-4) „Àâ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π·∫∫

§æ. 5-4

(2.6) §”π«≥À“§à“ K′ ‚¥¬„™â ¡°“√ 5-15

 ¡°“√ 5-15
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‡¡◊ËÕ K′ = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ (Critical orifice coefficient)

¡’Àπà«¬‡ªìπ

[(≈∫.¡.)(‡§≈«‘π)1/2]/[(¡¡.ª√Õ∑)(π“∑’)]  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

[(≈∫.ø.)(·√ß§‘π)1/2]/[(π‘È«ª√Õ∑)(π“∑’)]}  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

Tamb = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∫√√¬“°“» —¡æ—∑∏å ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡§≈«‘π (À√◊Õ·√ß§‘π)

„Àâ§”π«≥§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§à“ K′ ‚¥¬§à“ K′ ·µà≈–§à“‰¡à§«√

·µ°µà“ß®“°§à“‡©≈’Ë¬‡°‘π√âÕ¬≈– +0.5

9.2.3 °“√„™â·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ‡ªìπÕÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π (Using

the Critical Orifices as Calibration Standards)

(1) ∫—π∑÷°§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»

(2) „Àâª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ

9.2.2  ·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π·∫∫ §æ. 5-5

(3) §”π«≥§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π∑’Ëºà“π‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß·≈–·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Y) ‚¥¬„™â ¡°“√¢â“ß≈à“ßπ’È

 ¡°“√ 5-16

 ¡°“√ 5-17

 ¡°“√ 5-18

‡¡◊ËÕ Vcr(std) = ª√‘¡“µ√µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ºà“π·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ ·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ∑’Ë

 ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

K1 = 0.3921 ‡§≈«‘π/¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑   ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘° À√◊Õ 17.95

Õß»“·√ß§‘π/π‘È«ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

(4) À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’Ë§à“Õ—µ√“°“√‰À≈·µà≈–§à“ ‚¥¬§à“¢Õß —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√

ª√—∫‡∑’¬∫·µà≈–§à“‰¡à§«√µà“ß®“°§à“‡©≈’Ë¬‡°‘π√âÕ¬≈– +2 ∑’Ë·µà≈–§à“Õ—µ√“°“√‰À≈

(5) °“√ª√–‡¡‘π§«“¡®”‡ªìπ„π°“√∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫·ºàπÕÕ√‘øî 

«‘°ƒµ´È” „Àâ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Y) ∑’Ë‰¥â®“°°“√„™â·ºàπÕÕ√‘øî  2 ·ºàπ∑’Ë¡’¢π“¥„°≈â°—π

(¥Ÿµ“√“ß∑’Ë 5-1) ‡™àπ ∂â“µâÕß°“√∑¥ Õ∫·ºàπÕÕ√‘øî ¢π“¥ 13/2.5 „Àâ„™â·ºàπ

ÕÕ√‘øî ¢π“¥ 12/10.2 ·≈– 13/5.1 ‚¥¬À“°§à“ Y ∑’Ë‰¥â®“°°“√„™â·ºàπÕÕ√‘øî 

«‘°ƒµ„¥Ê ¡’§à“µà“ß®“°§à“Õ◊Ëπ‡°‘π√âÕ¬≈– 2 „Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ È́”µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 9.2.2
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Particulate Matter

‡¡◊ËÕ K′ = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ (Critical orifice coefficient)

¡’Àπà«¬‡ªìπ

[(≈∫.¡.)(‡§≈«‘π)1/2]/[(¡¡.ª√Õ∑)(π“∑’)]  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

[(≈∫.ø.)(·√ß§‘π)1/2]/[(π‘È«ª√Õ∑)(π“∑’)]}  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

Tamb = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∫√√¬“°“» —¡æ—∑∏å ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡§≈«‘π (À√◊Õ·√ß§‘π)

„Àâ§”π«≥§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§à“ K′ ‚¥¬§à“ K′ ·µà≈–§à“‰¡à§«√

·µ°µà“ß®“°§à“‡©≈’Ë¬‡°‘π√âÕ¬≈– +0.5

9.2.3 °“√„™â·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ‡ªìπÕÿª°√≥åª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π (Using

the Critical Orifices as Calibration Standards)

(1) ∫—π∑÷°§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»

(2) „Àâª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ

9.2.2  ·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π·∫∫ §æ. 5-5

(3) §”π«≥§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π∑’Ëºà“π‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß·≈–·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Y) ‚¥¬„™â ¡°“√¢â“ß≈à“ßπ’È

 ¡°“√ 5-16

 ¡°“√ 5-17

 ¡°“√ 5-18

‡¡◊ËÕ Vcr(std) = ª√‘¡“µ√µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»ºà“π·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ ·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ∑’Ë

 ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

K1 = 0.3921 ‡§≈«‘π/¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑   ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘° À√◊Õ 17.95

Õß»“·√ß§‘π/π‘È«ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

(4) À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’Ë§à“Õ—µ√“°“√‰À≈·µà≈–§à“ ‚¥¬§à“¢Õß —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√

ª√—∫‡∑’¬∫·µà≈–§à“‰¡à§«√µà“ß®“°§à“‡©≈’Ë¬‡°‘π√âÕ¬≈– +2 ∑’Ë·µà≈–§à“Õ—µ√“°“√‰À≈

(5) °“√ª√–‡¡‘π§«“¡®”‡ªìπ„π°“√∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫·ºàπÕÕ√‘øî 

«‘°ƒµ È́” „Àâ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Y) ∑’Ë‰¥â®“°°“√„™â·ºàπÕÕ√‘øî  2 ·ºàπ∑’Ë¡’¢π“¥„°≈â°—π

(¥Ÿµ“√“ß∑’Ë 5-1) ‡™àπ ∂â“µâÕß°“√∑¥ Õ∫·ºàπÕÕ√‘øî ¢π“¥ 13/2.5 „Àâ„™â·ºàπ

ÕÕ√‘øî ¢π“¥ 12/10.2 ·≈– 13/5.1 ‚¥¬À“°§à“ Y ∑’Ë‰¥â®“°°“√„™â·ºàπÕÕ√‘øî 

«‘°ƒµ„¥Ê ¡’§à“µà“ß®“°§à“Õ◊Ëπ‡°‘π√âÕ¬≈– 2 „Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

·ºàπÕÕ√‘øî «‘°ƒµ È́”µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 9.2.2
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151150 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

10.  °“√√“¬ß“πº≈

(Reporting)

°“√√“¬ß“πº≈°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ΩÿÉπ≈–ÕÕß„Àâ®—¥∑”√“¬ß“πµ“¡·∫∫

·≈–¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¡àπâÕ¬°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â ¥—ßπ’È

10.1  º≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

10.1.1¢âÕ¡Ÿ≈¿“§ π“¡„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßΩÿÉπ≈–ÕÕß„Àâ„™â ·∫∫ §æ. 5-1

10.2  º≈°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß·≈–ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ

10.2.1 º≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°„Àâ„™â·∫∫ §æ. 5-1

10.2.2 º≈°“√À“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß·≈–ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ„Àâ„™â·∫∫ §æ. 5-1

10.3  º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢ÕßÕÿª°√≥åµ√«®«—¥

10.3.1 ¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥„Àâ„™â

·∫∫ §æ. 5-2

10.3.2 ¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»

·Àâß„Àâ„™â·∫∫ §æ. 5-3

10.3.3 ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§”π«≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï K′ „Àâ„™â·∫∫ §æ. 5-4

10.3.4 ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§”π«≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï Y ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß„Àâ„™â·∫∫ §æ. 5-5

   ·∫∫ §æ. 5-1 ·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ºÿàπ≈–ÕÕß
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151150 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Particulate Matter

10.  °“√√“¬ß“πº≈

(Reporting)

°“√√“¬ß“πº≈°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ΩÿÉπ≈–ÕÕß„Àâ®—¥∑”√“¬ß“πµ“¡·∫∫

·≈–¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¡àπâÕ¬°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â ¥—ßπ’È

10.1  º≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

10.1.1¢âÕ¡Ÿ≈¿“§ π“¡„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßΩÿÉπ≈–ÕÕß„Àâ„™â ·∫∫ §æ. 5-1

10.2  º≈°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß·≈–ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ

10.2.1 º≈°“√™—ËßπÈ”Àπ—°„Àâ„™â·∫∫ §æ. 5-1

10.2.2 º≈°“√À“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß·≈–ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ„Àâ„™â·∫∫ §æ. 5-1

10.3  º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢ÕßÕÿª°√≥åµ√«®«—¥

10.3.1 ¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥„Àâ„™â

·∫∫ §æ. 5-2

10.3.2 ¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»

·Àâß„Àâ„™â·∫∫ §æ. 5-3

10.3.3 ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§”π«≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï K′ „Àâ„™â·∫∫ §æ. 5-4

10.3.4 ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§”π«≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï Y ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß„Àâ„™â·∫∫ §æ. 5-5

   ·∫∫ §æ. 5-1 ·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬ºÿàπ≈–ÕÕß
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153152 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1
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153152 Particulate Matter
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155154 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1
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·∫∫ §æ. 5-4 ·∫∫√“¬ß“π¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§”π«π§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï K′
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155154 Particulate Matter
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·∫∫ §æ. 5-4 ·∫∫√“¬ß“π¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§”π«π§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï K′



«‘∏’∑’Ë 6  °“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Determination of Sulfur Dioxide Emissions from Stationary

Sources)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle and Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

‚¥¬·¬°°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ·≈–°ä“´´—≈‡øÕ√å‰µ√ÕÕ°‰´¥å√«¡∂÷ß∑’ËÕ¬Ÿà„π

√Ÿª¢Õß≈–ÕÕß°√¥ —́≈‡øÕ√å„¥Ê ‚¥¬«‘∏’°“√‰µ‡µ√∑¥â«¬·∫‡√’¬¡-∏Õ√‘π

     °“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°ª≈àÕßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

‰«â„πª√–°“»π’È ‰¥âπ”«‘∏’°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60 Appendix A

Method 6 Determination of Sulfur Dioxide Emissions from Stationary

Sources, 2001 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  ·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

¡“ª√–¬ÿ°µå„™â‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√

„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´

´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

     °“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥åµ“¡«‘∏’°“√π’È µâÕßÕ“»—¬

¢—ÈπµÕπ„π°“√µ√«®«—¥°“√√–∫“¬¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»µ“¡«‘∏’∑’Ë 1, 2, 3, 5 ·≈– 8

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈°“√µ√«®«—¥∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â

·∫∫ §æ. 5-5 ·∫∫√“¬ß“π¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§”π«π§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï Y

¢Õß Dry gar mater

5

6

156 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

157

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfur Dioxide



«‘∏’∑’Ë 6  °“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘Èß

Õ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Determination of Sulfur Dioxide Emissions from Stationary

Sources)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle and Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

‚¥¬·¬°°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ·≈–°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰µ√ÕÕ°‰´¥å√«¡∂÷ß∑’ËÕ¬Ÿà„π

√Ÿª¢Õß≈–ÕÕß°√¥ —́≈‡øÕ√å„¥Ê ‚¥¬«‘∏’°“√‰µ‡µ√∑¥â«¬·∫‡√’¬¡-∏Õ√‘π

     °“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°ª≈àÕßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

‰«â„πª√–°“»π’È ‰¥âπ”«‘∏’°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60 Appendix A

Method 6 Determination of Sulfur Dioxide Emissions from Stationary

Sources, 2001 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  ·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

¡“ª√–¬ÿ°µå„™â‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√

„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´

´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

     °“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥åµ“¡«‘∏’°“√π’È µâÕßÕ“»—¬

¢—ÈπµÕπ„π°“√µ√«®«—¥°“√√–∫“¬¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»µ“¡«‘∏’∑’Ë 1, 2, 3, 5 ·≈– 8

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈°“√µ√«®«—¥∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â

·∫∫ §æ. 5-5 ·∫∫√“¬ß“π¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√§”π«π§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï Y

¢Õß Dry gar mater

5

6

156 Particulate Matter

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfur Dioxide
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159158 Sulfur Dioxide
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Sulfur Dioxide

2. Õÿª°√≥å·≈–«— ¥ÿ

(Equipment and Supplies)

2.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

2.1.1 ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 6-1 ·≈–¿“æ∑’Ë 6-2 Õ“®®–„™â

™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢Õß«‘∏’∑’Ë 8 ·∑π™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢Õß«‘∏’∑’Ë 6 ‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢Õß«‘∏’∑’Ë 8 µâÕß¡’°“√ª√—∫·µàß‚¥¬„ àµ—«°√Õß∑’Ëµ‘¥µ—Èß√–∫∫

∑”§«“¡√âÕπ√–À«à“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈– Isopropanol Impinger ·≈–µâÕß

∑”°“√‡°Á∫·≈–«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ—µ√“°“√‰À≈·≈–ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬∑’Ë

°”Àπ¥„π«‘∏’∑’Ë 8 Õ’°∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß°Á§◊ÕÕ“®®–À“ª√‘¡“≥ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

‰ªæ√âÕ¡°—∫ΩÿÉπ≈–ÕÕß·≈–§«“¡™◊Èπ‚¥¬ (1) ·∑π∑’ËπÈ”„π√–∫∫ Impinger ¢Õß

«‘∏’∑’Ë 5 ¥â«¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 À√◊Õ (2) ·∑π∑’ËπÈ”

„π√–∫∫ Impinger ¢Õß«‘∏’∑’Ë 5 ¥â«¬ Isopropanol-filter-H2O2 °“√«‘‡§√“–Àå

´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥åµâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¢—ÈπµÕπ¢Õß«‘∏’∑’Ë 8 ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢Õß

«‘∏’∑’Ë 6 ª√–°Õ∫¥â«¬
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161160 Sulfur Dioxide
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Sulfur Dioxide

(1) ∑àÕ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Probe)  ∑”®“°‡À≈Á°‰√â π‘¡ (Stainless Steel

316) À√◊Õ·°â«‚∫‚√ ‘́≈‘‡§∑ (Borosilicate) ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„πª√–¡“≥

6 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (0.25 π‘È«) ·≈– ª√–°Õ∫¥â«¬√–∫∫∑”§«“¡√âÕπ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√

§«∫·πàπ¢ÕßÕ“°“»°≈“¬‡ªìπÀ¬¥πÈ”∫√‘‡«≥∑àÕ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß √«¡∑—Èßµ—«°√Õß∑’Ë

µ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà¿“¬„πÀ√◊Õ¿“¬πÕ°ª≈àÕß (°√–¥“…°√ÕßÀ√◊Õ„¬·°â«) ‡æ◊ËÕ¥—°®—∫ΩÿÉπ

≈–ÕÕß√«¡∑—Èß≈–ÕÕß°√¥´—≈øŸ√‘°

(2) Bubbler ·≈– Impinger ª√–°Õ∫¥â«¬ Midget Bubbler 1 „∫

´÷Ëß∫√√®ÿ¥â«¬ Glass frit Õ¬à“ßÀ¬“∫¢π“¥°≈“ß·≈–„¬·°â«∑”®“°§«Õ∑ ǻÀ√◊Õ

‚∫‚√´‘≈‘‡§∑¥â“π∫π Impinger (¥—ß¿“æ∑’Ë 6-1) ‡æ◊ËÕ¥—°®—∫≈–ÕÕß°√¥´—≈øŸ√‘° ·≈–

Impinger ¢π“¥‡≈Á° (Midget Impinger) ¢π“¥ 30 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ 3 „∫ ‚¥¬µàÕ Midget

Bubbler (·°π°≈“ß‡ªìπÀ≈Õ¥ª≈“¬·À≈¡) ·≈– Midget Impinger (·°π°≈“ß

‡ªìπÀ≈Õ¥ª≈“¬µ—¥) ‡¢â“¥â«¬°—π·∫∫Õπÿ°√¡¥â«¬¢âÕµàÕ·°â«™π‘¥ª√“»®“°√Õ¬√—Ë«

‚¥¬Õ“®®–„™â´‘≈‘‚§π∑“‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√√—Ë« ∑—Èßπ’ÈÕ“®®–„™â Midget Impinger ·∑π

Midget Bubbler ‰¥â

(3) „¬·°â« ∑”®“°‚∫‚√ ‘́≈‘‡§∑ À√◊Õ§«Õ∑ ǻ

(4) ‰¢¢âπ ”À√—∫∑“®ÿ°ªî¥ (Stopcock Grease) ∑”®“° ‘́≈‘

‚§π∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‰¡à≈–≈“¬„πÕ– ’́‚µπ·≈–∑π§«“¡√âÕπ

(5) Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Sensor) ‡ªìπ·∫∫ Dial

thermometer À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“  “¡“√∂«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß°ä“´∑’Ë√—Ë«ÕÕ°®“°™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ + 1 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ + 2 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å)

(6) Drying Tube ‡ªìπÀ≈Õ¥∑’Ë∫√√®ÿ¥â«¬ “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπª√–‡¿∑

´‘≈‘°“‡®≈ (Silica gel)  ¢π“¥ 6 - 16 mesh À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ °√≥’∑’Ë‡ªìπ´‘≈‘°“‡®≈

„™â·≈â« „ÀâÕ∫·Àâß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 175 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 350 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å)

ª√–¡“≥ 2 ™—Ë«‚¡ß ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑”„Àâµ—«Õ¬à“ß·Àâß ·≈–‡æ◊ËÕ∑’Ë®–ª°ªÑÕß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

·≈–‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

(7) «“≈å« (Valve) ‡ªìπ·∫∫‡¢Á¡ (Needle valve)  ”À√—∫„™âª√—∫

Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

(8) ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» (Pump) ·∫∫ Leak-Free Diaphragm Pump

À√◊Õ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∑’¬∫‡∑à“ ‚¥¬¡’∂—ßæ—°Õ“°“»¢π“¥‡≈Á°

(Surge Tank) µ‘¥µ—Èß‰«â√–À«à“ß‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»·≈–‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß

Õ“°“»‡æ◊ËÕ„ÀâÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

(9) ‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» ·∫∫‚√µ“¡‘‡µÕ√å (Rotame-

ter) À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë‡∑’¬∫‡∑à“  “¡“√∂«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈‰¥â¿“¬„π√âÕ¬≈– 2 ¢Õß

Õ—µ√“°“√‰À≈∑’Ë‡≈◊Õ°¢Õß 1 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ (0.035 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’)

(10) ‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Dry Gas Meter) ∑’Ë “¡“√∂

«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß√âÕ¬≈– 2 ·≈–¡’Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·∫∫ Dial

thermometer À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“∑’Ë “¡“√∂«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 3 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

À√◊Õ 5.4 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å

2.1.2 ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer) ·∫∫ª√Õ∑ À√◊Õ ·Õππ‘√Õ¬¥å (aneroid)

À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë‡∑’¬∫‡∑à“ ∑’Ë “¡“√∂«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“»‰¥â∂÷ß 2.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

(À√◊Õ 0.1 π‘È«ª√Õ∑)

¿“æ∑’Ë 6-2   · ¥ß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´µå
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(10) ‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Dry Gas Meter) ∑’Ë “¡“√∂

«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß√âÕ¬≈– 2 ·≈–¡’Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·∫∫ Dial

thermometer À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“∑’Ë “¡“√∂«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 3 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

À√◊Õ 5.4 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å

2.1.2 ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer) ·∫∫ª√Õ∑ À√◊Õ ·Õππ‘√Õ¬¥å (aneroid)

À√◊Õ·∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë‡∑’¬∫‡∑à“ ∑’Ë “¡“√∂«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“»‰¥â∂÷ß 2.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

(À√◊Õ 0.1 π‘È«ª√Õ∑)

¿“æ∑’Ë 6-2   · ¥ß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´µå
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163162 Sulfur Dioxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfur Dioxide

2.1.3 ‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“» (Vacuum Gauge) ·≈–‚√µ“¡‘‡µÕ√å

 ”À√—∫„™â∑¥ Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‚¥¬ “¡“√∂«—¥§à“§«“¡‡ªìπ

 ÿ≠≠“°“»‰¥â‰¡àµË”°«à“ 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ 30 π‘È«ª√Õ∑ ·≈–‚√µ“

¡‘‡µÕ√å∑’Ë “¡“√∂«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈‰¥â√–À«à“ß 0-40 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’

2.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

2.2.1 ¢«¥©’¥πÈ”°≈—Ëπ (Wash Bottle) ∑”¥â«¬‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π ¢π“¥

500 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.2.3 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ∑”¥â«¬‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π ¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

‡æ◊ËÕ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®“° Impinger (1 ¢«¥µàÕ 1 µ—«Õ¬à“ß)

2.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

2.3.1 ªî‡ªµ ¢π“¥ 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ 20 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (1 ¢π“¥µàÕ 1 µ—«Õ¬à“ß)

·≈– 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.2 ¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√ (Volumetric Flask) ¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(1 ¢π“¥µàÕ 1 µ—«Õ¬à“ß) ·≈– 1,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.3  ∫‘«‡√µ (Burette) ¢π“¥ 5 ·≈– 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.4 ¢«¥™¡æŸà (Erlenmeyer Flask) ¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ 3 ¢«¥

 ”À√—∫„ àµ—«Õ¬à“ß Blank ·≈– “√¡“µ√∞“π

2.3.5 ¢«¥∫√√®ÿ “√∑’Ë¡’À≈Õ¥À¬¥„πµ—« (Dropping Bottle) ¢π“¥ 125

¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫‡µ‘¡ indicator

2.3.6 °√–∫Õ°µ«ß (Graduated Cylinder) ¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.7  ‡ª√§‚µ√‚ø‚µ√¡‘‡µÕ√å (Spectrophotometer)‡æ◊ËÕ«—¥°“√¥Ÿ¥´÷¡

∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 352 π“‚π‡¡µ√

3.  “√‡§¡’ ·≈– “√¡“µ√∞“π

(Reagents and Standards)

3.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.1.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ (Deionized distilled water)

3.1.2  “√≈–≈“¬‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ‚¥¬ª√‘¡“µ√

‚¥¬º ¡‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ 80 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ °—∫πÈ” 20 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „π¢«¥ª√—∫

ª√‘¡“µ√¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

µ√«® Õ∫À“ “√‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å„π‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈µ“¡¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

º ¡‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√°—∫ “√≈–≈“¬‚ª·µ ‡´’¬¡‰Õ‚Õ‰¥¥å§«“¡

‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 10 ·≈â«‡¢¬à“ ‡µ√’¬¡ blank ¥â«¬«‘∏’°“√‡¥’¬«°—π·µà„™âπÈ”°≈—Ëπ 10

¡‘≈≈‘≈‘µ√·∑π À≈—ß®“° 1 π“∑’ Õà“π§à“°“√¥Ÿ¥´÷¡®“°‡§√◊ËÕß ‡ª√§‚µ‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å

∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 352 π“‚π‡¡µ√ ∂â“§à“°“√¥Ÿ¥ ÷́¡‡°‘π 0.1 Àâ“¡„™â‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈π—Èπ

3.1.3  “√≈–≈“¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (H2O2) §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3

‚¥¬ª√‘¡“µ√ ‚¥¬º ¡‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 30 ª√‘¡“µ√

10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ °—∫πÈ” 90 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‡¡◊ËÕ®–„™âß“π

3.1.4  “√≈–≈“¬‚ª·µ ‡ ’́¬¡‰Õ‚Õ‰¥¥å §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 10 πÈ”

Àπ—°µàÕª√‘¡“µ√ ‚¥¬≈–≈“¬ ‚ª·µ ‡ ’́¬¡‰Õ‚Õ‰¥¥å 10 °√—¡ „ππÈ” 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

‡µ√’¬¡‡¡◊ËÕµâÕß°“√„™â

3.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

3.2.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ

3.2.2 ‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ‚¥¬ª√‘¡“µ√ µ“¡ 3.1.2

3.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

3.3.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ

3.3.2 ‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 100 ‚¥¬ª√‘¡“µ√



66

163162 Sulfur Dioxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfur Dioxide

2.1.3 ‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“» (Vacuum Gauge) ·≈–‚√µ“¡‘‡µÕ√å

 ”À√—∫„™â∑¥ Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ‚¥¬ “¡“√∂«—¥§à“§«“¡‡ªìπ

 ÿ≠≠“°“»‰¥â‰¡àµË”°«à“ 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ À√◊Õ 30 π‘È«ª√Õ∑ ·≈–‚√µ“

¡‘‡µÕ√å∑’Ë “¡“√∂«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈‰¥â√–À«à“ß 0-40 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’

2.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

2.2.1 ¢«¥©’¥πÈ”°≈—Ëπ (Wash Bottle) ∑”¥â«¬‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π ¢π“¥

500 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.2.3 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ∑”¥â«¬‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π ¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

‡æ◊ËÕ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®“° Impinger (1 ¢«¥µàÕ 1 µ—«Õ¬à“ß)

2.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

2.3.1 ªî‡ªµ ¢π“¥ 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ 20 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (1 ¢π“¥µàÕ 1 µ—«Õ¬à“ß)

·≈– 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.2 ¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√ (Volumetric Flask) ¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(1 ¢π“¥µàÕ 1 µ—«Õ¬à“ß) ·≈– 1,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.3  ∫‘«‡√µ (Burette) ¢π“¥ 5 ·≈– 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.4 ¢«¥™¡æŸà (Erlenmeyer Flask) ¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ 3 ¢«¥

 ”À√—∫„ àµ—«Õ¬à“ß Blank ·≈– “√¡“µ√∞“π

2.3.5 ¢«¥∫√√®ÿ “√∑’Ë¡’À≈Õ¥À¬¥„πµ—« (Dropping Bottle) ¢π“¥ 125

¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫‡µ‘¡ indicator

2.3.6 °√–∫Õ°µ«ß (Graduated Cylinder) ¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.7  ‡ª√§‚µ√‚ø‚µ√¡‘‡µÕ√å (Spectrophotometer)‡æ◊ËÕ«—¥°“√¥Ÿ¥´÷¡

∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 352 π“‚π‡¡µ√

3.  “√‡§¡’ ·≈– “√¡“µ√∞“π

(Reagents and Standards)

3.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.1.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ (Deionized distilled water)

3.1.2  “√≈–≈“¬‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ‚¥¬ª√‘¡“µ√

‚¥¬º ¡‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ 80 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ °—∫πÈ” 20 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „π¢«¥ª√—∫

ª√‘¡“µ√¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

µ√«® Õ∫À“ “√‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å„π‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈µ“¡¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

º ¡‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√°—∫ “√≈–≈“¬‚ª·µ ‡´’¬¡‰Õ‚Õ‰¥¥å§«“¡

‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 10 ·≈â«‡¢¬à“ ‡µ√’¬¡ blank ¥â«¬«‘∏’°“√‡¥’¬«°—π·µà„™âπÈ”°≈—Ëπ 10

¡‘≈≈‘≈‘µ√·∑π À≈—ß®“° 1 π“∑’ Õà“π§à“°“√¥Ÿ¥´÷¡®“°‡§√◊ËÕß ‡ª√§‚µ‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å

∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 352 π“‚π‡¡µ√ ∂â“§à“°“√¥Ÿ¥´÷¡‡°‘π 0.1 Àâ“¡„™â‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈π—Èπ

3.1.3  “√≈–≈“¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (H2O2) §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3

‚¥¬ª√‘¡“µ√ ‚¥¬º ¡‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 30 ª√‘¡“µ√

10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ °—∫πÈ” 90 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‡¡◊ËÕ®–„™âß“π

3.1.4  “√≈–≈“¬‚ª·µ ‡ ’́¬¡‰Õ‚Õ‰¥¥å §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 10 πÈ”

Àπ—°µàÕª√‘¡“µ√ ‚¥¬≈–≈“¬ ‚ª·µ ‡ ’́¬¡‰Õ‚Õ‰¥¥å 10 °√—¡ „ππÈ” 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

‡µ√’¬¡‡¡◊ËÕµâÕß°“√„™â

3.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

3.2.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ

3.2.2 ‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ‚¥¬ª√‘¡“µ√ µ“¡ 3.1.2

3.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

3.3.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ

3.3.2 ‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 100 ‚¥¬ª√‘¡“µ√
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfur Dioxide

3.3.3 Thorin Indicator „™â 1-(o-arsonophenylazo)-2-naphthol-3,

6-disulfonic acid, disodium salt À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ ‚¥¬≈–≈“¬ª√‘¡“≥ 0.20 °√—¡

„ππÈ” 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

3.3.4  “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π (Barium Standard Solution)

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.01 N ‚¥¬≈–≈“¬ barium perchlorate trihydrate [Ba(ClO4)2
3H2O] „ππÈ” 200 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈â«‡®◊Õ®“ß¥â«¬‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√

1 ≈‘µ√ À√◊Õ„™â barium chloride dihydrate [BaCl2 2H2O] 1.22 °√—¡ ·∑π

barium perchlorate trihydrate

3.3.5 °√¥ —́≈øŸ√‘°¡“µ√∞“π (Sulfuric Acid Standard) §«“¡‡¢â¡¢âπ

0.0100 N ‚¥¬ ◊́ÈÕ°√¥ —́≈øŸ√‘°¡“µ√∞“π§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.01 N À√◊Õ∑”°“√ª√—∫

‡∑’¬∫¡“µ√∞“π ‚¥¬„™â NaOH 0.01 N  “¡“√∂¡’§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â + 0.0002 N

·µàµâÕßª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π NaOH 0.01 N ‚¥¬„™â potassium acid phthalate

´÷Ëß‡ªìπ “√¡“µ√∞“πª∞¡¿Ÿ¡‘ (primary standard grade)

4.  °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  °“√‡°Á∫√—°…“  °“√∫√√®ÿ  ·≈–°“√¢π¬â“¬

(Sample Collection, Preservation, Storage, and Transport)

4.1 °“√‡µ√’¬¡™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Preparation of Sampling Train)

„ à‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ª√‘¡“µ√ 15 ¡‘≈≈‘≈‘µ√≈ß„π Midget

Bubbler ·≈–„ à ‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ≈ß„π Midget

Impinger 2 „∫Ê ≈– 15 ¡‘≈≈‘≈‘µ√  à«π Midget Impinger „∫ ÿ¥∑â“¬∑‘Èß‰«â„Àâ·Àâß

À√◊Õ„ à´‘≈‘°“‡®≈‡¡◊ËÕ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥—ß¿“æ∑’Ë 6-1 µ—Èß

§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«§«∫§ÿ¡§«“¡√âÕπ„Àâ√âÕπæÕ∑’Ë®–ªÑÕß°—π°“√§«∫·πàπ¢ÕßπÈ”

„ àπÈ”·¢Áß∫¥·≈–πÈ”√Õ∫Ê Impinger ∑ÿ°„∫

4.2 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« (Leak-Check Procedures) °“√µ√«® Õ∫

√Õ¬√—Ë«°àÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”°Á‰¥â ·µàµâÕß∑”°“√µ√«® Õ∫

√Õ¬√—Ë«À≈—ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„ÀâªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

4.2.1 µ‘¥µ—Èß Rotameter ∑’Ë‡À¡“– ¡ (‡™àπ 0-40 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’)

‡¢â“°—∫∑“ßÕÕ°¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß·≈–«“ß‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»

„°≈â°—∫À√◊Õ∑’Ë∑“ß‡¢â“¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß Õÿ¥ª≈“¬∑àÕ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥â“π∑’Ë¥÷ßÕ“°“»‡¢â“

(inlet) ·≈–¥÷ßÕ“°“»„Àâ√–∫∫‡ªìπ ÿ≠≠“°“»∑’Ë 250 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 10

π‘È«ª√Õ∑) ∫—π∑÷°§à“Õ—µ√“°“√‰À≈®“° Rotameter Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ®–µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

‚¥¬‡©≈’Ë¬

¢âÕ§«√√–«—ß ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«·≈â«§àÕ¬Ê ª≈àÕ¬®ÿ°¬“ß∑’ËÕÿ¥

ª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°Õ¬à“ß™â“Ê ·≈â«®÷ßªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

4.3 °“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Sampling Train Operation)

4.3.1 ∫—π∑÷°§à“‡√‘Ë¡µâπ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·≈–§«“¡¥—π

∫√√¬“°“» „Àâ«“ßª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„πµ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ß µàÕ∑àÕ™—°

µ—«Õ¬à“ß‡¢â“™ÿ¥ Impinger ·≈â«‡√‘Ë¡‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ª√—∫Õ—µ√“°“√™—°

µ—«Õ¬à“ß„Àâ§ß∑’Ëª√–¡“≥ 1.0 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ „Àâ§ßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë√âÕ¬≈–  +10

„π¢≥–∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

4.3.2 ∫—π∑÷°§à“¥—ßπ’È ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß·≈–∑’Ë∑“ßÕÕ°¢Õß Impinger „∫ ÿ¥∑â“¬ ·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

∑ÿ°Ê 5 π“∑’‡ªìπÕ¬à“ßπâÕ¬ „Àâ√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‚¥¬„ à

πÈ”·¢Áß‡æ‘Ë¡‡æ◊ËÕ„Àâ°ä“´∑’ËÕÕ°®“° Impinger „∫ ÿ¥∑â“¬¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 20 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 68 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) À√◊ÕµË”°«à“ ≈ß„π·∫∫ §æ. 6-1
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Sulfur Dioxide

3.3.3 Thorin Indicator „™â 1-(o-arsonophenylazo)-2-naphthol-3,

6-disulfonic acid, disodium salt À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ ‚¥¬≈–≈“¬ª√‘¡“≥ 0.20 °√—¡

„ππÈ” 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

3.3.4  “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π (Barium Standard Solution)

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.01 N ‚¥¬≈–≈“¬ barium perchlorate trihydrate [Ba(ClO4)2
3H2O] „ππÈ” 200 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈â«‡®◊Õ®“ß¥â«¬‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√

1 ≈‘µ√ À√◊Õ„™â barium chloride dihydrate [BaCl2 2H2O] 1.22 °√—¡ ·∑π

barium perchlorate trihydrate

3.3.5 °√¥ —́≈øŸ√‘°¡“µ√∞“π (Sulfuric Acid Standard) §«“¡‡¢â¡¢âπ

0.0100 N ‚¥¬ ◊́ÈÕ°√¥ —́≈øŸ√‘°¡“µ√∞“π§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.01 N À√◊Õ∑”°“√ª√—∫

‡∑’¬∫¡“µ√∞“π ‚¥¬„™â NaOH 0.01 N  “¡“√∂¡’§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â + 0.0002 N

·µàµâÕßª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π NaOH 0.01 N ‚¥¬„™â potassium acid phthalate

´÷Ëß‡ªìπ “√¡“µ√∞“πª∞¡¿Ÿ¡‘ (primary standard grade)

4.  °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  °“√‡°Á∫√—°…“  °“√∫√√®ÿ  ·≈–°“√¢π¬â“¬

(Sample Collection, Preservation, Storage, and Transport)

4.1 °“√‡µ√’¬¡™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Preparation of Sampling Train)

„ à‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ª√‘¡“µ√ 15 ¡‘≈≈‘≈‘µ√≈ß„π Midget

Bubbler ·≈–„ à ‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ≈ß„π Midget

Impinger 2 „∫Ê ≈– 15 ¡‘≈≈‘≈‘µ√  à«π Midget Impinger „∫ ÿ¥∑â“¬∑‘Èß‰«â„Àâ·Àâß

À√◊Õ„ à´‘≈‘°“‡®≈‡¡◊ËÕ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥—ß¿“æ∑’Ë 6-1 µ—Èß

§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«§«∫§ÿ¡§«“¡√âÕπ„Àâ√âÕπæÕ∑’Ë®–ªÑÕß°—π°“√§«∫·πàπ¢ÕßπÈ”

„ àπÈ”·¢Áß∫¥·≈–πÈ”√Õ∫Ê Impinger ∑ÿ°„∫

4.2 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« (Leak-Check Procedures) °“√µ√«® Õ∫

√Õ¬√—Ë«°àÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”°Á‰¥â ·µàµâÕß∑”°“√µ√«® Õ∫

√Õ¬√—Ë«À≈—ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„ÀâªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

4.2.1 µ‘¥µ—Èß Rotameter ∑’Ë‡À¡“– ¡ (‡™àπ 0-40 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’)

‡¢â“°—∫∑“ßÕÕ°¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß·≈–«“ß‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»

„°≈â°—∫À√◊Õ∑’Ë∑“ß‡¢â“¢Õß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß Õÿ¥ª≈“¬∑àÕ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥â“π∑’Ë¥÷ßÕ“°“»‡¢â“

(inlet) ·≈–¥÷ßÕ“°“»„Àâ√–∫∫‡ªìπ ÿ≠≠“°“»∑’Ë 250 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 10

π‘È«ª√Õ∑) ∫—π∑÷°§à“Õ—µ√“°“√‰À≈®“° Rotameter Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ®–µâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

‚¥¬‡©≈’Ë¬

¢âÕ§«√√–«—ß ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«·≈â«§àÕ¬Ê ª≈àÕ¬®ÿ°¬“ß∑’ËÕÿ¥

ª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°Õ¬à“ß™â“Ê ·≈â«®÷ßªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

4.3 °“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Sampling Train Operation)

4.3.1 ∫—π∑÷°§à“‡√‘Ë¡µâπ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·≈–§«“¡¥—π

∫√√¬“°“» „Àâ«“ßª≈“¬∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„πµ”·Àπàß™—°µ—«Õ¬à“ß µàÕ∑àÕ™—°

µ—«Õ¬à“ß‡¢â“™ÿ¥ Impinger ·≈â«‡√‘Ë¡‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ª√—∫Õ—µ√“°“√™—°

µ—«Õ¬à“ß„Àâ§ß∑’Ëª√–¡“≥ 1.0 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ „Àâ§ßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë√âÕ¬≈–  +10

„π¢≥–∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

4.3.2 ∫—π∑÷°§à“¥—ßπ’È ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»·Àâß·≈–∑’Ë∑“ßÕÕ°¢Õß Impinger „∫ ÿ¥∑â“¬ ·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

∑ÿ°Ê 5 π“∑’‡ªìπÕ¬à“ßπâÕ¬ „Àâ√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ß°“√™—°µ—«Õ¬à“ß‚¥¬„ à

πÈ”·¢Áß‡æ‘Ë¡‡æ◊ËÕ„Àâ°ä“´∑’ËÕÕ°®“° Impinger „∫ ÿ¥∑â“¬¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 20 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬  (À√◊Õ 68 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) À√◊ÕµË”°«à“ ≈ß„π·∫∫ §æ. 6-1
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Sulfur Dioxide

4.3.3 ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·µà≈–§√—Èß „Àâªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

¥÷ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°ª≈àÕß ·≈–∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“» ÿ¥∑â“¬∑’ËÕà“π‰¥â

®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·≈–„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡¢—ÈπµÕπ„π 4.2 ‚¥¬À“°Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»¡’§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 4 ¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬‡©≈’Ë¬ ·≈–‰¡à‡°‘π

0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (0.020 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) °Á‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’

°“√ª√—∫ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·µà∂â“Õ—µ√“

°“√√—Ë«¡’§à“‡°‘π°«à“π—Èπ „Àâ∫—π∑÷°§à“Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡æ◊ËÕ

∑”°“√ª√—∫§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 4.3.1 À√◊Õ„Àâ¬°‡≈‘°º≈

°“√µ√«®«—¥π—ÈπÊ

4.3.4 ª≈àÕ¬πÈ”„π∂—ßπÈ”·¢Áß∑‘Èß ·≈–∑”°“√‰≈àÕ“°“» (purging) ∑’Ë¬—ß

§ß§â“ßÕ¬Ÿà¿“¬„π™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕÕ°‚¥¬°“√¥Ÿ¥Õ“°“» –Õ“¥„π∫√√¬“°“»‡¢â“

√–∫∫‡ªìπ‡«≈“ 15 π“∑’ ¥â«¬Õ—µ√“‡¥’¬«°—π°—∫Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß Õ“°“»

 –Õ“¥‡µ√’¬¡‚¥¬¥Ÿ¥Õ“°“»®“°¿“¬πÕ°ºà“πµ—«°√Õß™π‘¥∂à“π (Charcoal filter)

À√◊Õºà“π Midget Impinger ∑’Ë∫√√®ÿ¥â«¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 3 ª√‘¡“µ√ 15 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ À√◊ÕÕ“®®–„™âÕ“°“»∑’Ë‰¡àºà“π°“√∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

°Á‰¥â

4.4 °“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß (Sample Recovery) „Àâ∂Õ¥ Impingers

À≈—ß®“°°“√‰≈àÕ“°“»ÕÕ°®“°√–∫∫ „Àâ∑‘Èß “√„π Midget Bubbler ·≈–‡∑ “√

„π Midget Impingers (‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3) ≈ß„π

¢«¥‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π∑’Ëª√“»®“°√Õ¬√—Ë«‡æ◊ËÕ°“√¢π àß „Àâ≈â“ß Midget Impingers ∑—Èß

3 „∫ √«¡∑—Èß¢âÕµàÕ ¥â«¬πÈ” ·≈â«‡∑πÈ”∑’Ë≈â“ßπ—Èπ≈ß„π¢«¥‡¥’¬«°—∫∑’Ë‡°Á∫ “√¢Õß

Midget Impingers ∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬√–¥—∫¢Õß¢Õß‡À≈« ªî¥¢«¥·≈–‡¢’¬πªÑ“¬

°”°—∫∑’Ë¢«¥

5.  °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

(Quality Control)

6.  °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Calibration)

6.1 √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“» (Volume Metering System)

6.1.1 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß°àÕπ°“√„™âß“π „ÀâªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

(1) „Àâµ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (√«¡∂÷ß À≈Õ¥·Àâß  (drying

tube) «“≈å«·∫∫‡¢Á¡ ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈ ·≈–‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß) ¥—ßπ’È µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»∑’Ë∑“ß‡¢â“¢Õß drying tube

·≈–¥÷ßÕ“°“»„Àâ√–∫∫‡ªìπ ÿ≠≠“°“»∑’Ë 250 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 10 π‘È«ª√Õ∑)

Õÿ¥À√◊Õ∫’∫∑“ßÕÕ°¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈ ·≈â«ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»√–∫∫

§«√®–‡ªìπ ÿ≠≠“°“»π“πÕ¬à“ßπâÕ¬ 30 «‘π“∑’ §àÕ¬Ê ∂Õ¥‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»

ÕÕ°°àÕπ∂Õ¥ª≈“¬‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈
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Sulfur Dioxide

4.3.3 ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·µà≈–§√—Èß „Àâªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

¥÷ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°ª≈àÕß ·≈–∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“» ÿ¥∑â“¬∑’ËÕà“π‰¥â

®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·≈–„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡¢—ÈπµÕπ„π 4.2 ‚¥¬À“°Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»¡’§à“‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 4 ¢ÕßÕ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‚¥¬‡©≈’Ë¬ ·≈–‰¡à‡°‘π

0.00057 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (0.020 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) °Á‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’

°“√ª√—∫ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·µà∂â“Õ—µ√“

°“√√—Ë«¡’§à“‡°‘π°«à“π—Èπ „Àâ∫—π∑÷°§à“Õ—µ√“°“√√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡æ◊ËÕ

∑”°“√ª√—∫§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“»µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ 4.3.1 À√◊Õ„Àâ¬°‡≈‘°º≈

°“√µ√«®«—¥π—ÈπÊ

4.3.4 ª≈àÕ¬πÈ”„π∂—ßπÈ”·¢Áß∑‘Èß ·≈–∑”°“√‰≈àÕ“°“» (purging) ∑’Ë¬—ß

§ß§â“ßÕ¬Ÿà¿“¬„π™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕÕ°‚¥¬°“√¥Ÿ¥Õ“°“» –Õ“¥„π∫√√¬“°“»‡¢â“

√–∫∫‡ªìπ‡«≈“ 15 π“∑’ ¥â«¬Õ—µ√“‡¥’¬«°—π°—∫Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß Õ“°“»

 –Õ“¥‡µ√’¬¡‚¥¬¥Ÿ¥Õ“°“»®“°¿“¬πÕ°ºà“πµ—«°√Õß™π‘¥∂à“π (Charcoal filter)

À√◊Õºà“π Midget Impinger ∑’Ë∫√√®ÿ¥â«¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 3 ª√‘¡“µ√ 15 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ À√◊ÕÕ“®®–„™âÕ“°“»∑’Ë‰¡àºà“π°“√∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

°Á‰¥â

4.4 °“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß (Sample Recovery) „Àâ∂Õ¥ Impingers

À≈—ß®“°°“√‰≈àÕ“°“»ÕÕ°®“°√–∫∫ „Àâ∑‘Èß “√„π Midget Bubbler ·≈–‡∑ “√

„π Midget Impingers (‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3) ≈ß„π

¢«¥‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π∑’Ëª√“»®“°√Õ¬√—Ë«‡æ◊ËÕ°“√¢π àß „Àâ≈â“ß Midget Impingers ∑—Èß

3 „∫ √«¡∑—Èß¢âÕµàÕ ¥â«¬πÈ” ·≈â«‡∑πÈ”∑’Ë≈â“ßπ—Èπ≈ß„π¢«¥‡¥’¬«°—∫∑’Ë‡°Á∫ “√¢Õß

Midget Impingers ∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬√–¥—∫¢Õß¢Õß‡À≈« ªî¥¢«¥·≈–‡¢’¬πªÑ“¬

°”°—∫∑’Ë¢«¥

5.  °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

(Quality Control)

6.  °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Calibration)

6.1 √–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“» (Volume Metering System)

6.1.1 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß°àÕπ°“√„™âß“π „ÀâªØ‘∫—µ‘¥—ßπ’È

(1) „Àâµ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (√«¡∂÷ß À≈Õ¥·Àâß  (drying

tube) «“≈å«·∫∫‡¢Á¡ ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈ ·≈–‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß) ¥—ßπ’È µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»∑’Ë∑“ß‡¢â“¢Õß drying tube

·≈–¥÷ßÕ“°“»„Àâ√–∫∫‡ªìπ ÿ≠≠“°“»∑’Ë 250 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 10 π‘È«ª√Õ∑)

Õÿ¥À√◊Õ∫’∫∑“ßÕÕ°¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈ ·≈â«ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»√–∫∫

§«√®–‡ªìπ ÿ≠≠“°“»π“πÕ¬à“ßπâÕ¬ 30 «‘π“∑’ §àÕ¬Ê ∂Õ¥‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»

ÕÕ°°àÕπ∂Õ¥ª≈“¬‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈
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(2) ∂Õ¥ drying tube ·≈–ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥

(∑’ËÕ—µ√“°“√‰À≈¢Õß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ“¡«‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß) ¥—ßπ’È µàÕ‡§√◊ËÕß Wet-

test meter ¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡ (‡™àπ 1 ≈‘µ√µàÕ√Õ∫) ‡¢â“°—∫∑“ß‡¢â“¢Õß«“≈å«·∫∫‡¢Á¡

∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß 3 §√—Èß ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·ÀâßÕ¬à“ß

πâÕ¬ 5 √Õ∫„π·µà≈–§√—Èß¢Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫ „Àâ§”π«≥À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√

ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß·µà≈–§√—Èß¢Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ‚¥¬π”§à“ª√‘¡“µ√¢Õß

°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß Wet-test meter À“√¥â«¬§à“ª√‘¡“µ√

¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ‚¥¬§à“ª√‘¡“µ√∑—Èß 2 µâÕß∂Ÿ°ª√—∫§à“‰ª∑’Ë

§«“¡¥—π·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õâ“ßÕ‘ß‡¥’¬«°—π ·≈–‡©≈’Ë¬§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß (Yi) ‚¥¬§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß Y ‡∑à“°—∫ +0.02

6.1.2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÀ≈—ß°“√„™âß“π „ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡ 6.1.1 (2)

¬°‡«âπ«à“„Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 3 √Õ∫ ·≈–

∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß 2 √Õ∫‡∑à“π—Èπ „π°√≥’§à“‡©≈’Ë¬§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√

ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫∑—Èß 2 §√—Èß§≈“¥‡§≈◊ËÕππâÕ¬°«à“√âÕ¬≈–

5 ®“°§à“ Yi ·≈â«§à“ Yi ∂◊Õ‡ªìπ§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Y) ∑’Ë„™â„π ¡°“√ 6-1 ‡æ◊ËÕ§”π«≥À“§à“ª√‘¡“µ√

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡°Á∫‰¥â „π°√≥’§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 5 „Àâ

∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÕ’°§√—Èßµ“¡ 6.1.1 ·≈–À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫

‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÀ≈—ß°“√„™âß“π (Yf) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·≈– „Àâ„™â§à“∑’ËπâÕ¬°«à“‡ªìπ

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“» „π°√≥’

°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß´È”· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»‰¡à “¡“√∂„™âß“π‰¥â „Àâ¬°‡≈‘°°“√∑¥ Õ∫π—Èπ

6.1.3 °“√„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß‡ªìπ¡“µ√∞“π°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß ”À√—∫°“√«—¥ª√‘¡“µ√·∑π wet-test meter ∑’Ë√–∫ÿ„π 6.1.1 (2)

‰¥â¬°‡«âπ«à“ ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß„πµÕπ

‡√‘Ë¡µâπ À√◊Õ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß´È”‡ªìπ√–¬–µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 5

‚¥¬¡’¢âÕ¬°‡«âπ¥—ßπ’È (1) ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»

·Àâß¥â«¬ wet-test meter ¢π“¥ 1 ≈‘µ√µàÕ√Õ∫ (0.035 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ√Õ∫)

À√◊Õ 3 ≈‘µ√µàÕ√Õ∫ (0.1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ√Õ∫) ·≈– “¡“√∂«—¥ª√‘¡“µ√‰¥â∂÷ß

√âÕ¬≈– 1 (2) ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’Ë

1 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ (0.035 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) ·≈– (3) ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫µŸâ§«∫§ÿ¡

°“√∑”ß“π√–∫∫µ√«®«—¥ (Meter Box) ¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß«‘∏’∑’Ë 6 Õ—µ√“°“√

‰À≈‡¥’¬«°—π

6.2 Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Sensor) „Àâª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°

µâÕß¥â«¬‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑ (Mercury-in-glass thermometer)

6.3 ‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈ ‰¡à®”‡ªìπµâÕßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥

Õ—µ√“°“√‰À≈ ·µàµâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–∫”√ÿß√—°…“µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¢ÕßºŸâº≈‘µ

6.4 ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer) „Àâª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¥â«¬∫“√Õ¡‘‡µÕ√å

·∫∫ª√Õ∑ (Mercury barometer)

6.5  “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π „Àâª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π·∫‡√’¬¡‡ªÕ§≈Õ‡√µ

À√◊Õ “√≈–≈“¬§≈Õ‰√¥å¥â«¬°√¥´—≈øŸ√‘°¡“µ√∞“π 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√∑’Ë¡’ ‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈

§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 100 ª√‘¡“µ√ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ«‘‡§√“–Àå´È” ·≈â«§”π«≥

À“§à“ normality ‚¥¬„™â§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå´È” ÷́Ëß§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

¢Õß°“√‰µ‡µ√∑Õ¬Ÿà¿“¬„π√âÕ¬≈– 1 À√◊Õ 0.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‡≈◊Õ°„™â§à“∑’Ë¡“°°«à“
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(2) ∂Õ¥ drying tube ·≈–ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥

(∑’ËÕ—µ√“°“√‰À≈¢Õß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ“¡«‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß) ¥—ßπ’È µàÕ‡§√◊ËÕß Wet-

test meter ¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡ (‡™àπ 1 ≈‘µ√µàÕ√Õ∫) ‡¢â“°—∫∑“ß‡¢â“¢Õß«“≈å«·∫∫‡¢Á¡

∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß 3 §√—Èß ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·ÀâßÕ¬à“ß

πâÕ¬ 5 √Õ∫„π·µà≈–§√—Èß¢Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫ „Àâ§”π«≥À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√

ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß·µà≈–§√—Èß¢Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ‚¥¬π”§à“ª√‘¡“µ√¢Õß

°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß Wet-test meter À“√¥â«¬§à“ª√‘¡“µ√

¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ‚¥¬§à“ª√‘¡“µ√∑—Èß 2 µâÕß∂Ÿ°ª√—∫§à“‰ª∑’Ë

§«“¡¥—π·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õâ“ßÕ‘ß‡¥’¬«°—π ·≈–‡©≈’Ë¬§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß (Yi) ‚¥¬§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß Y ‡∑à“°—∫ +0.02

6.1.2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÀ≈—ß°“√„™âß“π „ÀâªØ‘∫—µ‘µ“¡ 6.1.1 (2)

¬°‡«âπ«à“„Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 3 √Õ∫ ·≈–

∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß 2 √Õ∫‡∑à“π—Èπ „π°√≥’§à“‡©≈’Ë¬§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√

ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫∑—Èß 2 §√—Èß§≈“¥‡§≈◊ËÕππâÕ¬°«à“√âÕ¬≈–

5 ®“°§à“ Yi ·≈â«§à“ Yi ∂◊Õ‡ªìπ§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß

‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß (Y) ∑’Ë„™â„π ¡°“√ 6-1 ‡æ◊ËÕ§”π«≥À“§à“ª√‘¡“µ√

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡°Á∫‰¥â „π°√≥’§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 5 „Àâ

∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÕ’°§√—Èßµ“¡ 6.1.1 ·≈–À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫

‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßÀ≈—ß°“√„™âß“π (Yf) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·≈– „Àâ„™â§à“∑’ËπâÕ¬°«à“‡ªìπ

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“» „π°√≥’

°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß´È”· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ª√‘¡“µ√

Õ“°“»‰¡à “¡“√∂„™âß“π‰¥â „Àâ¬°‡≈‘°°“√∑¥ Õ∫π—Èπ

6.1.3 °“√„™â‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß‡ªìπ¡“µ√∞“π°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß ”À√—∫°“√«—¥ª√‘¡“µ√·∑π wet-test meter ∑’Ë√–∫ÿ„π 6.1.1 (2)

‰¥â¬°‡«âπ«à“ ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß„πµÕπ

‡√‘Ë¡µâπ À√◊Õ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß´È”‡ªìπ√–¬–µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 5

‚¥¬¡’¢âÕ¬°‡«âπ¥—ßπ’È (1) ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»

·Àâß¥â«¬ wet-test meter ¢π“¥ 1 ≈‘µ√µàÕ√Õ∫ (0.035 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ√Õ∫)

À√◊Õ 3 ≈‘µ√µàÕ√Õ∫ (0.1 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕ√Õ∫) ·≈– “¡“√∂«—¥ª√‘¡“µ√‰¥â∂÷ß

√âÕ¬≈– 1 (2) ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’Ë

1 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ (0.035 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) ·≈– (3) ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫µŸâ§«∫§ÿ¡

°“√∑”ß“π√–∫∫µ√«®«—¥ (Meter Box) ¢Õß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß«‘∏’∑’Ë 6 Õ—µ√“°“√

‰À≈‡¥’¬«°—π

6.2 Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Sensor) „Àâª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°

µâÕß¥â«¬‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑ (Mercury-in-glass thermometer)

6.3 ‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈ ‰¡à®”‡ªìπµâÕßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß«—¥

Õ—µ√“°“√‰À≈ ·µàµâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–∫”√ÿß√—°…“µ“¡§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¢ÕßºŸâº≈‘µ

6.4 ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer) „Àâª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¥â«¬∫“√Õ¡‘‡µÕ√å

·∫∫ª√Õ∑ (Mercury barometer)

6.5  “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π „Àâª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π·∫‡√’¬¡‡ªÕ§≈Õ‡√µ

À√◊Õ “√≈–≈“¬§≈Õ‰√¥å¥â«¬°√¥´—≈øŸ√‘°¡“µ√∞“π 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√∑’Ë¡’ ‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈

§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 100 ª√‘¡“µ√ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ«‘‡§√“–Àå´È” ·≈â«§”π«≥

À“§à“ normality ‚¥¬„™â§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå´È” ÷́Ëß§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

¢Õß°“√‰µ‡µ√∑Õ¬Ÿà¿“¬„π√âÕ¬≈– 1 À√◊Õ 0.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‡≈◊Õ°„™â§à“∑’Ë¡“°°«à“
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Sulfur Dioxide

7.  «‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå

(Analytical Procedure)

7.1 °“√µ√«® Õ∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬µ—«Õ¬à“ß „Àâ∫—π∑÷°√–¥—∫¢Õß¢Õß‡À≈«„π¿“™π–

∫√√®ÿ·≈–µ√«® Õ∫«à“¡’°“√√—Ë«‰À≈√–À«à“ß°“√¢π¬â“¬À√◊Õ‰¡à À“°æ∫«à“

ª√‘¡“≥°“√√—Ë«‰À≈¡’¡“°®π —ß‡°µ‡ÀÁπ‰¥â™—¥ „Àâ¬°‡≈‘°µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ·≈–„Àâ∫—π∑÷°

„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√«‘‡§√“–Àå

7.2 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

7.2.1 ∂à“¬ “√∑’ËÕ¬Ÿà„π¿“™π–∫√√®ÿ≈ß„π¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√¢π“¥ 100

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈â«‡®◊Õ®“ß¥â«¬πÈ”„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

7.2.2 ‡µ√’¬¡ “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡®◊Õ®“ß·≈â« 20 ¡‘≈≈‘≈‘µ√¥â«¬ªî‡ªµ ·≈â«„ à

≈ß„π¢«¥™¡æŸà¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–‡µ‘¡‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬

≈– 100 ª√‘¡“µ√ 80 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– Thorin indicator 2-4 À¬¥ ‰µ‡µ√∑‚¥¬„™â

 “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π 0.01 N ®π “√≈–≈“¬‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’™¡æŸ (a pink

endpoint) ∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π 0.01 N ∑’Ë„™â

7.2.3 ∑”¢—ÈπµÕπ„π 7.2.2 È́” ·≈–‡©≈’Ë¬§à“ª√‘¡“µ√¢Õß°“√‰µ‡µ√∑

„Àâ∑¥ Õ∫ blank „π·µà≈–µ—«Õ¬à“ß §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√‰µ‡µ√∑µâÕß

Õ¬Ÿà¿“¬„π√âÕ¬≈– 1 À√◊Õ 0.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‡≈◊Õ°„™â§à“∑’Ë¡“°°«à“

¢âÕ§«√√–«—ß „ÀâªÑÕß°—π°“√√–‡À¬¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π

0.01 N µ≈Õ¥‡«≈“

7.3 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß (Audit Sample

Analysis)

7.3.1 ‡¡◊ËÕ«‘∏’∑’Ë„™â«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“ °“√ª≈àÕ¬ “√

¡≈æ‘…‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ µâÕß¡’°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß„™â ”À√—∫°“√µ√«®

ª√–‡¡‘π¥â«¬

7.3.2 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘π·≈–µ—«Õ¬à“ßµâÕß

µ√«® Õ∫¥â«¬«‘∏’°“√‡¥’¬«°—π„™â‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«‘∏’°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π·≈–‡∑§π‘§¢ÕßºŸâ«‘‡§√“–Àå

7.3.3 °“√«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß·≈– “√∑’Ë„™âµ√«® Õ∫ §«√°√–∑”‚¥¬

ºŸâ«‘‡§√“–Àå§π‡¥’¬«°—π ‚¥¬„™â “√‡§¡’·≈–«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå‡¥’¬«°—π ·≈–§«√¡’

°“√∑”´È”

7.4 º≈°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™âµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

7.4.1 ∑”°“√§”π«≥√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∑’Ë„™âµ√«®ª√–‡¡‘π

7.4.2 √“¬ß“πº≈¢Õß “√∑’Ë„™âµ√«® Õ∫·≈– “√µ—«Õ¬à“ß‚¥¬√–∫ÿ

À¡“¬‡≈¢ ™◊ËÕºŸâ«‘‡§√“–Àå√«¡∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

7.4.3 √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘πµâÕß¡’

§«“¡·µ°µà“ß®“°§à“∑’Ë·∑â®√‘ß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5 ®“°√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë·∑â®√‘ß

¡‘©–π—ÈπµâÕß∑”°“√«‘‡§√“–Àå„À¡àÕ’°§√—Èß

7.4.4 À“°¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥¡“°°«à“ 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå µâÕß∑”°“√

«‘‡§√“–Àå “√µ√«® Õ∫„Àâ‰¥âµ“¡‡°≥±åµ“¡∑’Ë°”Àπ¥
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Sulfur Dioxide

7.  «‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå

(Analytical Procedure)

7.1 °“√µ√«® Õ∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬µ—«Õ¬à“ß „Àâ∫—π∑÷°√–¥—∫¢Õß¢Õß‡À≈«„π¿“™π–

∫√√®ÿ·≈–µ√«® Õ∫«à“¡’°“√√—Ë«‰À≈√–À«à“ß°“√¢π¬â“¬À√◊Õ‰¡à À“°æ∫«à“

ª√‘¡“≥°“√√—Ë«‰À≈¡’¡“°®π —ß‡°µ‡ÀÁπ‰¥â™—¥ „Àâ¬°‡≈‘°µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ·≈–„Àâ∫—π∑÷°

„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√«‘‡§√“–Àå

7.2 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

7.2.1 ∂à“¬ “√∑’ËÕ¬Ÿà„π¿“™π–∫√√®ÿ≈ß„π¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√¢π“¥ 100

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈â«‡®◊Õ®“ß¥â«¬πÈ”„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

7.2.2 ‡µ√’¬¡ “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡®◊Õ®“ß·≈â« 20 ¡‘≈≈‘≈‘µ√¥â«¬ªî‡ªµ ·≈â«„ à

≈ß„π¢«¥™¡æŸà¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–‡µ‘¡‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬

≈– 100 ª√‘¡“µ√ 80 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– Thorin indicator 2-4 À¬¥ ‰µ‡µ√∑‚¥¬„™â

 “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π 0.01 N ®π “√≈–≈“¬‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’™¡æŸ (a pink

endpoint) ∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π 0.01 N ∑’Ë„™â

7.2.3 ∑”¢—ÈπµÕπ„π 7.2.2 È́” ·≈–‡©≈’Ë¬§à“ª√‘¡“µ√¢Õß°“√‰µ‡µ√∑

„Àâ∑¥ Õ∫ blank „π·µà≈–µ—«Õ¬à“ß §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√‰µ‡µ√∑µâÕß

Õ¬Ÿà¿“¬„π√âÕ¬≈– 1 À√◊Õ 0.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‡≈◊Õ°„™â§à“∑’Ë¡“°°«à“

¢âÕ§«√√–«—ß „ÀâªÑÕß°—π°“√√–‡À¬¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π

0.01 N µ≈Õ¥‡«≈“

7.3 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß (Audit Sample

Analysis)

7.3.1 ‡¡◊ËÕ«‘∏’∑’Ë„™â«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“ °“√ª≈àÕ¬ “√

¡≈æ‘…‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ µâÕß¡’°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß„™â ”À√—∫°“√µ√«®

ª√–‡¡‘π¥â«¬

7.3.2 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘π·≈–µ—«Õ¬à“ßµâÕß

µ√«® Õ∫¥â«¬«‘∏’°“√‡¥’¬«°—π„™â‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«‘∏’°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π·≈–‡∑§π‘§¢ÕßºŸâ«‘‡§√“–Àå

7.3.3 °“√«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß·≈– “√∑’Ë„™âµ√«® Õ∫ §«√°√–∑”‚¥¬

ºŸâ«‘‡§√“–Àå§π‡¥’¬«°—π ‚¥¬„™â “√‡§¡’·≈–«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå‡¥’¬«°—π ·≈–§«√¡’

°“√∑”´È”

7.4 º≈°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™âµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

7.4.1 ∑”°“√§”π«≥√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∑’Ë„™âµ√«®ª√–‡¡‘π

7.4.2 √“¬ß“πº≈¢Õß “√∑’Ë„™âµ√«® Õ∫·≈– “√µ—«Õ¬à“ß‚¥¬√–∫ÿ

À¡“¬‡≈¢ ™◊ËÕºŸâ«‘‡§√“–Àå√«¡∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

7.4.3 √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘πµâÕß¡’

§«“¡·µ°µà“ß®“°§à“∑’Ë·∑â®√‘ß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5 ®“°√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë·∑â®√‘ß

¡‘©–π—ÈπµâÕß∑”°“√«‘‡§√“–Àå„À¡àÕ’°§√—Èß

7.4.4 À“°¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥¡“°°«à“ 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå µâÕß∑”°“√

«‘‡§√“–Àå “√µ√«® Õ∫„Àâ‰¥âµ“¡‡°≥±åµ“¡∑’Ë°”Àπ¥
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8.  °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculations)

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥º≈ „Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π‡≈¢

π—¬ ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥âº≈≈—æ∏å

 ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å  ‡™àπ

 ¡¡µ‘«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ §à“„π

√–À«à“ß°“√§”π«≥®–µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ

 ‘Èπ ÿ¥°“√§”π«≥ º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ 4 µ”·Àπàß

8.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

Ca = §«“¡‡¢â¡¢âπ®√‘ß¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „π audit sample

¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√∑’Ë ¿“«–·Àâß (mg/

dscm)

Cd = §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë°”Àπ¥¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „π audit

sample ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√∑’Ë ¿“«–·Àâß

(mg/dscm)

CSO2
= §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë°”Àπ¥¢Õß´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ∑’Ë ¿“«–·Àâß

·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (mg/dscm) À√◊Õ ªÕπ¥åµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ

(lb/dscf)

K1 = 0.3921 ‡§≈«‘πµàÕ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 17.95 ·√ß§‘πµàÕπ‘È«ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

K2 = 32.03 ¡‘≈≈‘°√—¡´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥åµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈

 ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 7.061 x 10-5 ªÕπ¥ǻ —≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥åµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈

 ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

N = Normality ¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√

‰µ‡µ√∑ ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (meq/ml)

Pbar = §«“¡¥—π∫√√¬“°“» ≥ ®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õπ‘È«ª√Õ∑)

Pstd = §«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 760

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑)

RE = §à“§«“¡º‘¥æ≈“¥ —¡æ—∑∏å¢Õß°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß°“√

µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπ√âÕ¬≈–

Tm = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å‚¥¬‡©≈’Ë¬¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡§≈«‘π (À√◊Õ·√ß§‘π)

Tstd = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 298 ‡§≈«‘π

(À√◊Õ 537 ·√ß§‘π)

Va = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∂Ÿ°‰µ‡µ√∑ ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘≈‘µ√

V
m

= ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»

·Àâß ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vm(std) = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»

·Àâß ·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (25 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)  ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vsoln = ª√‘¡“µ√√«¡¢Õß “√≈–≈“¬∑’Ë¡’µ—«Õ¬à“ß´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

Õ¬Ÿà¡’§à“‡∑à“°—∫ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vt = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√

‰µ‡µ√∑µ—«Õ¬à“ß (‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°“√∑”‰µ‡µ√∑´È”) ¡’

Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vtb = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√

‰µ‡µ√∑·∫≈ß§å ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√
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173172 Sulfur Dioxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfur Dioxide

8.  °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculations)

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥º≈ „Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π‡≈¢

π—¬ ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥âº≈≈—æ∏å

 ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å  ‡™àπ

 ¡¡µ‘«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ §à“„π

√–À«à“ß°“√§”π«≥®–µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ

 ‘Èπ ÿ¥°“√§”π«≥ º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ 4 µ”·Àπàß

8.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

Ca = §«“¡‡¢â¡¢âπ®√‘ß¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „π audit sample

¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√∑’Ë ¿“«–·Àâß (mg/

dscm)

Cd = §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë°”Àπ¥¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „π audit

sample ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√∑’Ë ¿“«–·Àâß

(mg/dscm)

CSO2
= §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë°”Àπ¥¢Õß´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ∑’Ë ¿“«–·Àâß

·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (mg/dscm) À√◊Õ ªÕπ¥åµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ

(lb/dscf)

K1 = 0.3921 ‡§≈«‘πµàÕ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 17.95 ·√ß§‘πµàÕπ‘È«ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

K2 = 32.03 ¡‘≈≈‘°√—¡´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥åµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈

 ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 7.061 x 10-5 ªÕπ¥ǻ —≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥åµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈

 ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

N = Normality ¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√

‰µ‡µ√∑ ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (meq/ml)

Pbar = §«“¡¥—π∫√√¬“°“» ≥ ®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õπ‘È«ª√Õ∑)

Pstd = §«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 760

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 29.92 π‘È«ª√Õ∑)

RE = §à“§«“¡º‘¥æ≈“¥ —¡æ—∑∏å¢Õß°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß°“√

µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπ√âÕ¬≈–

Tm = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å‚¥¬‡©≈’Ë¬¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“°“»∑’Ë‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡§≈«‘π (À√◊Õ·√ß§‘π)

Tstd = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 298 ‡§≈«‘π

(À√◊Õ 537 ·√ß§‘π)

Va = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∂Ÿ°‰µ‡µ√∑ ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘≈‘µ√

V
m

= ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»

·Àâß ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vm(std) = ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»

·Àâß ·≈–‰¥âª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (25 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)  ¡’Àπà«¬‡ªìπ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

Vsoln = ª√‘¡“µ√√«¡¢Õß “√≈–≈“¬∑’Ë¡’µ—«Õ¬à“ß´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

Õ¬Ÿà¡’§à“‡∑à“°—∫ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vt = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√

‰µ‡µ√∑µ—«Õ¬à“ß (‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°“√∑”‰µ‡µ√∑´È”) ¡’

Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vtb = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√

‰µ‡µ√∑·∫≈ß§å ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√
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175174 Sulfur Dioxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfur Dioxide

Y = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

8.2 ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß „Àâª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π 25 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 68 Õß»“ø“‡√π‰Œµå ·≈– 29.92 π‘È«ª√Õ∑)

‚¥¬„™â ¡°“√ 6-1

 ¡°“√ 6-1

8.3 §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

 ¡°“√ 6-2

8.4 §à“§«“¡º‘¥æ≈“¥ —¡æ—∑∏å ”À√—∫µ—«Õ¬à“ß°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Relative Error for QA Audit Samples)

 ¡°“√ 6-3

9.  §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß«‘∏’°“√µ√«®«—¥

(Method Performance)

™à«ß°“√µ√«®«—¥ (Range) °”Àπ¥„Àâ§à“µË” ÿ¥∑’Ë “¡“√∂µ√«®«—¥‰¥â‡∑à“°—∫

3.4 ¡‘≈≈‘°√—¡´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥åµàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (2.12 x 10-7 ªÕπ¥åµàÕ

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ∂÷ß·¡â«à“‰¡à‰¥â°”Àπ¥§à“ Ÿß ÿ¥ ·µà°“√∑¥ Õ∫· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å Ÿß ÿ¥∑’Ë “¡“√∂∂Ÿ°‡°Á∫‰¥âÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’ËÕ—µ√“°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß 1 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ (0.035 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ‡ªìπ

‡«≈“ 20 π“∑’ „π Impinger 2 „∫ ‚¥¬·µà≈–„∫¡’‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡

‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ª√‘¡“≥ 15 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¡’§à“‡∑à“°—∫ 80,000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°

∫“»°å‡¡µ√ (0.005 ªÕπ¥åµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ®“°°“√§”π«≥„π∑“ß∑ƒ…Æ’§à“

§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥„πµ—«Õ¬à“ß 20 ≈‘µ√ (0.7 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ‡∑à“°—∫ 93,300

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (0.00583 ªÕπ¥åµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

10.  °“√√“¬ß“πº≈

(Reporting)

°“√√“¬ß“πº≈°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°ä“ ´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „Àâ∫—π∑÷°§à“µà“ßÊ

µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π·∫∫ §æ. 6-1
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175174 Sulfur Dioxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfur Dioxide

Y = §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß

8.2 ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß „Àâª√—∫‡ªìπ∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π 25 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

·≈– 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (À√◊Õ 68 Õß»“ø“‡√π‰Œµå ·≈– 29.92 π‘È«ª√Õ∑)

‚¥¬„™â ¡°“√ 6-1

 ¡°“√ 6-1

8.3 §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

 ¡°“√ 6-2

8.4 §à“§«“¡º‘¥æ≈“¥ —¡æ—∑∏å ”À√—∫µ—«Õ¬à“ß°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Relative Error for QA Audit Samples)

 ¡°“√ 6-3

9.  §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß«‘∏’°“√µ√«®«—¥

(Method Performance)

™à«ß°“√µ√«®«—¥ (Range) °”Àπ¥„Àâ§à“µË” ÿ¥∑’Ë “¡“√∂µ√«®«—¥‰¥â‡∑à“°—∫

3.4 ¡‘≈≈‘°√—¡´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥åµàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (2.12 x 10-7 ªÕπ¥åµàÕ

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ∂÷ß·¡â«à“‰¡à‰¥â°”Àπ¥§à“ Ÿß ÿ¥ ·µà°“√∑¥ Õ∫· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å Ÿß ÿ¥∑’Ë “¡“√∂∂Ÿ°‡°Á∫‰¥âÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’ËÕ—µ√“°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß 1 ≈‘µ√µàÕπ“∑’ (0.035 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ‡ªìπ

‡«≈“ 20 π“∑’ „π Impinger 2 „∫ ‚¥¬·µà≈–„∫¡’‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡

‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ª√‘¡“≥ 15 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¡’§à“‡∑à“°—∫ 80,000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°

∫“»°å‡¡µ√ (0.005 ªÕπ¥åµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ®“°°“√§”π«≥„π∑“ß∑ƒ…Æ’§à“

§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥„πµ—«Õ¬à“ß 20 ≈‘µ√ (0.7 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ‡∑à“°—∫ 93,300

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (0.00583 ªÕπ¥åµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

10.  °“√√“¬ß“πº≈

(Reporting)

°“√√“¬ß“πº≈°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°ä“  —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „Àâ∫—π∑÷°§à“µà“ßÊ

µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥„π·∫∫ §æ. 6-1



«‘∏’∑’Ë 7 °“√À“ª√‘¡“≥°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Determination of Nitrogen Oxide Emissions from Stationary

Sources)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle and Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

·∫∫ grab sample ¥â«¬ evacuated flask ÷́Ëß∫√√®ÿ “√≈–≈“¬¥Ÿ¥´÷¡™π‘¥°√¥

´—≈øŸ√‘°‡®◊Õ®“ß (dilute sulfuric acid ) ·≈–‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (H2O2) ‚¥¬∑’Ë

ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π (NOx) ( ¬°‡«âπ ‰πµ√— ÕÕ°‰´¥å (N2O)) ∂Ÿ°µ√«®«—¥®“°

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ’¥â«¬«‘∏’øïπÕ≈‰¥ —́≈‚øπ‘° (Phenoldisulfonic acid: PDS)

°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π®“°ª≈àÕßµ“¡∑’Ë

°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È ‰¥âπ”«‘∏’°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60,

Appendix A, Method 7 Determination of Nitrogen Oxide Emissions from

Stationary Sources, 2001 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (Environmental

Protection Agency) ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡“ª√–¬ÿ°µå„™â‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢

µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´

ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë (Stationary Source)

°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®πµ“¡«‘∏’°“√π’È µâÕß

Õ“»—¬¢—ÈπµÕπ„π°“√µ√«®«—¥°“√√–∫“¬¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»µ“¡«‘∏’∑’Ë 1 ·≈– 5

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈°“√µ√«®«—¥∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â

  ·∫∫ §æ. 6-1  ·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

Plant :____________________________________________________________

Date:_______________________

Plant Location :_________________________________________________________________________________

Sampling Location :_________________________________________________ Run No:_____________________

Sample Team Operator :__________________________________________________________________________

Leak Test :

Pre-test lest rate :_________________________L/min @_________________in Hg

Pre-test lest rate :_________________________L/min @_________________in Hg

(Leak rate must be less than 2% of sampling rete

Time :    Start____________________________Finish___________________Duration________________min

Duct diameter :____________________________in Duct cross-sectional area :_____________________in2

Ambient temperature :_______________________F Barometric pressure (P
b
) :_______________________in Hg

Dry Gas Meter Calibration Facctor (Y) :__________________________

Sampling Dry Gas Rart Meter Stack Temp Probe Temp Hot Box Impgr. Exit Dry Gas Vacuum

Time Meter Reading Temp Temp Meter Temp

0 Reading (1+10%) Ta (> 120) (> 120) (> 120) Tm (~ 1)

(min) (L) (L) (L) (L) (L) (L) (L) (L)

0
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176 Sulfur Dioxide
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«‘∏’∑’Ë 7 °“√À“ª√‘¡“≥°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Determination of Nitrogen Oxide Emissions from Stationary

Sources)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle and Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬

·∫∫ grab sample ¥â«¬ evacuated flask ÷́Ëß∫√√®ÿ “√≈–≈“¬¥Ÿ¥´÷¡™π‘¥°√¥

´—≈øŸ√‘°‡®◊Õ®“ß (dilute sulfuric acid ) ·≈–‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (H2O2) ‚¥¬∑’Ë

ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π (NOx) ( ¬°‡«âπ ‰πµ√— ÕÕ°‰´¥å (N2O)) ∂Ÿ°µ√«®«—¥®“°

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ’¥â«¬«‘∏’øïπÕ≈‰¥ —́≈‚øπ‘° (Phenoldisulfonic acid: PDS)

°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π®“°ª≈àÕßµ“¡∑’Ë

°”Àπ¥‰«â„πª√–°“»π’È ‰¥âπ”«‘∏’°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60,

Appendix A, Method 7 Determination of Nitrogen Oxide Emissions from

Stationary Sources, 2001 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (Environmental

Protection Agency) ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡“ª√–¬ÿ°µå„™â‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢

µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´

ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…

ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë (Stationary Source)

°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´ÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®πµ“¡«‘∏’°“√π’È µâÕß

Õ“»—¬¢—ÈπµÕπ„π°“√µ√«®«—¥°“√√–∫“¬¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»µ“¡«‘∏’∑’Ë 1 ·≈– 5

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈°“√µ√«®«—¥∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â

  ·∫∫ §æ. 6-1  ·∫∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

Plant :____________________________________________________________

Date:_______________________

Plant Location :_________________________________________________________________________________

Sampling Location :_________________________________________________ Run No:_____________________

Sample Team Operator :__________________________________________________________________________

Leak Test :

Pre-test lest rate :_________________________L/min @_________________in Hg

Pre-test lest rate :_________________________L/min @_________________in Hg

(Leak rate must be less than 2% of sampling rete

Time :    Start____________________________Finish___________________Duration________________min

Duct diameter :____________________________in Duct cross-sectional area :_____________________in2

Ambient temperature :_______________________F Barometric pressure (P
b
) :_______________________in Hg

Dry Gas Meter Calibration Facctor (Y) :__________________________

Sampling Dry Gas Rart Meter Stack Temp Probe Temp Hot Box Impgr. Exit Dry Gas Vacuum

Time Meter Reading Temp Temp Meter Temp

0 Reading (1+10%) Ta (> 120) (> 120) (> 120) Tm (~ 1)

(min) (L) (L) (L) (L) (L) (L) (L) (L)
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176 Sulfur Dioxide
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179178 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

2. Õÿª°√≥å·≈–«— ¥ÿ

(Equipment and Supplies)

2.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 7-1 ·≈–

¿“æ∑’Ë 7-2 „π°√≥’„™â‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ®“°π’È ®–µâÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’Ë

®–‡°Á∫„Àâ¡’§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ·≈–º≈°“√«‘‡§√“–Àǻ È”¡’§«“¡·µ°µà“ß

°—π‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5 ®÷ß®–¬Õ¡√—∫‰¥â

2.1.1 ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß (probe) ∑”¥â«¬·°â«‚∫‚√ ‘́≈‘‡§∑ (Borosilicate)

À√◊Õ  ·µπ‡≈  À√◊Õ ‡∑ø≈Õπ ∑’Ë¡’√–∫∫„Àâ§«“¡√âÕπ·°à∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°“√§«∫·πàπ¢Õß‰ÕπÈ” ·≈–ª√–°Õ∫¥â«¬™ÿ¥°√ÕßΩÿÉπ·∫∫„πª≈àÕßÀ√◊Õ

·∫∫πÕ°ª≈àÕß (Õ“®„™â„¬·°â«‡ªìπµ—«°√ÕßΩÿÉπ‰¥â‡™àπ°—π)

¿“æ∑’Ë 7-1 · ¥ß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß «“≈å«¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
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179178 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

2. Õÿª°√≥å·≈–«— ¥ÿ

(Equipment and Supplies)

2.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 7-1 ·≈–

¿“æ∑’Ë 7-2 „π°√≥’„™â‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ®“°π’È ®–µâÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’Ë

®–‡°Á∫„Àâ¡’§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ·≈–º≈°“√«‘‡§√“–Àǻ È”¡’§«“¡·µ°µà“ß

°—π‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5 ®÷ß®–¬Õ¡√—∫‰¥â

2.1.1 ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß (probe) ∑”¥â«¬·°â«‚∫‚√ ‘́≈‘‡§∑ (Borosilicate)

À√◊Õ  ·µπ‡≈  À√◊Õ ‡∑ø≈Õπ ∑’Ë¡’√–∫∫„Àâ§«“¡√âÕπ·°à∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°“√§«∫·πàπ¢Õß‰ÕπÈ” ·≈–ª√–°Õ∫¥â«¬™ÿ¥°√ÕßΩÿÉπ·∫∫„πª≈àÕßÀ√◊Õ

·∫∫πÕ°ª≈àÕß (Õ“®„™â„¬·°â«‡ªìπµ—«°√ÕßΩÿÉπ‰¥â‡™àπ°—π)

¿“æ∑’Ë 7-1 · ¥ß™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß «“≈å«¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
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181180 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

2.1.2 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (collecting flask) ‡ªìπ¢«¥·°â«‚∫‚√´‘≈‘‡§∑

°âπ°≈¡∑’Ë¡’§Õ¢«¥ —Èπ¢π“¥§«“¡®ÿ 2 ≈‘µ√ ·≈–¡’ª“°¢«¥¡“µ√∞“π¢π“¥ 24/40

2.1.3 «“≈å«¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (flask valve) «“≈å«‡ªî¥ªî¥·∫∫ T-bore

∑’ËµàÕ°—∫¢âÕµàÕ¡“µ√∞“π¢π“¥ 24/40

2.1.4 ¡“µ√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥∑’ËÕà“π§à“‰¥â®“° ‡°≈¢â“ß

À≈Õ¥‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘™π‘¥Õ◊ËπÊ ¡’§à“§«“¡≈–‡Õ’¬¥„π

°“√«—¥∂÷ß 1 Õß»“‡´≈‡´’¬  (2 Õß»“ø“‡√π‰Œµå) ‚¥¬¡’™à«ß°“√«—¥µ—Èß·µà

-5 ∂÷ß 50 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (23 ∂÷ß 122 Õß»“ø“‡√π‰Œµå)

2.1.5 ∑àÕ ÿ≠≠“°“» (vacuum line) „™â∑àÕ∑’Ë “¡“√∂∑π ¿“æ

 ÿ≠≠“°“»‰¥â 75 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (3 π‘È«ª√Õ∑) „π√Ÿª§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å·≈–„™â

¢âÕµàÕ√Ÿªµ—« T °—∫«“≈å«‡ªî¥-ªî¥·∫∫ T-bore

2.1.6 ‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“» „™â¡“‚π¡‘‡µÕ√å ·∫∫ U-tube ¢π“¥ 1 ‡¡µ√

(39 π‘È«) Õà“π§à“‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (0.04 π‘È«) À√◊Õ¡“µ√«—¥™π‘¥Õ◊ËπÊ

∑’Ë “¡“√∂«—¥§«“¡¥—π‰¥â„π™à«ß 2.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (0.10 π‘È«ª√Õ∑)

2.1.7 ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» (Pump) „™âªíö¡∑’Ë “¡“√∂ Ÿ∫Õ“°“»„π¢«¥

µ—«Õ¬à“ßÕÕ° ®π¡’√–¥—∫ ÿ≠≠“°“»‡∑à“°—∫À√◊ÕπâÕ¬°«à“ 75 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ —¡∫Ÿ√≥å

(3 π‘È«ª√Õ∑)

2.1.8 ≈Ÿ°¬“ß∫’∫ (squeeze bulb) ·∫∫Õ“°“»‰À≈∑“ß‡¥’¬«

2.1.9 ªî‡ªµ™π‘¥ª√‘¡“µ√ (Volumetric pipette) ¢π“¥ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.1.10 ‰¢¢âπ (grease)  ”À√—∫∑“∫√‘‡«≥¢âÕµàÕ¢Õß√–∫∫ „π ¿“«–∑’Ë

¡’§«“¡‡ªìπ ÿ≠≠“°“» Ÿß·≈–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

2.1.11 ¡“µ√«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“» ”À√—∫«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“» ≥

®ÿ¥µ√«®«—¥ „™â∫“‚√¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑ À√◊Õ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å™π‘¥Õ◊ËπÊ ∑’Ë “¡“√∂«—¥

§à“§«“¡¥—π¢Õß∫√√¬“°“» 2.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (0.1 π‘È«ª√Õ∑) ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„π

«‘∏’∑’Ë 5

2.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

2.2.1 °√–∫Õ°µ«ß ¢π“¥ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ Õà“π§à“‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.2.2 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „™â¢«¥‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π

2.2.3 ¢«¥©’¥πÈ”°≈—Ëπ ∑”®“°‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π

2.2.4 ·∑àß·°â« ”À√—∫§π

2.2.5 °√–¥“…«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH paper) ∑’Ë “¡“√∂«—¥§«“¡

‡ªìπ°√¥-¥à“ß‰¥â„π™à«ß 7-14

2.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

2.3.1 ªî‡ªµ™π‘¥ª√‘¡“µ√ (Volumetric pipette) ¢π“¥ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

®”π«π 2 Õ—π ¢π“¥ 2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 2 Õ—π ¢π“¥ 3 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 1 Õ—π

¢π“¥ 4 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 1 Õ—π ¢π“¥ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 2 Õ—π ·≈–¢π“¥

25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 1 Õ—π  ”À√—∫„™â°—∫ “√µ—«Õ¬à“ß·≈– “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π

·µà≈–µ—«

2.3.2 ®“π√–‡À¬™π‘¥°√–‡∫◊ÈÕß (porcelain evaporating dish) „™â

∂â«¬°√–‡∫◊ÈÕß¢π“¥§«“¡®ÿ 175-250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π‡∑à“°—∫º≈√«¡¢Õß

®”π«πµ—«Õ¬à“ß°—∫ “√¡“µ√∞“π ∂â«¬°√–‡∫◊ÈÕß∑√ßµ◊Èπ¢π“¥ 195 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ À√◊Õ

Õ“®„™â∫’°‡°Õ√å∑’Ë∑”®“°‚æ≈’‡¡∑∑‘≈ ‡æπ∑’π À√◊Õ∫’°‡°Õ√å·°â«¢π“¥ 150 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

·∑π°Á‰¥â ∂â“„™â∫’°‡°Õ√å·°â« ‡¡◊ËÕ„™â°√¥Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥¢Õß·¢Áßªπ‡ªóôÕπ´÷Ëß¡’º≈

µàÕ°√–∫«π°“√«‘‡§√“–Àå ∂â“‡°‘¥¢÷ÈπµâÕß°√Õß¢Õß·¢ÁßÕÕ°‰ª

2.3.3 ‡§√◊ËÕßÕ—ß‰ÕπÈ” (steam bath) À√◊ÕÕ“®„™â‡µ“Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

À√◊Õ‡µ“‰øøÑ“ (hot plate) ∑’Ë§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„ÀâµË”°«à“ 70 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ‰¥â

2.3.4 À≈Õ¥À¬¥ (dropper) ®”π«π 3 Õ—π

2.3.5 Policeman ™π‘¥‚æ≈’‡Õ∏’≈’π „™â®”π«π‡∑à“°—∫®”π«πµ—«Õ¬à“ß

∑’Ë‡°Á∫ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π
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181180 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

2.1.2 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (collecting flask) ‡ªìπ¢«¥·°â«‚∫‚√´‘≈‘‡§∑

°âπ°≈¡∑’Ë¡’§Õ¢«¥ —Èπ¢π“¥§«“¡®ÿ 2 ≈‘µ√ ·≈–¡’ª“°¢«¥¡“µ√∞“π¢π“¥ 24/40

2.1.3 «“≈å«¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (flask valve) «“≈å«‡ªî¥ªî¥·∫∫ T-bore

∑’ËµàÕ°—∫¢âÕµàÕ¡“µ√∞“π¢π“¥ 24/40

2.1.4 ¡“µ√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å™π‘¥∑’ËÕà“π§à“‰¥â®“° ‡°≈¢â“ß

À≈Õ¥‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘™π‘¥Õ◊ËπÊ ¡’§à“§«“¡≈–‡Õ’¬¥„π

°“√«—¥∂÷ß 1 Õß»“‡´≈‡´’¬  (2 Õß»“ø“‡√π‰Œµå) ‚¥¬¡’™à«ß°“√«—¥µ—Èß·µà

-5 ∂÷ß 50 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (23 ∂÷ß 122 Õß»“ø“‡√π‰Œµå)

2.1.5 ∑àÕ ÿ≠≠“°“» (vacuum line) „™â∑àÕ∑’Ë “¡“√∂∑π ¿“æ

 ÿ≠≠“°“»‰¥â 75 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (3 π‘È«ª√Õ∑) „π√Ÿª§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å·≈–„™â

¢âÕµàÕ√Ÿªµ—« T °—∫«“≈å«‡ªî¥-ªî¥·∫∫ T-bore

2.1.6 ‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“» „™â¡“‚π¡‘‡µÕ√å ·∫∫ U-tube ¢π“¥ 1 ‡¡µ√

(39 π‘È«) Õà“π§à“‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (0.04 π‘È«) À√◊Õ¡“µ√«—¥™π‘¥Õ◊ËπÊ

∑’Ë “¡“√∂«—¥§«“¡¥—π‰¥â„π™à«ß 2.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (0.10 π‘È«ª√Õ∑)

2.1.7 ‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» (Pump) „™âªíö¡∑’Ë “¡“√∂ Ÿ∫Õ“°“»„π¢«¥

µ—«Õ¬à“ßÕÕ° ®π¡’√–¥—∫ ÿ≠≠“°“»‡∑à“°—∫À√◊ÕπâÕ¬°«à“ 75 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ —¡∫Ÿ√≥å

(3 π‘È«ª√Õ∑)

2.1.8 ≈Ÿ°¬“ß∫’∫ (squeeze bulb) ·∫∫Õ“°“»‰À≈∑“ß‡¥’¬«

2.1.9 ªî‡ªµ™π‘¥ª√‘¡“µ√ (Volumetric pipette) ¢π“¥ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.1.10 ‰¢¢âπ (grease)  ”À√—∫∑“∫√‘‡«≥¢âÕµàÕ¢Õß√–∫∫ „π ¿“«–∑’Ë

¡’§«“¡‡ªìπ ÿ≠≠“°“» Ÿß·≈–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

2.1.11 ¡“µ√«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“» ”À√—∫«—¥§«“¡¥—π∫√√¬“°“» ≥

®ÿ¥µ√«®«—¥ „™â∫“‚√¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑ À√◊Õ∫“√Õ¡‘‡µÕ√å™π‘¥Õ◊ËπÊ ∑’Ë “¡“√∂«—¥

§à“§«“¡¥—π¢Õß∫√√¬“°“» 2.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (0.1 π‘È«ª√Õ∑) ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„π

«‘∏’∑’Ë 5

2.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

2.2.1 °√–∫Õ°µ«ß ¢π“¥ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ Õà“π§à“‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.2.2 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „™â¢«¥‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π

2.2.3 ¢«¥©’¥πÈ”°≈—Ëπ ∑”®“°‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π

2.2.4 ·∑àß·°â« ”À√—∫§π

2.2.5 °√–¥“…«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH paper) ∑’Ë “¡“√∂«—¥§«“¡

‡ªìπ°√¥-¥à“ß‰¥â„π™à«ß 7-14

2.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

2.3.1 ªî‡ªµ™π‘¥ª√‘¡“µ√ (Volumetric pipette) ¢π“¥ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

®”π«π 2 Õ—π ¢π“¥ 2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 2 Õ—π ¢π“¥ 3 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 1 Õ—π

¢π“¥ 4 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 1 Õ—π ¢π“¥ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 2 Õ—π ·≈–¢π“¥

25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 1 Õ—π  ”À√—∫„™â°—∫ “√µ—«Õ¬à“ß·≈– “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π

·µà≈–µ—«

2.3.2 ®“π√–‡À¬™π‘¥°√–‡∫◊ÈÕß (porcelain evaporating dish) „™â

∂â«¬°√–‡∫◊ÈÕß¢π“¥§«“¡®ÿ 175-250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π‡∑à“°—∫º≈√«¡¢Õß

®”π«πµ—«Õ¬à“ß°—∫ “√¡“µ√∞“π ∂â«¬°√–‡∫◊ÈÕß∑√ßµ◊Èπ¢π“¥ 195 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ À√◊Õ

Õ“®„™â∫’°‡°Õ√å∑’Ë∑”®“°‚æ≈’‡¡∑∑‘≈ ‡æπ∑’π À√◊Õ∫’°‡°Õ√å·°â«¢π“¥ 150 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

·∑π°Á‰¥â ∂â“„™â∫’°‡°Õ√å·°â« ‡¡◊ËÕ„™â°√¥Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥¢Õß·¢Áßªπ‡ªóôÕπ´÷Ëß¡’º≈

µàÕ°√–∫«π°“√«‘‡§√“–Àå ∂â“‡°‘¥¢÷ÈπµâÕß°√Õß¢Õß·¢ÁßÕÕ°‰ª

2.3.3 ‡§√◊ËÕßÕ—ß‰ÕπÈ” (steam bath) À√◊ÕÕ“®„™â‡µ“Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

À√◊Õ‡µ“‰øøÑ“ (hot plate) ∑’Ë§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„ÀâµË”°«à“ 70 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ‰¥â

2.3.4 À≈Õ¥À¬¥ (dropper) ®”π«π 3 Õ—π

2.3.5 Policeman ™π‘¥‚æ≈’‡Õ∏’≈’π „™â®”π«π‡∑à“°—∫®”π«πµ—«Õ¬à“ß

∑’Ë‡°Á∫ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π
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183182 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

2.3.6 °√–∫Õ°µ«ß ¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ∑’Ë “¡“√∂Õà“π§à“‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß

1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.7 ¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√ (volumetric flask) ¢π“¥ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

®”π«π‡∑à“°—∫®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫·≈– “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π ¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√

¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π‡∑à“°—∫®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫·≈– “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π

·≈– ”À√—∫ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚ªµ— ‡´’¬¡‰π‡µ√∑ ( working standard KNO3)

·≈–¢π“¥ 1,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 1 „∫

2.3.8 ‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å (Spectophotometer)  ”À√—∫«—¥

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß(absorbance) ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 410 π“‚π‡¡µ√

2.3.9 ªî‡ªµ™π‘¥¡’¢’¥·∫àß (graduated pipette) ¢π“¥ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

∑’Ë¡’ ‡°≈·∫àß¬àÕ¬∂÷ß 0.1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.10 °√–¥“…«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß ∑’Ë “¡“√∂µ√«®«—¥§«“¡‡ªìπ

°√¥-¥à“ß‰¥â „π™à«ß 7-14

2.3.11 ‡§√◊ËÕß™—Ëß ∑’Ë™—Ëß‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡

3.   “√‡§¡’

(Reagents)

 “√‡§¡’∑’Ë„™â®–µâÕß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡ Committee on Analytical Reagents

®“° American Chemical Society ·≈–µâÕß‡ªìπ‡°√¥ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå (Ana-

lytical Reagent Grade)

3.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.1.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ (deionized water)

3.1.2  “√≈–≈“¬¥Ÿ¥ ÷́¡ (absorbing solution) ‡µ√’¬¡‚¥¬‡µ‘¡°√¥´—≈øŸ√‘°

(H2SO4) ‡¢â¡¢âπ ®”π«π 2.8 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß≈ß„ππÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π´å

„π¢«¥¢π“¥ 1 ≈‘µ√ º ¡„Àâ‡¢â“°—πª√—∫ª√‘¡“µ√¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ‡ªìπ 1 ≈‘µ√ ·≈â«

‡µ‘¡ “√≈–≈“¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (H2O2) §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ®”π«π 6

¡‘≈≈‘≈‘µ√ (‚¥¬ “√≈–≈“¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å ®–µâÕß‡µ√’¬¡¢÷Èπ„À¡à®“°°“√

‡®◊Õ®“ß “√≈–≈“¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 30)  “√≈–≈“¬

¥Ÿ¥´÷¡∑’Ë‡µ√’¬¡§«√„™â¿“¬„π 1  —ª¥“Àå ·≈–§«√‡°Á∫„π∑’Ë¡◊¥ ·≈–‰¡à§«√„Àâ‰¥â√—∫

§«“¡√âÕπ ŸßÀ√◊Õ· ßÕ“∑‘µ¬å‚¥¬µ√ß

3.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

3.2.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ (deionised distilled water)

3.2.2 ‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NaOH) ‡¢â¡¢âπ 1 N ∑”°“√≈–≈“¬

‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NaOH) 40 °√—¡ ‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ≈ß‰ª„π¢«¥®π§√∫

1 ≈‘µ√ º ¡„Àâ‡¢â“°—π

3.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

3.3.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ
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183182 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

2.3.6 °√–∫Õ°µ«ß ¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ∑’Ë “¡“√∂Õà“π§à“‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß

1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.7 ¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√ (volumetric flask) ¢π“¥ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

®”π«π‡∑à“°—∫®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫·≈– “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π ¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√

¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π‡∑à“°—∫®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫·≈– “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π

·≈– ”À√—∫ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚ªµ— ‡´’¬¡‰π‡µ√∑ ( working standard KNO3)

·≈–¢π“¥ 1,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 1 „∫

2.3.8 ‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å (Spectophotometer)  ”À√—∫«—¥

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß(absorbance) ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 410 π“‚π‡¡µ√

2.3.9 ªî‡ªµ™π‘¥¡’¢’¥·∫àß (graduated pipette) ¢π“¥ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

∑’Ë¡’ ‡°≈·∫àß¬àÕ¬∂÷ß 0.1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.10 °√–¥“…«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß ∑’Ë “¡“√∂µ√«®«—¥§«“¡‡ªìπ

°√¥-¥à“ß‰¥â „π™à«ß 7-14

2.3.11 ‡§√◊ËÕß™—Ëß ∑’Ë™—Ëß‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡

3.   “√‡§¡’

(Reagents)

 “√‡§¡’∑’Ë„™â®–µâÕß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡ Committee on Analytical Reagents

®“° American Chemical Society ·≈–µâÕß‡ªìπ‡°√¥ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå (Ana-

lytical Reagent Grade)

3.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.1.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ (deionized water)

3.1.2  “√≈–≈“¬¥Ÿ¥´÷¡ (absorbing solution) ‡µ√’¬¡‚¥¬‡µ‘¡°√¥´—≈øŸ√‘°

(H2SO4) ‡¢â¡¢âπ ®”π«π 2.8 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß≈ß„ππÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π´å

„π¢«¥¢π“¥ 1 ≈‘µ√ º ¡„Àâ‡¢â“°—πª√—∫ª√‘¡“µ√¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ‡ªìπ 1 ≈‘µ√ ·≈â«

‡µ‘¡ “√≈–≈“¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (H2O2) §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ®”π«π 6

¡‘≈≈‘≈‘µ√ (‚¥¬ “√≈–≈“¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å ®–µâÕß‡µ√’¬¡¢÷Èπ„À¡à®“°°“√

‡®◊Õ®“ß “√≈–≈“¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 30)  “√≈–≈“¬

¥Ÿ¥´÷¡∑’Ë‡µ√’¬¡§«√„™â¿“¬„π 1  —ª¥“Àå ·≈–§«√‡°Á∫„π∑’Ë¡◊¥ ·≈–‰¡à§«√„Àâ‰¥â√—∫

§«“¡√âÕπ ŸßÀ√◊Õ· ßÕ“∑‘µ¬å‚¥¬µ√ß

3.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

3.2.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ (deionised distilled water)

3.2.2 ‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NaOH) ‡¢â¡¢âπ 1 N ∑”°“√≈–≈“¬

‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NaOH) 40 °√—¡ ‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ≈ß‰ª„π¢«¥®π§√∫

1 ≈‘µ√ º ¡„Àâ‡¢â“°—π

3.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

3.3.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ
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185184 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

3.3.2 °√¥´—≈øŸ√‘°™π‘¥øŸ¡¡‘Ëß (fuming H2SO4) ∑’Ë¡’́ —≈‡øÕ√å‰µ√ÕÕ°‰´¥å

§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 15-18 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ·≈–§«√„™â¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß

3.3.3 øïπÕ≈ (Phenol) „™â∑’Ë‡ªìπº≈÷° ’¢“«∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

3.3.4 °√¥ —́≈øŸ√‘° (H2SO4) §«“¡‡¢â¡¢âπÕ¬à“ßµË”√âÕ¬≈– 95

3.3.5 ‚ªµ— ‡´’¬¡‰π‡µ√∑ (KNO3) ∑’ËÕ∫·Àâß‰≈à§«“¡™◊Èπ·≈â«∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

105-110 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (221-230 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‡ªìπ‡«≈“Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ™—Ë«‚¡ß

°àÕπ∑’Ë®–π”¡“‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π

3.3.6  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚ªµ— ‡ ’́¬¡‰π‡µ√∑ (KNO
3
) ‡µ√’¬¡‚¥¬≈–≈“¬

‚ªµ— ‡´’¬¡‰π‡µ√∑ (KNO
3
) ∑’ËÕ∫·≈â« ª√‘¡“≥ 2.198 °√—¡ „ππÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π´å

·≈â«ª√—∫ª√‘¡“µ√„Àâ‡ªìπ 1 ≈‘µ√ „π¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√¢π“¥ 1 ≈‘µ√

3.3.7  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚ªµ— ‡´’¬¡‰π‡µ√∑ (working standard KNO3

solution) ‡®◊Õ®“ß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚ªµ— ‡´’¬¡‰π‡µ√∑ (KNO3) „π¢âÕ 3.3.6

ª√‘¡“µ√ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‡ªìπ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π ”À√—∫„™âß“π 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¡’§à“‡∑’¬∫‡∑à“°—∫ ‰π‚µ√‡®π-

‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) 100 ‰¡‚§√°√—¡

          3.3.8  “√≈–≈“¬°√¥øïπÕ≈‰¥ —́≈‚øπ‘° (Phenoldisulfonic) ‡µ√’¬¡‚¥¬

≈–≈“¬º≈÷°øïπÕ≈∫√‘ ÿ∑∏‘Ï 25 °√—¡ „π°√¥ —́≈øŸ√‘° (H2SO4) ‡¢â¡¢âπ ª√‘¡“µ√

150 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ∫π‡§√◊ËÕßÕ—ß‰ÕπÈ” √Õ„Àâ‡¬Áπ·≈â«‡µ‘¡ °√¥´—≈øŸ√‘°™π‘¥øŸ¡¡‘Ëß (fuming

H2SO4) 75 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ À≈—ß®“°π—Èπ„Àâ§«“¡√âÕπ∑’Ë 100 Õß»“‡´≈‡´’¬  (212 Õß»“

ø“‡√π‰Œ¥å) ‡ªìπ‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«‡°Á∫„π¢«¥ ’‡¢â¡¡’®ÿ°ªî¥

3.3.9 ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NH4OH) ‡¢â¡¢âπ

4.  °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  °“√‡°Á∫√—°…“  °“√∫√√®ÿ  ·≈–°“√¢π¬â“¬

(Sample Collection, Preservation, Storage, and Transport)

4.1 °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

4.1.1 ª√‘¡“µ√¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß µâÕß∑√“∫ª√‘¡“µ√√«¡∑’Ë·πàπÕπ¢Õß

¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–«“≈å«¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°àÕπ∑’Ë®–π”¡“‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬

ª√–°Õ∫¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–«“≈å«‡¢â“¥â«¬°—π ·≈â«‡µ‘¡πÈ”ºà“π«“≈å«≈ß‰ª®π‡µÁ¡

·≈â««—¥ª√‘¡“µ√πÈ” ÷́ËßµâÕß¡’§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπÕ¬Ÿà„π™à«ß + 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µ‘¥©≈“°

· ¥ß§à“ª√‘¡“µ√≈ß∫π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–«“≈å«

4.1.2 ªî‡ªµ “√≈–≈“¬¥Ÿ¥´÷¡ (absorbing solution) ª√‘¡“µ√ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

„ à„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„Àâ¡’ “√≈–≈“¬¥Ÿ¥´÷¡‡À≈◊Õ‡æ’¬ßæÕ„π°“√‡µ√’¬¡

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π ”À√—∫ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß µàÕ‡™◊ËÕ¡«“≈å«¢Õß¢«¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß·≈–‡ªî¥«“≈å«Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß‡ªÉ“‰≈àÕ“°“» (purge) ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß¥—ß¿“æ∑’Ë 7.1 µàÕ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πµ”·Àπàß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß µ√«® Õ∫

°“√µàÕ‡™◊ËÕ¡¢âÕµàÕ‰¡à„Àâ¡’√Õ¬√—Ë«„¥Ê ·≈–„™â‰¢¢âπ (grease) ∑“ À¡ÿπ«“≈å«¢Õß

¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–«“≈å«¢Õßªíö¡≈¡‰ª∑’Ëµ”·Àπàß¥Ÿ¥Õ“°“» (evacuate) ‡ªî¥

‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ¥Ÿ¥Õ“°“»ÕÕ°®“°¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ®π¿“¬„π¢«¥‡°‘¥‡ªìπ

 ÿ≠≠“°“»¡’§à“§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å‡∑à“°—∫À√◊ÕµË”°«à“ 75 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (3 π‘È«ª√Õ∑)

¥Ÿ¥Õ“°“»µàÕ‰ª®π°√–∑—Ëß§à“§«“¡¥—π„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“§«“¡¥—π‰Õ¢ÕßπÈ”

À≈—ß®“°π—ÈπÀ¡ÿπ«“≈å«¢Õßªíö¡‰ª∑’Ëµ”·Àπàß√–∫“¬Õ“°“» (vent) ·≈â«ªî¥ªíö¡

·≈–µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«‚¥¬ —ß‡°µ§à“§«“¡¥—π®“°¡“‚π¡‘‡µÕ√å (À“°√–¥—∫

¢Õß‡À≈«„π¡“‚π¡‘‡µÕ√å‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª¡“°°«à“ 10 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ ¿“¬„π‡«≈“

1 π“∑’ · ¥ß∂÷ß°“√√—Ë«„π√–∫∫ ·≈–µâÕß¡’°“√·°â‰¢ªí≠À“°“√√—Ë«°àÕππ”¡“„™â

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß) §«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å¿“¬„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµâÕß‰¡à‡°‘π°«à“ 75

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (3 π‘È«ª√Õ∑) ∑”°“√∫—π∑÷°ª√‘¡“µ√¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–«“≈å«

(Vf) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Ti) ·≈–§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“» À¡ÿπ«“≈å«
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185184 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

3.3.2 °√¥´—≈øŸ√‘°™π‘¥øŸ¡¡‘Ëß (fuming H2SO4) ∑’Ë¡’́ —≈‡øÕ√å‰µ√ÕÕ°‰´¥å

§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 15-18 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ·≈–§«√„™â¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß

3.3.3 øïπÕ≈ (Phenol) „™â∑’Ë‡ªìπº≈÷° ’¢“«∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

3.3.4 °√¥ —́≈øŸ√‘° (H2SO4) §«“¡‡¢â¡¢âπÕ¬à“ßµË”√âÕ¬≈– 95

3.3.5 ‚ªµ— ‡´’¬¡‰π‡µ√∑ (KNO3) ∑’ËÕ∫·Àâß‰≈à§«“¡™◊Èπ·≈â«∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

105-110 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  (221-230 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å) ‡ªìπ‡«≈“Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ™—Ë«‚¡ß

°àÕπ∑’Ë®–π”¡“‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π

3.3.6  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚ªµ— ‡ ’́¬¡‰π‡µ√∑ (KNO
3
) ‡µ√’¬¡‚¥¬≈–≈“¬

‚ªµ— ‡´’¬¡‰π‡µ√∑ (KNO
3
) ∑’ËÕ∫·≈â« ª√‘¡“≥ 2.198 °√—¡ „ππÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π´å

·≈â«ª√—∫ª√‘¡“µ√„Àâ‡ªìπ 1 ≈‘µ√ „π¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√¢π“¥ 1 ≈‘µ√

3.3.7  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚ªµ— ‡´’¬¡‰π‡µ√∑ (working standard KNO3

solution) ‡®◊Õ®“ß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚ªµ— ‡´’¬¡‰π‡µ√∑ (KNO3) „π¢âÕ 3.3.6

ª√‘¡“µ√ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‡ªìπ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π ”À√—∫„™âß“π 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¡’§à“‡∑’¬∫‡∑à“°—∫ ‰π‚µ√‡®π-

‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) 100 ‰¡‚§√°√—¡

          3.3.8  “√≈–≈“¬°√¥øïπÕ≈‰¥ —́≈‚øπ‘° (Phenoldisulfonic) ‡µ√’¬¡‚¥¬

≈–≈“¬º≈÷°øïπÕ≈∫√‘ ÿ∑∏‘Ï 25 °√—¡ „π°√¥ —́≈øŸ√‘° (H2SO4) ‡¢â¡¢âπ ª√‘¡“µ√

150 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ∫π‡§√◊ËÕßÕ—ß‰ÕπÈ” √Õ„Àâ‡¬Áπ·≈â«‡µ‘¡ °√¥´—≈øŸ√‘°™π‘¥øŸ¡¡‘Ëß (fuming

H2SO4) 75 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ À≈—ß®“°π—Èπ„Àâ§«“¡√âÕπ∑’Ë 100 Õß»“‡´≈‡´’¬  (212 Õß»“

ø“‡√π‰Œ¥å) ‡ªìπ‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«‡°Á∫„π¢«¥ ’‡¢â¡¡’®ÿ°ªî¥

3.3.9 ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NH4OH) ‡¢â¡¢âπ

4.  °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  °“√‡°Á∫√—°…“  °“√∫√√®ÿ  ·≈–°“√¢π¬â“¬

(Sample Collection, Preservation, Storage, and Transport)

4.1 °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

4.1.1 ª√‘¡“µ√¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß µâÕß∑√“∫ª√‘¡“µ√√«¡∑’Ë·πàπÕπ¢Õß

¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–«“≈å«¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°àÕπ∑’Ë®–π”¡“‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬

ª√–°Õ∫¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–«“≈å«‡¢â“¥â«¬°—π ·≈â«‡µ‘¡πÈ”ºà“π«“≈å«≈ß‰ª®π‡µÁ¡

·≈â««—¥ª√‘¡“µ√πÈ” ÷́ËßµâÕß¡’§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπÕ¬Ÿà„π™à«ß + 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µ‘¥©≈“°

· ¥ß§à“ª√‘¡“µ√≈ß∫π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–«“≈å«

4.1.2 ªî‡ªµ “√≈–≈“¬¥Ÿ¥´÷¡ (absorbing solution) ª√‘¡“µ√ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

„ à„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„Àâ¡’ “√≈–≈“¬¥Ÿ¥´÷¡‡À≈◊Õ‡æ’¬ßæÕ„π°“√‡µ√’¬¡

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π ”À√—∫ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß µàÕ‡™◊ËÕ¡«“≈å«¢Õß¢«¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß·≈–‡ªî¥«“≈å«Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß‡ªÉ“‰≈àÕ“°“» (purge) ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß¥—ß¿“æ∑’Ë 7.1 µàÕ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„πµ”·Àπàß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß µ√«® Õ∫

°“√µàÕ‡™◊ËÕ¡¢âÕµàÕ‰¡à„Àâ¡’√Õ¬√—Ë«„¥Ê ·≈–„™â‰¢¢âπ (grease) ∑“ À¡ÿπ«“≈å«¢Õß

¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–«“≈å«¢Õßªíö¡≈¡‰ª∑’Ëµ”·Àπàß¥Ÿ¥Õ“°“» (evacuate) ‡ªî¥

‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“» ¥Ÿ¥Õ“°“»ÕÕ°®“°¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ®π¿“¬„π¢«¥‡°‘¥‡ªìπ

 ÿ≠≠“°“»¡’§à“§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å‡∑à“°—∫À√◊ÕµË”°«à“ 75 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (3 π‘È«ª√Õ∑)

¥Ÿ¥Õ“°“»µàÕ‰ª®π°√–∑—Ëß§à“§«“¡¥—π„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“§«“¡¥—π‰Õ¢ÕßπÈ”

À≈—ß®“°π—ÈπÀ¡ÿπ«“≈å«¢Õßªíö¡‰ª∑’Ëµ”·Àπàß√–∫“¬Õ“°“» (vent) ·≈â«ªî¥ªíö¡

·≈–µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«‚¥¬ —ß‡°µ§à“§«“¡¥—π®“°¡“‚π¡‘‡µÕ√å (À“°√–¥—∫

¢Õß‡À≈«„π¡“‚π¡‘‡µÕ√å‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª¡“°°«à“ 10 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ ¿“¬„π‡«≈“

1 π“∑’ · ¥ß∂÷ß°“√√—Ë«„π√–∫∫ ·≈–µâÕß¡’°“√·°â‰¢ªí≠À“°“√√—Ë«°àÕππ”¡“„™â

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß) §«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å¿“¬„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµâÕß‰¡à‡°‘π°«à“ 75

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (3 π‘È«ª√Õ∑) ∑”°“√∫—π∑÷°ª√‘¡“µ√¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–«“≈å«

(Vf) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Ti) ·≈–§à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“» À¡ÿπ«“≈å«
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187186 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“ ‰ª¬—ßµ”·Àπàß‡ªÉ“‰≈àÕ“°“» (purge) ·≈–∑”

·∫∫‡¥’¬«°—ππ’È°—∫«“≈å«¢Õßªíö¡ ∑”„Àâ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·≈–À≈Õ¥ ÿ≠≠“°“»

‡µÁ¡‰ª¥â«¬Õ“°“»„πª≈àÕß∑’Ë®–µ√«®«—¥‚¥¬„™â≈Ÿ°¬“ß ∂â“æ∫«à“¡’°“√§«∫·πàπ

‡°‘¥¢÷Èπ„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „Àâ·°â‰¢‚¥¬„Àâ§«“¡√âÕπ·≈–‡ªÉ“

‰≈àÕ“°“» (purge) ®π°√–∑—ËßÀ¬¥πÈ”À“¬‰ª À≈—ß®“°π—Èπ„ÀâÀ¡ÿπ«“≈å«∑’Ëªíö¡‰ª¬—ß

µ”·Àπàß√–∫“¬Õ“°“» (vent) ·≈–À¡ÿπ«“≈å«¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“

‰ª¬—ßµ”·Àπàß¥Ÿ¥Õ“°“» (evacuate) ∫—π∑÷°§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß√–¥—∫ª√Õ∑

„π¡“‚π¡‘‡µÕ√å §à“§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å¿“¬„π¢«¥·°â«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Pi) ¡’§à“‡∑à“°—∫

§«“¡¥—π∫√√¬“°“»≈∫¥â«¬§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°¡“‚π¡‘‡µÕ√å ®“°π—Èπ√’∫À¡ÿπ«“≈å«

¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„ÀâÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (sample position) ·≈â«

ª≈àÕ¬„Àâ°ä“´-ºà“π‡¢â“‰ª„π∑àÕ·≈–¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®π°√–∑—Ëß¡’§«“¡¥—π‡∑à“°—π

µ“¡ª°µ‘®–„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 15 «‘π“∑’ ∂â“„™â‡«≈“π“π°«à“π’È· ¥ß«à“¡’°“√Õÿ¥µ—π

„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (probe) ÷́ËßµâÕß∑”°“√·°â‰¢°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ª

À≈—ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈â«„Àâ∫‘¥«“≈å«∑’Ë¢«¥·°â«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰ª¬—ßµ”·Àπàß‡ªÉ“‰≈à

Õ“°“» (purge) ®“°π—Èπ∂Õ¥¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

4.1.3 ‡¢¬à“¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 5 π“∑’

4.1.4 ∂â“µ—«Õ¬à“ß°ä“™∑’Ë‡°Á∫¡“¡’ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π‰¡à‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–

∑”°“√‡ª≈’Ë¬π‰πµ√‘°ÕÕ°‰´¥å (NO) ‡ªìπ‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) „Àâ‡æ‘Ë¡

ÕÕ° ‘́‡®π≈ß‰ª„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ„ÀâªØ‘°‘√‘¬“‡°‘¥¢÷Èπ ¡∫Ÿ√≥å °“√‡µ‘¡

ÕÕ° ‘́‡®π∑”‰¥â 3 «‘∏’§◊Õ (1) °àÕπ Ÿ∫Õ“°“»„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕÕ° „Àâæàπ¥â«¬

ÕÕ° ‘́‡®π∫√‘ ÿ∑∏‘Ï  Ÿ∫Õ“°“»ÕÕ°®π°√–∑—Ëß¡’§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å‡ªìπ 75 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

ª√Õ∑À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ (2) ©’¥ÕÕ° ‘́‡®π≈ß‰ª„π¢«¥·°â«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß·≈â« (3) À¬ÿ¥°“√‡°Á∫‚¥¬„Àâ¡’ ¿“æ ÿ≠≠“°“»‡À≈◊Õ„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

‚¥¬„Àâ¡’§«“¡¥—πµË” ÿ¥ 50 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (2 π‘È«ª√Õ∑) ∫—π∑÷°§à“§«“¡¥—π

 ÿ¥∑â“¬π’È ·≈â«√–∫“¬Õ“°“»ÕÕ°®“°¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  Ÿà∫√√¬“°“»®π°√–∑—Ëß

§«“¡¥—π„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡°◊Õ∫‡∑à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»

4.2 °“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß (sample recovery) «“ß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰«â

Õ¬à“ßπâÕ¬ 16 ™—Ë«‚¡ß·≈â«‡¢¬à“ “√„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡ªìπ‡«≈“ 2 π“∑’

4.2.1 ª√–°Õ∫¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡¢â“°—∫ U-tube ¡“‚π¡‘µÕ√å ∑’Ë∫√√®ÿ

ª√Õ∑‰«â¿“¬„π‡ªî¥«“≈å«¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„ÀâÕ“°“»‰À≈‰ª¬—ß¡“‚π¡‘‡µÕ√å·≈–

∑”°“√∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Tf) §«“¡¥—π∫√√¬“°“»·≈–§«“¡·µ°

µà“ß¢Õß√–¥—∫ª√Õ∑„π¡“‚π¡‘‡µÕ√å §«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å¿“¬„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

‡∑à“°—∫§«“¡¥—π∫√√¬“°“»≈∫¥â«¬§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°¡“‚π¡‘‡µÕ√å ∂à“¬ “√„π¢«¥

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰ª¬—ß¢«¥∫√√®ÿ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßæ≈“ µ‘°‚æ≈’‡Õ∑∑‘≈’π °≈—È«¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

2 §√—Èß¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ §√—Èß≈– 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–‡µ‘¡πÈ”∑’Ë‰¥â®“°°“√°≈—È«

≈ß„π¢«¥æ≈“ µ‘°‚æ≈’‡Õ∑∑‘≈’π ª√—∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß „ÀâÕ¬Ÿà√–À«à“ß pH 9-12

‚¥¬°“√‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NaOH) §«“¡‡¢â¡¢âπ 1 N ∑’≈–À¬¥ (ª√–¡“≥

25-35 À¬¥) µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß ‚¥¬„™â·∑àß·°â«§π®ÿà¡„π “√≈–≈“¬

·≈â«„™â·∑àß·°â«·µ–°—∫°√–¥“…«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß ∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑’Ë∫Õ°

√–¥—∫§«“¡ Ÿß¢Õß¢Õß‡À≈«‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫°“√√—Ë«‰À≈À≈—ß°“√¢π¬â“¬  ªî¥©≈“°

√–∫ÿ™π‘¥¢Õß “√  ªî¥¿“™π–‡æ◊ËÕ∑”°“√¢π¬â“¬



77

187186 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“ ‰ª¬—ßµ”·Àπàß‡ªÉ“‰≈àÕ“°“» (purge) ·≈–∑”

·∫∫‡¥’¬«°—ππ’È°—∫«“≈å«¢Õßªíö¡ ∑”„Àâ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·≈–À≈Õ¥ ÿ≠≠“°“»

‡µÁ¡‰ª¥â«¬Õ“°“»„πª≈àÕß∑’Ë®–µ√«®«—¥‚¥¬„™â≈Ÿ°¬“ß ∂â“æ∫«à“¡’°“√§«∫·πàπ

‡°‘¥¢÷Èπ„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈–¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „Àâ·°â‰¢‚¥¬„Àâ§«“¡√âÕπ·≈–‡ªÉ“

‰≈àÕ“°“» (purge) ®π°√–∑—ËßÀ¬¥πÈ”À“¬‰ª À≈—ß®“°π—Èπ„ÀâÀ¡ÿπ«“≈å«∑’Ëªíö¡‰ª¬—ß

µ”·Àπàß√–∫“¬Õ“°“» (vent) ·≈–À¡ÿπ«“≈å«¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“

‰ª¬—ßµ”·Àπàß¥Ÿ¥Õ“°“» (evacuate) ∫—π∑÷°§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õß√–¥—∫ª√Õ∑

„π¡“‚π¡‘‡µÕ√å §à“§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å¿“¬„π¢«¥·°â«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Pi) ¡’§à“‡∑à“°—∫

§«“¡¥—π∫√√¬“°“»≈∫¥â«¬§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°¡“‚π¡‘‡µÕ√å ®“°π—Èπ√’∫À¡ÿπ«“≈å«

¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„ÀâÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (sample position) ·≈â«

ª≈àÕ¬„Àâ°ä“´-ºà“π‡¢â“‰ª„π∑àÕ·≈–¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®π°√–∑—Ëß¡’§«“¡¥—π‡∑à“°—π

µ“¡ª°µ‘®–„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 15 «‘π“∑’ ∂â“„™â‡«≈“π“π°«à“π’È· ¥ß«à“¡’°“√Õÿ¥µ—π

„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (probe) ÷́ËßµâÕß∑”°“√·°â‰¢°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ª

À≈—ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈â«„Àâ∫‘¥«“≈å«∑’Ë¢«¥·°â«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰ª¬—ßµ”·Àπàß‡ªÉ“‰≈à

Õ“°“» (purge) ®“°π—Èπ∂Õ¥¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

4.1.3 ‡¢¬à“¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 5 π“∑’

4.1.4 ∂â“µ—«Õ¬à“ß°ä“™∑’Ë‡°Á∫¡“¡’ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π‰¡à‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–

∑”°“√‡ª≈’Ë¬π‰πµ√‘°ÕÕ°‰´¥å (NO) ‡ªìπ‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) „Àâ‡æ‘Ë¡

ÕÕ° ‘́‡®π≈ß‰ª„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ„ÀâªØ‘°‘√‘¬“‡°‘¥¢÷Èπ ¡∫Ÿ√≥å °“√‡µ‘¡

ÕÕ° ‘́‡®π∑”‰¥â 3 «‘∏’§◊Õ (1) °àÕπ Ÿ∫Õ“°“»„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕÕ° „Àâæàπ¥â«¬

ÕÕ° ‘́‡®π∫√‘ ÿ∑∏‘Ï  Ÿ∫Õ“°“»ÕÕ°®π°√–∑—Ëß¡’§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å‡ªìπ 75 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

ª√Õ∑À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ (2) ©’¥ÕÕ° ‘́‡®π≈ß‰ª„π¢«¥·°â«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß·≈â« (3) À¬ÿ¥°“√‡°Á∫‚¥¬„Àâ¡’ ¿“æ ÿ≠≠“°“»‡À≈◊Õ„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

‚¥¬„Àâ¡’§«“¡¥—πµË” ÿ¥ 50 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (2 π‘È«ª√Õ∑) ∫—π∑÷°§à“§«“¡¥—π

 ÿ¥∑â“¬π’È ·≈â«√–∫“¬Õ“°“»ÕÕ°®“°¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  Ÿà∫√√¬“°“»®π°√–∑—Ëß

§«“¡¥—π„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡°◊Õ∫‡∑à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“»

4.2 °“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß (sample recovery) «“ß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰«â

Õ¬à“ßπâÕ¬ 16 ™—Ë«‚¡ß·≈â«‡¢¬à“ “√„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡ªìπ‡«≈“ 2 π“∑’

4.2.1 ª√–°Õ∫¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡¢â“°—∫ U-tube ¡“‚π¡‘µÕ√å ∑’Ë∫√√®ÿ

ª√Õ∑‰«â¿“¬„π‡ªî¥«“≈å«¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„ÀâÕ“°“»‰À≈‰ª¬—ß¡“‚π¡‘‡µÕ√å·≈–

∑”°“√∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Tf) §«“¡¥—π∫√√¬“°“»·≈–§«“¡·µ°

µà“ß¢Õß√–¥—∫ª√Õ∑„π¡“‚π¡‘‡µÕ√å §«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å¿“¬„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

‡∑à“°—∫§«“¡¥—π∫√√¬“°“»≈∫¥â«¬§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°¡“‚π¡‘‡µÕ√å ∂à“¬ “√„π¢«¥

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰ª¬—ß¢«¥∫√√®ÿ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßæ≈“ µ‘°‚æ≈’‡Õ∑∑‘≈’π °≈—È«¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

2 §√—Èß¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ §√—Èß≈– 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–‡µ‘¡πÈ”∑’Ë‰¥â®“°°“√°≈—È«

≈ß„π¢«¥æ≈“ µ‘°‚æ≈’‡Õ∑∑‘≈’π ª√—∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß „ÀâÕ¬Ÿà√–À«à“ß pH 9-12

‚¥¬°“√‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NaOH) §«“¡‡¢â¡¢âπ 1 N ∑’≈–À¬¥ (ª√–¡“≥

25-35 À¬¥) µ√«® Õ∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß ‚¥¬„™â·∑àß·°â«§π®ÿà¡„π “√≈–≈“¬

·≈â«„™â·∑àß·°â«·µ–°—∫°√–¥“…«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß ∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑’Ë∫Õ°

√–¥—∫§«“¡ Ÿß¢Õß¢Õß‡À≈«‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫°“√√—Ë«‰À≈À≈—ß°“√¢π¬â“¬  ªî¥©≈“°

√–∫ÿ™π‘¥¢Õß “√  ªî¥¿“™π–‡æ◊ËÕ∑”°“√¢π¬â“¬
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189188 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

5. °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

(Quality Control)

5.1 °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ∑—Ë«‰ª

À—«¢âÕ ¡“µ√°“√°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ º≈°√–∑∫

6.1 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß µ√«® Õ∫„Àâ¡—Ëπ„®«à“§«“¡ —¡æ—π∏å

 ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å ‡™‘ß‡ âπ¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å

 Õ¥§≈âÕß°—∫¡“µ√∞“π

7.4 Audit Sample Analysis ª√–‡¡‘π‡∑§π‘§·≈–°“√‡µ√’¬¡ “√

¡“µ√∞“π¢Õßπ—°«‘‡§√“–Àå

6.  °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π

(Calibration and Standardisation)

6.1 ‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å

6.1.1 °“√À“§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡

(1) µâÕß∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡¬“«§≈◊Ëπ¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ

¡‘‡µÕ√å ∑ÿ°Ê 6 ‡¥◊Õπ ‚¥¬∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‚¥¬„™â·À≈àß°”‡π‘¥· ß

(energy source) ∑’Ë„Àâæ≈—ßß“π™à«ß intense emission line ‡™àπ mercury lamp

À√◊Õ„™â™ÿ¥ glass filters ‡æ◊ËÕÀ“™à«ß°“√«—¥¢Õß‡§√◊ËÕß «— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫

®–µâÕßÀ“ ◊́ÈÕ‰¥âßà“¬®“° ∂“∫—π¡“µ√∞“π·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ (National Institute

of Stantdards and Technology) √“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√„™â«— ¥ÿ¥—ß°≈à“«

 “¡“√∂ Õ∫∂“¡‰¥â®“°ºŸâ®”Àπà“¬ ¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫‡∑§π‘§°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß»÷°…“‰¥â®“°Àπ—ß ◊ÕÕâ“ßÕ‘ß∑“ß¥â“π‡§¡’«‘‡§√“–Àå  ”À√—∫∑ÿ°Ê

µ”·Àπàß∑’Ë∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ≥ §«“¡¬“«§≈◊Ëπ¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å

§à“∑’ËÕà“π‰¥â®–µâÕß¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 5 π“‚π‡¡µ√ À“°‡°‘π°«à“π’ÈµâÕß

·°â‰¢·≈–ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß„À¡àÕ’°§√—Èß ‡¡◊ËÕ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«

„Àâ„™â§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë 410 π“‚π‡¡µ√ ‡ªìπ§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡ „π°“√«—¥

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß (absorbance ) ¢Õß “√¡“µ√∞“π·≈–µ—«Õ¬à“ß

(2) ∑“ß‡≈◊Õ°Õ◊Ëπ §◊Õ°“√ scanning µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕÀ“§«“¡¬“«

§≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡ „π°√≥’∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å·∫∫≈”· ß§Ÿà‚¥¬„Àâ

∑”°“√µ√«® Õ∫∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ√–À«à“ß 400 ∂÷ß 415 π“‚π‡¡µ√ „™â

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∑’Ë¡’ª√‘¡“≥°ä“´‚¥¬„™â°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2)

‡¢â¡¢âπ 200 ‰¡‚§√°√—¡ „ à„π‡´≈≈åµ—«Õ¬à“ß ·≈– “√≈–≈“¬Õâ“ßÕ‘ß„π‡´≈≈åÕâ“ßÕ‘ß

∂â“‰¡à¡’§à“ peak ª√“°Ø„π™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 400-415 π“‚π‡¡µ√ Õ“®‡°‘¥

®“°‡§√◊ËÕß∑”ß“π‰¡àª°µ‘·≈–µâÕß∑”°“√´àÕ¡·´¡ ∂â“¡’ peak ª√“°Ø¢÷Èπ√–À«à“ß

400-415 π“‚π‡¡µ√ ∂◊Õ«à“‡ªìπ§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥„π°“√«—¥§à“°“√

¥Ÿ¥°≈◊π· ß „π°√≥’∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å ·∫∫≈”· ß‡¥’¬« „Àâ∑”

‡™àπ‡¥’¬«°—π≈”· ß§Ÿà ‡«âπ·µà°“√ Scaning ºà“π·∫≈ß§å·≈– “√≈–≈“¬

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) ¡“µ√∞“π µâÕß∑”·¬°°—π∑’Ë≈–§√—Èß ‚¥¬§«“¡¬“«§≈◊Ëπ

∑’Ë‡À¡“– ¡µâÕß‡ªìπ§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë¡’§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“°“√¥Ÿ¥´—∫· ß

√–À«à“ß·∫≈ß§å·≈– “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π¡“°∑’Ë ÿ¥

          6.1.2 °“√À“ªí®®—¬ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ

¡‘‡µÕ√å (Kc) „Àâ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚ªµ— ‡´’¬¡‰π‡µ√∑ (KNO3) ∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡

™à«ß°“√«—¥ ®”π«π 0, 2.0, 4.0, 6.0, 8.0 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ = 100 ‰¡‚§√°√—¡) ≈ß„π¢«¥«—¥ª√‘¡“µ√¢π“¥ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π

5 ¢«¥ ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬¥Ÿ¥´÷¡ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈ß„π·µà≈–¢«¥ ®“°π—Èπ‡µ‘¡πÈ” 10

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ª√—∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß¥â«¬ ‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NaOH) ∑’Ë¡’

§«“¡‡¢â¡¢âπ 1 N „Àâ¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß Õ¬Ÿà„π™à«ß 9-12 ª√—∫ª√‘¡“µ√„Àâ‰¥â

50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¥â«¬πÈ” º ¡„Àâ‡¢â“°—π ªî‡ªµ “√≈–≈“¬ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®“°·µà≈–

¢«¥≈ß„π∂â«¬°√–‡∫◊ÈÕß√–‡À¬ “√ ∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡«‘∏’„π¢âÕ 7.2 ®π°√–∑—Ëß
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189188 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

5. °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

(Quality Control)

5.1 °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ∑—Ë«‰ª

À—«¢âÕ ¡“µ√°“√°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ º≈°√–∑∫

6.1 °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡§√◊ËÕß µ√«® Õ∫„Àâ¡—Ëπ„®«à“§«“¡ —¡æ—π∏å

 ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å ‡™‘ß‡ âπ¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å

 Õ¥§≈âÕß°—∫¡“µ√∞“π

7.4 Audit Sample Analysis ª√–‡¡‘π‡∑§π‘§·≈–°“√‡µ√’¬¡ “√

¡“µ√∞“π¢Õßπ—°«‘‡§√“–Àå

6.  °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π

(Calibration and Standardisation)

6.1 ‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å

6.1.1 °“√À“§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡

(1) µâÕß∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡¬“«§≈◊Ëπ¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ

¡‘‡µÕ√å ∑ÿ°Ê 6 ‡¥◊Õπ ‚¥¬∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‚¥¬„™â·À≈àß°”‡π‘¥· ß

(energy source) ∑’Ë„Àâæ≈—ßß“π™à«ß intense emission line ‡™àπ mercury lamp

À√◊Õ„™â™ÿ¥ glass filters ‡æ◊ËÕÀ“™à«ß°“√«—¥¢Õß‡§√◊ËÕß «— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫

®–µâÕßÀ“ ◊́ÈÕ‰¥âßà“¬®“° ∂“∫—π¡“µ√∞“π·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ (National Institute

of Stantdards and Technology) √“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√„™â«— ¥ÿ¥—ß°≈à“«

 “¡“√∂ Õ∫∂“¡‰¥â®“°ºŸâ®”Àπà“¬ ¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫‡∑§π‘§°“√ª√—∫‡∑’¬∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß»÷°…“‰¥â®“°Àπ—ß ◊ÕÕâ“ßÕ‘ß∑“ß¥â“π‡§¡’«‘‡§√“–Àå  ”À√—∫∑ÿ°Ê

µ”·Àπàß∑’Ë∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ≥ §«“¡¬“«§≈◊Ëπ¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å

§à“∑’ËÕà“π‰¥â®–µâÕß¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 5 π“‚π‡¡µ√ À“°‡°‘π°«à“π’ÈµâÕß

·°â‰¢·≈–ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß„À¡àÕ’°§√—Èß ‡¡◊ËÕ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«

„Àâ„™â§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë 410 π“‚π‡¡µ√ ‡ªìπ§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡ „π°“√«—¥

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß (absorbance ) ¢Õß “√¡“µ√∞“π·≈–µ—«Õ¬à“ß

(2) ∑“ß‡≈◊Õ°Õ◊Ëπ §◊Õ°“√ scanning µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕÀ“§«“¡¬“«

§≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡ „π°√≥’∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å·∫∫≈”· ß§Ÿà‚¥¬„Àâ

∑”°“√µ√«® Õ∫∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ√–À«à“ß 400 ∂÷ß 415 π“‚π‡¡µ√ „™â

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∑’Ë¡’ª√‘¡“≥°ä“´‚¥¬„™â°ä“´‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2)

‡¢â¡¢âπ 200 ‰¡‚§√°√—¡ „ à„π‡´≈≈åµ—«Õ¬à“ß ·≈– “√≈–≈“¬Õâ“ßÕ‘ß„π‡´≈≈åÕâ“ßÕ‘ß

∂â“‰¡à¡’§à“ peak ª√“°Ø„π™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 400-415 π“‚π‡¡µ√ Õ“®‡°‘¥

®“°‡§√◊ËÕß∑”ß“π‰¡àª°µ‘·≈–µâÕß∑”°“√ à́Õ¡·´¡ ∂â“¡’ peak ª√“°Ø¢÷Èπ√–À«à“ß

400-415 π“‚π‡¡µ√ ∂◊Õ«à“‡ªìπ§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥„π°“√«—¥§à“°“√

¥Ÿ¥°≈◊π· ß „π°√≥’∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å ·∫∫≈”· ß‡¥’¬« „Àâ∑”

‡™àπ‡¥’¬«°—π≈”· ß§Ÿà ‡«âπ·µà°“√ Scaning ºà“π·∫≈ß§å·≈– “√≈–≈“¬

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) ¡“µ√∞“π µâÕß∑”·¬°°—π∑’Ë≈–§√—Èß ‚¥¬§«“¡¬“«§≈◊Ëπ

∑’Ë‡À¡“– ¡µâÕß‡ªìπ§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë¡’§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“°“√¥Ÿ¥´—∫· ß

√–À«à“ß·∫≈ß§å·≈– “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π¡“°∑’Ë ÿ¥

          6.1.2 °“√À“ªí®®—¬ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ

¡‘‡µÕ√å (Kc) „Àâ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚ªµ— ‡´’¬¡‰π‡µ√∑ (KNO3) ∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡

™à«ß°“√«—¥ ®”π«π 0, 2.0, 4.0, 6.0, 8.0 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ = 100 ‰¡‚§√°√—¡) ≈ß„π¢«¥«—¥ª√‘¡“µ√¢π“¥ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π

5 ¢«¥ ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬¥Ÿ¥ ÷́¡ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈ß„π·µà≈–¢«¥ ®“°π—Èπ‡µ‘¡πÈ” 10

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ª√—∫§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß¥â«¬ ‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NaOH) ∑’Ë¡’

§«“¡‡¢â¡¢âπ 1 N „Àâ¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß Õ¬Ÿà„π™à«ß 9-12 ª√—∫ª√‘¡“µ√„Àâ‰¥â

50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¥â«¬πÈ” º ¡„Àâ‡¢â“°—π ªî‡ªµ “√≈–≈“¬ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®“°·µà≈–

¢«¥≈ß„π∂â«¬°√–‡∫◊ÈÕß√–‡À¬ “√ ∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡«‘∏’„π¢âÕ 7.2 ®π°√–∑—Ëß



77

191190 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

 “√≈–≈“¬√–‡À¬‰ªÀ¡¥ ∂à“¬µ–°Õπ∑’Ë‡À≈◊Õ≈ß„π¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√¢π“¥ 100

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ª√—∫ª√‘¡“µ√®π∂÷ß¢’¥∫Õ°ª√‘¡“µ√·≈â« «—¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß

 “√≈–≈“¬·µà≈–™π‘¥∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡ °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßπ’È

µâÕß∑”∑ÿ°«—π∑’Ë¡’°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß °“√§”π«≥ªí®®—¬ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å · ¥ß„πÀ—«¢âÕ 8.2

         6.1.3 °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°

‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å ∑”‰¥â‚¥¬§Ÿ≥§à“¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π·µà≈–µ—«°—∫ Kc ·ø§‡µÕ√å (Reciprocal of least squares slopes)

‡æ◊ËÕ„™âÀ“√–¬–Àà“ß¢Õß®ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß„π·µà≈–®ÿ¥®“°§à“µ“¡∑ƒ…Æ’

§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë§”π«≥‰¥â·≈–§à“∑’Ë«—¥‰¥â®√‘ß (‡™àπ °ä“´

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å 100 200 300 ·≈– 400 ‰¡‚§√°√—¡) §«√®–πâÕ¬°«à“

√âÕ¬≈– 7 ¢Õß§à“¡“µ√∞“π∑—ÈßÀ¡¥

6.2 ∫“‚√¡‘‡µÕ√å µâÕßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß°—∫∫“‚√¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑

6.3 ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß dial thermometer °—∫

‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑·°â«

6.4 ‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“» ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»

·∫∫‡§√◊ËÕß°≈°—∫¡“‚π¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑ ¥—ß∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π 2.1.6

6.5 ‡§√◊ËÕß™—Ëß ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß°—∫µÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π

7.  «‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå

(Analytical Procedure)

7.1 °“√µ√«® Õ∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬µ—«Õ¬à“ß ∫—π∑÷°ª√‘¡“≥¢Õß‡À≈«„π¿“™π–

∫√√®ÿ‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π«à“¡’°“√À“¬‰ª¢Õßµ—«Õ¬à“ß„π¢≥–¢π¬â“¬À√◊Õ‰¡à ∫—π∑÷°º≈‰«â

„π¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘‡§√“–Àå ∂â“æ∫«à“¡’°“√√—Ë«‰À≈‡°‘¥¢÷Èπ · ¥ß«à“µ—«Õ¬à“ß·≈–«‘∏’°“√

∑’Ë„™â‰¡à “¡“√∂π”¡“„™â‰¥â µâÕß¡’°“√·°â‰¢·≈–ª√—∫‡ª≈’Ë¬π„À¡à

7.2 °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ßµâÕß∑”∑—π∑’°àÕπ°“√«‘‡§√“–Àå

‚¥¬∂à“¬ “√®“°¿“™π–∫√√®ÿ≈ß„π¢«¥«—¥ª√‘¡“µ√¢π“¥ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ °≈—È«

¿“™π–∫√√®ÿ Õß§√—Èß¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π´å 2 §√—Èß §√—Èß≈– 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

„ à√«¡≈ß„π¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√ ·≈â«ª√—∫ª√‘¡“µ√¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ®π§√∫ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

º ¡„Àâ‡¢â“°—π ªî‡ªµ “√≈–≈“¬ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈ß„π®“π√–‡À¬™π‘¥°√–‡∫◊ÈÕß

π”µ—«Õ¬à“ß à«π∑’Ë‡À≈◊Õ‡°Á∫‰«â„π¢«¥‚æ≈’‡Õ∑∑‘≈’π √–‡À¬ “√≈–≈“¬ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

®π·Àâß‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßÕ—ß‰ÕπÈ” ∑‘Èß„Àâ‡¬Áπ ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬°√¥øïπÕ≈‰¥ —́≈‚øπ‘°

2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈ß‰ª„πµ–°Õπ „™â Policeman ™π‘¥‚æ≈’‡Õ∑∑‘≈’π§π “√≈–≈“¬„Àâ —¡º— 

°—∫µ–°Õπ∑—ÈßÀ¡¥ ‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π´å 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ À¬¥ “√≈–≈“¬°√¥

´—≈øŸ√‘° (H2SO4) ‡¢â¡¢âπ 4 À¬¥ „Àâ§«“¡√âÕπ‚¥¬„™âÕà“ßπÈ”√âÕπ 3 π“∑’ æ√âÕ¡

∑—Èß§π‡ªìπ§√—Èß§√“« ∑‘Èß‰«â„Àâ‡¬Áπ·≈â«‡µ‘¡πÈ” 20 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ §π„Àâ‡¢â“°—π¥â«¬·∑àß·°â«

‡µ‘¡ “√≈–≈“¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NH4OH) ‡¢â¡¢âπ∑’≈–À¬¥ æ√âÕ¡∑—Èß

§π “√µ≈Õ¥‡«≈“ ®π°√–∑—Ëß¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß‡∑à“°—∫ 10 (µ√«® Õ∫

¥â«¬°√–¥“…«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß) ∂â“µ—«Õ¬à“ß¡’¢Õß·¢Áßª–ªπ„Àâ°√ÕßÕÕ°

(À√◊ÕÕ“®„™â«‘∏’°“√‡´πµ‘øî« å°Á‰¥â) ‚¥¬„™â°√–¥“…°√Õß Whatman ‡∫Õ√å 41

°√Õß≈ß‰ª„π¢«¥«—¥ª√‘¡“µ√¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ °≈—È«®“π√–‡À¬™π‘¥°√–‡∫◊ÈÕß

3 §√—Èß ¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ §√—Èß≈– 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈â“ß·ºàπ°√Õß 3 §√—Èß

¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π´å§√—Èß≈– 15 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡∑πÈ”≈â“ß°√–¥“…°√Õß·≈–πÈ”

°≈—Ëπ≈ß„π®“π√–‡À¬™π‘¥°√–‡∫◊ÈÕß√«¡„π¢«¥«—¥ª√‘¡“µ√ ·≈â«‡®◊Õ®“ß„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√

100  ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ
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191190 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

 “√≈–≈“¬√–‡À¬‰ªÀ¡¥ ∂à“¬µ–°Õπ∑’Ë‡À≈◊Õ≈ß„π¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√¢π“¥ 100

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ª√—∫ª√‘¡“µ√®π∂÷ß¢’¥∫Õ°ª√‘¡“µ√·≈â« «—¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß

 “√≈–≈“¬·µà≈–™π‘¥∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡ °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕßπ’È

µâÕß∑”∑ÿ°«—π∑’Ë¡’°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß °“√§”π«≥ªí®®—¬ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å · ¥ß„πÀ—«¢âÕ 8.2

         6.1.3 °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°

‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å ∑”‰¥â‚¥¬§Ÿ≥§à“¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π·µà≈–µ—«°—∫ Kc ·ø§‡µÕ√å (Reciprocal of least squares slopes)

‡æ◊ËÕ„™âÀ“√–¬–Àà“ß¢Õß®ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß„π·µà≈–®ÿ¥®“°§à“µ“¡∑ƒ…Æ’

§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë§”π«≥‰¥â·≈–§à“∑’Ë«—¥‰¥â®√‘ß (‡™àπ °ä“´

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å 100 200 300 ·≈– 400 ‰¡‚§√°√—¡) §«√®–πâÕ¬°«à“

√âÕ¬≈– 7 ¢Õß§à“¡“µ√∞“π∑—ÈßÀ¡¥

6.2 ∫“‚√¡‘‡µÕ√å µâÕßª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß°—∫∫“‚√¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑

6.3 ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß dial thermometer °—∫

‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑·°â«

6.4 ‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“» ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥ ÿ≠≠“°“»

·∫∫‡§√◊ËÕß°≈°—∫¡“‚π¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑ ¥—ß∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π 2.1.6

6.5 ‡§√◊ËÕß™—Ëß ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß°—∫µÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π

7.  «‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå

(Analytical Procedure)

7.1 °“√µ√«® Õ∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬µ—«Õ¬à“ß ∫—π∑÷°ª√‘¡“≥¢Õß‡À≈«„π¿“™π–

∫√√®ÿ‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π«à“¡’°“√À“¬‰ª¢Õßµ—«Õ¬à“ß„π¢≥–¢π¬â“¬À√◊Õ‰¡à ∫—π∑÷°º≈‰«â

„π¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘‡§√“–Àå ∂â“æ∫«à“¡’°“√√—Ë«‰À≈‡°‘¥¢÷Èπ · ¥ß«à“µ—«Õ¬à“ß·≈–«‘∏’°“√

∑’Ë„™â‰¡à “¡“√∂π”¡“„™â‰¥â µâÕß¡’°“√·°â‰¢·≈–ª√—∫‡ª≈’Ë¬π„À¡à

7.2 °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ßµâÕß∑”∑—π∑’°àÕπ°“√«‘‡§√“–Àå

‚¥¬∂à“¬ “√®“°¿“™π–∫√√®ÿ≈ß„π¢«¥«—¥ª√‘¡“µ√¢π“¥ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ °≈—È«

¿“™π–∫√√®ÿ Õß§√—Èß¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π´å 2 §√—Èß §√—Èß≈– 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

„ à√«¡≈ß„π¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√ ·≈â«ª√—∫ª√‘¡“µ√¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ®π§√∫ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

º ¡„Àâ‡¢â“°—π ªî‡ªµ “√≈–≈“¬ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈ß„π®“π√–‡À¬™π‘¥°√–‡∫◊ÈÕß

π”µ—«Õ¬à“ß à«π∑’Ë‡À≈◊Õ‡°Á∫‰«â„π¢«¥‚æ≈’‡Õ∑∑‘≈’π √–‡À¬ “√≈–≈“¬ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

®π·Àâß‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßÕ—ß‰ÕπÈ” ∑‘Èß„Àâ‡¬Áπ ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬°√¥øïπÕ≈‰¥ —́≈‚øπ‘°

2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈ß‰ª„πµ–°Õπ „™â Policeman ™π‘¥‚æ≈’‡Õ∑∑‘≈’π§π “√≈–≈“¬„Àâ —¡º— 

°—∫µ–°Õπ∑—ÈßÀ¡¥ ‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π´å 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ À¬¥ “√≈–≈“¬°√¥

´—≈øŸ√‘° (H2SO4) ‡¢â¡¢âπ 4 À¬¥ „Àâ§«“¡√âÕπ‚¥¬„™âÕà“ßπÈ”√âÕπ 3 π“∑’ æ√âÕ¡

∑—Èß§π‡ªìπ§√—Èß§√“« ∑‘Èß‰«â„Àâ‡¬Áπ·≈â«‡µ‘¡πÈ” 20 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ §π„Àâ‡¢â“°—π¥â«¬·∑àß·°â«

‡µ‘¡ “√≈–≈“¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (NH4OH) ‡¢â¡¢âπ∑’≈–À¬¥ æ√âÕ¡∑—Èß

§π “√µ≈Õ¥‡«≈“ ®π°√–∑—Ëß¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß‡∑à“°—∫ 10 (µ√«® Õ∫

¥â«¬°√–¥“…«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß) ∂â“µ—«Õ¬à“ß¡’¢Õß·¢Áßª–ªπ„Àâ°√ÕßÕÕ°

(À√◊ÕÕ“®„™â«‘∏’°“√‡´πµ‘øî« å°Á‰¥â) ‚¥¬„™â°√–¥“…°√Õß Whatman ‡∫Õ√å 41

°√Õß≈ß‰ª„π¢«¥«—¥ª√‘¡“µ√¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ °≈—È«®“π√–‡À¬™π‘¥°√–‡∫◊ÈÕß

3 §√—Èß ¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ §√—Èß≈– 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈â“ß·ºàπ°√Õß 3 §√—Èß

¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π´å§√—Èß≈– 15 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡∑πÈ”≈â“ß°√–¥“…°√Õß·≈–πÈ”

°≈—Ëπ≈ß„π®“π√–‡À¬™π‘¥°√–‡∫◊ÈÕß√«¡„π¢«¥«—¥ª√‘¡“µ√ ·≈â«‡®◊Õ®“ß„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√

100  ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ
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193192 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Nitrogen Oxide

7.3 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß º ¡ “√„π¢«¥«—¥ª√‘¡“µ√„Àâ‡¢â“°—π∑—Ë« ·≈â««—¥

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 410 π“‚π‡¡µ√ ¥â«¬‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å

„™â “√≈–≈“¬·∫≈ß§å (solution blank) ‡ªìπµ—«ª√—∫»Ÿπ¬å (zero reference)

∂â“«—¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß‰¥â¡“°°«à“ A4 ÷́Ëß‡ªìπ§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) ¡“µ√∞“π ª√‘¡“≥ 400 ‰¡‚§√°√—¡ „Àâ‡®◊Õ®“ß

 “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß·≈– “√≈–≈“¬Õâ“ßÕ‘ß¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π´å ª√‘¡“µ√‡∑à“°—π

7.4 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß (Audit Sample

Analysis)

7.4.1 ‡¡◊ËÕ«‘∏’∑’Ë„™â«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“ °“√ª≈àÕ¬ “√¡≈æ‘…

‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ µâÕß¡’°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß„™â ”À√—∫°“√µ√«®ª√–‡¡‘π¥â«¬

7.4.2 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘π·≈–µ—«Õ¬à“ßµâÕß

µ√«® Õ∫¥â«¬«‘∏’°“√‡¥’¬«°—π„™â‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«‘∏’°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π·≈–‡∑§π‘§¢ÕßºŸâ«‘‡§√“–Àå

7.4.3 °“√«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß·≈– “√∑’Ë„™âµ√«® Õ∫ ¥â«¬ºŸâ«‘‡§√“–Àå

§π‡¥’¬«°—π   “√‡§¡’·≈–«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå‡¥’¬«°—π  ·≈–§«√¡’°“√∑” È́”

7.5 º≈°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™âµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

7.5.1 ∑”°“√§”π«≥√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∑’Ë„™âµ√«®ª√–‡¡‘π

7.5.2 ∑”°“√√“¬ß“πº≈¢Õß “√∑’Ë„™âµ√«® Õ∫·≈– “√µ—«Õ¬à“ß‚¥¬√–∫ÿ

À¡“¬‡≈¢ ™◊ËÕºŸâ«‘‡§√“–Àå √«¡∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

7.5.3 √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘πµâÕß¡’

§«“¡·µ°µà“ß®“°§à“∑’Ë·∑â®√‘ß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5 ®“°√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë·∑â®√‘ß

¡‘©–π—ÈπµâÕß∑”°“√«‘‡§√“–Àå„À¡àÕ’°§√—Èß

7.5.4 À“°¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥¡“°°«à“ 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå µâÕß¡’°“√∑”°“√

∑¥≈Õß„À¡à®π°«à“ªí≠À“®–‰¥â√—∫°“√·°â‰¢ ∑”°“√«‘‡§√“–Àå “√µ√«® Õ∫„Àâ‰¥â

µ“¡‡°≥±åµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

8.  °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculations)

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥º≈ „Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π

‡≈¢π—¬ ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â

º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å

‡™àπ  ¡¡µ‘«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ

§à“„π√–À«à“ß°“√§”π«≥®–µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß

·≈–‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√§”π«≥ º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ 4 µ”·Àπàß

8.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

A = §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß

A1 = §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

(NO2) 100 ‰¡‚§√°√—¡

A2 = §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

(NO2) 200 ‰¡‚§√°√—¡

A3 = §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

(NO2) 300 ‰¡‚§√°√—¡

A4 = §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

(NO2) 400 ‰¡‚§√°√—¡

C = √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π (NOx) „π√Ÿª¢Õß

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) ∑’Ë ¿“«–·Àâß ·≈–ª√—∫„Àâ‡ªìπ ¿“«–

¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

Cd = √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™âµ√«®ª√–‡¡‘π∑’Ë√–∫ÿ‰«â·≈â«

¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ∑’Ë ¿“«–·Àâß

Ca = √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ëµ√«®ª√–‡¡‘π∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå

¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ∑’Ë ¿“«–·Àâß
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Nitrogen Oxide

7.3 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß º ¡ “√„π¢«¥«—¥ª√‘¡“µ√„Àâ‡¢â“°—π∑—Ë« ·≈â««—¥

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 410 π“‚π‡¡µ√ ¥â«¬‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å

„™â “√≈–≈“¬·∫≈ß§å (solution blank) ‡ªìπµ—«ª√—∫»Ÿπ¬å (zero reference)

∂â“«—¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß‰¥â¡“°°«à“ A4 ÷́Ëß‡ªìπ§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) ¡“µ√∞“π ª√‘¡“≥ 400 ‰¡‚§√°√—¡ „Àâ‡®◊Õ®“ß

 “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß·≈– “√≈–≈“¬Õâ“ßÕ‘ß¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π´å ª√‘¡“µ√‡∑à“°—π

7.4 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß (Audit Sample

Analysis)

7.4.1 ‡¡◊ËÕ«‘∏’∑’Ë„™â«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“ °“√ª≈àÕ¬ “√¡≈æ‘…

‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ µâÕß¡’°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß„™â ”À√—∫°“√µ√«®ª√–‡¡‘π¥â«¬

7.4.2 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘π·≈–µ—«Õ¬à“ßµâÕß

µ√«® Õ∫¥â«¬«‘∏’°“√‡¥’¬«°—π„™â‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«‘∏’°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π·≈–‡∑§π‘§¢ÕßºŸâ«‘‡§√“–Àå

7.4.3 °“√«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß·≈– “√∑’Ë„™âµ√«® Õ∫ ¥â«¬ºŸâ«‘‡§√“–Àå

§π‡¥’¬«°—π   “√‡§¡’·≈–«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå‡¥’¬«°—π  ·≈–§«√¡’°“√∑” È́”

7.5 º≈°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™âµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

7.5.1 ∑”°“√§”π«≥√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∑’Ë„™âµ√«®ª√–‡¡‘π

7.5.2 ∑”°“√√“¬ß“πº≈¢Õß “√∑’Ë„™âµ√«® Õ∫·≈– “√µ—«Õ¬à“ß‚¥¬√–∫ÿ

À¡“¬‡≈¢ ™◊ËÕºŸâ«‘‡§√“–Àå √«¡∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

7.5.3 √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘πµâÕß¡’

§«“¡·µ°µà“ß®“°§à“∑’Ë·∑â®√‘ß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5 ®“°√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë·∑â®√‘ß

¡‘©–π—ÈπµâÕß∑”°“√«‘‡§√“–Àå„À¡àÕ’°§√—Èß

7.5.4 À“°¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥¡“°°«à“ 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå µâÕß¡’°“√∑”°“√

∑¥≈Õß„À¡à®π°«à“ªí≠À“®–‰¥â√—∫°“√·°â‰¢ ∑”°“√«‘‡§√“–Àå “√µ√«® Õ∫„Àâ‰¥â

µ“¡‡°≥±åµ“¡∑’Ë°”Àπ¥

8.  °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculations)

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥º≈ „Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π

‡≈¢π—¬ ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â

º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å

‡™àπ  ¡¡µ‘«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ

§à“„π√–À«à“ß°“√§”π«≥®–µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß

·≈–‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√§”π«≥ º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ 4 µ”·Àπàß

8.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

A = §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß

A1 = §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

(NO2) 100 ‰¡‚§√°√—¡

A2 = §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

(NO2) 200 ‰¡‚§√°√—¡

A3 = §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

(NO2) 300 ‰¡‚§√°√—¡

A4 = §à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

(NO2) 400 ‰¡‚§√°√—¡

C = √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π (NOx) „π√Ÿª¢Õß

‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) ∑’Ë ¿“«–·Àâß ·≈–ª√—∫„Àâ‡ªìπ ¿“«–

¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

Cd = √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™âµ√«®ª√–‡¡‘π∑’Ë√–∫ÿ‰«â·≈â«

¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ∑’Ë ¿“«–·Àâß

Ca = √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ëµ√«®ª√–‡¡‘π∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå

¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ∑’Ë ¿“«–·Àâß
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Nitrogen Oxide

F = Õ—µ√“ à«π°“√‡®◊Õ®“ß (dilution factor) ‡™àπ 25/5 25/10 „™â‡¡◊ËÕ¡’

°“√‡®◊Õ®“ß “√µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ≈¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß„ÀâÕ¬Ÿà„π™à«ß

¢Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫

Kc = ªí®®—¬°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å

K1 = 0.3921 ‡§≈«‘πµàÕ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 17.95 ·√ß§‘πµàÕπ‘È«ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

K2 = 103 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 6.242 x 10-5 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

m = ¡«≈¢ÕßÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π (NOx) „π√Ÿª¢Õß‰π‚µ√‡®π‰¥

ÕÕ°‰´¥å (NO2) ®“°µ—«Õ¬à“ß°ä“´ ¡’Àπà«¬‡ªìπ‰¡‚§√°√—¡

Pf = §à“§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å ÿ¥∑â“¬ „π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Pi = §à“§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å‡√‘Ë¡µâπ „π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Pstd = §à“§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å¡“µ√∞“π 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (29.92 π‘È«ª√Õ∑)

RE = §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ —¡æ—∑∏å  ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß

 “√µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ√âÕ¬≈–

Tf = §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å ÿ¥∑â“¬ „π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡§≈«‘π

Ti = §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å‡√‘Ë¡µâπ „π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡§≈«‘π

Tstd = §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å¡“µ√∞“π 298 ‡§≈«‘π

Vsc = ª√‘¡“µ√¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (¿“«–·Àâß) ¡’Àπà«¬

‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vf = ª√‘¡“µ√¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–«“≈å« ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Va = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬¥Ÿ¥´÷¡ (25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√)

2 = §à“§ß∑’Ë = 50/25

8.2 ªí®®—¬°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å §”π«≥

‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 7-1

 ¡°“√ 7-1

8.3 ª√‘¡“µ√¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë ¿“«–Õ“°“»·Àâß ª√—∫„Àâ‡ªìπ„π ¿“«–

¡“µ√∞“π‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 7-2

 ¡°“√ 7-2

8.4 ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) ∑—ÈßÀ¡¥µàÕµ—«Õ¬à“ß §”π«≥‚¥¬

„™â ¡°“√∑’Ë 7-3

 ¡°“√ 7-3

8.5 √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß ∑’Ë ¿“«–Õ“°“»·Àâßª√—∫·°â‡ªìπ ¿“«–

¡“µ√∞“π §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 7-4

 ¡°“√ 7-4

8.6 §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ —¡æ—∑∏å  ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß “√

µ—«Õ¬à“ß §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 7-5

 ¡°“√ 7-5
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Nitrogen Oxide

F = Õ—µ√“ à«π°“√‡®◊Õ®“ß (dilution factor) ‡™àπ 25/5 25/10 „™â‡¡◊ËÕ¡’

°“√‡®◊Õ®“ß “√µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ≈¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß„ÀâÕ¬Ÿà„π™à«ß

¢Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫

Kc = ªí®®—¬°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å

K1 = 0.3921 ‡§≈«‘πµàÕ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 17.95 ·√ß§‘πµàÕπ‘È«ª√Õ∑  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

K2 = 103 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 6.242 x 10-5 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫Àπà«¬Õ—ß°ƒ…

m = ¡«≈¢ÕßÕÕ°‰´¥å¢Õß‰π‚µ√‡®π (NOx) „π√Ÿª¢Õß‰π‚µ√‡®π‰¥

ÕÕ°‰´¥å (NO2) ®“°µ—«Õ¬à“ß°ä“´ ¡’Àπà«¬‡ªìπ‰¡‚§√°√—¡

Pf = §à“§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å ÿ¥∑â“¬ „π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Pi = §à“§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å‡√‘Ë¡µâπ „π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Pstd = §à“§«“¡¥—π —¡∫Ÿ√≥å¡“µ√∞“π 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (29.92 π‘È«ª√Õ∑)

RE = §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ —¡æ—∑∏å  ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß

 “√µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ√âÕ¬≈–

Tf = §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å ÿ¥∑â“¬ „π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡§≈«‘π

Ti = §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å‡√‘Ë¡µâπ „π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡§≈«‘π

Tstd = §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å¡“µ√∞“π 298 ‡§≈«‘π

Vsc = ª√‘¡“µ√¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (¿“«–·Àâß) ¡’Àπà«¬

‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vf = ª√‘¡“µ√¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–«“≈å« ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Va = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬¥Ÿ¥´÷¡ (25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√)

2 = §à“§ß∑’Ë = 50/25

8.2 ªí®®—¬°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß ‡ª°‚µ√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å §”π«≥

‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 7-1

 ¡°“√ 7-1

8.3 ª√‘¡“µ√¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß∑’Ë ¿“«–Õ“°“»·Àâß ª√—∫„Àâ‡ªìπ„π ¿“«–

¡“µ√∞“π‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 7-2

 ¡°“√ 7-2

8.4 ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (NO2) ∑—ÈßÀ¡¥µàÕµ—«Õ¬à“ß §”π«≥‚¥¬

„™â ¡°“√∑’Ë 7-3

 ¡°“√ 7-3

8.5 √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß ∑’Ë ¿“«–Õ“°“»·Àâßª√—∫·°â‡ªìπ ¿“«–

¡“µ√∞“π §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 7-4

 ¡°“√ 7-4

8.6 §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ —¡æ—∑∏å  ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß “√

µ—«Õ¬à“ß §”π«≥‚¥¬„™â ¡°“√∑’Ë 7-5

 ¡°“√ 7-5



«‘∏’∑’Ë 8  °“√À“ª√‘¡“≥°√¥ —́≈øŸ√‘°·≈–°“√√–∫“¬°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°

ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Determination of Sulfuric Acid and Sulfur Dioxide Emissions

from Stationary Sources)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle and Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (Isokinetic

sampling) ®“°ª≈àÕß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… ‚¥¬·¬°°√¥ —́≈øŸ√‘° (H2SO4) ·≈–

°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å (SO2) ‚¥¬«‘∏’°“√‰µ‡µ√∑¥â«¬·∫‡√’¬¡-∏Õ√‘π

°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°ª≈àÕßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

„πª√–°“»π’È ‰¥âπ”«‘∏’°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60, Appendix A,

Method 8 Determination of Sulfuric Acid and Sulfur Dioxide Emissions

from Stationary Sources, 2001 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡“ª√–¬ÿ°µå„™â‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§«“¡‡À¡“–

 ¡‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥°√¥ —́≈øŸ√‘° (√«¡

∂÷ß≈–ÕÕß¢Õß°√¥´—≈øŸ√‘° ·≈– —́≈‡øµ (SO3) ·≈–°“√√–∫“¬°ä“´´—≈‡øÕ√å

‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

À¡“¬‡Àµÿ: Õ“®®–À“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë∂Ÿ°°√Õß‰¥âæ√âÕ¡°—∫°√¥´—≈øŸ√‘°

·≈–´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ‚¥¬°“√„ à·ºàπ°√Õß™π‘¥∑’Ë„Àâ§«“¡√âÕπ√–À«à“ß∑àÕ™—°

µ—«Õ¬à“ß·≈– Isopropanol Impinger (µ“¡«‘∏’∑’Ë 6)

    ·∫∫ §æ. 7-1 ·∫∫√“¬ß“πº≈°“√µs√«®«—¥°ä“´‰π‚µ√‡®πÕÕ°‰´¥å

    ¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª

™◊ËÕ‚√ßß“π....................................................................................

∑’ËÕ¬Ÿà............................................................................................

«—π∑’Ëµ√«®«—¥...................................... ‡«≈“ ............................π.

µ”·Àπàß∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß..................................................................

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë....................................................................................

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∫√√¬“°“»..................................................................OC.

§«“¡°¥∫√√¬“°“».........................................................¡¡.ª√Õ∑

‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑àÕ.............................................................¡.

æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥¢Õß∑àÕ.............................................................µ√.¡.

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

ª√‘¡“µ√¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–≈‘Èπ¢«¥ ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß(V
f
) ........................................ ¡≈.

ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬¥Ÿ¥´÷¡ (V
a
) .......................................................................... ¡≈.

§«“¡ —¡∫Ÿ√≥å‡√‘Ë¡µâπ¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (P
i
) ................................................ ¡¡.ª√Õ∑.

§«“¡ —¡∫Ÿ√≥å ÿ¥∑â“¬¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (P
f
) ............................................... ¡¡.ª√Õ∑.

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å‡√‘Ë¡µâπ¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (T
i
) ...................................................... OK.

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å ÿ¥∑â“¬¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (T
i
) ...................................................... OK.

°“√«‘‡§√“–Àå

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß 100-¡§.°. NO
2
 ¡“µ√∞“π (A

1
) ................................................

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß 200-¡§.°. NO
2
 ¡“µ√∞“π (A

2
) ................................................

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß 100-¡§.°. NO
2
 ¡“µ√∞“π (A

3
) ................................................

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß 100-¡§.°. NO
2
 ¡“µ√∞“π (A

4
) ................................................

·ø°‡µÕ√åª√—∫·µàß¢Õß ‡ª°‚µ√‚ø¡‘‡µÕ√å (K
c
) .............................................................K

Aliquor factor.................................................................................................................

Õ—µ√“ à«π‡®◊Õ®“ß..............................................................................................................

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß Sample (A) ...............................................................................

≈ß™◊ËÕ....................................................
(...........................................................)
µ”·Àπàß.................................................
Àπà«¬ß“π..............................................

ºŸâµ√«®«—¥

7

8

196 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1
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«‘∏’∑’Ë 8  °“√À“ª√‘¡“≥°√¥ —́≈øŸ√‘°·≈–°“√√–∫“¬°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°

ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

(Determination of Sulfuric Acid and Sulfur Dioxide Emissions

from Stationary Sources)

1. À≈—°°“√·≈–¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√

(Principle and Applicability)

1.1 À≈—°°“√ (Principle) ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·∫∫‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (Isokinetic

sampling) ®“°ª≈àÕß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… ‚¥¬·¬°°√¥ —́≈øŸ√‘° (H2SO4) ·≈–

°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å (SO2) ‚¥¬«‘∏’°“√‰µ‡µ√∑¥â«¬·∫‡√’¬¡-∏Õ√‘π

°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°ª≈àÕßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

„πª√–°“»π’È ‰¥âπ”«‘∏’°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π 40 CFR Part 60, Appendix A,

Method 8 Determination of Sulfuric Acid and Sulfur Dioxide Emissions

from Stationary Sources, 2001 Edition ¢ÕßÕß§å°“√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡“ª√–¬ÿ°µå„™â‚¥¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§«“¡‡À¡“–

 ¡‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™âß“π„πª√–‡∑»‰∑¬

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß«‘∏’°“√ (Applicability) ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥°√¥ —́≈øŸ√‘° (√«¡

∂÷ß≈–ÕÕß¢Õß°√¥´—≈øŸ√‘° ·≈– —́≈‡øµ (SO3) ·≈–°“√√–∫“¬°ä“´´—≈‡øÕ√å

‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë

À¡“¬‡Àµÿ: Õ“®®–À“ª√‘¡“≥ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë∂Ÿ°°√Õß‰¥âæ√âÕ¡°—∫°√¥´—≈øŸ√‘°

·≈–´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ‚¥¬°“√„ à·ºàπ°√Õß™π‘¥∑’Ë„Àâ§«“¡√âÕπ√–À«à“ß∑àÕ™—°

µ—«Õ¬à“ß·≈– Isopropanol Impinger (µ“¡«‘∏’∑’Ë 6)

    ·∫∫ §æ. 7-1 ·∫∫√“¬ß“πº≈°“√µs√«®«—¥°ä“´‰π‚µ√‡®πÕÕ°‰´¥å

    ¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª

™◊ËÕ‚√ßß“π....................................................................................

∑’ËÕ¬Ÿà............................................................................................

«—π∑’Ëµ√«®«—¥...................................... ‡«≈“ ............................π.

µ”·Àπàß∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß..................................................................

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë....................................................................................

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∫√√¬“°“»..................................................................OC.

§«“¡°¥∫√√¬“°“».........................................................¡¡.ª√Õ∑

‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑àÕ.............................................................¡.

æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥¢Õß∑àÕ.............................................................µ√.¡.

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

ª√‘¡“µ√¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–≈‘Èπ¢«¥ ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß(V
f
) ........................................ ¡≈.

ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬¥Ÿ¥´÷¡ (V
a
) .......................................................................... ¡≈.

§«“¡ —¡∫Ÿ√≥å‡√‘Ë¡µâπ¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (P
i
) ................................................ ¡¡.ª√Õ∑.

§«“¡ —¡∫Ÿ√≥å ÿ¥∑â“¬¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (P
f
) ............................................... ¡¡.ª√Õ∑.

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å‡√‘Ë¡µâπ¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (T
i
) ...................................................... OK.

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ —¡∫Ÿ√≥å ÿ¥∑â“¬¢Õß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (T
i
) ...................................................... OK.

°“√«‘‡§√“–Àå

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß 100-¡§.°. NO
2
 ¡“µ√∞“π (A

1
) ................................................

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß 200-¡§.°. NO
2
 ¡“µ√∞“π (A

2
) ................................................

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß 100-¡§.°. NO
2
 ¡“µ√∞“π (A

3
) ................................................

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß 100-¡§.°. NO
2
 ¡“µ√∞“π (A

4
) ................................................

·ø°‡µÕ√åª√—∫·µàß¢Õß ‡ª°‚µ√‚ø¡‘‡µÕ√å (K
c
) .............................................................K

Aliquor factor.................................................................................................................

Õ—µ√“ à«π‡®◊Õ®“ß..............................................................................................................

§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß¢Õß Sample (A) ...............................................................................

≈ß™◊ËÕ....................................................
(...........................................................)
µ”·Àπàß.................................................
Àπà«¬ß“π..............................................

ºŸâµ√«®«—¥

7

8

196 Nitrogen Oxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1
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199198 Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥åµ“¡«‘∏’°“√π’È µâÕßÕ“»—¬

¢—ÈπµÕπ„π°“√µ√«®«—¥°“√√–∫“¬¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»µ“¡«‘∏’∑’Ë 1, 2, 3, 5 ·≈– 6

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈°“√µ√«®«—¥∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â

2. Õÿª°√≥å·≈–«— ¥ÿ

(Equipment and Supplies)

2.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‡À¡◊Õπ°—∫«‘∏’∑’Ë 5 ·µà¡’¢âÕ°”Àπ¥¥—ßπ’È

2.1.1 ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 8-1 §≈â“¬°—∫«‘∏’∑’Ë 5 ¬°‡«âπ«à“

µ”·Àπàß¢Õß·ºàπ°√Õß·µ°µà“ß°—π ·≈–‰¡àµâÕß„Àâ§«“¡√âÕπ°—∫µ—«®—∫·ºàπ°√Õß

(Filter Holder) ¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–·π«∑“ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–°“√∫”√ÿß√—°…“„π

«‘∏’∑’Ë 5 ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßª√–°Õ∫¥â«¬
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199198 Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

°“√À“ª√‘¡“≥°“√√–∫“¬°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥åµ“¡«‘∏’°“√π’È µâÕßÕ“»—¬

¢—ÈπµÕπ„π°“√µ√«®«—¥°“√√–∫“¬¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»µ“¡«‘∏’∑’Ë 1, 2, 3, 5 ·≈– 6

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈°“√µ√«®«—¥∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â

2. Õÿª°√≥å·≈–«— ¥ÿ

(Equipment and Supplies)

2.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‡À¡◊Õπ°—∫«‘∏’∑’Ë 5 ·µà¡’¢âÕ°”Àπ¥¥—ßπ’È

2.1.1 ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 8-1 §≈â“¬°—∫«‘∏’∑’Ë 5 ¬°‡«âπ«à“

µ”·Àπàß¢Õß·ºàπ°√Õß·µ°µà“ß°—π ·≈–‰¡àµâÕß„Àâ§«“¡√âÕπ°—∫µ—«®—∫·ºàπ°√Õß

(Filter Holder) ¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–·π«∑“ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈–°“√∫”√ÿß√—°…“„π

«‘∏’∑’Ë 5 ™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßª√–°Õ∫¥â«¬
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201200 Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

(1) ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß (Probe Liner) ∑”®“°·°â«‚∫‚√´‘≈‘‡§∑

(Borosilicate) À√◊Õ·°â«§«Õ´å∑ (Quartz) ‚¥¬¡’Õÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„π™à«ß√–À«à“ß

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß Àâ“¡„™â∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß™π‘¥‚≈À–

(2) Filter Holder ∑”®“°·°â«‚∫‚√´‘≈‘‡§∑ ‚¥¬¡’·ºàπ Glass frit

 ”À√—∫√Õß√—∫°√–¥“…°√Õß ·≈–¡’ª√–‡°Áπ¬“ß∑”®“°´‘≈‘‚§π (Silicone) (Õ“®

®–„™âª√–‡°Áπ∑”®“°‡∑ø≈Õπ) Filter Holder µâÕßÕÕ°·∫∫„Àâ¿“¬„π¡’§«“¡¥—π

‡ªìπ∫«° (Positive pressure) ‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ“°“»®“°¿“¬πÕ°√—Ë«´÷¡‡¢â“¡“„π√–∫∫

„π°“√ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„ÀâµàÕ Filter Holder √–À«à“ß Impinger „∫∑’Ë

1 ·≈– 2 Àâ“¡„Àâ§«“¡√âÕπ°—∫ Filter Holder

(3) Impinger 4 „∫ ‡ªìπ·∫∫ Modified Greenburg-Smith · ¥ß

¥—ß¿“æ∑’Ë 8-1 ‡√’¬ßµàÕ°—π¥â«¬¢âÕµàÕ∑”¥â«¬·°â«ª√“»®“°√Õ¬√—Ë«  ‚¥¬∑’Ë Impinger

„∫∑’Ë 1  ·≈– 3 ¡’ª≈“¬∑àÕ‡ªìπ·∫∫¡“µ√∞“π  „∫∑’Ë 2 ·≈– 4 µâÕß„ à∑àÕ·°â«µ√ß

(ID glass tube) ∑’Ë¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π¢π“¥ 13 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1/2

π‘È«) ÕÕ°‰ªÕ’°‚¥¬„ÀâÀà“ß®“°°âπ¢Õß Impinger ª√–¡“≥ 13 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (À√◊Õ

1/2 π‘È«) ¥—ß¿“æ∑’Ë 8-1°

(4) Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Sensor) ‡ªìπ·∫∫

Thermometer À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“  “¡“√∂«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß°ä“´∑’Ë√—Ë«ÕÕ°®“°™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ + 1 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ + 2 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å)

2.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

2.2.1 ¢«¥©’¥πÈ”°≈—Ëπ (Wash Bottle) ∑”¥â«¬‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π ¢π“¥

500 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.2 °√–∫Õ°µ«ß (Graduated Cylinder) 2 „∫ ¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

·≈– 1 ≈‘µ√ (Õ“®„™â¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√ (Volumetric Flasks) ·∑π‰¥â

2.2.3 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ∑”¥â«¬‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π ¢π“¥ 1 ≈‘µ√  ‡æ◊ËÕ‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß®“° Impinger (1 ¢«¥µàÕ 1 µ—«Õ¬à“ß)

2.2.4 ‡§√◊ËÕß™—Ëß (Balance)  “¡“√∂™—ËßπÈ”Àπ—°‰¥â 500 °√—¡ ·≈–¡’

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡

2.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

2.3.1 ªî‡ªµ ¢π“¥ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√·≈– 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.2 ∫‘«‡√µ (Burette) ¢π“¥ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.3 ¢«¥™¡æŸà (Erlenmeyer Flask) ¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (1 ¢«¥µàÕ

1 µ—«Õ¬à“ß, 1 ¢«¥ ”À√—∫·∫≈ß§å ·≈– 1 ¢«¥ ”À√—∫ “√¡“µ√∞“π)

2.3.4 °√–∫Õ°µ«ß (Graduated Cylinder) ¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.5 ¢«¥∫√√®ÿ “√∑’Ë¡’À≈Õ¥À¬¥„πµ—« (Dropping Bottle) ¢π“¥ 125

¡‘≈≈‘≈‘µ√

¿“æ∑’Ë 8-1°   ™ÿ¥ Impinger
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201200 Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

(1) ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß (Probe Liner) ∑”®“°·°â«‚∫‚√´‘≈‘‡§∑

(Borosilicate) À√◊Õ·°â«§«Õ´å∑ (Quartz) ‚¥¬¡’Õÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»„π∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß„π™à«ß√–À«à“ß

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß Àâ“¡„™â∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß™π‘¥‚≈À–

(2) Filter Holder ∑”®“°·°â«‚∫‚√´‘≈‘‡§∑ ‚¥¬¡’·ºàπ Glass frit

 ”À√—∫√Õß√—∫°√–¥“…°√Õß ·≈–¡’ª√–‡°Áπ¬“ß∑”®“°´‘≈‘‚§π (Silicone) (Õ“®

®–„™âª√–‡°Áπ∑”®“°‡∑ø≈Õπ) Filter Holder µâÕßÕÕ°·∫∫„Àâ¿“¬„π¡’§«“¡¥—π

‡ªìπ∫«° (Positive pressure) ‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ“°“»®“°¿“¬πÕ°√—Ë«´÷¡‡¢â“¡“„π√–∫∫

„π°“√ª√–°Õ∫™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»„ÀâµàÕ Filter Holder √–À«à“ß Impinger „∫∑’Ë

1 ·≈– 2 Àâ“¡„Àâ§«“¡√âÕπ°—∫ Filter Holder

(3) Impinger 4 „∫ ‡ªìπ·∫∫ Modified Greenburg-Smith · ¥ß

¥—ß¿“æ∑’Ë 8-1 ‡√’¬ßµàÕ°—π¥â«¬¢âÕµàÕ∑”¥â«¬·°â«ª√“»®“°√Õ¬√—Ë«  ‚¥¬∑’Ë Impinger

„∫∑’Ë 1  ·≈– 3 ¡’ª≈“¬∑àÕ‡ªìπ·∫∫¡“µ√∞“π  „∫∑’Ë 2 ·≈– 4 µâÕß„ à∑àÕ·°â«µ√ß

(ID glass tube) ∑’Ë¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π¢π“¥ 13 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (À√◊Õ 1/2

π‘È«) ÕÕ°‰ªÕ’°‚¥¬„ÀâÀà“ß®“°°âπ¢Õß Impinger ª√–¡“≥ 13 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (À√◊Õ

1/2 π‘È«) ¥—ß¿“æ∑’Ë 8-1°

(4) Õÿª°√≥å«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature Sensor) ‡ªìπ·∫∫

Thermometer À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“  “¡“√∂«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß°ä“´∑’Ë√—Ë«ÕÕ°®“°™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ + 1 Õß»“‡´≈‡´’¬  (À√◊Õ + 2 Õß»“ø“‡√π‰Œ¥å)

2.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

2.2.1 ¢«¥©’¥πÈ”°≈—Ëπ (Wash Bottle) ∑”¥â«¬‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π ¢π“¥

500 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.2 °√–∫Õ°µ«ß (Graduated Cylinder) 2 „∫ ¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

·≈– 1 ≈‘µ√ (Õ“®„™â¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√ (Volumetric Flasks) ·∑π‰¥â

2.2.3 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ∑”¥â«¬‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π ¢π“¥ 1 ≈‘µ√  ‡æ◊ËÕ‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß®“° Impinger (1 ¢«¥µàÕ 1 µ—«Õ¬à“ß)

2.2.4 ‡§√◊ËÕß™—Ëß (Balance)  “¡“√∂™—ËßπÈ”Àπ—°‰¥â 500 °√—¡ ·≈–¡’

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡

2.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

2.3.1 ªî‡ªµ ¢π“¥ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√·≈– 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.2 ∫‘«‡√µ (Burette) ¢π“¥ 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.3 ¢«¥™¡æŸà (Erlenmeyer Flask) ¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (1 ¢«¥µàÕ

1 µ—«Õ¬à“ß, 1 ¢«¥ ”À√—∫·∫≈ß§å ·≈– 1 ¢«¥ ”À√—∫ “√¡“µ√∞“π)

2.3.4 °√–∫Õ°µ«ß (Graduated Cylinder) ¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.3.5 ¢«¥∫√√®ÿ “√∑’Ë¡’À≈Õ¥À¬¥„πµ—« (Dropping Bottle) ¢π“¥ 125

¡‘≈≈‘≈‘µ√

¿“æ∑’Ë 8-1°   ™ÿ¥ Impinger



88

203202 Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

3.  “√‡§¡’ ·≈– “√¡“µ√∞“π

(Reagents and Standards)

3.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.1.1 °√–¥“…°√Õß·≈– “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ™π‘¥´‘≈‘°“‡®≈ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫   «‘∏’

∑’Ë 5

3.1.2 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ (Deionized distilled water) ‡™àπ‡¥’¬«°—∫

«‘∏’∑’Ë 6

3.1.3 ‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ‚¥¬ª√‘¡“µ√ ‚¥¬º ¡

‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ 800 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ °—∫πÈ” 200 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µ√«® Õ∫À“ “√‡ªÕ√å

ÕÕ°‰´¥å„π‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈µ“¡¢—ÈπµÕπ „π«‘∏’∑’Ë 6

3.1.4  “√≈–≈“¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ‚¥¬

ª√‘¡“µ√ ‚¥¬‡®◊Õ®“ß‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 30 ¥â«¬πÈ” 1

≈‘µ√ ·≈–‡µ√’¬¡‡¡◊ËÕµâÕß°“√„™â‡∑à“π—Èπ

3.1.5 πÈ”·¢Áß∫¥

3.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

3.2.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ

3.2.2 ‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ‚¥¬ª√‘¡“µ√

3.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß ‡™àπ‡¥’¬«°—∫ „π«‘∏’∑’Ë 6

4.  °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  °“√‡°Á∫√—°…“  °“√∫√√®ÿ  ·≈–°“√¢π¬â“¬

(Sample Collection, Preservation, Storage, and Transport)

4.1 °“√‡µ√’¬¡°“√°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Pretest Preparation) ‡À¡◊Õπ«‘∏’∑’Ë 5

¬°‡«âπ«à“§«√¡’°“√µ√«® ¿“æ·ºàπ°√Õß·µà‰¡à®”‡ªìπµâÕßÕ∫‡æ◊ËÕ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ

™—ËßπÈ”Àπ—° À√◊Õµ‘¥©≈“°∫Õ°À¡“¬‡≈¢ „π°√≥’∑’ËÕ“°“»‡ ’¬Õ¬Ÿà„π ¿“«–·Àâß

‰¡à®”‡ªìπµâÕß™—ËßπÈ”Àπ—° ‘́≈‘°“‡®≈

4.2 °“√À“§à“‡∫◊ÈÕßµâπ (Preliminary Determinations) ‡À¡◊Õπ„π«‘∏’∑’Ë 5

4.3 °“√‡µ√’¬¡™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Preparation of Sampling Train)

‡À¡◊Õπ°—∫ „π«‘∏’∑’Ë 5 ‚¥¬¡’¢âÕ¬°‡«âπ¥—ßπ’È

4.3.1 „™â¿“æ∑’Ë 8-1 ·∑π¿“æ∑’Ë 5-1

4.3.2 ªØ‘∫—µ‘µ“¡ «‘∏’∑’Ë 5 ·µà‡ª≈’Ë¬π “√≈–≈“¬„π Impinger ¥—ßπ’È

(1) Impinger „∫∑’Ë 1 „Àâ‡µ‘¡‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80

ª√‘¡“≥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(2) Impinger „∫∑’Ë 2 ·≈– 3 „Àâ‡µ‘¡‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡

‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ª√‘¡“≥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(3) Impinger „∫∑’Ë 4 „Àâ„ à´‘≈‘°“‡®≈ ª√–¡“≥ 200 °√—¡

4.4 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Leak Check of Metering

System) ‡À¡◊Õπ„π«‘∏’∑’Ë 5

4.5 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«°àÕπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (Pretest Leak Check)

¢—ÈπµÕππ’ÈÕ“®‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”°Á‰¥â ·µàÀ“°µâÕß°“√®–∑”°“√µ√«® Õ∫„ÀâªØ‘∫—µ‘

µ“¡¢—ÈπµÕπ „π«‘∏’∑’Ë 5 ¬°‡«âπ«à“µâÕß„Àâ§«“¡√âÕπ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π
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203202 Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

3.  “√‡§¡’ ·≈– “√¡“µ√∞“π

(Reagents and Standards)

3.1 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.1.1 °√–¥“…°√Õß·≈– “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ™π‘¥´‘≈‘°“‡®≈ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫   «‘∏’

∑’Ë 5

3.1.2 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ (Deionized distilled water) ‡™àπ‡¥’¬«°—∫

«‘∏’∑’Ë 6

3.1.3 ‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ‚¥¬ª√‘¡“µ√ ‚¥¬º ¡

‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ 800 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ °—∫πÈ” 200 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µ√«® Õ∫À“ “√‡ªÕ√å

ÕÕ°‰´¥å„π‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈µ“¡¢—ÈπµÕπ „π«‘∏’∑’Ë 6

3.1.4  “√≈–≈“¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ‚¥¬

ª√‘¡“µ√ ‚¥¬‡®◊Õ®“ß‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 30 ¥â«¬πÈ” 1

≈‘µ√ ·≈–‡µ√’¬¡‡¡◊ËÕµâÕß°“√„™â‡∑à“π—Èπ

3.1.5 πÈ”·¢Áß∫¥

3.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß

3.2.1 πÈ”°≈—Ëπ¥‘‰ÕÕÕπ‰π ǻ

3.2.2 ‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ‚¥¬ª√‘¡“µ√

3.3 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß ‡™àπ‡¥’¬«°—∫ „π«‘∏’∑’Ë 6

4.  °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  °“√‡°Á∫√—°…“  °“√∫√√®ÿ  ·≈–°“√¢π¬â“¬

(Sample Collection, Preservation, Storage, and Transport)

4.1 °“√‡µ√’¬¡°“√°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Pretest Preparation) ‡À¡◊Õπ«‘∏’∑’Ë 5

¬°‡«âπ«à“§«√¡’°“√µ√«® ¿“æ·ºàπ°√Õß·µà‰¡à®”‡ªìπµâÕßÕ∫‡æ◊ËÕ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ

™—ËßπÈ”Àπ—° À√◊Õµ‘¥©≈“°∫Õ°À¡“¬‡≈¢ „π°√≥’∑’ËÕ“°“»‡ ’¬Õ¬Ÿà„π ¿“«–·Àâß

‰¡à®”‡ªìπµâÕß™—ËßπÈ”Àπ—° ‘́≈‘°“‡®≈

4.2 °“√À“§à“‡∫◊ÈÕßµâπ (Preliminary Determinations) ‡À¡◊Õπ„π«‘∏’∑’Ë 5

4.3 °“√‡µ√’¬¡™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Preparation of Sampling Train)

‡À¡◊Õπ°—∫ „π«‘∏’∑’Ë 5 ‚¥¬¡’¢âÕ¬°‡«âπ¥—ßπ’È

4.3.1 „™â¿“æ∑’Ë 8-1 ·∑π¿“æ∑’Ë 5-1

4.3.2 ªØ‘∫—µ‘µ“¡ «‘∏’∑’Ë 5 ·µà‡ª≈’Ë¬π “√≈–≈“¬„π Impinger ¥—ßπ’È

(1) Impinger „∫∑’Ë 1 „Àâ‡µ‘¡‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80

ª√‘¡“≥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(2) Impinger „∫∑’Ë 2 ·≈– 3 „Àâ‡µ‘¡‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å§«“¡

‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ª√‘¡“≥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(3) Impinger „∫∑’Ë 4 „Àâ„ à´‘≈‘°“‡®≈ ª√–¡“≥ 200 °√—¡

4.4 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ (Leak Check of Metering

System) ‡À¡◊Õπ„π«‘∏’∑’Ë 5

4.5 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«°àÕπ°“√™—°µ—«Õ¬à“ß (Pretest Leak Check)

¢—ÈπµÕππ’ÈÕ“®‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”°Á‰¥â ·µàÀ“°µâÕß°“√®–∑”°“√µ√«® Õ∫„ÀâªØ‘∫—µ‘

µ“¡¢—ÈπµÕπ „π«‘∏’∑’Ë 5 ¬°‡«âπ«à“µâÕß„Àâ§«“¡√âÕπ∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

°“√§«∫·πàπ ·≈–„Àâ‡ª≈’Ë¬π°“√Õÿ¥∑’Ëª≈“¬¥â“π‡¢â“¢Õß Filter Holder ‡ªìπ°“√

Õÿ¥∑’Ëª≈“¬¥â“π‡¢â“¢Õß Impinger „∫∑’Ë 1 ·∑π

4.6 °“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Sampling Train Operation) „ÀâªØ‘∫—µ‘

µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 5 ‚¥¬‡æ‘Ë¡¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

4.6.1 ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ß· ¥ß¥—ß·∫∫ §æ.

8-1 Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßµâÕß‰¡à‡°‘π 0.030 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (1.0

≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) „π√–À«à“ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„Àâ —ß‡°µ°“√§«∫·πàπ∑’Ë “¬

√–À«à“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈– Impinger „∫∑’Ë 1 ‡ªìπ√–¬–Ê „π°√≥’∑’Ë¡’°“√

§«∫·πàπ„Àâª√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ·°à∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°“√§«∫·πàπ „π°√≥’À“°®”‡ªìπµâÕß‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å∫“ßµ—«„π√–À«à“ß

°“√™—°µ—«Õ¬à“ß µâÕß∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«∑—π∑’°àÕπ∑’Ë®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê

µ“¡¢—ÈπµÕπ „π«‘∏’∑’Ë 5

4.6.2 ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·µà≈–§√—Èß „Àâªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

¥÷ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°ª≈àÕß ·≈–∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“» ÿ¥∑â“¬∑’ËÕà“π‰¥â

®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·≈–„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 5 (‚¥¬ª√—∫·°â„Àâ‡À¡“– ¡°—∫«‘∏’∑’Ë 8) ·≈–

∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√√—Ë« „π°√≥’∑’ËÕ—µ√“°“√√—Ë«À≈—ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡°‘π°«à“∑’Ë°”Àπ¥

„Àâ¬°‡≈‘°°“√∑¥ Õ∫π—Èπ

4.6.3 ª≈àÕ¬πÈ”„π∂—ßπÈ”·¢Áß∑‘Èß ·≈–‰≈àÕ“°“»¿“¬„π™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë

¬—ß§â“ßÕ¬ŸàÕÕ°‚¥¬¥Ÿ¥Õ“°“» –Õ“¥„π∫√√¬“°“»‡¢â“√–∫∫‡ªìπ‡«≈“ 15 π“∑’

¥â«¬Õ—µ√“‡¥’¬«°—π°—∫Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß Õ“°“» –Õ“¥‡µ√’¬¡‚¥¬¥Ÿ¥Õ“°“»

®“°¿“¬πÕ°ºà“πµ—«°√Õß™π‘¥∂à“π (Charcoal filter) À√◊ÕÕ“®®–„™âÕ“°“»∑’Ë‰¡à

ºà“π°“√∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï°Á‰¥â

4.7 °“√§”π«≥√âÕ¬≈–¢Õß‰Õ‚´‰§‡πµ‘° ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 5

4.8 °“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß (Sample Recovery) „Àâ‡√‘Ë¡∑”§«“¡ –Õ“¥

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑—π∑’∑’Ë¥÷ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°ª≈àÕß ‚¥¬§«√ª≈àÕ¬„Àâ∑àÕ

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡¬Áπ≈ß°àÕπ —°§√Ÿà ‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π¢≥–ªØ‘∫—µ‘°“√

·≈â«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ“¡¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

4.8.1 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 1

(1) „π°√≥’∑’Ë¡’°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“§«“¡™◊Èπ „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–

™—ËßπÈ”Àπ—° Impinger „∫∑’Ë 1 (æ√âÕ¡°—∫ “√∑’ËÕ¬Ÿà„π Impinger) ‚¥¬„Àâ¡’

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡ ·≈–∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈

(2) ∂à“¬ “√≈–≈“¬®“° Impinger „∫∑’Ë 1 ≈ß„π°√–∫Õ°µ«ß¢π“¥

250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈â“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß Impinger „∫∑’Ë 1 ¢âÕµàÕ·°â«∑—ÈßÀ¡¥∑’ËµàÕ

°àÕπ·ºàπ°√Õß·≈– à«πÀπâ“§√÷Ëß·√°¢Õß Filter Holder ¥â«¬ “√≈–≈“¬‰Õ‚´

‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ≈ß„π°√–∫Õ°µ«ß ª√—∫ª√‘¡“µ√¥â«

 “√≈–≈“¬‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 „Àâ‰¥âª√‘¡“µ√ 225 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

·≈–∂à“¬ “√≈–≈“¬≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ≈â“ß°√–∫Õ°µ«ß¥â«¬ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

¢Õß “√≈–≈“¬‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ·≈–∂à“¬ “√≈–≈“¬≈ß

„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „ à·ºàπ°√Õß≈ß„π “√≈–≈“¬„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈â«º ¡°—π

ªî¥¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π “√≈–≈“¬√–‡À¬ ∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∫Õ°√–¥—∫¢Õß

¢Õß‡À≈«„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–ªî¥©≈“°∫Õ°√“¬≈–‡Õ’¬¥∫π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

4.8.2 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 2

(1) „π°√≥’∑’Ë¡’°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“§«“¡™◊Èπ „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–

™—ËßπÈ”Àπ—° Impinger „∫∑’Ë 2 ·≈– 3 (æ√âÕ¡°—∫ “√∑’ËÕ¬Ÿà„π Impinger) ‚¥¬„Àâ¡’

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡ ·≈–∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈ ™—Ëß

πÈ”Àπ—°´‘≈‘°“‡®≈∑’Ë„™â„π Impinger „∫∑’Ë 4 (À√◊Õ´‘≈‘°“‡®≈°—∫ Impinger) ‚¥¬¡’

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡ ·≈–∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

°“√§«∫·πàπ ·≈–„Àâ‡ª≈’Ë¬π°“√Õÿ¥∑’Ëª≈“¬¥â“π‡¢â“¢Õß Filter Holder ‡ªìπ°“√

Õÿ¥∑’Ëª≈“¬¥â“π‡¢â“¢Õß Impinger „∫∑’Ë 1 ·∑π

4.6 °“√™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» (Sampling Train Operation) „ÀâªØ‘∫—µ‘

µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 5 ‚¥¬‡æ‘Ë¡¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

4.6.1 ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈°“√™—°µ—«Õ¬à“ß· ¥ß¥—ß·∫∫ §æ.

8-1 Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ßµâÕß‰¡à‡°‘π 0.030 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (1.0

≈Ÿ°∫“»°åøÿµµàÕπ“∑’) „π√–À«à“ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„Àâ —ß‡°µ°“√§«∫·πàπ∑’Ë “¬

√–À«à“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß·≈– Impinger „∫∑’Ë 1 ‡ªìπ√–¬–Ê „π°√≥’∑’Ë¡’°“√

§«∫·πàπ„Àâª√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕÿª°√≥å„Àâ§«“¡√âÕπ·°à∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°“√§«∫·πàπ „π°√≥’À“°®”‡ªìπµâÕß‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å∫“ßµ—«„π√–À«à“ß

°“√™—°µ—«Õ¬à“ß µâÕß∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«∑—π∑’°àÕπ∑’Ë®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥å„¥Ê

µ“¡¢—ÈπµÕπ „π«‘∏’∑’Ë 5

4.6.2 ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»·µà≈–§√—Èß „Àâªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫Õ“°“»

¥÷ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°ª≈àÕß ·≈–∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“µ√Õ“°“» ÿ¥∑â“¬∑’ËÕà“π‰¥â

®“°‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß ·≈–„Àâ∑”°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«¢Õß™ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 5 (‚¥¬ª√—∫·°â„Àâ‡À¡“– ¡°—∫«‘∏’∑’Ë 8) ·≈–

∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√√—Ë« „π°√≥’∑’ËÕ—µ√“°“√√—Ë«À≈—ß°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡°‘π°«à“∑’Ë°”Àπ¥

„Àâ¬°‡≈‘°°“√∑¥ Õ∫π—Èπ

4.6.3 ª≈àÕ¬πÈ”„π∂—ßπÈ”·¢Áß∑‘Èß ·≈–‰≈àÕ“°“»¿“¬„π™ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë

¬—ß§â“ßÕ¬ŸàÕÕ°‚¥¬¥Ÿ¥Õ“°“» –Õ“¥„π∫√√¬“°“»‡¢â“√–∫∫‡ªìπ‡«≈“ 15 π“∑’

¥â«¬Õ—µ√“‡¥’¬«°—π°—∫Õ—µ√“°“√™—°µ—«Õ¬à“ß Õ“°“» –Õ“¥‡µ√’¬¡‚¥¬¥Ÿ¥Õ“°“»

®“°¿“¬πÕ°ºà“πµ—«°√Õß™π‘¥∂à“π (Charcoal filter) À√◊ÕÕ“®®–„™âÕ“°“»∑’Ë‰¡à

ºà“π°“√∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï°Á‰¥â

4.7 °“√§”π«≥√âÕ¬≈–¢Õß‰Õ‚´‰§‡πµ‘° ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 5

4.8 °“√‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß (Sample Recovery) „Àâ‡√‘Ë¡∑”§«“¡ –Õ“¥

∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß∑—π∑’∑’Ë¥÷ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°ª≈àÕß ‚¥¬§«√ª≈àÕ¬„Àâ∑àÕ

™—°µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»‡¬Áπ≈ß°àÕπ —°§√Ÿà ‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π¢≥–ªØ‘∫—µ‘°“√

·≈â«‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ“¡¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

4.8.1 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 1

(1) „π°√≥’∑’Ë¡’°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“§«“¡™◊Èπ „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–

™—ËßπÈ”Àπ—° Impinger „∫∑’Ë 1 (æ√âÕ¡°—∫ “√∑’ËÕ¬Ÿà„π Impinger) ‚¥¬„Àâ¡’

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡ ·≈–∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈

(2) ∂à“¬ “√≈–≈“¬®“° Impinger „∫∑’Ë 1 ≈ß„π°√–∫Õ°µ«ß¢π“¥

250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈â“ß∑àÕ™—°µ—«Õ¬à“ß Impinger „∫∑’Ë 1 ¢âÕµàÕ·°â«∑—ÈßÀ¡¥∑’ËµàÕ

°àÕπ·ºàπ°√Õß·≈– à«πÀπâ“§√÷Ëß·√°¢Õß Filter Holder ¥â«¬ “√≈–≈“¬‰Õ‚´

‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ≈ß„π°√–∫Õ°µ«ß ª√—∫ª√‘¡“µ√¥â«

 “√≈–≈“¬‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 „Àâ‰¥âª√‘¡“µ√ 225 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

·≈–∂à“¬ “√≈–≈“¬≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ≈â“ß°√–∫Õ°µ«ß¥â«¬ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

¢Õß “√≈–≈“¬‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ·≈–∂à“¬ “√≈–≈“¬≈ß

„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „ à·ºàπ°√Õß≈ß„π “√≈–≈“¬„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß·≈â«º ¡°—π

ªî¥¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π “√≈–≈“¬√–‡À¬ ∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∫Õ°√–¥—∫¢Õß

¢Õß‡À≈«„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–ªî¥©≈“°∫Õ°√“¬≈–‡Õ’¬¥∫π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

4.8.2 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 2

(1) „π°√≥’∑’Ë¡’°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“§«“¡™◊Èπ „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–

™—ËßπÈ”Àπ—° Impinger „∫∑’Ë 2 ·≈– 3 (æ√âÕ¡°—∫ “√∑’ËÕ¬Ÿà„π Impinger) ‚¥¬„Àâ¡’

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡ ·≈–∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈ ™—Ëß

πÈ”Àπ—°´‘≈‘°“‡®≈∑’Ë„™â„π Impinger „∫∑’Ë 4 (À√◊Õ´‘≈‘°“‡®≈°—∫ Impinger) ‚¥¬¡’

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à‡°‘π 0.5 °√—¡ ·≈–∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°≈ß„π·∫∫√“¬ß“πº≈
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(2) ∂à“¬ “√≈–≈“¬®“° Impinger „∫∑’Ë 2 ·≈– 3 ≈ß„π°√–∫Õ°

µ«ß¢π“¥ 1 ≈‘µ√ ≈â“ß¢âÕµàÕ·°â«∑—ÈßÀ¡¥ (√«¡∂÷ß à«π§√÷ËßÀ≈—ß¢Õß Filter Holder)

√–À«à“ßµ—«°√Õß (Filter) ·≈– Impinger ∑’Ë„ à´‘≈‘°“‡®≈ ¥â«¬πÈ” ·≈–„ àπÈ”∑’Ë≈â“ß

·≈â«≈ß°√–∫Õ°µ«ß  ª√—∫ª√‘¡“µ√ “√≈–≈“¬„π°√–∫Õ°µ«ß„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√ 950

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¥â«¬πÈ” ·≈â«∂à“¬ “√≈–≈“¬≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ≈â“ß°√–∫Õ°µ«ß¥â«¬πÈ”

50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈â«‡∑πÈ”≈â“ß≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ªî¥¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∫Õ°√–¥—∫¢Õß¢Õß‡À≈«„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–ªî¥©≈“°∫Õ°

√“¬≈–‡Õ’¬¥∫π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

5.  °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

(Quality Control)

5.1 °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ∑—Ë«‰ª

À—«¢âÕ ¡“µ√°“√°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ º≈°√–∑∫

3.1.3 °“√µ√«® Õ∫‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ µ√«® Õ∫„Àâ¡—Ëπ„®«à“ª√‘¡“≥

¢Õß‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å„π‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

4.4 4.5 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« ·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫ µ√«® Õ∫„Àâ¡—Ëπ„®«à“°“√µ√«®«—¥Õ—µ√“

·≈– 6.1 §«“¡∂Ÿ°µâÕß¢ÕßÕÿª°√≥å‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√‰À≈ ·≈–ª√‘¡“µ√Õ“°“»‡ ’¬∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”

6.2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡ µ√«® Õ∫„Àâ¡—Ëπ„®«à“ °“√À“§à“ normality

¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß

7.2 °“√∑”‰µ‡µ√∑ È́” µ√«® Õ∫„Àâ¡—Ëπ„®«à“°“√À“§à“

‰µ‡µ√∑¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß

7.3 Audit Sample Analysis ª√–‡¡‘π‡∑§π‘§·≈–°“√‡µ√’¬¡ “√

¡“µ√∞“π¢Õßπ—°«‘‡§√“–Àå

5.2 °“√µ√«® Õ∫√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ „π«‘∏’∑’Ë 5

6.  °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Calibration)

6.1 Õÿª°√≥å°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Sampling Equipment) ‡™àπ‡¥’¬«°—∫«‘∏’∑’Ë 5

6.2  “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π (Barium Standard Solution) ‡™àπ

‡¥’¬«°—∫«‘∏’∑’Ë 6

7.  «‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå

(Analytical Procedure)

7.1 °“√µ√«® Õ∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬µ—«Õ¬à“ß ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ „π«‘∏’∑’Ë 6

7.2 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

7.2.1 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 1 ‡¢¬à“¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß “√≈–≈“¬‰Õ

‚´‚æ√æ“πÕ≈∑’Ë¡’·ºàπ°√ÕßÕ¬Ÿà¥â«¬ „π°√≥’∑’Ë·ºàπ°√Õß·µ°ÕÕ° ª≈àÕ¬„Àâ™‘Èπ

 à«π ÷́¡´—∫ “√≈–≈“¬ª√–¡“≥ 2-3 π“∑’ °àÕπ∂à“¬ “√≈–≈“¬ÕÕ° ¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬

¥â«¬ªî‡ªµª√‘¡“≥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√≈ß„π¢«¥™¡æŸà¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–‡µ‘¡

Thorin indicator 2-4 À¬¥ ‰µ‡µ√∑ “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß¥â«¬ “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡

¡“µ√∞“π 0.01 N ®π “√≈–≈“¬‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’™¡æŸ ∑”°“√‰µ‡µ√∑ È́” ·≈–

‡©≈’Ë¬§à“ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â‰µ‡µ√∑ §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

¢Õß°“√‰µ‡µ√∑µâÕßÕ¬Ÿà¿“¬„π√âÕ¬≈– 1 À√◊Õ 0.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‡≈◊Õ°„™â§à“∑’Ë¡“°°«à“

7.2.2 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 2 ‡¢¬à“¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß “√≈–≈“¬®“°

Impinger „∫∑’Ë 2 ·≈– 3 ¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬¥â«¬ªî‡ªµª√‘¡“µ√ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√≈ß„π

¢«¥™¡æŸà¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡µ‘¡‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ª√‘¡“µ√ 40 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–

Thorin indicator 2-4 À¬¥ ‰µ‡µ√∑ “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß¥â«¬ “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡

¡“µ√∞“π 0.01 N ®π “√≈–≈“¬‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’™¡æŸ ∑”°“√‰µ‡µ√∑ È́” ·≈–
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(2) ∂à“¬ “√≈–≈“¬®“° Impinger „∫∑’Ë 2 ·≈– 3 ≈ß„π°√–∫Õ°

µ«ß¢π“¥ 1 ≈‘µ√ ≈â“ß¢âÕµàÕ·°â«∑—ÈßÀ¡¥ (√«¡∂÷ß à«π§√÷ËßÀ≈—ß¢Õß Filter Holder)

√–À«à“ßµ—«°√Õß (Filter) ·≈– Impinger ∑’Ë„ à´‘≈‘°“‡®≈ ¥â«¬πÈ” ·≈–„ àπÈ”∑’Ë≈â“ß

·≈â«≈ß°√–∫Õ°µ«ß  ª√—∫ª√‘¡“µ√ “√≈–≈“¬„π°√–∫Õ°µ«ß„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√ 950

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¥â«¬πÈ” ·≈â«∂à“¬ “√≈–≈“¬≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ≈â“ß°√–∫Õ°µ«ß¥â«¬πÈ”

50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈â«‡∑πÈ”≈â“ß≈ß„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ªî¥¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∫Õ°√–¥—∫¢Õß¢Õß‡À≈«„π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ·≈–ªî¥©≈“°∫Õ°

√“¬≈–‡Õ’¬¥∫π¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

5.  °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

(Quality Control)

5.1 °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ∑—Ë«‰ª

À—«¢âÕ ¡“µ√°“√°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ º≈°√–∑∫

3.1.3 °“√µ√«® Õ∫‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ µ√«® Õ∫„Àâ¡—Ëπ„®«à“ª√‘¡“≥

¢Õß‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å„π‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

4.4 4.5 °“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë« ·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫ µ√«® Õ∫„Àâ¡—Ëπ„®«à“°“√µ√«®«—¥Õ—µ√“

·≈– 6.1 §«“¡∂Ÿ°µâÕß¢ÕßÕÿª°√≥å‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß °“√‰À≈ ·≈–ª√‘¡“µ√Õ“°“»‡ ’¬∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”

6.2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡ µ√«® Õ∫„Àâ¡—Ëπ„®«à“ °“√À“§à“ normality

¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß

7.2 °“√∑”‰µ‡µ√∑ È́” µ√«® Õ∫„Àâ¡—Ëπ„®«à“°“√À“§à“

‰µ‡µ√∑¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß

7.3 Audit Sample Analysis ª√–‡¡‘π‡∑§π‘§·≈–°“√‡µ√’¬¡ “√

¡“µ√∞“π¢Õßπ—°«‘‡§√“–Àå

5.2 °“√µ√«® Õ∫√–∫∫‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ „π«‘∏’∑’Ë 5

6.  °“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Calibration)

6.1 Õÿª°√≥å°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Sampling Equipment) ‡™àπ‡¥’¬«°—∫«‘∏’∑’Ë 5

6.2  “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π (Barium Standard Solution) ‡™àπ

‡¥’¬«°—∫«‘∏’∑’Ë 6

7.  «‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå

(Analytical Procedure)

7.1 °“√µ√«® Õ∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬µ—«Õ¬à“ß ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ „π«‘∏’∑’Ë 6

7.2 ¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

7.2.1 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 1 ‡¢¬à“¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß “√≈–≈“¬‰Õ

‚´‚æ√æ“πÕ≈∑’Ë¡’·ºàπ°√ÕßÕ¬Ÿà¥â«¬ „π°√≥’∑’Ë·ºàπ°√Õß·µ°ÕÕ° ª≈àÕ¬„Àâ™‘Èπ

 à«π ÷́¡´—∫ “√≈–≈“¬ª√–¡“≥ 2-3 π“∑’ °àÕπ∂à“¬ “√≈–≈“¬ÕÕ° ¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬

¥â«¬ªî‡ªµª√‘¡“≥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√≈ß„π¢«¥™¡æŸà¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–‡µ‘¡

Thorin indicator 2-4 À¬¥ ‰µ‡µ√∑ “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß¥â«¬ “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡

¡“µ√∞“π 0.01 N ®π “√≈–≈“¬‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’™¡æŸ ∑”°“√‰µ‡µ√∑ È́” ·≈–

‡©≈’Ë¬§à“ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â‰µ‡µ√∑ §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

¢Õß°“√‰µ‡µ√∑µâÕßÕ¬Ÿà¿“¬„π√âÕ¬≈– 1 À√◊Õ 0.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‡≈◊Õ°„™â§à“∑’Ë¡“°°«à“

7.2.2 ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ¡“¬‡≈¢ 2 ‡¢¬à“¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß “√≈–≈“¬®“°

Impinger „∫∑’Ë 2 ·≈– 3 ¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬¥â«¬ªî‡ªµª√‘¡“µ√ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√≈ß„π

¢«¥™¡æŸà¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡µ‘¡‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈ª√‘¡“µ√ 40 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–

Thorin indicator 2-4 À¬¥ ‰µ‡µ√∑ “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß¥â«¬ “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡

¡“µ√∞“π 0.01 N ®π “√≈–≈“¬‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’™¡æŸ ∑”°“√‰µ‡µ√∑ È́” ·≈–
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‡©≈’Ë¬§à“ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â‰µ‡µ√∑ §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

¢Õß°“√‰µ‡µ√∑µâÕßÕ¬Ÿà¿“¬„π√âÕ¬≈– 1 À√◊Õ 0.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‡≈◊Õ°„™â§à“∑’Ë¡“°°«à“

7.2.3 Blanks „Àâ‡µ√’¬¡·∫≈ß§å‚¥¬„ à Thorin indicator 2-4 À¬¥ ≈ß

„π‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ª√‘¡“µ√ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‰µ‡µ√∑

·∫≈ß§å‡À¡◊Õπ°—∫°“√‰µ‡µ√∑µ—«Õ¬à“ß

7.3 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß (Audit Sample

Analysis)

7.3.1 ‡¡◊ËÕ«‘∏’∑’Ë„™â«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“ °“√ª≈àÕ¬ “√¡≈æ‘…

‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ µâÕß¡’°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß„™â ”À√—∫°“√µ√«®ª√–‡¡‘π¥â«¬

7.3.2 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘π·≈–µ—«Õ¬à“ßµâÕß

µ√«® Õ∫¥â«¬«‘∏’°“√‡¥’¬«°—π„™â‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«‘∏’°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π·≈–‡∑§π‘§¢ÕßºŸâ«‘‡§√“–Àå

7.3.3 °“√«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß·≈– “√∑’Ë„™âµ√«® Õ∫ ¥â«¬ºŸâ«‘‡§√“–Àå

§π‡¥’¬«°—π  “√‡§¡’·≈–«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå‡¥’¬«°—π  ·≈–§«√¡’°“√∑” È́”

7.4 º≈°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™âµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

7.4.1 ∑”°“√§”π«≥√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∑’Ë„™âµ√«®ª√–‡¡‘π

7.4.2 ∑”°“√√“¬ß“πº≈¢Õß “√∑’Ë„™âµ√«® Õ∫·≈– “√µ—«Õ¬à“ß‚¥¬√–∫ÿ

À¡“¬‡≈¢ ™◊ËÕºŸâ«‘‡§√“–Àå·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë ºŸâ¡’Õ”π“®√—∫º‘¥™Õ∫ √«¡∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈

7.4.3 √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘πµâÕß¡’

§«“¡·µ°µà“ß®“°§à“∑’Ë·∑â®√‘ß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5 ®“°√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë·∑â®√‘ß

¡‘©–π—ÈπµâÕß∑”°“√«‘‡§√“–Àå„À¡àÕ’°§√—Èß

7.4.4 À“°¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥¡“°°«à“ 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå µâÕß¡’°“√∑”°“√

∑¥≈Õß„À¡à®π°«à“ªí≠À“®–‰¥â√—∫°“√·°â‰¢ ∑”°“√«‘‡§√“–Àå “√µ√«® Õ∫„Àâ‰¥â

µ“¡‡°≥±åµ“¡∑’Ë°”Àπ¥ „π√–À«à“ß∑’ËªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ¥—ß°≈à“« Õ“®‡≈◊Õ°„™â

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë°”Àπ¥ ∂“π¿“æ«à“§à“π—ÈπÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“πÀ√◊Õ‰¡à

8.  °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculations)

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥º≈ „Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π

‡≈¢π—¬ ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â

º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å

‡™àπ  ¡¡µ‘«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ §à“

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥®–µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß ·≈–

‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√§”π«≥ º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ 4 µ”·Àπàß

8.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

Ca = §«“¡‡¢â¡¢âπ®√‘ß¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „π audit sample ¡’

Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√∑’Ë ¿“«–·Àâß (mg/dscm)

Cd = §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë°”Àπ¥¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „π audit sample

¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√∑’Ë ¿“«–·Àâß (mg/dscm)

CH2SO4
= §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë°”Àπ¥¢Õß°√¥ —́≈øŸ√‘° (√«¡∂÷ß SO3) ¡’Àπà«¬

‡ªìπ°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√∑’Ë ¿“«–·Àâß (g/dscm) À√◊Õ ªÕπ¥å

µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ∑’Ë ¿“«–·Àâß (lb/dscf)

CSO2
= §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë°”Àπ¥¢Õß´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ¡’Àπà«¬‡ªìπ°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√∑’Ë ¿“«–·Àâß (g/dscm) À√◊Õ ªÕπ¥åµàÕ

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ∑’Ë ¿“«–·Àâß (lb/dscf)

K
3

= 0.04904 °√—¡µàÕ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈ (g/meq)  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 1.081 x 10-4 ªÕπ¥åµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈ (g/meq)  ”À√—∫Àπà«¬

Õ—ß°ƒ…

K
4

= 0.03203 °√—¡µàÕ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈ (g/meq)  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 7.061 x 10-5 ªÕπ¥åµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈ (lb/meq)  ”À√—∫Àπà«¬

Õ—ß°ƒ…
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§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

‡©≈’Ë¬§à“ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â‰µ‡µ√∑ §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

¢Õß°“√‰µ‡µ√∑µâÕßÕ¬Ÿà¿“¬„π√âÕ¬≈– 1 À√◊Õ 0.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‡≈◊Õ°„™â§à“∑’Ë¡“°°«à“

7.2.3 Blanks „Àâ‡µ√’¬¡·∫≈ß§å‚¥¬„ à Thorin indicator 2-4 À¬¥ ≈ß

„π‰Õ‚´‚æ√æ“πÕ≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 80 ª√‘¡“µ√ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „Àâ‰µ‡µ√∑

·∫≈ß§å‡À¡◊Õπ°—∫°“√‰µ‡µ√∑µ—«Õ¬à“ß

7.3 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß ”À√—∫°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß (Audit Sample

Analysis)

7.3.1 ‡¡◊ËÕ«‘∏’∑’Ë„™â«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“ °“√ª≈àÕ¬ “√¡≈æ‘…

‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ µâÕß¡’°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß„™â ”À√—∫°“√µ√«®ª√–‡¡‘π¥â«¬

7.3.2 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘π·≈–µ—«Õ¬à“ßµâÕß

µ√«® Õ∫¥â«¬«‘∏’°“√‡¥’¬«°—π„™â‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«‘∏’°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π·≈–‡∑§π‘§¢ÕßºŸâ«‘‡§√“–Àå

7.3.3 °“√«‘‡§√“–Àå “√µ—«Õ¬à“ß·≈– “√∑’Ë„™âµ√«® Õ∫ ¥â«¬ºŸâ«‘‡§√“–Àå

§π‡¥’¬«°—π  “√‡§¡’·≈–«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå‡¥’¬«°—π  ·≈–§«√¡’°“√∑” È́”

7.4 º≈°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™âµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

7.4.1 ∑”°“√§”π«≥√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∑’Ë„™âµ√«®ª√–‡¡‘π

7.4.2 ∑”°“√√“¬ß“πº≈¢Õß “√∑’Ë„™âµ√«® Õ∫·≈– “√µ—«Õ¬à“ß‚¥¬√–∫ÿ

À¡“¬‡≈¢ ™◊ËÕºŸâ«‘‡§√“–Àå·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë ºŸâ¡’Õ”π“®√—∫º‘¥™Õ∫ √«¡∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈

7.4.3 √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√µ—«Õ¬à“ß„π°“√µ√«®ª√–‡¡‘πµâÕß¡’

§«“¡·µ°µà“ß®“°§à“∑’Ë·∑â®√‘ß‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 5 ®“°√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë·∑â®√‘ß

¡‘©–π—ÈπµâÕß∑”°“√«‘‡§√“–Àå„À¡àÕ’°§√—Èß

7.4.4 À“°¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥¡“°°«à“ 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå µâÕß¡’°“√∑”°“√

∑¥≈Õß„À¡à®π°«à“ªí≠À“®–‰¥â√—∫°“√·°â‰¢ ∑”°“√«‘‡§√“–Àå “√µ√«® Õ∫„Àâ‰¥â

µ“¡‡°≥±åµ“¡∑’Ë°”Àπ¥ „π√–À«à“ß∑’ËªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ¥—ß°≈à“« Õ“®‡≈◊Õ°„™â

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë°”Àπ¥ ∂“π¿“æ«à“§à“π—ÈπÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“πÀ√◊Õ‰¡à

8.  °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√§”π«≥

(Data Analysis and Calculations)

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥º≈ „Àâ§ß®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‰«â¡“°°«à“®”π«π

‡≈¢π—¬ ”§—≠¢Õß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ”·Àπàß ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â

º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√§”π«≥ „Àâªí¥‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—« ÿ¥∑â“¬µ“¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å

‡™àπ  ¡¡µ‘«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√µ√«®«—¥¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ §à“

„π√–À«à“ß°“√§”π«≥®–µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ”·Àπàß ·≈–

‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√§”π«≥ º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬µâÕß¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠ 4 µ”·Àπàß

8.1  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â (Nomenclature)

Ca = §«“¡‡¢â¡¢âπ®√‘ß¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „π audit sample ¡’

Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√∑’Ë ¿“«–·Àâß (mg/dscm)

Cd = §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë°”Àπ¥¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å „π audit sample

¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√∑’Ë ¿“«–·Àâß (mg/dscm)

CH2SO4
= §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë°”Àπ¥¢Õß°√¥ —́≈øŸ√‘° (√«¡∂÷ß SO3) ¡’Àπà«¬

‡ªìπ°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√∑’Ë ¿“«–·Àâß (g/dscm) À√◊Õ ªÕπ¥å

µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ∑’Ë ¿“«–·Àâß (lb/dscf)

CSO2
= §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë°”Àπ¥¢Õß´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ¡’Àπà«¬‡ªìπ°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√∑’Ë ¿“«–·Àâß (g/dscm) À√◊Õ ªÕπ¥åµàÕ

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ∑’Ë ¿“«–·Àâß (lb/dscf)

K
3

= 0.04904 °√—¡µàÕ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈ (g/meq)  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 1.081 x 10-4 ªÕπ¥åµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈ (g/meq)  ”À√—∫Àπà«¬

Õ—ß°ƒ…

K
4

= 0.03203 °√—¡µàÕ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈ (g/meq)  ”À√—∫Àπà«¬‡¡µ√‘°

= 7.061 x 10-5 ªÕπ¥åµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈ (lb/meq)  ”À√—∫Àπà«¬

Õ—ß°ƒ…
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Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

N = Normality ¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡‡ªÕ§≈Õ‡√µ∑’Ë„™â„π°“√‰µ‡µ√∑

¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (meq/ml)

RE = §à“§«“¡º‘¥æ≈“¥ —¡æ—∑∏å¢Õß°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß°“√µ√«®

 Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπ√âÕ¬≈–

Va = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∂Ÿ°‰µ‡µ√∑  ”À√—∫°√¥ —́≈øŸ

√‘°¡’§à“‡∑à“°—∫ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– ”À√—∫´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

¡’§à“‡∑à“°—∫ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vsoln = ª√‘¡“µ√√«¡¢Õß “√≈–≈“¬∑’Ë¡’µ—«Õ¬à“ßÕ¬Ÿà  ”À√—∫°√¥´—≈øŸ√‘°

¡’§à“‡∑à“°—∫ 1,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– ”À√—∫´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å¡’

§à“‡∑à“°—∫ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vt = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√‰µ‡µ√∑

µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vtb = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√‰µ‡µ√∑·∫≈ß§å

¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

8.2 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß  ·≈–§«“¡¥—π≈¥‡©≈’Ë¬

§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  (H) (¥Ÿ„π·∫∫√“¬ß“πº≈¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 8-2)

8.3 ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß §”π«≥µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

8.4 ª√‘¡“µ√‰ÕπÈ”§«∫·πàπ ·≈–§«“¡™◊Èπ §”π«π‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—∫«‘∏’∑’Ë 5

8.5 §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°√¥ —́≈øŸ√‘° (√«¡∂÷ß SO3)

 ¡°“√ 8-1

8.6 §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´µå

 ¡°“√ 8-2

8.7 §à“°“√‡∫’Ë¬ß‡∫π®“°‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (Isokinetic Variation) §”π«≥

µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 5

8.8 §«“¡‡√Á«·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß „Àâ§”π«≥‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈

¢Õß«‘∏’π’È·µà„™â ¡°“√µ“¡∑’Ë√–∫ÿ„π«‘∏’∑’Ë 2

8.9 §à“§«“¡º‘¥æ≈“¥ —¡æ—∑∏å ”À√—∫µ—«Õ¬à“ß°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Relative Error for QA Audit Samples) §”π«≥µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 6

9.  §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß«‘∏’°“√µ√«®«—¥

(Method Performance)

™à«ß°“√µ√«®«—¥ (Range) °”Àπ¥„Àâ§à“µË” ÿ¥∑’Ë “¡“√∂∂Ÿ°µ√«®«—¥‰¥â ”À√—∫

°√¥ —́≈øŸ√‘°¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.06 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (4 x 10-9 ªÕπ¥åµàÕ

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ·≈– ”À√—∫´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å¡’§à“‡∑à“°—∫ 1.2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (74 x 10-9 ªÕπ¥åµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ∂÷ß·¡â«à“‰¡à‰¥â°”Àπ¥§à“ Ÿß ÿ¥

·µà®“°°“√§”π«≥„π∑“ß∑ƒ…Æ’ ”À√—∫ “√≈–≈“¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ª√‘¡“µ√ 200 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ §à“§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥ ”À√—∫

´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„πÕ“°“»µ—«Õ¬à“ß 1 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (35.3 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

¡’§à“‡∑à“°—∫ 12,000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (7.7 x 10-4 ªÕπ¥åµàÕ

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) §à“ Ÿß ÿ¥Õ“®®–¡’§à“¡“°°«à“π’È‰¥â‚¥¬‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ “√≈–≈“¬

‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å„π Impingers

tb

tb



88

211210 Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»®“°ª≈àÕßª≈àÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ ©∫—∫∑’Ë 1

Sulfuric Acid & Sulfur Dioxide

N = Normality ¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡‡ªÕ§≈Õ‡√µ∑’Ë„™â„π°“√‰µ‡µ√∑

¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡ ¡¡Ÿ≈µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (meq/ml)

RE = §à“§«“¡º‘¥æ≈“¥ —¡æ—∑∏å¢Õß°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß°“√µ√«®

 Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß ¡’Àπà«¬‡ªìπ√âÕ¬≈–

Va = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∂Ÿ°‰µ‡µ√∑  ”À√—∫°√¥ —́≈øŸ

√‘°¡’§à“‡∑à“°—∫ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– ”À√—∫´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

¡’§à“‡∑à“°—∫ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vsoln = ª√‘¡“µ√√«¡¢Õß “√≈–≈“¬∑’Ë¡’µ—«Õ¬à“ßÕ¬Ÿà  ”À√—∫°√¥´—≈øŸ√‘°

¡’§à“‡∑à“°—∫ 1,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– ”À√—∫´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å¡’

§à“‡∑à“°—∫ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vt = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√‰µ‡µ√∑

µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

Vtb = ª√‘¡“µ√¢Õß “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√‰µ‡µ√∑·∫≈ß§å

¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘≈‘µ√

8.2 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß  ·≈–§«“¡¥—π≈¥‡©≈’Ë¬

§√àÕ¡ÕÕ√‘øî  (H) (¥Ÿ„π·∫∫√“¬ß“πº≈¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 8-2)

8.3 ª√‘¡“µ√Õ“°“»·Àâß §”π«≥µ“¡«‘∏’∑’Ë 5

8.4 ª√‘¡“µ√‰ÕπÈ”§«∫·πàπ ·≈–§«“¡™◊Èπ §”π«π‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—∫«‘∏’∑’Ë 5

8.5 §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°√¥ —́≈øŸ√‘° (√«¡∂÷ß SO3)

 ¡°“√ 8-1

8.6 §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´µå

 ¡°“√ 8-2

8.7 §à“°“√‡∫’Ë¬ß‡∫π®“°‰Õ‚´‰§‡πµ‘° (Isokinetic Variation) §”π«≥

µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 5

8.8 §«“¡‡√Á«·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„πª≈àÕß „Àâ§”π«≥‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈

¢Õß«‘∏’π’È·µà„™â ¡°“√µ“¡∑’Ë√–∫ÿ„π«‘∏’∑’Ë 2

8.9 §à“§«“¡º‘¥æ≈“¥ —¡æ—∑∏å ”À√—∫µ—«Õ¬à“ß°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß

(Relative Error for QA Audit Samples) §”π«≥µ“¡¢—ÈπµÕπ„π«‘∏’∑’Ë 6

9.  §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß«‘∏’°“√µ√«®«—¥

(Method Performance)

™à«ß°“√µ√«®«—¥ (Range) °”Àπ¥„Àâ§à“µË” ÿ¥∑’Ë “¡“√∂∂Ÿ°µ√«®«—¥‰¥â ”À√—∫

°√¥ —́≈øŸ√‘°¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.06 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (4 x 10-9 ªÕπ¥åµàÕ

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ·≈– ”À√—∫´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å¡’§à“‡∑à“°—∫ 1.2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (74 x 10-9 ªÕπ¥åµàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) ∂÷ß·¡â«à“‰¡à‰¥â°”Àπ¥§à“ Ÿß ÿ¥

·µà®“°°“√§”π«≥„π∑“ß∑ƒ…Æ’ ”À√—∫ “√≈–≈“¬‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 3 ª√‘¡“µ√ 200 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ §à“§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥ ”À√—∫

´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„πÕ“°“»µ—«Õ¬à“ß 1 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (35.3 ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ)

¡’§à“‡∑à“°—∫ 12,000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (7.7 x 10-4 ªÕπ¥åµàÕ

≈Ÿ°∫“»°åøÿµ) §à“ Ÿß ÿ¥Õ“®®–¡’§à“¡“°°«à“π’È‰¥â‚¥¬‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ “√≈–≈“¬

‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å„π Impingers

tb

tb
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10.  °“√√“¬ß“πº≈

(Reporting)

„Àâ√“¬ß“πº≈°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°√¥ —́≈øŸ√‘°·≈–°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥åµ“¡·∫∫

§æ.8-1

    ·∫∫ §æ. 8-1  ·∫∫√“¬ß“πº≈°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°√¥ —́≈øŸ√‘°

    ·≈–°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å
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