


	 คํานํา

	 มลพษิทางอากาศและเสียง นับวันยิง่จะทวีความรนุแรงขึน้เรือ่ยๆ ตามการ
ขยายตวัของภาคอตุสาหกรรมทีเ่พิม่ข้ึนอยางตอเนือ่ง ปญหาท่ีพบไดท่ัวไป ไดแก 
ฝุนละออง กาซ เขมาควันดํา ไอระเหย เสียง และความสั่นสะเทือน เปนตน
	 เหมอืงหิน โรงโมบดหรอืยอยหนิ และโรงงานปนูขาว นบัเปนกลุมอตุสาหกรรม  
พื้นฐานท่ีสําคัญอยางยิ่งตอเศรษฐกิจของประเทศ อย่างไรก็ตาม อุตสาหกรรม 
เหลานี้หากไมมีการจัดการควบคุมการระบายมลพิษก็จะกอใหเกิดปญหา
มลพิษทางอากาศและเสียงได เนื่องจากวัตถุดิบที่ใช กระบวนการผลิต รวมทั้ง 
ผลิตภัณฑขั้นสุดทายที่มีการเตรียมเพื่อจําหนายใหแกลูกคา ปญหาหลักที่
เกิดขึ้นตั้งแตการผลิตตนทางจนถึงปลายทาง รวมทั้งกิจกรรมที่เกี่ยวเนื่องคือ 
ฝุนละออง ทั้งนี้เนื่องมาจากหินปูนหรือหินกอสราง ซึ่งจัดเปนวัตถุดิบที่เกิดจาก  
การทําเหมอืงมอีงคประกอบของดนิ หิน ทราย และเมือ่มกีารนาํมาปอน ในกระบวนการ
ผลติของโรงโมบดหรือยอยหิน หรือนําไปใชในการผลิตปูนขาว ก็ยังคงกอใหเกิด 
ฝุนละอองเปนสวนใหญ โดยเฉพาะหากไมมีการจัดการเพ่ือควบคุมปญหา 
ที่ดีเพียงพอ
	 กรมควบคมุมลพษิ ในฐานะหนวยงานดานวชิาการทีม่หีนาทีห่ลกัในการ 
กําหนดนโยบายและแนวทางการควบคุมปองกันและแกไขปญหามลพิษ
ของประเทศไทย เพื่อควบคุมมลพิษจากแหลงกําเนิดตามพระราชบัญญัต ิ
สงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ไดดําเนินการ
เพ่ือจัดการและแกไขปญหาฝุนละอองจากสถานประกอบการที่เป็นแหล่งก�ำเนิด 
ฝุ ่นละออง โดยดําเนินโครงการโรงโม เหมืองหินติดดาว เพื่อจัดระเบียบ 
โรงโมบดหรือยอยหินและเหมืองหินทั่วประเทศ โดยใชมาตรการทางสังคมเชิงบวก 
ซ่ึงผลการดําเนินงานในชวงทีผ่านมาพบวาสถานประกอบการท่ีเขารวมโครงการ 
สวนใหญ่มกีารพฒันา ปรบัปรงุด้านสิง่แวดล้อมและยกระดบัจนอยูในเกณฑทีด่ ี
หรอืดมีาก อยางไรกต็าม ยงัคงพบวามีสถานประกอบการอีกหลายแหงในหลายพืน้ที ่
ยังไมมีการด�ํำเนินการควบคุมปองกันและแกไขปญหาที่เกิดขึ้นอย่างจริงจัง 



	 ดงันัน้ กรมควบคมุมลพษิจึงไดจัดทําหลักเกณฑการปฏบิตัท่ี่ิดด้ีานสิง่แวดลอม 
ส�ำหรับการประกอบกิจการเหมืองหิน โรงโมบดหรือยอยหิน และโรงงานปูนขาว 
ฉบับน้ีข้ึน โดยมีวัตถุประสงคในการเผยแพรองคความรูที่มีประโยชน์เพ่ื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการปองกัน และลดผลกระทบต่อสิ่งแวดลอมอันอาจจะเกิดขึ้น
จากสถานประกอบการดังกลาว เนื่องจากเหมืองหิน และโรงโมบดหรือยอยหิน 
เปนแหลงกําเนดิมลพิษตามพระราชบญัญตัสิงเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดลอม
แหงชาติ พ.ศ. 2535 สวนโรงงานปูนขาวถึงแมจะไมจัดวาเปนแหลงกําเนิดมลพิษ
ตามพระราชบัญญัตดิงักล่าว แตกเ็ปนสถานประกอบการท่ี่มมีลพิษคอนขางมาก และ
มแีนวโน้มของการขยายตวัเพิม่ขึน้ กรมควบคมุมลพษิจึงไดรวบรวมเอาเทคนิค
และวิธีการควบคุมแกไขปญหาของหน่วยงานต่างๆ ที่มีการน�ำไปใชไดผลดีในทาง 
ปฏิบัติและมีประสิทธิภาพ รวมทั้งองคความรูที่เกี่ยวของ เพื่อใชเปนตัวอยาง 
และแนวทางที่เหมาะสมในการจัดการและควบคุมปัญหาฝุ่นละออง เสียง และ
ความสั่นสะเทือนจากสถานประกอบการดังกล่าวต่อไป
	 กรมควบคุมมลพิษ หวังเปนอยางยิ่งวาคู มือฉบับนี้จะมีประโยชนตอ
หน่วยงานราชการสวนกลาง ส วนภูมิภาค และสวนทองถ่ินท่ีเกี่ยวข ้อง 
รวมทั้งสถานประกอบการที่สนใจ อยางไรก็ตามผู้ที่จะน�ำคูมือฉบับนี้ไปใช้งาน  
ควรจะตองพิจารณาและประยุกตใช ให เหมาะสมกับสภาพและขอจํากัด  
เฉพาะดานของอุตสาหกรรมเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด
	 ท้ายที่สุดน้ีหากมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมโปรดแจงใหกรมควบคุมมลพิษ 
ทราบเพื่อที่จะไดรวบรวมและน�ำไปใชในการปรับปรุงคู่มือใหสมบูรณและ 
มีประโยชนมากขึ้นในโอกาสตอไป

ส�ำนักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง 
กรมควบคุมมลพิษ
พฤศจิกายน 2556



	 สารจากอธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

นายวิเชียร  จุ่งรุ่งเรือง
อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

	 ปัญหามลพิษทางอากาศ เสียง และความสั่นสะเทือนเป็นปัญหาส�ำคัญที่จะ
ต้องมีการบริหารจัดการท่ีมีประสิทธิภาพดีเพียงพอ ส�ำหรับการควบคุมและป้องกัน
เพื่อไม่ให้เกิดผลกระทบต่อประชาชนและสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาที่ 
เกดิจากแหล่งก�ำเนดิมลพษิประเภทเหมอืงหนิและอตุสาหกรรมต่อเนือ่ง ซึง่นบัวนัจะม ี
แนวโน้มที่จะขยายตัวมากขึ้น  
	 กรมควบคุมมลพิษ ในฐานะหน่วยงานด้านวิชาการที่มีภารกิจในการก�ำหนด
นโยบาย และมาตรการในการควบคุมมลพิษจากแหล่งก�ำเนิด ได้เล็งเห็นความส�ำคัญ
ในการก�ำหนดแนวทางควบคมุปัญหาฝุน่ละออง เสยีง และความส่ันสะเทอืนจากแหล่ง
ก�ำเนิดมลพิษดังกล่าว จึงได้จัดท�ำหลักเกณฑ์การปฏิบัติที่ดีด้านส่ิงแวดล้อมส�ำหรับ
การประกอบกิจการเหมืองหิน โรงโม่บดหรือย่อยหิน และโรงงานปูนขาว ฉบับนี้ขึ้น 
โดยมีเป้าหมายเพื่อให้หน่วยงานในระดับจังหวัด องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น  
รวมท้ังผูป้ระกอบการใช้เป็นเครือ่งมอืในการจดัการปัญหาทีเ่กิดข้ึน เพือ่สร้างเสรมิให้ 
สถานประกอบการสามารถอยูร่่วมกบัประชาชนในพืน้ท่ีได้อย่างปกตสุิข และไม่ก่อให้
เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนและสิ่งแวดล้อม
	 กระผมจึงหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหลักเกณฑ์การปฏิบัติที่ดีฯ ฉบับนี้จะเป็น
ประโยชน์ต่อผูป้ระกอบการ หน่วยงานทีเ่กีย่วข้อง และผูท้ีส่นใจส�ำหรบัน�ำไปประยกุต์ใช้ 
เพื่อจัดการปัญหาฝุ่นละออง เสียง และความสั่นสะเทือนต่อไป

(นายวิเชียร  จุ่งรุ่งเรือง)
อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ
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	 ส่วนที่ 1 เรื่องทั่วไป 

	 บทที่ 1
	 คํานิยาม

	 สาระสําคัญในบทนี้ เป นการรวบรวมคํานิยามที่ เกี่ ยวข องกับ 
สถานประกอบการเหมืองหิน โรงโมบดหรือยอยหิน และโรงงานปูนขาว 
มาไวเพือ่ใหเกดิความสะดวกตอการใชงานคูมอืฉบบันีใ้นการอางองิกบักฎระเบยีบ
ทีต่องปฏบิตัจิากกฎหมายอืน่หรอืระเบยีบทีเ่กีย่วของในการใชประโยชนตอไป
	 1. “แร”
		  หมายความวา ทรัพยากรธรณีที่เปนอนินทรียวัตถุมีสวนประกอบ
ทางเคมีกับลักษณะทางฟสิกสแนนอนหรือเปลี่ยนแปลงไดเล็กนอย ไมวา
จะตองถลุงหรือหลอมกอนใช หรือไม และหมายความรวมถึงถานหิน หินน�้ำมัน  
หนิออน โลหะและตะกรนัทีไ่ดจากโลหกรรม น�ำ้เกลอืใตดนิ หนิ ซึง่กฎกระทรวง 
อตุสาหกรรมกาํหนดเปนหนิประดับหรอืหนิอตุสาหกรรม และดิน หรอืทราย ซึง่
กฎกระทรวงอุตสาหกรรมกําหนดเปนดินอุตสาหกรรมหรือทรายอุตสาหกรรม 
แตทั้งนี้ไมรวมถึง น�้ำเกลือสินเธาว ลูกรัง หิน ดินหรือทราย 1

	 2. “สํารวจแร่”
		  หมายความวา การเจาะหรอืขดุ หรอืกระทําดวยวธิกีารอยางใดอยางหนึง่ 
หรอืหลายวธิ ีเพ่ือใหรูวาในพืน้ทีม่แีรอยูหรือไมเพียงใด 1

	 3. “ทําเหมือง”
		  หมายความวา การกระทําแกพื้นที่ไมวาจะเปนท่ีบกหรือท่ีน�้ำเพ่ือ
ใหไดมาซึ่งแรดวยวิธีการอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายวิธี แตไมรวมถึงการขุด

เจาะน�้ำเกลือใตดิน และการขุดหาแร่รายยอยหรือการรอนแร 1 
	 4. “การแตงแร”
		  หมายความวา การกระทําอยางใดๆ เพื่อทําใหแรสะอาด หรือเพื่อ
ใหแรที่ปนกันอยูต้ังแตสองชนิดข้ึนไปแยกออกจากกัน และหมายความรวม 
ตลอดถึงบดแรหรือคัดขนาดแร 1

1 พระราชบัญญัติแร่ พ.ศ. 2510
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2 พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535
3 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535
4 พระราชบัญญัติอาวุธปืน เครื่องกระสุนปืน วัตถุระเบิด ดอกไม้เพลิง และสิ่งเทียมอาวุธปืน พ.ศ. 2490 

	 5. “การวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม”
		  หมายถงึ การวเิคราะห์ผลกระทบจากโครงการหรอืกจิการประเภทต่างๆ 
ที่อาจจะเกิดขึ้นต่อสภาพแวดล้อม หรือสภาพแวดล้อมที่อาจจะมีผลกระทบ 
ต่อโครงการหรือกิจการนั้น ทั้งในทางบวกและทางลบ เพื่อเป็นการเตรียมการ
ควบคุม ป้องกัน และแก้ไขก่อนการตัดสินใจด�ำเนินโครงการหรือกิจการนั้นๆ 2 
	 6. “โรงโมหิน”
		  หมายถึง อาคาร สถานทีใ่ชเครือ่งจักรมกํีาลงัรวมตัง้แต 5 แรงมา หรอื
กําลังเทียบเทาเทากับ 5 แรงมาขึ้นไป เพื่อประกอบกิจการเกี่ยวกับหิน กรวด 
ทราย หรือดินสําหรับใชในการกอสรางอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง เชน 
การโม การบด การปนหรือยอยหิน การขุด หรือลอกกรวด การรอน หรือ 
คัดกรวด หรือทราย 3

 	 7. “โรงงานปูนขาว”
		  หมายถงึ สถานประกอบการซึง่มกีารลาํเลยีง ผลติ หรอืประกอบการ 
ใดๆ เกี่ยวกับวัตถุดิบที่ใชทําปูนขาว ไดแก แคลเซียมคารบอเนต และ/หรือ
ผลิตภัณฑพลอยได ไดแก แคลเซียมออกไซด แคลเซียมไฮเดรต และเปนสถาน
ประกอบการตามกฎหมายวาดวยโรงงาน 
	 8.	 “เครื่องจักร”
		  หมายถึง สิ่งที่ประกอบดวยชิ้นสวนหลายชิ้นสําหรับใชกอกําเนิด
พลังงาน เปลี่ยนหรือเปล่ียนสภาพพลังงาน หรือสงพลังงาน ท้ังนี้ดวยกําลังน�้ำ 
ไอน�้ำ ลม กาซ ไฟฟาหรือพลังงานอื่นอยางใดอยางหนึ่ง หรือหลายอยางรวมกัน 
และหมายรวมถึงเรื่องอุปกรณ ไฟลวีล ปุลเล สายพาน เพลา เกียร หรือสิ่งอื่นที่
ทํางานสนองกัน 3

	 9. “วัตถุระเบิด”
		  หมายถึง วัตถุที่สามารถสงกําลังดันอยางแรงตอสิ่งหอมลอม 
โดยฉบัพลันในเม่ือระเบดิขึน้ โดยมส่ิีงเหมาะมาทาํใหเกดิกําลังดนั หรอืโดยการสลายตวั
ของวัตถุระเบิดนั้น ทําใหมีแรงทําลายหรือแรงประหาร กับหมายความรวม
ตลอดถึงเชื้อปะทุตางๆ หรือวัตถุอื่นใดอันมีสภาพคลายคลึงกันซึ่งใชหรือทําขึ้น  
เพื่อใหเกิดการระเบิด ซึ่งรัฐมนตรีจะไดประกาศระบุไวในราชกิจจานุเบกษา 4
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	 10. “มลพิษ”
		  หมายความวา ของเสยี วตัถอัุนตรายหรอืมลสารอ่ืนๆ รวมทัง้กากตะกอน 
หรือสิ่งตกคางจากส่ิงเหลาน้ัน ที่ถูกปลอยท้ิงจากแหลงกําเนิดมลพิษ ซ่ึงกอใหเกิด 
ผลกระทบตอคณุภาพส่ิงแวดลอม และใหหมายความรวมถึง รังสี ความรอน แสง เสียง กล่ิน 
ความสัน่สะเทอืน หรอืเหตรุาํคาญอืน่ๆ ทีเ่กดิหรอืถกูปลอยออกจากแหลงกาํเนดิมลพษิ 2 

	 11. “ของเสีย”
		  หมายถงึ ขยะมลูฝอย สิง่ปฏิกลู น�ำ้เสยี อากาศเสีย มลสารหรอืวตัถุ
อนัตรายอืน่ใดซึง่ถกูปลอยทิง้หรอืมทีีม่าจากแหลงกาํเนดิมลพษิ รวมทัง้กาก ตะกอน 
หรอืสิง่ตกคางจากสิ่งเหลานั้น ที่อยูในสภาพของแข็ง ของเหลว หรือกาซ 2	  

	 12. “สิ่งแวดล้อมในการท�ำงาน”  

		  หมายถึง สิ่งต่างๆ ที่อยู่รอบตัวผู้ประกอบอาชีพในสถานท่ีท�ำงาน 
เช่น เครือ่งมอื อุปกรณ์ เครือ่งอ�ำนวยความสะดวกต่างๆ ในการท�ำงาน ความร้อน  
ความเยน็ รงัส ีแสง เสยีง ความสัน่สะเทอืน ฝุน่ละออง สารเคม ีก๊าซ รวมไปถึงบุคคล
ทีม่ส่ีวนเกีย่วข้องกบัการท�ำงาน 
	 13 “เหตุรําคาญ”
		  หมายถงึ กรณทีีม่เีหตอุนัอาจก่อให้เกดิความเดอืดร้อนแก่ผูอ้ยูอ่าศยัใน
บรเิวณใกล้เคยีงหรอืผูท้ีต้่องประสบกบัเหตนุัน้ให้ถอืว่าเป็นเหตุร�ำคาญ 5 ซึง่รวมถงึ 
		  • อาคารอนัเป็นทีอ่ยูข่องคนและสตัว์ โรงงาน หรอืสถานท่ีประกอบ
กจิการใดไม่มกีารระบายอากาศ การระบายน�ำ้ การก�ำจดัสิง่ปฏิกลู หรอืการควบคุม  
สารเป็นพิษหรือมีแต่ไม่มีการควบคุมให้ปราศจากกลิ่นเหม็น หรือละออง 
สารเป็นพิษอย่างเพียงพอ จนเป็นเหตุให้เสื่อมหรืออาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ 
		  • การกระท�ำใดๆ อนัเป็นเหตุให้เกดิกลิน่ แสง รังส ีเสยีง ความร้อน  
สิ่งมีพิษ ความสั่นสะเทือน ฝุ่น ละออง เขม่า เถ้า หรือกรณีอื่นใดจนเป็นเหตุ 
ให้เสือ่มหรอือาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ

5	พระราชบัญญัติการสาธารณสุข  พ.ศ. 2535
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	 บทที่ 2
	 กฎหมาย หรือกฎระเบียบที่เกี่ยวของ

	
	 ในบทนีเ้ปนการรวบรวมรายชือ่กฎหมาย หรอืกฎระเบียบดานสิง่แวดลอมและ 
สาระสําคัญที่เกี่ยวของในการประกอบกิจการเหมืองหิน โรงโมบดหรือยอยหิน 
และโรงงานปูนขาวมาไวเพื่อใชประโยชนในการสืบคนรายละเอียดเกี่ยวกับ
การขออนมุตั ิขออนญุาต คามาตรฐานในการควบคมุมลพษิ การระบายมลพษิทาง
อากาศ เสียง และความสั่นสะเทือนจากการประกอบกิจการ รวมทั้งระเบียบ
ปฏิบัติ และมาตรการที่มีการบังคับใชในการประกอบกิจการดังกลาว

2.1 กฎหมายและกฎระเบียบทีเ่ก่ียวของกบัการประกอบกจิการเหมืองหิน
	 2.1.1 พระราชบัญญัติแร พ.ศ. 2510 ยกตัวอยางเชน
	 1)	 มาตรา 131/1 แห่งพระราชบญัญตัแิร่ (ฉบบัที ่5) พ.ศ. 2545 บญัญตัว่ิา 
“ผู้ถืออาชญาบัตร ประทานบัตร หรือใบอนุญาตอื่นใดตามพระราชบัญญัตนิี้ 
ต้องรบัผดิชอบในการกระท�ำของตนต่อความเสยีหาย หรอืความเดอืดร้อนร�ำคาญใด 
อันเกิดขึ้นแก่บุคคล ทรัพย์สิน หรือสิ่งแวดล้อม ทั้งนี้ในกรณีที่เกิดความ 
เสียหายขึ้นในเขตที่ได้รับอนุญาต ให้สันนิษฐานไว้ก่อนว่าความเสียหายนั้น 
เกิดจากการกระท�ำของผู้ถืออาชญาบัตร ประทานบัตร หรือใบอนุญาตนั้น”
	 2)	 มาตรา 135 ห้ามมิให้ผู้ใดท�ำเหมืองในที่ใด ไม่ว่าที่ซึ่งท�ำเหมืองนั้น  
จะเป็นสิทธิของบุคคลใดหรือไม่ เว้นแต่จะได้รับประทานบัตรช่ัวคราวหรือ
ประทานบตัร และหากฝ่าฝืนมโีทษจ�ำคุกไม่เกิน 3 ปี หรือปรบัไม่เกิน 10,000 บาท 
หรือทั้งจ�ำทั้งปรับ (ตามมาตรา 43) 1

	 3)	 การถ่ายโอนภารกจิด้านการบรหิารจัดการและการอนรุกัษ์ทรพัยากร
แร่และส่ิงแวดล้อม ให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิน่ทีม่ปีระทานบัตรและค�ำขอ
ประทานบตัรตัง้อยูต่ัง้แต่ พ.ศ. 2546 ซึง่กรมอตุสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร่ 
มีการถ่ายโอนภารกิจ 2 เรื่อง คือ
		  (1) การติดตามและตรวจสอบเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมและมลพิษ 
ในการประกอบกจิการตามพระราชบญัญตัแิร่ พ.ศ. 2510 และกจิกรรมต่อเนือ่ง
ได้แก่ การปฏบิตัติามมาตรการป้องกนัและแก้ไขผลกระทบส่ิงแวดล้อม การติดตาม 
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เฝ้าระวังคุณภาพสิ่งแวดล้อม และการด�ำเนินงานโครงการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาสิ่งแวดล้อมและโครงการฟื้นฟูพื้นที่ท�ำเหมืองแร่แล้ว 
		  (2)	การด�ำเนินการตามกฎหมาย ประกอบด้วย การมีส่วนร่วม
ให้ความเห็นในการพิจารณาอนุญาตการประกอบกิจการ การให้ความเห็น/ 
ค�ำแนะน�ำ และการรายงานข้อเท็จจริงต่อผู้มีอ�ำนาจตามกฎหมาย
	 4)	 ประกาศกรมอตุสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร่ เรือ่ง ก�ำหนดให้
เหมอืงแร่ทีม่กีารใช้วตัถรุะเบดิต้องมผีูค้วบคุมการใช้วตัถุระเบิดในงานเหมอืงแร่
	 2.1.2 พระราชบัญญัติปาไม พ.ศ. 2484	  
	 การประกอบการเหมอืงหนิและกจิกรรมทีเ่กีย่วเนือ่งจะตองไดรับอนญุาต
ตามพระราชบัญญัติปาไม พ.ศ. 2484 เรื่อง การอนุญาตใหเขาทําประโยชนใน
เขตพื้นที่ปาไม ซึ่งมีหลักเกณฑดังนี้
	 1)	 หลักเกณฑการพิจารณาอนุญาตเพื่อทําเหมืองแร
		  (1)	ไมเปนพื้นที่ศึกษาคนควาทางวิชาการปาไม
		  (2)	ไมเปนบริเวณที่มีทิวทัศนสวยงาม
		  (3)	ไมเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวปา
		  (4)	ไมมปีญหากบัราษฎรและไดรบัความเหน็ชอบจากสภาตาํบลหรอื
องคการบริหารสวนตําบล
	 	 (5)	ไมขัดกับมาตรการการใชพื้นท่ีลุมน�้ำ มาตรการการใชประโยชน 
ทรพัยากรและท่ีดนิปาไมและมาตรการการใชประโยชนในพืน้ทีป่าชายเลนหรอื
จะตองปฏิบัติตามมาตรการที่คณะรัฐมนตรีไดกําหนดไว
		  (6)	ตองมีไมขนาดความโต ตั้งแต 50–100 เซนติเมตร ขึ้นกระจาย 
อยูท่ัวพื้นที่ไมเกินไรละ 8 ตน หรือขนาดโตเกิน 100 เซนติเมตรข้ึนไปไมเกิน 
ไรละ 2 ตน
		  (7)	ตองมีลักษณะขนาด อาณาเขต และเนื้อที่เหมาะสมกับกิจการ
		  (8)	ตองมีเนื้อที่แตละคําขอไมเกิน 300 ไร
	 2)	 หลกัเกณฑการพจิารณาอนญุาตเพือ่กจิการเกีย่วเนือ่งจากการทาํเหมืองแร
		  (1) ไมเปนพื้นที่ศึกษาคนควาทางวิชาการปาไม
		  (2) ไมเปนบริเวณที่มีทิวทัศนสวยงาม
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		  (3)	ไมเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวปา
		  (4)	ไมมีปญหากับราษฎรและไดรับความเห็นชอบจากสภาตําบล 
หรือองคการบริหารสวนตําบล
		  (5)	ไม่ขัดกับมาตรการการใช้พื้นที่ลุ่มน�้ำ มาตรการการใช้ประโยชน์ 
ทรพัยากรและทีด่นิป่าไม้ และมาตรการการใชประโยชนในพืน้ทีป่่าชายเลน หรอื
จะตองปฏิบัติตามมาตรการที่คณะรัฐมนตรีไดกําหนดไว
		  (6)	ตองมีไมขนาดความโตตั้งแต 50–100 เซนติเมตร ข้ึนกระจาย 
อยูทั่วพื้นที่ไมเกินไรละ 8 ตน หรือขนาดโตเกิน 100 เซนติเมตรขึ้นไป ไมเกิน
ไรละ 2 ตน
		  (7)	ตองมีลักษณะขนาด อาณาเขต และเนื้อที่เหมาะสมกับกิจการ
		  (8)	ตองมีความกวางของทางไมเกิน 6 เมตร (กรณีขอสรางทาง 
ลําเลียงแร)
 		  (9)	ตองไดรับการรับรองเปนหนังสือจากพนักงานอุตสาหกรรมแร 
ประจําทองที่ (กรณีเพื่อกิจการเกี่ยวเนื่อง เชน โรงแตงแร ที่ทิ้งมูลดินทราย ฯลฯ)
	 2.1.3 พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
แหงชาติ พ.ศ. 2535 
	 การประกอบการเหมอืงหินมสีวนทีเ่กีย่วของจะตองปฏิบัตติามพระราชบญัญตัิ
สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติฯ ดังนี้
	 1)	 ประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม เรือ่ง ก�ำหนด
ประเภทและขนาดของโครงการหรือกิจการซึ่งต้องจัดท�ำรายงานการวิเคราะห์
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม และหลักเกณฑ์ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและแนวทางการ
จดัท�ำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิง่แวดล้อม วนัที ่16 มถินุายน พ.ศ. 2552 
โดยท้ายประกาศก�ำหนดว่า 
		  (1)	กรณีโครงการหรือกิจการของส่วนราชการ รัฐวิสาหกิจ หรือ
โครงการร่วมกับเอกชน ซ่ึงต้องเสนอขอรับความเห็นชอบจากคณะรัฐมนตร ี
ให้เสนอรายงานในขั้นก่อนขออนุมัติต่อคณะรัฐมนตรี
		  (2)	กรณโีครงการหรอืกจิการของส่วนราชการ รฐัวสิาหกจิ ซึง่ไม่ต้อง
เสนอขอรับความเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรี ให้เสนอรายงานในขั้นขออนุมัติ
โครงการ หรือขออนุมัติงบประมาณ หรือก่อนด�ำเนินการก่อสร้างแล้วแต่กรณี
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		  (3)	กรณีโครงการหรือกจิการซึง่จะต้องได้รบัอนญุาตจากทางราชการ
ตามกฎหมายให้เสนอรายงานตามขั้นตอนที่ก�ำหนด 
	 ยกตัวอย่างโครงการเหมืองแร่ มีข้อก�ำหนด ตามตารางแนบท้ายนี้

ล�ำดบั ประเภทโครงการหรอืกิจการ ขนาด หลกัเกณฑ์ วธีิการ  

ระเบยีบปฏิบตัิ

1 การท�ำเหมืองแร่ตามกฎหมายว่าด้วยแร่

1.1 โครงการเหมอืงแร่ดงัต่อไปน้ี

     1.1.1 เหมอืงแร่ถ่านหนิ ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

      1.1.2 เหมอืงแร่โพแทช ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

      1.1.3 เหมอืงแร่หนิเกลือ ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

      1.1.4 เหมอืงแร่หนิปนูเพ่ือ

อตุสาหกรรมปนูซิเมนต์

ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

      1.1.5 เหมอืงแร่โลหะทกุชนดิ ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

1.2 โครงการเหมอืงแร่ใต้ดนิ ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

1.3 โครงการเหมอืงแร่ทกุชนดิทีต้ั่งอยูใ่น

พืน้ทีด่งัต่อไปนี้

ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

     1.3.1 พืน้ทีช้ั่นคณุภาพลุม่น�ำ้ชัน้ 1 

ตามมติคณะรฐัมนตรี

ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

     1.3.2 ทะเล ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

     1.3.3 ป่าอนรุกัษ์เพิม่เตมิตามมติ

คณะรฐัมนตรี

ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

     1.3.4 พืน้ทีชุ่่มน�ำ้ทีม่คีวามส�ำคญั

ระหว่างประเทศ

ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

     1.3.5 พืน้ทีท่ีอ่ยูใ่กล้โบราณสถาน

แหล่งโบราณคด ีแหล่งประวัตศิาสตร์หรอื

อทุยานประวติัศาสตร์ตามกฎหมายว่าด้วย

โบราณสถาน โบราณวตัถ ุศลิปวตัถ ุและ

พพิธิภณัฑสถานแห่งชาต ิแหล่งมรดกโลก

ทีข่ึน้บญัชแีหล่งมรดกโลกตามอนสุญัญา

ระหว่างประเทศ ในระยะทาง 2 กิโลเมตร

ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

1.4 โครงการเหมอืงแร่ทีมี่การใช้วตัถุระเบิด ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร

1.5 โครงการเหมอืงแร่ชนดิอืน่ๆ ตาม

กฎหมายว่าด้วยแร่ ยกเว้นตามข้อ 1.1 ข้อ 

1.2 ข้อ 1.3 และข้อ 1.4

ทกุขนาด ให้เสนอในขัน้ขอประทานบัตร
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	 อย่างไรก็ตาม การจัดท�ำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
หรือรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบ้ืองต้นต้องด�ำเนินการให้
เป็นไปตามทีก่�ำหนด โดยสาระส�ำคัญประกอบด้วย ประเภทและขนาดโครงการ
พร้อมทั้งกิจกรรมที่เกี่ยวข้อง ที่ตั้งโครงการ รายงานการแสดงผลกระทบต่อ 
สิ่งแวดล้อมที่ส�ำคัญ พร้อมด้วยมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบที่เกิดขึ้น 
รวมทั้งมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสม เป็นต้น 
	 2)	 ประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม พ.ศ. 2548  
เรือ่ง ก�ำหนดให้เหมอืงหนิเป็นแหล่งก�ำเนดิมลพษิทีจ่ะต้องถกูควบคมุระดบัเสยีง 
และความสั่นสะเทือน ดังน้ันจึงมีความจ�ำเป็นที่เหมืองหินทุกแห่งต้องมีการ
ควบคุมระดับเสียงและแรงสั่นสะเทือนให้เป็นไปตามที่กฎหมายก�ำหนด 
	 2.1.4 พระราชบญัญัตอิาวธุปน เครือ่งกระสุนปน วตัถรุะเบดิ ดอกไมเพลงิ 
และสิ่งเทียมอาวุธปน พ.ศ. 2490
	 เน่ืองจากการประกอบการเหมืองหินมีการใชวัตถุระเบิดเพื่อทําการ
ระเบิดหินและมีการจัดเก็บวัตถุระเบิดในพ้ืนที่ที่ไดรับอนุญาต ดังนั้นจึงตอง
ปฏิบตัิตามขอกําหนดในพระราชบญัญัติอาวธุปน เคร่ืองกระสุนปน วัตถุระเบิดฯ 
อยางเครงครดั ยกตัวอยางเชน
	 1)	 ตองมีใบอนุญาตซื้อ มี ใช และขนยายวัตถุระเบิด
	 2)	 ต้องมีการรายงานผลการใช้ปริมาณวัตถุระเบิดต่อเจ้าพนักงานปกครอง
ในทองที่ตามขอกําหนดของกระทรวงมหาดไทย
	 3)	 ตองมีผูไดรับใบอนุญาตหรือผูผานการฝกอบรมเก่ียวกับการใชวัตถุ
ระเบดิควบคมุการใชการขนยาย และกจิกรรมใดๆ ท่ีเกีย่วของกบัวตัถุระเบิด
	 4)	 วตัถรุะเบดิทกุชนดิและเครือ่งมอื เครือ่งใชตางๆ เก่ียวกบัวตัถรุะเบดิ
ตองมีการเก็บไวในที่ที่ไดรับความเห็นชอบตามกฎหมาย
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	 2.1.5 พระราชบัญญัติการจราจรและการขนสงทางบก พ.ศ. 2522
	 เนื่องจากการประกอบการเหมืองหินและกิจกรรมที่เกี่ยวเนื่องมีการใช้
ยานพาหนะส�ำหรับการบรรทุกขนส่งล�ำเลียงวัตถุดิบและสินค้า ดังนั้นจึงต้อง 
ปฏิบัติตามข้อก�ำหนดในพระราชบัญญัติการจราจรและการขนส่งทางบก 
พ.ศ. 2522 อย่างเคร่งครัดเพื่อป้องกันอันตรายต่อผู้เกี่ยวข้อง อาทิเช่น 
	 มาตรา 10 ทวิ ห้ามมิให้ผู้ใดน�ำรถที่เครื่องยนต์ก่อให้เกิดก๊าซ ฝุ่น ควัน 
ละอองเคมีหรอืเสยีงเกนิเกณฑ์ทีอ่ธบิดีก�ำหนดโดยประกาศในราชกจิจานเุบกษา 
มาใช้ในทางเดินรถ
	 2.1.6 พระราชบัญญัติจัดที่ดินเพื่อการครองชีพ พ.ศ. 2511
	 กิจการทํา เหมืองหินในบางพื้นที่ อาจมีการใช ประโยชน ที่ ดิน 
ตามพระราชบัญญัติจัดที่ดินเพ่ือการครองชีพฯ ดังนั้นจึงตองมีการปฏิบัติตาม 
ขอกําหนดอยางเครงครัด เพื่อป้องกันผลกระทบต่อการท�ำกิจกรรมอื่น
	 2.1.7 พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535
    	 ประกาศกระทรวงสาธารณสุขที่ 5/2538 เรื่อง กิจการที่เป็นอันตรายต่อ
สุขภาพ มีการก�ำหนดให้สถานประกอบการเป็นกิจการท่ีเป็นอันตรายต่อสุขภาพ 
จ�ำนวน 13 กิจการ ซึ่งการท�ำเหมืองแร่นับเป็นกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 
ตามค�ำนยิามทีก่�ำหนด ดงันี้
	 1)	 กิจการที่เกี่ยวกับโลหะหรือแร่ (6) การท�ำเหมืองแร่ การสะสม  
การแยก การคดัเลอืกหรือการล้างแร่
	 2)	 กิจการที่เกี่ยวกับหิน ดิน ทราย ซีเมนต์ หรือวัตถุที่คล้ายคลึง (2) 
การระเบดิ การโม่ การป่นหนิด้วยเคร่ืองจักร

ขั้นตอนที่ 1

ขั้นตอนที่ 2 

ขั้นตอนที่ 3 

ขั้นตอนที่ 4

ผู้ยื่นค�ำขอตามแบบ ป.11

จังหวัดพิจารณา

กระทรวงมหาดไทย 
ตรวจสอบความถูกต้อง

แจ้งผลการขออนุญาต
45 วันท�ำการนายทะเบียนตรวจสอบความถูกต้อง

ภาพแสดงขั้นตอนการขออนุญาต ซื้อ มี ใช และขนยายวัตถุระเบิด
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	 2.1.8 พระราชบญัญตัคิวามปลอดภยั อาชวีอนามยั และสภาพแวดลอม 
ในการทํางาน พ.ศ. 2554
	  สถานประกอบการจะตองปฏิบตัติามกฎกระทรวงท่ีเกีย่วข้อง ยกตวัอย่างเชน
	 1)	 กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและการจัดการดานความ
ปลอดภยั อาชวีอนามยัและสภาพแวดลอมในการทาํงานในทีอั่บอากาศ พ.ศ. 2547
	 2)	 กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและการจัดการ 
ดานความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดลอมในการทํางาน พ.ศ. 2549
	 3)	 กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและการจัดการ 
ดานความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดลอมในการทํางานเก่ียวกับ 
ความรอน แสงสวาง และเสียง พ.ศ. 2549
	 2.1.9 มติคณะรัฐมนตรีที่เกี่ยวของ
	 การประกอบการเหมอืงหนิและกจิกรรมทีเ่กีย่วเน่ืองมส่ีวนทีเ่กีย่วข้องกบั
หลายส่วนและบางกรณีมีความจ�ำเป็นต้องขอความเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรีก่อน
จึงจะสามารถด�ำเนินการได้ เช่น โครงการหมืองแร่ทุกชนิดท่ีตั้งอยู่ในพื้นท่ี 
ชัน้คณุภาพลุม่น�ำ้ชัน้ 1 ตามมติคณะรฐัมตร ี ต้องมกีารท�ำรายงานการวเิคราะห์ 
ผลกระทบส่ิงแวดล้อมและอืน่ๆ ทีเ่กีย่วข้อง ในขัน้ตอนการขอประทานบัตร เป็นต้น 

2.2 กฎหมาย/กฎระเบยีบทีเ่กีย่วของกบัการประกอบกจิการโรงโมบดหรือยอยหนิ
	 2.2.1 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 ไดแก
	 1)	 กฎหมายวาดวยโรงงานในสวนทีเ่กีย่วกบัการประกอบกจิการโรงงาน 
ลําดับที่ 3 (1) การโมบดหรือยอยหิน
	 2)	 การขอใบอนญุาตประกอบกจิการโรงงานโมบดและยอยหนิ (ร.ง. 3/1) 
และการตออายุใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน
	 3)	 ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม เรือ่งกาํหนดคาปรมิาณสารเจอืปนที่
ระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549
	 2.2.2 พระราชบัญญัติแร พ.ศ. 2510 ไดแก

	 ประกาศกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร พ.ศ. 2548 

เรื่องกําหนดใหโรงโมบดหรือยอยหินมีระบบปองกันผลกระทบสิ่งแวดลอม
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 	 2.2.3 พระราชบญัญัตสิงเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดลอมแหงชาติ 

พ.ศ.2535

	 1)	 ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอม พ.ศ. 2539 

เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยฝุนละอองจากโรงโมบดหรือยอยหิน

	 2)	 ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอม พ.ศ. 2539 

เรือ่ง กาํหนดใหโรงโมบดหรอืยอยหนิเปนแหลงกาํเนดิมลพษิทีจ่ะตองถกูควบคมุ 

การปลอยฝุนละอองออกสูบรรยากาศ

	 2.2.4 พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ได้แก่

	 ประกาศกระทรวงสาธารณสุขที่ 5/2538 เรื่อง กิจการที่เป็นอันตราย

ต่อสุขภาพ ก�ำหนดให้สถานประกอบการประเภทต่างๆ เป็นกิจการที่เป็น

อันตรายต่อสุขภาพ จ�ำนวน 13 กิจการ ซึ่งในจ�ำนวนดังกล่าวมีกิจการท่ี 

เกี่ยวเนื่องกับโรงโม่บดหรือย่อยหินรวมอยู่ด้วย คือ 

	 1)	 กิจการที่เกี่ยวกับหิน ดิน ทราย ซีเมนต์ หรือวัตถุท่ีคล้ายคลึง (2)  

การระเบิด การโม่ การป่นหิน ด้วยเครื่องจักร 

	 2)	 ค�ำแนะน�ำของคณะกรรมการสาธารณสุข ฉบับที่ 3/2547 เรื่อง 

การควบคุมการประกอบกิจการการระเบิด การโม่ การป่นหินด้วยเครื่องจักร 

ให้ไว้ ณ วันที่ 22 กรกฎาคม พ.ศ. 2547
	 2.2.5 พระราชบญัญัตคิวามปลอดภยั อาชวีอนามยั และสภาพแวดลอม 
ในการทํางาน พ.ศ. 2554 
	 สถานประกอบการจะตองปฏิบัติตามกฎกระทรวงทีเ่ก่ียวข้อง ยกตวัอย่างเชน
	 1)	 กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหาร และการจัดการดาน 
ความปลอดภัย อาชวีอนามยั และสภาพแวดลอมในการทาํงานในทีอั่บอากาศ พ.ศ. 2547 
	 2)	 กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและการจัดการ 
ดานความปลอดภยั อาชวีอนามยั และสภาพแวดลอมในการท�ำงาน พ.ศ. 2549
	 3)	 กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและการจัดการ 
ดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางานเกี่ยวกับ 
ความรอน แสงสวาง และเสียง พ.ศ. 2549
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2.3 กฎหมายที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานปูนขาว
	 2.3.1 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535
	 1)	 กฎหมายวาดวยโรงงานในสวนทีเ่กีย่วกบัการประกอบกจิการโรงงาน 
ลําดับที่ 57 (1) การทําซีเมนต ปูนขาว หรือปูนปลาสเตอร
 	 2)	 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง กําหนดคาปริมาณสารเจือปน
ที่ระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549
	 2.3.2 พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535

	 ประกาศกระทรวงสาธารณสขุที ่5/2538 เรือ่ง กจิการท่ีเป็นอนัตรายต่อ

สุขภาพ ก�ำหนดให้สถานประกอบการประเภทต่างๆ เป็นกิจการที่เป็นอันตราย

ต่อสุขภาพ จ�ำนวน 13 กิจการ ซึ่งรวมถึงกิจการที่เกี่ยวกับหิน ดิน ทราย ซีเมนต 
หรือวัตถุที่คลายคลึง เปนกิจการอันเปนอันตรายตอสุขภาพ (7) การผลิตชอลค 
ปูนปลาสเตอร ปูนขาว ดินสอพองหรือการเผาหินปูน
	 2.3.3 พระราชบญัญตัคิวามปลอดภยั อาชวีอนามยั และสภาพแวดลอม 
ในการทํางาน พ.ศ. 2554
	 กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและการจัดการดาน
ความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการท�ำงานเก่ียวกับ 
ความรอน แสงสวาง และเสียง พ.ศ. 2549

	 อยางไรก็ตาม นอกเหนือจากที่กลาวมาแล้วอาจจะยังมีบทบัญญัต ิ
ท่ีเก่ียวของกบัการประกอบกจิการเหมอืงหนิ โรงโมบดหรอืยอยหนิ และโรงงาน
ปูนขาวอีกหลายส่วน ซึ่งผูจัดทําจะไดสืบคนและนํามาเพิ่มเติมอีกในครั้งตอไป
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6 1 ไมครอน เทากับ 1 ในลานของ 1 เมตร

	 บทที่ 3
	 ผลกระทบของฝุนละออง  
	 เสียง และความสั่นสะเทือน

3.1 ฝุ่นละออง
	 ฝุ่นละออง หมายถึง อนุภาคของแข็ง หรือของเหลวท่ีมีอยู่ในอากาศ 
ฝุน่ละอองเกดิจากกจิกรรมต่างๆ ทัง้ทีเ่กดิจากธรรมชาตแิละเกดิโดยมนษุย์ เช่น 
การเผาไหม้เชือ้เพลงิ การจราจรและขนส่ง กิจกรรมจากภาคอุตสาหกรรมและการ
เผาในทีโ่ล่ง เป็นต้น ดังน้ันจึงท�ำให้องค์ประกอบทางเคมขีองฝุน่มคีวามหลากหลาย 
	 ฝุนละอองในอากาศมทีัง้ชนดิทีเ่ปนอนิทรยีและอนนิทรยี ทัง้นีข้ึน้อยูก่บั
แหลงทีม่า ชนดิ และขนาดของฝุนละอองซ่ึงจะเปนตวับงชีค้วามอนัตรายทีจ่ะเกิดขึน้ 
	 ฝุนละอองทีม่อียูในบรรยากาศรอบๆ ตัวเรามขีนาดเลก็มาก ตัง้แต 0.002 
ไมครอน 6  ซึง่เปนกลุมของโมเลกลุ (มองดวยตาเปลาไมเหน็ตองใชจลุทรรศนแบบ 
อิเลคตรอน) ไปจนถึงขนาดใหญกวา 500 ไมครอน ซึ่งคนเราสามารถมองเห็น 
ได้ดวยตาเปลา
	 3.1.1 แหลงกําเนิดของฝุนละออง
	 1)	 ฝุนละอองท่ีเกิดตามธรรมชาติมักจะเกิดขึ้นเอง และแพรกระจายสู 
บรรยากาศโดยตรงเมื่อมีลมพัด
	 2)	 ฝุนละอองทีเ่กดิจากมนษุยสรางขึน้ เชน ฝุนจากโรงงานอุตสาหกรรม 
หรือจากทอไอเสียรถยนต เปนตน
	 3.1.2 ชนิดของฝุนละออง
	 1)	 ฝุนละอองแขวนลอยในบรรยากาศ หมายถึงฝุ นละอองท่ีสามารถ 
แขวนลอยอยูในอากาศไดเปนเวลานาน มขีนาดเลก็กวาหรอืเทากบั 100 ไมครอน 
ซ่ึงเกดิไดจากธรรมชาติ เชน การฟุงของดิน และเกิดจากมนษุย เชน การกอสราง 
ฝุ่นควันจากทอไอเสีย ฝุ่นจากปล่องโรงงานอุตสาหกรรม เปนตน นอกจากนี ้
ยังอาจจะเกิดจากปฏิกิริยาเคมีของสารมลพิษบางชนิดในอากาศ เกิดเปน 
อนุภาคฝุนไดเชนกัน
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	 2)	 ฝุนละอองที่กอใหเกิดปญหาตอสุขภาพ ผลการวิจัยพบวาฝุนละออง
ท่ีมขีนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน สามารถเขาสูร่ะบบทางเดนิหายใจผานโพรงจมกู
เขาไปถึงถงุลมในปอด และฝุนละอองจะมพีษิมากขึน้หากฝุนละอองนัน้เกดิจาก
การรวมตวัของกาซบางชนดิ เชน ก๊าซซลัเฟอรไดออกไซดและไนโตรเจนออกไซด 
เขาไปในอนุภาคของฝุน นอกจากนี้ยังพบวาพื้นที่ซ่ึงมีฝุนละอองขนาดเล็กใน 
ปริมาณมากจะมีผูปวยดวยโรคระบบทางเดินหายใจมากขึ้น โดยฝุนขนาดเล็ก
มักเกิดจากการเผาไหมตางๆ เชน การเผาไหมของน�้ำมันดีเซล บุหรี่ การเผา
เศษวัชพืชและขยะ รวมท้ังปฏิกิริยาเคมีในอากาศ โดยฝุนละอองในกลุมนี ้
อาจแบงยอยออกไดเปน 3 ชนิด ดังนี้
		  (1) ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM

10
)

		  (2) ฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน (PM
2.5

)
		  (3) ฝุนละอองขนาดไมเกิน 1 ไมครอน (PM

1
)

	 ฝุน่ละอองทีแ่ขวนลอยอยูใ่นอากาศได้นาน มกัจะเป็นฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 
10 ไมครอน หรือทีเ่รยีกว่า PM

10
 : Particulate Matter diameter of 10 micron 

or less (มขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลางไม่เกนิ 10 ไมครอน) เนือ่งจากมคีวามเรว็ในการ
ตกตวัต�ำ่ นอกจากนีย้งัมปัีจจยัอืน่ๆ ทีจ่ะท�ำให้ฝุน่ละอองแขวนลอยอยูใ่นอากาศได้
นานขึน้ เช่น การไหลเวยีนของอากาศและกระแสลม ทัง้นี ้ ฝุน่ละอองท่ีมีขนาดใหญ่ 
(มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่า 100 ไมครอน) หรือที่เรียกว่า TSP : Total  
Suspended Particulate อาจแขวนลอยอยูใ่นบรรยากาศได้ประมาณ 2-3 นาที แต่
ฝุน่ละอองทีม่ขีนาดเลก็กว่า 0.5 ไมครอน อาจแขวนอยูใ่นอากาศได้นานเป็นปี ส่วน
ฝุน่ละอองขนาดใหญ่ซึง่เกดิจากกจิกรรมการก่อสร้างหรอืการฟุง้กระจายของดนิหรอื
ทรายมกัตกลงสูพ่ืน้ดนิอย่างรวดเรว็

3.1.3	 ผลกระทบจากฝุนละออง
	 ฝุนละอองสามารถสงผลกระทบไดทั้งทางตรงและทางออมตอคุณภาพ
สิ่งแวดลอม และสุขภาพอนามัยของมนุษย ดังนี้
	 3.1.3.1 ผลกระทบตอสภาพบรรยากาศและสิ่งแวดลอมทั่วไป
	 1)	 ลดความสามารถในการมองเห็น ทําใหทัศนวิสัยไมดี เนื่องจากฝุน
ละอองในบรรยากาศเปนอนุภาคของแขง็ทีดู่ดซบัและหกัเหแสงได ทัง้นีข้ึ้นอยูกบั
ขนาดและความหนาแนน และองคประกอบของฝุนละออง
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	 2)	 เกิดการฟุงกระจายในบรรยากาศและจะไปตกสะสมบนใบไม 
ทําใหตนไมสังเคราะห์แสงไม่ได้จึงเกิดการเหี่ยวเฉาและตายได้
	 3.1.3.2 ผลกระทบตอวัตถุและสิ่งกอสราง
	 ฝุ นละอองทําใหเกิดความสกปรกเลอะเทอะแกบานเรือน อาคาร 
และส่ิงกอสร้างแลวยังสามารถกัดกรอนผิวหนาของโลหะ หินออน หรือวัตถุ
อื่นๆ เชน ร้ัวเหล็ก หลังคาสังกะสีหรือรูปปน ท�ำให้ผุกร่อนและเกิดความ 
เสียหายได้ เปนตน
	 3.1.3.3 ผลกระทบตอสุขภาพอนามัย
	 ฝุนละอองจะทําใหเกิดอาการระคายเคืองตา ตอมน�้ำตา เยื่อบุชองปาก 
และโพรงจมกู โดยเฉพาะหากเปนฝุนละอองจากปูนรอน (CaO) ซึ่งทําปฏิกิริยา
กับความชื้น (H

2
O) ไดความรอนจะทําใหเกิดการไหมหรือการระคายเคือง

ไดมากขึ้น โดยทั่วไปเมื่อฝุนละอองเขาสูระบบทางเดินหายใจอาจทําใหเกิด
ปฏิกิริยาภายในรางกาย เร่ิมต้ังแตเกดิอาการแพหรืออกัเสบในโพรงจมูก โพรงไซนสั 
ชองคอ และหลอดลม จนทําใหเกิดโรคระบบทางเดินหายใจ หรือโรคติดเชื้อ
ทางเดินหายใจสวนบน หอบหืด เมื่อฝุ นละอองเขาไปสะสมในถุงลมปอด  
จะใหเกิดการบาดเจ็บของเน้ือปอด จนเกิดเปนโรคปอดอักเสบ เมื่อเปนเรื้อรัง 
ก็จะทําใหเกิดพงัผดื หรอืเกิดรอยแผลเปนภายในปอดได 

3.1.4	 ความสัมพันธระหวางฝุนละอองกับสุขภาพอนามัย
	 3.1.4.1 ระดับฝุ่น PM

10
 กับสุขภาพ

	 งานวจัิยด้านสขุภาพของประเทศสหรฐัอเมรกิาบ่งชีว่้าระดบัฝุน่ PM
10
 ทีเ่พิม่ขึน้ 

10 ไมโครกรมัต่อลกูบาศก์เมตร มผีลท�ำให้มจี�ำนวนคนเสยีชวีติด้วยโรคทางเดนิ
หายใจในแต่ละวนัเพิม่ขึน้ รวมทัง้ท�ำให้อตัราการก�ำเรบิของโรคหอบหดืเพิม่ข้ึนด้วย 
	 นอกจากน้ีการศึกษาผลกระทบของฝุ่นละอองต่อสุขภาพอนามัยของ
ประชาชนในกรุงเทพมหานครในปี 2541 พบว่าหากระดับฝุ่น PM

10 
สูงขึ้น 30 

ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จะท�ำให้เกิดอัตราการตาย และอัตราการเกิดโรค
สูงขึ้น ดังนี้
	 1)	 อัตราการตายโดยธรรมชาติ สูงขึ้นร้อยละ 3-5
	 2)	 อัตราการตายด้วยโรคทางเดินหายใจ สูงขึ้นร้อยละ 7-20
	 3)	 อตัราการเข้าโรงพยาบาลรกัษาโรคทางเดนิหายใจ สงูขึน้ร้อยละ 5.5

19



	 4)	 กลุ่มผู้สูงอายุมีอัตราการเข้าโรงพยาบาลรักษาโรคทางเดินหายใจ 
สูงขึ้นร้อยละ 17.6
	 5)	 กลุ่มผู้ใหญ่ท่ีไม่สบูบหุรีอ่าศยัและท�ำงานในทีท่ีไ่ม่มเีครือ่งปรบัอากาศ
มีอัตราการเกิดอาการโรคระบบทางเดินหายใจ สูงขึ้นร้อยละ 20-26 
	 3.1.4.2 ฝุนละอองกับโรคระบบทางเดินหายใจ
	 ผลการศึกษา Time series analyses และการศึกษา Panel study 7 : 
ผลกระทบแบบเฉียบพลันของ PM

2.5
 ต่อระบบทางเดินหายใจระบุว่าเมื่อได้รับ 

PM
2.5

 เพิ่มขึ้นทุก 10  ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จะมีผลกระทบเฉียบพลัน
ต่อการตายต่อวันจากทุกสาเหตุ
	 ในการประกอบกิจการโม่บดหรือย่อยหิน จะมีฝุ่นละอองของหินทราย
เกดิขึน้ค่อนข้างมากหากไม่มกีารควบคมุอย่างมปีระสทิธภิาพ และอาจจะมผีลกระทบ
ต่อสขุภาพอนามยัของพนกังานในโรงงานและประชาชนทีพ่กัอาศยัอยูใ่กล้เคยีง 
โดยอาจท�ำให้เกิดการระคายเคืองต่อผิวหนัง และระบบทางเดินหายใจส่วนบน 
รวมทั้งอาจก่อให้เกิดโรคปอดอักเสบจากฝุ่นหินทรายได้อีกด้วย 
	 นอกจากนี้การประกอบกิจการขุดเจาะแร่ ระเบิดหิน และโม่บดย่อยหิน 
ผลิตปูนซีเมนต์ ผลิตภัณฑ์เซรามิค และการผลิตแก้ว ยังอาจมีฝุ่นหินซึ่งเป็น
สารประกอบซิลกิา (Silica) เกดิขึน้ เมือ่หายใจเอาฝุน่หนิเข้าไปเป็นเวลานานจะเกดิ
อาการสะสมท�ำให้เกดิพงัผดืเป็นจุดเลก็ๆ ในปอด ท�ำให้การท�ำงานของปอดลดลง  
หายใจขดั ไอ เจ็บหน้าอก หอบ อ่อนเพลีย เหน่ือยง่าย เราเรยีกว่าโรคซิลิโคซิส
(Silicosis) ซึง่เป็นโรคปอดทีไ่ม่มทีางรักษาให้หายได้ และอาจจะเป็นวณัโรคได้	
	 ดังน้ันฝุ่นละอองจากการประกอบกิจการเหมืองแร่ เหมืองหิน การโม่
บดหรือย่อยหิน การแต่งแร่ รวมทั้งฝุ่นจากโรงงานปูนขาว จึงอาจเป็นสาเหตุ
ส�ำคัญในการเกิดโรคระบบทางเดินหายใจทั่วไป โดยเฉพาะกลุ่มโรคปอดจาก
การประกอบอาชีพ (Pneumoconiosis) โดยกลุ่มโรคนี้เกิดจากการหายใจเอา
ฝุน่ละอองสารอนนิทรย์ี หรอืฝุน่แร่เข้าไปในปอด ท�ำให้เกดิพยาธสิภาพเนือ้พงัผดื
ในลักษณะต่างกัน ขึ้นอยู่กับชนิดของฝุ่นที่สัมผัส เช่น ฝุ่นหิน แร่ใยหิน ฝุ่นฝ้าย 
ฝุ่นถ่านหิน ฝุ่นแร่เหล็ก และดินขาว เป็นต้น

7 กรมควบคุมมลพิษ, โครงการจัดท�ำร่างมาตรฐานฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน, 2547
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	 กรมควบคุมโรครายงานว่าพบการเกิดโรคปอดฝุ่นทราย หรือ 
โรคซิลิโคซิส (Silicosis) เป็นครั้งแรกที่จังหวัดกาญจนบุรี ในปี พ.ศ. 2497 โดย
โรคนี้เกิดจากการหายใจเอาฝุ่นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน ของผลึกซิลิกาบริสุทธ์ิ 
หรือซิลิคอนไดออกไซด์เข้าไปในปอด แลว้เกดิการสะสมของฝุน่ทำ�ใหเ้กดิพงัผดืใน 
เนือ้เยือ่ปอด ทำ�ใหม้อีาการหายใจหอบ เหน่ือยง่าย ไม่มไีข้ การตรวจเอก็ซเรย์ปอด 
จะช่วยให้เห็นลักษณะเฉพาะของโรคน้ีได้ โรคน้ีมีระยะฟักตัวประมาณ 3-5 ปี 
ผู้ที่ประกอบอาชีพที่เส่ียงต่อการสัมผัสฝุ่นดังกล่าว ได้แก่ การขัดทราย 
การทำ�แก้วจากทรายและการประกอบการโรงโม่หิน เป็นต้น ซ่ึงกรมอนามัย 
ได้ติดตามเฝ้าระวังโรคในประชากรกลุ่มเสี่ยงซึ่งทำ�งานเกี่ยวกับการระเบิดหิน 
ขัดหิน ทำ�ครกหินในจังหวัดสระบุรี และพะเยา โดยการเอ็กซเรย์ปอด ซึ่งในปี  
พ.ศ. 2530 และ พ.ศ. 2532 พบวา่มผีูท้ีม่คีวามผดิปกตขิองภาพถา่ยรงัสทีรวงอก
และเขา้ไดก้บัโรคซลิโิคซสิ คดิเปน็รอ้ยละ 15 และรอ้ยละ 30 ตามลำ�ดับ นอกจากนี ้
ในปี พ.ศ. 2548 มีรายงานว่าพบผู้ป่วยโรคปอดจากการประกอบอาชีพ 
จำ�นวน 137 ราย อัตราป่วย 0.22 ต่อประชากรแสนคน ซึ่งสูงกว่าทุกปีที่ผ่านมา
แตไ่มม่รีายงานผูเ้สยีชวีติ ภาคทีม่อีตัราปว่ยสงูสดุไดแ้ก ่ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 
เทา่กับ 0.28 ตอ่ประชากรแสนคน รองลงมาคือ ภาคกลาง ภาคเหนอืและภาคใต ้
เท่ากับ 0.22 0.18 และ 0.13 ต่อประชากรแสนคน การจำ�แนกชนิดของฝุ่นที่
ทำ�ให้ป่วย พบว่าเป็นชนิดฝุ่นแร่ 1 ราย ฝุ่นหิน 17 ราย ฝุ่นชานอ้อย 10 ราย 
ฝุ่นฝ้าย 17 ราย และไม่ทราบชนิด 92 ราย คิดเป็นร้อยละ 67.15 
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3.2 เสียงดัง
	 3.2.1 ผลกระทบจากเสียงดัง
	 เสียงทัว่ไปทีค่นเราได้ยนิอยูท่กุวนันี ้อาจจะมส่ีวนช่วยให้การด�ำเนนิชวีติ
ประจ�ำวนัมคีวามสขุ แต่ถ้าหากมเีสยีงเกดิขึน้ต่อเน่ืองตลอดเวลา และมรีะดบัเสยีง
เกินกว่าจะยอมรบัได้แล้ว จะท�ำให้รูส้กึร�ำคาญและหงุดหงิดได้ รวมทัง้อาจจะเป็น
อันตรายต่อสุขภาพอนามัย ทั้งน้ีข้ึนอยู่กับว่าเสียงน้ันมาจากแหล่งก�ำเนิดใด 
มีระดับเสียงมากน้อยแค่ไหน และมีช่วงเวลาในการเกิดเสียงยาวนานเท่าใด
	 นอกจากน้ี อาจจะมีเสียงท่ีเกิดต่อเนื่องและดังอยู่ตลอดเวลา ก็ท�ำให้
เกิดการรบกวนและมีผลกระทบต่อผู้ที่ได้ยินเช่นกัน เนื่องจากเสียงนั้นอาจจะ
รบกวนการพักผ่อนหรือการท�ำกิจวัตรประจ�ำวันซึ่งจะท�ำให้เกิดผลกระทบต่อ
อารมณ์และความรู้สึกของคนได้ แม้ว่าระดับความดังของเสียงจะไม่เกินเกณฑ์
มาตรฐานเสียงทั่วไป
	 องค์การอนามัยโลกก�ำหนดไว้ว่า เสียงที่เป็นอันตราย หมายถึงเสียงที่ดงั
เกินกว่า 85 เดซิเบลเอ ที่ทุกความถี่ ซึ่งบ่อยครั้งพบว่าเสียงจากการจราจรและ
เสียงจากโรงงานอุตสาหกรรมบางแห่ง มีค่ามากกว่า 85  เดซิเบลเอ ซึ่งอาจจะ
ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยและจิตใจของคนที่สัมผัสเสียงนั้นได้
	

ชนิดของเสียง ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)

เสียงกระซิบ 30

เสียงพิมพ์ดีด 50

เสียงพูดคุยทั่วไป 60

- 70

เสียงจราจรตามปกติ 80

- 90

เสียงขุดเจาะถนน 100

เสียงค้อน เครื่องปั๊มโลหะ 120

เสียงเครื่องบินขึ้น 140
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	 ผลกระทบของเสียงที่มีต่อสุขภาพอนามัยและจิตใจ ได้แก่
	 1) ท�ำให้เกิดความร�ำคาญ รู้สึกหงุดหงิดไม่สบายใจ เกิดความเครียด
	 2) รบกวนการพักผ่อนนอนหลับ และการติดต่อสื่อสาร 
	 3) ท�ำให้ขาดสมาธิ ประสิทธิภาพการท�ำงานลดลง และถ้าเสียงดังมาก
อาจท�ำให้การท�ำงานผิดพลาดหรือเชื่องช้าจนเกิดอุบัติเหตุได้ 
	 4) มผีลต่อสขุภาพร่างกาย เช่น เกดิความเครยีดจนท�ำให้เกิดอาการป่วย
ทางกาย เช่น โรคกระเพาะ หรือโรคความดันโลหิตสูง เป็นต้น
	 5) การได้รับหรือสัมผัสเสียงดังเกินมาตรฐานเป็นเวลานาน อาจท�ำให้ 
สูญเสียการได้ยิน ซึ่งอาจเป็นแบบชั่วคราว หรือแบบถาวรก็ได้
	 3.2.2 การป้องกันอันตรายจากเสียงดัง
	 1) การป้องกันที่แหล่งก�ำเนิดเสียง สถานประกอบการท่ีมีการท�ำงานท่ี
ท�ำให้เกิดเสียงดังหรือเสียงรบกวน ต้องมีการจัดการเพื่อป้องกันมิให้เกิดเป็น
อันตรายต่อพนักงาน รวมถึงประชาชนที่พักอาศัยอยู่ใกล้เคียงอย่างเคร่งครัด 
เช่น การปิดครอบเครื่องจักร  และการติดตั้งก�ำแพงกั้นเสียง เป็นต้น
	 2) การป้องกันที่ผู้ได้รับผลกระทบจากเสียง  ใช้อุปกรณ์ป้องกันภัย 
ส่วนบุคคล เพื่อป้องกันอันตรายต่อหู ซึ่งมี 2 แบบคือ 
		  (1)	ที่ครอบหู ช่วยลดระดับความดังของเสียงได้ 20-40 เดซิเบลเอ 	
		  (2)	ปลั๊กอุดหู ช่วยลดระดับความดังของเสียงได้ 10-20 เดซิเบลเอ
		  (3) การลดระยะเวลาการรับเสียงของผู้ที่อยู่ในบริเวณที่มีเสียงดัง
		  (4)	มีการตรวจวัดระดับการได้ยินของพนักงาน/ผู้ท่ีสัมผัสเสียงดัง 
เป็นประจ�ำอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง

3.3 ความสั่นสะเทือน
	 การปฏิบัติงานที่มีการใช้เครื่องจักรอุปกรณ์ขนาดใหญ่มักก่อให้เกิดแรง
สัน่สะเทอืน เช่น การก่อสร้าง การขนส่ง การขดุและเจาะถนน การทุบและเจาะ
คอนกรีต เป็นต้น ซึง่แรงสัน่สะเทอืนทีเ่กดิขึน้นัน้อาจจะเกดิเฉพาะจดุท่ีสมัผสักบั
อุปกรณ์เคร่ืองมอืขนาดใหญ่นัน้ หรอืบางครัง้อาจจะเกดิข้ึนท่ัวร่างกาย ข้ึนอยูก่บั
ลักษณะการใช้งานของเครื่องมือและอุปกรณ์ดังกล่าว
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	 3.3.1 ผลกระทบจากความสั่นสะเทือน
	 เมื่อได้รับแรงสั่นสะเทือนจะท�ำให้โมเลกุลภายในเซลล์ของร่างกายเกิด
การเคลื่อนไหวส่ันรัว ท�ำให้เกิดความเมื่อยล้า มีการระคายเคืองต่อเนื้อเยื่อ 
ตาพร่ามัว ประสิทธิภาพการท�ำงานของร่างกายลดลง การทรงตัวไม่ดี อวัยวะ
ภายในท�ำหน้าที่ผิดปกติ เช่น เกิดอาการเจ็บปวดบริเวณกระเพาะหรือไต 
ไขสันหลังอักเสบ เนื้อเยื่ออ่อนของข้อมือถูกท�ำลาย กล้ามเนื้อมืออักเสบ 
ปลายประสาทบริเวณมือเสียไป เส้นเลอืดตีบท�ำให้เลอืดไปเลีย้งอวยัวะนัน้ไม่พอ 
และอาจท�ำให้นิ้วมือเกิดอาการตายได้ ซ่ึงเรียกโรคนี้ว่า เรย์โนด์ (Raynaud’s 
Syndrome) ซึง่เกดิจากแรงสัน่สะเทอืนท่ีมีคลืน่ความถีป่ระมาณ 40 ถงึ 300 เฮริตซ์

	 3.3.2 การป้องกันอันตรายจากความสั่นสะเทือน
	 การปฏบัิตงิานทีเ่กีย่วข้องกบัสภาวะทีม่แีรงสัน่สะเทอืนเกดิขึน้ไม่ว่ามาก
หรือน้อยกต็ามควรจะต้องมกีารป้องกนัปัญหาเพือ่ลดผลกระทบทีจ่ะเกดิขึน้ต่อ
สุขภาพอนามัย ดังนี้
	 1) เลือกใช้เคร่ืองมือ อุปกรณ์ ที่มีความสมบูรณ์และสามารถลดแรง 
สั่นสะเทือนในการท�ำงานได้
	 2) สวมใส่อุปกรณ์ส�ำหรับป้องกันภัยส่วนบุคคลทุกครั้งที่ปฏิบัติงานและ
เกิดแรงสั่นสะเทือนขึ้น เช่น ถุงมือส�ำหรับลดแรงสั่นสะเทือน 
	 3) มีการใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือที่ใช้ปฏิบัติงานอย่างถูกวิธี 
	 4) ลดระยะเวลาการท�ำงานที่เกิดแรงสั่นสะเทือนให้น้อยลง 
	 5) มีการตรวจสุขภาพของพนักงานหรือผู้ที่สัมผัสกับแรงสั่นสะเทือน 
เป็นประจ�ำอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง 
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8 ยุวดี สิมะโรจน์ : หลักการควบคุมด้านสุขศาสตร์อุตสาหกรรม 

	 บทที่ 4

	 การจัดการดานความปลอดภัยและอาชีวอนามัย 
	 ส�ำหรับการประกอบกิจการเหมืองหิน
	 โรงโมบดหรือยอยหิน และโรงงานปูนขาว

	 การประกอบกิจการ หรือการท�ำงานใดก็ตาม ผู้ประกอบอาชีพหรือ 
คนงานทกุคนมโีอกาสทีจ่ะประสบอนัตรายจากการท�ำงาน หรอืสภาพแวดล้อม 
ในการท�ำงานได้ตลอดเวลา โดยเฉพาะอย่างยิง่หากไม่มกีารป้องกันและระมดัระวงั
อย่างดเีพยีงพอ ซึง่ความรุนแรงทีเ่กดิขึน้อาจจะแตกต่างกนัไปตามลกัษณะงานทีท่�ำ
	 การควบคุมและป้องกันด้านสุขศาสตร์อุตสาหกรรม 8 เป็นการด�ำเนิน
มาตรการป้องกนั หรอืแก้ไขปัญหาสิง่แวดล้อมในการท�ำงาน โดยใช้หลักวชิาการ
ด้านวิทยาศาสตร์ และศิลปศาสตร์ เพื่อลดอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนต่อสุขภาพ
อนามัยของผู้ปฏิบัติงานลงให้น้อยที่สุด ซึ่งหลักการควบคุมและป้องกันด้าน 
สุขศาสตร์อุตสาหกรรม ประกอบด้วย 3 หลักการ คือ 
	 1.	 การควบคุมและป้องกันที่แหล่งก�ำเนิด (Source) หรือต้นเหตุ
ที่ท�ำให้เกิดอันตราย เป็นการควบคุมไม่ให้สารเป็นพิษ หรือส่ิงคุกคามต่อ 
สขุภาพอนามยัของผูป้ฏบิติังานแพร่กระจายออกไปสูบ่รรยากาศการท�ำงาน เช่น 
การเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต การใช้ระบบระบายอากาศเฉพาะที่
	 2. การควบคุมและป้องกันที่ทางผ่านของอันตราย (Path) เป็นการ
ควบคุมอันตรายไม่ว่าจะเป็นสารเป็นพิษที่อยู่ในอากาศ หรือทางเดินของเสียง
ที่มาจากแหล่งก�ำเนิดของเสียงโดยการใช้วิธีการระบายอากาศทั่วไป การตรวจ
สภาพสิ่งแวดล้อมในการท�ำงาน หรือการติดตั้งสัญญาณเตือนภัย
	 3.	 การควบคุมและป้องกันที่ตัวผู้ปฏิบัติงาน (Receiver) เป็นการ
ควบคุมไม่ให้ผู้ปฏิบัติงานได้รับอันตรายจากการสัมผัสกับสารเป็นพิษ จนเกิด
ความเจ็บป่วย เช่น การใช้อปุกรณ์ป้องกันภยัส่วนบคุคล (Personal Protective 
Equipment: PPE) การให้การศึกษา และการฝึกอบรม การตรวจสุขภาพของ
ผู้ปฏิบัติงาน เป็นต้น
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สภาพแวดล้อม 
ทางกายภาพ

คนงาน 
ผู้ประกอบอาชีพ

สภาพแวดล้อม 
ทางเคมี

อันตราย

โรคจากการท�ำงาน

งาน

จิตวิทยาสังคม 
การยศาสตร์

	 ดงัน้ัน จงึเป็นการสมควรท่ีจะต้องมข้ีอก�ำหนดหรอืมาตรการจดัการด้าน
ความปลอดภัยและอาชีวอนามัยจากการประกอบการที่เหมาะสม ซึ่งในกรณี
ของสถานประกอบกิจการเหมืองหิน โรงโม่บดหรือย่อยหิน และโรงงานปูนขาว 
ควรมีข้อก�ำหนดในส่วนที่เกี่ยวข้อง ดังนี้

 4.1 ความปลอดภยัของเครือ่งจกัรอปุกรณทีใ่ชในกระบวนการผลติ และอาคาร
	 4.1.1 เครื่องจักรและอุปกรณ
	 (1)	เครื่องจักร อุปกรณ ตองมั่นคงแข็งแรงและเหมาะสมกับการใชงาน
	 (2)	 มีการตรวจสอบประสทิธภิาพเครือ่งมือและอปุกรณกอนการใชงานทกุคร้ัง
	 (3)	ตรวจซอมบํารุงรักษาเพื่อความปลอดภัยของเครื่องจักร เครื่องมือ
อยางสม�่ำเสมอ
	 (4)	มีเครื่องปองกันอันตรายจากสวนที่เคลื่อนไหวของเครื่องจักร 
ตามความจําเปนและเหมาะสม
	 (5)	บริเวณสายพานลําเลียงขนสงวัตถุดิบ ซ่ึงมีสายลําเลียงผานเหนือ
บริเวณทีม่คีนปฏบิตังิานหรอืทางเดินตองมเีคร่ืองปองกนัของตกหลนและรองรบั
ของตก	ตองมีเครื่องบังคับที่ทําใหสายลําเลียงหยุดไดเองเมื่อเครื่องหยุดทํางาน
	 4.1.2 อาคาร
	 (1)	พื้นอาคารตองมั่นคง แข็งแรง ไมมีน�้ำขังหรือลื่น อันอาจกอใหเกิด
อุบัติเหตุไดงาย

สภาพแวดล้อม 
ทางชีวภาพ

ภาพแสดงแผนภูมิอันตรายจากสภาพแวดลอมในการทํางาน
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	 (2)	วสัดทุีใ่ชในการกอสร้างตองเหมาะสมกบัประเภทและขนาดของการ
ประกอบกิจการ รวมทั้งไมเป็นวัสดุที่กอใหเกิดการลุกลามของอัคคีภัย
	 (3)	มปีระตูหรอืทางออกใหพอกับจํานวนคนในอาคารส�ำนกังานหรอืหอง
ควบคมุทีจ่ะหลบหนไีดทนัทวงทเีมือ่มเีหตฉุกุเฉนิเกดิข้ึน บานประตเูปดออกไดงาย 
มีขนาดกวางไมนอยกวา 110 เซนติเมตร และสูงไมนอยกวา 200 เซนติเมตร
	 (4)	บนัไดตองมัน่คงแขง็แรง มลีกัษณะ ขนาด และจาํนวนทีเ่หมาะสมกบั 
อาคารโรงงาน ขั้นบันไดตองไมลื่น และมีชวงระยะหางเทากันโดยตลอด บันได
และพ้ืนทางเดินที่อยูสูงจากระดับพื้นตั้งแต 1.50 เมตรขึ้นไป ตองมีราวบันได 
ที่มั่นคงแข็งแรงเหมาะสม
	 (5)	ตองจดัใหมแีสงสวางในการทาํงานอยางเพยีงพอ ความเขมของแสงสวาง 
ตองไมนอยกวา 100 ลักซ
 	 (6) จัดใหมีสายลอฟาตามความจําเปนและเหมาะสม

	 4.1.3 ระบบไฟฟ้าภายในโรงงาน
	 (1)	ตองจัดทําแผนผังวงจรไฟฟาภายในสถานประกอบการทั้งหมด
	 (2)	ตรวจสอบสายไฟฟาตลอดเวลา หากชํารุดตองซอมแซมหรือ 
เปลี่ยนใหมทันที
	 (3)	ใหมกีารตดิปายเตอืนอนัตรายจากไฟฟาในบรเิวณโรงโมบดหรอืย่อยหนิ
และโรงงานปนูขาวอย่างชดัเจน

	 4.1.4 การปองกันอัคคีภัยในสถานประกอบการ
	 (1)	จัดเตรียมระบบหรือเครื่องมือในการปองกันอัคคีภัยอยางเหมาะสม 
เชน อุปกรณดับเพลิงชนิดถังหิ้ว ติดตั้งตูเก็บสายและหัวฉีดน�้ำดับเพลิง และมี
หัวจายน�้ำใหรถน�้ำและรถดับเพลิงโดยเฉพาะ
	 (2)	ตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบหรือเครื่องปองกันอัคคีภัย 
อยางสม�่ำเสมอ
	 (3)	ตองจดัใหมสีญัญาณแจงเตือนภยัอนัตรายอยางนอย 2 ที ่ในลกัษณะ
ของกริ่งหรือสัญญาณเสียง
	 (4)	จัดทําแผนปองกันอัคคีภัย และจัดอบรมเตรียมความพรอมรับเหตุ 
ฉุกเฉินใหแกพนักงานอยางนอยปละ 1 ครั้ง
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4.2 ดานอาชีวอนามัย
	 4.2.1 อุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล
	 (1)	จดัใหมีอปุกรณปองกนัภยัสวนบคุคลและสขุภาพอนามยัของคนงาน 
ไดแก อุปกรณปกปองระบบทางเดินหายใจจากฝุน ที่อุดหู ที่ปดหู หมวกนิรภัย 
รองเทายางหุมแขง โดยใหเหมาะสมกับลักษณะงาน
	 (2)	 กําหนดใหคนงานตองสวมใสอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลขณะทํางาน
ทุกครั้ง ไดแก หนากากกรองฝุน รองเทาหัวเหล็ก หมวกนิรภัย ปลั๊กอุดหู 
หรอืเครือ่งครอบห ูและแวนนริภยั เพือ่ความปลอดภยัตอสขุภาพอนามยั นอกจากนี ้ 
บุคคลอื่นท่ีไมใชพนักงานที่ตองเขาไปในพื้นที่ที่มีการท�ำเหมืองหิน โรงโมบดหรือ 
ยอยหินและโรงงานปนูขาว ตองสวมใสอปุกรณปองกนัภยัสวนบุคคลทุกครัง้
	 (3)	จัดฝกอบรมความปลอดภัยและการใชเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ อยาง 
ถกูตองให้แกคนงาน
	 (4)	จัดใหมีการตรวจสุขภาพของคนงานหรือพนักงานเปนประจําทุกป 
อยางนอยปละ 1 ครั้ง

 

ภาพแสดงการสวมใสอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลขณะท�ำงาน

อุปกรณ์ป้องกันศีรษะ

อุปกรณ์ป้องกันตา

อุปกรณ์ป้องกันระบบทางเดินหายใจ

อุปกรณ์ป้องกันล�ำตัว

อุปกรณ์ป้องกันมือและแขน

ผ้ากันเปื้อนยางหรือพลาสติก

อุปกรณ์ป้องกันเท้า
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	 4.2.2 การสุขาภิบาลและสวัสดิการอื่นที่จําเป็น
	 (1)	จัดใหมีน�้ำดื่มน�้ำใชที่สะอาดสําหรับพนักงาน
	 (2)	จัดใหมีหองน�้ำ/หองสวมที่สะอาดและพอเพียงตอการใชงาน มีการ
ระบายถ่ายเทอากาศอย่างเพียงพอ
	 (3)	มกีารจดัเตรยีมอปุกรณปฐมพยาบาล และรถพยาบาลสาํหรบัรบั-สง 
ผูปวยฉุกเฉิน
	 (4)	มีการฝกอบรมการปฐมพยาบาลเบื้องตนในสถานที่ทํางาน
	 (5)	มกีารตรวจสขุภาพพนักงานประจ�ำปอย่างน้อยปีละ 1 ครัง้ หรอืตรวจ
ตามความเสี่ยง
	 (6)	จัดใหมีสถานที่ทําความสะอาดรางกายอย่างเพียงพอ 
	 (7)	จัดให้มีวัสดุอุปกรณในการท�ำงานตามความจําเปนและเหมาะสม

ภาพแสดงการสวมใสอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลของพนักงาน

ภาพแสดงการสวมใสอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล 

ของบุคคลอื่นที่เข้าไปในสถานประกอบการ
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	 บทที่ 5
	 มาตรฐานทีเ่กีย่วของส�ำหรบัการประกอบกจิการ 
	 เหมืองหิน โรงโมบดหรือยอยหิน
	 และโรงงานปูนขาว

	 การประกอบกิจการเหมอืงหนิ โรงโม่บดหรอืย่อยหนิ และโรงงานปูนขาว 
ก่อให้เกิดฝุ่นละออง เสยีง และความสัน่สะเทอืนจากการด�ำเนนิงาน ซึง่หากไม่มี
การควบคมุให้เป็นไปตามมาตรฐานหรอืข้อก�ำหนดของกฎหมายทีเ่กีย่วข้องแล้ว 
อาจส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมทั่วไปและสุขภาพอนามัยของประชาชนได้ 

5.1 มาตรฐานที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการเหมืองหิน
	 การประกอบกิจการเหมืองหิน ท�ำให้เกิดฝุนละออง เสียงดัง และความ 
สั่นสะเทือน ซึ่งจะสงผลกระทบตอคุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไปและ 
สขุภาพประชาชนในพ้ืนทีไ่ด ดงันัน้จะตองมกีารกาํหนดมาตรการท่ีเกีย่วของเพือ่
ควบคมุคาฝุนละอองทีเ่กิดขึ้น
	 5.1.1 มาตรฐานฝุนละอองในบรรยากาศ

9  ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาต ิฉบบัที ่24 (พ.ศ. 2547) เรือ่ง กาํหนดมาตรฐานคณุภาพอากาศ
ในบรรยากาศโดยทั่วไป ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ  
พ.ศ. 2535 ประกาศในราชกจิจานุเบกษา เลม 121 ตอนพเิศษ 104ง วนัที ่22 กนัยายน พ.ศ. 2547
10  ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาต ิ ฉบบัที ่36 (พ.ศ. 2553) เร่ือง กาํหนดมาตรฐานฝุนละออง ขนาดไมเกิน 2.5 
ไมครอน ในบรรยากาศโดยทัว่ไป ออกตามความในพระราชบญัญตัสิงเสริมและรักษาคณุภาพสิง่แวดลอมแหงชาติ 
พ.ศ. 2535 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลม 127 ตอนพิเศษ 37ง วันที่ 24 มีนาคม พ.ศ. 2553

ฝุนละออง ระยะเวลา คามาตรฐาน

ฝุนละอองรวม 9 (TSP) คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 0.33 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร

ฝุนละอองขนาดไมเกิน  

10 ไมครอน 9 (PM
10
)

คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 0.12 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร   

ฝุนละอองขนาดไมเกิน  

2.5 ไมครอน 10 (PM
2.5

)

คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 0.50 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร
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ภาพแสดงการตรวจวัดฝุนละอองในบรรยากาศ 

โดยใชเครื่องมือ High Volume Air Sampler

	 5.1.2 มาตรฐานระดับเสียงจากการทําเหมืองหิน

ระดับเสียง 11 ค่ามาตรฐาน 12 วิธีการตรวจวัด

ระดบัเสยีงเฉลีย่ 8 ชัว่โมง 75 เดซเิบลเอ การตรวจวัดคาระดับเสียงเฉลี่ย 8 ชั่วโมง ใหใช 

มาตรวัดระดับเสียงตรวจวัดระดับเสียงอยางตอเนื่อง

ตลอดเวลา 8 ช่ัวโมง ท่ีมกีารประกอบกจิการ

ระดบัเสยีงเฉลีย่ 24 ชัว่โมง 70 เดซเิบลเอ การตรวจวัดคาระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ใหใช 

มาตรวดัระดบัเสยีงตรวจวดัอยางตอเนือ่ง ตลอดเวลา 

24 ชัว่โมง

ระดบัเสยีงสงูสดุ 115 เดซิเบลเอ การตรวจวัดค าระดับเสียงสูงสุด ให  ใช มาตร

วัดระดับเสียงตรวจวัดเสียงเปนคา SPL (Sound  

Pressure Level) ในขณะระเบดิหนิ

ภาพแสดงการตรวจวัดฝุนละอองในบรรยากาศ

โดยใชสถานีตรวจวัดแบบอัตโนมัติ

11 การต้ังไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงใหตั้งในบริเวณขอบของเขตประทานบัตรหรือเขตประกอบการ 
หรือขอบดานนอกของเขตกันชน (Buffer Zone) และในเขตที่มีการรองเรียน ตามวิธีการที่องคการระหวาง 
ประเทศวาดวยมาตรฐาน (International Organization for Standardization) กําหนดไว
12 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมระดับเสียง
และความส่ันสะเทือนจากการทําเหมืองหิน และประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
เรื่อง กําหนดใหเหมืองหินเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตองถูกควบคุมระดับเสียงและความสั่นสะเทือน  
ลงวันที่ 7 พฤศจิกายน 2548 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเลมที่ 122 ตอนที่ 125ง วันที่ 29 ธันวาคม 2548 
กําหนดคาระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง และคาระดับเสียงสูงสุดไวเทากับประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอม
แหงชาติ ฉบับที่ 15 (พ.ศ. 2540) เรื่อง กําหนดมาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป 31



13 กฎกระทรวงออกตามความในพระราชบัญญัติแรงงาน พ.ศ. 2541 เรื่อง กําหนดมาตรฐานในการบริหาร
และการจัดการดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย พ.ศ. 2549 และสภาพแวดลอมในการทํางานเก่ียวกับ 
ความรอน แสงสวาง และเสียง พ.ศ. 2549
14 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 29 (พ.ศ. 2550) เรื่อง คาระดับเสียงรบกวน
15 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เร่ือง กําหนดมาตรฐานควบคุมระดับเสียง

และความส่ันสะเทือนจากการทําเหมืองหิน และประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

เรื่อง กําหนดใหเหมืองหินเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตองถูกควบคุมระดับเสียงและความสั่นสะเทือน 

ลงวันที่ 7 พฤศจิกายน 2548 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเลมที่ 122 ตอนที่ 125ง วันที่ 29 ธันวาคม 2548

	 5.1.3 มาตรฐานระดับเสียงภายในสถานประกอบการ
	 คนงานทีท่าํงานไมเกนิ 8 ชัว่โมงตอวนั ไม่ควรไดรบัเสยีงดงัติดตอกนัเกนิ 
90 เดซิเบล เอ 13 (Leq 8 hr) นอกจากนี้ยังตองมีการควบคุมระดับเสียงรบกวน 
ใหมคีาไมเกนิ 10 เดซเิบล เอ 14 เมือ่เปรียบเทยีบกบัระดับเสยีงพืน้ฐานในพืน้ทีน่ัน้  
เนื่องจากอาจจะสงผลกระทบตอประชาชนในพื้นที่ได้

	 5.1.4 มาตรฐานความสั่นสะเทือนจากการท�ำเหมืองหิน
	 การประกอบกิจการเหมอืงหนิ ต้องมกีารควบคมุความส่ันสะเทือนให้เป็นไป 
ตามข้อก�ำหนดของกฎหมายที่เกี่ยวข้องอย่างเคร่งครัด โดยมีค่าความเร็วของ
อนุภาค และค่าการขจัดเป็นไปตามค่าความถี่ที่ใช้ในการระเบิดหิน ซึ่งแสดงใน
ตารางค่าความสั่นสะเทือนจากการท�ำเหมืองหิน 15
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ตารางแสดงค่าความสั่นสะเทือนจากการท�ำเหมืองหิน

ความถี่

(เฮริตซ)

ความเรว็อนภุาคไม่เกนิ 

(มิลลิเมตรตอวินาที)

การขจัดไม่เกิน 

(มิลลิเมตร)

ความถี่

(เฮริตซ)

ความเร็วอนุภาคไม่เกิน 

(มิลลิเมตรตอวินาที)

การขจัดไม่เกิน 

(มิลลิเมตร)

1 4.7 0.75 21 26.4 0.20

2 9.4 0.75 22 27.6 0.20

3 12.7 0.67 23 28.9 0.20

4 12.7 0.51 24 30.2 0.20

5 12.7 0.40 25 31.4 0.20

6 12.7 0.34 26 32.7 0.20

7 12.7 0.29 27 33.9 0.20

8 12.7 0.25 28 35.2 0.20

9 12.7 0.23 29 36.4 0.20

10 12.7 0.20 30 37.7 0.20

11 13.8 0.20 31 39.0 0.20

12 15.1 0.20 32 40.2 0.20

13 16.3 0.20 33 41.5 0.20

14 17.6 0.20 34 42.7 0.20

15 18.8 0.20 35 44.0 0.20

16 20.1 0.20 36 45.2 0.20

17 21.4 0.20 37 46.5 0.20

18 22.6 0.20 38 47.8 0.20

19 23.9 0.20 39 49.0 0.20

20 25.1 0.20 40 ไมเกิน 50.8 0.20

5.2 มาตรฐานทีเ่ก่ียวของกับการประกอบกจิการโรงโมบดหรอืยอยหนิ

	 5.2.1 มาตรฐานฝุนละอองในบรรยากาศ

	

ฝุนละออง ระยะเวลา คามาตรฐาน

ฝุนละอองรวม (TSP) คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 0.33 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร

ฝุนละอองขนาดไมเกิน  

10 ไมครอน  (PM
10
)

คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 0.12 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร   

ฝุนละอองขนาดไมเกิน  

2.5 ไมครอน (PM
2.5

)

คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 0.50 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร
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ฝุนละออง ระยะเวลา คามาตรฐาน

ฝุนละอองรวม (TSP) คาเฉลี่ย 8 ชั่วโมง 

(ระยะเวลาการ

ทํางานปกติ)

15 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร

ฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอน (PM
10
)

(ฝุนละอองทีเ่ขาถงึและสะสมในถุงลมปอด)

5 มลิลิกรมัตอลูกบาศกเมตร   

ฝุนละออง คามาตรฐาน

ฝุนละอองที่ระบายจากปลองระบายอากาศเสียของ 

โรงโมบดหรือยอยหิน 17

400 มิลลกิรมัตอลกูบาศกเมตร

การระบายฝุนละอองจากกระบวนการโม บด หรือย่อยหนิ 18
ค่าความทบึแสงของ 

ฝุน่ละอองไมเกินรอยละ 20   

16 ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรือ่ง ความปลอดภยัในการทาํงานเก่ียวกบัสภาวะแวดลอม (สารเคมี) พ.ศ. 2520
17  ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม เรือ่ง กําหนดคาปรมิาณของสารเจอืปนในอากาศทีร่ะบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549
18 ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยฝุน

ละอองจากโรงโมบดหรือยอยหิน พ.ศ. 2539

	 5.2.2 มาตรฐานควบคุมฝุนละอองภายในสถานประกอบการ 16

 

	

	 5.2.3 มาตรฐานการระบายฝุนละอองจากโรงงานอุตสาหกรรม
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ระดับเสียง คามาตรฐาน

ระดบัเสยีงเฉลีย่ 24 ชัว่โมง 70 เดซเิบลเอ

                    ระดบัเสยีงสงูสุด	 115 เดซเิบลเอ   

19  ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาต ิฉบบัท่ี 14 (พ.ศ. 2540) เรือ่ง กาํหนดมาตรฐานระดบัเสยีงโดยทัว่ไป

	 5.2.5 มาตรฐานระดับเสียงภายในสถานประกอบการ
	 คนงานทีท่าํงานไมเกิน 8 ช่ัวโมงตอวนั ไม่ควรไดรบัเสยีงดงัตดิตอกนัเกนิ 
90 เดซิเบล เอ13 (Leq 8 hr) นอกจากนี้ยังตองมีการควบคุมระดับเสียงรบกวน 
ใหมคีาไมเกนิ 10 เดซเิบล เอ 14 เมือ่เปรียบเทยีบกบัระดบัเสยีงพืน้ฐานในพืน้ทีน่ัน้  
เนื่องจากอาจจะสงผลกระทบตอประชาชนในพื้นที่

 

ภาพแสดงการตรวจวัดฝุนละอองจากกระบวนการผลิตของโรงโมบดหรือยอยหิน

	 5.2.4 มาตรฐานควบคุมระดับเสียงทั่วไป 

	 ให้มีการควบคุมระดับเสียงจากการประกอบกิจการให้เป็นไปตามที่
กฎหมายก�ำหนดอย่างเคร่งครัด19
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	 อย่างไรก็ตาม มีประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก�ำหนดมาตรการ
คุม้ครองความปลอดภยัในการประกอบกจิการโรงงานเกีย่วกบัสภาวะแวดล้อม
ในการท�ำงาน พ.ศ. 2546 โดยอาศยัอ�ำนาจตามความในข้อ 18 แห่งกฎกระทรวง
ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2535) เพื่อให้ผู้ประกอบกิจการโรงงานต้องควบคุมมิให้บริเวณ
ปฏิบัติงานในโรงงานมีระดับเสียงเกินกว่ามาตรฐานที่ก�ำหนด

ตารางแสดงระดับเสียงเฉลี่ยที่ยอมรับได้กับเวลาการท�ำงานในแต่ละวัน

ฝุนละออง ระยะเวลา คามาตรฐาน

ฝุนละอองรวม (TSP) คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 0.33 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร

ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM
10
) คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 0.12 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร   

ฝุนละอองขนาดไมเกนิ 2.5 ไมครอน (PM
2.5

) คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 0.50 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร

5.3 มาตรฐานที่เกี่ยวของกับการประกอบกิจการโรงงานปูนขาว

	 5.3.1 มาตรฐานฝุนละอองในบรรยากาศ

เวลาการท�ำงานที่ได้รับเสียงใน 1 วัน (ชม.) ระดับเสียงเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการท�ำงาน

ไม่เกิน (เดซิเบลเอ)

12 87

8 90

6 92

4 95

3 97

2 100

1½ 102

1 105

½ 110

¼ หรือน้อยกว่า 115
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ระดับเสียง คามาตรฐาน

ระดบัเสยีงเฉลีย่ 24 ชัว่โมง 70 เดซเิบลเอ

                    คาระดบัเสยีงสูงสดุ	 115 เดซเิบลเอ   

ฝุนละออง ระยะเวลา คามาตรฐาน

ฝุนละอองรวม (TSP) คาเฉลี่ย 8 ชั่วโมง 

(ระยะเวลาการ

ทํางานปกติ)

15 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเมตร

ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM
10
)

(ฝุนละอองทีเ่ขาถงึและสะสมในถุงลมปอด)

5 มลิลิกรมัตอลูกบาศกเมตร   

	 5.3.2 มาตรฐานควบคุมฝุนละอองภายในสถานประกอบการ

	

	 5.3.3 มาตรฐานการระบายฝุนละอองจากปลองโรงงานอุตสาหกรรม
	 ฝุ่นละอองทีร่ะบายจากปล่องระบายอากาศเสยีของโรงงานปนูขาว ต้องมค่ีา 
ไม่เกิน 400 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  
เรือ่ง ก�ำหนดค่าปรมิาณของสารเจอืปนในอากาศทีร่ะบายออกจากโรงงาน พ.ศ.2549 17

	 5.3.4 มาตรฐานควบคุมระดับเสียงทั่วไป

	 ให้มีการควบคุมระดับเสียงจากการประกอบกิจการให้เป็นไปตามที่
กฎหมายก�ำหนดอย่างเคร่งครัด19

	
	
	 5.3.5 มาตรฐานระดับเสียงภายในสถานประกอบการ
	 คนงานที่ทํางานไมเกิน 8 ชั่วโมงตอวัน ไม่ควรไดรับเสียงดังติดตอกัน 
เกนิ 90 เดซเิบล เอ 13(Leq 8 hr) และนอกจากนีย้งัตองมกีารควบคมุระดบัเสยีง
รบกวน ใหมีคาไมเกิน 10 เดซิเบล เอ 14 เมื่อเปรียบเทียบกับระดับเสียงพื้นฐาน
ในพื้นที่นั้น ในกรณีที่อาจจะสงผลกระทบตอประชาชนในพื้นที่
	 นอกจากนี้ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก�ำหนดมาตรการ
คุม้ครองความปลอดภยัในการประกอบกจิการโรงงานเกีย่วกบัสภาวะแวดล้อม
ในการท�ำงาน พ.ศ. 2546 ได้ก�ำหนดว่าผูป้ระกอบการกจิการโรงงานต้องควบคมุ
มิให้บริเวณปฏิบัติงานมีระดับเสียงเกินมาตรฐาน และต้องมีการปิดประกาศ
เตอืนให้ทราบอย่างชดัเจนถงึบรเิวณท่ีมเีสยีงดงัเกนิมาตรฐานทีก่�ำหนดดงักล่าว
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	 ส่วนที่ 2 หลักเกณฑการปฏิบัติที่ดีดานสิ่งแวดลอม  
	 บทที่ 6
	 หลักเกณฑการปฏิบัติที่ดีดานสิ่งแวดลอม 
	 ส�ำหรับการประกอบกิจการเหมืองหิน

	 การท�ำเหมอืงหนิ จัดเป็นการท�ำเหมอืงแร่ประเภทหนึง่ ซ่ึงเป็นการกระท�ำ
เพือ่ให้ได้มาซึง่แร่ด้วยวธิกีารอย่างใดอย่างหนึง่หรอืหลายวธิ ีไม่ว่าจะเป็นพืน้ทีบ่นบก 
หรือในทะเล ทั้งการท�ำเหมืองผิวดินและใต้ดิน แต่ไม่รวมการขุดเจาะน�้ำเกลือ
ใต้ดิน และการขุดหาแร่รายย่อยหรือการร่อนแร่ตามที่ก�ำหนดในกฎกระทรวง
อุตสาหกรรม ตามมาตรา 43 แห่งพระราชบัญญัติแร่ พ.ศ. 2510 ก�ำหนดว่า 
“ห้ามมิให้ผู้ใดท�ำเหมืองในที่ใด ไม่ว่าท่ีนั้นจะเป็นกรรมสิทธิ์ของตนหรือไม่ 
เว้นแต่จะได้รับประทานบัตรชั่วคราว หรือประทานบัตร” 
	 ประทานบตัรเป็นเอกสารส�ำคญัทีอ่นญุาตให้ท�ำเหมอืงภายในเขตทีก่�ำหนด 
การขอประทานบัตร ให้ย่ืนขอต่อเจ้าพนักงานอุตสาหกรรมแร่ประจ�ำท้องที่ 
พร้อมด้วยหลักฐานที่เชื่อถือได้ว่าพบแร่หรือมีแร่ชนิดที่ประสงค์จะท�ำเหมือง
อยู่ในเขตค�ำขอน้ัน และต้องเสนอให้ผลประโยชน์พเิศษตอบแทนแก่รัฐตามหลกัเกณฑ์
ที่รัฐมนตรีก�ำหนด โดยรัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมเป็นผู้ออกประทานบัตร
ค�ำขอละไม่เกนิ 300 ไร่ มกี�ำหนดอายไุม่เกนิ 25 ปี ถ้าประทานบตัรใดก�ำหนดอายุ
ไว้ต�่ำกว่า 25 ปี อาจจะขอต่ออายุได้จนครบ 25 ปี นอกจากนี้กรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแร่ โดยความเห็นชอบของรัฐมนตรี ได้ก�ำหนดอายุ
ประทานบัตรและการขอต่ออายุประทานบัตรในที่ดินของรัฐไว้ที่ 10 ปี ยกเว้น
ประทานบัตรส�ำหรับการผลิตปูนซีเมนต์ และผู้ขอเป็นผู้ผลิตปูนซีเมนต์เอง 
ประทานบัตรส�ำหรับแร่ที่ใช้ผลิตสาธารณูปโภคของรัฐ และผู้ขอเป็นหน่วยงาน 
ของรัฐ ประทานบัตรส�ำหรับแร่ที่ใช ้ในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ ่
ซ่ึงอายุเครื่องจักรและเทคโนโลยีมากกว่า 10 ปี ประทานบัตรส�ำหรับแร่ท่ี 
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ส่งเสริมให้มีการผลิตในประเทศ 
โดยการประมลูแหล่งแร่เป็นโครงการขนาดใหญ่ ประทานบัตรส�ำหรับแร่ทีม่กีาร
ส�ำรวจต่อเนื่องจากอาชญาบัตรพิเศษแร่เหล่านี้จะก�ำหนดอายุให้ไม่เกิน 25 ปี
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	 การประกอบกิจการเหมืองหินจะตองปฏิบัติตามกฎหมายที่เกี่ยวของ
หลายฉบบั ไดแก พระราชบญัญัติแร พ.ศ. 2510 พระราชบัญญตัปิาไม พ.ศ. 2484 

และพระราชบญัญตัสิงเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดลอมแหงชาต ิพ.ศ. 2535 ซ่ึง

จะมบีทบญัญตัหิรือมีการกําหนดมาตรการในการควบคมุปองกนั และแกไขปญหา 

สิง่แวดลอมทีผู่ประกอบการจะตองนําไปดําเนินการ โดยเฉพาะอยางยิง่การจัดทํา 

รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (EIA)

6.1 กระบวนการทําเหมืองหิน

	 6.1.1 ขั้นตอนการทําเหมืองหิน มีขั้นตอนหลายอยางที่สําคัญแบงเปน 

4 สวนหลักๆ คือ

	 1) 	การเปดหนาเหมืองและการพัฒนาเสนทาง โดยท่ัวไปจะใชรถเจาะ

ตีนตะขาบ ซึ่งมักจะมีฝุนละอองเกิดขึ้นเสมอ

	 2)	 การขดุเจาะและระเบดิหนิเพือ่เปดหนาดนิ/หนิ กอใหเกดิฝุนละออง 

เสียงดังและแรงสั่นสะเทือน นอกจากนี้ยังอาจเกิดหินปลิว หินกระเด็นจาก

การระเบิดไดดวย อุปกรณเจาะระเบิดที่สําคัญคือ เคร่ืองเจาะมือถือแบบแจค  

รถเจาะหวักระแทก รถเจาะตนีตะขาบแบบหมนุกระแทก รถเจาะแบบหมนุ เป็นตน

	 3)	 การขุดตัก เปนการนําเอาหิน/แรออกจากพื้นท่ีกอใหเกิดฝุนละออง 

เปนสวนใหญ เคร่ืองมือที่ใชมีรถตักลอยาง รถตักแบคโฮ รถตักเสยตีนตะขาบ  

รถขุดตักตอเนื่องทรงกระบอก รถขุดปุงกี๋หมุน รถขุดสายพานปุงกี๋ รถขุดลาก

	 4)	 การขนถาย เปนการขนยายดินและหินออกจากพื้นท่ีท่ีขุด/ระเบิด 

มกัเกดิปญหาฝุนละอองเปนสวนใหญ เครือ่งมอืทีใ่ชมสีายพานลาํเลยีงทอขนสง 

รถบรรทกุ รถราง รางทิง้หนิหรอืชูต ซึง่หนิทีไ่ดจากการระเบดิจะใชรถตกัลอยาง 

หรือรถตักตีนตะขาบตักใสรถบรรทุกเททาย ซึ่งจะขนไปเทซูตหรือขนสงไปยัง

เครื่องยอยตอไป

	 จากกระบวนการเหลาน้ี มีการใชเครื่องจักรขนาดใหญ่เพื่อเปดหนาดิน 

การใชเครื่องเจาะ รถขุด รถตัก รถขนแรขนาดใหญ ตลอดจนตองมีการใช 

วตัถรุะเบดิ และการพัฒนาเสนทางลาํเลยีงขนสงหินเพือ่เขาสูกระบวนการแตงแร 

ซ่ึงลวนแลวแตกอใหเกิดมลพิษทางอากาศ เชน ฝุนละออง เสียง และความ 

สั่นสะเทือนคอนขางมากหากไมมีการควบคุม ปองกัน หรือแกไขอยางถูกวิธี
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	 การทําเหมืองหินแบบเดิมนิยมท�ำเหมืองแบบหนาเขาหรือไหลเขา 
เน่ืองจากสะดวกและมตีนทนุต�ำ่ แตจะทําใหเกดิปญหาดานสิง่แวดลอมคอนขางมาก
โดยเฉพาะอยางยิ่งท�ำให้ทัศนียภาพไมสวยงาม ดังน้ันจึงมีการเปลี่ยนแปลง
วิธีการไปทําเหมืองในลักษณะที่ลดการเกิดผลกระทบที่เกิดข้ึนโดยเฉพาะ 
ดานสิ่งแวดลอม เชน การเวนพื้นที่บริเวณสันเขาหรือปกเขาไวเพื่อปองกันการ
มองเห็นจากสาธารณชนโดยรอบและเพื่อลดปญหาฝุนละอองท่ีเกิดข้ึนจาก 
การเปดหนาเหมือง เปนตน

แผนผังแสดงขั้นตอนการทําเหมืองหิน

การพัฒนาพื้นที่

การเจาะรูระเบิดหิน

การระเบิดหิน

การขุดและขนหิน

การบด/ยอยหิน

40



6.2 มลพิษจากการประกอบกิจการเหมืองหิน
	 ผลกระทบของการประกอบกิจการเหมืองหินต อสิ่ งแวดล อม  
มีหลายดาน ไมวาจะเปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของพื้นที่ ไดแก 
การเปลี่ยนแปลงเสนทางน�้ำและระดับน�้ำทั้งบนดินและใตดิน การเปลี่ยนแปลง
สภาพความสงูต�ำ่ของพืน้ที ่การเกิดมลพษิทางน�ำ้จากการใชน�ำ้ในเหมอืง การเกดิ
มูลฝอยทั้งจากของพนักงานและกากของเสียที่อาจเกิดจากวัตถุระเบิดท่ีใชใน
เหมืองหิน เปนตน อยางไรก็ตาม ผลกระทบจากการประกอบกิจการเหมืองหิน
ที่เกิดขึ้นมากที่สุดในแตละข้ันตอน ไดแก มลพิษทางอากาศ เสียง และความ 
สั่นสะเทือน ซึ่งมีวิธีการแกไขเฉพาะด้านในแตละขั้นตอน
	 ปญหาดังกลาวเหลานี้สามารถจะลดความรุนแรงลงไดหากมีการปฏิบัติ
ตามเงื่อนไขและวิธีการที่กําหนดอยางเครงครัด ซึ่งสามารถจะกําหนดแนวทาง
การปฏิบัติเพื่อควบคุมใหอยูในเกณฑที่กฎหมายกําหนด และเกิดผลกระทบตอ
คุณภาพสิ่งแวดลอมนอยที่สุด

 

ภาพแสดงฝุ่นละอองจากการระเบิดหิน
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6.3 หลักเกณฑการปฏบิตัท่ีิดดีานสิง่แวดลอมส�ำหรบัการประกอบกิจการเหมืองหนิ
	 หลกัเกณฑการปฏบิตัทิีด่ดีานสิง่แวดลอมในการประกอบกจิการเหมอืงหนิ 
มีเปาหมายเพื่อใหมีการจัดการสิ่งแวดลอมที่ดี มุงเนนการลดการระบายมลพิษ
จากข้ันตอนการผลติตางๆ ซึง่ในทีน่ีใ้หความสาํคัญกบัฝุนละออง เสยีง และความ
สั่นสะเทือนเป็นล�ำดับแรก
	 วัตถุประสงค : เพื่อใหหนวยงานที่เกี่ยวของ ไดแก องคกรปกครอง
สวนทองถิ่นและหนวยงานที่กํากับดูแล สามารถนําไปเปนเกณฑหรือแนวทาง
ในการติดตามตรวจสอบการประกอบกิจการเหมืองหินและลดมลพิษที่เกิดขึ้น	
	 6.3.1 การควบคุมฝุ่นละออง
	 ฝุนละอองจากกจิกรรมในเหมืองหนิมแีหลงกาํเนดิเกดิจากหลายข้ันตอน 
จําแนกออกไดดังนี้
	 1) การเปดหนาเหมือง
 	 2) การขุดเจาะรูเพื่อระเบิดหิน
	 3) การระเบิดหิน
	 4) การตักหินที่ระเบิด
	 5) การบรรทุกลําเลียงขนสงหิน
	 6) การฟุงกระจายของฝุ่นละอองในพื้นที่เปดโลง
	 ซ่ึงการควบคุมปองกันและลดการเกิดปญหาฝุนละอองจากแหลง 
กําเนิดตางๆ สามารถจะดําเนินการไดดังนี้
	 6.3.1.1 การควบคุมฝุนละอองจากการเปดหนาเหมือง ทําไดดังนี้
	 1)	 เหมอืงหนิตองอยูหางจากแหลงชมุชน สาธารณสถาน 20 และสถานทีทํ่าการ 
ของหนวยงานราชการไมนอยกวา 1,000 เมตร
	 2)	 ตองมีเขตกันชน (Buffer Zone) โดยรอบไมนอยกวา 10 เมตร และ
หางจากทางหลวงแผนดินและแหลงน�้ำสาธารณะไมนอยกวา 50 เมตร เวนแต 
ประทานบตัรใหทาํไดหรอืไดรบัอนญุาต รวมทัง้การใชพืน้ทีถ่กูตองตามมาตรการ 
ปองกันและลดผลกระทบสิ่งแวดลอม

20 ชุมชน ไดแก บานจัดสรรเพื่อการพักอาศัย  อาคารชุดพักอาศัย และบานแถวเพื่อการพักอาศัย/ 

สาธารณสถาน ไดแก โรงเรยีนหรอืสถาบนัการศกึษา วดั หรอืศาสนสถานอืน่ โบราณสถาน โรงพยาบาล แหลงคุมครอง 

อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ตามพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม 

แหงชาติ พ.ศ. 2535
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	 3)	 มกีารเปดหนาเหมืองและบอเหมอืงแบบขัน้บนัได โดยใหพืน้ทีข่อบเขา 
ดานนอกมีระดับสูงกวาหนาเหมืองเพื่อปองกันฝุนละออง เสียงดัง และชวย 
บดบังทัศนียภาพที่ไมเหมาะสม โดยหามทําเหมืองแบบหอยโหนอยางเด็ดขาด 
เนื่องจากอันตรายและเกิดปญหาฝุ นละอองมาก นอกจากนี้ความสูงและ
ความชันของขั้นบันไดเหมืองตองเปนไปตามหลักวิศวกรรมการทําเหมือง 
และขอกําหนดที่ระบุในมาตรการปองกันและลดผลกระทบสิ่งแวดลอม
	 4)	 มีการเวนพื้นที่ไมทําเหมืองบริเวณเขตประทานบัตรตามสภาพงาน

	 6.3.1.2 การควบคมุฝุนละอองจากการขดุเจาะเพือ่ระเบดิหนิ ทําไดดังนี้
	 1)	 ตองมีการใชอุปกรณการขุดเจาะที่มีระบบดูดฝุ น หรือมีการฉีด 
พรมน�้ำเพื่อเพิ่มความชื้นกอนทําการระเบิดหิน บางกรณีอาจตองมีการเพิ่ม
ความชืน้หนาดนิบรเิวณทีจ่ะทาํการขดุเจาะเพือ่ระเบิดหินกอนลวงหนาหลายวนั  
เพื่อลดปริมาณการเกิดฝุนละอองฟุงกระจาย
	 2)	 จํานวนรูเจาะที่ทําการระเบิดตอครั้งตองเปนไปตามท่ีระบุใน 
มาตรการปองกันผลกระทบสิ่งแวดลอม

ภาพแสดงการเปิดหน้าเหมืองแบบขั้นบันได (ภาพซ้าย) และแบบหน้าผา (ภาพขวา)
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ภาพแสดงการเจาะรูระเบิดของเหมืองหิน โดยใชรถขุดเจาะที่มีอุปกรณดูดฝุน (ซาย)  

และรถขุดเจาะที่ไมมีอุปกรณดูดฝุน (ขวา)

ภาพแสดงการเจาะรูระเบิดดวยเครื่องจักร

ภาพแสดงรายงานการเจาะระเบิด

44



ภาพแสดงจํานวนรูที่ทําการเจาะระเบิด

		
	 	 6.3.1.3 การควบคุมฝุนละอองจากการระเบิดหิน ท�ำไดดังนี้
		  1)	 ปรมิาณวตัถรุะเบดิทีใ่ชตองเปนไปตามท่ีระบุในมาตรการปองกนั
ผลกระทบสิ่งแวดลอม
		  2)	 กาํหนดเวลาทีจ่ะระเบดิหนิในแต่ละวนัให้แน่นอน และสอดคลอง
กับ EIA เนื่องจากชวงเวลาอาจมีผลตอการเกิดปญหาฝุนละออง เชน ชวงเย็น
หรือค�่ำสภาพอากาศมักจะไมเอื้อตอการกระจายตัวของฝุนละออง เปนตน
		  3)	 มีการจุดระเบิดแบบถ่วงจังหวะ (Delay time) เพื่อลดการ 
ฟุงกระจายของฝุนละอองรวมถึงเสียงดังและความสั่นสะเทือน
 

ภาพแสดงการระเบิดหินแบบถวงจังหวะ (Delay time)
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	 	 6.3.1.4 การควบคมุฝุนละอองจากการบรรทกุขนสงและลาํเลยีงหิน 
		  หลังจากการระเบิดหินที่หนาเหมืองแลว จะใชรถตักลอยาง หรือ
รถตักตีนตะขาบตักหินใสรถบรรทุกเททาย เพื่อขนสงไปเทชู๊ต หรือขนสง
ไปยังเคร่ืองยอยเพ่ือแตงแรและบดยอยเพื่อคัดขนาด ซึ่งจะกอใหเกิด 
ผลกระทบดานการเกิดฝุนละออง ซึ่งเทคนิคที่นิยมใชกันทั่วไปในการควบคุม 
และปองกันฝุนละอองจากการขนสงและล�ำเลียงหิน คือ “การฉีดพรมน�้ำ
ที่ถนนเพ่ือทําใหพื้นที่ผิวถนนเกิดการเปยกช้ืน ซึ่งจะชวยบรรเทาปญหา
ไดเพียงชวงเวลาส้ันๆ เพราะเมื่อน�้ำระเหยแหงไปฝุ นละอองก็จะปลิว 
ฟุ งกระจายไปเหมือนเดิม จึงต องมีการฉีดพรมน�้ำซ�้ำอีกเปนระยะ”  
อยางไรก็ตาม สามารถกาํหนดมาตรการหรอืแนวทางอืน่เพือ่ควบคมุและลดการ 
ฟุงกระจายของฝุนละอองจากถนน ไดดังนี้
	 1)	 หามทําการโกยหินบริเวณหนาผาเด็ดขาด เพราะจะทําใหเกิดมี 
ปญหาฝุนละอองฟุงกระจายคอนขางมาก เนื่องจากหนาผาตั้งอยูบนที่สูงเมื่อ 
มีลมพัดแรงหรือมีการโกยหินลงมายังพื้นลางจะตกกระทบพื้นและฟุงกระจาย
	 2)	 กําหนดเสนทางบรรทุกขนสงเพื่อลําเลียงหินใหชัดเจน เพื่อลดพื้นที่
ที่จะทําใหเกิดฝุนละอองฟุงกระจาย
	 3)	 ใหบรรทุกขนสงลําเลียงหินจากหนางานโดยใชรถบรรทุกหรือ 
สายพานลําเลียงเทานั้น
 

ภาพแสดงการโกยหินบนหนาผา
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	 4)	 ตองมีการฉีดพรมน�้ำบริเวณเสนทางลําเลียงขนสงหินหรือถนนที่
เชื่อมตออยางสม�่ำเสมอ โดยทั่วไปควรมีความถี่ในการฉีดพรมน�้ำวันละ 2 ครั้ง  
(ช่วงสายและบาย) สวนหนาแลงในชวงเดอืนตลุาคม – เมษายนของทกุป เปนชวง
ทีม่อีากาศแหงควรเพิม่ความถ่ีเปน 3 ครัง้/วัน นอกจากนีอ้าจจะดาํเนนิการติดตัง้
ระบบสเปรยน�ำ้บรเิวณเสนทางลําเลียงหินแบบอตัโนมตัเิพือ่ความสะดวกและรวดเร็ว 
ในการปฏิบติังาน เปนตน

ประโพธิ อุปถัมภ (2540) ศึกษาและพบวาการควบคุมฝุนละอองจากถนนโดยการฉีดน�้ำในอัตรา 

0.76 ลิตรต่อตารางเมตรวันละ 5 ครั้ง มีประสิทธิภาพในการลดฝุนไดถึงรอยละ 75

			                

	

	 5)	 มกีารปดคลมุพืน้ผวิถนนทีม่กีารขนสงลาํเลยีงหนิดวยวัสดุถาวร หรอื

กึ่งถาวร เพื่อปองกันการฟุงกระจายของฝุนละออง ยกตัวอยางเชน การปดคลุม

ดวยแอสฟลสตกิ สารโพลเีมอร หรอืน�ำ้กากสา จะมอีายกุารใชงานควบคุมปองกัน

ฝุนละอองนานมากกวาน�ำ้ธรรมดา เชน อาจจะใชในชวงเวลา 3-6 เดอืน เปนตน 

แตขอจํากัดคือจะมีคาใชจายสูงกวาการใชน�้ำธรรมดา

ภาพแสดงการฉีดพรมน�้ำบริเวณเสนทาง 

ขนส่งล�ำเลียงหิน

ภาพแสดงการติดตั้งระบบสเปรย์น�้ำ 

แบบอัตโนมัติบริเวณเส้นทางล�ำเลียงหิน
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	 •	 ผลการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ (ป 2543) พบวา ยางมะตอยน�้ำเปนวัสดุที่ใชใน

การควบคุมฝุนละอองจากถนนลูกรังและไหลทางไดอยางมีประสิทธิภาพ คงทน ยาวนานและ 

มีราคาถูก (ประมาณ 60,000 บาทตอระยะทาง 1 กิโลเมตร) ถนนลูกรังที่ฉีดพนดวยยางมะตอยน�้ำ

ทับผิวหนาในอัตรา 1 ลิตรต่อตารางเมตร สามารถควบคุมฝุนไดดีตลอดทั้งป

	 •	 ผลการศึกษาของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร   ร  วมกับบริษัท  

ปูนซิเมนตไทย (ทาหลวง) จํากัด และสมาคมอุตสาหกรรมยอยหินไทย (ป 2548) ทดลองใชสารเคมี 

ในการควบคุมการฟุ งกระจายของฝุ นบนถนนดินลูกรัง/หินบดอัดแนน เชน กลุ มโพลิเมอรอิมัลชัน 

ป โตรเลียมเรซิน และสารอินทรีย อื่นๆ เช น กากน�้ำส า พบว ายางมะตอยน�้ำใช งานได ง าย 

และสะดวก ไมสงผลกระทบดานสิ่งแวดลอม มีความสามารถในการยึดเกาะกับพ้ืนผิวไดดี ลดการ 

ฟุงกระจายของฝุนละอองไดอยางมปีระสทิธภิาพ และมตีนทนุต�ำ่ โดยมรีาคาประมาณ 14-15 บาทต่อตารางเมตร

 

 

ภาพแสดงการฉีดพ่นกากน�้ำตาลบริเวณเสนทางล�ำเลียงหินเพื่อปองกันฝุนละอองฟุ้งกระจาย

 

ภาพแสดงถนนบดอัดแนน (ซาย) และถนนคอนกรีต (ขวา)

ดี ดมีาก
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	 6)	 มกีารกวาดหรอืดดูฝุนบรเิวณถนนดานหนาทีเ่ชือ่มตอกับถนนสาธารณะ
ทกุวนัอยางนอยวนัละ 2 คร้ัง เพ่ือลดปริมาณการตกสะสมของฝุนละออง และตอง
มกีารฉดีพรมน�ำ้เพือ่ควบคุมฝุนละอองฟุงกระจายอยางสม�ำ่เสมอ
	 7)	 มีการปดคลุมรถบรรทุกขนสงหินกอนออกจากเหมืองหินใหมิดชิด
เพื่อปองกันหินรวงหลนบนถนนสาธารณะ
	 8)	 มกีารลางลอรถบรรทกุกอนออกสูถนนสาธารณะหรอืถนนภายนอกทกุครัง้
	 9)	 มีการทําความสะอาดบอลางลอ ลานลางลอ อยางสม�่ำเสมอ เพือ่
ไมใหมตีะกอนดนิ หรอืดนิโคลนตกคางในบอลางลอ เพราะหากบอลางลอไมสะอาด 
จะทําใหดินโคลนติดลอรถออกไปสูถนนสาธารณะภายนอกดวย
	 นอกจากนีค้วรมกีารจดัทาํปายประกาศแจงเตอืนระวังในการเขาและออก 
ของรถบรรทุกหนิบริเวณปากทางเขาริมถนนทางหลวงดานหนาสถานประกอบการ
รวมทัง้จะตองมกีารควบคมุน�ำ้หนกัการบรรทกุหนิไมเกนิเกณฑทีก่ฎหมายกาํหนด 
และทําการตรวจเช็คสภาพเครื่องยนตใหพรอมใชงานเสมอ

	 การนาํน�ำ้กากสามาใชราดถนน (road spray) สามารถพบเหน็ไดในพ้ืนท่ีท่ีมโีรงงานผลติสรุา 

ตัง้อยู วธินีีแ้มจะเปนการลดฝุนของถนนลูกรงัแตก็สามารถใชไดในฤดแูลงเทานัน้ เพราะในชวงฤดูฝน 

น�้ำกากสาเหลานั้นจะถูกน�้ำฝนชะลางไป

	 น�้ำกากสามีความสามารถในการยึดเกาะกับอนุภาคฝุนบนพื้นผิวไดดี ทําใหฝุ นเกาะกับ 

ผวิถนนเปนผลกึแข็งหนาเปนชัน้ประมาณ 1.5 เซน็ตเิมตร การราดน�ำ้กากสา 1 ครัง้ชวยลดการฟุงกระจาย

ของฝุนละอองไดอยางมีประสิทธิภาพและสามารถเกาะยึดฝุนอยูไดประมาณ 15 วัน แตมีขอเสีย  

คือ มีกลิ่นเหม็น และเมื่อมีฝนตกจะชะลางน�้ำกากสาไหลลงสูแหลงน�้ำ ซึ่งอาจสงผลกระทบตอ

คุณภาพน�้ำได

	 ขอควรระวังในการใชน�้ำกากสา

	 1.	 ใชน�้ำกากสาในปริมาณและสัดสวนที่เหมาะสมกับการใชประโยชน

	 2.	 ควรงดการใชน�้ำกากสาในชวงฤดูฝน

	 3.	 ควรจัดทาํค/ูรองน�ำ้เพือ่รองรบัน�ำ้จากถนนเพือ่ไมใหมกีารระบายน�ำ้ทีป่นเปอนกากสา

ออกสูแหลงน�้ำภายนอก

	 4.	 การนําน�้ำกากสาของโรงงานไปใชประโยชนภายนอกโรงงาน ตองขออนุญาตจาก

อุตสาหกรรมจังหวัด

** สมหวงั วิทยาปัญญานนท์ ศึกษาพบว่า น�ำ้กากส่าบรรจุในรถบรรทกุขนาดความจ ุ12 ลูกบาศก์เมตร 

สามารถใช้ราดถนนได้ประมาณ 0.5 กิโลเมตร (การใช้ประโยชน์จากน�้ำกากส่า, เมษายน 2549) 
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	 6.3.2 ระดับเสียง
	 การทําเหมืองแรและเหมืองหินมีความจําเปนมากที่จะตองใชวัตถุ
ระเบิดเพื่อเปดหนาดนิและทาํใหหนิแตกกอนนาํมาใชเปนวตัถุดบิปอนเขาสูโรงโมหนิ  
โรงปนูซเีมนตหรือโรงงานปูนขาว ดังนั้นจะตองมีการปฏิบัติใหถูกตองตามหลัก
วิศวกรรมและความปลอดภัยในการใชวัตถุระเบิด เนื่องจากการระเบิดอาจจะ 
กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและเกิดเสียงดังรบกวนประชาชนในพื้นที่ได

	 	 6.3.2.1 การควบคุมระดับเสียงจากการระเบิดหิน
		  การระเบิดหนางานแบบขั้นบันไดในเหมืองหิน เปนการทําใหชั้นหิน 
แตกออกเปนกอนทีม่ขีนาดเหมาะสมสาํหรบันาํไปปอนใหโรงโมฯ หรอืโรงแตงแร 
ซึง่การใชพลงังานจากวตัถรุะเบิดจะมคีาใชจายต�ำ่กวาวธิกีารอืน่ แตอาจจะมปีญหา 
เสียงดังและแรงสั่นสะเทือน หากไมมีการควบคุมการระเบิดหินใหเปนไปตามท่ี
กําหนดได
		  วธิกีารควบคุมปญหาและลดการเกดิเสยีงดังจากการระเบดิหนิทีน่ยิม 
ใชทั่วไป ทําได้โดยการระมัดระวังใหมีการอัดระเบิดใหแนน เลือกทําการระเบิด
ในชวงที่สภาพภูมิอากาศเอื้ออํานวย เช่น ในชวงที่อากาศมีความเปลี่ยนแปลง 
นอยที่สุด และหันทิศทางของหนาระเบิดไปยังทิศทางที่มีคนอาศัยอยูนอยที่สุด 
อยางไรก็ตาม ข้อมูลจากศูนย์การเรียนรู้อุตสาหกรรมเหมืองแร่มีข้อแนะน�ำ 
ด้านเทคนิคในการจัดการเพื่อใหสามารถควบคุมปญหาไดดังนี้
		  1)	 การเจาะรูระเบดิเพือ่ระเบดิหนิเปนการทาํใหหินแตกเปนร ูสาํหรบัใส 
วตัถรุะเบดิ เชน ใชหัวเจาะกระแทกลงไปบนหินทําใหเกิดรอยร้าว โดยทั่วไปมี
ขนาดรเูจาะตัง้แต 3-12 นิว้ แลวแตขนาดกาํลงัผลติของเหมือง ความลกึจะขึน้อยูกบั 
ความสงูของหนางาน หรือขั้นบันได
		  2)	 การอัดวัตถุระเบิดซึ่งประกอบดวยแกป ซึ่งทําหนาที่จุดวัตถุระเบิด 
แรงสงู (Primer) ทีจ่ะไปกระตุนวตัถรุะเบดิหลกั (Blasting agent) การอดัวัตถรุะเบดิ
ในรเูจาะแบบ Bottom Priming จะชวยใหกองหนิกระจายตวัและลดเสยีงระเบดิ 
วตัถรุะเบิดทีผ่ลติจากสารประกอบพืน้ฐานกอนนาํไปผสม หรือพฒันาเปนวตัถรุะเบดิ 
สาํหรับอตุสาหกรรม เชน ดนิดาํ ไนโตรกลีเซอรนี ปุยแอมโมเนีย TNT เปนตน
	 ปริมาณการใชวัตถุระเบิดตอปริมาตรหินที่ไดจะมีหนวยเปนกิโลกรัม 
ตอลูกบาศกเมตร โดยทัว่ไปนยิมใชในอตัรา 0.15-1.5 กโิลกรมัต่อลกูบาศกเมตร 
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แลวแตชนดิของหนิ นอกจากน้ีควรใชในอัตรา 0.3-0.6 กโิลกรมัต่อลกูบาศกเมตร 
(หากมีคาสูงจะไดหินกอนเล็กสําหรับรถตักขนาดเล็ก ถามีคาต�่ำจะไดหิน
กอนใหญส�ำหรับรถตักขนาดใหญ)
		  3)	 การปดปากรูดวยฝุนเจาะ (Stemming) เพือ่ไมใหแรงระเบิดพุงข้ึน 
ดานบน การอัดปดปากรูเจาะจะมีระยะอัดปดปากรูเจาะเทากับหรือมากกว่า
ความหนาของหนาระเบดิ หากมรีะยะนอยเกนิไปจะทาํใหเกดิเสยีงดงั หนิปลวิ  
เสยีพลงังานระเบดิออกทางปากร ูแตถามากเกนิไปจะทาํใหอดัวตัถรุะเบดิไดนอยลง 
และบริเวณปากรแูตกเปนหนิกอนใหญ นอกจากนี ้ วสัดทุีใ่ชอดัควรเปนวสัดทุีม่ี
ขนาดระหวาง 4-9 มลิลเิมตร การอดัตัวจึงจะดีทีส่ดุ ซ่ึงวัสดท่ีุใชในการอดัปดปาก
รเูจาะ ควรเปนวสัดุทีไ่ดมาจากการบดยอย และคัดขนาด ไม่ควรใช้ฝุน่หินจากการ
เจาะเท่านัน้
		  4)	 ระยะระหวางแถวระเบิด (Burden) และเปนระยะจากแถวแรกถึง 
หนาอิสระ (Freeface) มีคาแปรผันตามขนาดรูเจาะ ถานอยจะเกิดหินปลิว 
มเีสยีงดัง ถามากจะไดหนิกอนใหญ และมแีรงส่ันสะเทือนเพราะพลงังานถูกกกัไว
		  ดังนั้นผู ประกอบการเหมืองหิน จะตองมีการแจงเตือนกอนทํา
การระเบิดหินทุกคร้ังเพ่ือปองกันผลกระทบที่จะเกิดกับประชาชนท่ัวไปหรือ
พนกังานในสถานประกอบการเอง ซึง่อาจใชวธิกีารแจงเตอืนโดยใชสญัญาณไฟ  
กระพริบ สัญญาณไซเรน หรือการติดปายประกาศ รวมท้ังกอนทําการระเบิด
ทกุครัง้จะตองจดัเจาหนาทีต่รวจพืน้ทีใ่นรศัม ี100 เมตร และเปดสญัญาณเตอืน
ใหไดยินในรัศมี 500 เมตร เปนตน

ภาพแสดงป้ายแจงประกาศการระเบิดหิน
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		  6.3.2.2 การควบคุมระดับเสียงจากการบรรทุกขนสงหิน อาจท�ำ 
ใหเกิดเสียงดังเน่ืองจากบางรายอาจใชสายพานลําเลียงในการขนสงหิน
จากบริเวณหนาเหมืองมายังลานกอง สวนบางรายอาจจะใชรถบรรทุก 
ในการขนสงลําเลียงหิน ดังนั้นควรทําการปดครอบสายพานตลอดแนวท่ีมีการ 
ติดตั้งสายพานลําเลียง และควรมีการจํากัดความเร็วของรถบรรทุกหินเพื่อ
ควบคุมเสียงดังและฝุนละอองที่เกิดขึ้น

 

ภาพแสดงการปดครอบสายพานตลอดแนวที่มีการขนสงหิน

	 6.3.3 ความสั่นสะเทือน
	 กิจกรรมที่กอใหเกิดความสั่นสะเทือนจากการทําเหมืองหิน คือการ 
ระเบิดหนิและการบรรทุกขนสงหิน ซึ่งวิธีการควบคุมการสั่นสะเทือนจากการ
ระเบิดเปนการควบคุมปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลกระทบของการระเบิดท่ีสําคัญ 
ไดแก ชนิด ปริมาณ และคุณสมบัติของวัตถุระเบิดที่ใช รวมทั้งปจจัยอื่นๆ โดย
สามารถควบคุม ใหอยูในเกณฑที่สามารถยอมรับได ยกตัวอยางเชน
	 1)	 การอดัวตัถรุะเบดิในรเูจาะ แบบ Top priming จะชวยระเบิดหนิแข็ง 
ดานบนเนื่องจากกองหินไมกระจายตัว และชวยลดการสั่นสะเทือน
	 2)	 การออกแบบการระเบิดแบบจังหวะถวง และการกําหนดใหใชน�ำ้หนกั  
วัตถุระเบิดสูงสุดใหเหมาะสมและเปนไปตามที่กําหนดในรายงานการวิเคราะห 
ผลกระทบสิ่งแวดลอม ตัวอยางเชน ไมเกิน 155 กิโลกรัมต่อจังหวะถวง เปนตน

52



	 บทที่ 7
	 หลักเกณฑการปฏิบัติที่ดีดานสิ่งแวดลอม 
	 ส�ำหรับการประกอบกิจการโรงโมบดหรือยอยหิน 
	
	 โรงโม่บดหรือย่อยหิน จัดเป็นโรงงานอุตสาหกรรมตามกฎหมายว่าด้วย
โรงงาน ล�ำดบัท่ี 3 (1) การโม่บด หรือย่อยหนิ นอกจากนีโ้รงโม่บดหรอืย่อยหินยงั
ถกูประกาศเป็นแหล่งก�ำเนดิมลพษิตามพระราชบญัญตัส่ิงเสรมิและรกัษาคณุภาพ 
สิง่แวดล้อม พ.ศ. 2535 เน่ืองจากมกีารเกิดฝุน่ละอองจากการประกอบกิจการ 
	 อย่างไรก็ตาม กรณีของโรงแต่งแร่ ซึ่งมีการประกอบกิจการคล้ายกับ
โรงโม่บดหรือย่อยหิน ไม่จัดว่าเป็นโรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน แต่เป็น
กิจการภายใต้พระราชบญัญตัแิร่ พ.ศ. 2510 เนื่องจากมีการแยกแร่ บดแร่ และ
คัดขนาดของแร่ในกระบวนการผลิต 
	 ดังนั้นอุตสาหกรรมการโม่บดหรือย่อยหิน และการแต่งแร่ จึงนับว่าเป็น
กิจการที่เกี่ยวเนื่องต่อจากการท�ำเหมืองหิน โดยจะมีการน�ำหินจากหน้าเหมือง
มาลดขนาดตามต้องการก่อนจะจ�ำหน่ายไปยังลูกค้าตามที่ก�ำหนดต่อไป
	 การประกอบกิจการโรงโม่บดหรือย่อยหินและการแต่งแร่จึงต้องได้รับ 
ใบอนุญาตประกอบกิจการก่อนเสมอ โดยกิจการโม่บดหรือย่อยหินและโรง
แต่งแร่ต้องได้รับใบอนุญาตตามพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 และ 
พระราชบญัญตัแิร่ พ.ศ. 2510 ส่วนการแต่งแร่ต้องรับใบอนญุาตจากกรมอตุสาหกรรม
พ้ืนฐานและการเหมืองแร่ โดยใบอนุญาตมีอายุไม่เกิน 3 ปีและจะต่ออายุได้ 
ครั้งละไม่เกิน 3 ปี 
	 นอกจากมีใบอนุญาตให้ประกอบกิจการแล้ว หน่วยงานอนุมัติ อนุญาต
จะต้องก�ำหนดเง่ือนไขด้านสิ่งแวดล้อมแนบท้ายใบอนุญาตเสมอ เพื่อให้มีการ
ด�ำเนินงานป้องกันและลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมจากการประกอบกิจการอย่าง
เคร่งครดั เพือ่ลดผลกระทบต่อสขุภาพอนามยัของพนักงานรวมทัง้ประชาชนทีอ่ยู่
บรเิวณใกล้เคียง โดยหลังจากทีไ่ด้รับอนญุาตให้ประกอบกจิการตามกฎหมายแล้ว 
ผู้ประกอบการจึงจะสามารถเริ่มเดินเคร่ืองในกระบวนการผลิตของโรงโม่บด
หรือย่อยหิน หรือโรงแต่งแร่ได้ ซึ่งแต่ละขั้นตอนมีกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดมลพิษ  
ทางอากาศและเสียง รวมทั้งความสั่นสะเทือน อาทิเช่น การเทหินลงปากโม่  
การบดและคัดขนาด การร่อน การโปรย และการเทกอง เป็นต้น
 53



 

ภาพแสดงตัวอยางใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน
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ภาพแสดงตัวอยางเงื่อนไขแนบทายใบอนุญาตประกอบกิจการ
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7.1 กระบวนการผลิตในโรงโมบดหรือยอยหิน	
	 การโมบดหรือยอยหินและการแตงแรมีขั้นตอนสําคัญ ประกอบดวย  
การยอยและบดแร การคดัขนาดและการคดัแยกแร การแตงแรหรอืการแยกแร
	 1)	 การบดและยอยแรท่ัวไปแบงเปน 3 ระดับ คือ การบดแรขั้นตน  
(Primary Crushing) การบดยอยแรขัน้ที ่ 2 (Secondary Crushing) และการ 
บดยอยแรขัน้สดุทาย (Tertiary Crushing) หรอืเรยีกอกีอยางหนึง่วาการบดละเอยีด 
(Grinding)
	 2)	 การคัดขนาด นิยมใชตะแกรงกันมาก ซึ่งมีทั้งตะแกรงซี ตะแกรงสั่น 
และตะแกรงหมุน รวมทั้งบางครั้งอาจมีการใชเครื่องแยกขนาด
	 3)	 การแตงแรหรือการแยกแร มหีลายวธีิ เชน การแยกแรดวยมอื การแยก 
ดวยแรงสั่นและอุปกรณ เปนตน
	 จากขั้นตอนการด�ำเนินการข้างต้นจะเห็นว่าก่อให้เกิดฝุ่นละออง เสียง 
และความสั่นสะเทือนเกือบทุกขั้นตอน ดังแสดงในแผนผังข้างล่างนี้

ยุ้งรับหินใหญ่ + เครื่องป้อนหิน

ตะแกรงคัดขนาด

ตะแกรงคัดขนาด

ตะแกรงคัดขนาด

หินคลุกดิน

หินคลุกสเป็ก

ปากโม่ที่ 1

ปากโม่ที่ 2

ปากโม่ที่ 3

1 นิ้ว 3/4 นิ้ว 3/8 นิ้ว

ภาพแสดงขั้นตอนการผลิตของโรงโมบดหรือยอยหิน
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7.2 มลพิษจากการประกอบกิจการโมบดหรือยอยหิน
	 มลพษิทีเ่กดิขึน้จากการประกอบกจิการโม่บดหรอืย่อยหนิส่วนใหญ่มกัจะ
เป็นมลพิษทางอากาศ ได้แก่ ฝุ่นละออง เสียง และความสั่นสะเทือน เนื่องจาก
มีกระบวนการแปรรูปหินขนาดใหญ่ให้มีขนาดเล็กลงตามความประสงค์ที่
จะน�ำไปใช้งาน ส่วนมลพิษอ่ืนๆ เช่น น�้ำเสีย ขยะมูลฝอย และกากของเสีย
เกิดขึ้นค่อนข้างน้อยกว่ามลพิษอากาศ โดยปัญหาน�้ำเสียอาจเกิดจากน�้ำจาก
ระบบบ�ำบัดฝุ่นละออง เช่น ระบบ Wet Scrubber หรือน�้ำปนเปื้อนเศษดิน 
หนิหรือโคลน อาจไปอดุตันระบบระบายน�ำ้และอาจมกีารปนเป้ือนลงสูแ่หล่งน�ำ้
ทีอ่ยูใ่กล้เคยีง ส่วนปัญหาขยะมลูฝอย อาจเกดิจากมลูฝอยของพนกังาน กากของเสยี
จากเครื่องมือ อุปกรณ์ที่ช�ำรุด หรือน�้ำมันหล่อลื่นต่างๆ เป็นต้น 
	 อย่างไรกต็าม ปัญหามลพษิเหล่านีส้ามารถป้องกนัและแก้ไขเพือ่ควบคมุให้อยู ่
ในเกณฑ์ทีก่ฎหมายก�ำหนด และเกดิผลกระทบต่อคณุภาพส่ิงแวดล้อมน้อยทีส่ดุได้  
หากมีการปฏิบัติตามแนวทางมาตรการและวิธีการที่ก�ำหนดอย่างเคร่งครัด 

7.3 หลักเกณฑการปฏิบัติที่ดีดานสิ่งแวดลอมในโรงโมบดหรือยอยหิน

	 หลกัเกณฑการปฏบิตัทิีด่ดีานสิง่แวดลอมในการประกอบกจิการโมบดหรอื

ยอยหิน มเีปาหมายเพือ่ใหมกีารจัดการควบคมุฝุนละอองและเสยีงอย่างเคร่งครดั

	 วัตถุประสงค : เพ่ือใหหนวยงานที่เกี่ยวของ ไดแก องคกรปกครอง

สวนทองถิ่นและหนวยงานที่กํากับดูแล สามารถนําไปเปนหลักเกณฑในการ

ติดตามตรวจสอบและควบคุมปญหาไดดงันี้

	 7.3.1 การควบคุมฝุ่นละออง

		  7.3.1.1 การควบคุมฝุนละอองจากกระบวนการผลิต

		  ฝุนละอองทีเ่กดิจากโรงโมบดหรือยอยหิน และโรงแตงแร สวนมากมกั

เกิดในขั้นตอนการยอยและแตงแร โดยแหลงกําเนิดที่สําคัญ ไดแก 1) ยุงรับหิน 

(Feed Hopper) 2) อุปกรณยอยหินตางๆ 3) ตะแกรงคัดขนาด 4) บริเวณที่มี

การเปลีย่นถาย (Transfer Point) เชน บริเวณปลายสายพาน บรเิวณท่ีมกีารตกัหนิ 

บรเิวณลานกองหนิ และการบรรทกุลาํเลยีงขนสงหนิ ซ่ึงสามารถจะควบคมุปองกัน 

และแกไขปญหาไดดังนี้
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	 1)	 ห้ามตั้งโรงโม่บดหรือย่อยหิน ที่ใช้เครื่องจักรในการผลิตบริเวณ

ที่พักอาศัย เช่น บ้านจัดสรรเพ่ือการพักอาศัยอาคารชุดพักอาศัย และบ้าน 

แถวเพือ่การพักอาศยั รวมทัง้ห้ามตัง้โรงโม่ฯ ในระยะ 100 เมตร จากเขตสาธารณสถาน 

ได้แก่ โรงเรียนหรือสถาบันการศึกษา วัด หรือศาสนสถานอื่น โบราณสถาน  

โรงพยาบาล แหล่งคุ้มครองอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ตาม 

พระราชบญัญตัส่ิงเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดล้อมแห่งชาต ิพ.ศ. 2535 และ

สถานท่ีราชการ 

	 2)	 ต้องมเีขตกนัชน (Buffer Zone) โดยรอบโรงโม่บดหรอืย่อยหนิ ไม่น้อย

กว่า 10 เมตร และห่างจากทางหลวงแผ่นดินและแหล่งน�้ำสาธารณะไม่น้อยกว่า 

50 เมตร
	 3)	 อาคารต้องจัดท�ำเป็นระบบปิด โดยเฉพาะบริเวณที่เป็นจุดก�ำเนิด 
ฝุ่นละออง ดังนี้

ภาพแสดงที่ตั้งโรงโมบดหรือย่อยหินโดยมีเขตกันชนโดยรอบ
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		  (1)	ให้สร้างอาคารปิดคลมุ 3 ด้าน และหลงัคาส�ำหรับเครือ่งบดชดุแรก 
(Primary Crusher) ยุ้งรับหินใหญ่ (Hopper) และตะแกรงร่อนคัดเศษหิน 
ดนิ ทราย (Scalping Screen) พร้อมทัง้ต้องติดตัง้เครือ่งฉดีสเปรย์น�ำ้บริเวณปากยุง้ 
รบัหนิใหญ่ และบริเวณจุดก�ำเนดิฝุน่ทกุจุด

 

 

 

ภาพแสดงการปดคลมุอาคาร 3 ดานบริเวณปากโม (ภาพซาย) และการปิดคลุมไมครบ 3 ดาน (ขวา)

ภาพแสดงการปิดคลุมอาคาร 3 ดาน บริเวณปากโมและการปิดคลุมทั้งระบบ
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	 (2)	 เครือ่งบดชดุที ่2 (Secondary Crusher) เคร่ืองบดชดุท่ี 3 (Tertiary Crusher) 
ตะแกรงรอนคดัเศษหนิ ดิน ทราย และตะแกรงรอนคัดขนาดหนิจะตองมีฝาครอบ 
หรืออปุกรณปดคลมุปองกนัฝุนละออง ตองสรางอาคารปดคลมุเครือ่งจกัรอปุกรณ 
ทัง้หมดอยางมดิชดิ และตองติดต้ังเคร่ืองฉีดสเปรยน�ำ้บรเิวณจดุกําเนดิฝุนทุกจดุ

 

 

ภาพแสดงการปดคลุมอาคารโรงโม่บดหรือยอยหิน

	 (3)	บรเิวณสายพานลาํเลียง ตองสรางอุปกรณปดคลุมโดยตลอด พรอมทัง้ 
ตดิตัง้เครือ่งฉดีสเปรยน�ำ้บริเวณจุดตางๆ อยูภายนอกอปุกรณปดคลมุทุกจดุ

ภาพแสดงการปดคลุมสายพานลําเลียงอย่างมิดชิด
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	 (4)	บรเิวณจดุเปลีย่นถาย (Transfer Point) หรือปลายสายพาน ตองติดตัง้ 
วัสด/ุอปุกรณปดคลมุเพือ่ปองกนัฝุนละอองจากการเทกองหนิ รวมทัง้ตองตดิตัง้
ระบบสเปรยน�้ำทุกจุดอยางพอเพียง

ภาพแสดงการปดคลุมและฉีดพรมน�้ำบริเวณจุดเปลี่ยนถาย

ภาพแสดงหัวสเปรยที่มีการฉีดน�้ำแบบละอองฝอย (ซายมือ) และหัวสเปรยแบบฝกบัว (ขวามือ)

หวัสเปรยท่ีใชจะตองมปีระสทิธภิาพสงู กลาวคอื ตองฉดีพรมน�ำ้เปนละอองฝอยเพือ่ใหสามารถจบัอนุภาคของ

ฝุนละอองได รวมทั้งตองมีการบํารุงรักษาหัวสเปรยอยูเสมอเพื่อไมใหเกิดการอุดตัน ทั้งนี้ ตองใชน�้ำสะอาด

ในระบบกําจัดฝุนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการกําจัดฝุนละออง

 

ประสิทธิภาพในการจับ

ฝุนละอองจะนอยกวา

แบบหัวฉีดละอองฝอย
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	 (5)	บรเิวณจดุทีม่กีารเปลีย่นถาย (Transfer Point) เชน จดุโปรยหนิบรเิวณ 
ปลายสายพานควรจะปรับระดับความสูงขึ้นลงได เพื่อลดระดับการโปรยหิน 
เนือ่งจากการโปรยจากจุดทีส่งูมาก จะทาํใหมกีารฟุ้งกระจายของฝุนละอองมาก  
นอกจากนี้ตองมีการปดคลุมบริเวณปลายสายพาน เพื่อปองกันฝุนละออง 
โดยอาจจะประยกุตใชสายพานเกาทีไ่มใชแลวมาทาํวสัดปุดคลมุ หรอืปดครอบ
ไดอยางมปีระสิทธภิาพ และประหยดัค่าใช้จ่าย

	 (6)	โรงโมบดหรอืยอยหนิและโรงแตงแร ตองติดต้ังมิเตอรน�ำ้หรือมเิตอรไฟฟ้า 
ทีใ่ชในระบบกําจดัฝุนละออง และตองมกีารจดบนัทกึขอมลูการใชน�ำ้/ใชกระแส
ไฟฟาเปนรายวัน เพ่ือตรวจสอบประสทิธภิาพของระบบบําบัดฝุนละออง หรือ
ใชสําหรับการตรวจสอบตามกฎหมาย ทั้งนี้ตองติดตั้งมิเตอรแยกจากอาคาร 
สํานักงานโรงโมฯ

ภาพแสดงการปดคลุมจุดเปลี่ยนถาย และระดับความสูงในการโปรยหิน

ภาพแสดงมิเตอรน�้ำสําหรับใชใน 

ระบบกําจัดฝุนละออง 

ในโรงโมบดหรือยอยหิน

ตัวเลขแสดง

ปริมาณการใชน�้ำ
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ภาพแสดงการจดบันทึกมิเตอรน�้ำเป็นรายวันในโรงโมบดหรือยอยหิน
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	 (7)	ตองบํารุงรักษาอาคารโรงโมฯ และอุปกรณรวมทั้งระบบปองกัน 
ฝุนละออง ใหสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพและสม�่ำเสมอ

ภาพแสดงระบบกําจัดฝุนละอองแบบถุงกรองในโรงโมบดหรือยอยหิน

การกําจัดฝุนละอองแบบ

ถุงกรองและอาคารที่มีการ 

ปดคลุมอยางดี

ระบบถุงกรองเพื่อ

เก็บและรวบรวม

ฝุนละออง
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	 	 7.3.1.2 การควบคุมฝุนละอองจากบริเวณลานกองหิน
		  1)	 พื้นที่เก็บกองหิน และลานกองหินภายในโรงโมฯ และโรงแตงแร 
ควรเปนลานคอนกรีตหรืออยางนอยตองเปนหินบดอัดแนน เพื่อลดการเกิด 
ปญหาฝุนละอองฟุงกระจาย

		  2)	 มกีารติดต้ังสเปรยน�ำ้และมกีารฉดีพรมน�ำ้บริเวณลานเกบ็กองหนิ
ในขณะที่มีการประกอบกิจการเพื่อปองกันการฟุงกระจายของฝุนละออง
		  3)	 มีการทําความสะอาดบริเวณพื้นของโรงโมฯ และโรงแตงแร  
ลานเกบ็กองหนิ และนําฝุนหรอืตะกอนฝุนทีต่กสะสมอยูไปกาํจดัอยางถกูวธิ ีเชน 
ฝงกลบ หรือเอาไปใชเปนสวนประกอบการทําอิฐมวลเบา เปนตน
		  4)	 ทําความสะอาดพ้ืนใตอาคาร ใตเครือ่งจกัร และสายพานลาํเลยีง  
รวมทัง้พืน้ทีเ่กบ็วตัถดุบิอย่างนอยวันละ 1 ครัง้ หลงัจากเสรจ็สิน้การผลิตในแตละวนั 
เพื่อลดการสะสมของฝุนละอองในบริเวณโรงโมบดหรือย่อยหิน

ภาพแสดงพื้นที่เก็บกองหินภายในบริเวณโรงโมบดหรือยอยหิน
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ภาพแสดงการทาํความสะอาดพืน้ใตอาคารโรงโม่บดหรอืย่อยหนิ (ซาย) และการปล่อยให้มฝีุน่ละอองสะสม (ขวา)

ภาพแสดงการกวาดฝุนบริเวณถนนภายในโรงโมบดหรือย่อยหิน

ผลการศกึษาของกรมอตุสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร โดยใชตวัขดูโคลนจากสายพานลาํเลียง 

ฝุนในโรงโมหินใหตกอยูในที่ที่กําหนด ไมใหตกกระจายอยูบนพื้นดานลางตลอดแนวใตสายพาน 

โดยใชวัสดุตัวขูดหรือปาดโคลนทําจากทังสเตนคารไบดและยางสังเคราะห พบวาวัสดุทั้ง 2  

 มปีระสทิธภิาพ การใชงานและทนทานตอการสึกหรอ

• วัสดุตัวปาดทําดวยยางสังเคราะห ติดต้ังที่มูเลของสายพานมีขนาดความกวางตั้งแต 22-46 นิ้ว 

ราคาประมาณ 20,000–30,500 บาท

• วัสดุท่ีทําดวยทังสเตนคารไบด ติดต้ังที่ใตสายพานมีขนาดตั้งแต 24-48 นิ้ว ราคาประมาณ 

21,500-32,000 บาท
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	 5)	 มีการสรางรางระบายน�้ำ และมีการดักตะกอนฝุนในพื้นที่ตางๆ 
ภายโรงโมบดหรือยอยหินและโรงแตงแร เพื่อรองรับตะกอนฝุนที่เกิดจากการ 
ชะลางของน�้ำฝน และการล้างทําความสะอาดในโรงโมฯ และโรงแตงแร  
เพื่อน�ำไปฝงกลบอยางถูกวิธี
 

ภาพแสดงรางระบายน�้ำ และบอดักตะกอนในบริเวณโรงโม่บดหรือยอยหิน

 

	 6)	 จัดทําแนวกําแพงทึบ แนวคันดิน หรือแนวตนไมทรงสูงหนาแนน 
หรือติดตั้งตาขายดักฝุนละอองเพื่อปดกั้นลมและเสียงตามความเหมาะสม 
และสภาพของพืน้ที ่เพือ่ลดผลกระทบตอชมุชนหรอืประชาชนทีอ่าศยัอยูขางเคยีง

ภาพแสดงแนวตาขายและแนวตนไมทรงสูงเพื่อปองกันฝุนละอองจากโรงโมบดหรือยอยหิน
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		  7.3.1.3 การควบคุมฝุนละอองจากการบรรทุกขนส่งหิน
		  1)	 กําหนดเสนทางบรรทุกขนสงหินภายในโรงโมบดหรือยอยหิน หรือ 
โรงแตงแร ใหชัดเจนเพือ่ควบคุมพืน้ทีท่ีจ่ะกอใหเกดิการฟุงกระจายของฝุนละออง 
และงายตอการบํารุงรักษา
 

ภาพแสดงเสนทางบรรทุกขนสงหินภายในบริเวณโรงโมบดหรือยอยหิน

		  2)	 เสนทางบรรทกุขนสงหนิภายในโรงโมบดหรือยอยหนิ หรอืโรงแตงแร 
ทัง้หมดควรเปนถนนคอนกรตี หรอืมกีารราดยางปดคลมุผวิถนนหรืออยางนอย
จะตองเปนถนนที่เปนหินบดอัดแนน

 

ภาพแสดงถนนคอนกรีตภายในบริเวณโรงโมบดหรือยอยหิน
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		  3)	 มกีารตดิตัง้สเปรยน�ำ้และมีการฉดีพรมน�ำ้บรเิวณเสนทางบรรทกุ
ขนสงหนิในขณะทีม่กีารประกอบกจิการเพ่ือปองกนัการฟุงกระจายของฝุนละออง 
อยางสม�ำ่เสมอ อยางนอยวนัละ 2 ครัง้ และควรเพ่ิมความถ่ีมากขึน้ในชวงหนาแลง 
(ระหวางเดอืนตลุาคม – เมษายน ของทุกป) เปนอยางนอยวนัละ 3 ครัง้ ตามความเหมาะสม

		  4)	 มีการกวาด ลาง หรือดูดฝุนบริเวณถนนดานหนาท่ีเช่ือมตอกับ
ถนนสาธารณะทุกวันอยางนอยวันละ 2 คร้ัง และตองมีการฉีดพรมน�้ำเพื่อ 
ควบคุมฝุนละอองฟุงกระจายอยางสม�่ำเสมอ
		  5)	 มกีารทาํความสะอาดถนนและเสนทางบรรทกุขนสงหนิดวยการ 
กวาด หรอืล้างหรอืดูดฝุนทกุวนั ตามความเหมาะสม และนาํฝุนหรอืตะกอนฝุนท่ี
ตกสะสมอยูไปกําจัดอยางถูกวิธี
		  6)	 รถยนตที่บรรทุกขนสงหินออกจากโรงโมบดหรือยอยหินและ 
โรงแตงแร ตองมีสภาพดีไมมีหินรวงหลนและมีผาใบปดคลุมอยางมิดชิด
 

ภาพแสดงการฉีดพรมน�้ำเพื่อปองกันฝุนละอองจากถนนและลานกองในโรงโมบดหรือยอยหิน
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		  7)	 ตองมกีารลางลอรถยนตและรถบรรทกุหนิ โดยใชบอลางลอ หรอื
ลานลางลอทีม่ปีระสทิธภิาพ กอนจะนาํรถออกไปใชบนถนนสาธารณะ หรอืถนน
ภายนอกโรงโมบดหรือยอยหินและโรงแตงแรทุกครั้ง

ภาพแสดงบอลางลอในบริเวณโรงโมบดหรือยอยหิน

ภาพแสดงการปดคลุมรถบรรทุกกอนออกจากโรงโมหิน และขณะบรรทุกหินบนถนนสาธารณะ
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		  8)	 มีการทําความสะอาดบอลางลอ หรือลานลางลออยางสม�่ำเสมอ 
โดยตองมีบอตกตะกอนและนําเอาตะกอน หรือดินโคลนออกและนําไปกําจัด
อยางเหมาะสมและสม�ำ่เสมอ หากเป็นระบบฉดีน�ำ้ลางลอ ต้องจดัใหมกีารระบาย
น�้ำลางลงสูบอดักตะกอนโดยไมใหกักขังและตกตะกอนสะสมอยูบริเวณลานลาง  
เพือ่ให้สามารถลางลอรถไดสะอาด มีประสทิธิภาพ และสะดวกตอการบาํรงุดแูลรกัษา

ภาพแสดงบอตกตะกอน และตะแกรงดักเศษโคลนจากบอลางลอในบริเวณโรงโมบดหรือยอยหิน

		  7.3.1.4 มาตรการอื่น
		  สามารถจัดท�ำเปนแนวปดกัน้ฝุนละอองและเสยีง ตามความเหมาะสม
ของสภาพพืน้ที ่รวมทัง้ลดทศันยีภาพทีไ่มเหมาะสมจากโรงโมบดหรอืยอยหนิ เชน
		  1)	 จัดทําแนวปองกัน หรือแนวกันชนระหวางโรงโมฯ และชุมชน 
โดยการปลูกแนวตนไมทรงสงูแนนทบึอย่างน้อย 3 ชัน้ หรอืปลกูสลบัแบบก้างปลา
		  2)	 การจัดท�ำแนวคันดนิ หรือสร้างร้ัว เพือ่แสดงแนวเขตของชมุชนและ
โรงงานให้ชัดเจน
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ภาพแสดงการปลูกตนไมทรงสูง เปนแนวปดบังฝุนละอองและทัศนียภาพจากโรงโมบดหรือยอยหิน

แนวปองกัน (Protection Strip) หมายถึงการจัดการระยะและคุณภาพพ้ืนท่ีในเขตของ 

อุตสาหกรรมดานที่ติดกับชุมชน เพื่อเปนแนวปองกันใหเกิดความปลอดภัย โดยการจัดทําแนว 

ปลูกตนไมเพื่อเปนแนวปองกัน หรือมาตรการอื่นที่มีคุณภาพเทียบเทาหรือสูงกวา โดยเปนแนวท่ี

อยูในเขตของแปลงที่ดินซึ่งอุตสาหกรรมประเภทดังกลาวตั้งอยู

แนวกันชน (Buffer Zone) หมายถึงระยะหางระหวางยานอุตสาหกรรมกับยานชุมชน โดยเปน

แนวทีอ่ยูนอกเขตพืน้ทีข่องอุตสาหกรรมนัน้ๆ เพือ่เปนมาตรการปองกนั และลดผลกระทบตอความ

ปลอดภัย สุขภาพชีวิต ทรัพยสินและสิ่งแวดลอม 

	
	 7.3.2 ระดับเสียง

	 การประกอบกิจการโม่บดหรือย่อยหิน มีการใช้เครื่องจักรขนาดใหญ่ใน

กระบวนการผลติเกอืบทกุขัน้ตอน ซึง่ระดับเสยีงทีเ่กดิขึน้มกัเกิดจากการท�ำงาน

ของเครื่องจักรและเสียงจากการบดย่อยหิน เสียงจากสายพาน รวมท้ังเสียง 

จากการบรรทุกขนส่งและล�ำเลียงหิน เป็นต้น ดังน้ันจะต้องมีการปฏิบัติให ้

ถูกต้องเพื่อควบคุมระดับเสียงที่เกิดข้ึนให้อยู่ในระดับท่ีจะไม่เป็นอันตรายต่อ

สขุภาพของคนงานและประชาชนท่ีพกัอาศยัในพืน้ทีโ่ดยรอบได้ ยกตวัอย่างเช่น 

	 1)	 อาคารโรงโม่บดหรือย่อยหิน ควรจัดท�ำเป็นระบบปิดให้มิดชิด เพื่อ

ป้องกัน และควบคุมเสียงที่เกิดขึ้นในอาคารโรงงาน
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	 2)	 ควรตดิต้ังวสัด ุอปุกรณ์ หรอืจดัท�ำระบบปิด เพือ่ควบคมุเสยีงดงัจาก

แหล่งก�ำเนิดเสียง ซึ่งมีการท�ำงานของเครื่องจักรต่างๆ เพื่อลดปัญหาเสียงดัง 

ที่เกิดขึ้น เช่น การติดต้ังแผ่นกั้นเสียงชั่วคราวแบบเคลื่อนย้ายได้ หรือการ 

ปิดครอบบริเวณเครื่องจักรด้วยสายพานเก่าที่ไม่ใช้งานแล้ว เป็นต้น

	 3)	 หมั่นดูแล บ�ำรุงรักษาเครื่องจักรและอุปกรณ์ที่ใช้งานในโรงโม่บด 

หรอืย่อยหนิให้อยูใ่นสภาพเหมาะสมในการใช้งานตลอดเวลา เมือ่พบความผดิปกติ 

ต้องซ่อมแซมให้ใช้งานได้ตามปกติ

	 4)	 ควรตดิตัง้วสัดรุองรบัการกระแทกจากกระบะเทท้ายของรถบรรทกุหนิ 

เพื่อป้องกันเสียงดัง เช่น การใช้แผ่นยางหรือสายพานที่ไม่ใช้งานแล้ว เป็นต้น

	 5)	 การจ�ำกัดความเร็วรถบรรทุกที่วิ่งในบริเวณโรงโม่บดหรือย่อยหิน

และชมุชน เพือ่ช่วยลดระดบัของเสยีงดงัทีเ่กดิขึน้ รวมทัง้บ�ำรงุรกัษาเครือ่งยนต์ 

รถบรรทุกให้อยู่ในสภาพเหมาะสมในการใช้งานตลอดเวลา

	 6)	 ควรจัดท�ำแนวก�ำแพงทึบ หรือแนวคันดิน รวมทั้งการปลูกต้นไม้ 

ทรงสูงหนาแน่นทึบหลายช้ัน เพื่อปิดกั้นทิศทางลมและเสียงดัง โดยพิจารณา

ตามความเหมาะสมของสภาพพื้นที่

ภาพแสดงการท�ำแนวก�ำบังเสียง 
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	 7.3.3 ความสั่นสะเทือน

	 ความสั่นสะเทือนจากการประกอบกิจการของโรงโม่บดหรือย่อยหิน 

นบัว่าเกดิขึน้ค่อนข้างน้อย เมือ่เทยีบกบัการระเบดิหนิ แต่ยังคงพบว่ากิจกรรมหลกั

ทีท่�ำให้เกดิแรงสัน่สะเทอืน อาจมสีาเหตุจากการท�ำงานของเครือ่งจกัรขนาดใหญ่

ในข้ันตอนต่างๆ ของการบดและย่อยหนิ รวมท้ังการสัน่ของตะแกรงขนาดใหญ่

และการท�ำงานของสายพานล�ำเลยีง นอกจากนีย้งัมสีาเหตจุากการสญัจรไปมาของ 

รถบรรทุกขนาดใหญ่ซึ่งมีจ�ำนวนมากในแต่ละวัน ดังนั้นจึงควรใช้เครื่องจักร 

ที่มีความปลอดภัยและไม่ก่อให้เกิดความสั่นสะเทือนจากการประกอบกิจการ 

รวมทัง้จ�ำกดัความเรว็รถ เพือ่ป้องกันไม่ให้เกิดปัญหารบกวนประชาชนทีอ่าศยัอยู่

ใกล้เคยีง รวมทัง้บ้านเรือนต่างๆ 

74



	 บทที่ 8

	 หลักเกณฑการปฏิบัติที่ดีดานสิ่งแวดลอม 

	 ส�ำหรับการประกอบกิจการโรงงานปูนขาว 

	 โรงงานปูนขาว จัดเปนกิจการอุตสาหกรรมตามพระราชบัญญัติโรงงาน 
พ.ศ 2535 ประเภทที่ 57 (อุตสาหกรรมซีเมนต ปูนขาว หรือปูนปลาสเตอร) 
โดยสถานประกอบการนีอ้าจจดัอยูในกลุมทีท่าํใหเกดิการฟุงกระจายของฝุนละออง
ซึง่จะสงผลกระทบตอคุณภาพสิง่แวดลอมไดมากหากไมมกีารปองกนัท่ีดเีพยีงพอ
	 ในการประกอบกิจการฯ ตองไดรับอนุญาตจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม  
ตามทีก่าํหนดจงึจะสามารถดําเนินการผลิตได จากขอมลูของกรมโรงงานอตุสาหกรรม 
ระบุว าในป 2555 การจดทะเบียนโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นที่อําเภอ
เฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี มีจํานวนโรงงานกวา 200 แหง ในจํานวนนี ้
พื้นที่ตําบลหนาพระลาน จังหวัดสระบุรี มีจํานวนมากที่สุด แบงเปนประเภทที่ 
อาจกอใหเกิดปญหาฝุนละออง ไดแก โรงโมบดหรือยอยหิน ประมาณมากกวา 
30 แหง และโรงงานผลิตปูนขาวอีกประมาณ 20 แหง
	 การผลิตปูนขาวตองใชหินปูน (Limestone) เปนวัตถุดิบ หินปูนเปน
หินในกลุมหินตะกอนมีช่ือวิทยาศาสตรวา “แรแคลไซต” (Calcite) มีสูตร
ทางเคมีคือ CaCO

3
 เปนหินตะกอนคารบอเนต เกิดจากการทับถมของ 

ตะกอนคารบอเนตในทองทะเล ทั้งจากสารอนินทรีย และซากสิ่งมีชีวิต เชน 
ปะการัง และกระดองของสัตวทะเล ซึ่งทับถมกันภายใตความกดดันและ 
ตกผลกึใหมเปนแรแคลไซต จงึทาํปฏกิริิยากบักรด เนือ้แนนละเอยีดทบึ มสีอีอก
ขาว เทา ชมพู หรือสีดํา อาจมีซากดึกดําบรรพในหินได เชน ซากหอย ปะการัง 
ภูเขาหินปูนมักมียอดหยักแหลม เปนหนาผา และเปนหินที่ละลายน�้ำไดดี 
บริเวณที่พบมาก ไดแก จังหวัดสระบุรี เพชรบุรี กระบี่ นครศรีธรรมราช พังงา 
ราชบรีุ หนิปนูสวนใหญนาํมาใชประโยชนในอตุสาหกรรมการทาํถนน ทางรถไฟ  
เผาทําปูนซีเมนต ปูนขาว หรือปูนกินหมาก ทําแคลเซียมคารไบด ทําวัสดุทนไฟ  
ทําปุย และทําสี เปนตน
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ภาพแสดงตัวอยางการออกใบอนุญาตประกอบกิจการปูนขาว
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ภาพแสดงแหลงที่มาของหินปูน

8.1 กระบวนการผลิตปูนขาว
	 ปูนขาวเป็นวัสดุที่ได้จากการเผาหินปูนหรือแคลเซียมคาร์บอเนต 
(CaCO

3
) โดยใช้ความร้อนสูงเพื่อก�ำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
) จนเกิด

แคลเซียมออกไซด์ (CaO) หรือ Quicklime เรียกทั่วไปว่า ปูนสุก ปูนก้อน หรือ
ปูนร้อน ซึ่งเมื่อท�ำปฏิกิริยากับน�้ำจะได้แคลเซียมไฮดรอกไซด์หรือ Hydrated 
Lime (Ca(OH)

2
) 

แผนภาพแสดงขั้นตอนการผลิตปูนรอน หรือ Quicklime

แผนภาพแสดงขั้นตอนการผลิตปูนเย็น หรือ Hydrated Lime

	 กระบวนการการผลิตปูนขาว : เริ่มจากการคัดเลือกวัตถุดิบคือหินปูน 
(CaCO

3
) แลวนาํมาเผาเพือ่กาํจัดกาซคารบอนไดออกไซดเพ่ือใหแปรสภาพเปนปนูสุก 

หรอืแคลเซยีมออกไซด (CaO) กอนนาํมาบดยอยเปนผง หรอืจ�ำหน่ายเป็นก้อน

ปูนร้อน (CaO) บดย่อยผง ท�ำปฏิกริยากับน�้ำ (H
2
O) Hydrated lime (Ca(OH)

2

หินปูน (CaCO
3
) ขนถ่าย จัดเก็บ คัดแยก เผาด้วยความร้อนสูง ปูนร้อน/ปูนสุก (CaO)

77



 

	

	 ปนูขาวสามารถใชประโยชนไดหลากหลาย เชน ใชในอุตสาหกรรมผลติเหลก็ 
ใชเปนองคประกอบในซีเมนต ใชในอุตสาหกรรมผลติกระดาษ และใชเปนสารตัง้ตน 
ในการผลติ Hydrated Lime เปนตน ประโยชน์ของการใช้ปนูขาวมหีลายอย่าง 
เช่น ใช้ในอุตสาหกรรมกระดาษ อตุสาหกรรมผลิตเหล็ก และอตุสาหกรรมก่อสร้าง 
เป็นต้น
	 ปนู Hydrated Lime เปนผลิตภณัฑตอเน่ืองจากปนูสกุ คอื การนาํ CaO  
บดละเอยีดไปทาํปฏกิรยิากบัน�ำ้ ซึง่จะเกดิความรอนขึน้และได Hydrated Lime 
มีลักษณะเปนผงละเอียดฟู ทั้งนี้ Hydrated Lime มีชื่อเรียกท่ัวไปวาปูนเย็น 
ใชประโยชนในระบบบาํบดัน�ำ้เสยี ใชในการกอสรางและอตุสาหกรรมผลติน�ำ้ตาล 
เปนตน

ปูนรอน (CaO)

ขายเปนกอน

บดเป็นผง
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ภาพแสดงผลิตภัณฑจากโรงงานปูนขาว 

ตารางแสดงประโยชนของปนูขาว (แคลเซียมออกไซดและแคลเซยีมไฮดรอกไซด)

ประเภทอุตสาหกรรม งานที่ใชผลิตภัณฑปูนขาว

อุตสาหกรรมเหล็ก ดึงสารเจือปนตางๆ ในการผลิตเหล็ก

อุตสาหกรรมเคมี ปรับสภาพความเปนกรด ของสารจากการผลิตกรด  

ใชดึงสารเจือปนในกระบวนการผลิต

อุตสาหกรรมน�้ำตาล ดึงสารเจือปนตางๆ ในน�้ำออย  

เปนสารฟอกขาวในการผลิตน�้ำตาลทรายขาว

อตุสาหกรรมเยือ่และกระดาษ การผลิตสารฟอกขาว  

ใชในการผลิต Precipitated Calcium Carbonate ที่ใชใน

การเคลือบกระดาษ
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ประเภทอุตสาหกรรม งานที่ใชผลิตภัณฑปูนขาว

อุตสาหกรรมเหมืองแร ใชดึงสารเจือปนในกระบวนการผลิต  

เปนสารยับยั้งการลอยตัวของแรบางชนิด

ปรับสภาพความเปนกรด  

สวนผสมในกระบวนการสกัดแร

อุตสาหกรรมการเกษตร ใชปรับสภาพความเปนกรดในดิน หรือน�้ำ

อุตสาหกรรมการกอสราง เปนสวนผสมในการผลิตปูนฉาบสําเร็จ อิฐ  

เปนสวนผสมในการผลิตวัสดุประเภทแกว

อตุสาหกรรมการผลติน�ำ้ประปา ใชกําจัดความกระดางของน�้ำ 

เปนสารที่ใชในการปรับสภาพความเปนกรด

ดึงสารเจือปนตางๆ และชวยในการตกตะกอน

ใชปรับสภาพตะกอน

การบําบัดน�้ำเสีย เปนสารที่ใชในการตกตะกอน 

เปนสารที่ใชในการปรับสภาพความเปนกรด

8.2 มลพิษจากการผลิตปูนขาว

	 การผลิตปูนขาวทําใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เนื่องจากปูนขาว 
(CaO) มีคาความเปนดางสูงมาก (ประมาณ 12) ดังน้ันเม่ือเกิดการปนเปอน
ในดินและน�้ำ จะทําให เกิดความเป นด าง หรือในกรณีของปูนเย็น หรือ 
Hydrated Lime ทีป่นเปอนในดนิทีม่สีารประกอบของซลิกิาอาจมกีารทาํปฏกิริยิา
จนไดสารประกอบแบบเดียวกับซีเมนตตกคางในดิน หรือเกิดการอุดตันในทอ 
ระบายน�้ำหรือตกคางในแหลงน�้ำได นอกจากนี้ฝุนละอองจากกระบวนการผลิต 
ยังทําใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพ และเหตุเดือดรอนรําคาญคือ การระคายเคือง 
ระบบทางเดนิหายใจ ดวงตา และผวิหนงั รวมทัง้บดบงัทศันวสิยัในการมองเหน็ เปนตน 
	 วตัถุดบิและผลติภณัฑ์ทีเ่กีย่วข้องกบัปนูขาว ส่วนมากอยูใ่นรปูผงละเอยีด 
ดงันัน้จงึเกดิการฟุง้กระจายได้ง่าย น�ำไปสู่การตกค้างในสิง่แวดล้อมและผลกระทบ 
ดังที่ได้กล่าวมาแล้ว ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นมีสาเหตุมาจากหลายกระบวนการ 
ไม่ว่าจะเป็นจากกระบวนการบดปูนก้อน (CaO) การกองเก็บปูนก้อนที่บดแล้ว 
การขนถ่ายในระหว่างกระบวนการผลิต และการกองเก็บ Hydrated Lime  
การบรรจุใส่บรรจุภัณฑ์ เป็นต้น ซึ่งหากจัดการควบคุมในแต่ละกระบวนการได ้
ก็จะสามารถลดปัญหาที่เกิดขึ้นได้ค่อนข้างมาก

ตารางแสดงประโยชนของปนูขาว (แคลเซียมออกไซดและแคลเซยีมไฮดรอกไซด) (ต่อ)
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ตารางแสดงการเกิดฝุนละอองจากขั้นตอนตางๆ ในกระบวนการผลิต

กระบวนการ ภาพแสดงกิจกรรมการทําปูนขาว

การกองเก็บปูนรอน (CaO)

การกองเก็บปูนเย็น  

(Hydrated Lime)

การขนถายปูนขาว (CaO)

การขนสงและฝุ่นท่ีตกสะสม

บริเวณพืน้โรงงาน
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8.3 หลักเกณฑการปฏบิตัทิีด่ดีานส่ิงแวดลอมส�ำหรบัการประกอบกจิการโรงงานปูนขาว

	 ในปจจุบันยังไมมีข้อกำ�หนดที่ชัดเจนในดานสิ่งแวดลอมจากการ

ประกอบกิจการโรงงานปูนขาวเหมือนกับโรงโมบดหรือยอยหิน แต่เพื่อลด 

ผลกระทบส่ิงแวดลอมและเปนการปองกันอันตรายที่อาจจะเกิดกับประชาชน 

และชุมชน จึงไดนําหลักเกณฑการปฏิบัติที่ดีจากโรงโมบดหรือยอยหินมา

ประยุกตใชกับโรงงานปูนขาว โดยมีเปาหมายเพื่อใหโรงงานมีการจัดการและ

ควบคุมฝุนละอองและเสียงจากโรงงาน

	 วตัถุประสงค : เพ่ือใหหนวยงานทีเ่กีย่วของ ไดแก องคกรปกครองสวน 

ทองถ่ินและหนวยงานท่ีกาํกบัดูแล สามารถนําไปใช้เปนหลักเกณฑในการตดิตาม 

ตรวจสอบเพื่อควบคุมและแก้ไขปญหาได

	 วิธีการลดและควบคุมฝุนละอองจากโรงงานปูนขาวที่ดีที่สุดคือการ 

ปองกันการฟุงกระจาย เน่ืองจากกิจการจําพวกน้ีไมเหมาะสมท่ีจะใชระบบ

ฉีดพรมน�้ำเพ่ือควบคุมฝุนละออง โดยจําเปนตองดําเนินการทั้งวงจรการผลิต 

การกาํหนดมาตรการหรอืแนวทางทีเ่หมาะสมเพ่ือควบคุมและลดการเกดิปัญหา

ดังกลาวสามารถดําเนินการไดดังนี้

	 8.3.1 การควบคุมฝุนละอองจากโรงงาน

		  1)	 ไม่ควรตั้งโรงงานอยู่ใกล้บ้านจัดสรรเพื่อการพักอาศัย อาคารชุด

พักอาศัย และบ้านแถวเพื่อการพักอาศัย

		  2) 	ไม่ควรต้ังโรงงานอยูใ่กล้สาธารณสถาน ได้แก่ โรงเรยีน สถาบนัการ

ศกึษา วดัวาอาราม หรอืศาสนสถาน โบราณสถาน โรงพยาบาล แหล่งคุ้มครองอนรุกัษ์

ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม ตาม พ.ร.บ.ส่งเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดล้อม

แห่งชาต ิพ.ศ. 2535 และสถานทีท่�ำการของหน่วยงานราชการภายในระยะ 50 เมตร

		  3)	 ควรก�ำหนดให้มแีนวกันชน (Buffer Zone) โดยรอบไม่น้อยกว่า 10 

เมตร และต้องอยูห่่างจากถนนสาธารณะ และแหล่งน�ำ้สาธารณะไม่น้อยกว่า 50 เมตร

		  4)	 สร้างอาคารปิดคลุมป้องกันลม ป้องกันฝุ่นละอองฟุ้งกระจาย 

ทั้งในส่วนของอาคารเก็บวัตถุดิบ อาคารผลิต และไซโลเก็บปูนขาว

		  5)	 อาคารงานโรงปูนขาวต้องจัดให้มีการระบายอากาศที่เหมาะสม
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	 8.3.2 การควบคุมฝุนละอองจากกระบวนการผลิต
	 	 1)	 ข้ันตอนการผลติทีม่กีารเกดิฝุนละอองควรทาํในระบบปดภายใน
โรงงาน
		  2)	 ทาํการควบคุมฝุนละอองจากการผลติโดยใชเครือ่งดดูอากาศและ
ติดตั้งระบบกําจัดหรือบําบัดอากาศกอนระบายออกสูภายนอก
		  3)	 มีการติดตั้งระบบควบคุม ปองกันการฟุงกระจายของฝุนละออง
ในทุกกระบวนการผลิตที่เกิดฝุนละออง
		  4)	 ตองมกีารใชอปุกรณกาํจัดฝุนแบบมปีระสทิธภิาพสงู ตามปรมิาณ
ของฝุนที่เกิดจากกระบวนการผลิต เชน พัดลมดูดอากาศ หรือถุงกรอง เปนตน
		  5)	 การเก็บผลิตภัณฑที่ทําใหเกิดฝุนละออง ควรทําในระบบปด
ภายในโรงงาน

	 8.3.3 การควบคุมฝุนละอองจากถนนภายในโรงงาน และลานกองเกบ็

วตัถดิุบ
		  1)	 ถนนภายในโรงงานตองลาดยางหรือเทคอนกรีต หรืออย่างน้อย
ต้องเปนถนนบดอัดแนน
		  2)	 มรีะบบการทําความสะอาดและการระบายน�ำ้ท่ีดเีพ่ือไมใหมีฝุนตกสะสม
		  3)	 มีการจัดทาํแนวคันดิน และปลกูตนไมทรงสงู อยางนอย 2-3 แถว 
เปนแนวทึบ เพื่อปดกั้นทิศทางลมและเสียงตามความเหมาะสมของสภาพพื้นที่
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การเก็บกองในพื้นที่ปด

ตองทําเปนพื้นที่ปดเพื่อปองกันลม

และลดการฟุงกระจาย

การเก็บกองในที่โลง

ทําใหเกิดการฟุงกระจายเวลาลมพัด

8.4 ตัวอยางวิธีการลดและควบคุมฝุ่นละอองจากโรงงานปูนขาว
	 การลดและควบคมุฝุนละอองจากโรงงานปนูขาวทีด่ทีีส่ดุ คือการจดัการ
ทีแ่หลงกาํเนิดโดยตรงซึง่สามารถทาํไดโดยการปองกนัการฟุงกระจาย ซ่ึงมคีวาม
จําเปนตองดําเนินการทั้งวงจรการผลิต ดังนี้

การขนส่งที่ไม่ปิดคลุม	

กอใหเกิดฝุนละออง

การขนสงตองปิดคลุมให้มิดชิด 

วัสดุปิดคลุมตองกันน�้ำ  

เพื่อปองกันการจับตัวของน�้ำกับ

วัตถุดิบแลวรวงหลนบนพื้น

การควบคุมฝุ่นละออง

การบรรทุกขนสง

การควบคุมฝุ่นละออง

พื้นที่เก็บกองวัตถุดิบ
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การควบคุมฝุ่นละออง

อาคารผลิต

อาคารผลิตที่เปิดโลง 

ทําใหเกิดฝุนละออง 

ฟุงกระจายเวลาลมพัด

อาคารผลิตที่ปิดคลุมมิดชิด 

แบ่งพื้นที่เปนสัดสวนชวยลดการ 

ฟุงกระจายจากการบด 

และการบรรจุหีบหอ
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พื้นโรงงานเป็นพื้นดิน  

ทาํใหเกดิการสะสมของฝุนละออง ทําความสะอาด 

และกาํจดัฝุนละอองไดยาก และอาจมี 

การปนเปอนลงแหลงน�ำ้ไดงาย

พื้นโรงงานเปนคอนกรีต  

สามารถเกบ็กวาด ทาํความสะอาดได้ง่าย 

ควรทําทอระบายน�ำ้ และจดัทาํ 

บอพกัน�ำ้เสยี เพือ่ปองกนัการปนเปอน  

ของปนูขาวลงสูพืน้ดนิ

หากไมเก็บกวาดฝุนละออง 

กอนฉีดพรมน�้ำ

ทําใหเกิดฝุนละอองตกสะสม 

และอาจเกดิการฟุงกระจาย 

เมือ่น�ำ้ทีฉ่ดีพรมระเหยไปหรือแหง

มีการเก็บกวาดฝุ่นละออง 

กอนฉีดพรมน�้ำ

ช่วยลดการตกสะสมของฝุนละอองที่จะ

ฟุงกระจายและลดการปนเปอนในดิน

และแหลงน�้ำ

การควบคุมฝุ่นละออง

บรเิวณพืน้โรงงาน/พืน้อาคาร 

การควบคุมฝุ่นละออง

โดยการทําความสะอาด 

หมายเหตุ :            ควรท�ำ             ไม่ควรท�ำ
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8.5 ตัวอยางการตรวจสอบฝุ่นละอองจากกิจกรรมการผลิตปูนขาว
	 การตรวจวดัฝุนละอองในบรรยากาศจากโรงงานปนูขาว เปนการเปรยีบเทยีบ 
ระดบัของฝุนละอองในพืน้ทีท่ีเ่ปนบรเิวณมกีจิกรรมการผลติกบับรเิวณอืน่ทีไ่มมี
การผลิต โดยอาจใชวิธีตางๆ ที่เหมาะสม ขึ้นอยู่กับเครื่องมือและอุปกรณของ
แตละโรงงาน
	 ตวัอยางในทีน่ีใ้ชการวดัปริมาณฝุนละอองระยะเวลา 8 ช่ัวโมงเปรียบเทียบ
ในพื้นที่การผลิต/การบรรจุผลิตภัณฑ กับพื้นที่โลงที่ไมมีกิจกรรมภายนอก จาก
โรงงาน 2 ลักษณะ คือ 1) โรงงานที่มีตัวอาคารมีกําแพงสามารถบังลมได และ 
2) โรงงานที่ตัวอาคารเปดโลงไมสามารถบังลมได
	 ผลการตรวจวัดพบความแตกตางอยางชัดเจน คือ โรงงานท่ีมีอาคาร 
ปองกันลมได พบฝุนละอองในอาคารปริมาณสูง แตมีการฟุงกระจายมายัง
นอกอาคารนอยมาก (ฝุนละอองนอกอาคารน้อย) สวนโรงงานที่ตัวอาคารมี
ลักษณะเปดโลงพบฝุนละอองในอาคารที่ปริมาณไมสูงมากและใกลเคียงกับ 
ที่โลงภายนอก

0.070 
mg/m3

จดุรบัผลติภณัฑ์

ห้องท�ำงาน

ส�ำนกังาน

0.417 mg/m3

0.096 mg/m3

Hydrate Plant 3 
   จุดโม่แร่

Hydrate Plant 1-2 
   

ถน
น 

เข้
า-

ออ
ก 

จา
กโ

รง
งา

น

ถนน

1

2

3

แผนภาพแสดงตัวอยางการตรวจวัดฝุนละอองในโรงงานที่มีการแบงสัดสวนการผลิตชัดเจน

จากแผนภาพพบวาฝุนละอองจะฟุงกระจายในบริเวณการผลิตและฟุงกระจายออกสูภายนอกนอย
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แผนภาพแสดงตัวอยางการตรวจวัดฝุนละอองในโรงงานที่มีการแบงสัดสวนการผลิตชัดเจน

2

3

บรเิวณผลติเดมิ (มปีล่อง) 
ปัจจบุนัเลกิใช้งาน โกดังวัตถดิุบ (CaO)

โรงผลติ 2

โรงผลติ 1

โรงอาหาร ป้อมยาม

ลานจอดรถ

โกดงั

ส�ำนกังาน

0.097 
mg/m3

0.064 
mg/m3

0.578 
mg/m3

ถนนพหลโยธนิ

เส้นทางล�ำเลยีงวตัถุดบิ

กรงุเทพฯ

1

4

จากแผนภาพพบวาฝุนละอองจะฟุงกระจายในบริเวณการผลิตโดยมฝีุน่ฟุ้งกระจายออกมาสูภายนอกนอย
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8.6 ระดับเสียง
	 การประกอบกจิการโรงงานปูนขาวมหีลายขนาดมีทัง้รายใหญ่ และรายย่อย 
ซึง่จะมกีารใช้เครือ่งจักรแตกต่างกนัไปตามลกัษณะของโรงงานหรือสถานประกอบการ 
โดยระดบัเสยีงทีเ่กดิขึน้ส่วนใหญ่มกัเกดิจากการท�ำงานของเครือ่งจกัร เสยีงจาก 
การบดปูน รวมทั้งเสียงจากการบรรทุกขนส่งวัตถุดิบและผลิตภัณฑ์ เป็นต้น 
ดังนั้นจะต้องมีการปฏิบัติให้ถูกต้องเพื่อควบคุมระดับเสียงที่เกิดขึ้นให้อยู่ใน
เกณฑ์ที่จะไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพของคนงานและประชาชนที่พักอาศัยใน
พื้นที่โดยรอบได้ ยกตัวอย่างเช่น 
	 1)	 อาคารโรงงานปูนขาว ควรจัดท�ำเป็นระบบปิดให้มิดชิด เพื่อป้องกัน
และควบคุมเสียงที่เกิดขึ้นในอาคารโรงงาน
	 2)	 ควรตดิต้ังวัสด ุอปุกรณ์ หรอืจดัท�ำระบบปิด เพือ่ควบคมุเสยีงดงัจาก
แหล่งก�ำเนิดเสียง ซึง่มกีารท�ำงานของเครือ่งจกัร เพือ่ลดปัญหาเสยีงดงัทีเ่กดิขึน้ 
เช่น การตดิตัง้แผ่นกัน้เสยีงชัว่คราวแบบเคลือ่นย้ายได้ หรอืการปิดครอบบรเิวณ
เครื่องจักรด้วยสายพานเก่าที่ไม่ใช้งานแล้ว เป็นต้น
	 3)	 หมั่นดูแล บ�ำรุงรักษา เคร่ืองจักรและอุปกรณ์ที่ใช้งานในโรงงาน 
ปูนขาวให้อยู่ในสภาพเหมาะสมในการใช้งานตลอดเวลา เมื่อพบความผิดปกติ
ต้องซ่อมแซมให้ใช้งานได้ตามปกติ
	 4)	 ควรติดต้ังวัสดุรองรับการกระแทกจากกระบะเทท้ายของรถบรรทุก
หนิปนูเพือ่น�ำมาเผาและบด เพือ่ป้องกันเสยีงดัง เช่น การใช้แผ่นยางหรอืสายพาน
ทีไ่ม่ใช้งานแล้ว เป็นต้น
	 5)	 การจ�ำกดัความเรว็รถบรรทกุทีว่ิง่ในบรเิวณโรงงานปูนขาวและชุมชน 
เพื่อช่วยลดระดับของเสียงดังที่เกิดขึ้น รวมทั้งบ�ำรุงรักษาเครื่องยนต์รถบรรทุก
ให้อยู่ในสภาพเหมาะสมในการใช้งานตลอดเวลา
	 6)	 ควรจดัท�ำแนวก�ำแพงทบึ หรอืแนวคนัดนิ รวมท้ังการปลกูต้นไม้ทรงสงู
หนาแน่นทบึหลายชัน้ เพือ่ปิดกัน้ทศิทางลมและเสียงดงั โดยพจิารณาตามความ 
เหมาะสมของสภาพพื้นที่
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ที่ หัวข้อการประเมิน
ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง

มี ไม่มี มี ไม่มี

1 สถานที่ตั้งในระยะ 1,000 เมตร อยู่ใกล้กับสิ่งเหล่านี้หรือไม่ (2 คะแนน)

 1) ที่พักอาศัย ชุมชน อยู่โดยรอบ

 2) สาธารณสถาน เช่น วัด โรงเรียน โรงพยาบาล สถานศึกษา

2 เขตกันชน หรือ แนวกันชน (1 คะแนน)

3 การควบคุมฝุ่นละอองจากการทำ�เหมืองหิน (4 คะแนน)

 1) การเปิดหน้าเหมืองแบบขั้นบันได    

 2) มีอุปกรณ์ดูดฝุ่นละอองจากการขุดเจาะเพื่อระเบิดหิน 

 3) มีการควบคุมฝุ่นละอองจากการระเบิดหิน

 4) มีการควบคุมฝุ่นละอองจากการตักและโกยหิน

4 การควบคุมฝุ่นละอองจากการบรรทุกลำ�เลียงและขนส่งหิน (5 คะแนน)

 1) ถนนท่ีเป็นเส้นทางหลักไปหน้าเหมือง

   ถนนลาดยางหรือถนนคอนกรีต  (1 คะแนน) 

   ถนนเป็นหินบดอัดแน่น  (0.5 คะแนน)

 2) มกีารฉดีพรมน�ำ้ในพืน้ทีเ่ปิดโล่งในเขตการท�ำเหมืองหนิ

   ติดตั้งระบบ Springle ในพื้นที่เพื่อฉีดน�้ำอัตโนมัติ (1 คะแนน) 

   ใช้รถบรรทุกฉีดพรมน�้ำถนนเป็นครั้งคราว (0.5 คะแนน) 

 3) มีการฉีดพรมน�้ำเพื่อลดฝุ่นละอองฟุ้งกระจายจากถนนภายในเหมืองหิน

 4) มีการทำ�ความสะอาดถนนภายนอกที่มีการขนส่งและลำ�เลียงหิน

 5) มีการทำ�ความสะอาดถนนท่ีเช่ือมต่อระหว่างทางเข้าเหมืองและถนนสาธารณะ

1. แบบประเมินเบื้องต้น ด้านการควบคุมฝุ่นละออง 

เสียงดัง และความสั่นสะเทือน จากการท�ำเหมืองหิน
ค�ำแนะน�ำ   1. โปรดท�ำเคร่ืองหมาย   ลงในช่องก่อนปรบัปรงุ ตามข้อเท็จจริงแล้วรวมคะแนนทีไ่ด้

              2. เมือ่มกีารปรบัปรงุตามหลักเกณฑ์การปฏิบติัท่ีดด้ีานส่ิงแวดล้อมฉบับน้ีแล้ว  

                   ให้ประเมนิอกีครัง้ แล้วเปรยีบเทียบคะแนนก่อนและหลังปรบัปรุง

สวนที่ 3 แบบประเมินเบื้องต้น
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ที่ หัวข้อการประเมิน
ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง

มี ไม่มี มี ไม่มี

5 การควบคุมเสียงดัง (4 คะแนน)

 1) มีการควบคุมเสียงดังจากการขุดเจาะหิน

 2) มีการควบคุมเสียงดังจากการระเบิดหิน

 3) มีการติดตั้งวัสดุปิดคลุมสายพานลำ�เลียงเพื่อลดเสียงดัง

 4) มีการกำ�หนดความเร็วรถบรรทุกหินเพื่อลดเสียงดัง

6 การควบคุมความสั่นสะเทือน (3 คะแนน)

 1) มีการควบคุมความสั่นสะเทือนจากการขุดเจาะหิน

 2) มีการควบคุมความส่ันสะเทือนจากการระเบิดหิน

 3) มีการควบคุมความส่ันสะเทือนจากการบรรทุกขนส่งและลำ�เลียงหิน

7 การปลูกต้นไม้ (2 คะแนน)

 1) มีการปลูกต้นไม้บริเวณเส้นทางลำ�เลียงหิน

    2) มีการปลูกต้นไม้รอบประทานบัตร

8 การล้างล้อรถบรรทุกก่อนออกมาวิ่งบนถนนสาธารณะ (1 คะแนน)

9 การปฏิบัติตามเงื่อนไขในมาตรการ EIA อย่างครบถ้วน (1 คะแนน)

10 ผลการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อมตามเงื่อนไขในมาตรการ EIA  

อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานทุกรายการ (2 คะแนน)

หมายเหตุ :	 1. การให้คะแนน			    

			   ข้อ 1 ถ้าตอบ "ไม่มี" ได้ 1 คะแนน  ถ้าตอบ "มี" ได้ 0 คะแนน	 

			   ข้อ 2-10  ถ้าตอบ "มี" ได้ 1 คะแนน (ยกเว้นบางข้อได้ 0.5 คะแนน)  

			   ถ้าตอบไม่มี ได้ 0 คะแนน		

			 

			   2. การประเมินผลจากคะแนนที่ได้ 		

			   ▶ หากได้มากกว่า 23 คะแนนขึ้นไป คือ ดีมาก		   

			   ▶ หากได้มากกว่า 18-23 คะแนน  คือ ดี		   

			   ▶ หากได้มากกว่า 13-18 คะแนน คือ ปานกลาง		  

			   ▶ หากได้คะแนนน้อยกว่า 13 คะแนน คือ ต้องปรับปรุง		

คะแนน คะแนนเต็ม

ก่อนปรับปรุง
25

หลังปรับปรุง
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ที่ หัวข้อการประเมิน
ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง

มี ไม่มี มี ไม่มี

1 สถานที่ตั้งในระยะ 100 เมตร อยู่ใกล้กับสิ่งเหล่านี้หรือไม่ (2 คะแนน)

 1) ที่พักอาศัย ชุมชน อยู่โดยรอบ

 2) สาธารณสถาน เช่น วัด โรงเรียน โรงพยาบาล สถานศึกษา

2 เขตกันชน หรือ แนวกันชน (1 คะแนน)

3 การควบคุมฝุ่นละอองจากกระบวนการผลิตด้วยการปิดคลุมมิดชิด (7 คะแนน)

  1) การปิดคลุมยุ้งรับหินใหญ่ (Hopper)

  2) การปิดคลุมเครื่องบดชุดแรก (Primary Crusher) และตะแกรงร่อน

  3) การปิดคลุมเครื่องบดชุดที่ 2 (Secondary Crusher) และตะแกรงร่อน

  4) การปิดคลุมเครื่องบดชุดที่ 3 (Tertiary Crusher) และตะแกรงร่อน

  5) สายพานลำ�เลียง

  6) จุดเปลี่ยนถ่าย (Transfer Point)

  7) บริเวณยุ้งหินฝุ่น

4 การติดตั้งวัสดุ/อุปกรณ์ป้องกันฝุ่นละอองภายในโรงโม่ฯ (7 คะแนน)

  1) ยุ้งรับหินใหญ่ (Hopper) สเปรย์น�้ำ  Cyclone  Bag filter    

  2) เครื่องบดชุดแรก (Primary Crusher) สเปรย์น�้ำCycloneBag filter   

  3) เครื่องบดชุดที่ 2 (Secondary Crusher)สเปรย์น�้ำCycloneBag filter    

  4) เครื่องบดชุดที่ 3 (Tertiary Crusher)สเปรย์น�้ำCycloneBag filter    

  5) สายพานล�ำเลียง  สเปรย์น�้ำ  การปิดคลุม

  6) จุดเปลี่ยนถ่าย (Transfer Point) สเปรย์น�้ำ การปิดคลุม    

  7) ปลายสายพานโปรยลงกอง  สเปรย์น�้ำ การปิดคลุม

5 การจัดการฝุ่นละอองบริเวณอาคารโรงโม่ฯ และลานกองหิน (3 คะแนน)

 1) มีการเก็บเศษดินหินทรายใต้อาคาร และใต้เครื่องจักรทุกวัน

 2) มีการเก็บกวาดทำ�ความสะอาดทุกวัน

 3) มีการฉีดพรมน�้ำเพื่อควบคุมฝุ่นละอองบริเวณลานกองหิน

2. แบบประเมินเบื้องต้น ด้านการควบคุมฝุ่นละออง 

เสียงดัง และความสั่นสะเทือน จากโรงโม่บดหรือย่อยหิน
ค�ำแนะน�ำ   1. โปรดท�ำเคร่ืองหมาย   ลงในช่องก่อนปรบัปรงุ ตามข้อเท็จจริงแล้วรวมคะแนนทีไ่ด้

              2. เมือ่มกีารปรบัปรงุตามหลักเกณฑ์การปฏิบติัท่ีดด้ีานส่ิงแวดล้อมฉบับน้ีแล้ว  

                   ให้ประเมนิอกีครัง้ แล้วเปรยีบเทียบคะแนนก่อนและหลังปรบัปรุง
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ที่ หัวข้อการประเมิน
ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง

มี ไม่มี มี ไม่มี

6 การควบคุมฝุ่นละอองจากถนน (4 คะแนน)

 1) มีการฉีดพรมน�้ำถนนภายในโรงโม่ฯ เพื่อควบคุมฝุ่นละอองจากถนนทุกวัน 

  ติดตั้งระบบ Springle ในพื้นที่เพื่อฉีดน�้ำอัตโนมัติ (1 คะแนน) 

  ใช้รถบรรทุกฉีดพรมน�้ำถนนเป็นครั้งคราว (0.5 คะแนน) 

 2) มีการกวาดและทำ�ความสะอาดถนนระหว่างโรงโม่และถนนสาธารณะ

 3) มีการกวาดและทำ�ความสะอาดถนนในโรงโม่ทุกวัน

 4) มีการติดตั้ง Springle ฉีดพรมน�้ำแบบอัตโนมัติ

7 การติดตั้งมิเตอร์น�้ำ/มิเตอร์ไฟฟ้า ในระบบก�ำจัดฝุ่นละออง (3 คะแนน)

1) การติดตั้งมิเตอร์น�้ำ/มิเตอร์ไฟฟ้าภายในโรงโม่ฯ   

2) การบันทึกปริมาณการใช้น�้ำ/ไฟฟ้าภายในโรงโม่ฯ

3) มีการรายงานการใช้น�้ำและไฟฟ้าให้หน่วยงานก�ำกับดูแล

8 การควบคุมเสียงดัง (2 คะแนน)

1) มีการควบคุมเสียงดังจากเครื่องจักรในโรงโม่

2) มีการเสียงดังจากการบรรทุกขนส่งหินภายในโรงโม่

9 การควบคุมความสั่นสะเทือน (2 คะแนน)

1) จากการบรรทุกขนส่งหิน

2) จากสายพานลำ�เลียง

10 การปลูกต้นไม้ (2 คะแนน)

1) มีการปลูกต้นไม้ภายในบริเวณโรงโม่หิน

2) มีการปลูกต้นไม้บริเวณขอบร้ัวรอบโรงโม่

11 การล้างล้อรถบรรทุกก่อนออกมาวิ่งบนถนนสาธารณะ (1 คะแนน)

12 ผลการตรวจวัดฝุ่นละอองจากโรงโม่บดหรือย่อยหินอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

ทุกครั้ง (1 คะแนน)

รวมคะแนน

หมายเหตุ :	 1. การให้คะแนน			    
			   ข้อ 1 ถ้าตอบ "ไม่มี" ได้ 1 คะแนน  ถ้าตอบ "มี" ได้ 0 คะแนน	 
			   ข้อ 2-10  ถ้าตอบ "มี" ได้ 1 คะแนน (ยกเว้นบางข้อได้ 0.5 คะแนน)  
			   ถ้าตอบไม่มี ได้ 0 คะแนน		
			 
			   2. การประเมินผลจากคะแนนที่ได้ 		
			   ▶ หากได้มากกว่า 32 คะแนนขึ้นไป คือ ดีมาก		   
			   ▶ หากได้มากกว่า 25-32 คะแนน  คือ ดี		   
			   ▶ หากได้มากกว่า 18- 25 คะแนน คือ ปานกลาง		   
			   ▶ หากได้คะแนนน้อยกว่า 18 คะแนน คือ ต้องปรับปรุง		

คะแนน คะแนนเต็ม

ก่อนปรับปรุง
35

หลังปรับปรุง
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ที่ หัวข้อการประเมิน
ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง

มี ไม่มี มี ไม่มี

1 สถานที่ตั้งในระยะ 50 เมตร อยู่ใกล้กับสิ่งเหล่านี้หรือไม่ (2 คะแนน)

   1) ที่พักอาศัย ชุมชน อยู่โดยรอบ

   2) สาธารณสถาน เช่น วัด โรงเรียน โรงพยาบาล สถานศึกษา

2  เขตกันชน หรือ แนวกันชน (1 คะแนน)

3 การควบคุมฝุ่นละอองจากกระบวนการผลิต (3 คะแนน)

   1) มีการสร้างอาคารปิดคลุมกันลมเพ่ือป้องกันฝุ่นละอองฟุ้งกระจาย

   2) มีการระบายอากาศที่เหมาะสม

   3) มีการผลิตปูนขาวในระบบปิดทุกขั้นตอน  

      (การลำ�เลียง การบดย่อยและการบรรจุ)

4 การติดตั้งเครื่องดูดอากาศ/ระบบกำ�จัดฝุ่นละอองบริเวณ 

แหล่งกำ�เนิด (3 คะแนน)

   1) ยุ้งรับหินปูนที่เผาแล้ว

   2) เครื่องบดปูน

   3) สายพานลำ�เลียง

5 การควบคุมฝุ่นละอองจากถนนภายในโรงงาน  

และลานกองเก็บวัตถุดิบ (6 คะแนน)

  1) การทำ�ถนน เป็นคอนกรีต หรือแอสฟัลส์ (1 คะแนน)

           เป็นหินบดอัดแน่น หรือดินบดอัดแน่น (0.5 คะแนน)

  2) มีการทำ�ความสะอาดถนนภายในโรงงานทุกวัน

  3) มีการทำ�ความสะอาดถนนที่เชื่อมต่อระหว่างโรงงานและ 

      ถนนสาธารณะทุกวัน

  4) การเก็บกองวัตถุดิบในพื้นที่ปิดมิดชิด

3. แบบประเมินเบื้องต้น ด้านการควบคุมฝุ่นละออง 

เสียงดัง และความสั่นสะเทือน จากโรงงานปูนขาว
ค�ำแนะน�ำ   1. โปรดท�ำเคร่ืองหมาย   ลงในช่องก่อนปรบัปรงุ ตามข้อเท็จจริงแล้วรวมคะแนนทีไ่ด้

              2. เมือ่มกีารปรบัปรงุตามหลักเกณฑ์การปฏิบติัท่ีดด้ีานส่ิงแวดล้อมฉบับน้ีแล้ว  

                   ให้ประเมนิอกีครัง้ แล้วเปรยีบเทียบคะแนนก่อนและหลังปรบัปรุง	
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ที่ หัวข้อการประเมิน
ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง

มี ไม่มี มี ไม่มี

  5) วัสดุ/ลักษณะของการปิดคลุม

                 อาคารโรงเรือนแบบถาวร (1 คะแนน) 

                ผ้าใบหรือตาข่ายปิดคลุมชั่วคราว (0.5 คะแนน) 

  6) การทำ�รั้วทึบเพื่อป้องกันฝุ่นละออง

6 การบรรทุกขนส่ง (2 คะแนน)

  1)  รถบรรทุกมีการปิดคลุมอย่างมิดชิด   

  2) มีการปิดคลุมสายพานลำ�เลียงทุกเส้น 

7 การปลูกต้นไม้ (2 คะแนน)

  1) ปลูกต้นไม้รอบโรงงาน  

  2) ปลูกต้นไม้ภายในโรงงาน

8 การล้างล้อรถบรรทุกก่อนออกมาว่ิงบนถนนสาธารณะ (1 คะแนน)

9 การตรวจวัดฝุ่นละอองในบรรยากาศบริเวณโรงงานปูนขาวอยู่ใน

เกณฑ์มาตรฐาน (2 คะแนน)

10 การตรวจวัดฝุ่นละอองจากปล่องระบายอากาศเสียของเตาเผา

โรงงานปูนขาวอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน (2คะแนน) 

รวมคะแนน

หมายเหตุ :	 1. การให้คะแนน			    

			   ข้อ 1 ถ้าตอบ "ไม่มี" ได้ 1 คะแนน  ถ้าตอบ "มี" ได้ 0 คะแนน	 

			   ข้อ 2-10  ถ้าตอบ "มี" ได้ 1 คะแนน (ยกเว้นบางข้อได้ 0.5 คะแนน)  

			   ถ้าตอบไม่มี ได้ 0 คะแนน		

			 

			   2. การประเมินผลจากคะแนนที่ได้ 		

			   ▶ หากได้มากกว่า 22 คะแนนขึ้นไป คือ ดีมาก		   

			   ▶ หากได้มากกว่า 15-22 คะแนน  คือ ดี		   

			   ▶ หากได้มากกว่า 12-15 คะแนน คือ ปานกลาง		  

			   ▶ หากได้คะแนนน้อยกว่า 12 คะแนน คือ ต้องปรับปรุง		

คะแนน คะแนนเต็ม

ก่อนปรับปรุง
24

หลังปรับปรุง
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ที่ปรึกษา

1. นายวิเชียร จุ่งรุ่งเรือง		  อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

2. นางสาวอาระยา นันทโพธิเดช	 รองอธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

3. นางสาวจงจิตร์ นีรนาทเมธีกุล	 ผูอ้�ำนวยการส�ำนกัจดัการคณุภาพอากาศและเสยีง

ผู้เรียบเรียงและจัดท�ำ

1. นายพันศักดิ์ ถิรมงคล		  ผูอ้�ำนวยการส่วนมลพษิทางอากาศจากอตุสาหกรรม

2. นางสาวกาญจนา สวยสม		  นักวิชาการสิ่งแวดล้อมช�ำนาญการ

3. นายณัฐวัฒก์ ฤทธิ์เรืองนาม		 นักวิชาการสิ่งแวดล้อมช�ำนาญการ

ผู้ประสานงาน

1. นางสาวพิชญา เกตุนุติ		  นักวิชาการสิ่งแวดล้อมช�ำนาญการ

2. นายทวีศักดิ์ สุวรรณเลิศ		  นายช่างเทคนิคช�ำนาญงาน
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