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ดมดม



กลิ่นเป็นปัญหามลพิษทางอากาศอีกประเภทหนึ่งที่มีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น 

ในทกุพืน้ทีข่องประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิง่ในเขตเมอืง โดยปัญหากลิน่เหมน็ทีเ่กดิขึน้ 

ส่วนใหญ่นั้นมีแหล่งก�าเนิดจากการประกอบกิจกการ เช่น โรงงานอุตสาหกรรม  
ฟาร์มปศุสัตว์ หรือสถานที่เลี้ยงสัตว์ สถานที่ทิ้งขยะ และบ่อบ�าบัดน�้าเสีย เป็นต้น

ในการแก้ไขปัญหากลิ่นเหม็นจากโรงงานอุตสาหกรรม ได้มีการก�าหนด 

มาตรฐานค่าความเข้มกล่ินของอากาศเสียที่ปล่อยทิ้งจากแหล่งก�าเนิดมลพิษ ซึ่ง 
บังคับใช้มาตั้งแต่ปี พ.ศ.2553 และคณะกรรมการควบคุมมลพิษ ได้มีประกาศ 

วิธีตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นโดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม (sensory test)  
แล้วตั้งแต่ปี พ.ศ.2554 อย่างไรก็ตาม เพื่อให้การตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นม ี

แนวทางการด�าเนนิงานทีเ่ป็นบรรทดัฐานเดยีวกนั และเป็นไปตามหลักมาตรฐานสากล  
ส�านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ จึงได ้จัดท�าคู ่มือ 

การตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นโดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม โดยมีวัตถุประสงค ์

เพื่อเป็นแหล่งความรู้เกี่ยวกับการเก็บตัวอย่างและตรวจวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม
ส�าหรับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ผู้ประกอบการ และผู้ที่สนใจใช้ศึกษาและปฏิบัติงาน 

การควบคุมกลิ่นจากโรงงานอุตสาหกรรมและอาจประยุกต์ใช้กับแหล่งก�าเนิด 

ประเภทอื่น ทั้งนี้ กรมควบคุมมลพิษหวังเป็นอย่างยิ่งว่าคู่มือเล่มนี้จะเป็นประโยชน ์

ต่อการปฏิบัติงานของผู้ที่เกี่ยวข้องและผู้สนใจต่อไป

 ส�านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง
                                                  กรมควบคุมมลพิษ
                                                  สิงหาคม 2558
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บทที่ 1 ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับกลิ่น

1.1 ทฤษฎีการเกิดกลิ่นและกลไกการรับรู้กลิ่น

1) การเกดิกลิน่
“กลิน่” เป็นสสารอย่างหนึง่ซึง่อยูใ่นสภาวะก๊าซทีไ่ม่สามารถจบัต้องและ

สงัเกตเหน็รปูร่างได้ แต่สามารถน�ากลบัไปสูแ่หล่งทีม่าของกลิน่ได้ กลิน่ส่วนใหญ่
เกิดจากขบวนการทางชีวภาพและกระบวนการทางเคมี

กลิน่มทีัง้ทีอ่ยูใ่นรูปสารอนินทรีย์ (Inorganic) และสารอนิทรย์ี (Organic)  
ซึ่งสิ่งที่ท�าให้เกิดกลิ่นขึ้นอยู ่กับคุณลักษณะของโมเลกุลของสารนั้นๆ โดย 

ปกติสารประกอบที่มีน�้าหนักโมเลกุลต�่าจะมีความสามารถในการระบายกลิ่น 

สู่บรรยากาศสูง ยกตัวอย่างเช่น สารกลุ่มเมอร์แคปแทน (Mercaptans) จะมี 
กลิ่นแรงและมีค่าระดับการรับรู้กลิ่น (Detection odor Threshold) ต�่า 

2) การรับรู้กลิ่น  
อวัยวะรับรู้กลิ่นของมนุษย์ คือ จมูก ซึ่งโดยทั่วไปมีกระบวนการรับรู้ดัง

รูปที่ 1-1 ดังนี้
(1)  มสีิง่เร้า (Stimulus) หรอืกลิน่มากระทบประสาทสมัผสัในโพรงจมกู
(2)  เกดิกระแสประสาทสมัผัสสัง่การผ่านระบบประสาทส่วนกลาง ไปยงัสมอง 
(3) สมอง จะแปรสัญญาณความหมายและสั่งการออกมาเป็นความรู้

ความเข้าใจ โดยอาศัยความรู้เดิมที่เกิดจากประสบการณ์เดิม ความทรงจ�าเดิม 
เจตคติ ความต้องการ เชาวน์ปัญญา ท�าให้เกิดการตอบสนองอย่างใดอย่างหนึ่ง
ต่อการรับรู้นั้นๆ
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กลิ่นที่จะกระตุ้นประสาทรับรู้กลิ่นของมนุษย์ได้ดีต้องมีคุณสมบัติดังนี้
(1)  ต้องระเหยได้ในอากาศ เพื่อให้ไอระเหยสามารถเข้าสู่ช่องจมูกได้
(2)  ต้องละลายน�า้ได้ เพือ่ให้ละลายและซมึผ่านชัน้เมอืกเข้าไปสูเ่ซลล์ 

   รับกลิ่น (Olfactory cells) ได้
(3) ต้องละลายได้ดีในไขมัน เพราะบริเวณเซลล์ประสาทและปลาย 

   ประสาทรับกลิ่นมีไขมันเป็นองค์ประกอบ

รูปที่ 1-1 แสดงอวัยวะรับรู้ของกลิ่นมนุษย์

ปลายประสาทรับกลิ่น
ประสาทรับกลิ่น

กระดูกจมูก
กระดูกอ่อนดั้งจมูก
กระดูกอ่อนส่วนกลาง

ผิวหนัง

ปาก
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1.2 ความสมัพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกล่ินกับสภาพการรบัรูก้ลิน่

ค่าความเข้มข้นของสารกล่ินมีความสัมพันธ์กับระดับความรู้สึกของมนุษย์  
ซึ่งสามารถสร้างสมการแสดงความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างตัวกระตุ้น 

กับสภาพจิตได้ดังนี้ 
 

     S  =  KIn

หรือ   Log  S = log k + n log I
เมื่อ 
            S = ค่าความรุนแรงในการรับรู้
            I = ค่าความเข้มข้นของสารกลิ่น
 n  = ค่าความชนัของกราฟ (Slope) หรือค่าความ
  สัมพนัธ์ทางคณติศาสตร์ระหวา่ง
  ตัวกระตุ้นกับสภาพจิต
            K =  ค่าจุดตัดที่แกน y (y-Intercept) 
  หรือ Odor Threshold 
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รูปที่ 1-2 ความสัมพันธ์ระหว่างความรุนแรงของกลิ่นกับความเข้มของสารที่ท�าให้เกิดกลิ่น
(ทีม่า : Rafson, H.J. Odor and VOC Control Handbook, Mc Graw-Hill, 1998.)

จากกราฟดงัรปูที ่1-2 แสดงตวัอย่างความสมัพนัธ์ระหว่างค่าความรนุแรงของ
กลิน่กบัความเข้มข้นของสาร Butanol ซ่ึงค่าความชนัของกราฟ (n) คอืความสมัพนัธ์
ทางคณิตศาสตร์ระหว่างปริมาณการรับสัมผัสสาร Butanol กับการตอบสนอง 
(Dose-Response Function) ซึ่งค่าความชันของกราฟจะแตกต่างกันไปขึน้อยู่
กบัชนดิของสารทีท่�าให้เกดิกลิน่ หากค่าความชนัของกราฟมค่ีาน้อยแสดงว่าต้องใช้ 

ปริมาณอากาศมาท�าให้เจือจางมากจึงจะท�าให้กลิ่นหายไปได้ แต่ถ้าความชัน 

ของกราฟมค่ีามากกจ็ะสามารถเจอืจางให้กลิน่หายไปได้อย่างรวดเรว็ 

S  =  KIn on log - log scale
S  =  perceived intensity
K  =  y -  intercept
i   =  odorant concentration
n  =  slope of psychophysical function

Threshold

Od
or
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ten
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1.3 กำรตอบสนองต่อกำรรับรู้กลิ่นของมนุษย์

ความรู้สึกการรับรู้และการตอบสนองต่อกลิ่นของแต่ละบุคคลข้ึนอยู่กับ 

ความไวต่อการรบัรูก้ลิน่ ซึง่จะแตกต่างกนัไปในแต่ละบคุคล ถ้าบคุคลมคีวามรูส้กึ 

ไวต่อกลิ่นก็จะรับรู้และตอบสนองได้ดี ในทางตรงข้ามถ้าบุคคลมีความรู้สึกชิน 

ต่อกล่ินอาจไม่รบัรูแ้ละตอบสนองต่อกลิน่ จงึเป็นเรือ่งทียุ่ง่ยากในการจะชีช้ดัว่า 

ความเข้มของกลิน่ระดบัใดจะก่อให้เกดิปัญหาและมผีลกระทบต่อความรูส้กึของ 
มนุษย์ การศึกษาเกี่ยวกับระดับความเข้มกลิ่นที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อมนุษย์มี 
การแบ่งระดบัของค่าความเข้มกลิน่ออกเป็น 3 ระดบั โดยมหีน่วยทีใ่ช้วดัความเข้ม
ของกลิ่นเป็น Odor Unit (OU) ดังนี้

1) ระดับที่ตรวจจับกลิ่นได ้(Detection threshold) 
	 ความเข้มกลิ่นอยู่ในช่วง	11	–	20	OU
2) ระดับที่ท�าให้จดจ�ากลิ่นได้ (Recognition threshold) 
	 ความเข้มกลิ่นอยู่ในช่วง	21	–	30	OU	
3) ระดับที่ก่อให้เกิดความร�าคาญ (Annoyance threshold) 
	 ความเข้มกลิ่นอยู่ในช่วง	31	-	40	OU
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ค่ำมำตรฐำนและวิธีกำรตรวจสอบกลิ่น
ในอำกำศจำกแหล่งก�ำเนิดมลพิษ
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บทที่ 2 ค่ามาตรฐานและวิธีการตรวจสอบกลิ่นในอากาศ
จากแหล่งก�าเนิดมลพิษ
2.1 ประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม  เรือ่ง ก�าหนด
มาตรฐานค่าความเข้มกลิน่ของอากาศเสยีทีป่ล่อยทิง้จากแหล่งก�าเนดิ
มลพิษ

สาระส�าคญัตามทีก่ระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม ออกประกาศ 

เรือ่ง ก�าหนดมาตรฐานค่าความเข้มกลิน่ของอากาศเสยีทีป่ล่อยทิง้จากแหล่งก�าเนดิ
มลพิษ พ.ศ.2550 โดยอาศัยอ�านาจตามความในมาตรา 55 แห่งพระราชบัญญัติ 
ส่งเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดล้อมแห่งชาต ิพ.ศ.2535 อนัเป็นพระราชบญัญตัิ
ที่มีบทบัญญัติบางประการเก่ียวกับการจ�ากัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่ง 
มาตรา 29 ประกอบกับมาตรา 33 มาตรา 38 มาตรา 41 และมาตรา 43  
ของรฐัธรรมนญูแห่งราชอาณาจกัรไทยบญัญตัใิห้กระท�าได้โดยอาศยัอ�านาจตาม
บทบญัญตัแิห่งกฎหมาย รฐัมนตรว่ีาการกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม   
โดยค�าแนะน�าของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ และโดยความเห็นชอบของ 
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ มีดังต่อไปนี้



12 การตรวจค่าความเข้มกลิ่น
โดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม

ข้อ 1 ในประกาศนี้
“คŠาความเข้มกลิ่น” (odour concentration) หมายความว่า ค่าแสดง 

สภาพกล่ินซึ่งเป็นอัตราส่วนการเจือจางตัวอย่างอากาศเสียที่มีกลิ่นด้วยอากาศ
บริสุทธิ์

“เขตอตุสาหกรรม” หมายความว่า เขตพืน้ทีท่ีม่กีารก�าหนดการใช้ประโยชน์ 

ที่ดินให้เป็นที่ดินประเภทอุตสาหกรรมตามกฎหมายว่าด้วยการผังเมือง  
นคิมอตุสาหกรรมตามกฎหมายว่าด้วยการนิคมอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทย หรือ
เขตประกอบการอุตสาหกรรมตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน

“นอกเขตอุตสาหกรรม” หมายความว่า พื้นที่อื่นนอกเหนือจากพื้นที่เขต
อุตสาหกรรม

“ผูท้ดสอบกลิน่” หมายความว่า ผูท้ีท่�าหน้าทีด่มกลิน่เพือ่ตรวจวดัค่าความ
เข้มกลิน่ โดยผูท้ดสอบกลิน่จะต้องเป็นผูท้ีข่ึน้บญัชรีายชือ่ไว้กบักรมควบคมุมลพษิ  

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม หรือขึ้นบัญชีรายชื่อไว้กับ 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม
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ตารางที่ 2-1 มาตรฐานคŠาความเข้มกลิ่นของอากาศเสีย
       ที่ปลŠอยทิ้งจากแหลŠงก�าเนิดมลพิษ

ที่ตั้งของแหลŠงก�าเนิด
มลพิษ

คŠาความเข้มกลิ่นที่บริเวณริมรั้ว
หรือขอบเขตของแหลŠงก�าเนิด

มลพิษ

คŠาความเข้มกลิ่นที่ปลŠอง
ระบายอากาศเสียของ
แหลŠงก�าเนิดมลพิษ

เขตอุตสาหกรรม ไม่เกิน 30 หน่วย ไม่เกิน 1,000 หน่วย

นอกเขตอุตสาหกรรม ไม่เกิน 15 หน่วย ไม่เกิน 300 หน่วย

ข้อ 2 ก�าหนดมาตรฐานค่าความเข้มกลิ่นของอากาศเสียที่ปล่อยทิ้งจาก
แหล่งก�าเนดิมลพษิไว้ส�าหรบัแหล่งก�าเนดิมลพษิทีต่ัง้อยูใ่นเขตอตุสาหกรรม และ
นอกเขตอุตสาหกรรมดังตารางที่ 2-1

ข้อ 3 ให้เจ้าพนักงานควบคุมมลพิษจัดให้มีการตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่น
จากแหล่งก�าเนดิมลพษิ เพือ่ควบคมุการปล่อยทิง้อากาศเสยีให้เป็นไปตามข้อ 2 
เว้นแต่กรณีที่เจ้าพนักงานควบคุมมลพิษเห็นว่าการด�าเนินการดังกล่าวอาจ
จะเป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้ทดสอบกลิ่นหรือในกรณีที่ไม่มีผู้ทดสอบกลิ่น

ข้อ 4 วิธีตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นโดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม 

(sensory test) และการขึ้นบัญชีรายชื่อผู้ทดสอบกลิ่นของกรมควบคุมมลพิษ  
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมให้เป็นไปตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา

ข้อ 5 ประกาศนีไ้ม่ใช้บงัคบักับแหล่งก�าเนดิมลพษิทีม่กีารก�าหนดมาตรฐาน
ค่าความเข้มกลิน่ของอากาศเสยีทีป่ล่อยทิง้จากแหล่งก�าเนดิมลพษิตามกฎหมาย
ว่าด้วยการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติไว้เป็นการเฉพาะแล้ว

ข้อ  6  ประกาศนีใ้ห้ใช้บงัคบัเมือ่พ้นก�าหนดหนึง่ร้อยแปดสบิวนั  นบัถัดจาก
วนัประกาศในราชกจิจานเุบกษาเป็นต้นไป ดงันัน้จงึมผีลบงัคบัใช้กบัแหล่งก�าเนดิ
มลพิษตามประกาศฯ ตั้งแต่วันที่ 12 มกราคม 2553 เป็นต้นไป
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2.2 ประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม เรือ่ง ก�าหนด
ให้โรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท และบางขนาดเป็นแหล่งก�าเนิด
มลพษิทีจ่ะต้องถกูควบคมุค่าความเข้มกลิน่ของอากาศเสยีทีป่ล่อยทิง้
ออกสู่บรรยากาศ

ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง ก�าหนด 

ให้โรงงานอตุสาหกรรมบางประเภทและบางขนาดเป็นแหล่งก�าเนดิมลพษิทีจ่ะต้อง
ถกูควบคมุค่าความเข้มกลิน่ของอากาศเสยีทีป่ล่อยทิง้ออกสูบ่รรยากาศ พ.ศ.2553 
โดยที่เป็นการสมควรก�าหนดให้โรงงานอุตสาหกรรมบางประเภทและบางขนาด
เป็นแหล่งก�าเนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุมค่าความเข้มกลิ่นของอากาศเสีย 

ที่ปล่อยทิ้งออกสู่บรรยากาศ อาศัยอ�านาจตามความในมาตรา 68 แห่งพระราช
บญัญตัส่ิงเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดล้อมแห่งชาต ิพ.ศ.2535 อนัเป็นพระราช
บญัญตัทิีม่บีทบญัญตับิางประการเก่ียวกบัการจ�ากัด สทิธแิละเสรภีาพของบคุคล 
ซึ่งมาตรา 29 ประกอบกับมาตรา 33 มาตรา 38 มาตรา 41 และ มาตรา 43  
ของรัฐธรรมนูญแห่งอาณาจักรไทยบัญญัติให้กระท�าได้โดยอาศัยอ�านาจ 

ตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ 

สิ่งแวดล้อม โดยค�าแนะน�าของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ จึงออกประกาศไว้  
ดังต่อไปนี้

ข้อ 1 ในประกาศนี้ 
“โรงงานอุตสาหกรรม” หมายความว่า โรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน 
“คŠาความเข้มกลิน่” (odour concentration) หมายความว่า ค่าแสดงสภาพ

กลิน่ซึง่เป็นอตัราส่วนการเจอืจางตวัอย่างอากาศเสยีทีม่กีลิน่ด้วยอากาศบรสิทุธิ์ 
ข้อ 2 ให้โรงงานอตุสาหกรรมตามบญัชท้ีายประกาศนี ้เป็นแหล่งก�าเนดิมลพษิ

ทีจ่ะต้องถกูควบคมุค่าความเข้มกลิน่ของอากาศเสยีทีป่ล่อยทิง้ออกสูบ่รรยากาศ
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ข้อ 3 ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองโรงงานอุตสาหกรรมตามข้อ 2 
ปล่อยทิง้อากาศเสยีออกสูบ่รรยากาศ เว้นแต่อากาศเสยีจะมลีกัษณะเป็นไปตาม
มาตรฐานค่าความเข้มกลิ่นที่ก�าหนดไว้ในประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิง่แวดล้อม เรือ่ง ก�าหนดมาตรฐานค่าความเข้มกลิน่ของอากาศเสียทีป่ล่อยทิง้ 
จากแหล่งก�าเนดิมลพิษ แต่ทั้งนี้ ต้องไม่ใช้วิธีท�าให้เจือจาง (dilution) 

โดยประกาศนี้เริ่มบังคับใช้ตั้งแต่วันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ.2553 ซึ่งโรงงาน
อุตสาหกรรมที่เข้าข่ายจะต้องปฏิบัติตามประกาศนี้มีจ�านวน 23 ประเภท  
ยกตวัอย่างเช่น โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการบ่มใบชาหรอืใบยาสบู โรงงาน
ประกอบกิจการเกี่ยวกับ ผัก พืช หรือผลไม้ โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับ  
เครือ่งปรงุหรอืเครือ่งประกอบอาหาร โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัอาหารสตัว์  
โรงงานหมกัช�าแหละ อบ ป่นหรอืบด ฟอก ขดัและแต่งหนงัสัตว์ โรงงานประกอบ 

กิจการเกี่ยวกับปุ ๋ยหรือสารป้องกันหรือก�าจัดศัตรูพืชหรือสัตว์ เป็นต้น  
ดังตารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2.2 โรงงานอุตสาหกรรมที่จะต้องถูกควบคุมคŠาความเข้้มกลิ่น
 ของอากาศเสีย

ล�าดับที่
โรงงาน ประเภทหรือชนิดโรงงาน

ขนาดโรงงาน
จ�าพวก 1 จ�าพวก 2 จ�าพวก 3

1 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการบ่ม
ใบชาหรือใบยาสบ ✓ ✓

2 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตผล
เกษตรกรรม
(1) การต้ม นึ่ง หรืออบพืช หรือเมล็ดพืช ✓ ✓

(2) การกะเทาะเมลด็ หรอืเปลอืกเมลด็พืช ✓ ✓
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ล�าดับที่
โรงงาน ประเภทหรือชนิดโรงงาน

ขนาดโรงงาน
จ�าพวก 1 จ�าพวก 2 จ�าพวก 3

(3) การอัดปอหรือใบยาสูบ ✓ ✓

(4) การหีบหรืออัดฝ้้าย หรือการปัũนหรือ
อัดนุ่น ✓

(5) การเกบ็รกัษาหรอืล�าเลยีงพชื เมลด็พชื 

หรือผลิตผลจากพืช ในไซโล โกดัง หรือ
คลังสินค้า

✓

(6) การบด ป่น หรือย่อยส่วนต่างๆ ของ
พืช ซึ่งมิใช่เมล็ดพืชหรือหัวพืช

✓ ✓

(7) การเผาถ่านจากกะลามะพร้าว หรือ
การบดถ่านหรือแบ่งบรรจุผงถ่าน ที่เผา
ได้จากกะลามะพร้าว

✓

(8) การเพาะเชือ้เหด็ กล้วยไม้ หรอืถัว่งอก ✓ ✓ ✓

(9) การร่อน ล้าง คัด หรือแยกขนาด 
หรือคุณภาพของผลิตผลเกษตรกรรม ✓ ✓ ✓

(10) การถนอมผลติผลเกษตรกรรม โดย
วิธีฉายรังสี 

✓

(11) การฟักไข่ โดยใช้ตู้อบ ✓

4 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับสัตว์ 
ซึ่งมิใช่สัตว์น�้าอย่างใดอย่่างหนึ่ง หรือ
หลายอย่าง
(1) การฆ่าสัตว ✓

(2) การถนอมเนือ้สตัว์โดยวธิอีบ รมควนั 
ใส่เกลอื ดอง ตากแห้ง หรอืท�าให้เยอืกแขง็ 
โดยฉับพลัน หรือเหือดแห้ง

✓ ✓ ✓

ตารางที่ 2.2 โรงงานอุตสาหกรรมที่จะต้องถูกควบคุมคŠาความเข้้มกลิ่น
  ของอากาศเสีย (ตŠอ)
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ล�าดับที่
โรงงาน ประเภทหรือชนิดโรงงาน

ขนาดโรงงาน
จ�าพวก 1 จ�าพวก 2 จ�าพวก 3

(3) การท�าผลิตภัณฑ์อาหารส�าเร็จรูป
จากเนือ้สตัว์  มนัสัตว์ หนงัสตัว์ หรอืสารที ่
สกัดจากไขสัตว์หรือกระดูกสัตว์

✓ ✓

(4) การสกัดน�า้มันหรือไขมัน ที่เป็น
อาหารจากสัตว์หรือการท�าน�้ามัน หรือ
ไขมันที่เป็นอาหารจากสัตว์ให้บริสุทธิ์

✓ ✓

(5) การบรรจุเนื้อสัตว ์หรือมันสัตว์ หรือ
ผลิตภัณฑ์ส�าเร็จรูปจากเนื้อสัตว์ หรือ 

มนัสตัว์ในภาชนะทีผ่นกึ และอากาศเข้าไม่ได้
✓ ✓

(6) การล้าง ช�าแหละ แกะ ต้ม นึ่ง ทอด 
หรอืบดสตัว์หรอืส่วนหนึง่ส่่วนใดของสตัว์ ✓ ✓

(7) การท�าผลติภณัฑ์จากไข่่ เพือ่ใช้ประกอบ
เป็นอาหาร เช่น ไข่เค็ม ไข่เยี่ยวม้า ไข่ผง 
ไข่เหลว เยือกแข็ง หรือไข่เหลวแช่เย็น

✓ ✓ ✓

5 โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับน�้านม 
อย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง
(1) การท�านมสดให้ไร้เชื้อหรือฆ่าเชื้อ 

โดยวิธีการใดวิธีการหนึ่ง เช่น  
การพาสเจอร์ไรส์ หรือ สเตอร์ไลส์

✓ ✓

(2) การท�านมสดจากนมผงและไขมัน ✓

(3) การท�านมข้น นมผง หรือนมระเหย ✓

(4) การท�าครีมจากน�้านม ✓ ✓ ✓

(5) การท�าเนยเหลวหรือเนยแขง ✓ ✓ ✓

ตารางที่ 2.2 โรงงานอุตสาหกรรมที่จะต้องถูกควบคุมคŠาความเข้้มกลิ่น
  ของอากาศเสีย (ตŠอ)



18 การตรวจค่าความเข้มกลิ่น
โดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม

ล�าดับที่
โรงงาน ประเภทหรือชนิดโรงงาน

ขนาดโรงงาน
จ�าพวก 1 จ�าพวก 2 จ�าพวก 3

(6) การท�านมเปรี้ยวหรือนมเพาะเชื้อ ✓ ✓ ✓

6 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับสัตวน์�้า 
อย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง
(1) การท�าอาหารจากสตัว์น�า้ และบรรจุ
ในภาชนะที่ผนึกและอากาศเข้าไม่ได้ ✓ ✓

(2) การถนอมสัตว์น�้าโดยวิธีอบ รมควัน 
ใส่เกลือดอง ตากแห้ง หรือท�าให้
เยือกแข็งโดยฉับพลัน หรือเหือดแห้ง

✓ ✓ ✓

(3) การท�าผลิตภัณฑ์อาหารส�าเร็จรูป
จากสัตวน�้า หนัง หรือไขมันสัตว์น�้า ✓ ✓

(4) การสกัดน�้ามันหรือไขมันที่ เป ็น 

อาหารจากสตัว์น�า้ หรอืการท�าน�า้มนัหรอื
ไขมนัทีเ่ป็นอาหารจากสตัว์์น�า้ให้บริสทุธิ์

✓ ✓

(5) การล้าง ช�าแหละ แกะ ต้ม นึ่ง ทอด 
หรือบดสัตว์น�้า ✓ ✓

7 โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับน�้ามัน
จากพืช หรอืสตัว์  หรอืไขมนัจากสตัว์อย่างใด 

อย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง
(1) การสกดัน�า้มนัจากพชืหรอืสตัว์ หรือ
ไขมนัจากสตัว์ ✓

(2) การอัดหรือป่นกากพืชหรือสัตว์ ที่
สกัดน�้ามันออกแล้ว ✓

(3) การท�าน�้ามันจากพืชหรือสัตว์ หรือ 

ไขมนัจากสตัว์ให้แขง็ โดยการเตมิไฮโดรเจน ✓

ตารางที่ 2.2 โรงงานอุตสาหกรรมที่จะต้องถูกควบคุมคŠาความเข้้มกลิ่น
  ของอากาศเสีย (ตŠอ)



19กรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

ล�าดับที่
โรงงาน ประเภทหรือชนิดโรงงาน

ขนาดโรงงาน
จ�าพวก 1 จ�าพวก 2 จ�าพวก 3

(4) การท�าน�้ามันจากพืชหรือสัตว์ หรือ
ไขมันจากสัตว์ให้บริสุทธิ์ ✓

(5) การท�าเนยเทียม ครีมเทียม หรือ
น�้ามันผสมส�าหรับปรุงอาหาร ✓

8 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับ ผัก พืช 
หรอืผลไม้อย่างใดอย่างหนึง่ หรือหลายอย่าง
(1) การท�าอาหารหรอืเครือ่งดืม่ จากผกั 
พชืหรอืผลไม้ และบรรจใุนภาชนะทีผ่นกึ
และอากาศเข้าไม่ได้้

✓ ✓ ✓

(2) การถนอมผกั พชื หรอืผลไม้ โดยวธิกีวน 
ตาก แห้ง ดอง หรอืท�าให้เยอืกแขง็
โดยฉบัพลนั หรอืเหอืดแห้ง

✓ ✓ ✓

9 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับเมล็ดพืช
หรอืหวัพชื อย่างใดอย่างหนึง่ หรอืหลายอย่าง
(1) การสีฝัด หรือขัดข้าว ✓ ✓ ✓

(2) การท�าแป้ง ✓ ✓ ✓

(3) การป่นหรือบดเมล็ดพืช หรือหัวพืช ✓ ✓ ✓

(4) การผลิตอาหารส�าเร็จรูป จากเมล็ด
พืชหรือหัวพืช ✓ ✓ ✓

(5) การผสมแป้งหรือเมล็ดพืช ✓ ✓ ✓

(6) การปอกหัวพืช หรือท�าหัวพืช
ให้เป็นเส้น แว่นหรือแท่ง ✓ ✓ ✓

ตารางที่ 2.2 โรงงานอุตสาหกรรมที่จะต้องถูกควบคุมคŠาความเข้้มกลิ่น
  ของอากาศเสีย (ตŠอ)



20 การตรวจค่าความเข้มกลิ่น
โดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม

ล�าดับที่
โรงงาน ประเภทหรือชนิดโรงงาน

ขนาดโรงงาน
จ�าพวก 1 จ�าพวก 2 จ�าพวก 3

10 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับอาหาร
จากแป้ง อย่างใดอย่างหนึง่ หรอืหลายอย่าง
(1) การท�าขนมปังหรือขนมเค้ก ✓ ✓ ✓

(2) การท�าขนมปังกรอบหรือขนมอบแห้ง ✓ ✓ ✓

(3) การท�าผลิตภัณฑ์อาหารจากแป้ง 
เป็นเส้น เม็ด หรือชิ้น ✓ ✓ ✓

11 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับน�้าตาล
ซึง่ท�าจากอ้อย บชี หญ้าหวาน หรอืพชือืน่
ที่ให้ความหวาน อย่างใดอย่างหนึ่งหรือ
หลายอย่าง
(1) การท�าน�้าเชื่อม ✓ ✓ ✓

(2) การท�าน�้าตาลทรายแดง ✓ ✓ ✓

(3) การท�าน�้าตาลทรายดิบ หรือน�้าตาล
ทรายขาว ✓

(4) การท�าน�้าตาลทรายดิบ หรือน�้าตาล
ทรายขาวให้บริสุทธิ์ ✓

(5) การท�าน�้าตาลก้อนหรือน�้าตาลผง ✓ ✓ ✓

(6) การท�ากลูโคส เดกซ์โทรส ฟรักโทส 
หรือผลิตภัณฑ์อื่นที่คล้ายคลึงกัน ✓

(7) การท�าน�้าตาลจากน�้าหวานของต้น 

มะพร้าว ต้นตาลโตนด หรอืพชือืน่ๆ ซึง่มใิช่อ้อย ✓

12 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัชา กาแฟ 

โกโก้ ชอ็กโกแลต หรอืขนมหวาน อย่างใด 

อย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง

ตารางที่ 2.2 โรงงานอุตสาหกรรมที่จะต้องถูกควบคุมคŠาความเข้้มกลิ่น
  ของอากาศเสีย (ตŠอ)



21กรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

ล�าดับที่
โรงงาน ประเภทหรือชนิดโรงงาน

ขนาดโรงงาน
จ�าพวก 1 จ�าพวก 2 จ�าพวก 3

(1) การท�าใบชาแห้งหรือใบชาผง ✓ ✓ ✓

(2) การคัว่ บด หรือป่นกาแฟ หรอืการ
ท�ากาแฟผง ✓ ✓

(3) การท�าโกโก้้ผง หรือขนมจากโกโก้ ✓ ✓ ✓

(4) การท�าช็อกโกแลต ชอ็กโกแลตผง หรอื
ขนมจากช็อกโกแลต ✓ ✓ ✓

(5) การท�าเก๊กฮวยผง ขงิผง หรอืเครือ่งดืม่
ชนิดผงจากพืชอื่นๆ ✓ ✓ ✓

(6) การท�ามะขามอดัเมด็ มะนาวอดัเมด็ 
หรือผลไม้อัดเม็ด ✓ ✓ ✓

(7) การเชือ่มหรอืเชือ่มผลไม้้ หรอืเปลอืก
ผลไม้ หรอืการเคลอืบผลไม้ หรือเปลือก 

ผลไม้ด้วยน�า้ตาล
✓ ✓ ✓

(8) การอบหรือคั่วถั่วหรือเมล็ดผลไม้ 
(Nuts) หรอืการเคลอืบถัว่หรอืเมลด็ผลไม้ 

(Nuts) ด้วยน�า้ตาล กาแฟ โกโก้ หรือ
ช็อกโกแลต

✓ ✓ ✓

(9) การท�าหมากฝรั่ง ✓ ✓ ✓

(10) การท�าลูกกวาดหรือท็อฟฟีũ ✓ ✓ ✓

(11) การท�าไอศกรีม ✓ ✓ ✓

13 โรงงานประกอบกจการเกีย่วกบัเครือ่งปรงุ
หรือเครื่องประกอบอาหาร อย่างใด
อย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง
(1) การท�าผงฟู ✓

ตารางที่ 2.2 โรงงานอุตสาหกรรมที่จะต้องถูกควบคุมคŠาความเข้้มกลิ่น
  ของอากาศเสีย (ตŠอ)



22 การตรวจค่าความเข้มกลิ่น
โดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม

ล�าดับที่
โรงงาน ประเภทหรือชนิดโรงงาน

ขนาดโรงงาน
จ�าพวก 1 จ�าพวก 2 จ�าพวก 3

(2) การท�าเครื่องปรุงกลิ่น รส หรือสี 
ของอาหาร ✓

(3) การท�าแป้งเชื้อ ✓

(4) การท�าน�้าส้มสายชู ✓

(5) การท�ามัสตาร์ด ✓ ✓ ✓

(6) การท�าน�้าสลัด ✓ ✓ ✓

(7) การบดหรือป่นเครื่องเทศ ✓ ✓ ✓

(8) การท�าพริกป่น พริกไทยป่น หรือ
เครื่องแกง ✓ ✓ ✓

15 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับอาหาร
สัตวอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง
(1) การท�าอาหารผสม หรอือาหารส�าเรจ็รปู
ส�าหรับเลี้ยงสตว์ ✓ ✓

(2) การป่นหรือบดพืช เมล็ดพืช กากพืช  
เนือ้สตัว์ กระดกูสตัว์ ขนสตัว์ หรอืเปลอืกหอย
ส�าหรับท�าหรือผสมเป็นอาหารสัตว์

✓

16 โรงงานต้ม กลั่น หรือผสมสุรา ✓

17 โรงงานผลิตเอทิลแอลกอฮอล ์  ซึ่ ง
มใิช่เอทลิแอลกอฮอล์ ท่ีผลติจากกากซลัไฟต์ 

ในการท�าเยื่อกระดาษ
✓

18 โรงงานท�าหรือผสมสุราจากผลไม้ 
หรือสุราแช่อื่นๆ แต่ไม่รวมถึงโรงงาน
ประกอบกิจการเกี่ยวกับมอลต์ หรือ
เบียร์ ในล�าดับที่ 19

✓

ตารางที่ 2.2 โรงงานอุตสาหกรรมที่จะต้องถูกควบคุมคŠาความเข้้มกลิ่น
  ของอากาศเสีย (ตŠอ)



23กรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

ล�าดับที่
โรงงาน ประเภทหรือชนิดโรงงาน

ขนาดโรงงาน
จ�าพวก 1 จ�าพวก 2 จ�าพวก 3

19 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับมอลต์
หรอืเบยีร์อย่างใดอย่่างหนึง่ หรอืหลายอย่าง
(1) การท�า ป่น หรือบดมอลต์ ✓

(2) การท�าเบียร์ ✓

20 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับน�้าดื่ม 
เครื่องดื่มที่ไม่มีแอลกอฮอล์ น�้าอัดลม 
หรอืน�า้แร่อย่างใดอย่างหนึง่ หรอืหลายอย่าง
(1) การท�าน�า้ดื่ม ✓ ✓ ✓

(2) การท�าเครื่องดื่มที่ไม่มีแอลกอฮอล์ ✓ ✓

(3) การท�าน�้าอัดลม ✓ ✓

(4) การท�าน�้าแร่ ✓ ✓ ✓

21 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับยาสูบ 
ยาอัด ยาเส้น ยาเคี้ยว หรือยานัตถุ์ 
อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง
(1) การอบใบยาสูบให้แห้ง หรือการรูด 

ก้านใบยาสูบ ✓ ✓

(2) การท�าบุหรี่ซิกาแรต บุหรี่ซิการ์ 
หรือบุหรี่อื่น ✓ ✓

(3) การท�ายาอัด ยาเส้น ยาเส้นปรงุ 
หรือยาเคี้ยว ✓ ✓

(4) การท�ายานัตถ์ุ ✓ ✓

29 โรงงานหมัก ช�าแหละ อบ ป่นหรือบด 
ฟอก ขัดและแต่ง แต่งส�าเร็จ อัดให้เป็น
ลายนูน หรือเคลือบสีหนังสัตว์

✓

ตารางที่ 2.2 โรงงานอุตสาหกรรมที่จะต้องถูกควบคุมคŠาความเข้้มกลิ่น
  ของอากาศเสีย (ตŠอ)



24 การตรวจค่าความเข้มกลิ่น
โดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม

ล�าดับที่
โรงงาน ประเภทหรือชนิดโรงงาน

ขนาดโรงงาน
จ�าพวก 1 จ�าพวก 2 จ�าพวก 3

30 โรงงานสาง ฟอก ฟอกสี ย้อมสี ขัด 
หรือแต่งขนสัตว์ ✓

43 โรงงานประกอบกิจการเกีย่วกบัปุย๋ หรอื
สารป้องกันหรอืก�าจดัศตัรพูชื หรอืสตัว์ 
(Pesticides) อย่างใดอย่างหนึ่ง
หรือหลายอย่าง
(1) การท�าปุ๋ย หรือสารป้องกัน หรือ
ก�าจัดศัตรูพืชหรือสัตว์ ✓

(2) การเก็บรกัษาหรอืแบ่งบรรจปุุย๋ หรอื
สารป้องกันหรือก�าจัดศัตรูพืช หรือสัตว์ ✓

(3) การบดดิน หรือการเตรียมวัสดุอื่น 
เพื่อผสมท�าปุ๋ยหรือสารป้องกัน หรือ
ก�าจัดศัตรูพืชหรือสัตว์

✓

92 โรงงานห้องเย็น ✓ ✓ ✓

ทีม่า : บญัชแีนบท้ายประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม เรือ่ง ก�าหนดให้
โรงงานอุตสาหกรรมบางประเภทและบางขนาดเป็นแหล่งก�าเนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุม
ค่าความเข้มกลิ่นของอากาศเสียที่ปล่อยทิ้งออกสู่บรรยากาศ พ.ศ.2553  

ตารางที่ 2.2 โรงงานอุตสาหกรรมที่จะต้องถูกควบคุมคŠาความเข้้มกลิ่น
  ของอากาศเสีย (ตŠอ)
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2.3 ประกำศคณะกรรมกำรควบคมุมลพษิ เรือ่ง วธิตีรวจวดัค่ำควำมเข้ม 
กล่ินโดยกำรวิเครำะห์กลิ่นด้วยกำรดม (sensory test) และกำรขึ้น 
บัญชีรำยชื่อผู ้ทดสอบกลิ่นของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง
ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม  

สาระส�าคญัในประกาศคณะกรรมการควบคมุมลพษิ เรือ่ง วธิตีรวจวดัค่าความ 

เข้มกลิน่โดยการวเิคราะห์กลิน่ด้วยการดม (sensory test) และการข้ึนบญัชรีายชือ่ 

ผูท้ดสอบกลิน่ของกรมควบคมุมลพษิ กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม 

โดยได้ก�าหนดวิธีตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นโดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม 
(sensory test) และการขึ้นบัญชีรายชื่อผู้ทดสอบกลิ่นของกรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม อาศัยอ�านาจตามความในข้อ 4 
ของประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม เรือ่ง ก�าหนดมาตรฐาน 

ค่าความเข้มกลิ่นของอากาศเสียที่ปล่อยท้ิงจากแหล่งก�าเนิดมลพิษ ลงวันที่  
13 พฤศจิกายน พ.ศ.2552 คณะกรรมการควบคุมมลพิษจึงออกประกาศไว้ดังนี้

ข้อ 1 วิธีตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นโดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม  
(sensory test) ให้ใช้วธิตีรวจวดัที ่American Society for Testing and Materials 
(ASTM) หรือ Japanese Industrial Standard (JIS)  ก�าหนด

ข้อ 2 การตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นโดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม 

(sensory test) ตามข้อ 1 ให้ด�าเนนิการโดยคณะผูท้ดสอบกลิน่ ซึง่ประกอบด้วย 

ผู้ทดสอบกลิ่นที่ได้ขึ้นบัญชีรายชื่อผู้ทดสอบกลิ่นของกรมควบคุมมลพิษ หรือ 

กรมโรงงานอตุสาหกรรม หรอืหน่วยงานทีก่รมควบคมุมลพษิมอบหมายหรอืรบัรอง 
จ�านวนไม่น้อยกว่า 6 คน
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ข้อ 3 ผู้ทดสอบกลิ่นที่จะท�าการตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นตามข้อ 2 ต้อง
ทดสอบการรับรู้กลิ่นก่อนท�าการตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นทุกครั้ง รวมทั้งต้อง
ปฏิบัติตามข้อปฏิบัติส�าหรับผู้ทดสอบกลิ่น ซึ่งวิธีการทดสอบการรับรู้กลิ่นและ
ข้อปฏิบัติส�าหรับผู้ทดสอบกลิ่นให้เป็นไปตามที่กรมควบคุมมลพิษก�าหนด ทั้งนี้ 
ผู้ทดสอบกล่ินไม่ควรท�าการตรวจวัดค่าความเข้มกลิ่นของตัวอย่างกลิ่นที่เก็บมา
จากแหล่งก�าเนิดมลพิษมากกว่า 3 ตัวอย่างต่อวัน

ข้อ 4 การขึน้บญัชีรายชือ่ผูท้ดสอบกลิน่ของกรมควบคมุมลพิษให้ด�าเนนิการ 
ดังต่อไปนี้

4.1 ให้กรมควบคุมมลพิษประชาสัมพันธ์เพื่อเชิญชวนบุคคลเข้ารับการ 
คัดเลือกเป็นผู้ทดสอบกลิ่น

4.2    ผูท้ีจ่ะเข้ารบัการคดัเลอืกเป็นผูท้ดสอบกลิน่  ตามข้อ  4.1  ต้องมคีณุสมบตัิ 
          ดังต่อไปนี้

(1)  มีอายุระหว่าง 18- 60 ปี
(2)  มสีขุภาพแขง็แรง   ไม่เป็นโรคภมูแิพ้ หรอืโรคระบบทางเดนิหายใจ และ 

  มีสุขภาพจิตดี 
(3)  มปีระสาทสมัผสัรบัรูก้ลิน่ สามารถตรวจจบักลิน่ แยกแยะกลิน่และ 

   จดจ�ากลิ่นได้ และผ่านการทดสอบการรับรู ้กลิ่นตามวิธีการที่ 
   กรมควบคุมมลพิษก�าหนด

(4)  ไม่เป็นผู้ที่ตื่นเต้น ตื่นตระหนก หรือตกใจง่าย
(5)  ไม่ดื่มเหล้า และไม่สูบบุหรี่
(6)  ไม่อยู่ในระหว่างตั้งครรภ์
(7)  ไม่ท�างานหรืออาศัยอยู่ในหรือใกล้โรงงานอุตสาหกรรมหรือสถาน 

  ประกอบกจิการที่อาจท�าให้เกิดความคุ้นเคยกับกลิ่นหรืออาจท�า 
  ให้เกิดผลกระทบต่อประสาทสัมผัสรับรู้กลิ่น

(8)  มคีวามอดทน และเตม็ใจท�าการทดสอบกลิน่ แม้ว่าจะต้องใช้ระยะ 

 เวลานานในการทดสอบ



27กรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

ข้อ 5 ให้กรมควบคุมมลพิษขึ้นบัญชีรายชื่อผู้ผ่านการคัดเลือกตามข้อ 4  
เป็นผูท้ดสอบกลิน่ของกรมควบคมุมลพษิ โดยการขึน้บญัชรีายช่ือมอีายคุราวละ 1 ปี และ 

สามารถต่ออายผุูข้ึ้นบญัชรีายชือ่ได้ 2 ปี ตดิต่อกนั โดยพจิารณาจากผลการตรวจ
สุขภาพ และความสมัครใจ ทั้งนี้ ประกาศนี้มีผลบังคับใช้ตั้งแต่วันที่ 12 สิงหาคม 
2554 เป็นต้นมา 
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กำรตรวจวัดค่ำควำมเข้มกลิ่นโดยกำร
วิเครำะห์กลิ่นด้วยวิธีกำรดม (Sensory test)
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บทที่ 3 กำรตรวจวัดคำ่ควำมเข้มกลิ่นโดยกำรวิเครำะห์
กลิ่นด้วยวิธีกำรดม (sensory test)

คูม่อืเล่มนีจ้ะอธบิายเฉพาะการตรวจวดัค่าความเข้มกลิน่โดยการดม ด้วยวธิี 
Triangle Odor Bag Method (TOB) อ้างอิงตามมาตรฐานอุตสาหกรรมของ
ประเทศญีปุ่น่ (Japanese Industrial Standard : JIS) และประกาศกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง ก�าหนดมาตรฐานค่าความเข้มกลิ่น
ของอากาศเสียที่ปล่อยทิ้งจากแหล่งก�าเนิดมลพิษ ประกอบด้วย 1) การตรวจ
วัดค่าความเข้มกลิ่นจากปล่องระบายอากาศเสีย และ 2) การตรวจวัดค่าความ
เข้มกลิ่นที่บริเวณริมรั้วหรือขอบเขตของแหล่งก�าเนิด  

3.1 วสัด/ุอปุกรณ์ทีใ่ช้ส�าหรบัเก็บตัวอย่างกลิ่น

1)  ถุงเก็บตัวอย่างอากาศ (Sampling bag) ชนิด Tedlar bag ขนาด 10 ลิตร 
2) ป๊ัมเกบ็ตวัอย่างแบบ Diaphragm pump หรอืป๊ัมแบบพกพา (Personal 

pump) ชนิดที่ไม่มีกลิ่น (Odor free pump) และมีความสามารถดูดอากาศได้
ไม่น้อยกว่า 4 ลิตรต่อนาที  

3)  กล่องเก็บตัวอย่างอากาศชนิดสุญญากาศ (Vacuum Box) ขนาด 

ปริมาตรภายในกล่องจุอากาศได้ 10 ลิตร (19 x 14 x 7.8 นิ้ว)
4)  อุปกรณ์ชักตัวอย่างกลิ่นจากปล่องระบายอากาศเสีย ดังนี้

4.1) ท่อชักตัวอย่าง (Sampling probe) ท�าจากสแตนเลส หรือแก้ว  
4.2) สายชักอากาศชนิด Teflon tube 
5.3) ชุดดักความชื้น (Moisture trap) เช่น scrubbing bottle ขนาด  

  250 มิลลิลิตร
5) ถุงด�าส�าหรับเก็บรักษาตัวอย่างเพื่อป้องกันไม่ให้โดนแสง
    ขั้นตอนที่ 1) ถึง 4) ดังรูปที่ 3-1
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1) ถุงเก็บตัวอย่าง (sampling bag)  

3) กล่องเก็บตัวอย่างอากาศชนิดสุญญากาศ (vacuum box)

2) ปั๊มดูดอากาศ (sampling pump)

4) อุปกรณ์ชักตัวอย่างกลิ่นปล่อง

รูปที่ 3-1 ภาพแสดงอุปกรณ์เก็บตัวอย่างกลิ่น 
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3.2 การเก็บกลิ่นจากปล่องระบายอากาศเสีย (Smoke stack)  

1) ประกอบท่อชักตัวอย่างกลิ่นจากปล่อง (Sampling probe) ถุงเก็บ
ตัวอย่าง (Sampling bag) ชุดดักความชื้น (Moisture trap) กล่องสุญญากาศ 
(Vacuum box) และปั๊มดูดอากาศ (sampling pump) เข้าด้วยกัน ดังรูปที่ 3-2

2) กรณีไม่มีกล่องสุญญากาศ (Vacuum box) สามารถใช้ปั๊มดูดอากาศ
จากปล่องไปยังถุงเก็บตัวอย่างกลิ่นได้โดยตรง  ดังรูปที่ 3-3

3) ก�าหนดจุดและใช้ Sampling probe เพื่อชักตัวอย่างกลิ่นจากบริเวณ
จุดศูนย์กลางของปล่อง ดังรูปที่ 3-4 และ ดังรูปที่ 3-5

4) เปิดป๊ัมเพือ่ท�าการชกัตวัอย่างกลิน่จากปล่อง ใช้เวลาประมาณ 1-3 นาที 
หรือเก็บตัวอย่างใส่ถุงให้ได้ปริมาตรอย่างน้อยประมาณ 8 ลิตร

รูปที่ 3-2 อุปกรณ์ชักตัวอย่างกลิ่น
จากปล่องระบายอากาศ

รูปที่ 3-3 กรณีไม่มีกล่องสุญญากาศ 
(Vacuum Box) สามารถใช้ปั ๊มดูด
อากาศจากปล่องไปยังถุงเก็บตัวอย่าง
กลิ่นได้โดยตรง
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รูปที่ 3-4 แสดงการเก็บตัวอย่างกลิ่นจากปล่องระบายอากาศเสีย

1  คือ ท่อชักตัวอย่างกลิ่นจากปล่อง           
          (sampling probe)

2   คือ สายชักตัวอย่างกลิ่นจากปล่อง 
          (sampling pipe)

3 คือ ปั๊มดูดอากาศ (sampling pump)
4 คือ วาล์วเปิดปิด (screw stopper)
5 คือ ถุงเก็บตัวอย่าง (sampling bag)

ปลŠองระบาย
อากาศเสีย

1 2

3

4

5

ปลŠองระบาย
อากาศเสีย 5

6

1  คือ ท่อชักตัวอย่างกลิ่นจากปล่อง
    (sampling probe)
2  คือ สายชักตัวอย่างกลิ่นจากปล่อง 

     (sampling pipe)
3  คือ กล่องสุญญากาศ

4  คือ ถุงเก็บตัวอย่าง (sampling bag)
5  คือ ปั๊มดูดอากาศ (sampling pump)
6  คือ วาล์วเปิดปิด (screw stopper)

4

21

3

ก) การเก็บตัวอย่างกลิ่นจากปล่องระบายอากาศเสีย (แบบมีกล่องสุญญากาศ)

ข) การเก็บตัวอย่างกลิ่นจากปล่องระบายอากาศเสีย (แบบไม่มีกล่องสุญญากาศ)
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รูปที่ 3-5  แสดงการชักตัวอย่างกลิ่นจากปล่องระบายอากาศเสีย

ข้อควรปฏิบัติ
1) ควรท�าการเกบ็ตวัอย่างกลิน่และท�าการวเิคราะห์กลิน่ในวนัเดยีวกนั  

หรอืตวัอย่างควรมีอายไุม่เกนิ 1 วนั เพือ่ให้การวเิคราะห์กลิน่มคีวามถกูต้อง
2) ระวังไม่ให้มีไอน�้าปะปนเข้าไปในถุงเก็บตัวอย่าง เพราะจะท�าให้

ตัวอย่างเสีย 
3) กรณเีกบ็ตัวอย่างในปล่องทีม่คีวามช้ืนหรอืความร้อนสงู  

ต้องมีอุปกรณ์ดักไอน�้าติดตั้งอยู่ด้านหน้าถุงเก็บตัวอย่าง 
ส่วนปล่องที่มีฝุ่นละอองควรดักฝุ่นโดยใช้วัสดุกรอง
ฝุ่น เช่น Glass wool 

4) สายต่อต่างๆ ควรใช้ Teflon tube โดยเฉพาะส่วนทีอ่ยู่ 
ด้านหน้าถงุเกบ็ตัวอย่าง (sampling bag) และสายต่อควรสัน้
ที่สุดเท่าที่จะท�าได้ 

ท่อชักตัวอย่าง
และสายชักตัวอย่าง

จุดเก็บ
ตัวอย่างกลิ่น



34 การตรวจค่าความเข้มกลิ่น
โดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม

5) กรณีที่ความดันภายในปล่องมีค่าสูง อาจปล่อยให้ตัวอย่างกลิ่นไหลเข้าถุงเก็บ
ตัวอย่างเองโดยไม่จ�าเป็นต้องใช้ ปั๊มในการเก็บตัวอย่าง

6) กรณีที่ดูดอากาศผ่านปั๊มก่อนเข้าถุงเก็บตัวอย่าง ควรปล่อยให้ตัวอย่างกลิ่น
ไหลผ่านปั๊มประมาณ 2 - 3 นาที ก่อนท�าการเก็บตัวอย่าง และต้องท�าความสะอาด
ปั๊มหรือเปลี่ยนใหม่ทุกครั้งก่อนท�าการเก็บตัวอย่างถัดไป เนื่องจากอาจ 

จะมีการปนเปื้อนได้
7) กรณีใช้ปั๊มตัวเดียวเก็บตัวอย่างกลิ่นหลายตัวอย่าง ต้องท�าการ

ไล่อากาศเดิมที่ตกค้างในอุปกรณ์ให้กลิ่นเดิมหายไปก่อน โดย
การเปิดปั๊มแล้วปล่อยลมออก ถ้ายังมีกลิ่นติดอยู่ ให้ถอดชิ้น
ส่วนของป๊ัม เช่น Diaphragm, Valve และ pump-head มา
ล้างท�าความสะอาด และเป่าให้แห้ง จากนั้นจึงประกอบเข้าด้วยกัน  
แล้วท�าการไล่อากาศออกจนกระทั่งไม่มีกลิ่นตกค้าง

8) ห้ามใช้ถุงเก็บตัวอย่างซ�้า 
9) เมื่อเก็บตัวอย่างกลิ่นเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้เก็บรักษาตัวอย่าง

ไว้ในถุงหรือวัสดุที่ป้องกันแสง และส่งตัวอย่างนั้นไปท�าการตรวจวัดค่า
ความเข้มกลิ่นให้เร็วที่สุด 
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3.3 การเกบ็ตวัอย่างกลิน่บรเิวณรมิรัว้หรอืขอบเขตของแหล่งก�าเนดิมลพษิ

1)  ประกอบถุงเก็บตัวอย่าง (Sampling bag) เข้าในกล่องสุญญากาศ 
(Vaccuum box) ดังรูปที่ 3-6

2) ต่อป๊ัมดดูอากาศเข้ากบักล่องสุญญากาศ (Vacuum box) จากนั้นปิด
วาล์ว (Valve) และเปิดปั๊มดูดอากาศ เพือ่ท�าให้สภาวะภายในกล่องเกบ็ตวัอย่าง
เป็นสญุญากาศ

3) น�ากล่องสุญญากาศ (Vacuum box) ที่เตรียมเรียบร้อยแล้วไปยัง
ต�าแหน่งที่จะเก็บตัวอย่างกลิ่น โดยทั่วไปจุดเก็บตัวอย่างต้องห่างจากขอบรั้ว
โรงงานหรือขอบเขตของแหล่งก�าเนิดในระยะ 1 เมตร โดยให้ความสูงเหนือพื้น 

อย่างน้อยประมาณ 1.5 – 2 เมตร หรืออยู่ในระดับจมูก ดังรูปที่ 3-7
4)  ให้เปิดวาล์วทันททีีผู่ท้�าหน้าทีเ่กบ็ตวัอย่างรูส้กึว่าได้กลิน่รนุแรงทีส่ดุ และ

เมื่อได้ปริมาตรอากาศตามที่ต้องการแล้วให้ปิด valve โดยใช้เวลาเก็บตัวอย่าง
ให้เสร็จภายใน 30 วินาที หรือหากกรณีที่มีกลิ่นแรงมากให้ใช้เวลาที่สั้นที่สุด

5)  กรณีไม่มีกล่องสุญญากาศ (Vacuum box) สามารถใช้วิธีเก็บตัวอย่าง
โดยใช้ปั๊มดูดอากาศไปยังถุงเก็บตัวอย่างกลิ่นโดยตรงก็ได้  ดังรูปที่ 3-8
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รูปที่ 3-6 แสดงการประกอบถุงเก็บตัวอย่าง (Sampling bag) 
เข้าในกล่องสุญญากาศ (Vaccuum box) 

รูปที่ 3-7 แสดงการเก็บตัวอย่างกลิ่นบรเิวณรมิรัว้หรอืขอบเขต
ของแหล่งก�าเนดิมลพษิ
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รูปที่ 3-8 แสดงการเก็บตัวอย่างกลิ่นบรเิวณรมิรัว้หรอืขอบเขตของแหล่ง
ก�าเนดิมลพษิแบบโดยตรง (กรณไีม่มกีล่องสญุญากาศ)

ข้อควรปฏิบัติ
1) ควรท�าการเก็บตัวอย่างอากาศกลิ่นและท�าการวิเคราะห์

กลิ่นในวันเดียวกัน หรือตัวอย่างควรมีอายุไม่เกิน 1 วัน  เพือ่ให้การ
วิเคราะห์กลิ่นมีความถูกต้อง

2) ควรท�าความสะอาดถงุเก็บตวัอย่างทกุครัง้ก่อนทีจ่ะน�ามาใช้ในเกบ็ 

ตวัอย่าง (ไม่เกิน 1 วันก่อนวันเก็บตัวอย่าง)  โดยการ Rinse ด้วยอากาศ
ทีป่ราศจากกล่ิน (Odor free air) 
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3.4 การบันทึกข้อมูลภาคสนาม การขนส่ง และเก็บรักษาตัวอย่างกลิ่น
1) ต้องบันทึกรายละเอียด ข้อมูลภาคสนามไว้ในแบบฟอร์มก�ากับถุง 

เกบ็ตวัอย่างทกุถงุ โดยอย่างน้อยต้องประกอบด้วย ชือ่โรงงาน วนั/เวลาทีเ่กบ็ตวัอย่าง 
สภาพแวดล้อมทั่วไป จุดเก็บตัวอย่าง รวมทั้งภาพถ่าย เป็นต้น (รายละเอียดใน
ภาคผนวก 1)

2) การขนส่งตวัอย่าง ต้องหลีกเลีย่งการกระแทกของมคีม ความร้อน และแสง  
เพราะอาจท�าให้ตัวอย่างเสียได้

3) ควรเก็บรักษาตัวอย่างในวัสดุป้องกันแสงที่อุณหภูมิห้อง โดยเก็บไว้ 
ได้ไม่เกิน 30 ชั่วโมง หลังจากเก็บตัวอย่างแล้ว

3.5 วัสดุ-อุปกรณ์ที่ใช้ส�าหรับการตรวจวิเคราะห์ค่าความเข้มกลิ่นด้วย 
 วิธี TOB

1) สารกลิ่นมาตรฐาน 5 ชนิด และสารเหลวที่ไม่มีกลิ่น ดังรูปที่ 3-9 และ
ตารางที่ 3-1

2) แผ่นกระดาษทดสอบกลิ่น (smelling strip) 
3) ฐานรอง หรือคลิป ส�าหรับใส่แผ่นกระดาษทดสอบกลิ่น ดังรูปที่ 3-10
4) แบบบันทึกผลการทดสอบกลิ่นด้วยการดม (รายละเอยีดในภาคผนวก 2)
5) ถุงที่ปราศจากกลิ่นขนาดความจุ 3 ลิตร ส�าหรับใช้เป็นถุงดมกลิ่น 

(ตดิเบอร์ 1 เบอร์ 2 และ เบอร์ 3) ดงัรูปที ่3-11
6) กระบอกฉีด (Cylender) ท�าจากแก้ว ส�าหรับการเจือจางตัวอย่าง 1 ชุด 

ประกอบด้วยขนาด 300 ซีซี 100 ซีซี 30 ซีซี 10 ซีซี 3 ซีซี และ 1 ซีซี เป็นต้น 
ดังรูปที่ 3-12

7) เข็มฉีดตัวอย่าง (Needles) 
8) ชุดผลิตอากาศที่ปราศจากกลิ่น (Charcoal Tank) ดังรูปที่ 3-13

ชื่อสารทดสอบ ความเข้มข้น 
(w/w) สูตรเคมี ลักษณะกลิ่น

1 Beta phenyl-ethyl 
alcohol

10-4.0 C9H10O กลิ่นดอกไม้

2 Methyl cyclopentenolon 10-4.5 C6H9O2 กลิ่นเหม็นไหม้ 

3 Iso-valeric acid 10-5.0 C5H10O2 กลิ่นถุงเท้า

4 Gamma undecalactone 10-4.5 C
11
H20O2 กลิ่นผลไม้

5 Scatol 10-5.0 C9H9N กลิ่นเน่ารุนแรง

Liquid Paraffin สารเหลวไม่มกีลิน่
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รปูที ่3-9  สารกลิ่นมาตรฐาน 5 ชนิด และสารเหลวที่ไม่มีกลิ่น

ชื่อสารทดสอบ ความเข้มข้น 
(w/w) สูตรเคมี ลักษณะกลิ่น

1 Beta phenyl-ethyl 
alcohol

10-4.0 C9H10O กลิ่นดอกไม้

2 Methyl cyclopentenolon 10-4.5 C6H9O2 กลิ่นเหม็นไหม้ 

3 Iso-valeric acid 10-5.0 C5H10O2 กลิ่นถุงเท้า

4 Gamma undecalactone 10-4.5 C
11
H20O2 กลิ่นผลไม้

5 Scatol 10-5.0 C9H9N กลิ่นเน่ารุนแรง

Liquid Paraffin สารเหลวไม่มกีลิน่

ตารางที่ 3-1  สารมาตรฐาน 5 ชนิดและสารเหลวไมŠมีกลิ่น

1 2 3 4 5
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รปูที ่3-10 แผ่นกระดาษทดสอบกลิ่น  (smelling strip) พร้อมฐานรอง

รปูท่ี 3-11 ถุงทีป่ราศจากกลิน่ขนาดความจ ุ3 ลติร ส�าหรับใช้เป็นถงุดมกลิน่ 
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รูปที่ 3-12 กระบอกฉีด (Cylender) ส�าหรับการเจือจางตัวอย่าง

รูปที่ 3-13  ชุดผลิตอากาศที่ปราศจากกลิ่น
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3.6 ผู้ดมกลิ่น (Panelist)
ต้องเป็นผู้ที่ขึ้นทะเบียนเป็นผู้ทดสอบกลิ่นของกรมควบคุมมลพิษ หรือกรม

โรงงานอุตสาหกรรม หรือหน่วยงานที่กรมควบคุมมลพิษมอบหมายหรือรับรอง
เท่านัน้ และก่อนท�าการวเิคราะห์กลิน่ในแต่ละวนั จะต้องท�าการทดสอบผูด้มกลิน่
ด้วยสารกลิ่นมาตรฐาน 5 ชนิด ผู้ที่ผ่านการทดสอบเท่านั้นที่จะสามารถร่วมเป็น
คณะผู้ดมกลิ่นในวันดังกล่าวได้ โดยจะต้องมีจ�านวนไม่น้อยกว่า 6 คน
3.7 การทดสอบผู้ดมกลิ่น (Panelist screening test)

1)  ใช้กระดาษทดสอบกลิน่ (smelling strip) ครัง้ละ 5 แผ่น เขยีนหมายเลข
บนกระดาษ โดยเรียงหมายเลข 1 – 5 ตามล�าดับ จากนั้นเลือกกระดาษทดสอบ 
2 หมายเลข จุ่มลงในสารกลิ่นมาตรฐานกลิ่นที่ 1 ส่วนกระดาษทดสอบอีก 3 
หมายเลขที่เหลือ ให้จุ่มในพาราฟินเหลว (liquid paraffin) ซึ่งไม่มีกลิ่นเพื่อไม่ให้
ผู้ทดสอบสังเกตเห็นความแตกต่างของกระดาษทดสอบกลิ่น

2) น�ากระดาษทดสอบทัง้ 5 แผ่น ใส่ลงในฐานรอง หรอืใช้คลปิหนบี แล้วให้ 

ผู้ทดสอบกลิ่นดมอย่างรวดเร็ว ไม่ควรตั้งทิ้งไว้นานเพราะกลิ่นจะจางไปได้
3)  ผูท้ดสอบ ต้องหยบิกระดาษทดสอบข้ึนมาดมทลีะหมายเลข โดยน�ามาดม 

ให้ใกล้จมูกมากที่สุดเมื่อดมเสร็จแล้ว ให้ตอบในกระดาษค�าตอบว่ากระดาษ
หมายเลขใดที่มีกลิ่น ถ้าไม่แน่ใจให้ดมอีกรอบ

4) ท�าการทดสอบตั้งแต่ข้อ 1) จนถึงข้อ 3) ให้ครบทั้ง 5 สารมาตรฐาน  
ผู้ทดสอบที่ตอบถูกทั้งหมด จึงจะผ่านการคัดเลือกเป็นผู้ดมกลิ่น ดังรูปที่ 3-14

รูปที่ 3-14  การทดสอบผู้ดมกลิ่น
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3.8 การดมกลิ่น (Odor test)

 ผู้ดมกลิ่นต้องดมกลิ่นจากตัวอย่างที่จะตรวจวิเคราะห์หาค่าความเข้มกลิ่น 
ซึง่ตวัอย่างกลิน่จะถกูเจอืจางด้วยอากาศทีป่ราศจากกลิน่ โดยผูค้วบคมุการทดสอบกลิน่ 

(Operator) จะด�าเนินการดังนี้ 
 1) เตรียมชุดทดสอบกลิ่นจ�านวนเท่ากับผู้ดมกลิ่น โดย 1 ชุดประกอบด้วย

ถุงที่ปราศจากกลิ่น (odor bag) ขนาดความจุ 3 ลิตร จ�านวน 3 ใบ ติดหมายเลข 
1  2  และ 3 แล้วบรรจุอากาศที่ปราศจากกลิ่นเข้าไปในถุงประมาณร้อยละ 90-95 
ของปริมาตรถุง เพื่อป้องกันไม่ให้ถุงแตก ดงัรปูที ่3-15

 ข้อควรระวัง (ส�าหรับผู้ควบคุมการทดสอบ)
1) ควรจุม่กระดาษทดสอบกลิน่ให้สมัผสัสารมาตรฐาน ประมาณ 1 เซนตเิมตร 

เท่ากันทุกแผ่น (บริเวณปลายกระดาษทดสอบจะมีรอยขีดไว้) และต้องระวัง 
ไม่ให้สารมาตรฐานหยดเลอะเทอะ

2) ระวังอย่าให้สารละลายกลิ่นมาตรฐานหยดลงไปใน 

พาราฟีนเหลว
3) การเลือกหมายเลขกระดาษทดสอบมาจุ่มใน

สารละลายกลิน่มาตรฐาน ควรหลกีเลีย่งการใช้หมายเลข
ทีต่ดิกนั เช่น 1 และ 2 หรอื 3 และ 4 เป็นต้น เพราะอาจผดิพลาด
ในการดมเนื่องจากความล้าได้

4) ผู้ควบคุมการทดสอบควรช่วยท�าให้ผู้ดมกลิ่นเกิดความ
รูส้กึผ่อนคลายเนือ่งจากความเครยีด เพราะจะท�าให้ประสิทธภิาพ
ในการดมกลิ่นของผู้ดมกลิ่นลดลง
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2) น�าตัวอย่างกลิ่นมาท�าการเจือจางในถุงดมกลิ่น โดยการใช้กระบอกฉดี  
(syringe) ดูดตัวอย่างกลิ่นตามปรมิาตรในตารางที ่3-2 แล้วฉดีเข้าไปในถงุดมกลิน่ 
(odor bag) บริเวณต�าแหน่งที่มีฉลากหมายเลขเพียง 1 ใบ แล้วปิดทับรอยเข็ม 

ด้วยสก๊อตเทป ซึ่งมักจะเริ่มต้นการเจือจางด้วยอัตราส่วนจากน้อยไปหามาก  
โดยจะเพิม่ระดบัการเจอืจางขึน้ ครัง้ละ 3 เท่า

 3) เจาะรูและปิดสก๊อตเทปบนถุงดมกลิ่น (odor bag) ที่เหลืออีก 2 ใบ 

ให้เหมือนกับถุงที่มีตัวอย่างกลิ่นในข้อ 2) 
ขั้นตอนในข้อ 2) และ 3) ดังรูปที ่3-16

รูปที่ 3-15  ถุงดมกลิ่น

รูปที่ 3-16  การเตรียมตัวอย่างกลิ่นส�าหรับการดม
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4) น�าชดุตัวอย่างทดสอบกลิน่ ซึง่ประกอบด้วยถงุทีม่กีลิน่ตวัอย่าง 1 ใบ และ
อกี 2 ใบ บรรจดุ้วยอากาศทีป่ราศจากกลิน่ (odor free air) ให้ผู้ทดสอบกล่ินดม 

 5) ผู้ทดสอบกลิ่นทุกคนต้องดมถุงทุกใบและเขียนค�าตอบว่าถุงใบใดมีกลิ่น 
โดยวธีิการดมกลิน่ให้ใช้มอืข้างหนึง่ถอืปากถงุจ่อไว้ใกล้จมกู และใช้มอือกีข้างหนึง่
กดเบาๆ ที่ถุง เพื่อไล่อากาศออกจากถุง เมื่อเสร็จแล้วให้ตอบว่าถุงใบใดมีกลิ่น

ขั้นตอนในข้อ 4) และ 5) ดังรูปที่ 3-17
6) ผู ้ควบคุมการทดสอบกลิ่นจะต้องตรวจค�าตอบเมื่อเสร็จสิ้นการ 

ทดสอบกลิน่ในแต่ละชดุ
7) หากค�าตอบของผู้ทดสอบกลิ่นทุกคนถูกต้อง ให้ท�าการทดสอบต่อ 

โดยเพิ่มอัตราการเจือจางขึ้นอีกในระดับถัดไป 
8) ท�าการเพิ่มอัตราการเจือจางตัวอย่างกลิ่น ในระดับถัดไปทุกครั้งที่ 

ยังมีผู้ตอบถูก 
9) ผู ้ทดสอบกลิ่นคนใดตอบผิดจะไม่ได้รับการทดสอบตัวอย่างกลิ่นใน 

ระดับถดัไป  ส่วนคนทีต่อบถกูให้ทดสอบกลิน่ในระดับถดัไปจนกระทัง่ตอบไม่ถกู 
หรือเหลือผู้ดมกลิ่นเพียงคนเดียว

10) ผู้ควบคุมการทดสอบกลิ่นจะน�ากระดาษค�าตอบของผู้ทดสอบกลิ่น 

ทุกคนไปค�านวณผลเพื่อหาค่าความเข้มกลิ่นของตัวอย่างนั้น และน�าไปเปรียบ
เทียบกับค่ามาตรฐานที่ก�าหนด

รูปที่ 3-17  การดมกลิ่นตัวอย่าง
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ข้อควรปฏบิตัใินการทดสอบกลิ่น (Sensory test)

1) การก�าหนดอตัราส่วนการเจอืจางกลิน่ (dilution ratio) เป็น 10 เท่า   
30 เท่า 100 เท่า 300 เท่า 1000 เท่า 3000 เท่า เพื่อให้ปริมาณตัวอย่าง 
กลิ่นที่จะฉีดเข้าถุงดมกลิ่น เป็นตัวเลขง่ายต่อการปฏิบัติการ

2) อตัราส่วนการเจอืจางกลิน่ (dilution ratio) เริม่ต้นควรเป็นระดบั
ความแรงกลิ่นที่คนปกติทั่วไปรู้สึกได้ แต่ต้องไม่แรงมากเกินไป ซึ่งในทาง
ทฤษฎีอตัราส่วนการเจือจาง (dilution ratio) ควรจะเข้มมากกว่าค่าระดบั
การรับรู้กลิ่น (threshold value)  ประมาณ 100 เท่า

3) ถ้าอัตราส่วนการเจือจางกลิ่น (dilution ratio) เกิน 100000 เท่า  
ให้แบ่งท�าเป็น 2 ขัน้ คอื ขัน้แรกท�าการเจอืจาง (dilute) กลิน่ในถุงเกบ็ตวัอย่าง 
ขนาด 3 ลิตร จนถึง 1000 เท่า แล้วใช้อากาศจากถุงนี้ไปเจือจางต่อ  
เสมือนเป็นถุงเก็บตัวอย่างกลิ่น

4) ไม่ควรให้ผูท้ดสอบกลิน่ รูค้�าตอบว่าตวัเองตอบผดิหรอืถกู  
แม้ว่าผูท้ดสอบกลิน่คนนัน้จะตอบผดิ ก็ให้ท�าการทดสอบต่อจนเสรจ็ 

(อาจใช้อากาศที่ปราศจากกลิ่นแทนตัวอย่างกลิ่น)
5) ผูท้ดสอบกลิน่ท่ียงัไม่มปีระสบการณ์ ควรจะ 

ได้รับการฝึกวิธีการดมกลิ่นประมาณ 2-3 ครั้ง  
ก่อนการทดสอบจริง
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ปริมาตรตัวอยŠางกลิ่น อัตราสŠวนการเจือจาง (เทŠา)

300 ซีซี 10
100 ซีซี 30
30 ซีซี 100
10 ซีซี 300
3 ซีซี 1,000
1 ซีซี 3,000

0.30 ซีซี 10,000
0.10 ซีซี 30,000
0.03 ซีซี 100,000

ตารางที่ 3-2 แสดงอัตราสŠวนการเจือจางและปริมาตรตัวอยŠางกลิ่น
  (ส�าหรับถุงทดสอบกลิ่นขนาด 3 ลิตร)

ก�าหนดให้ถุงดมกลิ่นมีปริมาตร 3 ลิตร ซึ่งเทียบเท่ากับอัตราของปริมาตร
อากาศที่คนทั่วไปหายใจ ซึ่งมีค่าประมาณ 3 ลิตร/นาที โดยในตัวอย่างอากาศที่
บรรจุในถุงทั้ง 3 ใบ จะมีกลิ่นเพียงใบเดียว ส่วนที่เหลืออีกสองถุงจะเป็นอากาศ
สะอาดทีป่ราศจากกลิน่บรรจุอยู ่โดยผูท้ดสอบกลิน่จะต้องเลือกตอบว่าถงุทีม่กีลิน่ 

นั้นเป็นถุงใบใด ซึ่งเรียกวิธีนี้ว่าวิธีถุง 3 ใบ “Triangle odor bag method” 
หรือเรียกสั้นๆ ว่าวิธี “TOB”



48 การตรวจค่าความเข้มกลิ่น
โดยการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม

3.9 การค�านวณค่าความเข้มกลิ่นจากปล่องระบายอากาศเสีย

เมื่อกระบวนการทดสอบกลิ่นสิ้นสุดลง ผู้ควบคุมการทดสอบกลิ่นจะน�าผล 

การดมกลิ่นของผู้ทดสอบกลิ่นทั้ง 6 คน มาค�านวณผล โดยจะค�านวณหา  
Detection Threshold ของผู้ดมกลิ่นแต่ละคน แล้วตัดผู้ที่มีค่าสูงสุดและต�า่สุด
ออก โดยจะน�าผลของผู้ทดสอบกลิน่ทีเ่หลอื 4 คน ดังตารางที ่3-3 มาค�านวณ ดงันี้

วิธีที่ 1 เหมาะส�าหรับการค�านวณค่าความเข้มกลิ่นที่มีความเข้มกลิ่นสูง  
(เช่น กลิน่ทีเ่กบ็มาจากปล่องระบายอากาศเสยี) หรอืกล่ินในอากาศทีม่คีวามเข้ม
กลิ่นสูง โดยเริ่มจาก 

(1) หาค่า Threshold ของผู้ทดสอบกลิ่นแต่ละคนท�าได้ดังนี้
         Xa  =   log a1 + log a2                 

                           2
เมื่อ   Xa  =   Threshold ของผู้ทดสอบกลิ่น (A)
    A1  =   อัตราส่วนการเจือจางสูงสุดที่ผู้ทดสอบกล่ิน (A) 

    ตอบถูก
    A2  = อัตราส่วนการเจือจางสูงสุดที่ผู้ทดสอบกลิ่น (A) 

   ตอบผิด
 = 1.48 + 2
     2

ดังนั้นค่า Threshold ผู้ทดสอบกลิ่น (A)  = 1.74    
(ตัวอย่างการค�านวณดังตารางที่ 3-3)
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ตารางที่ 3-3 แสดงการค�านวณคŠาความเข้มกลิ่นจากปลŠองระบายอากาศเสีย

ผู้ทดสอบ
กลิ่น

อัตราสŠวน
การเจือจาง 10 30 100 300 1,000 3,000 10,000

ระดับ
การรับรู้
กลิ่นของ
ผู้ทดสอบ

กลิ่น

ผู้ที่มีการรับ
รู้กลิ่นมาก
ที่สุดและ
น้อยที่สุด

1 1.48 2 2.48 3 3.48 4

A 0 0 X 1.74 ตัดออก

B 0 0 0 0 0 x 3.24

C 0 0 0 0 0 0 x 3.74 ตัดออก

D 0 0 0 0 0 x  3.24

E 0 0 0 0 X 2.74

F 0 0 0 X  2.24

(2) เมื่อได้ค่าระดับการรับรู้กลิ่นของผู้ทดสอบกลิ่นทุกคนแล้ว ให้ตัดคน
ที่มีค่าสูงสุด และต�่าสุดออก (กรณีนี้ ตัด A และ C ออก) เหลือ 4 คน ที่ 
น�ามาใช้ค�านวณหาค่าความเข้มกลิ่นต่อไปดังนี้

Threshold ของ panelist ทุกคน  =  3.24+3.24 + 2.74+2.24
      4
      =  2.87
          Xa เฉลี่ย = 102.87    

       ดังนั้นค่าความเข้มกลิ่น = 741.31

Log
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3.10 การค�านวณค่าความเข้มกลิน่บรเิวณรมิรัว้หรอืขอบเขตของแหล่ง 
 ก�าเนดิมลพษิ

 วิธีที่ 2 เหมาะส�าหรับการค�านวณค่าความเข้มกลิ่นที่มีค่าความเข้มกล่ิน
น้อยมาก (เช่น บริเวณริมรั้วโรงงานหรือในบรรยากาศ) เนื่องจากอาจจะมี 
ผู้ทดสอบกลิ่นตอบผิดมากกว่า 2 คนในการเจือจางครั้งแรก จึงต้องทดสอบกลิ่น  
3 ครั้งต่อการเจือจางครั้งนั้นๆ

 (1) ผู้ทดสอบกลิ่นท�าการทดสอบกลิ่น 3 ครั้ง ต่อการเจือจางระดับที่ 1
   ดังนั้นผู้ทดสอบกลิ่น 6 คน จะได้ค�าตอบ 18 ค�าตอบ โดยก�าหนดให้
 ค�าตอบถูก    มีคะแนน  1
 ค�าตอบผิด    มีคะแนน  0
 ค�าตอบไม่แน่ใจ   มีคะแนน  0.33

 (2) น�าค�าตอบที่ได้มาค�านวณตามน�า้หนักคะแนนในข้อ (1) 
โดยน�าคะแนนของทุกคนมารวมกัน แล้วหารด้วย 18 ตามสูตร
ดังนี้
ค่าความเข้มกลิ่น (Odour concentration) = t* 10(M-0.58)/(M-N)

 t   =  อัตราส่วนการเจือจางครั้งแรก
 M  =  ค่าเฉลี่ยของค�าตอบที่ถูกต้องในการทดสอบครั้งแรก
 M  =  1*จ�านวนครั้งที่ผู้ทดสอบกลิ่นตอบถูก
    18
 N  =  ค่าเฉลี่ยของค�าตอบที่ถูกต้องในการทดสอบครั้งที่สอง
 N  =  1*จ�านวนครั้งที่ผู้ทดสอบกลิ่นตอบถูก
      18
ดังแสดงตัวอย่างการค�านวณในตารางที่ 3-4
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ตารางที ่3-4 แสดงการค�านวณคŠาความเข้มกลิน่บรเิวณรมิรัว้หรอืขอบเขตของ 
  แหลŠงก�าเนดิมลพษิ

ผู้ทดสอบกลิ่น
การเจือจางกลิ่น 10 เทŠา

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3
A / / X

B / / /
C X / X

D / / /
E / x /
F X / /

ผลการทดสอบกลิ่นของผู้ทดสอบ 6 คน ซึ่งมีอัตราส่วนการเจือจาง 
10 เท่า มีค�าตอบดังนี้
 M  =  (1*13) + (0*5) + (0.33*0)
                  18
     =  0.72

ขัน้ตอนต่อไปให้พจิารณาจากค่า m หากมค่ีามากกว่า 0.58  จะต้องทดสอบ
การดมกลิน่ในระดับไป ดงันัน้ในกรณนีีต้้องทดสอบกลิน่ต่อโดยการเจอืจางอากาศ 

ในระดับถัดไปคือ 100 เท่า ดังแสดงตัวอย่างการค�านวณในตารางที่ 3-5
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ผลการทดสอบกลิ่นของผู้ทดสอบ 6 คน ซึ่งมีอัตราส่วนการเจือจาง
เป็น 100  ค�านวณผลได้ดังนี้
    N  =  (1*10) + (0*7) + (0.33*1)
                     18
  =  0.57 (ซึง่น้อยกว่า 0.58) จงึน�าค่าไปค�านวณหาความเข้มกล่ิน
สามารถค�านวณค่าความเข้มกลิ่นได้ดังนี้

t คือ อัตราส่วนการเจือจางครั้งแรก = 10
ค่าความเข้มกลิ่น  = 10*10(M-0.58)/(M-N)

     = 10*10(0.72-0.58)/(0.72-0.57)

     = 10*10(0.14)/(0.15)

     = 10*100.933

          ดังนั้นค่าความเข้มกลิ่น   = 85.70

ตารางที่ 3-5 แสดงการค�านวณคŠาความเข้มกลิ่นบริเวณริมรั้วหรือขอบเขต 
  ของแหลŠงก�าเนิดมลพิษ

ผู้ทดสอบกลิ่น การเจือจางกลิ่น 100 เทŠา
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3

A / x x
B / / X

C x ไม่แน่ใจ X

D / / /
E / X /
F x / /

อย่างไรก็ตามหากพบว่าค่าความเข้มกลิ่นบริเวณริมรั้วหรือขอบเขตของแหล่ง
ก�าเนิดมลพิษมีความรุนแรงสามารถใช้วิธีการค�านวณ ดังวิธีที่ 1 ได้ ทั้งนี้ตัวอย่าง
แบบบันทึกผลส�าหรับผู้ตรวจวิเคราะห์กล่ินด้วยการดม วิธีที่ 1 และวิธีที่ 2  
ดังรายละเอียดในภาคผนวก 3
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กำรขึ้นบัญชีรำยชื่อผู้ทดสอบกลิ่นของ
กรมควบคุมมลพิษ  
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บทที่ 4 การขึ้นบัญชีรายชื่อผู้ทดสอบกลิ่นของ
กรมควบคมุมลพษิ กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม
4.1 การคัดเลือกและขึ้นบัญชีรายชื่อผู้ทดสอบกลิ่น

การขึ้นทะเบียนผู้ทดสอบกลิ่นตามประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ 
เรือ่ง วิธตีรวจวัดค่าความเข้มกลิน่โดยการวเิคราะห์กลิน่ด้วยการดม (sensory test)  
และการขึ้นบัญชีรายชื่อผู ้ทดสอบกลิ่นของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เปิดกว้างส�าหรับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
ทั้งภาครัฐ เอกชน และประชาชนทั่วไป ทุกคนสามารถเข้าร่วมสมัครเพื่อ
คัดเลือกเป็นผู ้ทดสอบกลิ่นของกรมควบคุมมลพิษ โดยผู ้ที่จะเข้ารับการ 
คัดเลือกเป็นผู้ทดสอบกลิ่นต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้
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คุณสมบัติ

1) มีอายุระหว่าง 18 - 60 ปี
2) มีสุขภาพแข็งแรง ไม่เป็นโรคภูมิแพ้ หรือโรคระบบทางเดินหายใจ 

และมีสุขภาพจิตดี 
3)  มปีระสาทสมัผสัรบัรูก้ลิน่  สามารถตรวจจบักลิน่ แยกแยะกลิน่และจดจ�า 

กลิน่ได้ และผ่านการทดสอบการรบัรูก้ลิน่ตามวธิกีารทีก่รมควบคมุมลพษิก�าหนด
4)  ไม่เป็นผู้ที่ตื่นเต้น ตื่นตระหนก หรือตกใจง่าย
5)  ไม่ดื่มเหล้า และไม่สูบบุหรี่
6)  ไม่อยู่ในระหว่างตั้งครรภ์
7) ไม ่ท�างานหรืออาศัยอยู ่ ในหรือใกล ้โรงงานอุตสาหกรรมหรือ 

สถานประกอบกิจการทีอ่าจท�าให้เกดิความคุน้เคยกบักลิน่ หรอือาจท�าให้เกดิผล 

กระทบต่อประสาทสัมผัสรับรู้กลิ่น
8)  มีความอดทน และเต็มใจท�าการทดสอบกลิ่น แม้ว่าจะต้องใช้ระยะ

เวลานานในการทดสอบ
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ทั้งนี้บัญชีรายชื่อผู้ทดสอบกลิ่นของกรมควบคุมมลพิษ มีอายุ 1 ปี และ
สามารถต่ออายุได้ 2 ปี ติดต่อกัน โดยพิจารณาจากผลการตรวจสุขภาพ และ
ความสมัครใจ

ผู้ทดสอบกล่ินท่ีได้รับการขึ้นทะเบียนเป็นผู้ทดสอบกล่ินตามประกาศ
กรมควบคมุมลพษิ จะได้รับค่าตอบแทนเมือ่ได้รับเชญิให้มาท�าการตรวจ

วิเคราะห์กลิ่น ตามอัตราที่กระทรวงการคลังก�าหนด
“ปัจจบุนัอัตราค่าตอบแทนผูท้ดสอบกล่ินเท่ากับ 600 บาทต่อตวัอย่าง”
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4.2 การเตรยีมตวัเพือ่คดัเลอืกเป็นผูท้ดสอบกลิน่ (Panel screening test)

ในการสรรหาผู้ทดสอบกลิ่นนั้น จะคัดเลือกโดยการให้ผู้สมัครดมกลิ่นจาก
สารกลิน่มาตรฐาน 5 ชนดิ โดยผูท้ีจ่ะเข้ารบัการทดสอบต้องเตรยีมตวัก่อนเข้ารบั 

การทดสอบ ดังนี้
1) ไม่ใช้เครือ่งส�าอางทีม่กีลิน่แรง เช่น น�า้หอม แป้งหอม เจลแต่งผม ในวนั

ทีท่�าการทดสอบกลิน่
2) งดทานอาหารกลิน่แรง เช่น  กระเทยีม ต้นหอม ผกักลิน่แรงต่างๆ เครือ่งเทศ  

หรือแกงที่มีกลิ่นแรง
3) งดดืม่สรุาและงดสบูบหุรี ่อย่างน้อย 8 - 10 ชัว่โมง ก่อนการทดสอบกลิน่
4) งดการดืม่น�า้อดัลมหรอืน�า้หวาน ลกูกวาด หมากฝรัง่ และขนมขบเคีย้วต่างๆ 
5) ควรบ้วนปากด้วยน�้าสะอาดหลายๆ ครั้ง หลังรับประทานอาหาร  

หากต้องการแปรงฟัน ควรท�าก่อนการทดสอบอย่างน้อยกว่า 1 ชั่วโมง
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ช่วงเวลาที่เหมาะสมในการทดสอบกลิ่น ควรเป็นช่วงก่อนการรับ
ประทานอาหาร 1 ชั่วโมง และหลังการรับประทานอาหาร 2 ชั่วโมง

ข้อควรปฏิบัติ
ผู้ที่ไม่เหมาะสมที่จะเข้ารับการทดสอบเพื่อเป็นผู้ทดสอบกลิ่น 

มีดังนี้
1) มีปัญหาเกี่ยวกับโรคระบบทางเดินหายใจ
2) มีปัญหาในเรื่องฟันและเหงือก
3) มีปัญหาทางด้านจิตใจ
4) ผู้ติดสุราหรือกาแฟ สามารถเป็นผู้ทดสอบ

กลิ่นที่ดีได้ แต่ต้องทิ้งช่วงก่อนการทดสอบกลิ่น
อย่างน้อย 8-10 ชั่วโมง 

เวลา
ท่ีเหมาะสมในชřวงเชŚา เวลา

ท่ีเหมา
ะสมในชřวงบřาย
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4.3 ห้องทดสอบกลิ่น 

1) สถานที่ทดสอบควรอยู่ในบริเวณที่ไม่แออัด สะดวกสบาย เงียบและไม่มี
สิ่งรบกวน  เช่น เสียง และกลิ่น เป็นต้น

2) มีแสงสว่างเพียงพอ ผนังและเพดานควรมีสีขาว สีฟ้า หรือสีเทาอ่อน
3) มีการหมุนเวียนอากาศดี ควรมีเครื่องปรับอากาศ ซึ่งควบคุมอุณหภูมิ

ประมาณ 22 - 25 องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ์ประมาณร้อยละ 45 - 55
4)  ควรแยกบรเิวณทีท่ดสอบออกจากบรเิวณทีเ่ตรยีมตวัอย่างให้เป็นสดัส่วน
5) บริเวณที่ใช้ทดสอบดมกลิ่นควรแยกเป็นสัดส่วนของแต่ละบุคคล เพื่อ

ป้องกันการรบกวนซึ่งกันและกันในระหว่างการทดสอบ
ดังรูปที่ 4-1

รูปที่ 4-1  แสดงห้องทดสอบกลิ่นด้วยการดม
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ภำคผนวก
1) แบบบันทึกข้อมูลการเก็บตัวอยŠางกลิ่นจากแหลŠงก�าเนิดมลพิษ

2) แบบบันทึกผลการทดสอบผู้ดมกลิ่น
3) แบบบันทึกผลส�าหรับผู้ตรวจวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม
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แบบบันทึกข้อมูลการเก็บตัวอยŠางกลิ่นจากแหลŠงก�าเนิดมลพิษ

1. ข้อมูลทั่วไป
1.1 ชื่อแหล่งก�าเนิด....................................................................................... 

 1.2 ที่ตั้ง........................................................................................................
1.3 พิกัด.......................................................................................................

2. ข้อมูลจุดเก็บตัวอย่าง
2.1 ปล่องระบายอากาศเสีย   
ชื่อปล่อง............................................ความสูงปล่อง........................เมตร
ความสูงจุดเก็บตัวอย่างกลิ่นจากปล่อง............................................เมตร

2.2 ขอบรั้วโรงงาน  
ระยะห่างของจุดเก็บตัวอย่างกลิ่นถึงขอบรั้วโรงงาน........................เมตร
ความสูงรั้วโรงงาน...........................................................................เมตร
รั้วท�าจากวัสดุ......................................................................................... 

3. ชื่อ-นามสกุลผู้เก็บตัวอย่าง........................................................................... 
 ต�าแหน่ง.......................................................................................................

4. วันที่เก็บตัวอย่าง...........................เดือน.........................พ.ศ........................

5. เวลาที่เก็บตัวอย่าง    ระหว่าง...................น.   ถึง      เวลา....................น.

6. ข้อมูลสภาพแวดล้อมทั่วไป...........................................................................
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................

ภาคผนวก 1
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ภาคผนวก 2

แบบบันทึกผลการทดสอบผู้ดมกลิ่น

ชื่อ-สกุล : _______________________เพศ 
ที่อยู่ : ___________________________________________________
________________________________________________________

วัน เดือน ปี ที่ทดสอบ : _____________เวลาที่เริ่มการทดสอบ  ______ น.
                                                  เวลาที่เริ่มการทดสอบ  ______ น.

สถานที่ทดสอบ : _____________________
ชื่อ-สกุล ผู้ควบคุมการทดสอบ : ___________
ต�าแหน่ง :  __________________________

ชาย หญิง อายุ :..........ปี

สารกลิ่นมาตรฐาน หมายเลขแผŠนกระดาษ
ทดสอบกลิ่น

หมายเลข
ที่มีกลิ่น

ค�าตอบ
ถูก ผดิ

Beta phenly-ethyl alcohol 1 2 3 4 5
Methyl cyclopenolon 1 2 3 4 5
Iso-valeric acid 1 2 3 4 5
Gamma undecalctone 1 2 3 4 5
Scatol 1 2 3 4 5

ผลการทดสอบ ผ่าน ไม่ผ่าน
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ตัวอยŠาง
แบบบันทึกผลส�าหรับผู้ตรวจวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม
ในห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์กลิ่นกรมควบคุมมลพิษ

ภาคผนวก 3

ชื่อ-สกุล ผู้ดมกลิ่น..........................................................................................................
วันที่....................................เดือน.........................................พ.ศ....................................
สถานที่...........................................................................................................................

โปรดท�าเครื่องหมาย x ลงในช่องว่างเพื่อตอบว่าถุงหมายเลขใดมีกลิ่น

แบบบันทึกส�าหรับการตรวจวิเคราะห์กลิ่นจากปล่องระบายอากาศ

ชื่อ-สกุล ผู้ดมกลิ่น..........................................................................................................
วันที่....................................เดือน.........................................พ.ศ....................................
สถานที่...........................................................................................................................

โปรดท�าเครื่องหมาย x ลงในช่องว่างเพื่อตอบว่าการดมกลิ่นคร้ังที่ 1 การดมกลิ่นครั้งที่ 2  
และการดมกลิ่นครั้งที่ 3 มีกลิ่น หรือไม่มีกลิ่น หรือไม่แน่ใจ

การเจือจางตัวอยŠางอากาศที่มีกลิ่น – ระดับ 10 เทŠา
ถุงใบที่ 1 ถุงใบที่ 2 ถุงใบที่ 3

การเจือจางตัวอยŠางอากาศที่มีกลิ่น – ระดับ  10 เทŠา
ดมครั้งที่ 1 ดมครั้งที่ 2 ดมครั้งที่ 3 

มี ไมŠมี ไมŠแนŠใจ มี ไมŠมี ไมŠแนŠใจ มี ไมŠมี ไมŠแนŠใจ

แบบบันทึกส�าหรับการตรวจวิเคราะห์กลิ่นบริเวณริมรั้วหรือขอบเขตของแหล่งก�าเนิดมลพิษ
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ที่ปรึกษา
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