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1 บทนำ

การกำจัดมูลฝอยที่ไม่ถูกสุขลักษณะ ขาดการวางแผนหรือจัดเตรียมมาตรการป้องกัน
การปนเปื้อนของน้ำชะมูลฝอย ซึ่งเป็นน้ำเสียที่มีความสกปรกสูง ย่อมก่อให้เกิดปัญหาหรือความ
เสี่ยงของการปนเปื้อนจากน้ำชะมูลฝอยที่ไหลซึมผ่านชั้นดินลงสู่แหล่งน้ำใต้ดินในบริเวณสถานที่
กำจัดมูลฝอย ทำให้คุณภาพของน้ำต่ำกว่ามาตรฐานของการใช้ประโยชน์ ซึ ่งการดำเนินงานที ่
ผ ่านมาของเทศบาลและหน่วยงานต่างๆ ที ่ร ับผิดชอบในการกำจัดมูลฝอย ยังขาดการติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินที ่ เป็นระบบและถูกหลักวิชาการ จึงทำให้ไม่สามารถประเมินผล
กระทบและความรุนแรงของปัญหาการปนเปื้อนของน้ำชะมูลฝอย ทั้งในระยะสั้นและระยะยาวได้

การจัดทำคู่มือเล่มนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้เทศบาลและหน่วยงานต่างๆ ที่มีหน้าที่รับผิดชอบ
ในการกำจัดมูลฝอย ได้นำไปใช้วางแผนเพื ่อตรวจสอบการปนเปื ้อนน้ำใต้ดินของน้ำชะมูลฝอย
จากสถานที่กำจัด เพื ่อเป็นการเฝ้าระวังและเตือนภัยได้เป็นอย่างดี หากพบว่ามีแนวโน้มในการ
ปนเปื้อนอยู่ในระดับสูงจนส่งผลกระทบต่อประชาชนและสิ่งแวดล้อม จะสามารถจัดทำมาตรการ
แก้ไขได้ทันการณ์ โดยรายละเอียดของเนื ้อหาในคู ่ม ือประกอบด้วย การเจาะหาความลึก
ของมูลฝอย การเจาะสำรวจและทดสอบดิน การสำรวจทิศทางการไหลของน้ำใต้ดิน วิธีการและ
ขั ้นตอนการติดตั ้งบ่อตรวจสอบคุณภาพน้ำ การเก็บตัวอย่างน้ำจากบ่อตรวจสอบเพื ่อวิเคราะห์
คุณภาพน้ำ รวมทั้งการสรุปผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำเพื่อประเมินความรุนแรงของการปนเปื้อน



-  4  -
คู่ มื อ  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ป น เ ปื้ อ น น้ำ ใ ต้ ดิ น จ า ก ส ถ า น ที่ กำ จั ด มู ล ฝ อ ย

2  การเจาะหาความลกึของมูลฝอย

การเจาะสำรวจหาความลึกของชั ้นมูลฝอย โดยเฉพาะมูลฝอยที ่ถูกฝังอยู ่ในระดับต่ำ
กว่าพื ้นดิน เพื ่อหาความลึกโดยประมาณของชั ้นมูลฝอยและเก็บตัวอย่างดินใต้ชั ้นมูลฝอยไป
วิเคราะห์ลักษณะชั้นดินและสารปนเปื้อนที่อยู่ในดินเพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบในการกำหนดความ
ลึกของการเจาะสำรวจดิน และความลึกของบ่อตรวจสอบ รวมทั ้งประเมินความเสี ่ยงของการ
ปนเปื ้อนในชั ้นดิน การวัดค่าระดับต่าง ๆ ในการสำรวจ เหล่านี ้จะต้องนำไปเปรียบเทียบกับ
ระดบัอา้งองิเดยีวกนั

การเจาะสำรวจจะใช้สว่านต่อกับก้านเจาะ ปั่นหลุมผ่านชั้นมูลฝอยโดยไม่ใช้น้ำเจาะจน
หมดชั้นมูลฝอย จากนั้นเจาะต่อไปในชั้นดินเพื่อเก็บตัวอย่างดินในช่วง 1 เมตรแรกใต้ชั้นมูลฝอย
และนำตัวอย่างดินไปวิเคราะห์หาสารปนเปื ้อนที ่เป็นสารอันตรายเช่น โลหะหนัก สารอินทรีย์
ระเหย หรือสารกำจัดศัตรูพืชและสัตว์ เมื่อเสร็จสิ้นการเจาะสำรวจให้รีบทำการปิดหลุมเจาะโดยเร็ว
ดว้ยซเีมนตผ์สมเบนโทไนท์ เพื่อไม่ให้เป็นทางผ่านของน้ำชะมูลฝอยลงสู่ชั้นดินด้านล่าง

3  การเจาะสำรวจและทดสอบดนิ
เป็นการสำรวจรวบรวมข้อมูลลักษณะชั้นดิน และคุณสมบัติของดินในบริเวณสถานที่

กำจัดมูลฝอย  โดยการเจาะหลุมดิน เก็บตัวอย่างดิน ทดสอบคุณสมบัติดินทั้งในสนามและห้อง
ปฏิบัต ิการ เพื ่อใช้เป็นข้อมูลประกอบการวางแผนการติดตั ้งบ่อตรวจสอบคุณภาพน้ำ และ
ประเมนิการปนเปือ้นของนำ้ชะมลูฝอย โดยจะตอ้งดำเนนิการดงันี้

1   วิธีการเจาะสำรวจดิน
ทำการเจาะดินในบริเวณโดยรอบ(ไม่ผ่านชั ้นมูลฝอย) อย่างน้อยจำนวน 2 หลุม ที ่

ระดับความลึกไม่น้อยกว่าก้นหลุมมูลฝอย หรือไม่น้อยกว่าหินอุ ้มน้ำชั ้นแรก การเจาะสำรวจจะ
ทำโดยใช้เครื ่องเจาะแบบหมุนติดระบบไฮโดรลิก โดยในช่วง 1-2 เมตรแรก ใช้ Power Auger
และที่ระดับลึกลงไปใช้วิธีเจาะแบบ Wash Boring จนกระทั่งสิ้นสุดการเจาะสำรวจ

2   การเกบ็ตวัอย่างดนิ
2.1 การเก็บตัวอย่างดินคงสภาพ (Undisturbed Sample) ตามมาตรฐาน ASTM D-1587

จะทำการเกบ็ตวัอย่างโดยใชก้ระบอกบาง ทีม่ขีนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 3 นิว้ ยาว 75 เซนตเิมตร ทำการเกบ็
ตัวอย่างทุกระยะ 1.50 เมตร ทุกหลุมในชั้นดินเหนียวอ่อนกึ่งแข็ง ตัวอย่างดินที่ถูกเก็บขึ้นมาจากหลุม
เจาะจะถูกบันทึกชนิดดินและสีด้วยสายตา (Visual Classification) ก่อนจะปิดปลายกระบอกทั้งสอง
ข้างด้วยขี้ผึ้งร้อนเพื่อป้องกันความชื้นสูญหาย หมายเลขตัวอย่าง ความลึก วันที่เก็บตัวอย่าง ชื่อหลุม
เจาะ ชื่อโครงการ และอื่น ๆ ที่เกี ่ยวข้องจะถูกบันทึกลงบนกระดาษติดกระบอกบางทุกกระบอก
ก่อนส่งเข้าห้องทดลองต่อไป



การเจาะดินด้วยวิธี Wash Boring

2.2 การเก็บตัวอย่างดินเปลี่ยนสภาพ (Disturbed Sample)  การเก็บตัวอย่างดินเปลี่ยน
สภาพจะกระทำพร้อมกับการทดสอบ Standard Penetration Test (SPT) ตามมาตราฐาน ASTM
D-1586 โดยจะทำการทดสอบทุกระยะ 1.50 เมตร การทดสอบจะกระทำการโดยใช้ลูกตุ้มที่มีน้ำหนัก
140 ปอนด์ยกสูง  30 นิ้ว ปล่อยกระแทกกระบอกผ่า  (Split Spoon Sample) ที่มีเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 นิ้ว
บันทึกจำนวนครั้งของการกระแทกลูกตุ้มที่กระบอกผ่าจมลงไปทุก 6 นิ้ว รวม 3 ครั้ง ผลรวมจำนวนครั้ง
ของการกระแทก 2 ครั้งสุดท้ายจะเป็นค่า SPT-N ที่มีหน่วยเป็นครั้งต่อฟุต ตัวอย่างจะถูกบันทึกชนิด
ดิน สี และเก็บใส่ภาชนะป้องกันความชื้นสูญหาย ทำการบันทึกชื่อโครงการ ชื่อหลุม ความลึก
หมายเลขตัวอย่าง และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องลงในสลาก ปิดปากถุงให้แน่น เพื่อนำไปเข้าห้องทดลองต่อไป

2.3 การบันทึกระดับน้ำใต้ดินธรรมชาติ ในระหว่างการเจาะสำรวจต่อวัน จะมีการตรวจวัด
บันทึกระดับน้ำในหลุมเจาะก่อนเริ่มงานเจาะทุกเช้า และภายหลังการเจาะสำรวจแล้วเสร็จเมื่อได้ทำ
การถอนท่อเหล็ก (casing) กันดินพังแล้ว 1 วัน จะมีการบันทึกเป็นครั้งสุดท้าย การตรวจวัดระดับน้ำ
จะวัดจากระดับปากหลุมเจาะลงไปถึงระดับน้ำที่พบในหลุมและลงวันที่และเวลาทุกครั้ง

ภายหลังการเจาะสำรวจเก็บ, ตัวอย่างดิน และตรวจวัดระดับน้ำในหลุมเจาะเสร็จสิ้น จะทำ
การกลบหลุมเจาะสำรวจเพื่อป้องกันน้ำชะสิ่งปนเปื้อนลงไปในหลุมเจาะ

3. การทดสอบตัวอย่างดินในห้องทดลอง
ตัวอย่างดินที่ได้จากการสำรวจทั้งหมด จะถูกนำมาคัดเลือก และนำไปทดลองหาคุณสมบัติ

ของดินแต่ละชั้นดังนี้
Atterberg’s Limit เลือกทดสอบกับดินเหนียวและดินปนทราย ชั ้นละ 1-2 ตัวอย่าง

ตามมาตรฐาน ASTM D-423, 424
Sieve and Hydrometer Analysis เลือกทดสอบกับทรายหรือดินปนทราย ชั้นละ 1-2

 ตวัอย่าง ตามมาตรฐาน ASTM D-422
Natural Water Content ทดสอบทุกตัวอย่าง
Unit Weight ทดสอบจากตัวอย่างดินทุกตัวอย่างที่สามารถทดสอบได้
Unconfined Compression Test เลือกทดสอบจากตัวอย่างดินจากกระบอกบางทุกตัวอย่าง

ตามมาตรฐาน ASTM D-2186

เคร่ืองมือเจาะทดสอบดนิในสนาม
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เมือ่ไดข้อ้มลูลักษณะ คณุสมบตัแิละชัน้ดนิ สามารถนำมาวางแผนในการตดิตัง้บอ่ตรวจ
สอบคุณภาพน้ำ โดยจะทำการติดตั้งบ่อตรวจสอบในชั้นน้ำใต้ดินชั้นแรกที่พบจากพื้นล่างสุดของ
กองมูลฝอย และจะทำการวางปลายท่อที่ได้ทำการเซาะร่องเป็นท่อตะแกรง (Screen) อยู่ในระดับ
ช้ันนำ้ใตด้นิทีต่อ้งการเกบ็ตวัอย่าง

 4  การสำรวจทศิทางการไหลของนำ้ใตดิ้น
การหาทิศทางการไหลของน้ำใต้ดินมีข้อมูลสำคัญที่ใช้ 2 ประการคือ
(1) ข้อมูลระดับน้ำใต้ดินในบ่อ (อย่างน้อย 3 บ่อ)ซึ่งมีตำแหน่งจัดตัวเป็นรูปสามเหลี่ยม

เพื่อเปรียบเทียบกับระดับอ้างอิง (เช่น ระดับน้ำทะเลปานกลาง)
(2) ตำแหน่งที่ถูกต้องแน่นอนของบ่อทั้ง 3 โดยเฉพาะอย่างยิ่งระยะห่างระหว่างบ่อทั้ง 3
เมื่อมีข้อมูลที่ถูกต้องทั้ง 2 ประการ ดังกล่าวแล้ว สามารถดำเนินการเพื่อหาทิศทางการ

ไหลของนำ้ใตด้นิในบรเิวณทีต่อ้งการตามขัน้ตอนตอ่ไปนี้
(1) กำหนดตำแหน่งของบ่อทั้ง 3 ลงในแผนที่บริเวณสถานที่กำจัดมูลฝอยให้ถูกต้อง
(2) กำหนดระดับน้ำใต้ดินในบ่อ (หน่วยเป็นเมตรเทียบกับระดับน้ำทะเลปานกลาง ;

ม.รทก.) จากข้อมูลที่วัดได้ให้ถูกต้อง
(3) จากสมมติฐานที่ว่า น้ำใต้ดินไหลโดยมีค่า Hydraulic Gradient คงที่ ดังนั้นสามารถ

กำหนดระดับน้ำใต้ดินบนเส้นที่ลากเชื่อมบ่อทั้ง 3 ได้ดังตัวอย่างแสดงไว้ในรูปตัวอย่าง
(4) ลากเส้นเชื่อมต่อจุดที่มีระดับน้ำใต้ดินเท่ากัน จะได้เส้นแสดงระดับ (Contour) ของ

นำ้ใตด้นิไดด้งัแสดงไวเ้ปน็เสน้ไขป่ลาในรปูตวัอยา่ง
(5) ลากเสน้แนวระดบัของนำ้ใตดิ้นในขอ้ (4) จะสามารถกำหนดหาทศิทางการไหลของ

น้ำใต้ดินได้ โดยทิศทางการไหลของน้ำใต้ดินจะตั้งฉากกับเส้นแสดงระดับ
สมมติพื้นที่ทิ้งมูลฝอยแห่งหนึ่งมีบ่อตรวจสอบ 3 ตำแหน่ง A, B และ C ดังแสดงไว้ใน

รูป โดยมีระยะห่างระหว่างบ่อ AB เท่ากับ 60 เมตร BC เท่ากับ 40 เมตร และ AC เท่ากับ 50 เมตร
บอ่ A มรีะดบันำ้ใตด้นิเทา่กบั +3.500 ม.รทก. บอ่ B อยู่ทีร่ะดบั +3.000 ม.รทก. และบอ่ C อยู่ทีร่ะดบั
+3.300 ม.รทก.

บนเส้นตรงลากเชื่อมบ่อ A และ B สามารถกำหนดระดับน้ำใต้ดินได้ดังนี้
-  ระยะระหว่างบ่อ A และB   =             60 เมตร
-  ระดับน้ำใต้ดินแตกต่างกัน   =   3.500-3.000  =   0.500 เมตร
    ระดบันำ้ใตด้นิจะเปลีย่นแปลง 10 เซนตเิมตร ทกุระยะ 12 เมตร
ดังน้ันบนเส้น AB จะสามารถกำหนดตำแหนง่ท่ีมีระดับน้ำใต้ดิน  +3.400, +3.300, +3.200

และ + 3.100 ได้ โดยแต่ละจุดจะมีระยะห่างกันเท่ากับ 12 เมตร บนเส้น AB
โดยหลกัการเดยีวกนัจะสามารถกำหนดตำแหนง่ระดบั +3.400 บนเสน้ AC และระดบั

3.200 และ 3.100 ม.รทก. บนเส้น BC  ได้



รูปตัวอย่างการหาทศิทางการไหลของนำ้ใตดิ้น
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กรณีที่ไม่มีแหล่งน้ำใกล้เคียง ให้ติดตั้งบ่อวัดระดับน้ำ (Piezometer) อย่างน้อย 3 บ่อ
และวางตำแหนง่ในรปูสามเหลีย่มโดยรอบสถานทีก่ำจดัมลูฝอย ระดบัความลกึถึงหินอุ้มนำ้ช้ันแรก
ใชท้อ่  PVC ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางภายใน 2 นิว้ สำหรบัตดิตัง้บอ่วัดระดบันำ้ และใช้ตะแกรงบ่อ
(Screen) เซาะร่องในแนวนอน ขนาด 1 มิลลิเมตร ยาว 1 เมตร โดยใชวิ้ธกีารเจาะบอ่แบบ Mud Rotary
รายละเอียดต่าง ๆ  ของการติดต้ังจะเหมือนกับของบ่อตรวจสอบคุณภาพน้ำ ให้นำข้อมูลการวัดระดับน้ำ
ไปใชใ้นการหาทศิทางการไหลตอ่ไป

 5  การตดิตัง้บอ่ตรวจสอบคณุภาพนำ้
การติดตั้งบ่อตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินในบริเวณโดยรอบสถานที่กำจัดมูลฝอยมีจุด

มุ่งหมายเพ่ือใช้ในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดิน ซ่ึงอาจได้รับการปนเป้ือนจากนำ้ชะมลูฝอย
และแพร่กระจายออกไปยังแหล่งน้ำใต้ดินที่ไกลออกไป

การรักษาสภาพของตวัอย่างดนิ
ในกระบอกบางโดยปดิดว้ยเทียนไข

กระบอกบางและกระบอกผา่ซีก
มาตรฐานใชใ้นการเกบ็ตวัอย่างดนิ

+3.5000ม.รทก.

3.400

3.300

3.200

3.100

3.000

ทิศทางการไหลของน้ำใต้ดิน

ขอบเขตพื้นที่ทิ้งขยะ

บอ่ A

บอ่ C

บอ่ B

50 
ม.

50 ม.

50 ม.



1. ตำแหน่งและความลึกของบ่อตรวจสอบคุณภาพน้ำ
การติดตั ้งบ่อตรวจสอบคุณภาพน้ำในบริเวณใกล้เคียงสถานที่กำจัดมูลฝอย ควร

ติดตั ้งอย่างน้อย 3 บ่อ ตามทิศทางการไหลของน้ำใต้ดิน โดยติดตั ้งในบริเวณต้นน้ำใต้ดิน
(Upgradient) จำนวน 1 บ่อ (อยู่นอกสถานที่กำจัดไม่น้อยกว่า 20 เมตร) และท้ายน้ำใต้ดิน
(Downgradient) จำนวน 2 บ่อ (ในพื้นที่ 1 บ่อ และนอกพื้นที่ 1 บ่อ) โดยให้เจาะลึกถึงระดับ
น้ำใต้ดินชั้นแรกจากพื้นล่างสุดของสถานที่กำจัดมูลฝอย

ในกรณีของสถานที่กำจัดมูลฝอยที่ใช้วิธีฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล (Sanitary
Landfill) ตำแหน่งบ่อตรวจสอบทั้ง 3 บ่อ ควรตั้งอยู่ภายในอาณาเขตของสถานที่กำจัด

2. วิธีการขุดเจาะบ่อตรวจสอบ
การขุดเจาะบ่อตรวจสอบสามารถกระทำได้หลายวิธี ในที่นี้จะเสนอวิธีการขุดเจาะ

ทีม่ปีระสทิธภิาพ เปน็ทีย่อมรบัในตา่งประเทศ และนยิมใชก้นัอยา่งแพรห่ลาย ดงันี้
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การก่อสร้างบ่อติดตามตรวจสอบท่ีระดับความลึกน้ำใต้ดินช้ันแรก
จากพืน้ล่างสดุของพืน้ท่ีกำจดัมูลฝอย

บ่อตรวจสอบ

กองมูลฝอย

ระดับน้ำใตดิ้น

พ้ืนทีล่่างสดุของกองมลูฝอย

บ่อตรวจสอบ กองมูลฝอย

ระดับน้ำใตดิ้น

พ้ืนทีล่่างสดุของกองมลูฝอย



Direct Mud Circulation Rotary เป็นวิธีที่มีใช้ในประเทศไทย การเจาะบ่อวิธีนี้จะ
ใช้น้ำเป็นของเหลวหมุนเวียนในระหว่างการขุดเจาะบ่อ น้ำเมื่อฉีดเข้าหลุมเจาะจะเป็นตัวทำ
ละลายทำให้เศษดินในหลุมเจาะละลายปนออกมาจากหลุม เศษดินที่ละลายน้ำออกจากหลุมจะ
มีลักษณะเป็นโคลน (Mud) ช่วงแรกของการเจาะผ่านชั้นหน้าดิน (ความลึก 1-3 เมตร) จะ
ใส่ท่อป้องกันการพังทลายของหน้าดิน (Protective Casing)  เป็นท่อเหล็กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ประมาณ 12-15 นิ้ว หัวเจาะที่ใช้จะมีขนาด 8-10 นิ้ว ในระหว่างการเจาะจะเติมสารบางตัว
ลงไปเพื่อเคลือบและป้องกันการพังทลายของหน้าดินในหลุม สารที่ใช้เติมลงไป เช่น  Bentonite,
Barium Sulfate, Organic Polymer, Cellulose Polymers  หรือ Polyacrylamides เป็นต้น
สารเหล่านี ้จะมีคุณสมบัติในการเพิ ่มแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาคของดิน ทำให้ดินเกาะ
ตัวกันดีขึ้น

ตำแหนง่การกอ่สรา้งบอ่ตดิตามตรวจสอบบรเิวณตน้นำ้และทา้ยนำ้
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        ข้อดี
1. ขดุเจาะไดด้ใีนชัน้ดนิเหนยีว, ดนิแขง็,
    ชั้นทรายอัดแน่น และชั้นกรวด
2. สามารถเกบ็ตวัอย่างดนิใน
    ชั้นดินอ่อนได้
3. สามารถเกบ็ตวัอยา่งในชัน้หนิแขง็
4. สามารถเจาะหลุมได้กว้างและลึก
    ตามความต้องการ
5. ขนาดและความยาวของกา้นเจาะ
   ไม่เป็นอุปสรรคต่อการขุดเจาะ
6. บันทึกข้อมูลทางกายภาพได้

             ข้อเสีย
1. ยุ่งยากในการทำความสะอาดโคลน
    ที่เกาะอยู่รอบ ๆ filter pack
2. เบนโทไนท์หรือสารอื่น ๆ
    ที่ใช้การป้องกันการ
    พังทลายของบ่อ อาจมีผล
     ต่อคุณภาพของน้ำตัวอย่างได้
3. ระบช้ัุนนำ้ไดย้ากเนือ่งจากใชน้ำ้
    หมนุเวยีนในการเจาะ
4. ดินในบ่อมีโอกาสจะพังทลายสูง

ทิศทางการไหลของ
น้ำใตดิ้น

บ่อติดตามตรวจสอบ
จุดต้นน้ำ

ทิศทางการไหลของ
น้ำใตดิ้น

สถานทีก่ำจดั
มูลฝอย

บ่อติดตามตรวจสอบ
จุดท้ายน้ำ



การตดิตัง้บอ่ตรวจสอบคณุภาพนำ้ดว้ยวิธี Direct Mud Circulation Rotary

การตดิตัง้ท่อป้องกันเพือ่ป้องกันหลมุเจาะพงั
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Hollow-Stem Auger  เป็นวิธีที ่นิยมใช้กันในอเมริกา ซึ่งเป็นวิธีการขุดเจาะบ่อ
ที่แตกต่างจากวิธีแรกคือไม่มีการใช้ของเหลวมาเป็นตัวช่วย เป็นการขุดเจาะที่ต่อเนื่องโดยหัวเจาะ
จะหมุนและถูกกดลงพื้นดินในขณะที่เศษดินจะถูกพาขึ้นสู่ด้านบนโดยหัวเจาะจะทำหน้าที่เสมือน
เป็นปลอกเหล็กที่ช่วยป้องกันหลุมพังไปด้วย

3. ขั้นตอนการติดตั้งบ่อตรวจสอบ
โดยทั ่วไปรูปแบบของบ่อตรวจสอบจะมีรายละเอ ียดดังแสดงในรูปประกอบ

ส่วนความลึกของบ่อที่ติดตั้งจะมีความแตกต่างกันไปตามสภาพธรณีวิทยา และระดับน้ำใต้ดิน
ของสถานที่กำจัดมูลฝอยแต่ละแห่ง โดยมีขั้นตอนในการติดตั้งบ่อตรวจสอบ ดังนี้

1) ใส่ท่อตะแกรง (Screen) ที่ทำจากท่อ PVC ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในขนาด 3 นิ้ว
มีส่วนของตะแกรงยาวประมาณ 1-3 เมตร เซาะร่องในแนวนอนขนาดของช่อง Screen 0.5 - 1  มิลลิเมตร
รอบท่อ PVC ปลายท่อตะแกรงด้านก้นหลุมมีฝาปิดเหนือช่วงที่เป็นตะแกรงจะวางท่อ PVC ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 3 น้ิว ซ่ึงการต่อท่อ PVC แต่ละท่อน  จะใช้ข้อต่อ PVC และทำการอัดแน่นไม่ใช้กาว
เนือ่งจากกาวอาจมสีว่นผสมทีส่ามารถแตกตวัใหส้ารประกอบ VOCs ที่อาจจะมีผลต่อคุณภาพน้ำ
และการติดต้ังท่อ  PVC ให้มีส่วนของ  PVC โผล่พ้นพ้ืนดินข้ึนประมาณ 0.7 - 0.8  เมตร ท่ีปลายด้านบน
ของท่อ PVC จะต้องมีฝาปิดเช่นเดียวกัน

2) ใส่กรวดหรือทรายหยาบคัดขนาดที่สะอาดขนาด 1.5  - 2 มิลลิเมตร ลงในช่อง
ว่างระหว่างหลุมเจาะกับท่อ PVC เพื่อเป็น  Filter Pack โดยกลบสูง 1-3 เมตรวัดจากด้านบนของ
Screen ขึ้นอยู่กับความหนาของชั้นน้ำใต้ดิน หลังจากนั้นตามด้วยชั้นทรายละเอียดหนาประมาณ
0.5 - 1 เมตร เพือ่ปอ้งกนัมใิหเ้บนโทไนทล์งไปในชัน้กรวดหรอืทรายหยาบ

3) ใส่เบนโทไนท์ (Bentonite) โดยเตรียมเบนโทไนท์ผสมกับน้ำแล้วทำการฉีดลงไป
ในหลุมเจาะประมาณ 1 เมตร ถัดขึ ้นมาจนถึงระดับพื้นดินเป็นชั ้นเบนโทไนท์ผสมซีเมนต์
ในอัตราส่วน 1:50 การใส่เบนโทไนท์และเบนโทไนท์ผสมซีเมนต์ เพื่อป้องกันน้ำผิวดินด้านบน
และน้ำใต้ดินในช้ันน้ำท่ีเราไม่ต้องการเก็บตัวอย่างน้ำลงมาปนเป้ือนกับช้ันน้ำใต้ดินซ่ึงต้องการเก็บตัวอย่างน้ำ
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1. สามารถติดตั้งบ่อตรวจสอบ
     ในชั้นดินอ่อนได้ดี
2. ไมใ่ชน้ำ้หมนุเวยีนในการเจาะ

1. มีโอกาสเกิดการปนเปื้อนระหว่าง
    ชั้นน้ำได้
2. ค่าใช้จ่ายสูง
3. มีข้อจำกัดในการเจาะบ่อ ซึ่งไม่
    สามารถเจาะได้ขนาดตามต้องการ

ข้อดี  ข้อเสีย
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ฝาปลอกท่อมีกุญแจล็อค

รูระบายอากาศ
เสาป้องกันรอบบ่อ

PVC
สูงจากพื้นดิน

0.7 - 0.8 ม. ปลอกท่อเหล็กอาบสังกะสีพ้ืนคอนกรีต

ระดับพ้ืนดิน

0.9 - 1.0 ม.

ปลอกท่อฝังลึกประมาณ 1.0 ม.
จากพื้นดิน

หลุมเจาะ     8”
ความลึกข้ึนอยู่กับความลึกของบ่อ

ชั้นกันซึมรอบบ่อ (BENTONITE) 1.0 ม.

0.5 - 1.0 ม. ทรายละเอียด

ตะแกรงบ่อ (WELL SCREEN)

จุกอุดก้นบ่อ
ดูรายละเอียดตะแกรงบ่อ

ระดับน้ำใต้ดิน
 (POTENTIOMETRIC SURFACE)

เสาป้องกันรอบบ่อ

0.15

0.15

1.2 ม.

0.35

0.25

0.25

แปลน
รายละเอียดตะแกรงบ่อ (SCREEN)

รายละเอยีดของบอ่ตรวจสอบคณุภาพนำ้ (MONITORING WELL)

ชั้นกันซึมรอบบ่อ (BENTONITE + CEMENT)

กรวดทรายคัดขนาดใส่สูงกว่า
ระดับ SCREEN 1 - 3 ม.

ท่อ PVC.      3”

0.50 ม.

ช่องตะแกรงของบ่อ 1.00 มม.

ช้ันน้ำใตดิ้น
(AQUIFER)

ปลอกท่อ

ท่อ PVC.

วัสดุกรอง (FILTER PACK)

1.00

1.00

0.30 ม.



การพัฒนาบ่อโดยวิธี Airlifting  ภายหลังการติดตั้งแล้วเสร็จ

ท่อตะแกรง (Screen) ของบอ่ตรวจสอบ

ตดิตัง้ฐานคอนกรตีและเสาปอ้งกนัรอบบอ่ตรวจสอบ
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4) ทำ Protective Casing โดยใสท่อ่เหลก็ฉาบสังกะสียาว 2 เมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
6 นิ้ว วางครอบท่อ PVC โดยปลายด้านบนอยู่สูงกว่าท่อ PVC ประมาณ 0.15 เมตร และรอบ ๆ
จะวางเสาเหล็กยาว 1.2 เมตร ทั้ง 4 มุมของบ่อเพื่อป้องกันตัวบ่อจากนั้นเทคอนกรีตมีความหนา
อย่างน้อย 15 เซนติเมตร เพื่อยึด Protective Casing  และเสาป้องกันรอบบ่อ
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4. การพฒันาบอ่
การพัฒนาบ่อวัตถุประสงค์หลัก เพื่อขจัดเศษตกค้างที่อยู่ภายในบ่อและเพื่อเพิ่มค่า

การซึมน้ำของ Filter Pack ที่อยู่รอบ ๆ ท่อ Screen ให้มากขึ้น การพัฒนาบ่อจะทำหลังจากเท
เสาคอนกรีตแล้วไม่ต่ำกว่า 24 ชั่วโมง เพื่อรอให้คอนกรีตแห้งและรับน้ำหนักได้ บ่อที่ติดตั้งใหม่จะ
ทำการพัฒนาบ่อจนมีค่าเหล่านี้ค่อนข้างคงที่ ได้แก่ pH (+ 0.1) อุณหภูมิ (+0.5 ํC) ความขุ่น (+10%)
และค่าความนำไฟฟ้า (+10%) วิธีที่ใช้ในการพัฒนาบ่อมีหลายวิธี ได้แก่   Bailing, Pumping
หรือ  Airlifting เป็นต้น

ในที่นี้จะกล่าวถึงวิธี  Airlifting เนื่องจากใช้เวลาน้อย แรงดันอากาศที่ใส่ลงในบ่อจะ
ช่วยให้เศษดินที่เกิดจากการขุดเจาะละลายปนออกมาได้ดี ช่วยให้บ่อสะอาดขึ้น ขั้นตอนการ
พัฒนาบอ่มดีงันี้

1) ตรวจลมที่ออกจากเครื่องอัดอากาศ ว่าไม่มีน้ำมันเจือปนอยู่
2) ใส่ท่อเหล็กสำหรับอัดอากาศลงบ่อ
3) เปิดเครื่องอัดอากาศและอากาศจะดันน้ำภายในบ่อออกมา รอจนไม่มีน้ำออกมาอีก
     ปิดเครื่องอัดอากาศ
4) เติมน้ำสะอาดลงในบ่อจนเต็ม เริ ่มเดินเครื่องอัดอากาศอีกครั้งรอจนไม่มีน้ำออก
     มาอีก ปิดเครื่องอัดอากาศ
5) ทำซำ้ขอ้ 4 พร้อมกบัวดัคณุภาพนำ้ จนกระทั่งมีค่าค่อนข้างคงที่ เดินเครื่องอัดอากาศ
    จนแน่ใจว่าไม่มีน้ำออกมาอีกแล้วจึงปิดเครื่อง ถอดเครื่องมือออกแล้วปิดฝาบ่อ

 6 การเก็บตวัอย่างนำ้จากบอ่ตรวจสอบคณุภาพนำ้
การเก็บตัวอย่างน้ำจากบ่อตรวจสอบคุณภาพน้ำจะมีลักษณะแตกต่างจากวิธีการและ

ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างน้ำประเภทอื่น รวมทั้งเครื่องมืออุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บตัวอย่างน้ำ และ
ต้องระมัดระวังในเรื่องปนเปื้อนระหว่างการเก็บตัวอย่างน้ำ



1. ดชันคีณุภาพนำ้ทีต่อ้งทำการวเิคราะห์
ในการเก็บตัวอย่างน้ำใต้ดินเพื ่อวิเคราะห์คุณภาพ จะคำนึงถึงสารที่มีการใช้มาก

ในประเทศไทยและมีการทิ้งรวมในขยะมูลฝอยชุมชน ซึ่งดัชนีคุณภาพน้ำที ่จำเป็นและควร
วิเคราะห์ แบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม คือ

1) กลุ่มสารอินทรีย์ระเหย (Volatile Organic Compounds : VOCs)
เบนซนี (Benzene)
คาร์บอนเตตระคลอไรด์ (Carbon Tetrachloride)
1,2 -ไดคลอโรอีเทน (1,2-Dichloroethane)
1,1 -ไดคลอโรเอทธิลีน (1,1- Dichloroethylene)
ซิส-1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน (cis-1,2-Dichoroethylene)
ทรานส์-1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน (trans-1,2-Dichoroethylene)
ไดคลอโรมีเทน (Dichloromethane)
เอทธลิเบนซนี (Ethylbenzene)
สไตรีน (Styrene)
เตตระคลอโรเอทธลีิน (Tetrachloroethylene)
โทลอีูน (Toluene)
ไตรคลอโรเอทธิลีน (Trichloroethylene)
1,1,1 - ไตรคลอโรอีเทน (1,1,1-Trichloroethane)
1,1,2 - ไตรคลอโรอีเทน (1,1,2-Trichloroethane)
ไซลีนรวม (Total Xylenes)

2) กลุ่มโลหะหนัก (Heavy Metals)
สารหน ู(Arsenic)
แคดเมยีม (Cadmium)
โครเมยีม (Hexavalent Chromium)
ทองแดง (Copper)
ตะกัว่  (Lead)
ปรอท (Mercury)
แมงกานีส  (Manganese)
นกิเกลิ (Nickel)
เซเลเนียม  (Selenium)
สังกะสี (Zinc)

3) กลุ่มสารป้องกันและกำจัดศัตรูพืช (Pesticides)
อะทราซีน (Atrazine)
คลอร์เดน ( Chlordane)
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2,4 - ดี (2,4-D)
ดีดีที (DDT)
เฮปตาคลอร์ (Heptachlor)
เฮปตาคลอร์ อีพ็อกไซด์ (Heptachlor Epoxide)
ลินเดน (Lindane)
เพนตะคลอโรพนีอล (Pentachlorophenol)
ดิลดริน (Dieldrin)

                 4) กลุ่มสารอันตรายอื่น ๆ
เบนโซ (เอ) ไพรีน (Benzo (a) pyrene)
ไซยาไนด์ (Cyanide)
พีซีบี (PCBs)
ไวนีลคลอไรด์ (Viny1 Chloride)

5) ดัชนีคุณภาพอื่น ๆ เช่น ลักษณะปรากฏ, สี, pH, ความขุ่น, ความนำไฟฟ้า, Acidity,
Alkalinity, Total Hardness, Chloride, Sulfide, Sulfate, BOD, COD, NH3- N, NO3- N,
Total Solids, TDS, Fe, Mn

2. เครือ่งมอืและอปุกรณท์ีใ่ชใ้นการเกบ็ตวัอย่างนำ้ใตด้นิ
เครื่องมืออุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บตัวอย่างจะต้องเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ที่ไม่ก่อให้เกิด

การปนเปื้อน เช่น วัสดุอุปกรณ์ที่ทำจาก Stainless Steel, PVC, PE หรือ Teflon

1) เครื่องมือตรวจสอบคุณภาพน้ำในสนาม (Water Quality Checker) ซึ่งสามารถ
ตรวจสอบ pH, Temperature, Conductivity, Salinity, Turbidity

2) เครื่องวัดระดับน้ำนิ่ง (Water-level meter) ของบ่อตรวจสอบ
3) Submersible pump  ขนาด 1.8 นิว้ ทำจากวสัด ุ Stainless Steel
4) เครื่องปั่นไฟสำหรับเครื่องสูบน้ำ
5) Bailer สำหรับเก็บตัวอย่างน้ำ ทำจากวัสดุ Teflon, PVC หรือ PE ขนาด O1.8  นิ้ว

ความจุ 700 - 1,000 มิลลิลิตร
6) Garden Sprayer สำหรับฉีดล้างเครื่องอุปกรณ์ต่างๆ ในการเก็บตัวอย่างน้ำ
7) สารสำหรับทำความสะอาดเครื่องมืออุปกรณ์ต่าง ๆ โดยควรเป็นสารซักฟอกที่มี

ปรมิาณฟอสเฟตตำ่ เชน่ Alcanox (Phosphate-free)
8) น้ำสะอาดที่ปราศจากอิออน (Deionnized water) สำหรับล้างสารทำความสะอาด

ออกจากเครือ่งมอือุปกรณก์อ่นทำการสบูนำ้
9) ขวดเกบ็ตวัอย่างทีเ่หมาะสมกบัดชันคีณุภาพทีจ่ะทำการวเิคราะหน์ำ้

               10) คูลเลอร์ (Cooler) บรรจุน้ำแข็งสำหรับเก็บรักษาขวดตัวอย่างน้ำ



3. ขัน้ตอนการเกบ็ตวัอย่างนำ้ใตด้นิ
การเก็บตัวอย่างน้ำใต้ดินจากบ่อตรวจสอบทั้งหมดของสถานที่กำจัดแต่ละแห่งจะต้อง

กระทำภายในวนัเดยีวกนั โดยมขีัน้ตอนดงันี้
1) ล้างทำความสะอาดปั๊มสูบน้ำและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้ในการสูบและเก็บตัวอย่าง

น้ำดังนี้
 - ฉีดล้างทำความสะอาด โดยบรรจุสารสำหรับทำความสะอาดลงใน Garden sprayer
และทำการฉีดพ่นอุปกรณ์ต่าง ๆ อย่างทั่วถึง

- ฉีดล้างทำความสะอาดปัม๊สูบน้ำและอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีผ่่านการฉีดล้างด้วยสารสำหรับ
ทำความสะอาดมาแลว้ดว้ยนำ้สะอาด (Deionized water)

2) ทำการปรบัเทยีบ (Calibrate) เครือ่งมอืตรวจคณุภาพนำ้ในสนาม
3) วัดระดับน้ำ (Static head) ในบ่อด้วยเครื่องมือ Water level meter ทำการบันทึกข้อมูล

ต่าง ๆ ดังนี้
- ความลึกของบ่อ (A)........................................ เมตร
- เส้นผ่าศูนย์กลาง (r).........................................เมตร
- ความลึกจากบ่อถึงระดับน้ำ (B)....................... เมตร
- ความสูงของระดับน้ำในบ่อ (H)........................เมตร; H = A - B

4) คำนวณปรมิาตรนำ้ทีม่อียู่ในบอ่ดงันี้
ปริมาตรน้ำในบ่อ (WV)  =   (  r2H) x 1000 ลิตร

5) สูบน้ำในบ่อทิ้งเพื่อล้างบ่อ  (Purging) โดยปริมาตรน้ำที่ต้องสูบออก
= 5x WV (สำหรับบ่อที่ใช้หัวเจาะขนาด 8 นิ้ว)
= 6x WV (สำหรับบ่อที่ใช้หัวเจาะขนาด 10 นิ้ว)

หากสูบน้ำออกจนได้ปริมาตรที่คำนวณไว้แล้วแต่คุณภาพน้ำที่ตรวจวัดยังไม่คงที่
ให้ทำการสูบน้ำออกอีกจนกว่าคุณภาพน้ำจะคงที่ คือมีความคลาดเคลื่อนไม่เกินร้อยละ 5 จึงจะ
ทำการเกบ็ตวัอย่างนำ้

6) เกบ็ตวัอย่างนำ้เพือ่ตรวจสอบคณุภาพน้ำในสนามและในหอ้งปฏิบัติการโดยใช้ Bailer
ค่อย ๆ หย่อนลงไปจนกระทั่ง Bailer สัมผัสกับผิวน้ำ จากนั้นปล่อยให้ Bailer ค่อย ๆ
จมลงอย่างช้า ๆ เพื่อป้องกันการเกิดระลอกคลื่นในบ่อและขณะดึง Bailer ออกจากน้ำ
ต้องค่อย ๆ ดึงเช่นเดียวกัน

7) นำตวัอย่างนำ้ใน Bailer เทอยา่งระมดัระวงัในขวดตวัอย่างทีไ่ดจ้ดัเตรยีมไว้
8) ทำการตรวจวัดค่า pH, อุณหภูมิของตัวอย่างน้ำ, ความนำไฟฟ้า ความเค็ม ลักษณะที่

มองเห็น (Appearance) บันทึกเป็นข้อมูลพื้นฐาน
9) ตวัอย่างนำ้ทีวิ่เคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิาร ให้ควบคุมรักษาคุณภาพน้ำให้คงสภาพเดิม

มากที่สุด โดยใช้การเติมสารเคมีหรือแช่เย็นตามลักษณะเฉพาะของดัชนีคุณภาพ
แตล่ะตวัทีต่อ้งทำการวเิคราะห์

                10) ขนส่งตัวอย่างน้ำทั้งหมดกลับไปยังห้องปฏิบัติการวิเคราะห์โดยเร็วที่สุด
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การวัดระดบันำ้นิง่ในบอ่
ก่อนเก็บตัวอย่างนำ้

Garden Sprayer และสารสำหรบั
ทำความสะอาดอปุกรณ์เก็บตวัอย่างนำ้

เครื่องสูบน้ำขนาด 2 นิ้ว ที่ใช้เก็บตัวอย่างน้ำ
ในบอ่ตรวจสอบ

เคร่ืองมือวัดระดบันำ้ในบอ่
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การเกบ็ตวัอยา่งนำ้ในบอ่โดยใช ้Bailer

ล้างเครือ่งสบูนำ้และอปุกรณ์เก็บตวัอย่างทัง้ก่อนและหลงัเก็บตวัอย่าง

ล้าง Bailer ท้ังภายในและภายนอกใหส้ะอาดทัง้กอ่นและหลงัเกบ็ตวัอยา่ง
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เคร่ืองมือตรวจวดัคุณภาพนำ้ในสนาม

การเทน้ำตัวอย่างจาก Bailer อย่างระมัดระวังลงในขวดเก็บตัวอย่างที่จัดเตรียมไว้

การตรวจวดัคุณภาพนำ้ในสนาม
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4. การเกบ็รกัษาสภาพตวัอย่าง (Sample Preservation)
ในการเก็บตัวอย่าง เพื่อไม่ให้ส่วนประกอบของน้ำเปลี่ยนแปลงไปทั้งทางเคมีและ

ทางกายภาพเนื่องจากการเติบโตของสิ่งมีชีวิตในน้ำ และมลพิษหลายชนิดที่ไม่คงตัว ซึ่งมีการ
เปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ การรักษาคุณภาพตัวอย่างน้ำจะช่วยให้คุณภาพของตัวอย่างน้ำคงที่หรือ
เปลี่ยนแปลงน้อยที่สุด ซึ่งเป็นการช่วยลดหรือหยุดปฏิกิริยาที่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลง วิธีการ
รักษาสภาพมดีงันี้

       1) การแช่เย็นด้วยน้ำแข็งวัตถุประสงค์ คือ ลดการทำงานของพวกจุลินทรีย์ และลด
อัตราเร็วของการเกิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและเคมี วิธีนี้มีข้อดี คือ
ไมม่สีารรบกวนในการวเิคราะห ์ซึง่วธินีีใ้ชใ้นการรกัษาสภาพตวัอย่างนำ้ทีจ่ะวเิคราะห์
หาปริมาณ Nitrate, Nitrite, Total Solids, Sulfate และ BOD เป็นต้น

       2) การเติมสารเคมี เช่น กรดไนตริก (HNO3) หรือกรดซัลฟูริก (H2SO4) เข้มข้น
เปน็การรกัษาสภาพนำ้ตวัอย่างโดยการควบคุม pH (pH <2) วัตถุประสงค์คือ ป้องกัน
การดูดซับอิออนที่ผิวภาชนะบรรจุและการตกตะกอน นอกจากนี้ยังช่วยยับยั้งการ
ทำงานของพวกจุลินทรีย์อีกด้วย เช่น การเติมกรดไนตริกจน pH<2  เป็นวิธีการรักษา
สภาพตัวอย่างน้ำที่จะวิเคราะห์หาปริมาณ Hardness และโลหะหนักทั่วไป เช่น Pb, Zn
และ Cd เป็นต้น ซ่ึงวิธีการรักษาสภาพโดยการเติมกรดน้ีมักใช้คู่กับการแช่เย็นด้วยน้ำแข็ง
และการเติมกรดซัลฟูริกจน pH<2 เป็นวิธีการรักษาสภาพตัวอย่างน้ำที่จะวิเคราะห์
หาปรมิาณ Total Phosphate

       3) สารเคมีเฉพาะพารามิเตอร์ เช่น การวิเคราะห์หาปริมาณไซยาไนด์ (Cyanide)
รักษาสภาพน้ำตัวอย่างโดยการเติมโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ให้ pH อยู่ใน
ช่วง 10-11
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การรักษาสภาพตัวอย่างน้ำน้ี หากตัวอย่างสกปรกมากต้องเติมสารเคมีรักษาสภาพตวัอย่าง
หลังเก็บทันที หรืออาจเติมสารเคมีปรับสภาพไว้ก่อนเก็บตัวอย่างได้สิ่งสำคัญในการเติมสารเคมี
รักษาสภาพควรใชก้รดเขม้ขน้ในกรณทีีต่วัอยา่งสกปรกมาก เพราะการใชส้ารเคมทีี่เจอืจางอาจตอ้ง
ใชจ้ำนวนมากทำใหป้รมิาตรของตวัอย่างถกูเจอืจางดว้ยสารเคมรัีกษาสภาพได้

ซึ่งรายละเอียดการรักษาสภาพตัวอย่างของแต่ละพารามิเตอร์ แสดงดังตารางที่ 1



ตารางที่ 1  รายละเอียดชนิดของภาชนะบรรจุตัวอย่าง ปริมาตรตัวอย่างที่เก็บ
 และวิธีการรักษาสภาพตัวอย่าง ของแต่ละพารามิเตอร์
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ปรมิาตรนอ้ยที่
พารามิเตอร์ ภาชนะบรรจุ สุดที่ต้องการ วิธีการเก็บรักษา

(มิลลิลิตร)
  สภาพกรด พลาสตกิหรอืแกว้ 100 แช่เย็นที่ 4  ํC

บอโรซลิิเกต
  สภาพด่าง พลาสตกิ หรือแกว้ 200 แช่เย็นที่ 4  ํC
  บ ีโอ ดี พลาสตกิ หรือแกว้ 1,000 แช่เย็นที่ 4  ํC
  สารคารบ์อน แกว้ 100 เตมิ HCI ให ้pH<2  และ
  อินทรย์ีทัง้หมด แช่เย็นที่ 4  ํC
  ซ ีโอ ดี พลาสตกิ (HDPE) หรือแกว้ 100 เติม H2SO4 ให ้pH<2

และแชเ่ยน็ที ่4  ํC
  คลอไรด์ พลาสตกิ หรือแกว้ 100 แช่เย็นที่ 4  ํC
  สี พลาสตกิ หรือแกว้ 500 แช่เย็นที่ 4  ํC
  สภาพนำไฟฟ้า          พลาสติก หรือแก้ว 500 แช่เย็นที่ 4  ํC
  ไซยาไนด ์ทัง้หมด     พลาสตกิ [HDPE] หรอืแกว้ 500 เติม Na2S2O3 100

มิลลิกรัมต่อลิตร
  ความกระดา้ง            พลาสตกิ [HDPE] หรือแกว้ 100 เตมิ HNO  ให ้pH<2
  โครเมยีม VI พลาสตกิ [HDPE] หรือแกว้ที่ 300 แช่เย็นที่ 4  ํC

กล้ัว(rinse)ด้วยกรด(1+1 Nitric)
  ทองแดงโดยวิธีวัดสี พลาสติก หรือแก้ว ที่กลั้ว (Nitric) - แช่เย็นที่ 4  ํC

ด้วยกรด (1+1Nitric)
  ปรอท พลาสตกิ(HDPE) หรือแกว้ที่ 500 เตมิ HNO3 ให ้pH<2 และ

กล้ัว(rinse)ด้วยกรด(1+1Nitric) แช่เย็นที่ 4  ํC
  แอมโมเนีย พลาสตกิ [HDPE] หรือแกว้ 500 เติม H2SO4ให ้pH<2 และ

แช่เย็นที่ 4  ํC
  ไนเตรท (NO -N) พลาสตกิ หรือแกว้ 100 แช่เย็นที่ 4  ํC
  ยาฆ่าแมลง แกว้บอโรซลิิกเกตสชีาทีมี่ฝา 4,000 แช่เย็นที่ 4  ํC หรือเติม ascorbic acid

เทฟลอน 1,000 มลิลิกรมัตอ่ลิตร
หากมคีลอรนีตกคา้ง

  Vinyl Chloride          แก้วบอโรซิลิเกต ที่มีฝาเทฟลอน 50 แชเ่ยน็ที ่4  Cํ และเตมิ HCI ให้
pH<2 หรือเตมิ
ascorbic acid
50 มลิลิกรมั/50มลิลิกรมั หาก
มีคลอรีนตกคา้ง

  ฟอสเฟตทัง้หมด       พลาสตกิ [HDPE] 27 หรอืแกว้ที ่            100 เติม H2SO4ให ้pH<2
กล้ัว(rinse) ด้วยกรด(1+1Nitric) แช่เย็นที่ 4  ํC

3

3



1. การควบคมุคณุภาพตวัอยา่งดว้ย Blank Methods
   Field Blank คือการตรวจสอบการปนเปื้อนจากสภาพแวดล้อม โดยใช้ภาชนะบรรจุ

นำ้กลัน่นำไปในภาคสนาม แลว้เปดิภาชนะในสภาพแวดลอ้มเดยีวกบัตวัอย่างทีจ่ะเกบ็
  Trip Blank เป็นการตรวจสอบการปนเปื้อนที่อาจเกิดขึ้นระหว่างการขนส่งตัวอย่าง

มายังห้องปฏิบัติการ หรือสาเหตุอื่น ๆ ทำได้โดยการใช้ภาชนะบรรจุน้ำกลั่นนำไปภาคสนาม
โดยไมเ่ปดิภาชนะนัน้ แลว้นำกลบัมาทีห้่องปฏบิตักิาร

    Preservative Blank  คือการตรวจสอบการปนเปือ้นจากสารเคมีท่ีใช้ในการรักษาสภาพ
ตัวอย่าง โดยนำภาชนะบรรจุน้ำกลั่นซึ่งเติมสารเคมีที่ใช้ในการักษาตัวอย่าง แล้วนำมาวิเคราะห์
เชน่เดยีวกบัตวัอย่างนำ้

   Rinsate Blank เพ่ือตรวจสอบการปนเป้ือนของอุปกรณ์การเก็บตัวอย่างภายหลังข้ันตอน
Decontamination รวมทั้งเพื่อตรวจสอบการปนเปื้อนที่อาจเกิดขึ้นได้ระหว่างการเก็บตัวอย่าง
หรือมีการปนเป้ือนมาจากสภาพแวดล้อมและการปนเปือ้นมปีรากฏลงใน Trip Blank ทั้งนี้ Rinsate
Blank จะเตรียมในสนามขณะเก็บตัวอย่าง โดยใชน้ำ้บรสิทุธิล้์าง (Rinse) อุปกรณ์เก็บตัวอย่างน้ำ
หลังจากผ่านขั้นตอน Decontamination และกอ่นการนำมาใชต้อ้งเกบ็ตวัอย่าง

     ปริมาตรน้อยที่
     พารามิเตอร์     ภาชนะบรรจุ       สุดที่ต้องการ                วิธีการเก็บรักษา

        (มิลลิลิตร)
ของแข็ง                พลาสตกิ หรือแกว้               - แช่เย็นที่ 4  ํC
ซัลเฟต
ซัลไฟด์                พลาสตกิ [HDPE] หรือแกว้            100 เติม 2N Zinc acetate &

6N NaOH ใหม้ ีpH>9
อุณหภูมิ                พลาสตกิ หรือแกว้               - วิเคราะหท์นัที
ความขุน่                พลาสตกิ หรือแกว้               - วิเคราะห์ทันที หรือเก็บในที่มืดมาก

กวา่ 24 ช่ัวโมง และแชเ่ยน็ที ่4  ํC
VOCs                ขวดแก้วสีชา                                 1,000 แช่เย็นที่ 4  ํC
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7 การรบัประกนัคณุภาพและควบคมุคุณภาพของตวัอย่าง
 (Quality Assurance/Quality Control : QA/QC)

การดำเนินการมาตรการรับประกันคุณภาพ (Quality Assurance) และควบคุมคุณภาพ
(Quality Control) ก็เพื่อเป็นการรับประกันข้อมูลคุณภาพน้ำที่ได้จากการเก็บตัวอย่างให้เป็นที่
ยอมรับและเพิ ่มความน่าเชื ่อถือของกระบวนการตรวจสอบคุณภาพน้ำ โดยทั่วไป QA/QC
จะดำเนินการใน 2 ขั้นตอน คือการรับประกันและควบคุมคุณภาพในห้องปฏิบัติการวิเคราะห์
กับในภาคสนาม ในที่นี้จะเน้นในขั้นตอนการควบคุมคุณภาพในสนาม หรือขั้นตอนการเก็บ
และการขนส่งตัวอย่างน้ำ มีดังนี้



 2. การปิดฉลาดขวดเก็บตัวอย่าง
เมื่อเก็บตัวอย่างน้ำเสร็จแล้ว ควรปิดฝาให้สนิท ปิดฉลาก (label) ไว้ทุกขวด โดย

ฉลากจะต้องบันทึกข้อมูลที่จำเป็นเพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นและควรเป็นระบบเดียวกันทุกตัวอย่าง
ซึ่งที่ควรบันทึกประกอบด้วย สถานที่เก็บตัวอย่าง จุดเก็บตัวอย่างในสถานที่ที่กำหนดให้ อาจจะ
บอกเป็นรหัสจุดเก็บ วัน เวลา ของการเก็บตัวอย่าง pH และอุณหภูมิของตัวอย่างน้ำขณะที่เก็บ
เพื่อจะหาความสัมพันธ์ของสภาพอากาศ และสภาพตัวอย่างที่เก็บ ณ เวลานั้น พารามิเตอร์ที่ต้อง
วิเคราะห์ ชื่อ-สกุล และหน่วยงานของผู้เก็บตัวอย่าง ในกรณีที่มีปัญหาเกี่ยวกับตัวอย่างนั้น ๆ
จะได้สอบถามผู้ที่เก็บตัวอย่างนั้นอย่างถูกต้อง ควรใส่ให้ครบทั้งชื่อและนามสกุล เพื่อป้องกัน
ความยุง่ยากในกรณทีีม่ช่ืีอซำ้กนั

3. การบนัทกึระหวา่งเกบ็ตวัอย่างนำ้
ในการเก็บตัวอย่างจำเป็นต้องมีสมุดที ่เป็นตารางหรือแบบฟอร์มสำหรับจดราย

ละเอียดต่าง ๆ ของการเก็บตัวอย่าง (Field Log Book) เช่น สถานที่ สภาพแวดล้อมของแหล่งน้ำ
จุดที ่เก็บ pH และ อุณหภูมิของตัวอย่าง ณ จุดที ่เก็บ รวมทั้ง วัน เดือน ปี และเวลาที่เก็บ
ตัวอย่าง เป็นต้น เพื ่อใช้เป็นข้อมูลประกอบการวิเคราะห์ และการแปรผลการวิเคราะห์ของ
ตัวอย่างนั้นๆ ซึ่งผู้เก็บตัวอย่างต้องกรอกข้อมูลให้สมบูรณ์ตามความเป็นจริง หลังจากเก็บตัวอย่าง
ทันที แบบฟอร์มของ Field Log Book แสดงดังแบบฟอร์มที่ 1
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    การทำ Duplicate เพื ่อตรวจเช็คการปนเปื ้อนที่เกิดขึ ้นระหว่างการเก็บตัวอย่าง
และการวิเคราะห์ตัวอย่าง ตัวอย่าง Duplicate คือ ตัวอย่างที่เก็บซ้ำด้วยวิธีการเดียวกับตัวอย่าง
ถ้าตัวอย่างใดต้องใช้ปริมาณตัวอย่างเป็นจำนวนมากจนต้องใช้ภาชนะบรรจุมากกว่า 1 ขวด
ก็จะต้องเก็บตัวอย่างขวดแรกตามด้วย Duplicate ขวดแรก แล้วจึงเก็บตัวอย่างขวดที่ 2 ตามด้วย
Duplicate  ขวดที ่2 ตามลำดบั

ตัวอย่างของฉลากปดิข้างขวดตวัอย่าง

     อันดับที่ (ของตัวอย่าง).......................... หน่วยงานที่ส่งตรวจ.........................................
     สถานที่เก็บตัวอย่าง............................... รหัสตัวอย่าง.....................................................
     วัน/เดือน/ปี.......................................... เวลา..................................................................
     พีเอชของน้ำ......................................... อุณหภูมิของน้ำ.................................................
    พารามิเตอร์ที่ต้องการวิเคราะห์............................................................................................
    ชื่อ-สกุล ผู้เก็บตัวอย่าง........................................................................................................



     แบบฟอร์มที่ 1 แบบฟอร์มบันทึกข้อมูลในระหว่างการเก็บตัวอย่าง (Field Log Book)

แบบฟอร์มการเก็บตัวอย่างน้ำ โครงการ .....................................ลำดับที่..........รหัส.............

แหล่งน้ำ................................วันที่............เดือน...................พ.ศ..............เวลา.....................

สถานที่เก็บ..........................................................................................................................

ตำแหน่ง (พิกัด)............................................ตำแหน่งจุดเก็บ.................................................

สภาพภูมิอากาศ...............................................สภาพน้ำ........................................................

สภาพแวดล้อม ณ จุดเก็บ......................................................................................................

     พารามเิตอรท่ี์ตรวจวดัในสนาม

pH Depth Temp.(c) Temp.(c) Conductivity Sal. Turbid
(m) Air Water (umhos/cm) (ppt) (NTU)

  รหัส      พารามิเตอร์      ผู้เก็บตัวอย่าง       เทคนิคการเก็บ       ชนิดขวด      การรักษาสภาพ       หมายเหตุ
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4. การควบคุมการขนส่งตัวอย่างน้ำ
เพื่อเป็นการรับประกันในขั้นตอนการขนส่งตัวอย่างน้ำไปยังห้องปฏิบัติการวิเคราะห์

จะต้องทำการบันทึกเอกสารการเก็บและขนส่งตัวอย่างน้ำ (Chain of Custody) ดังแสดง
ในแบบฟอร์มที่ 2  ทั้งนี้ตัวอย่างน้ำจะต้องส่งเข้าห้องปฏิบัติการวิเคราะห์โดยเร็วที่สุด

 8  การสรปุผลการวเิคราะหเ์พ่ือประเมินความรนุแรงของการปนเปือ้น

ผลการวิเคราะห์คุณภาพตัวอย่างน้ำจากบ่อตรวจสอบคุณภาพน้ำ สามารถนำไป
เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ำบาดาลที่จะใช้บริโภคได้ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับที่12 (พ.ศ. 2542)  หรือมาตรฐานคุณภาพน้ำใต้ดิน เพื่อใช้ตรวจสอบแนวโน้มการปนเปื้อน
ของน้ำชะมูลฝอย และระดับความรุนแรงของการปนเปื้อน อย่างไรก็ดีควรทำการเก็บตัวอย่าง
น้ำชะมูลฝอยในสถานทีก่ำจดัพร้อมกับการเก็บตัวอย่างน้ำใต้ดินทุกครั้ง เพื่อใช้เป็นข้อมูลอ้างอิง
และการเปรียบเทียบด้วย

ในการสรุปผลการตรวจสอบคุณภาพน้ำจากบ่อตรวจสอบคุณภาพน้ำ เพื่อประเมิน
ความเสีย่งและระดบัความรนุแรงของการปนเปือ้นนำ้ชะมลูฝอยตอ่นำ้ใตด้นิ จำเปน็ตอ้งดำเนนิการ
เก็บตัวอย่างน้ำและวิเคราะห์คุณภาพเป็นประจำอย่างสม่ำเสมอ และสามารถใช้แบบจำลอง
คณติศาสตรช่์วยในการคาดการณแ์ละประเมนิผลการปนเปือ้นในนำ้ใตด้นิได้

กรณีที่พบว่ามีการปนเปื้อนในน้ำใต้ดินโดยมีสาเหตุมาจากน้ำชะมูลฝอยของสถานที่
กำจัดมูลฝอย จะต้องดำเนินการปรับปรุงหรือฟื้นฟูสถานที่กำจัดด้วยวิธีการที่เหมาะสม เช่น
การปรับปรุงพื้นที่ การปิดทับด้านบนของกองมูลฝอยด้วยดินเหนียวหรือวัสดุสังเคราะห์ LDPE
การขุดร่องเพื่อรวบรวมน้ำชะมูลฝอยแล้วนำไปบำบัด เป็นต้น



แบบฟอร์มที่ 2 เอกสารบันทึกการเก็บและขนส่งตัวอย่างน้ำ (Chain of Custody)

โครงการ :

การเก็บตวัอย่าง

สถานทีเ่กบ็ตวัอย่าง :

บริษัทเก็บตัวอย่าง :

ท่ีอยู่ :

ผู้เก็บตัวอย่าง : พยาน  :

การขนสง่ตวัอย่าง

    1
    2
    3

หนว่ยงานทีวิ่เคราะห์ :

ท่ีอยู่ :
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ลำดับ     ชื่อ-สกุล    ลายเซ็น    หน่วยงาน    วันที่    เวลา    ส่งตัวอย่าง       จำนวนของ
             ตัวอย่าง (รวม)

ลำดับ ชนิด ภาชนะ จำนวน วิธีเก็บ วันที่เก็บ เวลา Label/ดัชนี
ตัวอย่าง บรรจุ ตัวอย่าง คุณภาพน้ำ



ด้วยปัจจุบันปรากฏว่า การวิเคราะห์คุณลักษณะน้ำบาดาล หน่วยวัดความเข้มข้นของ
ธาตุต่าง ๆ ในน้ำ เกณฑ์กำหนดที ่เหมาะสม เกณฑ์อนุโลมสูงสุด และรายการวิเคราะห์ใน
มาตรฐานน้ำบาดาลที ่จะใช้บริโภคได้บางรายการไม่เหมาะสมและยังไม่สอดคล้องกับเกณฑ์
มาตรฐานขององค์การอนามัยโลกที่ได้ปรับปรุงในปัจจุบัน ฉะนั้น อาศัยอำนาจตามความในมาตรา
6(1) แห่งพระราชบัญญัติน้ำบาดาล พ.ศ. 2520 ซึ่งแก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติน้ำบาดาล
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2535 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม โดยคำแนะนำของคณะกรรมการ
น้ำบาดาล ออกประกาศกำหนดหลักเกณฑ์และมาตรการในทางวิชาการสำหรับการป้องกันด้าน
สาธารณสุข และการป้องกันในเรื่องสิ่งแวดล้อมเป็นพิษไว้ดังต่อไปนี้

ข้อ 1 ให้ยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 4 (พ.ศ. 2521) ออกตามความ
ในพระราชบัญญัติน้ำบาดาล พ.ศ. 2520 ซึ่งแก้ไขเพิ่มเติมโดยประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับที่ 10 (พ.ศ. 2539) ออกตามความในพระราชบัญญัติน้ำบาดาล พ.ศ. 2520

ข้อ 2  การปอ้งกนันำ้ภายนอกไหลลงบอ่นำ้บาดาล
(1) บ่อน้ำบาดาลทุกบ่อต้องผนึกข้างบ่อตั้งแต่ตอนบนสุดนับจากผิวดินลึกลงไปไม่น้อย

กว่า 6 เมตร ด้วยซีเมนต์ล้วนหรือซีเมนต์ผสมทราย เพื่อป้องกันมิให้น้ำภายนอกไหลซึมลงข้างท่อกรุ
(2) ในกรณีที่บ่อน้ำบาดาลอยู่ในที่ลุ่มหรืออยู่ต่ำกว่าบริเวณข้างเคียงจะต้องปรับบริเวณ

ที่ตั ้งบ่อให้สูงกว่าบริเวณข้างเคียงเพื่อป้องกันมิให้น้ำจากภายนอกไหลเข้ามาในบริเวณที่ตั ้งบ่อ
(3)    ต้องทำลานคอนกรตีเป็นชานบ่อรอบปากบอ่น้ำบาดาลหนาไมน้่อยกว่า  15 เซนติเมตร

 คลุมพื้นที่ไม่น้อยกว่า 4 ตารางเมตร และรอบชานบ่อจะต้องมีทางระบายน้ำออกจากบริเวณบ่อ
(4) ในกรณีที่จะระงับการใช้บ่อน้ำบาดาลชั่วคราวโดยการถอดถอนเครื่องสูบน้ำออกไป

จะต้องปิดปากบ่อให้แน่นหนา เพื่อป้องกันมิให้สิ่งหนึ่งสิ่งใดตกลงไปในบ่อ

ข้อ 3  คณุภาพของนำ้บาดาลทีจ่ะใชบ้รโิภคได้
(1) น้ำบาดาลท่ีจะใช้บริโภคต้องเป็นน้ำท่ีได้ผ่านการวิเคราะห์คุณลักษณะจากกรมทรัพยากรธรณี

หรือส่วนราชการอ่ืน หรือองค์กรของรัฐท่ีมีหน้าท่ีเก่ียวกับการวิเคราะห์คุณลักษณะของน้ำ หรือสถาบันอื่น
ที่ได้รับการรับรองคุณภาพมาตรฐาน มอก. 1300-2537 (ISO/IEC Guide 25)  หรือสถาบันที่กรม
ทรัพยากรธรณีให้ความเห็นชอบตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขที่กรมทรัพยากรธรณีกำหนด

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2542)

ออกตามความในพระราชบัญญัติน้ำบาดาล พ.ศ. 2520
เร่ือง กำหนดหลกัเกณฑแ์ละมาตรการในทางวชิาการสำหรบัการปอ้งกนั

ด้านสาธารณสขุและการปอ้งกันในเรือ่งสิง่แวดลอ้มเป็นพษิ
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(2) น้ำบาดาลที ่จะใช้บริโภค ต้องเป็นน้ำบาดาลที ่มีคุณลักษณะทางกายภาพและ
คุณลักษณะทางเคมีไม่เกินเกณฑ์อนุโลมสูงสุดตามที่กำหนดไว้ในมาตรฐานน้ำบาดาลที่จะใช้
บรโิภคไดท้า้ยประกาศนี้

(3) ในท้องถิ ่นที ่กรมทรัพยากรธรณีกำหนด ต้องทำการวิเคราะห์หาคุณลักษณะที ่
เป็นพิษโดยให้มีปริมาณไม่เกินเกณฑ์อนุโลมสูงสุดตามที่กำหนดไว้ในมาตรฐานน้ำบาดาลที่จะใช้
บรโิภคไดท้า้ยประกาศนี้

(4) ในกรณีที ่มีความจำเป็นกรมทรัพยากรธรณีอาจสั ่งให้วิเคราะห์คุณลักษณะทาง
บัคเตรีก็ได้ โดยต้องมีคุณลักษณะทางบัคเตรีไม่เกินเกณฑ์กำหนดที่เหมาะสมตามที่กำหนดไว้
ทา้ยประกาศนี้

ข้อ 4  การฆา่จลิุนทรย์ีในบอ่นำ้บาดาล
(1) หลังการเจาะบ่อน้ำบาดาลหรือหลังการติดตั้งเครื่องสูบน้ำบาดาลหรือหลังการซ่อม

ส่วนประกอบของเครื่องสูบน้ำบาดาลที่อยู่ในบ่อน้ำบาดาล ต้องทำการฆ่าจุลินทรีย์ในบ่อน้ำบาดาล
ทีจ่ะใชน้ำ้เพือ่การอปุโภคบรโิภค

(2) การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ในบ่อน้ำบาดาลให้กระทำโดยกวนน้ำในบ่อน้ำบาดาลโดยใช้
ปูนคลอรีน หรือก๊าซคลอรีน เป็นตัวยาฆ่าเชื้อจุลินทรีย์โดยให้มีความเข้มข้นของคลอรีน ไม่น้อยกว่า
 50 มิลลิกรัมต่อลิตร

(3) ภายหลังการกวนน้ำในบ่อน้ำบาดาลตาม (2) ต้องปล่อยทิ้งไว้ไม่น้อยกว่า 12 ชั่วโมง
แล้วสูบน้ำในบ่อน้ำบาดาลทิ้งจนหมดกลิ่นคลอรีน

ข้อ 5  เครื่องสูบน้ำบาดาล
(1) ต้องล้างอปุกรณห์รือช้ินสว่นของเครือ่งสบูนำ้ใหส้ะอาดกอ่นใสล่งไปในบอ่น้ำบาดาล
(2) ในการติดตั้งเครื่องสูบน้ำทุกชนิดจะต้องอุดช่องที่ปากบ่อน้ำบาดาลระหว่างเครื่อง

สูบน้ำกับตัวอย่างน้ำบาดาลให้แน่น เพื่อป้องกันมิให้น้ำหรือมลสารอื่นใดจากภายนอกเข้าไปในบ่อ
น้ำบาดาลได้

ข้อ 6  การเลกิใชบ้อ่นำ้บาดาล
(1) บ่อน้ำบาดาลที่เลิกใช้แล้ว ต้องอุดกลับด้วยซีเมนต์หรือดินเหนียวบริสุทธิ์ ตั้งแต่

บ่อจนถึงปากบ่อตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขที่กรมทรัพยากรธรณีกำหนด
(2) ในการอุดกลบบ่อน้ำบาดาลขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของบ่อกรุบ่อตอนบนสุดตั้งแต่

100 มิลลิเมตรขึ้นไป ต้องดำเนินการภายใต้การควบคุมรับผิดชอบของวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ที่กรมทรัพยากรธรณีออกหนังสือรับรองให้ตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขที่กรมทรัพยากร
ธรณกีำหนด
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4

(3) ต้องจัดทำรายงานการอุดกลบบ่อน้ำบาดาล ตามแบบที ่กรมทรัพยากรธรณี
กำหนด แล้วส่งรายงานดังกล่าวให้พนักงานน้ำบาดาลประจำท้องที่ภายใน 7 วัน นับแต่วัน
อุดกลบน้ำบาดาลเสร็จ

ประกาศ ณ วันที่ 10 มิถุนายน  พ.ศ. 2542

(ลงชื่อ)                        สุวัจน์  ลิปตพัลลภ
(นายสุวัจน์  ลิปตพัลลภ)

รัฐมนตรว่ีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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     ประกาศราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป เล่ม 116 ตอนที่ 29 ง  ลงวันที่ 13 เมษายน 2542

มาตรฐานน้ำบาดาลที่จะใช้บริโภคได้

คุณลักษณะทางกายภาพ
     รายการ          เกณฑ์กำหนดที่เหมาะสม เกณฑอ์นโุลมสงูสดุ

สี (Colour) 5 (หน่วยแพลทินัม-โคบอลต์) 15 (หน่วยแพลทินัม-โคบอลต์)
ความขุ่น (Turbidity) 5 (หน่วยความขุ่น) 20 (หน่วยความขุ่น)
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.0-8.5 8.5-9.2

คุณลกัษณะทางเคมี
รายการ           เกณฑ์กำหนดที่เหมาะสม          เกณฑ์อนุโลมสูงสุด

              (มิลลิกรัมต่อลิตร)           (มิลลิกรัมต่อลิตร)
เหล็ก (Fe) ไม่เกิน 0.5                       1.0
แมงกานีส (Mn) ไม่เกิน 0.3                                         0.5
ทองแดง (Cu) ไม่เกิน 1.0                                         1.5
สังกะสี (Zn) ไม่เกิน 5.0                                         15
ซลัเฟต (SO ) ไมเ่กนิ 200                                       250
คลอไรด์ (Cl) ไมเ่กนิ 250                                       600
ฟลูออไรด์ (F) ไม่เกิน 0.7                                         1.0



-  31  -
คู่ มื อ  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ป น เ ปื้ อ น น้ำ ใ ต้ ดิ น จ า ก ส ถ า น ที่ กำ จั ด มู ล ฝ อ ย

3

3

3

คุณลกัษณะทางเคมี
รายการ เกณฑก์ำหนดทีเ่หมาะสม เกณฑอ์นโุลมสงูสดุ

(มิลลิกรัมต่อลิตร)   (มิลลิกรัมต่อลิตร)
ไนเทรด (NO  ) ไมเ่กนิ 45 45
ความกระด้างทั้งหมด ไมเ่กนิ 300 500
(Total hardness as CaCO  )
ความกระดา้งถาวร ไมเ่กนิ 200 250
(Non-carbonate hardness as CaCO  )
ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได้ ไมเ่กนิ 600 1,200
(Total dissolved solids)

คุณลกัษณะทีเ่ป็นพษิ
รายการ เกณฑก์ำหนดทีเ่หมาะสม เกณฑอ์นโุลมสงูสดุ

(มิลลิกรัมต่อลิตร)  (มิลลิกรมัตอ่ลิตร)
สารหนู (As) ต้องไม่มี 0.05
ไซยาไนด์ (CN) ต้องไม่มี 0.1
ตะกั่ว (Pb) ต้องไม่มี 0.05
ปรอท (Hg) ต้องไม่มี 0.001
แคดเมียม (Cd) ต้องไม่มี 0.01
ซิลีเนียม (Se) ต้องไม่มี 0.01

คุณลักษณะทางบคัเตรี
รายการ เกณฑก์ำหนดทีเ่หมาะสม
Standard plate count ไม่เกิน 500โคโลนีต่อลูกบาศก์เซนติเมตร
Most probable number of นอ้ยกวา่ 2.2 ตอ่ร้อยลูกบาศกเ์ซนตเิมตร
Coliform organism (MPN)
E. Coli ต้องไม่มี



ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ
ฉบับที่ 20 (พ.ศ. 2543)

ออกตามความในพระราชบญัญตัสิง่เสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดลอ้มแหง่ชาต ิพ.ศ. 2535
เรือ่ง กำหนดมาตรฐานคณุภาพนำ้ใตด้นิ

อาศัยอำนาจตามความในมาตรา 32 (6) แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535  คณะกรรมการสิ ่งแวดล้อมแห่งชาติ ออกประกาศกำหนด
มาตรฐานคณุภาพนำ้ใตดิ้นไวดั้งตอ่ไปนี้

ข้อ 1 ในประกาศนี้
“น้ำใต้ดิน” หมายถึง น้ำที่อยู่ใต้ดิน และให้หมายความรวมถึงน้ำบาดาลตามกฎหมาย

ว่าด้วยน้ำบาดาล
“มาตรฐานคุณภาพน้ำใต้ดิน”  หมายถึง ระดับความเข้มข้นสูงสุดของสารอันตรายที่

ยอมให้มีได้ในน้ำใต้ดิน โดยไม่ก่อให้เกิดอันตรายและผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน
เมื่อนำน้ำใต้ดินนั้นมาใช้เพื่อการบริโภค

ข้อ 2  คณุภาพนำ้ใตด้นิตอ้งมมีาตรฐานดงัตอ่ไปนี้
2.1 สารอินทรีย์ระเหยง่าย (Volatile Organic Compounds)

(1) เบนซีน (Benzene) ต้องไม่เกิน 5 ไมโครกรัมต่อลิตร
(2) คาร์บอนเตตระคลอไรด์ (Carbon Tetrachloride) ต้องไม่เกิน 5ไมโครกรัมต่อลิตร
(3) 1,2-ไดคลอโรอีเทน (1,2-Dichloroethane) ต้องไม่เกิน 5 ไมโครกรัมต่อลิตร
(4) 1,1-ไดคลอโรเอทธิลีน (1,1-Dichloroethylene) ต้องไม่เกิน 7 ไมโครกรัมต่อลิตร
(5) ซิส-1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน (cis-1,2-Dichloroethylene) ต้องไม่เกิน 70 ไมโครกรัม

ตอ่ลิตร
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(6) ทรานส์-1,2 - ไดคลอโรเอทธิลีน (trans-1,2-Dichloroethylene) ต้องไม่เกิน 100
ไมโครกรัมต่อลิตร

(7) ไดคลอโรมีเทน (Dichloromethane) ต้องไม่เกิน 5 ไมโครกรัมต่อลิตร
(8) เอทธิลเบนซีน (Ethylbenzene) ต้องไม่เกิน 700 ไมโครกรัมต่อลิตร
(9) สไตรีน (Styrene) ต้องไม่เกิน 100 ไมโครกรัมต่อลิตร
(10) เตตระคลอโรเอทธิลีน (Tetrachloroethylene) ต้องไม่เกิน 5 ไมโครกรัมต่อลิตร
(11) โทลูอีน (Toluene) ต้องไม่เกิน 1,000 ไมโครกรัมต่อลิตร
(12) ไตรคลอโรเอทธิลีน (Trichloroethylene) ต้องไม่เกิน 5 ไมโครกรัมต่อลิตร
(13) 1,1,1-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,1-Trichloroethane) ต้องไม่เกิน 200 ไมโครกรัมต่อลิตร
(14) 1,1,2-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,2-Trichloroethane) ต้องไม่เกิน 5

ไมโครกรัมต่อลิตร
(15) ไซลีนทั้งหมด (Total Xylenes) ต้องไม่เกิน 10,000 ไมโครกรัมต่อลิตร

2.2 โลหะหนัก (Heavy Metals)
(1) แคดเมียม (Cadmium) ต้องไม่เกิน 0.003 มิลลิกรัมต่อลิตร
(2) โครเมยีมชนดิเฮก็ซาวาเลนท ์ (Hexavalent Chromium) ตอ้งไมเ่กนิ 0.05

มิลลิกรัมต่อลิตร
(3) ทองแดง (Copper) ต้องไม่เกิน 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร
(4) ตะกั่ว (Lead) ต้องไม่เกิน 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร
(5) แมงกานีส (Manganese) ต้องไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร
(6) นิกเกิล (Nickel) ต้องไม่เกิน 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร
(7) สังกะสี (Zinc) ต้องไม่เกิน 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร
(8) สารหนู (Arsenic) ต้องไม่เกิน 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร
(9) ซีลีเนียม (Selenium) ต้องไม่เกิน 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร
(10) ปรอท (Mercury) ต้องไม่เกิน 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร

2.3 สารป้องกันกำจัดศัตรูพืชและสัตว์ (Pesticides)
(1) คลอเดน (Chlordane)  ต้องไม่เกิน 0.2  ไมโครกรัมต่อลิตร
(2) ดิลดริน (Dieldrin) ต้องไม่เกิน 0.03 ไมโครกรัมต่อลิตร
(3) เฮปตาคลอร์ (Heptachlor) ต้องไม่เกิน 0.4 ไมโครกรัมต่อลิตร
(4) เฮปตาคลอร์ อีพ็อกไซด์ (Heptachlor Epoxide) ต้องไม่เกิน 0.2  ไมโครกรัมต่อลิตร
(5) ดีดีที (DDT) ต้องไม่เกิน 2 ไมโครกรัมต่อลิตร
(6) 2,4-ดี (2,4-D) ต้องไม่เกิน 30 ไมโครกรัมต่อลิตร
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(7) อะทราซีน (Atrazine) ต้องไม่เกิน 3 ไมโครกรัมต่อลิตร
(8) ลินเดน (Lindane) ต้องไม่เกิน 0.2 ไมโครกรัมต่อลิตร
(9) เพนตะคลอโรฟีนอล (Pentachlorophenol) ต้องไม่เกิน 1 ไมโครกรัมต่อลิตร

           2.4 สารพิษอื่น ๆ
(1) เบนโซ (เอ) ไพรีน (Benzo(a)pyrene) ต้องไม่เกิน 0.2 ไมโครกรัมต่อลิตร
(2) ไซยาไนด์ (Cyanide) ต้องไม่เกิน 200 ไมโครกรัมต่อลิตร
(3) พีซีบี (PCBs) ต้องไม่เกิน 0.5 ไมโครกรัมต่อลิตร
(4) ไวนิลคลอไรด์ (Vinyl Chloride) ต้องไม่เกิน 2 ไมโครกรัมต่อลิตร

ข้อ 3  การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดิน ตามข้อ 2 ให้ใช้วิธีการมาตรฐานสำหรับการวิเคราะห์
นำ้และนำ้เสยี (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater) ซึง่ American Public
Health Association, American Water Works Association  และ  Water Environment Federation ของ
สหรัฐอเมริการ่วมกันกำหนด หรือตามคู่มือวิเคราะห์น้ำและน้ำเสียของสมาคมวิศวกรสิ่งแวดล้อม
แห่งประเทศไทย ดังต่อไปนี้

(1) การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินตามข้อ 2.1 (1) - (15) ให้ใช้วิธี Purge and Trap Gas
Chromatography หรือวิธี Purge and Trap Gas Chromatography/Mass Spectrometry หรือวิธีอื่นที่
กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

(2) การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินตามข้อ 2.2 (1) - (7)  ให้ใช้วิธี Direct Aspiration/
Atomic Absorption Spectrometry  หรือวิธ ี Inductively Coupled Plasma/Plasma Emission Spectroscopy
หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

(3) การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินตามข้อ 2.2 (8) - (9)  ให้ใช้วิธี Hydride Generation/
Atomic Absorption Spectrometry  หรือวิธ ีInductively Coupled Plasma/Plasma Emission Spectroscopy
หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

(4) การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินตามข้อ 2.2 (10) ใหใ้ชวิ้ธ ีCold-Vapor Atomic Absorption
Spectrometry/Plasma Emission Spectroscopy หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

(5) การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินตามข้อ 2.3 (1) - (5) ให้ใช้วิธี Liquid - Liquid Extraction
Gas Chromatography /Mass Spectrometry หรือวิธี Liquid-Liquid Extraction Gas Chromatography (Method I)
หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

(6) การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินตามข้อ 2.3 (6) - (7)  ให้ใช้วิธี Liquid-Liquid Extraction
Gas Chromatography  หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

(7) การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินตามข้อ 2.3 (8) ให้ใช้วิธี Liquid-Liquid Extraction Gas
Chromatography (Method I) หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ
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(8) การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินตามข้อ 2.3 (9) ให้ใช้วิธี Liquid-Liquid Extraction
Gas Chromatography/Mass Spectrometry  หรือวิธี Liquid-Liquid Extraction Gas Chromatography
หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

(9) การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินตามข้อ 2.4 (1) ให้ใช้วิธี  Liquid-Liquid Extraction
Chromatography  หรือ  Liquid-Liquid Extraction Gas Chromatography/Mass Spectrometry
หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

(10) การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินตามข้อ 2.4 (2) ให้ใช้วิธี Pyridine Barbituric Acid
หรือ วิธี Colorimetry  หรือ  Ion Chromatography หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

(11) การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินตามข้อ 2.4 (3) ให้ใช้วิธี  Liquid-Liquid Extraction
Gas Chromatography (Method II) หรือวิธีอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

(12) การตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินตามข้อ  2.4 (4)  ให้ใช้วิธี Purge and Trap Gas
Chromatography  หรือวิธี Purge and Trap Gas Chromatography/Mass Spectrometry หรือวิธีอื่น
ที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ

ข้อ 4 วิธีการเก็บและรักษาตัวอย่างน้ำใต้ดินให้เป็นไปตามที่กรมควบคุมมลพิษประกาศใน
ราชกิจจานุเบกษา

ประกาศ ณ วันที่ 31 สิงหาคม 2543

(นายไตรรงค์  สุวรรณคีรี)
รองนายกรฐัมนตร ี ปฏบิตัหินา้ที่

ประธานกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ
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บันทึก



คณะผู้จัดทำ

ท่ีปรึกษา
นายอภชัิย ชวเจริญพันธ์ อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ
นายอดิศักดิ์ ทองไข่มุกต์ รองอธิบดีกรมควบคุมมลพิษ
นายโสภณ ตะติโชติพันธุ์ ผู้อำนวยการสำนกัจดัการ

กากของเสยีและสารอนัตราย

คณะผู้จัดทำ
นายสเุมธา วิเชียรเพชร ผู้อำนวยการส่วนปฏิบัติการฉุกเฉินและฟื้นฟู
นายคมสัน องศป์รชีากลุ นักวิชาการสิง่แวดลอ้ม 6ว
นายเชิดชัย วรแก่นทราย นกัวิชาการสิง่แวดลอ้ม 5
นายสุรินทร์ อารย์ี นักวิชาการสิง่แวดลอ้ม 5
นางอาภาภรณ์ ศิริพรประสาร นกัวิชาการสิง่แวดลอ้ม 5
นางสาวลกัษมี พรหมกสกิร นกัวิชาการสิง่แวดลอ้ม 5
นางกรองพรรณ สดุสาย นกัวชิาการสิง่แวดลอ้ม
นายจราวุฒิ เจียมสกุล นกัวชิาการสิง่แวดลอ้ม
นางสาวสภุาณี ดีลุนชัย นกัวชิาการสิง่แวดลอ้ม

พมิพค์ร้ังทีส่อง : แกไ้ขครัง้ทีห่น่ึง เดอืน เมษายน พ.ศ. 2547
จำนวน : 1,500 เลม่




