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แนวทางในการพิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่ 
การออกแบบก่อสร้าง และการจัดการสถานที่จัดการ

ขยะมูลฝอยโดยการเผาในเตาเผา





ค�าน�า
	 ผลกระทบสิง่แวดล้อมจากการจดัการขยะมลูฝอยทีไ่ม่ถกูต้องตามหลกัวชิาการนัน้	

เป็นปัญหาส�าคญัและเกิดความวติกของชุมชนต่าง	ๆ 	ท่ัวประเทศ	ระดบัความรนุแรงของ

ปัญหานบัวนัจะเพิม่ขึน้ทุก	ๆ 	ปี	รฐับาลได้ให้ความส�าคญัและตระหนกัถงึปัญหาดังกล่าว	

โดยประกาศให้การจัดการขยมูลฝอยเป็นวาระแห่งชาติ	 และคณะรัฐมนตรีได้เห็นชอบ

กับแผนแม่บทการบริหารจัดการขยะมูลฝอยของประเทศ	(พ.ศ.	๒๕๕๙	–	๒๕๖๔)	

	 เมื่อวันที่	 ๓	 พฤษภาคม	 ๒๕๕๙	 ซึ่งแผนแม่บทฯ	 ดังกล่าวมีกรอบแนวคิดคือ 

ลดขยะมูลฝอยที่ต้นทาง	 โดยการมุ่งเน้นและส่งเสริมให้เกิดการลด	 (Reduce)	 การใช้

ซ�้า	 (Reuse)	 และการรีไซเคิล	 (Recycle)	 การให้ทุกภาคส่วนเข้ามาร่วมรับผิดชอบใน

การจัดการขยะมลูฝอย	และการสนบัสนนุให้เกดิการจดัการขยะมลูฝอยแบบผสมผสาน 

ในลักษณะศูนย์จัดการรวมและมุ่งสู่การผลิตเป็นพลังงาน	 ในพ้ืนที่ท่ีมีศักยภาพและ 

ได้รับการยอมรับ	 ซึ่งถือเป็นภาระหน้าท่ีอันส�าคัญขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

และหน่วยงานที่เก่ียวข้องในการจัดเตรียมมาตรการจัดการขยะมูลฝอยเพื่อลดปัญหา 

ผลกระทบสิ่งแวดล้อม	 ผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย	 และการคัดค้านโครงการของ

ประชาชนให้น้อยลง	

	 แนวทางในการพิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่	 การออกแบบก่อสร้าง	 และ

การจัดการสถานที่	จัดการขยะมูลฝอยโดยการเผาในเตาเผา	เป็นหนึ่งในคู่มือแนวทาง 

ในการพิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่	 การออกแบบก่อสร้างและการจัดการ 

ขยะมูลฝอยโดยวิธีการต่าง	 ๆ	 ซึ่งประกอบด้วย	 กาฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล	 

การเผาในเตาเผา	การหมกัปุย๋	(สารบ�ารงุดิน)	สถานีขนถ่ายขยะมูลฝอย	โดยมีวัตถปุระสงค์

เพ่ือท่ีจะให้หน่วยงานและผู้ท่ีเกี่ยวข้อง	 เป็นข้อมูลด้านวิชาการ	 เพื่อประยุกต์ใช้ใน

การด�าเนนิการพิจารณาความเหมาะสมของพืน้ที	่ การออกแบบก่อสร้าง	 การด�าเนนิงาน	
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และการติดตามตรวจสอบสถานท่ีจัดการขยะมูลฝอยในลักษณะต่าง	 ๆ	 ให้มีความ 

ถูกต้อง	ปลอดภัย	รวมทั้งการป้องกันและลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมและสุขภาพอนามัย

ของประชาชนที่อาศัยอยู่ในบริเวณใกล้เคียง

	 กรมควบคุมมลพิษ	 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 ในฐานะ

เป็นหน่วยงานที่มีบทบาทหน้าที่เสนอแนะนโยบาย	 มาตรการ	 และให้ข้อแนะน�า 

ด้านวชิาการเกีย่วกบัการจดัการมลพิษ	และมวีสิยัทัศน์	“เป็นองค์กรหลกัขบัเคลือ่น	ทุกภาค 

ส่วนในการสร้างคุณภาพสิ่งแวดล้อมที่ดีเพื่อประชาชน”	และมีพันธกิจใน	“การพัฒนา 

มาตรฐาน	มาตรการ	และเกณฑ์ปฏิบัติด้านการจัดการมลพิษที่เหมาะสมกับเศรษฐกิจ	 

สังคม	และเทคโนโลยี”	จึงได้จัดท�าแนวทางในการพิจารณาความเหมาะสมฯ	ดังกล่าว	 

โดยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า	 หน่วยงานต่าง	 ๆ	 ทั้งภาครัฐและเอกชน	 ตลอดจนประชาชน

ทั่วไป	 และโดยเฉพาะอย่างยิ่งองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น	 จะได้น�าไปประยุกต์ใช้ 

และได้รับประโยชน์จากเอกสารด้านวิชาการในการจัดการขยะมูลฝอยชุดนี้	 ใช้เป็น

คู่มือหรือแนวทางในการด�าเนินงานควบคุม	 ป้องกัน	 และแก้ไขปัญหาผลกระทบต่อ 

สิ่งแวดล้อมจากการจัดการขยะมูลฝอยท่ีไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการ	 เพื่อสร้างเสริม

คุณภาพสิ่งแวดล้อมที่ดีของชุมชนและประเทศสืบไป
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บทน�า
 ปัญหาการจัดการขยะมูลฝอยที่ไม่ถูกต้อง	 ส่งผลกระทบร้ายแรงต่อคุณภาพ 

สิ่งแวดล้อมและสุขภาพอนามัยของประชาชน	 เช่น	 กรณีไฟไหม้บ่อขยะมูลฝอย 

แพรกษา	 จังหวัดสมุทรปราการเมื่อเดือนมีนาคม	 ๒๕๕๗	 ซึ่งส่งผลกระทบต่อความ 

เป็นอยู่ของประชาชนท้ังในจังหวัดสมุทรปราการ	 และหลายเขตในกรุงเทพมหานคร	

และอีกหลาย	ๆ	กรณีที่เกิดเหตุเพลิงไหม้สถานที่ก�าจัดขยะมูลฝอยในลักษณะเดียวกัน	 

ท�าให้รัฐบาลประกาศให้การจัดการขยะมูลฝอยเป็นวาระแห่งชาติ	 โดยกระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม	ได้มกีารจดัท�า	Road	Map	การจดัการขยะมลูฝอย

ของประเทศ	และต่อมาคณะรฐัมนตรไีด้มมีติเหน็ชอบกับแผนแม่บทการบริหารจัดการ

ขยะมูลฝอยของประเทศ	(พ.ศ.	๒๕๕๙	–	๒๕๖๔)	เมื่อวันที่	๓	พฤษภาคม	๒๕๕๙	โดย 

มอบหมายให้กระทรวงมหาดไทยก�ากับดูแลให้จังหวัดและองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

จดัท�าแผนบริหารจัดการขยะมลูฝอยของจงัหวดัให้สอดคล้องกบัแผนแม่บทการบรหิาร

จัดการขยะมูลฝอยของประเทศ	 (พ.ศ.	 ๒๕๕๙	 –	 ๒๕๖๔)ซึ่งแผนแม่บทฯ	 ดังกล่าวมี

กรอบแนวคิดในการลดขยะที่ต้นทาง	ประกอบด้วย	การมุ่งเน้นและส่งเสริมให้เกิดการ

ลด	 (Reduce)	 การใช้ซ�้า	 (Reuse)	 และการรีไซเคิล	 (Recycle)	 การให้ทุกภาคส่วน

เข้ามาร่วมรับผิดชอบในการจัดการขยะมูลฝอย	 และการสนับสนุนให้เกิดการจัดการ 

ขยะมูลฝอยแบบผสมผสานในลักษณะศูนย์จัดการรวมและมุ่งสู่การผลิตเป็นพลังงาน	

	 กรมควบคุมมลพิษ	 จึงได้มีการปรับปรุงเนื้อหาในคู่มือ	 เกณฑ์	 มาตรฐาน	 และ

แนวทางการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน	 ซึ่งได้มีการเผยแพร่ให้กับองค์กรปกครองส่วน

ท้องถิ่นทั่วประเทศ	 หน่วยงานราชการ	 หน่วยงานเอกชน	 และประชาชนผู้สนใจทั่วไป	

ตั้งแต่	 ปี	 พ.ศ.	๒๕๔๑	 เพื่อให้คู่มือฯ	ดังกล่าวสอดคล้องกับบริบทของแผนแม่บทการ

บริหารจัดการขยะมูลฝอยของประเทศ	(พ.ศ.	๒๕๕๙	–	๒๕๖๔)	และเทคโนโลยีที่ทัน

สมยัข้ึน	ให้เหมาะสมกบัรปูแบบและเทคโนโลยใีนการจัดการ	เพ่ือมใิห้เกดิผลกระทบต่อ
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น�้าผิวดิน	น�้าใต้ดิน	มลพิษทางอากาศ	มลพิษทางดิน	และเหตุร�าคาญต่าง	ๆ	ที่เกิดจาก

การด�าเนนิการทีไ่ม่ถกูต้องและอาจส่งผลให้เกดิการต่อต้านและไม่ยอมรับของประชาชน

ตามมาได้

	 แนวทางในการพิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่	 การออกแบบก่อสร้าง	 และ

การจัดการสถานที่จัดการขยะมูลฝอยนี้	จะประกอบด้วย	การเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมใน 

เบือ้งต้น	การออกแบบและการก่อสร้าง	การด�าเนนิงานบริหารจัดการ	และข้อพิจารณา

อืน่	ๆ 	ในส่วนทีเ่ก่ียวข้อง	ส�าหรบัการสนบัสนนุเพือ่ให้มกีารด�าเนนิงานจดัการขยะมลูฝอย

ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิน่เป็นไปตามเป้าหมายตามแผนแม่บทการบรหิารจดัการ

ขยะมูลฝอยของประเทศ	(พ.ศ.	๒๕๕๙	–	๒๕๖๔)	และเกิดการยอมรับของประชาชน

ในพื้นที่อย่างยั่งยืนต่อไป
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๑. นิยาม

 “ขยะมูลฝอย๑”	หรือ	“ขยะ”	หรือ	“มูลฝอย”	หมายความว่า	 เศษกระดาษ	 

เศษผ้า	เศษอาหาร	เศษสินค้า	เศษวัตถุ	ถุงพลาสติก	ภาชนะที่ใส่อาหาร	เถ้า	มูลสัตว์	 

ซากสัตว์	หรือสิ่งอื่นสิ่งใดที่เก็บกวาดจากถนน	ตลาด	ที่เลี้ยงสัตว์	จากชุมชน

  “โบราณสถาน” หมายความว่า	โบราณสถานตามกฎหมายว่าด้วยโบราณสถาน	

โบราณวัตถุ	ศิลปวัตถุ	และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ

 “เตาเผา”	หมายความว่า	ระบบหรืออุปกรณ์ใด	ๆ	ที่ใช้เพื่อก�าจัดขยะมูลฝอย 

โดยกระบวนการเผาไหม้	 ท่ีใช้ออกซิเจนหรืออากาศมากเพียงพอที่จะเกิดการเผาไหม้ 

อย่างสมบูรณ์

 “เขตอนรุกัษ์”	หมายความว่า	เขตอนรุกัษ์ตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสรมิและ 

รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ	เขตป่าสงวนแห่งชาติตามกฎหมายว่าด้วยป่าสงวน 

แห่งชาติที่ก�าหนดให้เป็นพื้นที่ป่าอนุรักษ์	 ป่าชุมชน	 และพื้นที่เขตอนุรักษ์ป่าชายเลน 

รวมถงึพืน้ทีที่ค่ณะรฐัมนตรกี�าหนดให้เป็นเขตอนุรกัษ์ป่าชายเลน	หรอืเขตอนรัุกษ์แหล่ง

น�้าดิบเพื่อการประปา

 “พื้นท่ีลุ่มน�้า”	 หมายความว่า	 พื้นท่ีตามธรรมชาติซ่ึงเป็นแหล่งท่ีรวมของน�้า 

ก่อนที่จะไหลลงสู่แม่น�้า	 ล�าคลอง	ห้วย	หนอง	บึง	ทางน�้า	 แหล่งน�้าใต้ดิน	ทะเลสาบ	

ทะเลอาณาเขตหรือแหล่งรองรับน�้าตามธรรมชาติอื่น	ๆ

แนวทางในการพิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่
การออกแบบก่อสร้าง และการจัดการสถานที่จัดการขยะ

มูลฝอยโดยการเผาในเตาเผา

 ๑ ในคู่มือฉบับนี้	จะใช้ค�าว่า	“ขยะมูลฝอย”	ซึ่งจะหมายถึง	“ขยะ”	หรือ	“มูลฝอย”
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 “พืน้ท่ีชุม่น�า้”	หมายความว่า	พืน้ทีลุ่ม่	พืน้ทีร่าบลุ่ม	พ้ืนทีลุ่่มชืน้แฉะ	พ้ืนทีฉ่�า่น�า้มี 
น�้าท่วมขัง	พื้นที่พรุ	พื้นที่แหล่งน�้าทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ	และที่มนุษย์สร้างขึ้น	
ทั้งที่มีน�้าขังหรือท่วมอยู่ถาวร	และชั่วคราว	ทั้งที่เป็นแหล่งน�้านิ่ง	และน�้าไหล	ทั้งที่เป็น
น�้าจืด	น�้ากร่อย	และน�้าเค็ม	รวมไปถึงพื้นที่ชายฝั่งทะเล	และพื้นที่ของทะเลในบริเวณ
ซึ่งเมื่อน�้าลดลงต�่าสุดมีความลึกของระดับน�้าไม่เกิน	๖	เมตร

๒. การเลือกพื้นที่

 การเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในเบื้องต้น	มีข้อพิจารณาดังนี้

	 ๑)		พื้นที่ส�าหรับใช้เป็นสถานที่ก�าจัดขยะมูลฝอยโดยเตาเผา	ให้พิจารณาความ 

เหมาะสมตามกฎหมาย	กฎ	ระเบียบ	ข้อบังคับ	หรือประกาศที่เกี่ยวข้องกับการควบคุม

อาคาร	โรงงาน	ผงัเมือง	พืน้ทีชุ่ม่น�า้	เขตอนรุกัษ์	พืน้ทีลุ่ม่น�า้	พืน้ทีเ่สีย่งภยัทางธรรมชาติ	

และโบราณสถานที่ก�าหนดไว้แล้ว

	 ๒)	 ในกรณีที่สถานท่ีก�าจัดขยะมูลฝอยโดยเตาเผาเข้าข่ายโรงไฟฟ้าพลังงาน 

ความร้อนที่ใช้ขยะมูลฝอยเป็นเชื้อเพลิง	 ให้พิจารณาความเหมาะสมตามประมวล 

หลักการปฏิบัติ	 (Code	 of	 Practice:	 CoP)	 ส�าหรับโครงการไฟฟ้าพลังความร้อน	 

ที่ใช้ขยะมูลฝอยเป็นเชื้อเพลิง	 ที่มีก�าลังผลิตติดตั้งต้ังแต่	 ๑๐	 เมกะวัตต์	 ข้ึนไป 

ที่แนบท้ายประกาศคณะกรรมการก�ากับกิจการพลังงาน	 เรื่องมาตรการป้องกัน	แก้ไข 

และติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม	 ส�าหรับผู ้ประกอบกิจการไฟฟ้า 

ที่ ใช ้ขยะมูลฝอยเป ็นเชื้อเพลิงที่มีก�าลังการผลิตติดต้ังต้ังแต ่	 ๑๐	 เมกะวัตต ์ 

ขึน้ไป	ซึง่คณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาติได้เห็นชอบเมือ่	วนัที	่๑๐	มถินุายน	๒๕๕๘	

ส่วนเตาเผาขยะมูลฝอยซึ่งมีก�าลังการผลิตติดตั้งต�่ากว่า	๑๐	เมกะวัตต์	ต้องด�าเนินการ

ตามประมวลหลักการปฏิบัติงาน	 ให้เป็นไปตามระเบียบคณะกรรมการก�ากับกิจการ

พลังงานที่เกี่ยวข้อง
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	 ๓)	 ในการพิจารณาพ้ืนที่ที่เหมาะสมดังกล่าว	 ให้มีการด�าเนินการรับฟังความ

คิดเห็นของประชาชน	ตามระเบียบส�านักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการรับฟังความคิดเห็น 

ของประชาชน	พ.ศ.	๒๕๔๘	ด้วย	ดังรายละเอียดในภาคผนวก	ค.

๓. การออกแบบและการก่อสร้าง

 การออกแบบและการก่อสร้างในขั้นตอนต่าง	ๆ	ควรด�าเนินการดังนี้

	 ๑)		ก่อนการก่อสร้าง	ควรเตรียมข้อมูล	ดังต่อไปนี้

	 	 ๑.๑)		แผนที่หรือภาพถ่ายทางอากาศแสดงที่ตั้ง	อาณาเขต	และการใช้ที่ดิน

โดยรอบ	สถานที่ก�าจัดขยะมูลฝอยโดยเตาเผาในรัศมี	๑,๐๐๐	เมตร	

	 	 ๑.๒)	 แผนผังแสดงกระบวนการปฏิบัติงานของสถานที่ก�าจัดขยะมูลฝอย

โดยเตาเผา

	 	 ๑.๓)	 ข้อมลูเกีย่วกบัแหล่งก�าเนดิ	ชนดิหรอืประเภทขยะมลูฝอย	และปรมิาณ 

ขยะมูลฝอยที่จะก�าจัด	รวมทั้งการคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคต	(๑๕	–	๒๐	

ปี	หรือการคาดการณ์จนถึงปีที่ออกแบบไว้ในผลการศึกษา)

	 	 ๑.๔)	 ข้อมลูเก่ียวกับลกัษณะเฉพาะ	(Specification)	ของเตาเผา	เคร่ืองจักร 

และอุปกรณ์อื่น	ๆ	ที่จะใช้ในการก�าจัดขยะมูลฝอย

	 	 ๑.๕)	 ข้อมูลเกี่ยวกับบุคลากร	 เช่น	จ�านวนบุคลากร	จ�านวนวันและชั่วโมง 

ปฏิบัติงาน	 มาตรการความปลอดภัยในระหว่างการปฏิบัติงาน	 รวมถึง	 การเตรียม

บุคลากร	และการพัฒนาศักยภาพของบุคลากรเพื่อรองรับการด�าเนินการ

	 	 ๑.๖)	 ข้อมลูเก่ียวกบักระบวนการและรูปแบบการควบคมุการระบายอากาศ 

เสียจากปล่องเตาเผา	และมลพิษอื่น	ๆ	ที่เกี่ยวข้อง

	 	 ๑.๗)	 ข้อมูลเกี่ยวกับปริมาณ	 การเก็บรวบรวมและการจัดการเถ้าหนัก	 

(Bottom	Ash)	และเถ้าลอย	(Fly	Ash)	
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  ๑.๘)	 ข้อมลูเกีย่วกบัการน�าพลงังานความร้อนกลับมาใช้ประโยชน์	(หากม)ี	 

รวมถึงสายส่งไฟฟ้า	และการขออนุญาต

	 ๒)	 การออกแบบและการก่อสร้างสถานที่ก�าจัดขยะมูลฝอยโดยเตาเผา 

ควรพิจารณาข้อก�าหนด	ดังต่อไปนี้

	 	 ๒.๑)	 การออกแบบอาคาร	และระบบต่าง	 ๆ	 ในสถานที่ก�าจัดขยะมูลฝอย 

โดยเตาเผาให้มีรายละเอียดของแต่ละระบบ	ดังนี้

	 	 	 (๒.๑.๑)	 ระบบรบั	เกบ็	พกั	และป้อนขยะมลูฝอยเข้าสูเ่ตาเผา	จะต้อง 

ประกอบด้วย

	 	 	 	 (๑)	 เครื่องชั่ง	และอาคารเครื่องชั่ง	จะต้องมีขนาดที่เหมาะ

สมกับปริมาณขยะมูลฝอยที่เข้าสู่สถานที่ก�าจัดขยะมูลฝอย

	 	 	 	 (๒)	 อาคารรับขยะมูลฝอย	จะต้องประกอบด้วย	ตัวอาคาร	

ประตูอาคารที่สามารถป้องกันการแพร่กระจายของกล่ินและสารมลพิษตลอดเวลา	 

พื้นอาคารที่สามารถระบายน�้าได้สะดวก

	 	 	 	 (๓)	 ท่ีกองพกัและบ่อพกัขยะมลูฝอย	ให้มขีนาดทีเ่หมาะสม 

โดยจะต้องมีขนาดรองรับขยะมูลฝอยปริมาณไม่น้อยกว่า	๖	เท่าของขยะมูลฝอยที่เก็บ

ขนได้เฉลีย่ในแต่ละวนั	มปีระตบู่อพักขยะมลูฝอย	และระบบรวบรวมน�า้ชะขยะมูลฝอย

เพื่อน�าไปบ�าบัดอย่างเหมาะสม

	 	 	 	 (๔)	 ระบบป้อนขยะมูลฝอยเข้าสู่เตาเผา	 จะต้องมีอุปกรณ์	 

และระบบป้องกันควันหรือเปลวไฟออกจากเตาเผาอย่างเหมาะสม

	 	 	 	 (๕)	 องค์ประกอบเสรมิ	เช่น	ระบบดับเพลิง	ระบบซ่อมบ�ารุง 

เครื่องป้อนขยะมูลฝอยเข้าสู่เตาเผา

	 	 	 (๒.๑.๒)	 ระบบเตาเผา	จะต้องพิจารณาถึง
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   	 (๑)	 เทคโนโลยทีีเ่หมาะสมกับปริมาณและองค์ประกอบทาง

กายภาพและเคมีของขยะมูลฝอย

	 	 	 	 (๒)	 มลพษิทีป่ล่อยระบายสูบ่รรยากาศต้องมคีณุภาพไม่เกิน

มาตรฐานควบคมุการปล่อยทิง้อากาศเสยีจากเตาเผาขยะมลูฝอย	ตามกฎหมายว่าด้วย

การส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ	ตามภาคผนวก	ง.

	 	 	 	 (๓)	 ห้องเผาไหม้	 จะต้องออกแบบให้มีระยะเวลาเก็บกัก 

(Detention	Time)	ของก๊าซในห้องเผาไหม้ไม่น้อยกว่า	๒	วินาที	เพื่อให้มีการผสมกัน 

ระหว่างอากาศกับขยะมูลฝอยอย่างท่ัวถึง	 เกิดกระบวนการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ตามที่

ออกแบบ	และให้เกิดการเคลื่อนที่ของเถ้าหนักออกจากเตาได้อย่างรวดเร็ว

	 	 	 	 (๔)	 การควบคุมการไหลและการกระจายตัวของอากาศท่ี 

เข้าสู่เตาเผา	จะต้องมีระบบควบคุมให้เหมาะสม

	 	 	 	 (๕)	 การควบคุมความดันในเตาเผา	จะต้องมีระบบควบคุม 

ความดันในเตาเผาที่เหมาะสมตลอดเวลาด�าเนินงาน

	 	 	 	 (๖)	 อุณหภูมใินเตาเผาขณะเร่ิมเผาจะต้องควบคมุให้เป็นไป 

ตามค่าที่ออกแบบ	ทั้งนี้	อาจใช้หัวช่วยเผาที่ใช้น�้ามัน	ก๊าซเชื้อเพลิง	เพื่อให้ขยะมูลฝอย

สามารถติดไฟได้เอง

	 	 	 	 (๗)	 อุณหภูมิภายในห้องเผาขยะมูลฝอย	 จะต้องควบคุม 

ให้อยู่ในช่วงค่าที่ออกแบบ	 แต่ต้องไม่ต�่ากว่าค่าที่ออกแบบไว้	 หรือสภาวะที่ท�าให้เกิด 

การเผาไหม้อย่างสมบรูณ์	รวมทัง้จะต้องมอีปุกรณ์เพือ่ควบคมุและตรวจวดัการเผาไหม้ 

อย่างสมบูรณ์ในระบบ

	 	 	 	 (๘)	 การควบคมุอากาศทีใ่ช้ในการเผาไหม้	จะต้องให้อากาศ

มีปริมาณที่เหมาะสมตามประเภทของเชื้อเพลิงท่ีน�ามาใช้ในห้องเผาเพ่ือให้เกิดการ 

เผาไหม้อย่างสมบูรณ์	
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    (๙)	 การจัดการเถ้าหนักและเถ้าลอยท่ีออกจากเตาเผา	 

จะต้องมีการลดอุณหภูมิที่เหมาะสมและไม่ก่อให้เกิดสารประกอบไดออกซิน/ฟิวแรน	

(Dioxins/Furans)	 ก่อนการน�าเถ้าหนักและเถ้าลอยออกจากเตา	 พร้อมทั้งมีระบบ 

ในการจัดการที่เหมาะสม

	 	 	 	 (๑๐)	 ระบบก�าจัดมลพิษที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้	 โดย 

จะต้องมีการควบคุมอุณหภูมิในห้องเผาก๊าซในสภาวะที่เกิดการท�าลายมลพิษที่เกิดขึ้น 

จากการเผาไหม้ได้อย่างเหมาะสม	โดยจะต้องมีกระบวนการลดอุณหภูมิของก๊าซอย่าง 

รวดเรว็มากเพยีงพอทีจ่ะไม่ก่อให้เกดิสารประกอบไดออกซิน/ฟิวแรน	(Dioxins/Furans)	

และเพ่ือให้ก๊าซเข้าสูร่ะบบก�าจัดมลพษิโดยไม่ก่อให้เกิดความเสยีหายต่อระบบ	ทัง้นีอ้าจ

ใช้สารเคมหีรอืสารอืน่ท่ีเหมาะสมเพือ่เพ่ิมประสทิธภิาพในการก�าจดัมลพษิจากเตาเผาได้	

	 	 	 	 (๑๑)	 การจัดการน�้าเสียที่เกิดขึ้นจากการเก็บกอง	 เพื่อรอ 

การน�าเข้าสูเ่ตาเผา	จะต้องมกีารจัดการอย่างเหมาะสมและน�า้ทิง้ทีป่ล่อยระบายจะต้อง

เป็นไปตามมาตรฐานท่ีเกีย่วข้อง	ทัง้นีอ้าจน�าน�า้เสยีทีเ่กดิขึน้มาเผาในเตาเผาโดยตรงหรอื 

ลดอุณหภูมิของเตาเผาเมื่ออุณหภูมิของห้องเผาสูงเกินไปได้	

	 	 ๒.๒)	 มาตรฐานงานโครงสร้าง	งานถนน	งานไฟฟ้า	งานประปา	งานเครือ่งกล	 

ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน	การป้องกันอัคคีภัย	และอื่น	ๆ	ที่เกี่ยวข้องกับความ

ปลอดภัยและสุขภาพอนามัย	 ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์	 มาตรฐาน	 หรือข้อก�าหนด

ของหน่วยงานของรัฐที่เกี่ยวข้อง	หรือมาตรฐานอื่นที่ยอมรับได้	ทั้งนี้	 ให้ระบุและแนบ 

ข้อก�าหนดหรือมาตรฐานที่ใช้อ้างอิงมาประกอบด้วย

	 	 ๒.๓)	 การจัดวางผังบริเวณแสดงรายละเอียดการใช้พื้นที่ขององค์ประกอบ 

ต่าง	ๆ	ในสถานที่	ให้ก�าหนดและใช้มาตราส่วนที่เหมาะสม

	 	 ๒.๔)	 ความเหมาะสมของพื้นท่ีถ่ายเทและเก็บรวบรวม	พื้นท่ีคัดแยกขยะ

มูลฝอยที่ไม่สามารถน�าไปเผาได้	ภายในอาคารพื้นที่รวบรวมวัสดุที่คัดแยก	และระบบ

จัดการเถ้าหนักและเถ้าลอย
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  ๒.๕)	 ถนนภายในสถานที่ควรเป็นพื้นแอสฟัลต์	 หรือคอนกรีตเสริมเหล็ก	 

กรณีช่องทางการจราจรเดียว	 ควรมีความกว้างของช่องทางการจราจรไม่น้อยกว่า	 

๓.๕	เมตร	และกรณีสองช่องทางการจราจร	ควรมีความกว้างไม่น้อยกว่า	๖	เมตร	

	 	 ๒.๖)	 ความสูงของปล่องเตาเผาท่ีใช้ระบายอากาศเสีย	 ให้มีความสูงขึ้น 

อยู่กับการค�านวณโดยใช้แบบจ�าลองทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมและไม่ก่อให้เกิดผล 

กระทบสิ่งแวดล้อม	และต้องไม่ต�่ากว่า	๒๐	เมตร

	 	 ๒.๗)	 การพิจารณารูปแบบ	 ขนาด	 และประสิทธิภาพในการท�างานของ 

เตาเผาการแปรสภาพก่อนการเผา	 การป้อนขยะมูลฝอย	 การน�าความร้อนกลับมาใช้

ประโยชน์	ให้สอดคล้องกับและเหมาะสมกับเทคโนโลยีการเผา	รวมทั้งการจัดการกาก	

เถ้าจากเตาเผา

	 	 ๒.๘)	 การจดัเตรยีมการชัง่น�า้หนกัขยะมลูฝอยทีน่�าไปเผา	และปริมาณกาก	 

เถ้าที่เก็บรวบรวมไว้ก่อนน�าไปก�าจัดต่อไป

	 	 ๒.๙)	 การควบคุมปัญหากลิ่นรบกวน	 ระบบระบายอากาศที่ดี	 และการ

ควบคุมเศษขยะมูลฝอยปลิว

	 	 ๒.๑๐)	ระบบจดัการน�า้ฝนภายในสถานท่ีให้มปีระสทิธภิาพ	โดยน�า้ฝนระบาย

ออกต้องปราศจากองค์ประกอบซึ่งก่อให้เกิดผลเสียต่อสภาพแวดล้อม

	 	 ๒.๑๑)	 ระบบควบคุมน�้าเสีย	 เพื่อป้องกันการรั่วไหลของน�้าชะขยะมูลฝอย 

ไปผสมกับน�้าฝน	 และควบคุมคุณภาพน�้าก่อนระบายท้ิงสู่ภายนอก	 โดยจะต้องไม่เกิน

มาตรฐานคุณภาพน�้าทิ้งตามกฎหมายที่เกี่ยวข้อง

	 	 ๒.๑๒)	 ระบบก�าจัดเถ้าหนัก	 โดยการฝังกลบหรืออาจใช้เป็นวัสดุกลบทับ 

รายวันในสถานที่ฝังกลบขยะมูลฝอย	 ที่มีการใช้วัสดุกันซึมแบบแผ่นวัสดุสังเคราะห ์

ช้ันเดยีว	ให้เป็นไปตามแนวทางในการพจิารณาความเหมาะสมของพ้ืนที	่การออกแบบ

ก่อสร้าง	และการจัดการสถานที่ฝังกลบขยะมูลฝอยอย่างถูกหลักสุขาภิบาล
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๔. การด�าเนินงานการก�าจัดขยะมูลฝอยโดยเตาเผา 

	 การด�าเนินงานการก�าจัดขยะมูลฝอยโดยเตาเผา	มีข้อควรพิจารณา	ดังนี้

	 ๑)	 จดัเตรยีมเจ้าหน้าท่ีปฏิบัตงิานในช่ัวโมงท�างาน	ตดิประกาศชัว่โมงปฏบิตังิาน 

ที่ประตูทางเข้า	เพื่อให้สาธารณชนได้ทราบโดยทั่วไป	

	 ๒)	 จัดเตรียมคู่มือการปฏิบัติงานและการบ�ารุงรักษา	มาตรการควบคุมความ

ปลอดภัยในระหว่างการปฏิบัติงาน

	 ๓)	 จัดเตรียมมาตรการตรวจสอบ	 และการจัดการมิให้ขยะมูลฝอยติดเชื้อ 

และของเสยีอนัตราย	ปะปนกบัขยะมลูฝอยท่ัวไปในสถานทีก่�าจดัขยะมลูฝอยโดยเตาเผา	 

ยกเว้นกรณีที่มีการออกแบบและควบคุมให้สามารถจัดการขยะมูลฝอยติดเชื้อร่วมกับ 

ขยะมูลฝอยได้	ทัง้นี	้มลพษิทีป่ล่อยระบายสูบ่รรยากาศต้องเป็นไปตามมาตรฐานควบคมุ 

การปล่อยทิง้อากาศเสยี	ตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสรมิและรักษาคณุภาพส่ิงแวดล้อม 

แห่งชาติ	และไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

	 ๔)	 ควบคุมเศษขยะมูลฝอย	กลิ่น	แมลง	และพาหะน�าโรค	เพื่อป้องกันปัญหา

รบกวนด้านสุขอนามัย	และสภาพที่ไม่น่าดู

	 ๕)	 บนัทกึปริมาณขยะมลูฝอยรายวันจากแหล่งก�าเนดิต่าง	ๆ 	ทีน่�าเข้าไปก�าจดั	

ปริมาณและประเภทวัสดุท่ีคัดแยกออกหรือสิ่งตกค้าง	 ปริมาณเถ้าหนักและเถ้าลอย 

ที่เก็บรวบรวม

	 ๖)	 จัดให้มีมาตรการป้องกันอัคคีภัย	 แผนฉุกเฉินเพื่อแก้ไขปัญหากรณี

เคร่ืองจักรหรืออุปกรณ์ขัดข้อง	 หรือเกิดความล่าช้าด้วยสาเหตุอื่นใดในระหว่างปฏิบัติ

งาน

	 ๗)	 ให้มีการส่งข้อมูลเข้าสู่ระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศจากปล่อยแบบ

อัตโนมัติอย่างต่อเนื่อง	ให้เป็นไปตามกฎหมาย	กฎ	ระเบียบ	ข้อบังคับ	หรือประกาศที่
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เกีย่วข้อง	พร้อมทัง้พจิารณาแสดงผลการตรวจทางจอแสดงผล	(Display	Board)	บริเวณ

หน้าสถานประกอบการ	เพื่อให้ประชาชนเข้าถึงข้อมูลได้

	 ๘)	 ติดตามตรวจสอบอากาศเสียจากปล่องเตาเผา	อย่างน้อยปีละ	๒	ครั้ง	โดย

ท�าการเก็บตัวอย่างและตรวจวิเคราะห์หาค่าปริมาณฝุ่นละออง	 ซัลเฟอร์ไดออกไซด	์

ออกไซด์ของไนโตรเจน	ไฮโดรเจนคลอไรด์	สารประกอบไดออกซิน	และความทึบแสง	

ซึ่งจะต้องมีค่าไม่เกินมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากเตาเผาขยะมูลฝอย	

ตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ

	 ๙)	 ให้มีการรวบรวม	 บ�าบัดหรือใช้ประโยชน์น�้าเสียจากการปนเปื้อนขยะ

มูลฝอย	รวมถงึน�า้เสยีใด	ๆ 	ท้ังหมดท่ีเกดิข้ึนภายในสถานทีก่�าจดัขยะมลูฝอยโดยเตาเผา 

ในกรณีที่มีการระบายน�้าท้ิง	 จะต้องมีค่าไม่เกินมาตรฐานคุณภาพตามกฎหมาย 

ที่เกี่ยวข้อง	ทั้งนี้	วิธีการสุ่มเก็บตัวอย่าง	วิธีการ	มาตรฐาน	ความถี่ในการเก็บตัวอย่าง

ให้เป็นไปตามกฎหมายที่เกี่ยวข้อง

	 ๑๐)	 ก�าจัดเถ้าหนกัโดยการฝังกลบ	และเถ้าลอยทีเ่กดิขึน้โดยวธิกีารทีเ่หมาะสม

และเป็นไปตามกฎหมายที่เกี่ยวข้อง

	 ๑๑)	 ไม่ควรใช้เถ้าหนักและเถ้าลอยเพื่อประโยชน์ในการเกษตรกรรมและวัสดุ

กลบทับรายวันในสถานที่ก�าจัดขยะมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบโดยทั่วไป	 เว้นแต่จะมีการ

วเิคราะห์ลกัษณะทางกายภาพและเคมใีห้เป็นไปตามกฎหมายทีเ่กีย่วข้องว่าด้วยลกัษณะ

และคุณสมบัติของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่เป็นของเสียอันตราย

	 ๑๒)	 ก�าหนดแผนการบ�ารงุรกัษาเตาเผาขยะมลูฝอยประจ�าปี	โดยจะต้องก�าหนด

ข้ันตอนและกระบวนการด�าเนินงานจดัการขยะมลูฝอยตลอดช่วงการบ�ารุงรักษาเตาเผา

ขยะมูลฝอย

	 ๑๓)	 ในกรณีที่สถานที่ก�าจัดขยะมูลฝอยโดยเตาเผาเข้าข่ายโครงการโรงไฟฟ้า

พลงัความร้อนท่ีใช้ขยะมลูฝอยเป็นเช้ือเพลงิ	ให้พจิารณาด�าเนนิการให้เป็นไปตามเกณฑ์
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การปฏิบตั	ิและมาตรการอืน่	ๆ 	ตามทีก่ระทรวงพลงังานและคณะกรรมการก�ากบักจิการ

พลังงานได้ก�าหนด

๕. ข้อพิจารณาอื่น ๆ

	 ๕.๑	 รายละเอียดและองค์ประกอบในการก�าจัดขยะมูลฝอยโดยการเผาใน 

เตาเผา	(Incineration)	แสดงไว้ในภาคผนวก	ง.

	 ๕.๒	 ในกรณีท่ีมีการว่าจ้างบุคคลหรือนิติบุคคลเป็นผู้รับจ้างเพื่อด�าเนินการ

บริหารจัดการสถานที่	 ผู้ว่าจ้างควรก�าหนดเงื่อนไขในสัญญาจ้างเพ่ือให้ผู้รับจ้างเป็น

ผูร้บัผดิชอบค่าใช้จ่ายทัง้หมดท่ีเกีย่วข้องกบัการเกบ็ตัวอย่าง	และการติดตามตรวจสอบ

คุณภาพสิ่งแวดล้อมตามสัญญาจ้าง	หรือกรณีมีเหตุร�าคาญตามกฎหมายที่เกี่ยวข้อง



ภาคผนวก ก
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	 การก�าจัดขยะมูลฝอยโดยการใช้เตาเผา	 ในกรณีนี้จะหมายถึงการเผาในเตา

เผาที่เกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์	 (Complete	 Combustion)	 ซึ่งวิธีนี้เป็นวิธีก�าจัด 

ขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพดีมากวิธีหนึ่ง	 สามารถลดปริมาตรขยะมูลฝอยลงได้

ประมาณร้อยละ	๘๐-๙๐	อาศยัลกัษณะสมบัตขิองขยะมลูฝอย	ซึง่สามารถตดิไฟได้ภายใน 

เตาเผา	โดยมีอากาศ	หรือเชื้อเพลิงเสริมภายใต้อุณหภูมิความดันที่เหมาะสม	ขึ้นอยู่กับ

รูปแบบและขนาดของเตาเผาแต่ละประเภท	 ผลที่ได้จากปฏิกิริยาเผาไหม้จะเกิดก๊าซ

ชนิดต่างๆ	ไอน�้า	ฝุ่นและขี้เถ้า	อุณหภูมิเผาไหม้ขั้นสุดท้ายภายในเตา	โดยทั่วไปจะอยู่

ในช่วงระหว่าง	 ๘๕๐-๑,๒๐๐	 องศาเซลเซียส	 ในการก�าจัดขยะมูลฝอยโดยใช้เตาเผา 

นี้	มีองค์ประกอบและขั้นตอนที่ส�าคัญต่างๆ	ดังนี้

	 ๑)	 บ่อรับขยะมูลฝอย	(Waste	Storage	Pit)

	 ๒)	 ระบบป้อนขยะมูลฝอย	(Waste	Feed	System)

	 ๓)	 เตาเผา	(Incinerator)

	 ๔)	 การท�าให้ไอเสียเย็นลงและการน�าความร้อนไปใช้ประโยชน์	 (Flue	 Gas	

Cooling	and	Heat	Recovery)

	 ๕)	 การก�าจัดไอเสีย	(Flue	Gas	Treatment)

	 ๖)	 การก�าจัดเถ้า	(Residue	Handling)

	 ๗)	 การก�าจัดน�้าเสีย	(Wastewater	Treatment)

	 ในส่วนของเตาเผา	 (Incinerator)	 ซึ่งเป็นส่วนประกอบหลักของวิธีก�าจัด 

ขยะมูลฝอยโดยการเผา	สามารถแบ่งตามรปูแบบเตาเผาและการใช้งานได้	๓	ประเภทหลกั	 

ดังนี้

การก�าจัดขยะมูลฝอยโดยการเผาในเตาเผา (Incineration)

   แนวทางในการพิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่ การออกแบบก่อสร้างและ การจัดการสถานที่จัดการขยะมูลฝอยโดยการเผาในเตาเผา  19
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 (๑) เตาเผาชนิดมแีผงตะกรบั (Stoker-Fired Incinerator)	เป็นเตาเผาประเภท 

ที่ใช้กันเป็นส่วนมากในปัจจุบัน	 แผงตะกรับท�าหน้าที่ในการป้อนขยะมูลฝอยภายใน 

เตาเผา	วิธีการเผาใช้อากาศมากเกินพอ	(excess	air)	และอาจใช้น�้ามันเชื้อเพลิงเสริม 

ในการเผาไหม้ด้วย	อณุหภมูใินเตาประมาณ	๘๕๐-๑,๒๐๐	องศาเซลเซียส	เตาประเภท

นีเ้ป็นเตาท่ีเหมาะสมกบัขยะมลูฝอยท่ีมปีรมิาณมากคอื	๖	ตนัต่อชัว่โมงขึน้ไป	หรอื	๑๕๐	

ตันต่อวัน	ขึ้นไป

 (๒) เตาเผาชนิดทรงกระบอกหมุนแกนนอน (Rotary-Kiln Incinerator) 

เป็นเตาเผาทรงกระบอกซึ่งสามารถหมุนตัวได้รอบแกนที่ท�าให้เกิดการเผาไหม้ของ 

ขยะมูลฝอยตามการหมุนรอบตัวเองของทรงกระบอก	 เตาเผาชนิดนี้มักถูกออกแบบ

ให้มีมุมเอียงกับแนวระดับเพื่อให้ขยะมูลฝอยเกิดการไหล	 โดยทั่วไปสามารถเผาไหม้ 

ขยะมูลฝอยที่มีคุณสมบัติไม่สม�่าเสมอและสามารถควบคุมระยะเวลาการเผาไหม้ได้ดี	

ท�าให้สามารถเผาท�าลายของเสียอันตราย	 (Hazardous	waste)	 ได้ดี	 อย่างไรก็ตาม

เตาเผาแบบดังกล่าว	ต้องใช้อัตราส่วนอากาศส่วนเกินมากและเกิดการสูญเสียพลังงาน

มากกว่าแบบอื่น	 ท�าให้มีประสิทธิภาพการผลิตพลังงานที่ต�่ากว่าเตาเผาแบบอื่น	 และ 

มักมีการติดตั้งห้องเผาไหม้ก๊าซ	 (After	 Burner)	 รวมกับส่วนของหม้อน�้าด้วย	 ไอเสีย 

จะถูเผาซ�้าได้ที่อุณหภูมิ	๑,๑๐๐	ถึง	๑,๓๐๐	องศาเซลเซียส	เพื่อเพิ่มศักยภาพในการ

เผาไหม้ก๊าซที่มีมลพิษสูง	โดยท�าให้เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ที่สมบูรณ์	โดยวัสดุภายใน

ฉาบด้วยวัสดุทนไฟเพื่อป้องกันสภาวะการกัดกร่อนที่สูงภายในเตาเผา

 (๓) เตาเผาชนิดใช้ตัวกลางน�าความร้อน (Fluidized Bed Incinerator) 

ตัวกลางที่ใช้ในเตาเผา	 เป็นแร่ควอทซ์หรือทรายแม่น�้าขนาดประมาณ	๑	 มิลลิเมตร 

ขยะมูลฝอยจะต้องถูย่อยให้มีขนาดเล็ก	 ตัวกลางและขยะมูลฝอยจะถูกกวนผสมกัน

ในเตา	 และเผาไหม้โดยใช้อากาศมากเกินพอ	 จะได้อุณหภูมิประมาณ	๘๕๐-๑,๒๐๐	

องศาเซลเซียส	 เตาประเภทนี้เหมาะกับปริมาณขยะมูลฝอยขนาด	 ๑-๕	 ตันต่อช่ัวโมง	

หรือ	๒๕-๑๐๐	ตันต่อวัน
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องค์ประกอบและขั้นตอนที่ส�าคัญในเตาเผาขยะมูลฝอย	มีดังนี้

 ๑) บ่อรับขยะมูลฝอย (Waste Storage Pit) 

	 	 ระบบรบัเกบ็/พกั	ขยะมลูฝอย	มคีวามส�าคญัต่อการแพร่กระจายมลพิษ	เช่น	

กลิ่น	ก๊าซ	น�้าเสีย	และอาจเป็นแหล่งแพร่เชื้อโรคและสร้างพาหะน�าโรคที่มีผลกระทบ

ต่อชุมชนโดยรอบ	องค์ประกอบที่ส�าคัญ	ๆ	ของระบบ	ได้แก่	 	 	

  ๑.๑) เครื่องชั่ง  

	 	 	 ท�าหน้าทีใ่นการชัง่น�า้หนกัขยะมลูฝอยเพ่ือทราบปริมาณขยะมลูฝอย

และน�าไปใช้ในการวางแผนการจัดการขยะมูลฝอยในอนาคตโดยจะมีความส�าคัญ

ส�าหรับเตาเผาขนาดที่ท�าการเผาได้มากกว่าวันละ	๓๐	 ตัน	 ส่วนเตาเผาขนาดเล็กอาจ

ไม่จ�าเป็นต้องใช้

  ๑.๒) อาคารรับขยะมูลฝอย 

	 	 	 เป็นสถานที่รับขยะมูลฝอยเพื่อกองพักหรือเพื่อให้รถเก็บขนเท 

ขยะมลูฝอยลงบ่อพกั	โรงเตาเผาขนาดเลก็ส่วนมากจะใช้เป็นทีต่ัง้ของระบบเตาเผาและ

ท�ากิจกรรมอื่นๆที่เกี่ยวข้องกับการจัดการขยะมูลฝอยด้วย	 	 	

   ๑.๒.๑) ตัวอาคาร 

	 	 	 	 ตัวอาคารมีหน้าท่ีเพื่อป้องกันฝนที่อาจท�าให้ขยะมูลฝอย 

มคีวามช้ืนสงู	และป้องกนัลมพดัพาเอาขยะมูลฝอยปลวิไปบรเิวณภายนอก	ป้องกนัการ

แพร่กระจายของกลิ่นและสารมลพิษในเบื้องต้น	 	 	

    ๑.๒.๒) ประตูอาคาร 

	 	 	 	 ประตูอาคารท�าหน้าท่ีในการป้องกันการแพร่กระจายของ

กลิน่และสารมลพษิต้องปิดเวลาไม่ใช้งานและส่วนใหญ่จะเกิดปัญหาตอนรถวิง่เข้าออก	

ดังน้ันโรงเตาเผาขนาดใหญ่ควรมีประตูปิดมิดชิดเพื่อการป้องกันการแพร่กระจายของ

กลิ่นและสารมลพิษตลอดเวลา
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    ๑.๒.๓)  พื้นอาคาร 

          พื้นอาคารส่วนใหญ่จะมีการใช้ท�ากิจกรรมทุกอย่างของ	 

การจัดการขยะมูลฝอยโดยเฉพาะโรงเตาเผาขนาดเล็กเช่นจะแบ่งการใช้งานออกเป็น	 

บริเวณกองพักขยะมูลฝอย	บริเวณติดตั้งเตาเผาและระบบต่าง	 ๆ	 ของเตา	 เนื่องจาก 

พื้นอาคารต้องใช้ท�ากิจกรรมหลากหลาย	 ควรเป็นบริเวณกว้างเพียงพอที่จะแยก	 

กิจกรรมต่าง	ๆ	ได้อย่างชัดเจน	บริเวณที่มีการกองเก็บขยะมูลฝอย	จึงมีน�้าขยะมูลฝอย 

จากรถเก็บขนขณะเทขยะมูลฝอยหกและสกปรกตลอดเวลาท�าให้เกิดกลิ่นเหม็น	 

มีน�้าชะขยะมูลฝอยไหลลงบนพื้นขณะกองไว้ซึ่งน�้าชะขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนนี้	 ต้องน�า 

ไปบ�าบัด	 ดังน้ันพื้นที่ดังกล่าวจะต้องมีความลาดเอียงเพื่อให้สามารถรวบรวมน�้าชะ	 

ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นได้อย่างสะดวก	 และสามารถระบายออกไปได้ในแต่ละวัน 

ไม่ควรเป็นหลุมหรือแอ่งท�าให้น�้าขัง		 	

  ๑.๓) สถานที่กองพัก/บ่อพักขยะมูลฝอย

	 	 	 เป็นบริเวณท่ีใช้ในการกองเก็บ	 หรือพักขยะมูลฝอยเป็นบริเวณที่มี

กลิ่นรุนแรงที่สุดเพราะจะมีทั้งน�้าเสียจากขยะมูลฝอยและกลิ่นจากการย่อยสลายของ

ขยะมูลฝอยขณะเก็บไว้รอการเผา	ซึ่งมีองค์ประกอบที่ต้องพิจารณาดังนี้	

   ๑.๓.๑)  สถานที่กองพัก 

	 	 	 	 กรณทีีม่ปีรมิาณขยะมลูฝอยไม่มากอาจต้องใช้พืน้อาคารรบั 

ขยะมูลฝอยเป็นที่กองพักขยะมูลฝอยก่อนป้อนเข้าสู่เตาเผา	 ซึ่งต้องมีรายละเอียด 

ที่น�ามาประกอบการประเมินดังนี้	 	 	

	 	 	 	 ก)		ลักษณะของสถานที่กองพัก

	 						 	 	 โดยทั่วไปที่กองพักขยะมูลฝอยจะอยู่ใกล้เตาเพื่อให้

เกิดความสะดวกในการขนย้าย	 ดังนั้น	 จึงจ�าเป็นต้องมีระบบป้องกันการเกิดไฟไหม้

และควรมีการเก็บขยะมูลฝอยแยกกันในแต่ละวันเพ่ือให้สามารถควบคุมความช้ืนของ 
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ขยะมลูฝอยให้เหลอืน้อยทีส่ดุก่อนป้อนเข้าสูเ่ตาเผาและควรมผีนงักัน้ระหว่างตัวเตาเผา

และกองขยะมูลฝอย	 	 	 	 	

	 	 	 	 ข)	 พื้นที่กองพัก

	 	 	 	 	 โรงเตาเผาขนาดเล็กจะใช้พื้นที่อาคารบางส่วนในการ 

กองพักขยะมูลฝอยเพื่อส่งเข้าเตา	และมักจะมีน�้าชะขยะมูลฝอยไหลหกจากรถเก็บขน

ขณะเทขยะมูลฝอยและมเีศษขยะมลูฝอยตกหล่นเกดิความสกปรกท�าให้เกดิกลิน่เหมน็	

ดังนั้น	 พื้นที่ดังกล่าวควรมีลักษณะลาดเอียงอย่างเพียงพอที่จะท�าให้เกิดการไหลของ 

น�้าชะขยะมูลฝอยลงสู่รางระบายได้อย่างรวดเร็ว	ไม่มีสภาพเป็นแอ่ง	มีการป้องกันการ

ไหลของน�้าเสียหรือขยะมูลฝอยไปปนเปื้อนบริเวณอื่น	 	 	

	 	 	 	 ค)	 ขนาดของพื้นที่กองพัก

	 				 	 	 	 เน่ืองจากขยะมูลฝอยที่เก็บขนมาใหม่มักมีความชื้นสูง 

(โดยเฉพาะหน้าฝน)	 หากกองพักไว้นานความชื้นก็จะลดลงได้มากขึ้นตามล�าดับ 

เมื่อป้อนเข้าเตาเผาท�าให้เกิดสภาพท่ีเอ้ือต่อการเผาไหม้ได้ดี	 นอกจากนี้ในกรณีที่ต้อง

หยุดเตาเพื่อการซ่อมบ�ารุงประจ�าปี	 ควรมีพื้นท่ีกองพักขยะมูลฝอยเพื่อรอการเผา 

ให้เพียงพอ	ดังนั้นควรเตรียมพื้นที่ในการกองพักขยะมูลฝอยให้มีปริมาตรเพียงพอที่จะ

รองรับขยะมูลฝอยอย่างน้อย	๖	วันของการเก็บขนหรือการเผา	 	

	 	 	 	 ง)	 ความกว้าง	x	ยาว	x	สูง	

	 				 	 	 	 ขนาดของกองขยะมูลฝอยมีผลต่อการเคลื่อนย้าย 

ขยะมูลฝอยเข้าสู่เตาเผาและความชื้นที่จะแยกตัวออกจากขยะมูลฝอย	 เพราะถ้ากอง

สูงมากเกินไปจะท�าให้เกิดการทับถมระหว่างขยะมูลฝอยแน่น	 น�้าไม่สามารถไหลจาก

ด้านบนลงสูด้่านล่างของทีก่องเกบ็ได้	ท�าให้ความช้ืนในขยะมลูฝอยสงูขณะป้อนเข้าเตา
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   ๑.๓.๒)  บ่อพักขยะมูลฝอย 

							 	 	 	 ในกรณีที่มีปริมาณขยะมูลฝอยมาก	 จ�าเป็นต้องมีที่เก็บพัก

ขยะมูลฝอยก่อนเผาท่ีมีประสิทธิภาพในด้านการป้องกันการแพร่กระจายกลิ่นและ 

การลดความชื้นจากขยะมูลฝอย	รวมทั้งสะดวกในการป้อนขยะมูลฝอยเข้าเตาเผาและ

การบ�ารงุรกัษา	ดงันั้นจึงจ�าเปน็ต้องมีบ่อพกัแทนการกองเก็บบนพื้น	โดยมรีายละเอียด

ที่ต้องพิจารณาดังนี้

	 	 	 	 ก)	 ลักษณะทั่วไปของบ่อพัก

	 				 	 	 	 ควรมีการออกแบบให้เหมาะสม	 เช่น	 ระดับก้นบ่อควร

อยู่ที่ระดับพื้นและมีความลาดเอียงเล็กน้อย	 เพื่อง่ายต่อการรวบรวมน�้าเสียและการ

บ�ารงุรกัษาระบบ	ส�าหรบัปากบ่อ	หากอยูใ่นระดบัสงูกว่าพ้ืน	จะต้องมทีางลาดเอยีงข้ึนท่ี 

เหมาะสม	นอกจากน้ีควรมกีารแยกส่วนจากลานเทขยะมลูฝอย	เช่น	มปีระตกูัน้	เป็นต้น

	 	 	 	 ข)	 ขนาดของบ่อพัก	

	 				 	 	 	 เนื่องจากขยะมูลฝอยที่เก็บขนมามีความช้ืนสูง	 (โดย

เฉพาะหน้าฝน)	 	 ถ้ากองพักไว้นานความชื้นก็จะลดลงตามล�าดับ	นอกจากนี้	 ในกรณี

ที่ต้องหยุดเตาเพื่อการซ่อมบ�ารุงควรมีขนาดปริมาตรของบ่อพักเพียงพอที่จะพัก 

ขยะมูลฝอยเพื่อรอการเผาได้อย่างน้อย	๖	วัน		 	 	 	

	 	 	 	 ค)	 ประตูบ่อพักขยะมูลฝอย	

	 				 	 	 	 ประตูบ ่อพักขยะมูลฝอยเป ็นส ่วนที่แยกบ ่อพัก 

ขยะมูลฝอยจากลานเทขยะมูลฝอยและเป็นส่วนหนึ่งที่มีการแพร่กระจายกลิ่นและ 

สารมลพิษต่าง	 ๆ	 จากขยะมูลฝอยออกสู่ภายนอก	 ดังนั้น	 จึงต้องมีการออกแบบให้

สามารถปิดได้เองตลอดเวลาเมื่อไม่มีรถบรรทุกขยะมูลฝอยเข้าเท	 หรือควรออกแบบ

ให้มีระบบปิด/เปิดแบบอัตโนมัติ
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	 	 	 	 ง)	 ความกว้าง	x	ยาว	x	สูง

	 				 	 	 	 ขนาดของบ่อพักมีส่วนส�าคัญในการแยกน�้าชะขยะ

มูลฝอยออกจากขยะมูลฝอยนอกเหนือจากระยะเวลาการเก็บกัก	 ในกรณีท่ีกอง 

ขยะมลูฝอยมีความสงูมากจะท�าให้น�า้จากขยะมูลฝอยส่วนบนไหลลงสูพ่ืน้ได้ยาก	ท�าให้

ขยะมูลฝอยเปียกชื้นหรือแห้งช้า	 นอกจากนี้อุปกรณ์ที่น�าขยะมูลฝอยป้อนเข้าเตาก็ 

เป็นองค์ประกอบที่ส�าคัญในการก�าหนดขนาดของบ่อ	 เพราะหากขนาดความลึกของ

บ่อมีไม่มาก	 จะท�าให้ควบคุมการเคลื่อนย้ายเครนคีบขยะมูลฝอยได้ง่ายและมีความ

ปลอดภัยมากกว่า	

	 	 	 	 จ)	 ระดับก้นบ่อ/พื้นบ่อ

	 				 	 	 	 เนื่องจากน�้าชะขยะมูลฝอยที่มีอยู่ในขยะมูลฝอยอาจมี

ปริมาณและมีค่าความสกปรกสูง	 มีกลิ่นเหม็นรุนแรง	 และมักจะมีการไหลออกมาจาก 

กองขยะมูลฝอยตลอดเวลาเมื่อกองเก็บ	ดังนั้น	พื้นก้นบ่อควรถูกออกแบบให้มีลักษณะ

ลาดเอยีงให้เพยีงพอต่อปริมาณและการไหลของน�า้เสยีจากกองขยะมลูฝอยเข้าสูร่ะบบ

รวบรวมและบ่อเก็บ/พัก	โดยบ่อเก็บ/พักควรอยู่อย่างน้อยในระดับพื้น		

		 	 	 	 ฉ)	 การระบายน�้าเสียจากก้นบ่อ

	 						 	 	 เนื่องจากน�้าในขยะมูลฝอยหรือความชื้นมีผลต่อ

ประสิทธิภาพของการเผาขยะมูลฝอย	เพราะอาจท�าให้การเผาไหม้ไม่ดีหรือไม่สมบูรณ์	

ท�าให้การควบคมุอณุหภมูกิารเผาไหม้ท�าได้ยาก	ดงันัน้	ระบบระบายน�า้เสียต้องสามารถ

น�าน�้าเสียออกจากใต้กองขยะมูลฝอยได้อย่างรวดเร็ว	 รางรวบรวมและระบายน�้าเสีย 

ควรสร้างให้มขีนาดใหญ่พอเพยีงทีจ่ะรองรบัปรมิาณน�า้เสียไปสู่บ่อรองรับ	โดยบ่อรองรับ

ควรตั้งอยู่ระดับพื้นและต้องปิดมิดชิด	รวมทั้งต้องมีการออกแบบให้ง่ายต่อการน�าออก

ไปบ�าบัดและง่ายต่อการบ�ารุงรักษา	



  ๑.๔) องค์ประกอบเสริม     

   ๑.๔.๑) การดับเพลิง 

	 							 	 การกองเก็บขยะมูลฝอยท่ีมีปริมาณมากอาจเกิดเพลิงไหม ้

ได้ง่าย	 ดังนั้นจะต้องมีการป้องกันและการแก้ไขปัญหาการเกิดเพลิงไหม้	 เช่น	 มีการ 

ติดตั้ง	 ระบบดับเพลิง	 มีการเตรียมสารเคมีดับเพลิง	 น�้าดับเพลิง	 และฝึกอบรมผู ้

ที่เกี่ยวข้อง

   ๑.๔.๒) การซ่อมบ�ารุงเครนคีบขยะมูลฝอย 

	 	 	 	 ภายในบ่อพักขยะมูลฝอยส่วนมากจะใช้เครนคีบขยะ

มูลฝอยเพ่ือป้อนเข้าสูเ่ตาเผาและเคลือ่นย้ายขยะมลูฝอยทีเ่ทจากรถเกบ็ขนขยะมลูฝอย	 

เครนจึงถูกใช้งานอย่างหนัก	รวมทั้งเครนต้องสัมผัสกับขยะมูลฝอยและน�้าขยะมูลฝอย

ตลอดเวลา	 การบ�ารุงรักษาและซ่อมแซมตามระยะเวลาที่ก�าหนด	นอกจากนี้	 ต้องจัด

ให้มีพื้นที่พักเครน/น�าเครนออกจากบ่อพักเพื่อซ่อมบ�ารุงเป็นพิเศษ	 โดยเฉพาะเครน 

ที่มีการใช้งานอย่างสม�่าเสมอจะพบว่ามีเศษขยะมูลฝอยติดออกมาและมีกลิ่นเหม็น 

อย่างรุนแรง	

 ๒) ระบบป้อนขยะมูลฝอย (Waste Feed System) 

	 	 การป้อนขยะมูลฝอยเข้าเตาเป็นกระบวนการขนย้ายขยะมูลฝอยจาก

นอกเตาเผาเข้าไปยังภายในเตาเผา	 ซึ่งในเตาเผาขนาดเล็กพบว่าจะเกิดปัญหาที่

ส�าคัญคือจะเกิดควันออกมาจากภายในเตาเผา	 เนื่องจากความร้อนภายในเตา

สัมผัสกับขยะมูลฝอยที่ป้อนเข้าสู ่เตา	 ท�าให้เกิดควันออกทางปล่อง	 เนื่องจาก

การเผาไหม้ขยะมูลฝอยท่ีเพิ่งป้อนเข้าไป	 ท�าให้เกิดการเผาไหม้อย่างไม่สมบูรณ	์ 

และบางครั้งอาจมีเปลวไฟออกมาจากภายในเตาบริเวณที่มีการป้อน	 วิธีการป้อน 

ขยะมูลฝอยบางรูปแบบต้องใช้ระยะเวลานาน	 เช่น	 การป้อนโดยใช้แรงงานคน	

เป็นต้น	 ซึ่งการป้อนขยะมูลฝอยเข้าสู่เตาเผาเป็นกระบวนการที่สามารถท�าได้หลายวิธ	ี 
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ขึ้นอยู่กับ	ปริมาณขยะมูลฝอย	ขนาดของเตาและเทคโนโลยีของเตาที่น�ามาใช้	โดยต้อง

มีวิธีการหรืออุปกรณ์ที่เหมาะสมเพื่อป้องกันการเกิดปัญหาดังกล่าว	 	

 ๓) ระบบเตาเผา 

	 	 เทคโนโลยีท่ีใช้ในการก�าจัดขยะมูลฝอยด้วยความร้อนหรือโดยการเผา

ไหม้มีเป็นจ�านวนมากโดยมีทั้งที่มีการใช้งานจริงและมีการปรับปรุงพัฒนามาเป็น

ระยะเวลานานแล้วและบางเทคโนโลยีเพ่ิงน�ามาใช้หรือก�าลังอยู่ในขั้นตอนการพัฒนา	 

ดังนั้นระบบของเตาเผาของแต่ละเทคโนโลยีจึงมีความแตกต่างกัน	 ซึ่งในการพิจารณา

น�าเอาเทคโนโลยีใดมาใช้	 จ�าเป็นท่ีจะต้องประเมินองค์ประกอบหลักของระบบที่ทุก

เทคโนโลยี	โดยอย่างน้อยต้องมีการพิจารณารายละเอียด	ดังนี้		

  ๓.๑) เทคโนโลยีที่เหมาะสม

	 	 	 เทคโนโลยขีองเตาเผาทีน่�ามาใช้ต้องสอดคล้องกบัปรมิาณขยะมลูฝอย 

ที่จะก�าจัดได้	 ความสามารถในการลดและบ�าบัดสารมลพิษ	 มีค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง

ด�าเนินการและบ�ารุงรักษาสอดคล้องกับงบประมาณ	 ความสามารถในการน�าของ

เสียมาใช้ประโยชน์และที่ส�าคัญต้องมีองค์ประกอบที่จะท�าให้เกิดการเผาไหม้ที่ดี 

หรือสมบูรณ์	 เช่น	 การควบคุมการไหลของอากาศและการกระจายตัวของอากาศ 

ภายในเตา	เป็นต้น	 	

  ๓.๒) ลักษณะภายในเตา/ห้องเผาไหม้

	 	 	 ห้องเผาไหม้มีความส�าคัญต่อการควบคุมการเผาไหม้ให้ดีหรือให้

สมบูรณ์	 เช่น	ระยะเวลาของก๊าซในห้องเผาไหม้ควรมากกว่า	๒	วินาที	มีการแบ่งโซน

ภายในเตาเป็นหลายโซน	เช่น	มีโซนการอบแห้ง	โซนเผาไหม้และโซนหลังการเผา	การ

แบ่งโซนอาจอยู่ในห้องเดียวกันหรือแยกกัน	ตัวเตาสามารถใช้เผาไหม้ได้อย่างต่อเนื่อง	
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  ๓.๓) ลักษณะพื้นเตา

	 	 	 พื้นเตามีส่วนส�าคัญที่จะท�าให้เกิดการเผาไหม้ที่ดีหรือสมบูรณ์	 

ท�าให้เกิดการผสมกันระหว่างอากาศกับขยะมูลฝอยอย่างทั่วถึง	 เกิดการเคล่ือนที ่

ของเถ้าหนกัออกจากเตาได้อย่างรวดเร็ว	ดงันัน้พ้ืนเตาบางประเภท	เช่น	แบบแผงตะกรบั	

(Stoker)	 หรือแบบทรงกระบอกหมุนแกนนอน	 (Rotary-Kiln)	 จึงมีการออกแบบให้ 

ลาดเอียงเพื่อท�าให้เกิดการเคลื่อนท่ีของขยะมูลฝอยและเถ้าไปตามพื้นเตาและ 

ออกจากเตาเม่ือเผาไหม้ได้ดีหรือสมบูรณ์แล้วในท่ีสุด	 การออกแบบพื้นเตาให้มี 

ความสูงหลายระดับและลาดเอียงเพื่อท�าให้เกิดการแบ่งโซนการเผาไหม้ขยะมูลฝอย 

ของเตาออกเป็นส่วน	 ๆ	 เช่นโซนการอบแห้ง	 โซนการเผาไหม้และโซนหลังการเผา

ไหม้	 การออกแบบให้พื้นเตาบางส่วนมีการขยับตัวหรือเคลื่อนที่	 การออกแบบเตาให ้

สามารถป้อนอากาศเข้าใต้กองขยะมูลฝอยได้เช่น	แบบแผงตะกรับ	(Stoker)	และแบบ

ใช้ตัวกลางน�าความร้อน	(Fluidized	Bed)	นั้น	มีวัตถุประสงค์เพื่อให้เกิดการคลุกเคล้า

ของขยะมูลฝอยกับอากาศอย่างทั่วถึง	เพื่อให้เกิดการเผาไหม้ที่ดีหรือสมบูรณ์	

  ๓.๔) การไหล/กระจายตัวของอากาศขณะเข้าสู่เตาเผา 

	 	 	 อากาศซึ่งมีความส�าคัญในการเผาไหม้ขยะมูลฝอยนั้นเมื่อเข้าสู่เตา

เผา	 ถ้ามีการไหล/กระจายตัวไปสัมผัสกับขยะมูลฝอยอย่างรวดเร็วและทั่วถึงจะท�าให ้

เกิดการเผาไหม้ที่ดีหรือสมบูรณ์	 และเผาไหม้ได้อย่างรวดเร็ว	 อากาศท่ีไหลเข้าสู่เตา

สามารถออกแบบให้ไหลเข้าได้ทั้งทางด้านบนเตา	 (Over	 Fired)	 หรือใต้เตา	 (Under	

Fired)	 หรือด้านข้างของเตา	 การไหลของอากาศเข้าทางด้านล่างของขยะมูลฝอย 

จะท�าให้เกิดการเผาไหม้ท่ีดี	 เช่น	 การไหลของอากาศเข้าด้านล่างของขยะมูลฝอย 

ของเตาเผาแบบแบบแผงตะกรับ	 (Stoker)	 ขนาดใหญ่หรือเตาเผาแบบใช้ตัวกลาง 

น�าความร้อน	(Fluidized	Bed)	เป็นต้น	 	



  ๓.๕) การควบคุมการไหลของอากาศ

	 	 	 อากาศที่ใช้ในการเผาไหม้ต้องมีมากเกินพอในอัตราที่เหมาะสม 

และสามารถควบคุมปริมาณได้	 อากาศที่ใช้ในการเผาไหม้สามารถท�าให้ไหลเข้า 

และออกจากเตาได้หลายวิธีเช่น	 โดยใช้การไหลตามธรรมชาติ	 (Natural	Draft)	 หรือ

ใช้พัดลมช่วยอัด	 (Forced	Draft	Fan,	FDF)	หรือใช้พัดลมช่วยดูด	 (Induced	Draft	

Fan,	 IDF)	หรือใช้ร่วมกันเพื่อควบคุมให้มีปริมาณอากาศมากเกินพอและเกิดความดัน

ภายในเตาคงที่

  ๓.๖) การควบคุมความดันในเตา

	 	 	 การเคลื่อนที่ของอากาศเข้าสู ่เตาและก๊าซที่เกิดจากการเผาไหม ้

ภายในเตาท�าให้เกิดความดัน	 การใช้พัดลมอัดอากาศ	 (FDF)	 จะท�าให้เกิดความดัน 

ภายในเตาเป็นบวกการใช้พัดลมดูดอากาศ	 (IDF)	 และการไหลตามธรรมชาติ	 (Natu-

ral	 Draft)	 ท�าให้เกิดความดันเป็นลบภายในเตา	 ถ้าแรงดันเป็นบวกจะเกิดผลกระทบ

ต่อสภาวะแวดล้อมเช่น	 อาจมีควันภายในเตาไหลออกตามรูร่ัวของเตาเกิดข้ึน	 มีก๊าซ 

ต่าง	 ๆ	 ที่เกิดจากการเผาไหม้ไหลออกภายนอกเตาจากส่วนต่าง	 ๆ	 ของเตาได้	 ดังน้ัน	

ควรมีการตรวจวัดและควบคุมความดันในเตาให้เป็นลบหรือคงที่ตลอดเวลา	

  ๓.๗) การเริ่มเผา

	 	 	 การเริ่มเผาหรือการอุ ่นเตาเผาให้ร้อนเพ่ือให้ขยะมูลฝอยติดไฟ 

ได้เองเมื่ออุณหภูมิสูงถึงช่วง	 ๘๐๐-๙๐๐	 องศาเซลเซียส	 ท�าได้โดยใช้หัวช่วยเผา 

ที่ใช้น�้ามันหรือก๊าซเชื้อเพลิงส�าหรับเตาเผาขนาดใหญ่ส่วนเตาเผาขนาดเล็กอาจใช ้

เศษวัสดุแห้งหรือขยะมูลฝอยแห้งเป็นเชื้อเพลิงในการอุ่นเตา	 ซึ่งการเริ่มเผาหรือการ 

อุ่นเตามีความส�าคัญต่อการเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม	เช่น	ขณะอุณหภูมิต�่า	ๆ 	อาจ

เกิดควัน	ซึ่งก่อให้เกิดสารมลพิษโดยเฉพาะเตาขนาดเล็กที่ใช้ขยะมูลฝอยเป็นเชื้อเพลิง	

รวมทั้งยังมีผลต่อค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้นในการเดินระบบเตาเผาขนาดใหญ่
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  ๓.๘) การควบคุมอากาศที่ใช้ในการเผาไหม้

	 	 	 อากาศที่ใช้ในการเผาไหม้แบ่งออกเป็น	๒	ส่วน	คือ	(๑)	อากาศที่ใช้ 

ในการเผาไหม้เชื้อเพลิง	 เพื่อช่วยการอุ่นเตาเผาหรือเพื่อช่วยเพ่ิมอุณหภูมิของเตาเผา 

ให้สงูเมือ่ขยะมูลฝอยมีปัญหาเผาไหม้ไม่ดหีรอืมีความชืน้สงู	และ	(๒)	อากาศทีท่�าให้เกดิ

การเผาไหม้ขยะมูลฝอยโดยที่อากาศที่ใช้ในการเผาไหม้เชื้อเพลิงจะต้องมีปริมาณมาก

เกินพอตามประเภทของเชื้อเพลิงที่ใช้กับห้องเผา	เช่น	กรณีที่เป็นก๊าซเชื้อเพลิงจะต้อง

ควบคุมให้มีออกซิเจน	(O๒)	ในก๊าซหลังการเผาไหม้ประมาณร้อยละ	๒-๔	ส่วนอากาศ

ที่ใช้ในการเผาไหม้ขยะมูลฝอยจะต้องสามารถควบคุมให้มี	O๒	ในก๊าซหลังการเผาไหม้ 

มีปริมาณมากกว่าที่ใช้จริง	 (มากเกินพอ)	 ท่ีพอเหมาะ	 ซึ่งโดยทั่วไปจะควบคุมให ้

อยู่ในช่วงร้อยละ	 ๑๐-๑๒	 จึงจะเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์	 และหากสามารถ 

ท�าให้อากาศทั้งสองส่วนดังกล่าวร้อนก่อนน�ามาใช้ในการเผาไหม้	 จะพบว่าท�าให้ 

ประสิทธิภาพการเผาไหม้ดีขึ้นและลดการใช้เชื้อเพลิงได้

  ๓.๙) การตรวจวัดและควบคุมอุณหภูมิของเตาเผา

	 	 	 อุณหภูมิภายในเตามีผลต่อประสิทธิภาพของการท�าลายความเป็น 

พิษของสารมลพิษ	การเผาไหม้ในที่ที่มีอุณหภูมิสูงกว่า	๘๐๐	องศาเซลเซียส		จะท�าให้

เกิดการเผาไหม้ที่สมบูรณ์	แต่ถ้าสูงเกิน	๑,๐๐๐	องศาเซลเซียส	พบว่า	อาจท�าให้วัสดุ

องค์ประกอบของเตาเผาได้รับความเสียหาย	ดังนั้น	จะต้องมีอุปกรณ์ส�าหรับการตรวจ

วดัสภาพทีเ่หมาะสมเพือ่น�ามาใช้ควบคุมการเผาไหม้	เช่น	อณุหภมูขิองอากาศทีไ่หลเข้า	

อัตราการป้อนขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสมเพื่อควบคุมอุณหภูมิอยู่ให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสม

โดยไม่สูงหรือต�่าจนเกินไป		

  ๓.๑๐) การน�าเถ้าหนักออกจากเตา

	 	 	 เถ้าหนกัท่ีเกดิจากการเผาไหม้ขยะมลูฝอยมปีระมาณร้อยละ	๒๐-๒๕	

(ยกเว้นเถ้าจาก	 Plasma	 Incinerator)	 การน�าเถ้าหนักออกจากเตาอย่างต่อเนื่องจะ
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ส่งผลท�าให้เตาเผามีขนาดเล็กลง	อย่างไรก็ตาม	จ�าเป็นต้องมีระบบท�าให้เถ้าเย็นตัวลง

อย่างรวดเร็วเพื่อป้องกันการเกิดสารประกอบไดออกซินภายในเถ้า	 นอกจากนี้ไม่ควร

น�าเถ้าเบาซึ่งมีสารมลพิษมากกว่าเถ้าหนักไปผสมกับเถ้าหนักเพราะจะท�าให้เถ้าหนัก 

มีสารมลพิษปนเปื้อนมากขึ้น

 ๔) การท�าให้ไอเสียเย็นลงและการน�าความร้อนไปใช้ประโยชน์ (Flue Gas 

Cooling and Heat Recovery)

	 	 ไอเสียจากการเผาไหม้ขยะมูลฝอยจะมีอุณหภูมิประมาณ	 ๗๐๐	 -	 ๙๕๐	

องศาเซลเซียส	 โดยก่อนท่ีจะผ่านไปยังระบบก�าจัดไอเสียจะต้องท�าให้อุณหภูม ิ

เย็นลงจนถึงช่วง	 ๒๕๐	 -	 ๓๐๐	 องศาเซลเซียส	 ซึ่งอาจใช้วิธีการพ่นน�้าโดยตรง 

ไปยังท่อไอเสีย	 วิธีการดังกล่าวจะสามารถลดอุณหภูมิลงได้ตามต้องการและน�้าจะ 

ระเหยหายไป	 เมื่อน�้าระเหยจะดึงความร้อนออกจากก๊าซเสีย	 ท�าให้ก๊าซเสีย	 ซ่ึงมี

อุณหภูมิ	๑,๑๐๐	-	๑,๓๐๐	องศาเซลเซียส	ลดลงเป็น	๒๕๐	-	๓๐๐	องศาเซลเซียส 

อย่างรวดเร็ว	 และจะเป็นการป้องกันการเกิดสารประกอบไดออกซินข้ึน	 นอกจากนี ้

ยังสามารถติดตั้งหม้อต้มน�้า	 โดยความร้อนจากไอเสียจะไปท�าให้น�้าร้อนและเกิด 

ไอน�้าร้อนนี้ไปหมุนกังหันไอน�้าต่อเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า	โดยมีรายละเอียดดังนี้

  ๔.๑) ระบบการน�าของเสียจากการเผาไหม้มาใช้ประโยชน์ 

	 	 	 ของเสียจากกระบวนการเผาไหม้ขยะมูลฝอยจะมักพบของเสียที่เกิด

ขึ้นจากกระบวนการ	ได้แก่	ความร้อน	และเถ้าหนัก	ซึ่งการน�าของเสียจากการเผาไหม้

มาใช้ประโยชน์นอกจากจะได้ประโยชน์จากการก�าจัดขยะมูลฝอยแล้วยังเป็นการลด

การใช้ทรพัยากรธรรมชาตลิง	เช่น	ลดการใช้เชือ้เพลงิทีเ่ป็นฟอสซิล	(Fossil)	ลดการขดุ 

น�าแร่ธาตุทรัพยากรธรรมชาติมาใช้	 ประหยัดพลังงานในขั้นตอนการแปรรูปแร่ธาตุ 

มาเป็นวัสดุต่าง	ๆ	ลดอัตราการเพิ่มขึ้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์	 (CO๒)	ที่เกิดจาก

การผลิตกระแสไฟฟ้าซึ่งมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงให้เกิดสภาวะโลกร้อน
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  ๔.๒) การน�าก๊าซร้อนมาใช้ประโยชน์

	 	 เนื่องจากการเผาไหม้ขยะมูลฝอยจ�าเป็นต้องควบคุมอุณหภูมิให้สูงอยู ่

ตลอดเวลารวมทั้งต้องป้อนอากาศให้มีปริมาณมากเกินพอ	 ดังนั้น	 จึงต้องใช้อากาศ

ปริมาณมากเพื่อช่วยให้เกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์	 และก๊าซร้อนท่ีออกจากระบบ 

การเผาไหม้จะมีปริมาณมาก	 ดังน้ัน	 ควรน�าความร้อนในก๊าซร้อนดังกล่าวมาใช ้

ประโยชน์	 เช่น	 ใช้ในการอุ่นอากาศเพื่อใช้ในการเผาไหม้	 น�ามาผลิตไอน�้าเพื่อใช้ใน 

การผลิตกระแสไฟฟ้า	เป็นต้น	 	

 ๕)  การก�าจัดไอเสีย (Flue Gas Treatment)

  ๕.๑) ก๊าซจากการเผาไหม้

	 	 	 ก๊าซจากการเผาไหม้จะมอีณุหภมูสิงู	และมสีารมลพิษท่ีต้องน�าไปก�าจัด 

ในกระบวนการก�าจัดสารมลพิษโดยใช้สารเคมีหรือผงถ่านจะต้องลดอุณหภูมิของก๊าซ

ลงก่อนเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงในการก�าจัด	 ต้องควบคุมระยะเวลาของก๊าซภาย 

ในเตาเผาให้นานเกินกว่า	 ๒	 วินาที	 (ณ	 อุณหภูมิที่ก�าหนด)	 เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 

ของการเผาท�าลายสารมลพิษและควรมีการตรวจวัดสารมลพิษต่าง	ๆ	ในเตาเผาอย่าง

ต่อเนื่อง	 	 	

   ๕.๑.๑) การควบคุมระยะเวลาการเผาไหม้

	 	 	 	 สารที่ระเหยง่ายหรือก๊าซที่เกิดจากการเผาไหม้ต้องมี 

ระยะเวลาอยู่ในเตาในช่วงอุณหภูมิ	๘๐๐	–	๙๐๐	องศาเซลเซียส	ไม่ต�่ากว่า	๒	วินาที	

เพื่อให้เกิดการสลายตัวหรือการเผาไหม้สารมลพิษได้หมด

   ๕.๑.๒)  การควบคุมอุณหภูมิในการเผาไหม้ 

	 	 	 	 อุณหภูมิในการเผาไหม้ควรต้องไม่ต�่ากว่า	 ๘๐๐	 oC	 เพื่อ

ท�าให้เกิดการเผาไหม้ที่ดีหรือสมบูรณ์	 และเพ่ือท�าให้สามารถท�าให้ไม่เกิดสารพิษข้ึน	

หรอืท�าให้สารพษิทีม่อียูถ่กูท�าลายในอณุหภมิูในการเผาไหม้ต้องเผาในช่วงของอณุหภมูิ
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ที่ได้ออกแบบไว้และต้องไม่ต�่ากว่า	 ๘๐๐	 องศาเซลเซียส	 เพื่อท�าให้เกิดการเผาไหม้ 

ขยะมูลฝอยเกิดอย่างสมบูรณ์	และท�าให้สารมลพิษที่มีอยู่ถูกท�าลายฤทธิ์โดยความร้อน

ในเตาเผา

   ๕.๑.๓) การลดอุณหภูมิ 

	 	 	 	 อุณหภูมิของก๊าซร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้จะต้องไม่สูง 

เกินไป	 (มากกว่า	 ๙๐๐	 องศาเซลเซียส)	 เพราะจะท�าให้วัสดุที่เป็นองค์ประกอบของ 

เตาเกิดการเสื่อมสภาพ	 จึงต้องมีระบบลดอุณหภูมิ	 หากพบว่ามีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น 

และในขณะเดียวกันก๊าซที่ออกจากเตาเผาไปเข้าระบบบ�าบัดอากาศเสียต่าง	 ๆ	 จะมี

อณุหภมูสิงูกว่า	๘๐๐	องศาเซลเซยีสไม่ได้	เนือ่งจากความร้อนดังกล่าวจะส่งผลให้ระบบ

บ�าบดัอากาศเสยีเกิดความเสยีหายอย่างมาก	ดงันัน้จงึจ�าเป็นต้องมีการลดอณุหภมูขิอง

ก๊าซดังกล่าวลงก่อนน�าไปผ่านกระบวนการต่าง	ๆ	ต่อไป	

   ๕.๑.๔)  การลดปริมาณฝุ่นละออง

	 	 	 	 ฝุ่นละอองรวม	 (Total	Suspended	Particulates,	TSP)	

ที่เกิดจากการเผาไหม้ขยะมูลฝอย	พบว่า	เกิดจากปฏิกิริยาเคมีในการก�าจัดสารมลพิษ

และจากการป้อนสารเคมีที่มากเกินไปเพื่อช่วยลดการปลดปล่อยสารมลพิษต่าง	 ๆ	 

ออกสู่สิ่งแวดล้อม	 โดยท่ีฝุ่นละอองรวมดังกล่าว	 พบว่า	 อาจมีโลหะหนักปนเปื้อนและ 

จะเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในกรณีท่ีมีการแพร่กระจายไปสู่สภาวะแวดล้อม

ภายนอก	 ดังนั้น	 จะต้องมีระบบในการแยกฝุ่นละอองออกจากก๊าซก่อนปล่อยออก 

สู่ภายนอก	เช่น	ถังตกตะกอน	ไซโคลน	เครื่องดักฝุ่นโดยใช้กระแสไฟฟ้าสถิต	เครื่องดัก

ฝุ่นแบบถุงกรอง	เป็นต้น

   ๕.๑.๕) การก�าจัดก๊าซไฮโดรเจนคลอไรด์และก๊าซซลัเฟอร์ออกไซด์ 

	 	 	 	 ถ้าขยะมูลฝอยมีธาตุคลอรีนหรือซัลเฟอร์เป็นองค์ประกอบ	

เมื่อเกิดการเผาไหม้จะเกิดสารประกอบของก๊าซท่ีมีคลอรีนหรือซัลเฟอร์ปะปนอยู่ด้วย	

เช่น	ก๊าซไฮโดรเจนคลอไรด์	สารประกอบไดออกซิน	สารประกอบฟิวแรน	ก๊าซซัลเฟอร์
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ออกไซด์	ซึง่มกัมคีณุสมบัตเิป็นกรดและสารมลพษิดงักล่าวจ�าเป็นต้องก�าจดัให้เหลอืยูใ่ห้

มีค่าไม่เกนิมาตรฐานควบคมุของหน่วยงานทีเ่กีย่วข้อง	ดังน้ัน	ต้องจ�าเป็นต้องมกีารติดต้ัง

ระบบก�าจดัสารพษิดงักล่าว	เช่น	การใช้ปนูขาวหรอืแคลเซยีมไฮดรอกไซด์		โซดาไฟ	หรอื

โซเดียมไฮดรอกไซด์	ในระบบก�าจัดแบบเปียก	(Wet)	หรือแห้ง	(Dry)	เป็นต้น	

   ๕.๑.๖) การก�าจัดสารประกอบไดออกซิน (Dioxins)

	 	 	 	 สารประกอบไดออกซินจะเกิดขึ้นในช่วงการเผาไหม้ที่

อุณหภูมิต�่าและมีแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นในปริมาณมากในช่วงที่ท�าให้ก๊าซเย็นตัวลงใน 

ช่วงอุณหภูมิตั้งแต่	๔๐๐	องศาเซลเซียส	ลงไปจนถึง	๒๐๐	องศาเซลเซียส	โดยเฉพาะ

อย่างยิ่ง	หากใช้เวลาท�าให้ก๊าซเย็นตัวลงนานกว่า	๕	วินาที	ซึ่งสารประกอบไดออกซิน 

มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะมนุษย์สูง	 โดยเป็นสารก่อมะเร็ง	 (Carcinogen)	

และมีสภาพคงตัวในสิ่งแวดล้อมนานโดยไม่มีการย่อยสลาย	 และละลายได้ดีในไขมัน

หรือตัวท�าละลายอินทรีย์ทุกประเภท	 ซึ่งจะท�าให้เกิดการสะสมในสิ่งมีชีวิต	 ดังนั้น 

จึงจ�าเป็นต้องมีระบบลดปริมาณการเกิดสารประกอบไดออกซินลงให้เหลือน้อยที่สุด	

นอกเหนือจากการควบคุมการเกิด	 เช่น	 การใช้ผงถ่านในการดูดซับ	 (Adsorption)	

ระหว่างการบ�าบัดก๊าซพิษ	(Scrubber)	เป็นต้น

   ๕.๑.๗)  การก�าจัดโลหะหนัก 

	 	 	 	 ถ้าขยะมูลฝอยมีโลหะหนักปนเปื ้อน	 โลหะหนักบางตัว 

อาจกลายเป็นไอไปกับในก๊าซท่ีเกิดจากการเผาไหม้และเมื่อก๊าซเย็นตัวลง	 โดยจะไป

ยึดจับกับฝุ่นละอองในเถ้าเบาและจะถูกกักไว้โดยถุงกรองหรือปลิวออกไปกับก๊าซ 

สูภ่ายนอก	หรอืโลหะหนกับางตวัจะปนเป้ือนอยูกั่บเถ้าหนกั	ส่วนมากแล้วการปนเป้ือน

ของโลหะหนักในเถ้าหนักจะมีน้อยมาก	 และมีไม่เกินค่ามาตรฐานการควบคุม	 ดังนั้น

จ�าเป็นต้องมีระบบแยกเอาฝุ่นละอองออกจากก๊าซก่อนปล่อยออกสู่บรรยากาศ	

34  แนวทางในการพิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่ การออกแบบก่อสร้างและ การจัดการสถานที่จัดการขยะมูลฝอยโดยการเผาในเตาเผา  



   ๕.๑.๘) การก�าจัดก๊าซไนโตรเจนออกไซด์

	 	 	 	 ก๊าซไนโตรเจนออกไซด์จะมีปริมาณเกิดข้ึนมากเมือ่อณุหภมูิ

การเผาไหม้สูงโดยเฉพาะเมื่ออุณหภูมิสูงกว่า	 ๑,๐๐๐	 องศาเซลเซียส	 และช่วงที่มี

อากาศเกนิพอสงูมากเกนิความต้องการในการเผาไหม้ทีส่มบรูณ์	แต่การเผาขยะมลูฝอย 

ที่มีอุณหภูมิระหว่าง	๘๐๐	–	๙๐๐	องศาเซลเซียสพบว่า	จะมีก๊าซไนโตรเจนออกไซด์

เกิดขึ้นไม่เกินค่ามาตรฐานการควบคุมของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

 ๖) การก�าจัดเถ้า (Residue Handling)

	 	 การเผาไหม้ขยะมูลฝอยหรือให้ความร้อนกับขยะมูลฝอยท�าให้ขยะมูลฝอย

เปลี่ยนสถานะจากของแข็ง	 หรือของเหลวกลายเป็นก๊าซทั้งมีพิษและไม่มีพิษเนื่องจาก

ปฏิกิริยาการเผาไหม้หรือการสลายตัวด้วยความร้อนและจะมีของแข็งที่หลงเหลืออยู่

เป็นเถ้าหลังการเผาไหม้หรือการสลายตัวบางส่วนซึ่งจะข้ึนอยู่กับองค์ประกอบของ 

ขยะมูลฝอย	 ดังนั้นการเผาไหม้ขยะมูลฝอยจ�าเป็นต้องมีระบบควบคุม/ป้องกันหรือ

ก�าจัดสารมลพิษหลังการเผาไหม้	 	 ซึ่งสารมลพิษที่ส�าคัญได้แก่	 ก๊าซไฮโดรเจนคลอไรด์	

ก๊าซซัลเฟอร์ออกไซด์	 ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์	 สารประกอบไดออกซิน	 โลหะหนัก	

เถ้า	 และฝุ่นละออง	 เป็นต้น	 และเนื่องจากเตาเผาขนาดเล็กในอนาคตมีแนวโน้มที่จะ 

มีมากขึ้นตามชุมชนต่าง	 ๆ	 กระจายอยู่ท่ัวประเทศ	 ถ้าไม่มีการควบคุมโดยลดปริมาณ 

สารมลพิษที่ปลดปล่อยออกมาจากเตาเผาเหล่านี้ให้ดี	 ถึงแม้สารมลพิษเหล่านั้น 

จะมีความเข้มข้นไม่สูง	 แต่จะมีปริมาณมากท�าให้เกิดการแพร่กระจายสารมลพิษไป 

ยังชุมชนต่าง	 ๆ	 ที่มีการติดตั้งเตาเผาได้อย่างรวดเร็วและส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

ในวงกว้าง	 	

  ๖.๑) เถ้าหนัก (Bottom Ash)

	 	 	 เถ้าหนักท่ีเกดิข้ึนหลงัการเผาไหม้จะมอีณุหภมูสิงู	จงึจ�าเป็นจะต้องลด

อุณหภูมิลงอย่างรวดเร็วเพื่อป้องกันการเกิดสารประกอบไดออกซิน	การลดสารมลพิษ

ปนเปื้อนในเถ้าหนักที่ส�าคัญอีกประการหนึ่งก็คือ	ต้องท�าการเผาไหม้ให้ดีหรือสมบูรณ์	
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เพือ่ให้สารทีย่งัเผาไหม้ไม่หมดในเถ้าหลงเหลอือยูน้่อยมาก	(Ignition	loss	เหลือไม่เกนิ

ร้อยละ	๓)	เถ้าหนักควรน�าไปใช้ประโยชน์หรือน�าไปฝังกลบ

  ๖.๒) เถ้าเบา (Fly Ash)

	 	 	 เถ้าเบาเกิดจากขยะมูลฝอยท่ีเป็นของแข็งที่ไม่สามารถเผาไหม้ได้มี

ขนาดเล็กถูกก๊าซที่เกิดจากการเผาไหม้พัดพามาด้วย	 อาจมีสารมลพิษเช่น	 โลหะหนัก	

สารประกอบไดออกซินเกาะติดมาด้วย	 และถ้ามีการก�าจัดสารมลพิษโดยการใช้สาร

เคมีเช่นปนูขาวหรือผงถ่านกจ็ะมปีรมิาณเถ้ามากข้ึนและมสีารมลพษิ	เช่น	สารประกอบ 

ไดออกซินปนเปื้อนมากับผงถ่านด้วย	 ดังนั้นจึงจ�าเป็นต้องมีระบบแยกเถ้าเบาออก

จากก๊าซแล้วน�าไปก�าจัดโดยการฝังกลบแบบปลอดภัย	 (Secure	 Landfill)	 เพื่อลด 

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของก๊าซที่ปล่อยออกสู่บรรยากาศ	 	

  ๖.๓) การใช้ประโยชน์เถ้าหนัก

	 	 	 เถ้าหนักเป็นส่วนที่เกิดจากการเผาไหม้ขยะมูลฝอย	 โดยไม่สามารถ 

เผาไหม้ได้ที่อุณหภูมิ	๘๐๐-๙๐๐	องศาเซลเซียส		เถ้าหนักจากการเผาไหม้ขยะมูลฝอย	

มกัพบว่าไม่มสีารพษิหรือโลหะหนกัปนเป้ือนเกนิค่าควบคมุของกรมโรงงานอตุสาหกรรม

และมีขนาดต่าง	 ๆ	 กัน	 จึงสามารถที่จะน�าไปใช้ประโยชน์อ่ืน	 ๆ	 ได้	 แทนการฝังกลบ	

เช่น	น�าไปใช้ในการปรับระดับพื้นหรือถมที่บริเวณที่น�้าไม่ท่วมถึง	ใช้เป็นวัสดุที่ผสมกับ

ปูนซีเมนต์เพื่อผลิตเป็นวัสดุก่อสร้าง	เช่น	อิฐปูพื้นทางเดิน	เป็นต้น

 ๗) การบ�าบัดน�้าเสีย (Wastewater Treatment)

	 	 น�้าเสียจากการเก็บขนขยะมูลฝอยและน�้าเสียจากการกองเก็บขยะมูลฝอย

รวมกัน	 โดยทั่วไปพบว่าจะมีปริมาณที่เกิดขึ้นอยู่ท่ีประมาณร้อยละ	 ๒๐-๓๐	 แต่มีค่า

ความสกปรกสูงมาก	ดังนั้น	จึงจ�าเป็นต้องมีกระบวนการหรือระบบในการบ�าบัดน�้าเสีย

เพือ่ป้องกันการเกิดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม	ซึง่การแก้ไขปัญหาดงักล่าวอาจท�าได้หลาย

วธินีอกเหนอืจากการท�าระบบบ�าบัดน�า้เสยี	เช่น	การน�าน�า้เสยีดงักล่าวมาเผาในเตาเผา

โดยตรงหรือใช้เพื่อลดอุณหภูมิของเตาเผาเมื่ออุณหภูมิของเตาสูงเกินไป
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สภาพปัญหาและแนวทางการป้องกันแก้ไขปัญหา

	 สภาพปัญหาทีอ่าจเกดิขึน้ในแต่ละขัน้ตอนหรอืองค์ประกอบของการด�าเนนิการ	

มีแนวทางในการป้องกันและแก้ไขปัญหา	ดังนี้

 ๑) ระบบรับเก็บ/พักและป้อนขยะมูลฝอยเข้าสู่เตาเผา 

  ๑.๑) การรับเก็บ/พัก

   ๑.๑.๑) สภาพของปัญหาที่อาจเกิดขึ้น

	 	 	 	 (ก)	 น�้าเสีย

	 	 	 	 	 น�้าเสียหรือน�้าชะล้างขยะมูลฝอยจะมีสองส่วนคือ	 

ส่วนที่	 ๑	 เกิดขึ้นระหว่างการเก็บขนขยะมูลฝอย	 ซึ่งจะมีที่รองรับน�้าเสียดังกล่าว 

อยู ่ใต้ท้องรถซึ่งโดยส่วนใหญ่จะมีการออกแบบให้สามารถรองรับการเก็บกักน�้า 

ชะขยะมูลฝอยเอาไว้ท่ีร้อยละ	 ๑๐	 ของปริมาณขยะมูลฝอย	 น�้าเสียส่วนที่สองได้แก่ 

น�้าเสียที่เกิดขึ้นระหว่างการกองเก็บขยะมูลฝอยไว้โดยในระหว่างการกองเก็บจะม ี

น�้าเสียดังกล่าวไหลออกมาจากกองขยะมูลฝอยสะสมอยู่ทางด้านล่างจะไหลออกมา 

เป็นปริมาณมากใน	 ๑-๓	 วันแรก	 และจะไหลออกมาลดลงตามล�าดับ	 น�้าเสียส่วนนี ้

จะมีประมาณร้อยละ	๑๐-๒๐	ของปริมาณขยะมูลฝอยที่กองเก็บ	และจะมีค่าบีโอดีสูง	

โดยมีความเข้มข้นอยู่ระหว่าง	๓๐,๐๐๐-๕๐,๐๐๐	มิลลิกรัมต่อลิตร

	 	 	 	 (ข)	 ระยะเวลาการเก็บรักษา

	 	 	 	 	 การเกบ็ขยะมลูฝอยไว้ก่อนน�าเข้าสูเ่ตาเผาจะท�าให้น�า้ใน 

ขยะมลูฝอยทีเ่ป็นความชืน้อิสระ	(Free	Moisture)	ไหลออกมาท�าให้ความชืน้โดยรวมของ 

ขยะมูลฝอยลดลง	จึงควรเก็บให้นานที่สุด	ปกติจะใช้เวลาประมาณ	๕-๖	วันจะดีที่สุด

	 	 	 	 (ค)	 กลิ่น

		 	 	 	 	 ขยะมูลฝอยที่น�าเข้ามากองเก็บจะมีกลิ่นเหม็นมาก 

จะมีการฟุ้งกระจายออกไปตามช่องทางเปิดของพื้นที่เก็บหรือทิศทางลม

   แนวทางในการพิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่ การออกแบบก่อสร้างและ การจัดการสถานที่จัดการขยะมูลฝอยโดยการเผาในเตาเผา  37



	 	 	 	 (ง)	 การเกิดอัคคีภัย

	 	 	 	 	 ขยะมูลฝอยที่มีการกองเก็บใกล้เตาเผามีโอกาสเกิด 

อัคคีภัยได้ง่าย	จากองค์ประกอบของการเกิดไฟ	ซึ่งประกอบด้วย	ความร้อน	ออกซิเจน	

และเชื้อเพลิง	(ขยะมูลฝอย)

   ๑.๑.๒) การป้องกัน/แก้ปัญหา

	 	 	 	 (ก)	 ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยควรมีฝาปิดหรือการเก็บ 

ขนควรท�าก่อนมีฝนตก	

	 	 	 	 (ข)		ลักษณะของพื้นที่เก็บที่เหมาะสม

	 	 	 	 	 •	 ต้องมีขนาดที่จะพักเก็บขยะมูลฝอยได้ระหว่าง	 

๕-๖	วัน	(ของปริมาณที่เก็บขนได้/หรือปริมาณการเผาได้ของเตาเผา

	 	 	 	 	 •	 	 ต้องมีระบบระบายน�้าออกจากกองขยะมูลฝอย 

ได้ตลอดเวลา

	 	 	 	 	 •		ต้องมีบ่อรวบรวมน�้าเสียเพื่อน�าไปก�าจัดที่ปิดมิดชิด 

และมีขนาดเพียงพอ

	 	 	 	 	 •		ต้องเก็บไว้ในสถานที่ปิดมิดชิดเพื่อป้องกัน	การแพร่

กระจายของกลิน่	การปลิวไปของขยะมลูฝอย	และเพ่ือให้สะดวกต่อการป้อนขยะมลูฝอย

เข้าสู่ห้องเผา

 ๒) การป้อนขยะมูลฝอยเข้าสู่เตาเผา

  ๒.๑) การเคลื่อนย้ายขยะมูลฝอยจากที่เก็บเข้าสู่เตาเผา 

	 	 	 สามารถท�าได้หลายวิธี	 ได้แก่	 การใช้สายพาน	 (Conveyor)	 การใช้ 

เครนยก	 การใช้รถแบ็คโฮตักขยะมูลฝอยใส่เตาเผา	 หรือการใช้แรงงานคนป้อน 

ขยะมูลฝอย	 เป็นต้นทั้งนี้	 การเลือกใช้วิธีใด	 ให้พิจารณาถึง	 ความคงทนของวัสดุ	 

ความเหมาะสมของพื้นที่ที่จะติดตั้งอุปกรณ์	 ลักษณะของพ้ืนที่กองเก็บ	 ค่าใช้จ่ายที ่
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เกิดข้ึน	 การควบคุม	 การซ่อมบ�ารุง	 รวมทั้งอันตรายและผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจาก

การด�าเนินงาน

   ๒.๑.๑) สภาพของปัญหาที่อาจเกิดขึ้น

	 	 	 	 (ก)	 การใช้บุคลากรในการด�าเนินการมาก

	 	 	 	 (ข)	 การใช้ค่าใช้จ่ายกับเครื่องจักรสูง

	 	 	 	 (ค)		มีเทคโนโลยียุ ่งยากต้องใช้บุคลากรมีความสามารถ

เฉพาะ

	 	 	 	 (ง)	 มีกลิ่นรบกวนและการแพร่กระจายของสารมลพิษ 

ที่อาจส่งผลกระทบต่อชุมชนใกล้เคียง

	 	 	 	 (จ)	 มีขั้นตอนการด�าเนินการหลายข้ันตอน	 เช่น	 ต้องมีท้ัง 

รถตกัและระบบสายพาน	ท�าให้อาจเกดิความเสยีหายกบัเคร่ืองจักรกลและอปุกรณ์ได้สูง	

   ๒.๑.๒) การป้องกัน/แก้ปัญหา

	 	 	 	 (ก)	 ลดขั้นตอนการขนย้ายและการใช้อุปกรณ์ที่มีราคาสูง	 

และต้องสั่งจากต่างประเทศ

	 	 	 	 (ข)	 ต้องพิจารณาให้เหมาะสมกับเคร่ืองจักรอุปกรณ์ท่ีจะ 

น�ามาใช้	ขนาดของเตา	ปรมิาณขยะมลูฝอยท่ีต้องจดัการ	และงบประมาณในการก่อสร้าง	

รวมทั้งงบประมาณที่ใช้ในการดูแลและบ�ารุงรักษาเครื่องจักรและอุปกรณ์ต่าง	ๆ

  ๒.๒) การป้อนขยะมูลฝอยเข้าสู่เตา

	 								 วิธีการป้อนขยะมูลฝอยเข้าสู่เตามีหลายวิธี	เช่น	

	 	 	 •	 Hopper	(gravity)	โดยการป้อนขยะมลูฝอยเข้ากรวยแล้วปล่อยให้ 

ไหลเข้าสู่เตาเผาตามแรงโน้มถ่วงของโลก

	 	 	 •	 Hopper	(Table	Feeder)	โดยการป้อนขยะมลูฝอยเข้ากรวยแล้ว 

ใช้อุปกรณ์ดันเข้าเตาตามระยะเวลาที่ตั้งไว้
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   •	 Ram	 Loader	 โดนการป้อนขยะมูลฝอยใส่ช่องป้อนจนเต็ม 

แล้วจึงใช้อุปกรณ์ดันเข้าสู่เตาเป็นครั้ง	ๆ

	 	 	 •		 ใช้เครื่องสูบ	 (Pump)	 ส�าหรับการป้อนของเหลวเพ่ือเข้าเตาเผา 

โดยสามารถป้อนเข้าเตาได้ตามปริมาณท่ีต้องการแต่อาจต้องระมัดระวังในเรื่องปัญหา

การกัดกร่อน	เช่น	การใช้เครื่องสูบเพื่อป้อนขยะมูลฝอยที่มีสภาพเป็นกรด

	 	 	 •	 ใช้แรงดันของของเสีย	(ก๊าซ)		สามารถควบคุมการป้อนได้ง่าย

	 	 	 •	 ใช้การป้อนโดยอาศยัแรงโน้มถ่วงของโลก	(ของเหลว)	เป็นการน�า

ของเหลวใส่ภาชนะบรรจไุปตัง้ในระดบัสงูกว่าเตาแล้วใช้วาล์วควบคมุการไหลเข้าสู่เตา

	 	 	 •	 ใช้คน	การใช้แรงงานคนป้อนหรือดันขยะมูลฝอยเข้าเตาโดยตรง 

(มีอันตรายสูง)

    ๒.๒.๑) สภาพของปัญหาที่อาจเกิดขึ้น

	 	 	 	 (ก)	 การป้อนที่ไม่ต่อเนื่องท�าให้เกิดปัญหาด้านการควบคุม 

การเผาไหม้ยากจึงเกิดการเผาไหม้ที่ไม่ดีหรือไม่สมบูรณ์

	 	 	 	 (ข)	 การป้อนที่ไม่ต่อเน่ือง/หรือจ�าเป็นต้องเปิดเตาทุกครั้ง 

ที่มีการป้อนจะท�าให้อุณหภูมิภายในเตาขณะเปิดเตาลดลงมากมีผลถึงการเผาไหม้ 

ที่ไม่ดีหรือไม่สมบูรณ์	หรือเป็นผลเสียต่อระบบเตา

	 	 	 	 (ค)	 มีกลิ่นหรือสารมลพิษแพร่กระจายได้ง่ายระหว่างการ

ป้อนเข้าเตาเป็นครั้ง

   ๒.๒.๒) การป้องกัน/แก้ไขปัญหา

	 	 	 	 (ก)	 เลือกกระบวนการป้อนที่สอดคล้องกับเทคโนโลยีของ

เตาหรือชนิด/ปริมาณของขยะมูลฝอย

	 	 	 	 (ข)	 ต้องท�าระบบการป้อนแบบปิดเพื่อป้องกันการเกิด

ปัญหาด้านการป้อนเป็นครั้ง
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	 	 	 	 (ค)	 ต้องลดการใช้คนป้อนขยะมูลฝอยด้วยมือให้น้อยที่สุด

 ๓) ระบบเตาเผา 

  ๓.๑) การเลือกใช้เทคโนโลยีเตาเผา

	 	 	 ในปัจจุบันมีเทคโนโลยีของเตาเผาขยะมูลฝอยที่ใช้งานอยู ่เป็น 

จ�านวนมาก	 บางเทคโนโลยีก�าลังอยู่ในข้ันตอนการพัฒนา	 บางเทคโนโลยีมีข้อจ�ากัด 

ที่จะน�าไปใช้กับลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอยบางประเภท	บางเทคโนโลยีราคาแพง

มีความซับซ้อนในการควบคุมการใช้งานและเป็นเทคโนโลยีที่พัฒนาข้ึนเพื่อไปใช้กับ

การเผาไหม้ในวัตถุประสงค์เฉพาะบางเทคโนโลยีมีแนวโน้มที่จะดี	 แต่ยังอยู่ในข้ันตอน

การพัฒนาปรับปรุงการพิจารณาเลือกเทคโนโลยีมาใช้ในการก�าจัดขยะมูลฝอยจ�าเป็น

ต้องค�านึงถึง

	 	 	 •		ความสามารถการลดปริมาณขยะมูลฝอย

	 	 	 •		การเกิดสารมลพิษหลังการเผาไหม้

	 	 	 •			ระบบการควบคุม/ก�าจัดสารมลพิษ

	 	 	 •		ค่าใช้จ่ายในการลงทนุและค่าใช้จ่ายการด�าเนนิการและบ�ารุงรักษา

	 	 	 •	 	ปริมาณขยะมูลฝอยที่จะก�าจัด	 (ควรที่จะสามารถเผาขยะมูลฝอย

ได้อย่างเพียงพอในระยะเวลาอย่างน้อย	๑๐	ปี)

   ๓.๑.๑) สภาพของปัญหาที่อาจเกิดขึ้น

	 	 	 	 ผู้น�าเทคโนโลยีต่าง	 ๆ	 เข้ามาใช้ติดตั้งหรือก่อสร้างโดยการ 

ลอกเลียนแบบไม่เข้าใจถงึการออกแบบทีถ่กูต้อง	การก่อสร้างปรับปรุงไม่มปีระสบการณ์

ด้านการใช้งานจริงหรือเพียงพอ	 ไม่เข้าใจสภาพของปัญหาขยะมูลฝอยของท้องถิ่น 

จึงมีปัญหาเม่ือสร้างเสร็จแล้วไม่สามารถใช้งานได้หรือใช้งานแล้วเกิดปัญหาด้าน 

สิ่งแวดล้อม	 ด้านค่าใช้จ่ายในการด�าเนินการสูง	 ยุ่งยากในการควบคุม	 ซึ่งเกิดกับการ

ออกแบบและสร้างเตาเผาขนาดเล็กในปัจจุบันที่ใช้อยู่เป็นจ�านวนมาก
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   ๓.๑.๒) การป้องกัน/แก้ไขปัญหา

	 	 	 	 •		ผู้ใช้ต้องตรวจสอบผลงานการก่อสร้างหรือการใช้เตาเผา

ขยะมูลฝอยที่มีผู้เสนอมาให้คัดเลือก

	 	 	 	 •	 ผู้ใช้ต้องก�าหนดข้อก�าหนดที่ส�าคัญในการก่อสร้างไว้ให้

ครอบคลุมวัตถุประสงค์ที่ต้องการน�าเตาเผามาใช้งาน

 ๓.๒) องค์ประกอบที่ส�าคัญของการเผาไหม้

   ๓.๒.๑) ระบบการเริ่มเผา 

	 	 	 	 หัวข้อที่ควรพิจารณา

	 	 	 	 (ก)	 หัวเผา	

	 	 	 	 	 ถ้ามีการใช้เชื้อเพลิงต้องพิจารณาถึงค่าใช้จ่ายในการ 

ใช้เชื้อเพลิงเพราะถ้ามีการเผาเป็นแบบป้อนขยะมูลฝอยเข้าเตาเผาทีละกะ	 (Batch)	 

จะสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายสูงและมีสารมลพิษเกิดขึ้นทุกคร้ังท่ีมีการเร่ิมเผาเพราะเตา

เผาขนาดเล็กจะมีการน�าขยะมูลฝอยเข้าเตาเพ่ือรอการเผาขณะอุ่นเตาซ่ึงท�าให้เกิด 

ควันและสารมลพิษขึ้นในช่วงเวลาดังกล่าว

	 	 	 	 (ข)	 เชื้อเพลิงที่ใช้ช่วยเผา	

	 	 	 	 	 เชื้อเพลิงที่ใช้ในการช่วยเผาถ้าเป็นเชื้อเพลิงบาง

ประเภทน�า้มนัเชือ้เพลงิหรอืก๊าซเชือ้เพลงิ	ค่าใช้จ่ายจะสูง	เช่น	การใช้ก๊าซ	LPG	เป็นต้น	

นอกจากนี้ถ้าต้องมีการใช้หัวเผาเพื่อช่วยเผาในช่วงอุณหภูมิของเตาลดลงต�่ากว่า 

ค่าก�าหนด	ซึ่งอาจเกิดขึ้นบ่อยมาก	ส�าหรับเทคโนโลยีของเตาบางประเภทและส�าหรับ

ขยะมูลฝอยที่เปียกชื้นจะท�าให้เสียค่าใช้จ่ายในการด�าเนินการสูงมาก

	 	 	 	 (ค)	 กรณีไม่ใช้เชื้อเพลิงในการเผา	

	 	 	 	 	 มีการสร้างเตาเผาแบบที่ไม่ใช้เชื้อเพลิงในการเริ่มเผา

หรือช่วยเผา	 โดยใช้ขยะมูลฝอยหรือวัสดุเหลือทิ้งเป็นเชื้อเพลิงแทนในตอนเร่ิมเผา 
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แต่ละครั้งซึ่งมีข้อดี	 คือ	 ไม่ต้องเสียค่าเช้ือเพลิงและค่าพลังงานไฟฟ้า	 แต่จะมีข้อเสีย 

ท่ีเกี่ยวกับผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมสูงมาก	 เช่น	 เกิดควัน	 เขม่า	 และสารมลพิษ 

ขณะเริ่มเผาเป็นระยะเวลานาน	 และในขณะท่ีเผาขยะมูลฝอยเมื่ออุณหภูมิภายในเตา 

ลดลงก็จ�าเป็นต้องมีวัสดุเชื้อเพลิงส�ารองไว้เพื่อใส่เข้าไปเพิ่มอุณหภูมิภายในเตา

   ๓.๒.๒) อากาศที่ใช้ในการเผา		อากาศที่ใช้ในการเผาได้แก่

	 	 	 	 (ก)	 Primary	 air	 จะเป็นอากาศที่ท�าหน้าที่ในการช่วยให้

เชื้อเพลิง	เช่น	น�้ามันหรือก๊าซให้เกิดการเผาไหม้

	 	 	 	 (ข)	 Secondary	air	จะเป็นอากาศที่ท�าหน้าที่ในการท�าให้ 

เช้ือเพลิงเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์และทั่วถึงโดยมากจะท�าให้มีออกซิเจนมากกว่า

ความต้องการจริงในการเผาไหม้	(Excess	Air)	

	 	 	 	 เนื่องจากการเผาไหม้ขยะมูลฝอยจ�าเป็นที่จะต้องมีการ 

ผสมกันระหว่างอากาศและขยะมูลฝอยอย่างรวดเร็วและท่ัวถึง	 ดังนั้นการกระจาย 

อากาศเข้าไปยังทุกส่วนขยะมูลฝอยหรือการท�าให้ขยะมูลฝอยมีโอกาสได้สัมผัส 

กับอากาศและความร้อนภายในเตาอย่างรวดเร็วและทั่วถึงจะท�าท�าให้เกิดการเผาไหม้

อย่างรวดเร็วและสมบูรณ์

   ๓.๒.๓) ปัจจัยที่มีความส�าคัญต่อการเผาไหม้ ประกอบด้วย

	 	 	 	 (ก)	 การกระจายของอากาศ	 เช่น	 จากใต้ขยะมูลฝอย	 

ด้านข้างของขยะมูลฝอย	 ด้านบนของขยะมูลฝอยจะมีความส�าคัญต่อการเผาไหม ้

เพราะจะท�าให้เกิดการสัมผัสกับขยะมูลฝอยที่แตกต่างกัน

	 	 	 	 (ข)	 อุณหภูมิของอากาศท่ีใช้ในการเผาไหม้	 ถ้าอากาศท่ี 

ใช้ในการเผาไหม้มีอุณหภูมิสูงก่อนเข้าสู่เตาเผาจะท�าให้การเผาไหม้เป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพมากขึ้นและบางเทคโนโลยีของเตาเผาที่มีการแบ่งตัวเตาออกเป็น	Zone	

ต่าง	 ๆ	 จะท�าให้ขยะมูลฝอยมีความชื้นลดลงก่อนการเผาไหม้	 ท�าให้มีการเผาไหม้ได ้
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อย่างต่อเนื่องหรอืเผาไหม้ขยะมูลฝอยที่ความชืน้สูง	ๆ 	ได้	เตาเผาจ�านวนมากจะน�าก๊าซ

ร้อนจากการเผาไหม้มาแลกเปลี่ยนความร้อนกับอากาศก่อนเข้าสู่เตาหรือใช้ไอน�้า

   ๓.๒.๔) ก๊าซจากการเผาไหม้

		 	 	 	 ก๊าซที่เกิดจากการเผาไหม้จะมีอุณหภูมิสูงตั้งแต่	 ๘๐๐	 –	

๙๐๐	องศาเซลเซียส	เมื่อออกจากเตาสุดท้ายแล้ว	อุณหภูมิจะค่อย	ๆ	ลดลงอย่างช้า	ๆ	

ท�าให้มโีอกาสทีจ่ะเกดิสารประกอบไดออกซนิสงูมากในช่วงเวลาดงักล่าว	ดงันัน้จงึมีการ

ท�าให้อณุหภูมขิองก๊าซทีอ่อกจากเตาเผาลดลงอย่างรวดเร็วโดยใช้น�า้ฉีดพ่นเป็นละออง 

เข้าไปในก๊าซร้อนหรอืน�าก๊าซร้อนมาผ่านระบบแลกเปลีย่นความร้อน	การท�าให้อณุหภมูิ

ก๊าซลดลง	วัตถุประสงค์หลักคือการท�าให้การท�าปฏิกิริยาสารมลพิษกับสารเคมีเป็นไป

อย่างมีประสิทธิภาพ	ดังนั้นจึงจ�าเป็นต้องมีระบบลดอุณหภูมิของก๊าซร้อนลงและอย่าง

รวดเร็ว

 ๔) ระบบควบคุมมลพิษ

	 	 ในการให้ความร้อนกับขยะมูลฝอยเพื่อให้เกิดการเผาไหม้ขยะมูลฝอยหรือ

การสลายตัวจะมีสารมลพิษเกิดขึ้นพร้อมกับก๊าซร้อนที่ส�าคัญ	ๆ	ได้แก่	ฝุ่นละอองรวม	

ก๊าซซัลเฟอร์ออกไซด์	ก๊าซไนโตรเจนออกไซด์	ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์	ก๊าซไฮโดรเจน

คลอไรด์	 สารประกอบไดออกซิน	 โลหะหนัก	 ซึ่งถ้าถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศจะมีผล 

กระทบต่อสิง่แวดล้อมทีส่งูมากโดยมลสารเหล่านีจ้ะมผีลกระทบต่อระบบทางเดนิหายใจ

ของสิ่งมีชีวิต	 และมลสารบางประเภทจะเป็นสารที่ก่อให้เกิดมะเร็ง	 (Carcinogen)	 

เช่น	สารประกอบไดออกซิน	เป็นต้น

	 	 ดงันัน้จงึต้องมกีระบวนการป้องกนัการเกดิและก�าจัดสารมลพิษเหล่านีท้ัง้ใน

ระหว่างการเผาไหม้และหลงัการเผาไหม้โดยเฉพาะจากก๊าซก่อนปล่อยออกสู่บรรยากาศ

ดังนี้

  ๔.๑) อุปกรณ์จับฝุน่ละอองรวม (Total Suspended Particulates, TSP) 

	 	 	 ได้แก่	 ไซโคลน	 เครื่องดักฝุ่นโดยใช้กระแสไฟฟ้าสถิต	 เครื่องดักฝุ่น 
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แบบถุงกรอง	 โดยอุปกรณ์แต่ละชนิดจะมีประสิทธิภาพการดักจับฝุ่นได้ปริมาณและ

ขนาดที่แตกต่างกันและมีราคาค่าก่อสร้าง	 ค่าด�าเนินการและบ�ารุงรักษาที่ต่างกัน 

และมีกระบวนการควบคุมการใช้งานที่แตกต่างกัน	จึงจ�าเป็นต้องเลือกใช้ให้สอดคล้อง

วัตถุประสงค์	 โดยระบบเตาเผาท่ีพบว่ามีการก�าจัดฝุ่นละอองและเถ้าที่มีประสิทธิภาพ

สูงคือ	เตาเผาหลอมแบบพลาสมา	(Plasma	Incinerator)	

  ๔.๒) การก�าจัดสารมลพิษ	 การก�าจัดสารมลพิษที่ส�าคัญสามารถท�าได ้

หลายวิธีขึ้นอยู่กับสารมลพิษ	เช่น

   ๔.๒.๑)  การใช้สารเคมี	 เช่น	 ในการก�าจัดก๊าซไฮโดรเจนคลอไรด ์

และซัลเฟอร์ออกไซด์	 สามารถด�าเนินการได้โดยการฉีดพ่นผงปูนขาวในสภาวะแห้ง	

Ca(OH)2	 โดยที่เถ้าเบาท่ีเกิดขึ้นหลังจากการก�าจัดสารมลพิษ	 จะต้องมีกระบวนการ 

น�าเถ้าเบาไปฝังกลบต่อไป	หรอืการฉดีพ่นสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ในก๊าซทีป่ล่อย

ระบายจากห้องเผา	โดยจะต้องมีกระบวนการบ�าบัดน�้าเสียที่เกิดขึ้นด้วย

   ๔.๒.๒) การดูดซับ (Adsorption)	 โดยใช้ผงถ่าน	 (Activated	 

Carbon)	 เป็นสารดูดซับ	 (Sorbent)	 สารประกอบไดออกซินและโลหะหนักไว ้

ท่ีผวิ	ท้ังนีห้ลงัจากดดูซบัแล้วเสรจ็	ต้องน�าผงถ่านทีใ่ช้แล้วไปฝังกลบ	ซ่ึงในกระบวนการ

ดูดซับสามารถด�าเนินการได้หลายรูปแบบ	 เช่น	 การพ่นผงถ่านแป้ง	 (Powder	 Acti-

vated	Carbon)	เข้าไปในก๊าซ	การให้อากาศเสียผ่านชั้นผงถ่านเม็ด	(Granular	Acti-

vated	Carbon)	การใช้ผงถ่านเมด็เป็นตวักลางในการดดูซบัในลกัษณะตวักลางเคลือ่นที่	 

(Fluidized	Bed)	เป็นต้น		

   ๔.๒.๓) ปฏิกิริยาแคตะไลติก (Catalytic Reaction)	เป็นการใช้

ตัวเร่งการเกิดปฏิกิริยา	 (Catalysts)	 ในการท�าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างหรือ

องค์ประกอบของสารประกอบท่ีเป็นก๊าซ	 เช่น	 การฉีดพ่นไทเทเนียมออกไซด์	 (TiO๒)	

ในการเร่งให้เกิดการสลายตัวของก๊าซไนโตรเจนออกไซด์	 ให้เป็นก๊าซไนโตรเจนและ 

ก๊าซออกซิเจน
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 ๕) การน�าผลพลอยได้ที่เกิดจากการเผาไหม้มาใช้ประโยชน์ 

  ๕.๑ สภาพของปัญหาที่อาจเกิดขึ้น 

	 	 	 สิ่งที่เกิดจากการเผาไหม้หรือสลายตัวของขยะมูลฝอยชุมชนที่มี

ปริมาณมากได้แก่

   ๕.๑.๑ ความร ้อน มีปริมาณความร้อนสูงต ้องท�าให ้เย็นลง 

เมื่อออกจากเตาเพื่อน�าไปเข้ากระบวนการต่าง	ๆ	ก่อนปล่อยออกสู่ปล่อง

   ๕.๑.๒ เถ้าหนัก	 จะมีปริมาณมากถึงร้อยละ	๒๐-๒๕	 เป็นปัญหา 

ที่ต้องและใช้พื้นที่ฝังกลบเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ

   ๕.๑.๓ เถ้าเบา มีสารมลพิษอยู่	 แต่มีปริมาณไม่มากต้องเสียค่า 

ก�าจัดสูงและเสียพื้นที่ในการฝังกลบ

   ๕.๑.๔ ของเหลว	มปีรมิาณมากมคีวามสกปรกสงูมกีลิน่เหมน็จ�าเป็น

ต้องก�าจัด		

  ๕.๒ การป้องกัน/แก้ไขปัญหา

   ๕.๒.๑ ความร้อน	โดยที่สามารถน�ามาใช้ประโยชน์ได้	เช่น

	 	 	 	 ๑)	 น�ามาผลติน�า้ร้อน	หรอืไอน�า้ร้อน	ขึน้อยูก่บัความต้องการ 

ในการใช้งาน

	 	 	 	 ๒)		น�ามาผลติไอน�า้และผลติกระแสไฟฟ้า	โดยวธีิการดังกล่าว 

พบว่ามศีกัยภาพสงูในปัจจบัุนเพราะภาครฐัให้การสนบัสนนุโดยการรับซ้ือเข้าสู่ระบบใน

ราคาทีแ่พงรวมทัง้ประสทิธภิาพของระบบผลติไอน�า้และกระแสไฟฟ้าในปัจจุบนัสูงขึน้	

	 	 	 	 ๓)	 น�ามาใช้อุ่นอากาศท่ีใช้ในการเผาไหม้	 เป็นกระบวน 

ที่มีความเป็นไปได้สูงเพราะจะท�าให้ลดค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิงในการเผาขยะมูลฝอยและ

เพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม้ขยะมูลฝอยด้วย
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	 	 	 	 ๔)	 น�ามาในการอบแห้งขยะมูลฝอยก่อนป้อนเข้าสู่เตาเผา

	 	 	 	 ๕)	 น�ามาใช้ในการให้ความร้อนกับส่วนต่างๆของระบบ 

เตาเผาที่ต้องการใช้	เช่น	ใช้รักษาอุณหภูมิของผนังเครื่องดักฝุ่นแบบถุงกรอง	เป็นต้น

	 	 	 	 อย่างไรก็ตาม	 ความร้อนจากผนังภายนอกของตัวเตาเผา	 

เตาเผาบางประเภท	 เช่น	 แบบชนิดทรงกระบอกหมุนแกนนอน	 (Rotary-Kiln)	 จะมี

อุณหภูมิภายนอกของผนังเตาสูงมาก	 และมีความเป็นไปได้สูงที่จะน�าเอาความร้อน 

ดังกล่าวมาใช้ประโยชน์ในกระบวนการเผาไหม้	 เช่น	 น�ามาใช้อุ่นหรือเพิ่มอุณหภูม ิ

ขององค์ประกอบต่าง	ๆ	ของระบบเตาเผา	แต่ต้องระวังไม่ให้การน�าความร้อนดังกล่าว

มาใช้สูงเกินค่าความร้อนที่เกิดขึ้นโดยใช้กระบวนการพาความร้อน	 (Convection)	 

และกระบวนการแผ่รังสีความร้อน	 (Radiation)	 ของเตา	 เพราะจะท�าให้ผิวผนังเตา 

เย็นลงมากกว่าปกติ	ท�าให้มีการสูญเสียความร้อนมากขึ้น

   ๕.๒.๒ เถ้าหนัก (Bottom Ash)

	 	 	 	 จากการศึกษาพบว่าเถ้าหนักสามารถน�ามาใช้ประโยชน์ 

ในลักษณะต่าง	ๆ	ดังนี้

	 	 	 	 (ก)	 ใช้เป็นส่วนผสมของปูนซีเมนต์	(ขนาดเล็ก)

	 	 	 	 (ข)	 ใช้เป็นส่วนผสมกับปูนซีเมนต์แทนหิน	(ขนาดกลาง)

	 	 	 	 (ค)	 ใช้เป็นวัสดุรองพื้น	(ขนาดใหญ่)

	 	 	 	 (ง)	 แยกโลหะกลบัมาใช้ประโยชน์	(Magnetic	Separation)

	 	 	 	 (จ)	 หลอมเหลว	 (Melting)	 แยกเอาโลหะมาใช้ประโยชน ์

และลดปริมาณเถ้าหนักลง	(Plasma	Incinerator)

    ๕.๒.๓ เถ้าเบา (Fly ash)

	 	 	 	 (ก)	 หลอมเหลว	 (Melting)	 แยกเอาโลหะมาใช้ประโยชน ์

โดยใช้กระบวนการหลอมแบบ	(Plasma	Incinerator)
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	 	 	 	 (ข)	 กรณีท่ีมีการใช้	 Activated	 Carbon	 เพ่ือก�าจัด

สารประกอบไดออกซินกับโลหะหนักในเถ้าเบา	 สามารถน�ามาผสมกับขยะมูลฝอย 

เพื่อปรับสภาพความเป็นกรด	 ดูดซับกลิ่นในบ่อพัก	 และเมื่อน�าไปเผาถ่านจะให้ 

ความร้อนเพิ่มขึ้นเหมาะส�าหรับเตาเผาที่มีการน�าความร้อนมาใช้ประโยชน์

	 	 	 	 (ค)			การน�าเอาเถ้าเบาจากการเผาไหม้ขยะมูลฝอยไป 

ผสมกับปูนซีเมนต์ไม่สามารถท�าได้เพราะเถ้าประเภทนี้จะมีเฉพาะปูนขาว	 (CaO)	 

เป็นองค์ประกอบหลักถ้าน�าไปผสมกับปูนซีเมนต์จะท�าให้สัดส่วนของ	 CaO	 กับ

ซิลิกา	 (SiO๒)	 ในปูนซีเมนต์เปลี่ยนไปมากซึ่งต่างจากเถ้าเบาจากการผลิตกระแสไฟฟ้า	 

ซึ่งเป็นเถ้าที่มาจากการเผาถ่านหิน	ซึ่งมีสัดส่วนของ	CaO	กับ	SiO๒	 ใกล้เคียงกับของ

ปูนซีเมนต์จึงสามารถน�าไปใช้เป็นส่วนผสมกับปูนซีเมนต์ได้	 ในสัดส่วนระดับหนึ่งและ

จะมีคุณสมบัติคงทนต่อการกัดกร่อนสูงกว่าซีเมนต์ปกติเมื่อน�าไปใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง

ที่ใช้ในน�้า

   ๕.๒.๔ ของเหลว

	 	 	 	 (ก)	 น�า้เสยีจากการท�าให้เถ้าหนกัเยน็ตัวลงซ่ึงมฝุ่ีนผงตะกอน 

ปนเปื้อนสูงมาก	 น�้าจากการใช้น�้าในห้องปฏิบัติการ	 และน�้าจากการท�าความสะอาด	

ส่วนใหญ่จะมีค่าความสกปรกในรูป	 BOD	 ไม่มากนัก	 เม่ือผ่านการบ�าบัดเบื้องต้นแล้ว

ก็สามารถน�ามาใช้เป็นน�้าในการหล่อเย็นก๊าซ	(Cooling	Gas)	ที่เกิดจากการเผาไหม้ได้	

	 	 	 	 (ข)	 น�้าชะขยะมูลฝอยท่ีขังอยู่ในห้องรองรับขยะมูลฝอย 

ทีมี่ค่าความสกปรกในรปู	BOD	สงูมาก	สามารถฉดีพ่นเพือ่ลดอณุหภมูใินเตาเผาได้	หรอื

น�าไปเผาไหม้ในเตาเผาได้โดยตรง

48  แนวทางในการพิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่ การออกแบบก่อสร้างและ การจัดการสถานที่จัดการขยะมูลฝอยโดยการเผาในเตาเผา  
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