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∫∑π”

1.1 ∑’Ë¡“·≈–§«“¡ ”§—≠¢Õßªí≠À“

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥≈Õß‡ªìπ·À≈àß°àÕ°”‡π‘¥¡≈æ‘…∑’Ë ”§—≠·ÀàßÀπ÷Ëß ¢Õß‡ ’¬∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ®“°°√–∫«π°“√∑¥≈Õßµà“ß Ê „πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’∑—Èß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ·≈–

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬ ÷́ËßÕ¬Ÿà„π ∂“π–¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« ·≈–°ä“´ ‚¥¬¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬∑’Ë àßº≈°√–∑∫·≈–°àÕªí≠À“¡≈æ‘…µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ à«π„À≠à®–‡ªìπ¢Õß‡ ’¬

∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« ·≈–¢Õß·¢Áß ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‰ø ¢Õß‡ ’¬°—¥°√àÕπ ¢Õß‡ ’¬‡ªìπæ‘…

¢Õß‡ ’¬«àÕß‰«ªØ‘°‘√‘¬“ ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ ‡ªìπµâπ ¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬‡À≈à“π’È “¡“√∂ °àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬∑—ÈßµàÕºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘…‰¥âÀ“°ªπ‡ªóôÕπ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥≈Õß à«π„À≠à„πª√–‡∑»‰∑¬ ªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡à¡’√–∫∫∫”∫—¥·≈–

°”®—¥¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°‘®°√√¡µà“ß Ê ®“°°“√∑¥≈ÕßÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ ¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬ à«πÀπ÷Ëß®–∂Ÿ°∑‘Èß≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”‚¥¬¡‘‰¥âºà“π°“√∫”∫—¥Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

À√◊Õºà“π°“√∫”∫—¥‰¡à ¡∫Ÿ√≥å àßº≈„Àâ¢Õß‡ ’¬π—Èπ¬—ß§ß¡’§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬·ΩßÕ¬Ÿà

·≈–¢Õß‡ ’¬π—Èπ°Á®–‰À≈‰ª√«¡°—∫∑àÕπÈ”∑‘Èß√«¡ ·≈–∂Ÿ°ª≈àÕ¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–

µàÕ‰ª πÕ°®“°π’Èæ∫«à“¢Õß‡ ’¬Õ’° à«πÀπ÷Ëß∂Ÿ°‡°Á∫√«∫√«¡‰«â„π¿“™π–µà“ßÊ

‡™àπ ¢«¥·°â« ¢«¥æ≈“ µ‘° ∂—ßæ≈“ µ‘° ∂—ß‚≈À– ‡ªìπµâπ ‚¥¬®–∂Ÿ°√«∫√«¡‰«â

¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡æ◊ËÕ√Õ°“√π”‰ª°”®—¥Õ¬à“ß‡À¡“– ¡µàÕ‰ª ‚¥¬¢Õß‡ ’¬

‡À≈à“π’È‰¥â – ¡‡æ‘Ë¡®”π«π¡“°¢÷Èπ∑ÿ°¢≥– „π¢≥–∑’Ë»Ÿπ¬å∫√‘°“√√—∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬¿“¬„πª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‰¡à “¡“√∂√—∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬‡À≈à“π’È‰¥â∑—ÈßÀ¡¥

111∫∑∑’Ë
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√1-2 1-3

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

 ∂“π°“√≥å¥—ß°≈à“«°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’Ë¬ß Ÿß„π°“√‡°‘¥Õ—πµ√“¬ À“°¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ

¢Õß‡ ’¬π—Èπ™”√ÿ¥À√◊Õ¡’°“√√—Ë«‰À≈

πÕ°®“°π’È °“√¢“¥§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„® „π°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬Õ¬à“ß

‡À¡“– ¡¢Õß‡®â“Àπâ“∑’ËºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¬—ßÕ“® àßº≈„Àâ¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬¡’‚Õ°“ ·æ√à°√–®“¬ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘…∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬

µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π ·≈– √â“ß§«“¡‡ ’¬À“¬·°à ¿“æ·«¥≈âÕ¡‰¥â

„π°“√π’È °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‰¥âµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ”§—≠ ·≈–§«“¡®”‡ªìπ‡√àß

¥à«π„π°“√·°â‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“« ®÷ß‰¥â®—¥∑”·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π

°“√≈¥ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬ °“√∫”∫—¥ °“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√

µà“ß Ê ¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ’°∑—Èß™à«¬ªÑÕß°—π ·≈–≈¥ªí≠À“¡≈æ‘…Õ—π‡°‘¥®“°

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â

1.2 «—µ∂ÿª√– ß§å

1.  ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√≈¥ª√‘¡“≥°“√‡°‘¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

2. ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√¥”‡π‘π°“√∫”∫—¥ ·≈–°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

3. ‡æ◊ËÕ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√≈¥ªí≠À“¡≈æ‘…·≈–°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬®“° ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

4. ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ ·≈–·°âªí≠À“Õ—π‡°‘¥®“°

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

1.3 π‘¬“¡

¢Õß‡ ’¬ (wastes) À¡“¬∂÷ß ¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬  ‘ËßªØ‘°Ÿ≈ πÈ”‡ ’¬ Õ“°“»‡ ’¬ ¡≈æ‘…

À√◊Õ«—µ∂ÿÕ◊Ëπ„¥°Áµ“¡ ́ ÷Ëß∂Ÿ°ª≈àÕ¬∑‘ÈßÀ√◊Õ¡’∑’Ë¡“®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… √«¡∑—Èß°“°-

µ–°ÕπÀ√◊Õ ‘Ëßµ°§â“ß®“° ‘Ëß‡À≈à“π—Èπ ∑—Èß∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« À√◊Õ°ä“´

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». 2535

«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ (hazardous substance) À¡“¬∂÷ß «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥‰¥â «—µ∂ÿ‰«‰ø «—µ∂ÿ-

ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ ·≈–«—µ∂ÿ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å «—µ∂ÿ¡’æ‘… «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§ «—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’

«—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ «—µ∂ÿ°—¥°√àÕπ «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√

√–§“¬‡§◊Õß «—µ∂ÿÕ¬à“ßÕ◊Ëπ‰¡à«à“‡§¡’¿—≥±åÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°à∫ÿ§§≈

 —µ«å æ◊™ ∑√—æ¬åÀ√◊Õ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ æ.». 2535

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®÷ß À¡“¬∂÷ß ¢Õß‡ ’¬„¥Ê ∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫

À√◊Õªπ‡ªóôÕπ«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬™π‘¥µà“ßÊ ‰¥â·°à «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥ «—µ∂ÿ‰«‰ø «—µ∂ÿÕÕ° ‘́‰¥ ǻ

·≈–«—µ∂ÿ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å «—µ∂ÿ¡’æ‘… «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§ «—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’ «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ

‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ «—µ∂ÿ°—¥°√àÕπ «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß

«—µ∂ÿÕ¬à“ßÕ◊Ëπ‰¡à«à“®–‡ªìπ‡§¡’¿—≥±å À√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°à∫ÿ§§≈  —µ«å

æ◊™ ∑√—æ¬å À√◊Õ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ÷́Ëß¢Õß‡ ’¬¥—ß°≈à“«‡°‘¥®“°°‘®°√√¡„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë¡—°æ∫‡ ¡Õ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‰¥â·°à

1) µ—«∑”≈–≈“¬ (Solvent) ∑’Ë„™â„π°“√∑”§«“¡ –Õ“¥, °“√ °—¥ ·≈–

°√–∫«π°“√Õ◊ËπÊ

2) µ—«√’‡Õ‡®πµå (Reagent) ∑’Ë‰¡à„™â·≈â« ‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ À√◊Õ∂Ÿ°ªπ‡ªóôÕπ

3) º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑—Èß∑’Ë∑√“∫·≈–‰¡à∑√“∫Õß§åª√–°Õ∫

4) «—µ∂ÿÕ◊ËπÊ ∑’Ë∂Ÿ°ªπ‡ªóôÕπ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß·°â«, æ≈“ µ‘°, ∂ÿß¡◊Õ, °√–¥“… œ≈œ

´÷Ëß “¡“√∂µ√«® Õ∫ª√–‡¿∑¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°¿“§ºπ«°  °

1.4 ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’∑’Ë¡“®“°‚√ßæ¬“∫“≈

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π¡À“«‘∑¬“≈—¬  «‘∑¬“≈—¬ ‚√ß‡√’¬π ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡Õ°™π ·≈–

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢ÕßÀπà«¬ß“π√“™°“√ ÷́ËßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’°“√„™â “√‡§¡’ ¬àÕ¡°àÕ

„Àâ‡°‘¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬   “¡“√∂·∫àßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡≈—°…≥–°“√¥”‡π‘π°“√‰¥â
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√1-2 1-3

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

 ∂“π°“√≥å¥—ß°≈à“«°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’Ë¬ß Ÿß„π°“√‡°‘¥Õ—πµ√“¬ À“°¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ

¢Õß‡ ’¬π—Èπ™”√ÿ¥À√◊Õ¡’°“√√—Ë«‰À≈

πÕ°®“°π’È °“√¢“¥§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„® „π°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬Õ¬à“ß

‡À¡“– ¡¢Õß‡®â“Àπâ“∑’ËºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¬—ßÕ“® àßº≈„Àâ¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬¡’‚Õ°“ ·æ√à°√–®“¬ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘…∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬

µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π ·≈– √â“ß§«“¡‡ ’¬À“¬·°à ¿“æ·«¥≈âÕ¡‰¥â

„π°“√π’È °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ‰¥âµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ”§—≠ ·≈–§«“¡®”‡ªìπ‡√àß

¥à«π„π°“√·°â‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“« ®÷ß‰¥â®—¥∑”·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π

°“√≈¥ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬ °“√∫”∫—¥ °“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√

µà“ß Ê ¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ’°∑—Èß™à«¬ªÑÕß°—π ·≈–≈¥ªí≠À“¡≈æ‘…Õ—π‡°‘¥®“°

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â

1.2 «—µ∂ÿª√– ß§å

1.  ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√≈¥ª√‘¡“≥°“√‡°‘¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

2. ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√¥”‡π‘π°“√∫”∫—¥ ·≈–°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

3. ‡æ◊ËÕ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√≈¥ªí≠À“¡≈æ‘…·≈–°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬®“° ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

4. ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ ·≈–·°âªí≠À“Õ—π‡°‘¥®“°

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

1.3 π‘¬“¡

¢Õß‡ ’¬ (wastes) À¡“¬∂÷ß ¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬  ‘ËßªØ‘°Ÿ≈ πÈ”‡ ’¬ Õ“°“»‡ ’¬ ¡≈æ‘…

À√◊Õ«—µ∂ÿÕ◊Ëπ„¥°Áµ“¡ ́ ÷Ëß∂Ÿ°ª≈àÕ¬∑‘ÈßÀ√◊Õ¡’∑’Ë¡“®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘… √«¡∑—Èß°“°-

µ–°ÕπÀ√◊Õ ‘Ëßµ°§â“ß®“° ‘Ëß‡À≈à“π—Èπ ∑—Èß∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« À√◊Õ°ä“´

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». 2535

«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ (hazardous substance) À¡“¬∂÷ß «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥‰¥â «—µ∂ÿ‰«‰ø «—µ∂ÿ-

ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ ·≈–«—µ∂ÿ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å «—µ∂ÿ¡’æ‘… «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§ «—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’

«—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ «—µ∂ÿ°—¥°√àÕπ «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√

√–§“¬‡§◊Õß «—µ∂ÿÕ¬à“ßÕ◊Ëπ‰¡à«à“‡§¡’¿—≥±åÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°à∫ÿ§§≈

 —µ«å æ◊™ ∑√—æ¬åÀ√◊Õ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ æ.». 2535

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®÷ß À¡“¬∂÷ß ¢Õß‡ ’¬„¥Ê ∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫

À√◊Õªπ‡ªóôÕπ«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬™π‘¥µà“ßÊ ‰¥â·°à «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥ «—µ∂ÿ‰«‰ø «—µ∂ÿÕÕ° ‘́‰¥ ǻ

·≈–«—µ∂ÿ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å «—µ∂ÿ¡’æ‘… «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§ «—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’ «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ

‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ «—µ∂ÿ°—¥°√àÕπ «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß

«—µ∂ÿÕ¬à“ßÕ◊Ëπ‰¡à«à“®–‡ªìπ‡§¡’¿—≥±å À√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°à∫ÿ§§≈  —µ«å

æ◊™ ∑√—æ¬å À√◊Õ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ÷́Ëß¢Õß‡ ’¬¥—ß°≈à“«‡°‘¥®“°°‘®°√√¡„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë¡—°æ∫‡ ¡Õ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‰¥â·°à

1) µ—«∑”≈–≈“¬ (Solvent) ∑’Ë„™â„π°“√∑”§«“¡ –Õ“¥, °“√ °—¥ ·≈–

°√–∫«π°“√Õ◊ËπÊ

2) µ—«√’‡Õ‡®πµå (Reagent) ∑’Ë‰¡à„™â·≈â« ‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ À√◊Õ∂Ÿ°ªπ‡ªóôÕπ

3) º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑—Èß∑’Ë∑√“∫·≈–‰¡à∑√“∫Õß§åª√–°Õ∫

4) «—µ∂ÿÕ◊ËπÊ ∑’Ë∂Ÿ°ªπ‡ªóôÕπ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß·°â«, æ≈“ µ‘°, ∂ÿß¡◊Õ, °√–¥“… œ≈œ

´÷Ëß “¡“√∂µ√«® Õ∫ª√–‡¿∑¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°¿“§ºπ«°  °

1.4 ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’∑’Ë¡“®“°‚√ßæ¬“∫“≈

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π¡À“«‘∑¬“≈—¬  «‘∑¬“≈—¬ ‚√ß‡√’¬π ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡Õ°™π ·≈–

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢ÕßÀπà«¬ß“π√“™°“√ ÷́ËßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’°“√„™â “√‡§¡’ ¬àÕ¡°àÕ

„Àâ‡°‘¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬   “¡“√∂·∫àßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡≈—°…≥–°“√¥”‡π‘π°“√‰¥â
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√1-4 1-5

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

1.4.1 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å ‡¿ —™«‘∑¬“ ·≈–∑—πµ°√√¡ √«¡∑—Èß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π‚√ßæ¬“∫“≈

‚√ßæ¬“∫“≈·≈– ∂“πæ¬“∫“≈‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬À≈“¬™π‘¥ ́ ÷Ëß

∫√‘‡«≥‚¥¬√Õ∫ “¡“√∂‡°‘¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‰¥â‡°◊Õ∫∑ÿ°∑’Ë ‰¡à‡æ’¬ß·µàÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡∑à“π—Èπ ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬¥—ß°≈à“« ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬®“° “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√∫”∫—¥

√—°…“‚√§ øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å  “√‡§¡’„π°√–∫«π°“√∂à“¬√Ÿª µ—«∑”≈–≈“¬ ª√Õ∑

 “√‡§¡’‡ªìπæ‘…  “√∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘°—¥°√àÕπ·≈– “√‡§¡’Õ◊ËπÊ  “√°—¡¡—πµ√—ß ’

°ä“´¬“ ≈∫ ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ·≈–«— ¥ÿ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ‡ªìπµâπ

1.4.2 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π ∂“∫—π°“√»÷°…“ ‡™àπ ÀâÕß∑¥≈Õß¢Õß

¡À“«‘∑¬“≈—¬ «‘∑¬“≈—¬ ·≈– ‚√ß‡√’¬π √«¡∑—ÈßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢ÕßÀπà«¬ß“π¥â“π°“√

»÷°…“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π ∂“∫—π°“√»÷°…“ à«π¡“°‡°‘¥®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑¥≈Õß ‚¥¬¡’·À≈àß°”‡π‘¥À≈—°¢Õß‡ ’¬∑“ß‡§¡’®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ°“√‡√’¬π

°“√ Õπ §◊Õ ¿“§«‘™“‡§¡’  à«π¿“§«‘™“Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’°“√∑¥≈Õß ‰¥â·°à ¿“§«‘™“∏√≥’«‘∑¬“

øî ‘° å «‘»«°√√¡ ‡ªìπµâπ ‚√ß‡√’¬π¡—∏¬¡·≈–Õ“™’«–»÷°…“°àÕ„Àâ‡°‘¥

¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑ “√‡§¡’¥â«¬‡™àπ°—π ‚¥¬‡°‘¥®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

√«¡‰ª∂÷ßÕÿª°√≥åª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π«‘™“»‘≈ª– ·≈–™—Èπ‡√’¬π„π™—Ë«‚¡ß

Ωñ°ªØ‘∫—µ‘°“√ (°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…, 2541)

1.4.3 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘‡§√“–Àå/ªØ‘∫—µ‘°“√æ—≤π“·≈–«‘®—¬ (Research and

Development Laboratory)

¢Õß‡ ’¬®“°Àπà«¬ß“πæ—≤π“·≈–«‘®—¬‡ªìπ “√‡§¡’Õ‘π∑√’¬å®”æ«°°√¥-¥à“ß

µ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å ‚≈À–  “√‡§¡’∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â„™â«‘‡§√“–Àå  “√‡À≈◊Õ®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

·≈–¢Õß‡ ’¬®“°°√–∫«π°“√≈â“ß Õ—¥¢¬“¬¿“æ µ≈Õ¥®π¢Õß‡ ’¬ ª√–‡¿∑πÈ”¡—π

®“°Õÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“·≈–«‘®—¬ ‡ªìπµâπ ‚¥¬

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ª√–‡¿∑π’È¡—°°àÕ„Àâ‡°‘¥¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬·≈–ª√‘¡“≥¡“°

°«à“¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ

1.4.4 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ ‘π§â“/§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ (Quality Control

Laboratory)

¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ª√–‡¿∑π’È¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—∫¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“·≈–«‘®—¬  ·µ°µà“ß°—πµ√ß∑’Ë®–¡’º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¡à‰¥â

¡“µ√∞“π√«¡Õ¬Ÿà¥â«¬

1.5 °ÆÀ¡“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

1.5.1 °ÆÀ¡“¬∑’Ë§«∫§ÿ¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‚¥¬µ√ß

(1) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ æ.».2535

‡ªìπ°ÆÀ¡“¬∑’Ë„™â§«∫§ÿ¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‚¥¬µ√ß ¡’∫∑∫—≠≠—µ‘

¡“µ√“ 18 °”Àπ¥™π‘¥¢Õß«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬µ“¡§«“¡√ÿπ·√ß·≈–Õ—πµ√“¬„π·µà≈–™π‘¥

·≈–°”Àπ¥√–¥—∫„π°“√§«∫§ÿ¡∑’Ëµà“ß°—π ·≈–¡“µ√“ 20 °”Àπ¥„Àâ√—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ ÕÕ°ª√–°“»°”Àπ¥„π‡√◊ËÕß‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈‘µ °“√π”‡¢â“

°“√ àßÕÕ° °“√¢π àß °“√‡°Á∫√—°…“ °“√°”®—¥ ·≈–°“√∑”≈“¬«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬

1.5.2 °ÆÀ¡“¬∑’Ë§«∫§ÿ¡°‘®°“√∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬

(1) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘‚√ßß“π æ.».2535

‡ªìπ°ÆÀ¡“¬∑’Ë§«∫§ÿ¡°‘®°“√∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬ ¡’∫∑∫—≠≠—µ‘°”Àπ¥„Àâ√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ÕÕ°

¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π ·≈–«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡ °“√ª≈àÕ¬¢Õß‡ ’¬ ¡≈æ‘… À√◊Õ ‘Ëß„¥Ê ∑’Ë¡’

º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ—π‡°‘¥®“°°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√„π‚√ßß“π‰¥âµ“¡¡“µ√“

8(5) ´÷Ëßª√“°Ø«à“¡’°Æ°√–∑√«ßÕÕ°¡“ 2 ©∫—∫ §◊Õ

1) °Æ°√–∑√«ß©∫—∫∑’Ë 2 (æ.». 2535) °”Àπ¥‡°’Ë¬«°—∫°“√

§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬¢Õß‡ ’¬‚¥¬°”Àπ¥„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√·¬°‡°Á∫ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈ À√◊Õ«— ¥ÿ

∑’Ë‰¡à„™â·≈â« ´÷Ëß¡’«—µ∂ÿ¡’æ‘…ªπ‡ªóôÕπ‰«â„π∑’Ë√Õß√—∫À√◊Õ¿“™π–·¬°µà“ßÀ“°Õ¬à“ß

‡À¡“– ¡ ·≈–µâÕß°”®—¥¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ëª≈Õ¥¿—¬ ·≈–À“°¢Õß‡ ’¬¥—ß°≈à“«¡’
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√1-4 1-5

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

1.4.1 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å ‡¿ —™«‘∑¬“ ·≈–∑—πµ°√√¡ √«¡∑—Èß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π‚√ßæ¬“∫“≈

‚√ßæ¬“∫“≈·≈– ∂“πæ¬“∫“≈‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬À≈“¬™π‘¥ ́ ÷Ëß

∫√‘‡«≥‚¥¬√Õ∫ “¡“√∂‡°‘¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‰¥â‡°◊Õ∫∑ÿ°∑’Ë ‰¡à‡æ’¬ß·µàÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡∑à“π—Èπ ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬¥—ß°≈à“« ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬®“° “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√∫”∫—¥

√—°…“‚√§ øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å  “√‡§¡’„π°√–∫«π°“√∂à“¬√Ÿª µ—«∑”≈–≈“¬ ª√Õ∑

 “√‡§¡’‡ªìπæ‘…  “√∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘°—¥°√àÕπ·≈– “√‡§¡’Õ◊ËπÊ  “√°—¡¡—πµ√—ß ’

°ä“´¬“ ≈∫ ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ·≈–«— ¥ÿ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ‡ªìπµâπ

1.4.2 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π ∂“∫—π°“√»÷°…“ ‡™àπ ÀâÕß∑¥≈Õß¢Õß

¡À“«‘∑¬“≈—¬ «‘∑¬“≈—¬ ·≈– ‚√ß‡√’¬π √«¡∑—ÈßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢ÕßÀπà«¬ß“π¥â“π°“√

»÷°…“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π ∂“∫—π°“√»÷°…“ à«π¡“°‡°‘¥®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑¥≈Õß ‚¥¬¡’·À≈àß°”‡π‘¥À≈—°¢Õß‡ ’¬∑“ß‡§¡’®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ°“√‡√’¬π

°“√ Õπ §◊Õ ¿“§«‘™“‡§¡’  à«π¿“§«‘™“Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’°“√∑¥≈Õß ‰¥â·°à ¿“§«‘™“∏√≥’«‘∑¬“

øî ‘° å «‘»«°√√¡ ‡ªìπµâπ ‚√ß‡√’¬π¡—∏¬¡·≈–Õ“™’«–»÷°…“°àÕ„Àâ‡°‘¥

¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑ “√‡§¡’¥â«¬‡™àπ°—π ‚¥¬‡°‘¥®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

√«¡‰ª∂÷ßÕÿª°√≥åª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π«‘™“»‘≈ª– ·≈–™—Èπ‡√’¬π„π™—Ë«‚¡ß

Ωñ°ªØ‘∫—µ‘°“√ (°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…, 2541)

1.4.3 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘‡§√“–Àå/ªØ‘∫—µ‘°“√æ—≤π“·≈–«‘®—¬ (Research and

Development Laboratory)

¢Õß‡ ’¬®“°Àπà«¬ß“πæ—≤π“·≈–«‘®—¬‡ªìπ “√‡§¡’Õ‘π∑√’¬å®”æ«°°√¥-¥à“ß

µ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å ‚≈À–  “√‡§¡’∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â„™â«‘‡§√“–Àå  “√‡À≈◊Õ®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

·≈–¢Õß‡ ’¬®“°°√–∫«π°“√≈â“ß Õ—¥¢¬“¬¿“æ µ≈Õ¥®π¢Õß‡ ’¬ ª√–‡¿∑πÈ”¡—π

®“°Õÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“·≈–«‘®—¬ ‡ªìπµâπ ‚¥¬

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ª√–‡¿∑π’È¡—°°àÕ„Àâ‡°‘¥¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬·≈–ª√‘¡“≥¡“°

°«à“¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ

1.4.4 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑¥ Õ∫ ‘π§â“/§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ (Quality Control

Laboratory)

¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ª√–‡¿∑π’È¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—∫¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“·≈–«‘®—¬  ·µ°µà“ß°—πµ√ß∑’Ë®–¡’º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¡à‰¥â

¡“µ√∞“π√«¡Õ¬Ÿà¥â«¬

1.5 °ÆÀ¡“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

1.5.1 °ÆÀ¡“¬∑’Ë§«∫§ÿ¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‚¥¬µ√ß

(1) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ æ.».2535

‡ªìπ°ÆÀ¡“¬∑’Ë„™â§«∫§ÿ¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‚¥¬µ√ß ¡’∫∑∫—≠≠—µ‘

¡“µ√“ 18 °”Àπ¥™π‘¥¢Õß«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬µ“¡§«“¡√ÿπ·√ß·≈–Õ—πµ√“¬„π·µà≈–™π‘¥

·≈–°”Àπ¥√–¥—∫„π°“√§«∫§ÿ¡∑’Ëµà“ß°—π ·≈–¡“µ√“ 20 °”Àπ¥„Àâ√—∞¡πµ√’«à“°“√

°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ ÕÕ°ª√–°“»°”Àπ¥„π‡√◊ËÕß‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈‘µ °“√π”‡¢â“

°“√ àßÕÕ° °“√¢π àß °“√‡°Á∫√—°…“ °“√°”®—¥ ·≈–°“√∑”≈“¬«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬

1.5.2 °ÆÀ¡“¬∑’Ë§«∫§ÿ¡°‘®°“√∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬

(1) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘‚√ßß“π æ.».2535

‡ªìπ°ÆÀ¡“¬∑’Ë§«∫§ÿ¡°‘®°“√∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬ ¡’∫∑∫—≠≠—µ‘°”Àπ¥„Àâ√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ÕÕ°

¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π ·≈–«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡ °“√ª≈àÕ¬¢Õß‡ ’¬ ¡≈æ‘… À√◊Õ ‘Ëß„¥Ê ∑’Ë¡’

º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ—π‡°‘¥®“°°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√„π‚√ßß“π‰¥âµ“¡¡“µ√“

8(5) ´÷Ëßª√“°Ø«à“¡’°Æ°√–∑√«ßÕÕ°¡“ 2 ©∫—∫ §◊Õ

1) °Æ°√–∑√«ß©∫—∫∑’Ë 2 (æ.». 2535) °”Àπ¥‡°’Ë¬«°—∫°“√

§«∫§ÿ¡°“√ª≈àÕ¬¢Õß‡ ’¬‚¥¬°”Àπ¥„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√·¬°‡°Á∫ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈ À√◊Õ«— ¥ÿ

∑’Ë‰¡à„™â·≈â« ´÷Ëß¡’«—µ∂ÿ¡’æ‘…ªπ‡ªóôÕπ‰«â„π∑’Ë√Õß√—∫À√◊Õ¿“™π–·¬°µà“ßÀ“°Õ¬à“ß

‡À¡“– ¡ ·≈–µâÕß°”®—¥¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ëª≈Õ¥¿—¬ ·≈–À“°¢Õß‡ ’¬¥—ß°≈à“«¡’
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√1-6 1-7

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡∑’Ë√—∞¡πµ√’°”Àπ¥ ¡‘„Àâπ”ÕÕ°πÕ°∫√‘‡«≥‚√ßß“π ‡«âπ·µà‰¥â√—∫

Õπÿ≠“µ®“°Õ∏‘∫¥’°√¡‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡„Àâπ”ÕÕ°‰ª‡æ◊ËÕ∑”≈“¬ƒ∑∏‘Ï °”®—¥ ∑‘Èß Ωíß

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬·≈–¢π àß µ“¡À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√∑’Ë°”Àπ¥‡ ’¬°àÕπ

2) °Æ°√–∑√«ß©∫—∫∑’Ë 3 (æ.». 2535) °”Àπ¥„Àâ‚√ßß“π∑’Ë

¡’º≈°√–∑∫√ÿπ·√ßµàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡∑’Ë√—∞¡πµ√’°”Àπ¥ µâÕß®—¥∑”√“¬ß“π

°“√µ√«® Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß√–∫∫ªÑÕß°—π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπæ‘… °“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥

 “√¡≈æ‘…„π√–∫∫ªÑÕß°—π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπæ‘… ·≈–°“√µ√«® Õ∫ ¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ºŸâΩÉ“Ωóπª√—∫‰¡à‡°‘π 100,000 ∫“∑

1.5.3 °ÆÀ¡“¬∑’Ë§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑—Ë«‰ª

(1) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß

™“µ‘ æ.». 2535

‰¥â∫—≠≠—µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡·≈–°“√®—¥°“√¡≈æ‘…Õ◊Ëπ·≈–

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‰«â„πÀ¡«¥ 4  à«π∑’Ë 6 ¡“µ√“ 78 ·≈–¡“µ√“ 79 °≈à“«§◊Õ ¡“µ√“

78 °”Àπ¥À≈—°°“√ ”§—≠‡°’Ë¬«°—∫°“√‡°Á∫√«∫√«¡ °“√¢π àß ·≈–°“√°√–∑”„¥ Ê

‡æ◊ËÕ∫”∫—¥ ·≈–¢®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬·≈–¢Õß‡ ’¬∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡ªìπ¢Õß·¢Áß

(2) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘ æ.». 2504

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘ æ.». 2504 ¡’

∫∑∫—≠≠—µ‘§«∫§ÿ¡°“√π”‡¢â“À√◊Õ  àßÕÕ°«— ¥ÿπ‘«‡§≈’¬√åæ‘‡»… «— ¥ÿæ≈Õ¬‰¥â À√◊Õ

«— ¥ÿµâπ°”≈—ß (¡“µ√“ 13) ∑—Èßπ’È ¡’°Ø°√–∑√«ß°”Àπ¥‡ß◊ËÕπ‰¢·≈–«‘∏’°“√¢Õ√—∫

„∫Õπÿ≠“µ·≈–°“√ÕÕ°„∫Õπÿ≠“µ ·≈–°Æ°√–∑√«ß°”Àπ¥À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√

®—¥°“√°“°°—¡¡—πµ√—ß ’ æ.».2546 µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

æ.». 2504

(3) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√ “∏“√≥ ÿ¢ æ.». 2535

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√ “∏“√≥ ÿ¢ æ.». 2535 ¡’∫∑∫—≠≠—µ‘„π

¡“µ√“ 25 ‡√◊ËÕß‡Àµÿ√”§“≠ §◊Õ °àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¥◊Õ¥√âÕπ·°àºŸâÕ¬ŸàÕ“»—¬„π∫√‘‡«≥

„°≈â‡§’¬ß À√◊ÕºŸâ∑’ËµâÕßª√– ∫‡Àµÿ‡°’Ë¬«°—∫°“√‡∑∑‘Èß≈–ÕÕß¢Õß “√æ‘… ´÷ËßÕ“®‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ À√◊Õ°“√°√–∑”„¥ Ê Õ—π‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥√—ß ’ ‘Ëß¡’æ‘… µ≈Õ¥®π

‡ªìπ‡Àµÿ∑”„ÀâÕ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ ∂◊Õ«à“‡ªìπ‡Àµÿ√”§“≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ·≈–

°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢‰¥âÕÕ°°Æ°√–∑√«ß«à“¥â«¬°“√°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ æ.». 2545

µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ 5 ·≈–¡“µ√“ 6 «√√§Àπ÷Ëß (1) ·≈–«√√§ Õß (2) ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥

§à“∏√√¡‡π’¬¡À√◊Õ¬°‡«âπ§à“∏√√¡‡π’¬¡ ·≈–°”Àπ¥°‘®°“√Õ◊Ëπ‡æ◊ËÕªØ‘∫—µ‘µ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È ·≈–‡æ◊ËÕ°”Àπ¥À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√ ·≈–¡“µ√°“√„π°“√§«∫§ÿ¡

À√◊Õ°”°—∫¥Ÿ·≈ ”À√—∫°‘®°“√À√◊Õ°“√¥”‡π‘π°“√„π‡√◊ËÕßµà“ß Ê ·≈– °”Àπ¥

¡“µ√∞“π ¿“«–§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫°“√¥”√ß™’æ¢Õßª√–™“™π ·≈–«‘∏’

¥”‡π‘π°“√‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§«∫§ÿ¡À√◊Õ°”°—∫¥Ÿ·≈ À√◊Õ·°â‰¢ ‘Ëß∑’Ë®–¡’º≈°√–∑∫µàÕ

 ¿“«–§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫°“√¥”√ß™’æ¢Õßª√–™“™π

1.6 ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑ÿ°ª√–‡¿∑ ®–µâÕß

 ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπµ“¡°‘®°√√¡°“√¥”‡π‘π°“√¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë

√—∫º‘¥™Õ∫ ‡æ◊ËÕ§—¥·¬°·≈–·∫àß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬ÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬·≈–°≈ÿà¡

¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª ´÷Ëß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª “¡“√∂ àß°”®—¥µ“¡√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

¢Õß °∑¡./‡∑»∫“≈ ·π«∑“ßπ’È®–™à«¬≈¥ª√‘¡“≥·≈–≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√°”®—¥

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

 à«π°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ®–·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’

¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ·≈–¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ ÷́Ëß¢Õß‡ ’¬‡À≈à“π’ÈµâÕßæ‘®“√≥“Õ’°«à“

 “¡“√∂∫”∫—¥‡æ◊ËÕ∑”≈“¬ƒ∑∏‘ÏÀ√◊Õ≈¥§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥âÀ√◊Õ‰¡à

∂â“¥”‡π‘π°“√∫”∫—¥‰¥â ®–‰¥â¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’ËÀ¡¥ƒ∑∏‘Ï/‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬  „Àâ√«∫√«¡

∫√√®ÿ ‡°Á∫°—° ·≈–¢π°”®—¥„Àâ∂Ÿ°«‘∏’√«¡°—∫√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª¢Õß °∑¡./

‡∑»∫“≈ À“°‰¥â¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë¬—ß‡ªìπÕ—πµ√“¬Õ¬Ÿà ·µàÕ“®¡’ª√‘¡“≥≈¥≈ßÀ√◊Õ

≈¥§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬ „Àâ√«∫√«¡ ∫√√®ÿ ‡°Á∫°—° ·≈–¢π°”®—¥„Àâ∂Ÿ°«‘∏’µ“¡√–∫∫

°”®—¥¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√1-6 1-7

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡∑’Ë√—∞¡πµ√’°”Àπ¥ ¡‘„Àâπ”ÕÕ°πÕ°∫√‘‡«≥‚√ßß“π ‡«âπ·µà‰¥â√—∫

Õπÿ≠“µ®“°Õ∏‘∫¥’°√¡‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡„Àâπ”ÕÕ°‰ª‡æ◊ËÕ∑”≈“¬ƒ∑∏‘Ï °”®—¥ ∑‘Èß Ωíß

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬·≈–¢π àß µ“¡À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√∑’Ë°”Àπ¥‡ ’¬°àÕπ

2) °Æ°√–∑√«ß©∫—∫∑’Ë 3 (æ.». 2535) °”Àπ¥„Àâ‚√ßß“π∑’Ë

¡’º≈°√–∑∫√ÿπ·√ßµàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡∑’Ë√—∞¡πµ√’°”Àπ¥ µâÕß®—¥∑”√“¬ß“π

°“√µ√«® Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß√–∫∫ªÑÕß°—π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπæ‘… °“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥

 “√¡≈æ‘…„π√–∫∫ªÑÕß°—π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπæ‘… ·≈–°“√µ√«® Õ∫ ¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ºŸâΩÉ“Ωóπª√—∫‰¡à‡°‘π 100,000 ∫“∑

1.5.3 °ÆÀ¡“¬∑’Ë§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑—Ë«‰ª

(1) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß

™“µ‘ æ.». 2535

‰¥â∫—≠≠—µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡·≈–°“√®—¥°“√¡≈æ‘…Õ◊Ëπ·≈–

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‰«â„πÀ¡«¥ 4  à«π∑’Ë 6 ¡“µ√“ 78 ·≈–¡“µ√“ 79 °≈à“«§◊Õ ¡“µ√“

78 °”Àπ¥À≈—°°“√ ”§—≠‡°’Ë¬«°—∫°“√‡°Á∫√«∫√«¡ °“√¢π àß ·≈–°“√°√–∑”„¥ Ê

‡æ◊ËÕ∫”∫—¥ ·≈–¢®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬·≈–¢Õß‡ ’¬∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡ªìπ¢Õß·¢Áß

(2) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘ æ.». 2504

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘ æ.». 2504 ¡’

∫∑∫—≠≠—µ‘§«∫§ÿ¡°“√π”‡¢â“À√◊Õ  àßÕÕ°«— ¥ÿπ‘«‡§≈’¬√åæ‘‡»… «— ¥ÿæ≈Õ¬‰¥â À√◊Õ

«— ¥ÿµâπ°”≈—ß (¡“µ√“ 13) ∑—Èßπ’È ¡’°Ø°√–∑√«ß°”Àπ¥‡ß◊ËÕπ‰¢·≈–«‘∏’°“√¢Õ√—∫

„∫Õπÿ≠“µ·≈–°“√ÕÕ°„∫Õπÿ≠“µ ·≈–°Æ°√–∑√«ß°”Àπ¥À≈—°‡°≥±å·≈–«‘∏’°“√

®—¥°“√°“°°—¡¡—πµ√—ß ’ æ.».2546 µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

æ.». 2504

(3) æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√ “∏“√≥ ÿ¢ æ.». 2535

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√ “∏“√≥ ÿ¢ æ.». 2535 ¡’∫∑∫—≠≠—µ‘„π

¡“µ√“ 25 ‡√◊ËÕß‡Àµÿ√”§“≠ §◊Õ °àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¥◊Õ¥√âÕπ·°àºŸâÕ¬ŸàÕ“»—¬„π∫√‘‡«≥

„°≈â‡§’¬ß À√◊ÕºŸâ∑’ËµâÕßª√– ∫‡Àµÿ‡°’Ë¬«°—∫°“√‡∑∑‘Èß≈–ÕÕß¢Õß “√æ‘… ÷́ËßÕ“®‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ À√◊Õ°“√°√–∑”„¥ Ê Õ—π‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥√—ß ’ ‘Ëß¡’æ‘… µ≈Õ¥®π

‡ªìπ‡Àµÿ∑”„ÀâÕ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ ∂◊Õ«à“‡ªìπ‡Àµÿ√”§“≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ·≈–

°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢‰¥âÕÕ°°Æ°√–∑√«ß«à“¥â«¬°“√°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ æ.». 2545

µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ 5 ·≈–¡“µ√“ 6 «√√§Àπ÷Ëß (1) ·≈–«√√§ Õß (2) ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥

§à“∏√√¡‡π’¬¡À√◊Õ¬°‡«âπ§à“∏√√¡‡π’¬¡ ·≈–°”Àπ¥°‘®°“√Õ◊Ëπ‡æ◊ËÕªØ‘∫—µ‘µ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È ·≈–‡æ◊ËÕ°”Àπ¥À≈—°‡°≥±å «‘∏’°“√ ·≈–¡“µ√°“√„π°“√§«∫§ÿ¡

À√◊Õ°”°—∫¥Ÿ·≈ ”À√—∫°‘®°“√À√◊Õ°“√¥”‡π‘π°“√„π‡√◊ËÕßµà“ß Ê ·≈– °”Àπ¥

¡“µ√∞“π ¿“«–§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫°“√¥”√ß™’æ¢Õßª√–™“™π ·≈–«‘∏’

¥”‡π‘π°“√‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§«∫§ÿ¡À√◊Õ°”°—∫¥Ÿ·≈ À√◊Õ·°â‰¢ ‘Ëß∑’Ë®–¡’º≈°√–∑∫µàÕ

 ¿“«–§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫°“√¥”√ß™’æ¢Õßª√–™“™π

1.6 ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑ÿ°ª√–‡¿∑ ®–µâÕß

 ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπµ“¡°‘®°√√¡°“√¥”‡π‘π°“√¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë

√—∫º‘¥™Õ∫ ‡æ◊ËÕ§—¥·¬°·≈–·∫àß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬ÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬·≈–°≈ÿà¡

¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª ´÷Ëß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª “¡“√∂ àß°”®—¥µ“¡√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

¢Õß °∑¡./‡∑»∫“≈ ·π«∑“ßπ’È®–™à«¬≈¥ª√‘¡“≥·≈–≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√°”®—¥

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

 à«π°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ®–·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’

¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ·≈–¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ ÷́Ëß¢Õß‡ ’¬‡À≈à“π’ÈµâÕßæ‘®“√≥“Õ’°«à“

 “¡“√∂∫”∫—¥‡æ◊ËÕ∑”≈“¬ƒ∑∏‘ÏÀ√◊Õ≈¥§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥âÀ√◊Õ‰¡à

∂â“¥”‡π‘π°“√∫”∫—¥‰¥â ®–‰¥â¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’ËÀ¡¥ƒ∑∏‘Ï/‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬  „Àâ√«∫√«¡

∫√√®ÿ ‡°Á∫°—° ·≈–¢π°”®—¥„Àâ∂Ÿ°«‘∏’√«¡°—∫√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª¢Õß °∑¡./

‡∑»∫“≈ À“°‰¥â¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë¬—ß‡ªìπÕ—πµ√“¬Õ¬Ÿà ·µàÕ“®¡’ª√‘¡“≥≈¥≈ßÀ√◊Õ

≈¥§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬ „Àâ√«∫√«¡ ∫√√®ÿ ‡°Á∫°—° ·≈–¢π°”®—¥„Àâ∂Ÿ°«‘∏’µ“¡√–∫∫

°”®—¥¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√1-8 1-9

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¢Õß‡ ’¬®“°

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬
¢π àß¢Õß‡ ’¬‚¥¬√∂‡°Á∫¢π

¢Õß°∑¡./‡∑»∫“≈
¢Õß‡ ’¬

°—¡¡—πµ√—ß ’ ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ
¢Õß‡ ’¬
 “√‡§¡’

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë ¡’
§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬ Ÿß
‰¡à “¡“√∂∫”∫—¥‡æ◊ËÕ
≈¥§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬
„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ∫àß
™’È™π‘¥¢Õß¢Õß
‡ ’¬ “√‡§¡’

√–∫∫°”®—¥√«¡°—∫

¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª¢Õß

°∑¡./‡∑»∫“≈

√«∫√«¡ ∫√√®ÿ ‡°Á∫°—°
√Õ°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬

°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬„π
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ∑”≈“¬ƒ∑∏‘Ï
À√◊Õ ≈¥§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬À√◊Õ
≈¥ª√‘¡“≥

¢π àß¢Õß‡ ’¬‚¥¬
√∂‡°Á∫¢π¢Õß
 °∑¡./‡∑»∫“≈

¢π àß¢Õß‡ ’¬
Õ—πµ√“¬

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥
√«∫√«¡ ∫√√®ÿ ‡°Á∫°—°
√Õ°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬

¢Õß‡ ’¬∑’ËÀ¡¥ƒ∑∏‘Ï/
‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬

√«∫√«¡ ∫√√®ÿ ‡°Á∫°—°
√Õ°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

¢π àß¢Õß‡ ’¬
Õ—πµ√“¬

√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬
¢Õß∫√‘…—∑‡Õ°™π/°√¡‚√ßß“π
Õÿµ “À°√√¡/°“√π‘§¡
Õÿµ “À°√√¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

„π°√≥’∑’Ë°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬ Ÿß ‰¡à “¡“√∂∫”∫—¥

‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â „Àâ√«∫√«¡ ∫√√®ÿ ‡°Á∫°—° ·≈–¢π

°”®—¥„Àâ∂Ÿ°«‘∏’µ“¡√–∫∫°”®—¥¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π’È ®–‡ªìπ°“√‡°√‘Ëππ”

‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π·≈–ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡¢â“„®  “¡“√∂®—¥∑”√“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–«‘∏’ªØ‘∫—µ‘

µ“¡ª√–‡¿∑ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπµàÕ‰ª

98



·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√1-8 1-9

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¢Õß‡ ’¬®“°

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬
¢π àß¢Õß‡ ’¬‚¥¬√∂‡°Á∫¢π

¢Õß°∑¡./‡∑»∫“≈
¢Õß‡ ’¬

°—¡¡—πµ√—ß ’ ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ
¢Õß‡ ’¬
 “√‡§¡’

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë ¡’
§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬ Ÿß
‰¡à “¡“√∂∫”∫—¥‡æ◊ËÕ
≈¥§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬
„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ∫àß
™’È™π‘¥¢Õß¢Õß
‡ ’¬ “√‡§¡’

√–∫∫°”®—¥√«¡°—∫

¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª¢Õß

°∑¡./‡∑»∫“≈

√«∫√«¡ ∫√√®ÿ ‡°Á∫°—°
√Õ°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬

°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬„π
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ∑”≈“¬ƒ∑∏‘Ï
À√◊Õ ≈¥§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬À√◊Õ
≈¥ª√‘¡“≥

¢π àß¢Õß‡ ’¬‚¥¬
√∂‡°Á∫¢π¢Õß
 °∑¡./‡∑»∫“≈

¢π àß¢Õß‡ ’¬
Õ—πµ√“¬

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥
√«∫√«¡ ∫√√®ÿ ‡°Á∫°—°
√Õ°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬

¢Õß‡ ’¬∑’ËÀ¡¥ƒ∑∏‘Ï/
‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬

√«∫√«¡ ∫√√®ÿ ‡°Á∫°—°
√Õ°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

¢π àß¢Õß‡ ’¬
Õ—πµ√“¬

√–∫∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬
¢Õß∫√‘…—∑‡Õ°™π/°√¡‚√ßß“π
Õÿµ “À°√√¡/°“√π‘§¡
Õÿµ “À°√√¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

„π°√≥’∑’Ë°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬ Ÿß ‰¡à “¡“√∂∫”∫—¥

‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â „Àâ√«∫√«¡ ∫√√®ÿ ‡°Á∫°—° ·≈–¢π

°”®—¥„Àâ∂Ÿ°«‘∏’µ“¡√–∫∫°”®—¥¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π’È ®–‡ªìπ°“√‡°√‘Ëππ”

‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π·≈–ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡¢â“„®  “¡“√∂®—¥∑”√“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–«‘∏’ªØ‘∫—µ‘

µ“¡ª√–‡¿∑ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπµàÕ‰ª
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2.1 ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°“√§—¥·¬°¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬πÕ°®“°®–∑”„Àâ°“√°”®—¥∑”‰¥âßà“¬·≈–ª≈Õ¥¿—¬

¬‘Ëß¢÷Èπ·≈â« ¬—ß≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ’°¥â«¬ ‰¡à¡’«‘∏’°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬

·∫∫„¥·∫∫Àπ÷Ëß∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫¢Õß‡ ’¬∑ÿ°ª√–‡¿∑  ¥—ßπ—Èπ°“√§—¥·¬°¢Õß‡ ’¬®÷ß∑”„Àâ

 “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡ ´÷Ëßµà“ß°—π‰ªµ“¡ª√–‡¿∑¢Õß¢Õß‡ ’¬‰¥â §«√·¬°

¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª ¢Õß‡ ’¬‡§¡’∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬ ¢Õß‡ ’¬‡§¡’∑’Ë‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬ ¢Õß‡ ’¬

µ‘¥‡™◊ÈÕ À√◊Õ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ÕÕ°®“°°—π °“√§—¥·¬°¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‚¥¬∑—Ë«‰ª  “¡“√∂§—¥·¬°‰¥â ¥—ßπ’È

(1) ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‰ø‰¥â (Ignitable Waste) : ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢ÁßÀ√◊Õ

¢Õß‡À≈« ∑’Ë¡’®ÿ¥«“∫‰ø (Flash Point) µË”°«à“ 60 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ≈ÿ°‡ªìπ‰ø‰¥â‡¡◊ËÕ

‡°‘¥°“√‡ ’¬¥ ’ ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ªØ‘°‘√‘¬“¿“¬„π À√◊Õ‡ªìπ°ä“´Õ—¥∑’Ë®ÿ¥√–‡∫‘¥‰¥â‡ªìπ

 “√ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ

(2) ¢Õß‡ ’¬°—¥°√àÕπ (Corrosive Waste): ¡’§à“ pH       2 À√◊Õ pH        12.5

 “¡“√∂°—¥°√àÕπ‡À≈Á°°≈â“™—Èπ SAE 1020 (Society of AutomotiveEngineers)

‰¥â¡“°°«à“ 6.35 ¡‘≈≈‘‡¡µ√/ªï ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 55 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

(3) ¢Õß‡ ’¬«àÕß‰«ªØ‘°‘√‘¬“ (Reactive Waste) : ¡’ ¿“æ‰¡à§ßµ—«

∑”ªØ‘°‘√‘¬“‰¥â√«¥‡√Á«·≈–√ÿπ·√ß°—∫πÈ” √«¡°—∫πÈ”‰¥â¢Õßº ¡√–‡∫‘¥‰¥â ‡°‘¥°ä“´æ‘…

À√◊Õ‡ªìπ “√∑’Ë¡’ CN, S ‡¡◊ËÕ pH 2-12.5 ®–‡°‘¥°ä“´æ‘… ‰Õæ‘…À√◊Õ§«—πæ‘…

2∫∑∑’Ë

ª√–‡¿∑·≈–°“√·∫àß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
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(4) ¢Õß‡ ’¬‡ªìπæ‘… (Toxic Waste) : ¡’Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬ ∑”„Àâ

µ“¬‰¥â„πª√‘¡“≥‡≈Á°πâÕ¬ ‡ªìπæ‘…µàÕ —µ«å∑¥≈Õß ‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß À√◊Õ °—¥·≈â«

¡’‚≈À–Àπ—°À√◊Õ “√æ‘…¡“°°«à“¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥ √«¡¢Õß‡ ’¬∑’Ë∂Ÿ°™–≈â“ß‰¥â

(Leachable Waste) ÷́Ëß‡¡◊ËÕπ”¡“ °—¥¥â«¬«‘∏’¡“µ√∞“π·≈â« ¡’ª√‘¡“≥‚≈À–Àπ—°

À√◊Õ “√∑’Ë¡’æ‘… ‡™àπ µ–°—Ë« ª√Õ∑  “√ÀπŸªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà„ππÈ” °—¥‡∑à“°—∫À√◊Õ

¡“°°«à“¡“µ√∞“π°”Àπ¥

(5) ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ (Infectious Waste) : ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ‚√§ªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà

„πª√‘¡“≥À√◊Õ§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥‚√§‰¥â ·≈–‡ªìπ “‡Àµÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥

°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â

(6) ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ (Radioactive Waste) : ¢Õß‡ ’¬∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õ

ªπ‡ªóôÕπ “√°—¡¡—πµ√—ß ’∑’Ë‰¡à„™â·≈â« „π√–¥—∫°—¡¡—πµ√—ß ’ Ÿß‡°‘π°«à“‡°≥±åª°µ‘„π

∏√√¡™“µ‘ À√◊Õ‡°‘¥®“°°“√º≈‘µ´÷Ëßªπ‡ªóôÕπ¥â«¬«—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’

(7) ¢Õß‡ ’¬Õ◊ËπÊ (Miscellaneous Waste) : ¢Õß‡ ’¬„¥ Ê ∑’Ë‰¡à‡¢â“¢à“¬

¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑„¥ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß  ·µàÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°à¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â

‚¥¬„π·π«∑“ß‡≈à¡π’È‰¥â∑”°“√·∫àß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

ÕÕ°‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

2.1.1 ¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’ ‰¥â·°à  “√®“°ªØ‘°‘√‘¬“ µ—«Õ¬à“ß‡À≈◊Õ®“°

°“√«‘‡§√“–Àå   “√Õ‘π∑√’¬å·≈– “√Õπ‘π∑√’¬å‡§¡’‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

§«√·¬°‡°Á∫¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’‰«â„πÀâÕß‡°Á∫¢Õß‡ ’¬À√◊ÕµŸâ§«—π‚¥¬‡©æ“– ‡æ√“–À“°

¿“™π–∫√√®ÿ¡’°“√√—Ë«‰À≈À√◊ÕÀ°À≈àπ Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“√ÿπ·√ß ‡°‘¥‡ªìπ°ä“´æ‘…

ª√‘¡“≥¡“° ®π°àÕ„Àâ‡°‘¥‡æ≈‘ß‰À¡âÀ√◊Õ√–‡∫‘¥¢÷Èπ‰¥â ¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’∫“ß™π‘¥

·¡â«à“®–·¬°‡°Á∫µà“ß¿“™π–·≈â«°Áµ“¡·µà‰¡à§«√«“ß‰«â„°≈â°—π ‡™àπ ‰¡à§«√‡°Á∫°√¥

·≈–¥à“ß À√◊Õ°√¥·≈–¢Õß‡ ’¬Õ‘π∑√’¬å‰«â„πÀâÕß‡°Á∫‡¥’¬«°—π πÕ°®“°π’ÈµâÕß

æ‘®“√≥“∂÷ß ¡∫—µ‘°“√‡¢â“°—π‰¥â¢Õß “√‡§¡’ ¥—ßµ“√“ß√“¬™◊ËÕ “√‡§¡’∑’Ë‡¢â“°—π‰¡à‰¥â

„π¿“§ºπ«° ß ¥â«¬

2.1.2 ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ÷́Ëß‰¥â·°à ´“°™‘Èπ à«π¢Õß¡πÿ…¬åÀ√◊Õ —µ«å∑¥≈Õß

‡≈◊Õ¥  “√§—¥À≈—Ëß®“°√à“ß°“¬¢Õß¡πÿ…¬åÀ√◊Õ —µ«å  “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√∫”∫—¥√—°…“

¡–‡√Áß øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å (®“°°“√øÕ°‰µ °“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß‡«™»“ µ√å °“√™—π Ÿµ√»æ

œ≈œ) ‡∂â“À√◊Õ‡»…‡À≈◊Õ®“°°“√‡º“¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ «— ¥ÿ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

·≈–¢Õß‡ ’¬®“°°√–∫«π°“√Õ∫π÷Ëß∑”≈“¬‡™◊ÈÕ‚√§ °“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕµâÕß

¥”‡π‘π°“√·¬°®“°¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑Õ◊Ëπ Ê ‰¡àª–ªπ°—∫¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ„π¢—ÈπµÕπµàÕ‰ª

2.1.3 ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’

¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬„π√Ÿª¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« À√◊Õ°ä“´

∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ “√°—¡¡—πµ√—ß ’ „π√–¥—∫§«“¡·√ß√—ß ’ Ÿß°«à“‡°≥±å

ª≈Õ¥¿—¬ ´÷Ëß°”Àπ¥‚¥¬§≥–°√√¡°“√æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘ ·≈–«— ¥ÿπ—ÈπÊ

‰¡à‡ªìπª√–‚¬™πåÕ’°µàÕ‰ª ( ”π—°ß“πæ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘, 2544)

2.2  °“√·∫àß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°“√·∫àß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‰¥â∑√“∫∂÷ß

 ¡∫—µ‘¢Õß¢Õß‡ ’¬·µà≈–ª√–‡¿∑ ·≈– “¡“√∂π”‰ª®—¥°“√‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–∂Ÿ°µâÕß

´÷Ëß„π·π«∑“ß‡≈à¡π’È‰¥â®—¥·∫àß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â¥—ßπ’È

2.2.1 ¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(1)  “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫¢Õß∏“µÿ§“√å∫Õπ

‚¥¬Õ“®®–¡’∏“µÿÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‰π‚µ√‡®π ÕÕ° ‘́‡®π ‰Œ‚¥√‡®π Œ“‚≈‡®π øÕ øÕ√— 

·≈–°”¡–∂—π ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà¥â«¬ ‡¡◊ËÕπ”¡“®—¥‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿàµ“¡ ¡∫—µ‘

∑“ß‡§¡’∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—π À√◊Õ°≈à“«‰¥â«à“®—¥µ“¡À¡Ÿàøíß°å™—π¢Õß “√π—Èπ Ê (À¡Ÿàøíß°å™—π

§◊Õ Õ–µÕ¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π‚¡‡≈°ÿ≈ ÷́Ëß∑”„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈π—Èπ Ê ¡’ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’‡©æ“–µ—«)

®–·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπÀ¡Ÿàµà“ß Ê ¥—ßπ’È
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(4) ¢Õß‡ ’¬‡ªìπæ‘… (Toxic Waste) : ¡’Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬ ∑”„Àâ

µ“¬‰¥â„πª√‘¡“≥‡≈Á°πâÕ¬ ‡ªìπæ‘…µàÕ —µ«å∑¥≈Õß ‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß À√◊Õ °—¥·≈â«

¡’‚≈À–Àπ—°À√◊Õ “√æ‘…¡“°°«à“¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥ √«¡¢Õß‡ ’¬∑’Ë∂Ÿ°™–≈â“ß‰¥â

(Leachable Waste) ÷́Ëß‡¡◊ËÕπ”¡“ °—¥¥â«¬«‘∏’¡“µ√∞“π·≈â« ¡’ª√‘¡“≥‚≈À–Àπ—°

À√◊Õ “√∑’Ë¡’æ‘… ‡™àπ µ–°—Ë« ª√Õ∑  “√ÀπŸªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà„ππÈ” °—¥‡∑à“°—∫À√◊Õ

¡“°°«à“¡“µ√∞“π°”Àπ¥

(5) ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ (Infectious Waste) : ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ‚√§ªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà

„πª√‘¡“≥À√◊Õ§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥‚√§‰¥â ·≈–‡ªìπ “‡Àµÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥

°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â

(6) ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ (Radioactive Waste) : ¢Õß‡ ’¬∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õ

ªπ‡ªóôÕπ “√°—¡¡—πµ√—ß ’∑’Ë‰¡à„™â·≈â« „π√–¥—∫°—¡¡—πµ√—ß ’ Ÿß‡°‘π°«à“‡°≥±åª°µ‘„π

∏√√¡™“µ‘ À√◊Õ‡°‘¥®“°°“√º≈‘µ´÷Ëßªπ‡ªóôÕπ¥â«¬«—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’

(7) ¢Õß‡ ’¬Õ◊ËπÊ (Miscellaneous Waste) : ¢Õß‡ ’¬„¥ Ê ∑’Ë‰¡à‡¢â“¢à“¬

¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑„¥ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß  ·µàÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°à¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â

‚¥¬„π·π«∑“ß‡≈à¡π’È‰¥â∑”°“√·∫àß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

ÕÕ°‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

2.1.1 ¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’ ‰¥â·°à  “√®“°ªØ‘°‘√‘¬“ µ—«Õ¬à“ß‡À≈◊Õ®“°

°“√«‘‡§√“–Àå   “√Õ‘π∑√’¬å·≈– “√Õπ‘π∑√’¬å‡§¡’‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

§«√·¬°‡°Á∫¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’‰«â„πÀâÕß‡°Á∫¢Õß‡ ’¬À√◊ÕµŸâ§«—π‚¥¬‡©æ“– ‡æ√“–À“°

¿“™π–∫√√®ÿ¡’°“√√—Ë«‰À≈À√◊ÕÀ°À≈àπ Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“√ÿπ·√ß ‡°‘¥‡ªìπ°ä“´æ‘…

ª√‘¡“≥¡“° ®π°àÕ„Àâ‡°‘¥‡æ≈‘ß‰À¡âÀ√◊Õ√–‡∫‘¥¢÷Èπ‰¥â ¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’∫“ß™π‘¥

·¡â«à“®–·¬°‡°Á∫µà“ß¿“™π–·≈â«°Áµ“¡·µà‰¡à§«√«“ß‰«â„°≈â°—π ‡™àπ ‰¡à§«√‡°Á∫°√¥

·≈–¥à“ß À√◊Õ°√¥·≈–¢Õß‡ ’¬Õ‘π∑√’¬å‰«â„πÀâÕß‡°Á∫‡¥’¬«°—π πÕ°®“°π’ÈµâÕß

æ‘®“√≥“∂÷ß ¡∫—µ‘°“√‡¢â“°—π‰¥â¢Õß “√‡§¡’ ¥—ßµ“√“ß√“¬™◊ËÕ “√‡§¡’∑’Ë‡¢â“°—π‰¡à‰¥â

„π¿“§ºπ«° ß ¥â«¬

2.1.2 ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ÷́Ëß‰¥â·°à ´“°™‘Èπ à«π¢Õß¡πÿ…¬åÀ√◊Õ —µ«å∑¥≈Õß

‡≈◊Õ¥  “√§—¥À≈—Ëß®“°√à“ß°“¬¢Õß¡πÿ…¬åÀ√◊Õ —µ«å  “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√∫”∫—¥√—°…“

¡–‡√Áß øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å (®“°°“√øÕ°‰µ °“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß‡«™»“ µ√å °“√™—π Ÿµ√»æ

œ≈œ) ‡∂â“À√◊Õ‡»…‡À≈◊Õ®“°°“√‡º“¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ «— ¥ÿ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

·≈–¢Õß‡ ’¬®“°°√–∫«π°“√Õ∫π÷Ëß∑”≈“¬‡™◊ÈÕ‚√§ °“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕµâÕß

¥”‡π‘π°“√·¬°®“°¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑Õ◊Ëπ Ê ‰¡àª–ªπ°—∫¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ„π¢—ÈπµÕπµàÕ‰ª

2.1.3 ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’

¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬„π√Ÿª¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« À√◊Õ°ä“´

∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ “√°—¡¡—πµ√—ß ’ „π√–¥—∫§«“¡·√ß√—ß ’ Ÿß°«à“‡°≥±å

ª≈Õ¥¿—¬ ´÷Ëß°”Àπ¥‚¥¬§≥–°√√¡°“√æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘ ·≈–«— ¥ÿπ—ÈπÊ

‰¡à‡ªìπª√–‚¬™πåÕ’°µàÕ‰ª ( ”π—°ß“πæ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘, 2544)

2.2  °“√·∫àß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°“√·∫àß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‰¥â∑√“∫∂÷ß

 ¡∫—µ‘¢Õß¢Õß‡ ’¬·µà≈–ª√–‡¿∑ ·≈– “¡“√∂π”‰ª®—¥°“√‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–∂Ÿ°µâÕß

´÷Ëß„π·π«∑“ß‡≈à¡π’È‰¥â®—¥·∫àß°≈ÿà¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â¥—ßπ’È

2.2.1 ¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(1)  “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫¢Õß∏“µÿ§“√å∫Õπ

‚¥¬Õ“®®–¡’∏“µÿÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‰π‚µ√‡®π ÕÕ° ‘́‡®π ‰Œ‚¥√‡®π Œ“‚≈‡®π øÕ øÕ√— 

·≈–°”¡–∂—π ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà¥â«¬ ‡¡◊ËÕπ”¡“®—¥‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿàµ“¡ ¡∫—µ‘

∑“ß‡§¡’∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—π À√◊Õ°≈à“«‰¥â«à“®—¥µ“¡À¡Ÿàøíß°å™—π¢Õß “√π—Èπ Ê (À¡Ÿàøíß°å™—π

§◊Õ Õ–µÕ¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π‚¡‡≈°ÿ≈ ÷́Ëß∑”„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈π—Èπ Ê ¡’ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’‡©æ“–µ—«)

®–·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπÀ¡Ÿàµà“ß Ê ¥—ßπ’È
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√2-4 2-5

1) °√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘° (Carboxylic acids)

2) °√¥Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ (Other organic acids)

3) °√¥‡Œ‰≈¥å·≈–·Õπ‰Œ‰¥√¥å (Acid halides and anhydrides)

4) ‰∏ÕÕ≈ (Thiols)

5) º≈‘µ¿—≥±å°√¥Õ◊ËπÊ (Other acid derivatives)

6)  “√ª√–°Õ∫‰π‚µ√ (Nitro compounds)

7)  “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å°”¡–∂—πÕ◊ËπÊ (Other organosulfur

compounds)

8)  “√ª√–°Õ∫‡Õπ‰π‚µ√ (N-nitro compounds)

9)  “√ª√–°Õ∫Œ“‚≈‡®πÕ◊ËπÊ (Other halogenated compounds)

10)  “√Õ‘π∑√’¬å‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (Organic peroxides)

11)  “√‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ (Hydrocarbon)

12)  “√‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

(Halogenated hydrocarbon)

13)  ’øÕ°¬âÕ¡·≈–‡¡Á¥ ’µà“ßÊ (Dyes and pigments)

14) Õ—≈¥’‰Œ¥å·≈–§’‚µπ (Aldehydes and ketones)

15) Õ’‡∏Õ√å (Ether)

16) ‡Õ¡’π (Amines)

17) ·Õ≈°ÕŒÕ≈å·≈–øïπÕ≈ (Alcohols and phenols)

                 (2)  “√ª√–°Õ∫Õπ‘π∑√’¬å (Inorganic Compounds)

1) øÕ øÕ√—  (Phosphorous)

2) øÕ øÕ√—  [V] ÕÕ°‰´¥å (Phosphorous [V] Oxide)

3) ‚≈À–µà“ßÊ (Metals)

4)  “√‡§¡’ª√–‡¿∑ª√–®ÿ∫«° À√◊Õ≈∫

5)  “√ª√–°Õ∫‰Œ‰¥√¥å¢ÕßÕ‚≈À– (Non-metal hydrides)

6) ‡Œ‰≈¥å·≈–°√¥‡Œ‰≈¥åÀ√◊ÕÕ‚≈À–µà“ßÊ (Halides and acid

halide or non-metals)

7) ‰Œ¥√“ ’́π·≈– “√ª√–°Õ∫‰Œ¥√“ ’́π (Hydrazine and

substituted hydrazines)

(3)  “√‡§¡’ª√–‡¿∑ Organo-Inorganic

      “√ª√–‡¿∑π’È√«¡æ«° Organometallics (‚≈À–Õ‘π∑√’¬å) / Metal

Carbonyl (‚≈À–§“√å∫Õπ‘≈)/ Non-metal alkyl and aryls (Õ‚≈À–Õ—≈§‘≈·≈–·Õ√‘≈)

/ Organomercury Compounds. ( “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬åª√Õ∑) / Calcium Carbide

(·§≈‡´’¬¡§“√å‰∫¥å)

2.2.2 ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈°‰¥â„Àâ§«“¡À¡“¬ ç¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕé ́ ÷Ëß§√Õ∫§≈ÿ¡

∑—Èß à«π∑’Ë‡ªìπ¢¬–µ‘¥‡™◊ÈÕ·≈–¢Õß‡À≈«µ‘¥‡™◊ÈÕ ‚¥¬„ÀâÀ¡“¬∂÷ß ¢Õß‡ ’¬®“°‚√ßæ¬“∫“≈

Õ—πª√–°Õ∫‰ª¥â«¬¢Õß‡ ’¬∑’Ë —¡º— °—∫ºŸâªÉ«¬ (‰¥â·°à  ”≈’  ºâ“°äÕ´  °√–¥“…™”√–  ∂ÿß¡◊Õ

ºâ“æ—π·º≈  æ≈“ ‡µÕ√å  ‡¢Á¡©’¥¬“  °√–∫Õ°©’¥¬“  Õÿª°√≥å ”À√—∫„ à “√

„ÀâπÈ”‡°≈◊Õ·≈–‡≈◊Õ¥ „∫¡’¥ ”À√—∫ºà“µ—¥) ‡≈◊Õ¥ πÈ”‡À≈◊Õß  à«πª√–°Õ∫¢Õß‡≈◊Õ¥

 ‘Ëß¢—∫∂à“¬À√◊Õ¢Õß‡À≈«∑’ËÕÕ°®“°√à“ß°“¬ºŸâªÉ«¬  ‘Ëß∑’Ë àß¡“‡æ“–‡™◊ÈÕ∑’ËµâÕß∑‘Èß

¢Õß‡ ’¬®“°°“√‡æ“–‡™◊ÈÕ ·≈–∑’Ë‡°Á∫æ«°‡™◊ÈÕ‚√§ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫‡æ“–‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ

·ºàπ°√–®° ·≈–·ºàπ°√Õ∫°√–®° ”À√—∫µ√«®‡™◊ÈÕ‚√§ «—§ ’́π∑’Ë‰¡à„™â·≈â« ‡»…™‘Èπ‡π◊ÈÕ

Õ«—¬«–µà“ß Ê  à«πµà“ß Ê ¢Õß√à“ß°“¬  ‡¥Á°∑’Ë§≈Õ¥ÕÕ°¡“·≈â«‡ ’¬™’«‘µ ¢Õß‡À≈«

Õ◊Ëπ Ê ∑’ËÕÕ°¡“®“°°“√ºà“µ—¥·≈–°“√ºà“»æ µ≈Õ¥®π´“° —µ«å∑¥≈Õß  à«πµà“ß Ê

¢Õß —µ«å∑¥≈Õß √—ßπÕπÀ√◊Õ°√ß∑’Ë¢—ß —µ«å

°√¡Õπ“¡—¬ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢‰¥â®”·π°¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕÕÕ°‰¥â‡ªìπ

6 °≈ÿà¡ ¥—ßπ’È

(1) «— ¥ÿ ´“°À√◊Õ™‘Èπ à«π¢Õß¡πÿ…¬å·≈– —µ«å∑’Ë‰¥â ·≈–‡ªìπº≈¡“

®“°°“√ºà“µ—¥  °“√µ√«®™—π Ÿµ√»æ  °“√„™â —µ«å∑¥≈Õß∑’Ë∑¥≈Õß‡°’Ë¬«°—∫‚√§µ‘¥µàÕ

√«¡∑—Èß«— ¥ÿ∑’Ë —¡º— „π°“√¥”‡π‘π°“√π—Èπ

(2) «— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√„Àâ∫√‘°“√∑“ß·æ∑¬å ‡™àπ  ”≈’ ºâ“°äÕ´ ºâ“µà“ß Ê

∑àÕ¬“ß ‡ªìπµâπ ÷́Ëß —¡º— À√◊Õ ß —¬«à“®– —¡º— °—∫‡≈◊Õ¥  à«πª√–°Õ∫¢Õß‡≈◊Õ¥ ‡™àπ
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√2-4 2-5

1) °√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘° (Carboxylic acids)

2) °√¥Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ (Other organic acids)

3) °√¥‡Œ‰≈¥å·≈–·Õπ‰Œ‰¥√¥å (Acid halides and anhydrides)

4) ‰∏ÕÕ≈ (Thiols)

5) º≈‘µ¿—≥±å°√¥Õ◊ËπÊ (Other acid derivatives)

6)  “√ª√–°Õ∫‰π‚µ√ (Nitro compounds)

7)  “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å°”¡–∂—πÕ◊ËπÊ (Other organosulfur

compounds)

8)  “√ª√–°Õ∫‡Õπ‰π‚µ√ (N-nitro compounds)

9)  “√ª√–°Õ∫Œ“‚≈‡®πÕ◊ËπÊ (Other halogenated compounds)

10)  “√Õ‘π∑√’¬å‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (Organic peroxides)

11)  “√‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ (Hydrocarbon)

12)  “√‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

(Halogenated hydrocarbon)

13)  ’øÕ°¬âÕ¡·≈–‡¡Á¥ ’µà“ßÊ (Dyes and pigments)

14) Õ—≈¥’‰Œ¥å·≈–§’‚µπ (Aldehydes and ketones)

15) Õ’‡∏Õ√å (Ether)

16) ‡Õ¡’π (Amines)

17) ·Õ≈°ÕŒÕ≈å·≈–øïπÕ≈ (Alcohols and phenols)

                 (2)  “√ª√–°Õ∫Õπ‘π∑√’¬å (Inorganic Compounds)

1) øÕ øÕ√—  (Phosphorous)

2) øÕ øÕ√—  [V] ÕÕ°‰´¥å (Phosphorous [V] Oxide)

3) ‚≈À–µà“ßÊ (Metals)

4)  “√‡§¡’ª√–‡¿∑ª√–®ÿ∫«° À√◊Õ≈∫

5)  “√ª√–°Õ∫‰Œ‰¥√¥å¢ÕßÕ‚≈À– (Non-metal hydrides)

6) ‡Œ‰≈¥å·≈–°√¥‡Œ‰≈¥åÀ√◊ÕÕ‚≈À–µà“ßÊ (Halides and acid

halide or non-metals)

7) ‰Œ¥√“ ’́π·≈– “√ª√–°Õ∫‰Œ¥√“ ’́π (Hydrazine and

substituted hydrazines)

(3)  “√‡§¡’ª√–‡¿∑ Organo-Inorganic

      “√ª√–‡¿∑π’È√«¡æ«° Organometallics (‚≈À–Õ‘π∑√’¬å) / Metal

Carbonyl (‚≈À–§“√å∫Õπ‘≈)/ Non-metal alkyl and aryls (Õ‚≈À–Õ—≈§‘≈·≈–·Õ√‘≈)

/ Organomercury Compounds. ( “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬åª√Õ∑) / Calcium Carbide

(·§≈‡´’¬¡§“√å‰∫¥å)

2.2.2 ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈°‰¥â„Àâ§«“¡À¡“¬ ç¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕé ́ ÷Ëß§√Õ∫§≈ÿ¡

∑—Èß à«π∑’Ë‡ªìπ¢¬–µ‘¥‡™◊ÈÕ·≈–¢Õß‡À≈«µ‘¥‡™◊ÈÕ ‚¥¬„ÀâÀ¡“¬∂÷ß ¢Õß‡ ’¬®“°‚√ßæ¬“∫“≈

Õ—πª√–°Õ∫‰ª¥â«¬¢Õß‡ ’¬∑’Ë —¡º— °—∫ºŸâªÉ«¬ (‰¥â·°à  ”≈’  ºâ“°äÕ´  °√–¥“…™”√–  ∂ÿß¡◊Õ

ºâ“æ—π·º≈  æ≈“ ‡µÕ√å  ‡¢Á¡©’¥¬“  °√–∫Õ°©’¥¬“  Õÿª°√≥å ”À√—∫„ à “√

„ÀâπÈ”‡°≈◊Õ·≈–‡≈◊Õ¥ „∫¡’¥ ”À√—∫ºà“µ—¥) ‡≈◊Õ¥ πÈ”‡À≈◊Õß  à«πª√–°Õ∫¢Õß‡≈◊Õ¥

 ‘Ëß¢—∫∂à“¬À√◊Õ¢Õß‡À≈«∑’ËÕÕ°®“°√à“ß°“¬ºŸâªÉ«¬  ‘Ëß∑’Ë àß¡“‡æ“–‡™◊ÈÕ∑’ËµâÕß∑‘Èß

¢Õß‡ ’¬®“°°“√‡æ“–‡™◊ÈÕ ·≈–∑’Ë‡°Á∫æ«°‡™◊ÈÕ‚√§ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫‡æ“–‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ

·ºàπ°√–®° ·≈–·ºàπ°√Õ∫°√–®° ”À√—∫µ√«®‡™◊ÈÕ‚√§ «—§ ’́π∑’Ë‰¡à„™â·≈â« ‡»…™‘Èπ‡π◊ÈÕ

Õ«—¬«–µà“ß Ê  à«πµà“ß Ê ¢Õß√à“ß°“¬  ‡¥Á°∑’Ë§≈Õ¥ÕÕ°¡“·≈â«‡ ’¬™’«‘µ ¢Õß‡À≈«

Õ◊Ëπ Ê ∑’ËÕÕ°¡“®“°°“√ºà“µ—¥·≈–°“√ºà“»æ µ≈Õ¥®π´“° —µ«å∑¥≈Õß  à«πµà“ß Ê

¢Õß —µ«å∑¥≈Õß √—ßπÕπÀ√◊Õ°√ß∑’Ë¢—ß —µ«å

°√¡Õπ“¡—¬ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢‰¥â®”·π°¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕÕÕ°‰¥â‡ªìπ

6 °≈ÿà¡ ¥—ßπ’È

(1) «— ¥ÿ ´“°À√◊Õ™‘Èπ à«π¢Õß¡πÿ…¬å·≈– —µ«å∑’Ë‰¥â ·≈–‡ªìπº≈¡“

®“°°“√ºà“µ—¥  °“√µ√«®™—π Ÿµ√»æ  °“√„™â —µ«å∑¥≈Õß∑’Ë∑¥≈Õß‡°’Ë¬«°—∫‚√§µ‘¥µàÕ

√«¡∑—Èß«— ¥ÿ∑’Ë —¡º— „π°“√¥”‡π‘π°“√π—Èπ

(2) «— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√„Àâ∫√‘°“√∑“ß·æ∑¬å ‡™àπ  ”≈’ ºâ“°äÕ´ ºâ“µà“ß Ê

∑àÕ¬“ß ‡ªìπµâπ ÷́Ëß —¡º— À√◊Õ ß —¬«à“®– —¡º— °—∫‡≈◊Õ¥  à«πª√–°Õ∫¢Õß‡≈◊Õ¥ ‡™àπ
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√2-6 2-7

πÈ”‡À≈◊Õß ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥µà“ß Ê ·≈–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â®“°‡≈◊Õ¥  “√§—¥À≈—Ëß®“°√à“ß°“¬ ‡™àπ

ªí  “«– ‡ ¡À– πÈ”≈“¬ πÈ”‡À≈◊Õß ÀπÕß ‡ªìπµâπ

(3) ¢Õß¡’§¡∑’Ë„™â„π°‘®°√√¡¥—ß°≈à“« ‡™àπ ‡¢Á¡ „∫¡’¥ °√–∫Õ°©’¥¬“

À≈Õ¥·°â« ¿“™π–∑’Ë∑”¥â«¬·°â«  ‰≈¥å ·ºàπ°√–®°ªî¥ ‰≈¥å ∑—Èß∑’Ë„™â„π°“√∫√‘°“√

°“√«‘®—¬·≈–„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(4) ‡™◊ÈÕ·≈–Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–„π

°“√«‘®—¬∑’Ë —¡º— °—∫‡™◊ÈÕ∑—Èß∑“ßµ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡ ‰¥â·°à ‡™◊ÈÕ‚√§·≈–™’««—µ∂ÿµà“ß Ê Õ“À“√

‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ ®“π‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë„™â·≈â« µ≈Õ¥®π‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√∂à“¬‡™◊ÈÕÀ√◊Õ°«π‡™◊ÈÕ

(5) «—§´’π∑’Ë∑”®“°‡™◊ÈÕ‚√§∑’Ë¡’™’«‘µ ·≈–¿“™π–∫√√®ÿ ‰¥â·°à «—§´’π

ªÑÕß°—π‚√§‚ª≈’‚Õ À—¥ À—¥‡¬Õ√¡—π ‚√§§“ß∑Ÿ¡ «—§´’π‚√§‰¢â√“° “¥πâÕ¬™π‘¥∑’Ë

√—∫ª√–∑“π‰¥â ‡ªìπµâπ

(6) ¡Ÿ≈ΩÕ¬∑ÿ°ª√–‡¿∑∑’Ë¡“®“°ÀâÕßµ‘¥‡™◊ÈÕ√â“¬·√ß ‡™àπ ÀâÕß·¬°

ºŸâªÉ«¬µ‘¥‡™◊ÈÕ√â“¬·√ß∑’ËµâÕß√–«—ß‡ªìπ°√≥’æ‘‡»…  ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡™◊ÈÕÕ—πµ√“¬ Ÿß  ‡ªìπµâπ

2.2.3 ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°“°°—¡¡—πµ√—ß ’·∫àßµ“¡√–¥—∫¢Õß°“√‡ª√Õ–‡ªóôÕπ “√√—ß ’‰¥â ¥—ßπ’È

(1) °“°°—¡¡—πµ√—ß ’√–¥—∫√—ß ’ Ÿß (104-106Ci/m3)

‰¥â·°à  °“°°—¡¡—πµ√—ß ’„π ¿“æ¢Õß·¢Áß·≈–¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¥â®“°

°“√øÕ°°“°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßπ‘«‡§≈’¬√å ·≈–°“°œÕ◊ËπÊ ∑’Ë¡’√–¥—∫√—ß ’

 Ÿß‡∑’¬∫‡∑à“

(2) °“°°—¡¡—πµ√—ß ’√–¥—∫√—ß ’µË”·≈–ª“π°≈“ß(10-6-1 Ci/m3)

‰¥â·°à °“°°—¡¡—πµ√—ß ’√–¥—∫µË”‡ªìπ°“°°—¡¡—πµ√—ß ’·≈–¢Õß‡ ’¬

√–¥—∫√—ß ’µË”∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ “√°—¡¡—πµ√—ß ’

‡™àπ ∂ÿß¡◊Õ  ‡ ◊ÈÕºâ“ Õÿª°√≥å∑’Ë∑”®“°°√–¥“…

°“°°—¡¡—πµ√—ß ’√–¥—∫ª“π°≈“ß‡ªìπ°“°°—¡¡—πµ√—ß ’·≈–¢Õß‡ ’¬√–¥—∫

ª“π°≈“ß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ “√°—¡¡—πµ√—ß ’ ‡™àπ ‡»…‚≈À–

°“°µ–°Õπ∑’Ë‰¥â®“°°“√∫”∫—¥°“°œ ¢Õß‡À≈«  “√·≈°‡ª≈’Ë¬π‰ÕÕÕπ·≈–

µâπ°”‡π‘¥√—ß ’„™â·≈â«

2.2.4 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ°ä“´ (Gas) ‰Õ‚≈À– (Fume) ·≈–≈–ÕÕß

 “√‡§¡’ (Mist)

°ä“´∑’Ë‡°‘¥„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂·∫àß·¬°ÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ

(1)«—µ∂ÿ¡’æ‘… (Toxic substances) ¡’ 5 ™π‘¥

1) ·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium)

2) §≈Õ√’π·≈–‰Œ‚¥√§≈Õ√’π (Chlorine ·≈– Hydrochlorine)

3) ø≈ŸÕÕ‰√¥å  ‰Œ‚¥√‡®πø≈ŸÕÕ‰√¥å ·≈– ´‘≈‘§Õπø≈ŸÕÕ‰√¥å

(Fluoride ·≈– Hydrogen fluoride ·≈– Silicon fluoride)

4) µ–°—Ë« (Lead)

5) ‰π‚µ√‡®π (Nitrogen)

(2)°ä“´·≈–Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë„™â‡©æ“–∑“ß (Specified substances)

1) °√¥§≈Õ‚√ —́≈øŸ√‘° (Chlorosulfuric acid)

2) °√¥ —́≈øŸ√‘° (Sulfuric acid)

3) §≈Õ√’π (Chlorine)

4) §“√å∫Õπ‰¥´—≈‰ø¥å (Carbon disulfide)

5) §“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å (Carbon monoxide)

6) ´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å (Sulfur dioxide)

7) ‘́≈‘§Õπø≈ŸÕÕ‰√¥å (Silicon fluoride)

8) ´‘‡≈π‰¥ÕÕ°‰´¥å (Silane dioxide)

9) π‘‡°‘≈§“√å∫Õπ‘≈ (Nickel carbonyl)

10) ‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å (Nitrogen dioxide)

11) ‡∫π´’π (Benzene)

12) ‚∫√¡’π (Bromine)

13) øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å (Formaldehyde)

14) øÕ ®’π (Phosgene)

15) øÕ øÕ√— ‰µ√§≈Õ‰√¥å (Phosphorous trichloride)

16 17



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …
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ªÑÕß°—π‚√§‚ª≈’‚Õ À—¥ À—¥‡¬Õ√¡—π ‚√§§“ß∑Ÿ¡ «—§´’π‚√§‰¢â√“° “¥πâÕ¬™π‘¥∑’Ë

√—∫ª√–∑“π‰¥â ‡ªìπµâπ
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√2-8

16) øÕ øÕ√— ‡æπ∑ÁÕ°‰´¥å (Phosphorous pentoxide)

17) øÕ øÕ√—  ’‡À≈◊Õß (Yellow Phosphorous)

18) øÕ øïπ (Phosphene)

19) øïπÕ≈ (Phenol)

20) ‰æ√‘¥’π (Pyridine)

21) ‡¡∏“πÕ≈ (Methanol)

22) ‡¡Õ√å·§ª·∑π (Mercaptan)

23) Õ“§√‘≈Õ—≈¥’‰Œ¥å (Acryl Aldehyde)

24) ·Õ¡‚¡‡π’¬ (Ammonia)

25) ‰Œ‚¥√‡®π§≈Õ‰√¥å (Hydrogen  chloride)

26) ‰Œ‚¥√‡®π —́≈‰ø¥å (Hydrogen sulfide)

27) ‰Œ‚¥√‡®π‰´¬“‰π¥å (Hydrogen cyanide)

28) ‰Œ‚¥√‡®πø≈ŸÕÕ‰√¥å (Hydrogen fluoride)
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ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ “√‡§¡’‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…®“°°“√ª≈àÕ¬

¢Õß‡ ’¬µà“ß Ê ‚¥¬‡©æ“–∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„ππÈ”∑‘Èß≈ß Ÿà ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπº≈„Àâ√–∫∫

π‘‡«»πå‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡ ·≈–¡’º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ¥—ßπ—Èπ «‘∏’∑’Ë¥’

∑’Ë ÿ¥°Á§◊Õ°“√®—¥‡°Á∫¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’„Àâ‡ªìπ√–∫∫ ‡æ◊ËÕ –¥«°„π°“√π”‰ª∫”∫—¥

·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °√≥’∑’Ë‰¡à√Ÿâ °àÕπ∑’Ë®–∑”°“√°”®—¥/∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’π—Èπ Ê ‰¥â

®”‡ªìπ®–µâÕß∑”°“√§—¥·¬°·≈–®”·π°™π‘¥¢Õß‡ ’¬„Àâ‰¥â°àÕπ®÷ß “¡“√∂°”®—¥‰¥â

Õ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’ ÷́Ëß„π·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡≈à¡π’È

 √ÿª«‘∏’°“√·¬° “√‡§¡’·∫∫ßà“¬ Ê ÕÕ°‡ªìπ

3.1 °“√∑¥ Õ∫µ“¡ ¡∫—µ‘¢Õß¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’

 “¡“√∂∑”°“√∑¥ Õ∫¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â

¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3-1

µ“√“ß∑’Ë 3-1  «‘∏’°“√∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ∫àß™’È ™π‘¥¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µ“¡

            ¡∫—µ‘¢Õß “√

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ °√–∫«π°“√

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫πÈ” „ à “√µ—«Õ¬à“ßª√‘¡“≥‡≈Á°πâÕ¬  —ß‡°µ°“√µ‘¥‰ø  °“√·µ°µ—«

(Water reactivity) ≈ß„ππÈ” Õ¬à“ß√ÿπ·√ß °“√°àÕµ—«¢Õß°ä“´

À√◊Õ  °“√ª≈¥ª≈àÕ¬§«“¡√âÕπ

º≈°“√∑¥ Õ∫

3∫∑∑’Ë

°“√∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ∫àß™’È™π‘¥¢Õß¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’
®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

33
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√3-2

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ °√–∫«π°“√

§à“§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß π”¢Õß‡ ’¬∑’ËµâÕß°“√∑¥ Õ∫ ∂â“‡ªìπ°√¥  °√–¥“…≈‘µ¡— 

(pH) ¡“«—¥§à“§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß¥â«¬  ’πÈ”‡ß‘π®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’·¥ß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß ∂â“‡ªìπ¥à“ß  °√–¥“…≈‘µ¡— 

(pH Meter) À√◊Õ°√–¥“…≈‘µ¡—   ’·¥ß®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π

 “√ÕÕ°´‘‰¥‡´Õ√å ®ÿà¡  KI  starch  paper  ≈ß„π À“°‡ªìπ  ç ’¡à«ßé À¡“¬∂÷ß

(Oxidizer) 1N  HCl  ®π‡ªï¬°  ·≈â«π”‰ª ¢Õß‡ ’¬π—Èπ¡’ “√ÕÕ°´‘‰¥‡´Õ√å

®ÿà¡≈ß„π¢Õß‡ ’¬ º ¡Õ¬Ÿà

 “√ÕÕ°´‘‰¥‡´Õ√å™π‘¥ π”¢Õß‡ ’¬ª√‘¡“≥‡≈Á°πâÕ¬‡µ‘¡ À“°‡ªìπ  ç ’¥”é  À¡“¬∂÷ß

√ÿπ·√ß ≈ß„π   Manganese   Chloride ¢Õß‡ ’¬π—Èπ¡’ “√ÕÕ°´‘‰¥‡´Õ√å

(Strong oxidizer) „πª√‘¡“≥∑’Ë‡∑à“°—π  „ àπÈ”‡≈Á°πâÕ¬ ™π‘¥√ÿπ·√ßº ¡Õ¬Ÿà

‡æ◊ËÕ„Àâ à«πº ¡≈–≈“¬‡¢â“°—π

 “√√’¥‘«‡´Õ√å π”·ºàπ∑¥ Õ∫ 2,6 - À“° ’∑’Ë·ºàπ∑¥ Õ∫ ç®“ß≈ßé

(Reducer) Dichloroindophenol ∑’Ë‡ªï¬°πÈ” À¡“¬∂÷ß  ¢Õß‡ ’¬π—Èπ¡’ “√

®ÿà¡≈ß„π¢Õß‡ ’¬ √’¥‘«‡´Õ√åº ¡Õ¬Ÿà

º≈°“√∑¥ Õ∫

∑”«‘∏’ ‡¥’¬«°—∫°“√∑¥ Õ∫

 “√√’¥‘«‡´Õ√å  ·µà„™â·ºàπ∑¥ Õ∫

methylene blue ·∑π

«‘∏’∑’Ë 1 ®ÿà¡·∑àß‡´√“¡‘§ ≈ß„π

¢Õß‡ ’¬·≈â«¬°¢÷Èπ ·≈–®ÿ¥‰ø‡º“

À“° ’∑’Ë·ºàπ∑¥ Õ∫ ç®“ß≈ßé

À¡“¬∂÷ß ¢Õß‡ ’¬π—Èπ¡’ “√

√’¥‘«‡´Õ√åº ¡Õ¬Ÿà

«‘∏’∑’Ë 1 ‡ª≈«‰ø¢π“¥µË”

°«à“À√◊Õ Ÿß°«à“ 0.75 π‘È«

· ¥ß∂÷ß ¡∫—µ‘°“√µ‘¥‰ø

¢Õß¢Õß‡ ’¬  ‚¥¬‡ª≈«‰ø

 “√√’¥‘«‡´Õ√å™π‘¥√ÿπ·√ß

(Strong reducer)

§«“¡‰«‰ø

(Flammable)
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ 3-3

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ °√–∫«π°“√ º≈°“√∑¥ Õ∫

°“√≈–≈“¬πÈ”

«‘∏’∑’Ë 2 ®ÿ¥‰ø‡º“¢Õß‡ ’¬

¢π“¥ 1 ™âÕπ‚µä–

À≈—ß®“°∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂

„π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°—∫πÈ”·≈â«

„Àâπ”¢Õß‡ ’¬ 1 °√—¡ °—∫πÈ”

10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ º ¡„Àâ‡¢â“°—π

 —ß‡°µ°“√‡°‘¥°“°µ–°Õπ

·≈–ª√–‡¡‘π §«“¡ “¡“√∂„π

°“√≈–≈“¬πÈ” (‰¡à≈–≈“¬πÈ”

≈–≈“¬πÈ”‰¥â∫â“ß À√◊Õ≈–≈“¬

πÈ”‰¥â¥’)

¢π“¥µË”°«à“ 0.75 π‘È«

· ¥ß∂÷ß°“√‡ªìπ¢Õß‡ ’¬∑’Ë

µ‘¥‰ø‰¥â (combustible)

·µà‰¡à∂◊Õ‡ªìπ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’

 ¡∫—µ‘‰«‰ø

(not characteristically

flammable)

«‘∏’∑’Ë  2  —ß‡°µ§«“¡√ÿπ·√ß

¢Õß‡ª≈«‰ø (flame

intensity)

 —ß‡°µ°“√‡°‘¥°“°µ–°Õπ

·≈–ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂

„ π ° “ √ ≈ – ≈ “ ¬ πÈ”

(‰¡à≈–≈“¬πÈ” ≈–≈“¬πÈ”‰¥â

∫“ß à«π À√◊Õ≈–≈“¬πÈ”

‰¥â¥’)

3.2 °“√∑¥ Õ∫µ“¡Õß§åª√–°Õ∫¢Õß¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’

°“√®”·π°¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’µ“¡Õß§åª√–°Õ∫¢Õß¢Õß‡ ’¬ “¡“√∂·∫àß‰¥â

¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3-2  ·≈– 3-3  ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

3.2.1  “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å ́ ÷Ëß “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬åÀ√◊Õ¢Õß‡ ’¬Õ‘π∑√’¬å¬—ß·∫àß

‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬µ“¡À¡Ÿàøíß°å™—π·≈–ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡°‘¥  ‰¥â¥—ßπ’È
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√3-4

1)  “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ (Hydrocarbons) ·∫àßÕÕ°‡ªìπ

1.1) Õ–≈‘ø“µ‘‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ  ¬—ß “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ™π‘¥ §◊Õ

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ™π‘¥Õ‘Ë¡µ—« ‰¥â·°à Õ—≈‡§π ÷́Ëß¿“¬„π‚¡‡≈°ÿ≈

ª√–°Õ∫¥â«¬∏“µÿ§“√å∫Õπ ·≈–‰Œ‚¥√‡®πµàÕ°—π¥â«¬æ—π∏–‡¥’Ë¬«∑—ÈßÀ¡¥  “√ª√–°Õ∫

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ™π‘¥Õ‘Ë¡µ—«®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫Œ“‚≈‡®π‚¥¬¡’· ß‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ™π‘¥‰¡àÕ‘Ë¡µ—« ‰¥â·°à Õ—≈§’π·≈–Õ—≈‰§πå¿“¬„π

‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß “√‡À≈à“π’È®–¡’æ—π∏–§Ÿà·≈–æ—π∏– “¡Õ¬Ÿà„π‚¡‡≈°ÿ≈µ“¡≈”¥—∫  “√ª√–°Õ∫

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ™π‘¥‰¡àÕ‘Ë¡µ—«®– “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√≈–≈“¬‚∫√¡’π„π§“√å∫Õπ

‡µµ√“§≈Õ‰√¥å ·≈– “√≈–≈“¬‚ªµ— ‡ ’́¬¡‡ªÕ√å·¡ß°“‡πµ

1.2) Õ–‚√¡“µ‘°‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ‡™àπ ‡∫π´’π·≈–Õπÿæ—π∏å¢Õß

‡∫π´’π œ≈œ ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ™π‘¥‰¡àÕ‘Ë¡µ—« ®–‰¡à∂Ÿ°ÕÕ°´‘‰¥´å

‚¥¬ “√≈–≈“¬‚ªµ— ‡ ’́¬¡‡ªÕ√å·¡ß°“‡πµ  ·µà®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°“√·∑π∑’Ë¥â«¬

Õ‘‡≈Á°‚µ√‰ø å (electrophilic substitution) ‡™àπ ªØ‘°‘√‘¬“ —́≈‚ø‡π™—Ëπ (Sulphonation)

2) ·Õ≈°ÕŒÕ≈å  (Alcohols)  ·≈– “√ª√–°Õ∫ª√–‡¿∑øïπÕ≈ (Phenols)

·Õ≈°ÕŒÕ≈å C     10 Õ–µÕ¡  ∑¥ Õ∫‚¥¬„™â ’́√‘°‰π‡µ√µ√’‡Õ‡®πµå

À√◊Õ ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‡Œ°´–‰π‡µ√‚µ ’́‡√∑√’‡Õ‡®πµå (ceric nitrate reagent or ammonium

hexanitratocerate reagent) ´÷Ëß‡ªìπ “√≈–≈“¬ ’‡À≈◊Õß ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å

‡°‘¥‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‡™‘ß ấÕπ ’·¥ß

øïπÕ≈(Phenols) ∑¥ Õ∫‚¥¬„™â‡øÕ√‘°§≈Õ‰√¥å  ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫

øïπÕ≈ ‰¥â‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ ’·¥ß/¡à«ß À√◊Õ πÈ”‡ß‘π

3)  “√ª√–°Õ∫§“√å∫Õπ’≈ (Carbonyl compound)

‰¥â·°à Õ—≈¥’‰Œ¥å (Aldehyde) ·≈–§’‚µπ (Ketone) ∑¥ Õ∫‚¥¬„™â

2,4- ‰¥‰π‚µ√øïπ’≈ ‰Œ°“ ’́π√’‡Õ‡®πµå (2,4- dinitrophenyl  hydrazine reagent)

‰¥â‡ªìπµ–°Õπ ’‡À≈◊Õß  â¡ ·¥ß  ·≈– “¡“√∂·¬°§«“¡·µ°µà“ß¢Õß Õ—≈¥’‰Œ¥å

(Aldehyde) ·≈– §’‚µπ (Ketone) ‰¥â®“°∑’ËÕ—≈¥’‰Œ¥å∂Ÿ°ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ‰¥âßà“¬ ·≈–§’‚µπ∂Ÿ°

ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ‰¥â¬“°„π ¿“«–‡¥’¬«°—π ‚¥¬„™âµ—«ÕÕ° ‘́‰¥ ‘́ß‡Õ‡®πµå ‰¥â·°à  “√≈–≈“¬‡øÀå≈‘ß

(Fehling solution) ‚¥¬ “√≈–≈“¬‡øÀå≈‘ß ª√–°Õ∫¥â«¬  “√≈–≈“¬‡øÀå≈‘ßÀ¡“¬‡≈¢ I
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ 3-5

§◊Õ  “√≈–≈“¬§Õª‡ªÕ√å´—≈‡øµ  ’øÑ“ ·≈– “√≈–≈“¬‡øÀå≈‘ßÀ¡“¬‡≈¢ II §◊Õ

 “√≈–≈“¬¢Õß‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ·≈–‚´‡¥’¬¡‚ªµ— ‡ ’́¬¡µ“√å‡µ√µ   “√≈–≈“¬‰¡à¡’

 ’ ‡¡◊ËÕ∑”°“√º ¡ “√≈–≈“¬‡øÀå≈‘ßÀ¡“¬‡≈¢ I ·≈–À¡“¬‡≈¢  II  ‡¢â“¥â«¬°—π®–‡°‘¥

 “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ §Õª‡ªÕ√åµ“√å‡µ√µ ‡ªìπ “√≈–≈“¬ ’πÈ”‡ß‘π‡¢â¡ ‡¡◊ËÕ∑”ªØ‘°‘√‘¬“

°—∫Õ—≈¥’‰Œ¥å®–ÕÕ°´‘‰¥´åÕ—≈¥’‰Œ¥å‰¥â‡ªìπ°√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘° ·≈–‡°‘¥µ–°Õπ ’·¥ßÕ‘∞

¢Õß§‘«‡ªÕ√å√— ÕÕ°‰´¥å Cu2O

4) °√¥§“√å∫Õ° ‘́≈‘° (Carboxylic acids)

∑¥ Õ∫‚¥¬∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‡∫ ÕàÕπ ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡‰Œ‚¥√‡®π

§“√å∫Õ‡πµ   —ß‡°µ‰¥â‚¥¬‡°‘¥øÕß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

„π°√≥’∑’Ë‡ªìπ°√¥™π‘¥∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ” ‡™àπ °√¥‡∫π‚´Õ‘° ∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚´‡¥’¬¡‰Œ‚¥√‡®π§“√å∫Õ‡πµ®–‡°‘¥‡ªìπ‡°≈◊Õ§“√å∫Õ°´‘‡≈µ (Carboxylate)

∑’Ë≈–≈“¬πÈ”

§”‡µ◊Õπ 1. «‘∏’°“√∑¥ Õ∫ «‘∏’°“√∫”∫—¥/°”®—¥µ“¡µ“√“ßµàÕ‰ªπ’È‡ªìπ‡æ’¬ß à«πÀπ÷Ëß ‰¡à„™à

∑—ÈßÀ¡¥¢Õß°“√∑¥ Õ∫·≈–°“√∫”∫—¥/°”®—¥¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’

                  2. «‘∏’°“√∫”∫—¥/°”®—¥¥â«¬°“√‡º“¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’ µâÕß‡º“„π‡µ“‡º“∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥ “√æ‘…µà“ß Ê ·æ√à Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  ·≈–µâÕß¡’«‘∏’/Õÿª°√≥å¥—°®—∫ “√æ‘…‰¡à„ÀâÕÕ°¡“

ªπ‡ªóôÕπÕ“°“»
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√3-6

µ“√“ß∑’Ë 3-2  «‘∏’°“√∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ∫àß™’È™π‘¥¢Õß¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’ª√–‡¿∑ Organ

  Compounds µ“¡Õß§åª√–°Õ∫

 “√ «‘∏’°“√∑¥ Õ∫ º≈°“√∑¥ Õ∫ «‘∏’°“√∫”∫—¥/
°”®—¥

 “√ª√–°Õ∫

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

-Õ–≈‘ø“µ‘°

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

*  ™π‘¥‰¡àÕ‘Ë¡µ—«

*  ™π‘¥Õ‘Ë¡µ—«

-Õ–‚√¡“µ‘°

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

·Õ≈°ÕŒÕ≈å·≈–

øïπÕ≈

- ·Õ≈°ÕŒÕ≈å

- øïπÕ≈

 - ∑¥ Õ∫°—∫ “√≈–≈“¬

‚ªµ— ‡´’¬¡‡ªÕ√å·¡ß°“‡πµ

- ∑¥ Õ∫°—∫ “√≈–≈“¬

‚∫√¡’π„π§“√å∫Õπ‡µµµ√–

§≈Õ‰√¥å  ‚¥¬¡’· ß‡ªìπ

µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

 - ∑¥ Õ∫‚¥¬∑”ªØ‘°‘√‘¬“

°—∫ “√≈–≈“¬‚ªµ— ‡´’¬¡

‡ªÕ√å·¡ß°“‡πµ

-  „™ấ ’√‘°‰π‡µ√µ‡Õ‡®πµå

À√◊Õ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‡Œ°´–-

‰π‡µ√‚µ ’́‡√∑√’‡Õ‡®πµå

- ‡øÕ√‘°§≈Õ‰√¥å

- ‡°‘¥µ–°Õπ ’πÈ”µ“≈

·¥ß¢Õß MnO2

- “√≈–≈“¬‡ª≈’Ë¬π

®“° ’‡À≈◊Õß‡ªìπ

 “√≈–≈“¬„ ‰¡à¡’ ’

- ‰¡à‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ ‚¥¬

¬—ß®–‰¥â “√≈–≈“¬

‚ªµ— ‡´’¬¡‡ªÕ√å·¡ß-

°“‡πµÕ¬à“ß‡¥‘¡

 “√ª√–°Õ∫‡™‘ß ấÕπ

 ’·¥ß

 “√ª√–°Õ∫‡™‘ß ấÕπ

 ’·¥ß/¡à«ß À√◊ÕπÈ”‡ß‘π

°“√‡º“

°“√‡º“
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ 3-7

 “√ «‘∏’°“√∑¥ Õ∫ º≈°“√∑¥ Õ∫ «‘∏’°“√∫”∫—¥/

°”®—¥

µ“√“ß∑’Ë 3-2  (µàÕ)

 “√ª√–°Õ∫

§“√å∫Õπ’≈

·¬°§«“¡·µ°

µà“ß¢ÕßÕ—≈¥‰Œ¥’

·≈–§’‚µπ

°√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘°

- ≈–≈“¬πÈ”

- ‰¡à≈–≈“¬πÈ”

∑¥ Õ∫«à“ “√ª√–°Õ∫

§“√å∫Õπ’≈‚¥¬∑¥ Õ∫

°—∫ 2,4-dinitrophenyl

Fehling Solution

À¡“¬‡≈¢  I  “√≈–≈“¬

§Õª‡ªÕ√ǻ —≈‡øµ ’øÑ“

À¡“¬‡≈¢  II  “√≈–≈“¬

¢Õß‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

·≈–‚´‡¥’¬¡‚ªµ— ‡´’¬¡-

§“√å‡µ√µ (‰¡à¡’ ’)

- ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚´‡¥’¬¡

‰Œ‚¥√‡®π§“√∫Õ‡πµ

-∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ ‚´‡¥’¬¡

‰Œ‚¥√‡®π§“√å∫Õ‡πµ

  µ–°Õπ ’‡À≈◊Õß  â¡ ·¥ß

  ‡°‘¥µ–°Õπ ’·¥ßÕ‘∞

  ¢Õß§‘«ª√— ÕÕ°‰´¥å

-Õ—≈¥’‰Œ¥å ‡°‘¥ßà“¬

-§’‚µπ  ‡°‘¥¬“°

-‡°‘¥°ä“´§“√å∫Õπ

‰¥ÕÕ°‰´¥å

-‡°‘¥‡°≈◊Õ Carboxylate

∑’Ë≈–≈“¬πÈ”

°“√‡º“

°“√‡º“
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√3-8

µ“√“ß∑’Ë 3-3  «‘∏’°“√∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ∫àß™’È™π‘¥¢Õß¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’ª√–‡¿∑ Inorganic

  Compounds µ“¡Õß§åª√–°Õ∫

 “√ «‘∏’°“√∑¥ Õ∫ º≈°“√∑¥ Õ∫ «‘∏’°“√∫”∫—¥/
°”®—¥

‰´¬“‰π¥å

´—≈‰ø¥å

Œ“‚≈‡®π

„™â·ºàπ∑¥ Õ∫(Test strip)

À√◊Õ‡µ‘¡    chloramines

T 1 À¬¥  ·≈– pyridine/

barbituricacid 1 À¬¥≈ß

„π¢Õß‡ ’¬  3 À¬¥

„™â ·ºàπ∑¥ Õ∫   (Test

strip)  À√◊Õ  ‡µ‘¡  3 M

HCl 2  À¬¥  ≈ß„π¢Õß

‡ ’¬  3  À¬¥  ·≈â«∂◊Õ·ºàπ

∑¥ Õ∫ª√–‡¿∑  lead

acetate  ‰«â‡Àπ◊Õ à«π

º ¡¥—ß°≈à“«

‡º“·∑àß∑Õß·¥ß®π√âÕπ

‡ªìπ ’·¥ß ∑”§«“¡ –Õ“¥

¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ·≈â«®ÿà¡≈ß„π

¢Õß ‡ ’ ¬µ— «Õ¬à “ ß·≈â «

π”‰ª‡º“‰øÕ’°§√—Èß

À“°‡°‘¥      ç ’·¥ßé

À¡“¬∂÷ß    ¢Õß‡ ’¬π—Èπ

¡’‰´¬“‰π¥åº ¡Õ¬Ÿà

À“°¡’ ç ’¥”é ‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë

·ºàπ∑¥ Õ∫ À¡“¬∂÷ß

¢Õß‡ ’¬π—Èπ¡’´—≈‰ø¥å

º ¡Õ¬Ÿà

À“°‡ªìπç ’‡¢’¬«é À¡“¬

∂÷ß ¢Õß‡ ’¬π—Èπ¡’Œ“‚≈

‡®πº ¡Õ¬Ÿà  ®“°π—Èπ„Àâ

‡º“°“°¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥

¢÷Èπ®πÀ¡¥ (Burn off all

remaining sample resi-

due)

∑”„Àâ‡ªìπ¥à“ß

·≈â«∑‘Èßµ“¡

¥â«¬πÈ”

∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß

·≈â«∑‘Èß   µ“¡

¥â«¬πÈ”

°“√‡º“

26



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ 3-9

 “√ «‘∏’°“√∑¥ Õ∫ º≈°“√∑¥ Õ∫ «‘∏’°“√∫”∫—¥/
°”®—¥

ª√Õ∑ «‘∏’∑¥ Õ∫ Hg2+ „ÀâÀ¬¥

 “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß≈ß

„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß 5 À¬¥

‡µ‘¡ 6M HCl 2 À¬¥

·≈–‰∑‚ÕÕ–‡´µµ“¡’¥

10 À¬¥ §π ·™à„ππÈ”

‡¥◊Õ¥„π∫’°‡°Õ√å 5 π“∑’

 —ß‡°µ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

π”‡¢â“‡§√◊ËÕß‡À«’Ë¬ß √‘π

πÈ”„ ∑‘Èß·≈â«π”µ–°Õπ

∑’Ë‰¥â¡“„ à conc.HCl 8

À¬¥·≈– conc.HNO
3
 2

À¬¥µâ¡„π water bath

§π®πµ°µ–°Õπ≈–≈“¬

À¡¥ ∂à“¬„ à™“¡√–‡À¬

√–‡À¬®π‡°◊Õ∫·Àâß ‡æ◊ËÕ

‰≈à Cl
2
 (∑”„πµŸâ§«—π)

∑‘Èß„Àâ‡¬Áπ „™âπÈ” 3 À¬¥

∂à“¬„ àÀ≈Õ¥∑¥≈Õß ∂â“

 “√ – “¬¢ÿàπ„Àâπ”‡¢â“

‡§√◊ËÕß‡À«’Ë¬ß √‘ππÈ”„ „ à

À≈Õ¥∑¥≈ÕßÀ¬¥ SnCl
2

1 À¬¥

À≈—ßÀ¬¥  SnCl
2
 1

À¬¥  —ß‡°µµ–°Õπ ’

¢“« ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ „ÀâÀ¬¥

SnCl
2
  µàÕÕ’° 2 - 3

À ¬ ¥  — ß ‡ ° µ ° “ √

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ’¢Õß

µ–°Õπ®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ

µ–°Õπ ’¥”

* À¡“¬‡Àµÿ * ∂â“

‡ªìπµ–°Õπ¢Õß Hg2+

®–‰¡à≈–≈“¬„π HNO
3

µ°µ–°Õπ„Àâ

‡ªìπ mercuric

sulfide ·≈â«

∑”„Àâ·Àâß  àß

∫ √‘ …— ∑ °” ®— ¥

µàÕ‰ª

µ“√“ß∑’Ë 3-3  (µàÕ)
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√3-10

 “√ «‘∏’°“√∑¥ Õ∫ º≈°“√∑¥ Õ∫ «‘∏’°“√∫”∫—¥/
°”®—¥

ø≈ŸÕÕ‰√¥å π” “√µ—«Õ¬à“ß 15 - 20

¡‘≈≈‘°√—¡ ‡µ‘¡ Conc.

H
2
SO

4
 0.5 cm3 π”‰ª

· ™à „ π ∂â « ¬ πÈ” √â Õ π

‡Õ“·∑àß·°â«®ÿà¡πÈ”„ÀâÀ¬¥

πÈ”µ‘¥Õ¬Ÿà∑’Ëª≈“¬ ·≈â«

π”‰ªÕ—ß∑’Ë °ä“´∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

π” “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß

5 À¬¥„ à≈ß„πÀ≈Õ¥

∑¥≈Õß·≈â«‡µ‘¡ Conc.HNO
3

3 À¬¥·≈– (NH
4
)

2
MoO

4

5 À¬¥  µâ¡„π water bath

2-3 π“∑’

∂â“À¬¥πÈ”¢ÿàπÀ√◊Õ¡’ΩÑ“

 ’¢“«Àÿâ¡ · ¥ß«à“¡’

øŸ≈ÕÕ‰√¥å

‡°‘¥µ–°Õπ≈–‡Õ’¬¥ ’‡À≈◊Õß

¢Õß(NH
4
)

3
PO

4
.12 MoO

3

  µ°µ–°Õπ

µ“√“ß∑’Ë 3-3  (µàÕ)

øÕ ‡øµ   µ°µ–°Õπ
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4.1 °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”π«π¡“°¬—ß¡‘‰¥â®”·π°¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬µ“¡¢âÕ∫—ß§—∫∑’Ë

°”Àπ¥‰«â ¥—ßπ—Èπ ∑”„ÀâµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬„π°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬∑’Ë‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬¥â«¬

‡æ◊ËÕ„Àâª≈Õ¥¿—¬·≈–‡ªìπ‰ªµ“¡√–‡∫’¬∫¢âÕ∫—ß§—∫ °“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬‰¡à‡ªìπ

Õ—πµ√“¬ “¡“√∂°√–∑”‰¥â‡À¡◊Õπ°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª À√◊Õ°“√°”®—¥‚¥¬°“√

∑‘Èß≈ß∑àÕ√–∫“¬πÈ” “∏“√≥–®–™à«¬≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬≈ß‰¥â

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬ §◊Õ °“√‡°Á∫ – ¡À√◊Õ°“√‡°Á∫√—°…“¢Õß‡ ’¬ ‡æ◊ËÕ„™â

„π°‘®°√√¡Õ◊Ëπ À√◊Õ‡æ◊ËÕ√Õ°“√π”‰ª°”®—¥µàÕ‰ª °“√‡°Á∫√«∫√«¡ ≥ ·À≈àß°”‡π‘¥

 “¡“√∂·∫àßµ“¡ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬‰¥â 4 °≈ÿà¡ §◊Õ

(1) ¢Õß‡ ’¬∑’Ë àß§◊π‚√ßß“π (¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑¿“™π–∫√√®ÿ°ä“´ ≈∫)

(2) ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß ·≈–¢Õß‡À≈«∑’Ë√’‰´‡§‘≈‰¥â·≈–‰¡à‰¥â √«¡∂÷ß¢Õß‡ ’¬

∑’Ë‡ªìπ “√‡§¡’®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(3) ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

(4) ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’

§«√‡°Á∫°—°·≈–√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬„π°≈ÿà¡µà“ßÊ ¢â“ßµâπ·¬°®“°°—π ¢Õß‡ ’¬

ª√–‡¿∑¢«¥À√◊Õ¿“™π–∫√√®ÿ°ä“´¬“ ≈∫®–∂Ÿ°‡°Á∫√«∫√«¡°—π‡æ◊ËÕ àß§◊π¬—ßºŸâº≈‘µ

‡æ◊ËÕπ”‰ª√’‰´‡§‘≈À√◊Õ„™â´È”

°“√√«∫√«¡ ®—¥‡°Á∫·≈–¢π àß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

4∫∑∑’Ë 44
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√4-2 4-3

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–¢Õß‡À≈«∑’Ë√’‰´‡§‘≈‰¥â·≈–‰¡à‰¥â À≈—ß®“°‡®â“Àπâ“∑’Ë

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â®—¥°“√∫√√®ÿ‡°Á∫¢Õß‡ ’¬„π¿“™π–∑’Ë‡À¡“– ¡·≈â« ®–„™â√∂‡¢Áπ

≈âÕ‡≈◊ËÕπ∫√√∑ÿ°‡æ◊ËÕ¢π àß¢Õß‡ ’¬‰ª‡°Á∫¬—ßæ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫ à«π°≈“ß ÷́Ëß§«√¥”‡π‘π°“√

Õ¬à“ßπâÕ¬ —ª¥“Àå≈–§√—Èß ‚¥¬√∂¢π àßπ—Èπ®–µâÕßµ‘¥µ—Èß√–∫∫ªÑÕß°—πÕÿ∫—µ‘¿—¬©ÿ°‡©‘π·≈–

√–∫∫·®âß‡Àµÿ‰«â¥â«¬

4.1.1 °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’

§«√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’∫“ß°≈ÿà¡·¬°ÕÕ°®“°°—π ‡π◊ËÕß®“°¡’

°“√°”®—¥·≈–∑”≈“¬µà“ß°—π ®–™à«¬≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√°”®—¥·≈–∑”≈“¬ ‡™àπ ‡°Á∫

√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’∑’Ë¡’Œ“‚≈‡®π·¬°°—∫¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’∑’Ë‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π

1) °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π´÷Ëß‡ªìπ∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√∑¥≈Õß

®–µâÕß∑”„Àâ·≈â«‡ √Á® ∂â“‰¡à‰¥â§«∫§ÿ¡°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π·≈â« „Àâπ”¢«¥¢Õß‡ ’¬ÕÕ°

®“°µŸâ¥Ÿ¥§«—π«—π∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√∑¥≈Õß‡ ¡Õ

2) °“√„™â°√–ªÜÕß‚≈À– ”À√—∫‡°Á∫¢Õß‡ ’¬µâÕßª√—∫§à“æ’‡Õ™„Àâ‡ªìπ

°≈“ß ‡æ√“–¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢ÁßÀ√◊Õ¢Õß‡À≈« “¡“√∂°—¥°√àÕπ°√–ªÜÕß‚≈À–‰¥â

ßà“¬„π™à«ß√–¬–‡«≈“ —Èπ Ê §«√„™â¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ·°â« À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å

‚æ≈’‡Õ∏’≈’π

3) °“√‡°Á∫¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬∑’Ë “¡“√∂µ‘¥‰ø‰¥â§«√«“ß‰«â∫πæ◊Èπ

°“√‡°Á∫¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬„πÀâÕß §«√®–µâ“π∑“π°“√√–‡∫‘¥‰¥â

4) ‰¡à§«√‡°Á∫¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬‰«â„°≈â°—∫Õà“ßÀ√◊Õ∑àÕ√–∫“¬πÈ”

‡æ√“–¢Õß‡ ’¬Õ“®À°À≈àπÀ√◊Õ√—Ë«‰À≈≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”‰¥â

„π∑“ß∑ƒ…Æ’‰¡à§«√¡’¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬·µà≈–™π‘¥¡“°°«à“ 1 „∫„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ ∂â“¢Õß‡ ’¬Õ‘π∑√’¬å‡µÁ¡¿“™π–∫√√®ÿ ‡¡◊ËÕ¡’ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬æÕ ¡§«√·≈â«

§«√π”‰ª‰«â„πÀâÕß‡°Á∫ “√‡§¡’À√◊Õ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰ª¬—ß∑’Ë‡°Á∫ – ¡¢Õß à«π°≈“ß‡æ◊ËÕ√Õ

°“√°”®—¥µàÕ‰ª

∂â“‰¡à “¡“√∂®—¥ √√¢Õß‡ ’¬‡Õ“‰«â„π·µà≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â ∂â“¡’Õÿª°√≥å„π

°“√‡°Á∫√«¡√«∫°Á®–∑”„Àâ°“√‡°Á∫°—°¢Õß‡ ’¬ßà“¬¢÷Èπ°àÕπ∑’Ë®–π”‰ª°”®—¥ À√◊Õ°“√

®–π”‰ª√«¡°—π‡æ◊ËÕ‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√∫”∫—¥µàÕ‰ª Õÿª°√≥å°“√Õ”π«¬§«“¡ –¥«°

π’ÈµâÕß‡À¡“– ¡°—∫ ∂“π∑’Ë √«¡∑—ÈßµâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß§à“„™â®à“¬∑’Ë®–√«¡¢Õß‡ ’¬‡¢â“

¥â«¬°—π°àÕπ∑’Ë®–π”‰ª°”®—¥ ≥ ∫√‘‡«≥Õ◊Ëπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ºŸâªØ‘∫—µ‘°“√µâÕßæ‘®“√≥“

∂÷ß¢âÕ°”Àπ¥„π°“√‡°Á∫°—°¢Õß‡ ’¬·≈–¡“µ√°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ª√–°Õ∫°—π¥â«¬

4.1.2 °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕµâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡À≈—°‡°≥±å¡“µ√∞“π

°“√‡°Á∫µ“¡°Æ°√–∑√«ß«à“¥â«¬°“√°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ æ.». 2545

1) ¿“™π– ”À√—∫∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ µâÕß¡’§ÿ≥≈—°…≥–¥—ßπ’È

1.1) °√≥’∑’Ë¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ªìπ¢Õß¡’§¡ µâÕß‡ªìπ¿“™π–∫√√®ÿ

·∫∫°≈àÕßÀ√◊Õ‡ªìπ∂—ß ∑’Ë “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√·∑ß∑–≈ÿ·≈–°“√°—¥°√àÕπ¢Õß “√‡§¡’‰¥â

1.2) °√≥’∑’Ë‰¡à„™à¢Õß¡’§¡ µâÕß‡ªìπ·∫∫∂ÿß∑’Ë¡’§«“¡‡Àπ’¬«

‰¡à©’°¢“¥ßà“¬ °—ππÈ”‰¥â ‰¡à√—Ë«´÷¡·≈–‰¡à¥Ÿ¥´—∫πÈ”

∑—Èßπ’È ¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕπ—Èπ„Àâ„™â‰¥â‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬« ·≈–µâÕß

¡’ ’·¥ß∑÷∫¡’¢âÕ§«“¡ ’¥”¢π“¥Õà“π‰¥â™—¥‡®π ‰¥â·°à §”«à“ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕé

çÀâ“¡‡ªî¥é çÀâ“¡π”°≈—∫¡“„™âÕ’°é ·≈– —≠≈—°…≥å√ŸªÀ—«°√–¥Ÿ°‰¢«â ·≈– —≠≈—°…≥å

∑’Ë„™â√–À«à“ßª√–‡∑»µ“¡∑’Ë°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ª√–°“»°”Àπ¥ æ‘¡æå‰«â∫π¿“™π–

∫√√®ÿœ ¥—ß°≈à“«¥â«¬

2) «‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

°”Àπ¥„Àâ¥”‡π‘π°“√‡°Á∫ ≥ ·À≈àß°”‡π‘¥∑—π∑’ Àâ“¡ª–ªπ°—∫¢Õß‡ ’¬

Õ◊Ëπ ·≈–µâÕß‰¡à‡°Á∫„πª√‘¡“≥¡“°‡°‘π‰ª„π¿“™π–∫√√®ÿœ °≈à“«§◊Õ Àâ“¡‡°Á∫¢Õß‡ ’¬

µ‘¥‡™◊ÈÕ‡°‘π°«à“ 2/3 ¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ·∫∫∂ÿß À√◊Õ‡°‘π°«à“ 3/4 ¢Õß¿“™π–·∫∫°≈àÕß

·≈–µâÕßºŸ°¡—¥ª“°∂ÿß„Àâ·πàπ À√◊Õªî¥Ω“°≈àÕß„Àâ π‘∑·πàπ °√≥’∑’Ë¬—ß‰¡à “¡“√∂¢π

‰ª‰«â∑’Ëæ—°√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â∑—π∑’ µâÕß®—¥„Àâ¡’∑’ËÀ√◊Õ¡ÿ¡Àπ÷Ëß¢ÕßÀâÕß ”À√—∫

√«¡‰«â°àÕπ ·µàµâÕß‰¡à‡°Á∫‰«â‡°‘π 1 «—π

30 31



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√4-2 4-3

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–¢Õß‡À≈«∑’Ë√’‰´‡§‘≈‰¥â·≈–‰¡à‰¥â À≈—ß®“°‡®â“Àπâ“∑’Ë

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â®—¥°“√∫√√®ÿ‡°Á∫¢Õß‡ ’¬„π¿“™π–∑’Ë‡À¡“– ¡·≈â« ®–„™â√∂‡¢Áπ

≈âÕ‡≈◊ËÕπ∫√√∑ÿ°‡æ◊ËÕ¢π àß¢Õß‡ ’¬‰ª‡°Á∫¬—ßæ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫ à«π°≈“ß ÷́Ëß§«√¥”‡π‘π°“√

Õ¬à“ßπâÕ¬ —ª¥“Àå≈–§√—Èß ‚¥¬√∂¢π àßπ—Èπ®–µâÕßµ‘¥µ—Èß√–∫∫ªÑÕß°—πÕÿ∫—µ‘¿—¬©ÿ°‡©‘π·≈–

√–∫∫·®âß‡Àµÿ‰«â¥â«¬

4.1.1 °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’

§«√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’∫“ß°≈ÿà¡·¬°ÕÕ°®“°°—π ‡π◊ËÕß®“°¡’

°“√°”®—¥·≈–∑”≈“¬µà“ß°—π ®–™à«¬≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√°”®—¥·≈–∑”≈“¬ ‡™àπ ‡°Á∫

√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’∑’Ë¡’Œ“‚≈‡®π·¬°°—∫¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’∑’Ë‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π

1) °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π´÷Ëß‡ªìπ∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√∑¥≈Õß

®–µâÕß∑”„Àâ·≈â«‡ √Á® ∂â“‰¡à‰¥â§«∫§ÿ¡°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π·≈â« „Àâπ”¢«¥¢Õß‡ ’¬ÕÕ°

®“°µŸâ¥Ÿ¥§«—π«—π∑’ËªØ‘∫—µ‘°“√∑¥≈Õß‡ ¡Õ

2) °“√„™â°√–ªÜÕß‚≈À– ”À√—∫‡°Á∫¢Õß‡ ’¬µâÕßª√—∫§à“æ’‡Õ™„Àâ‡ªìπ

°≈“ß ‡æ√“–¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢ÁßÀ√◊Õ¢Õß‡À≈« “¡“√∂°—¥°√àÕπ°√–ªÜÕß‚≈À–‰¥â

ßà“¬„π™à«ß√–¬–‡«≈“ —Èπ Ê §«√„™â¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ·°â« À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å

‚æ≈’‡Õ∏’≈’π

3) °“√‡°Á∫¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬∑’Ë “¡“√∂µ‘¥‰ø‰¥â§«√«“ß‰«â∫πæ◊Èπ

°“√‡°Á∫¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬„πÀâÕß §«√®–µâ“π∑“π°“√√–‡∫‘¥‰¥â

4) ‰¡à§«√‡°Á∫¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬‰«â„°≈â°—∫Õà“ßÀ√◊Õ∑àÕ√–∫“¬πÈ”

‡æ√“–¢Õß‡ ’¬Õ“®À°À≈àπÀ√◊Õ√—Ë«‰À≈≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”‰¥â

„π∑“ß∑ƒ…Æ’‰¡à§«√¡’¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬·µà≈–™π‘¥¡“°°«à“ 1 „∫„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ ∂â“¢Õß‡ ’¬Õ‘π∑√’¬å‡µÁ¡¿“™π–∫√√®ÿ ‡¡◊ËÕ¡’ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬æÕ ¡§«√·≈â«

§«√π”‰ª‰«â„πÀâÕß‡°Á∫ “√‡§¡’À√◊Õ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰ª¬—ß∑’Ë‡°Á∫ – ¡¢Õß à«π°≈“ß‡æ◊ËÕ√Õ

°“√°”®—¥µàÕ‰ª

∂â“‰¡à “¡“√∂®—¥ √√¢Õß‡ ’¬‡Õ“‰«â„π·µà≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â ∂â“¡’Õÿª°√≥å„π

°“√‡°Á∫√«¡√«∫°Á®–∑”„Àâ°“√‡°Á∫°—°¢Õß‡ ’¬ßà“¬¢÷Èπ°àÕπ∑’Ë®–π”‰ª°”®—¥ À√◊Õ°“√

®–π”‰ª√«¡°—π‡æ◊ËÕ‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√∫”∫—¥µàÕ‰ª Õÿª°√≥å°“√Õ”π«¬§«“¡ –¥«°

π’ÈµâÕß‡À¡“– ¡°—∫ ∂“π∑’Ë √«¡∑—ÈßµâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß§à“„™â®à“¬∑’Ë®–√«¡¢Õß‡ ’¬‡¢â“

¥â«¬°—π°àÕπ∑’Ë®–π”‰ª°”®—¥ ≥ ∫√‘‡«≥Õ◊Ëπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ºŸâªØ‘∫—µ‘°“√µâÕßæ‘®“√≥“

∂÷ß¢âÕ°”Àπ¥„π°“√‡°Á∫°—°¢Õß‡ ’¬·≈–¡“µ√°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ª√–°Õ∫°—π¥â«¬

4.1.2 °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕµâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡À≈—°‡°≥±å¡“µ√∞“π

°“√‡°Á∫µ“¡°Æ°√–∑√«ß«à“¥â«¬°“√°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ æ.». 2545

1) ¿“™π– ”À√—∫∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ µâÕß¡’§ÿ≥≈—°…≥–¥—ßπ’È

1.1) °√≥’∑’Ë¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡ªìπ¢Õß¡’§¡ µâÕß‡ªìπ¿“™π–∫√√®ÿ

·∫∫°≈àÕßÀ√◊Õ‡ªìπ∂—ß ∑’Ë “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√·∑ß∑–≈ÿ·≈–°“√°—¥°√àÕπ¢Õß “√‡§¡’‰¥â

1.2) °√≥’∑’Ë‰¡à„™à¢Õß¡’§¡ µâÕß‡ªìπ·∫∫∂ÿß∑’Ë¡’§«“¡‡Àπ’¬«

‰¡à©’°¢“¥ßà“¬ °—ππÈ”‰¥â ‰¡à√—Ë«´÷¡·≈–‰¡à¥Ÿ¥´—∫πÈ”

∑—Èßπ’È ¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕπ—Èπ„Àâ„™â‰¥â‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬« ·≈–µâÕß

¡’ ’·¥ß∑÷∫¡’¢âÕ§«“¡ ’¥”¢π“¥Õà“π‰¥â™—¥‡®π ‰¥â·°à §”«à“ ç¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕé

çÀâ“¡‡ªî¥é çÀâ“¡π”°≈—∫¡“„™âÕ’°é ·≈– —≠≈—°…≥å√ŸªÀ—«°√–¥Ÿ°‰¢«â ·≈– —≠≈—°…≥å

∑’Ë„™â√–À«à“ßª√–‡∑»µ“¡∑’Ë°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ª√–°“»°”Àπ¥ æ‘¡æå‰«â∫π¿“™π–

∫√√®ÿœ ¥—ß°≈à“«¥â«¬

2) «‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

°”Àπ¥„Àâ¥”‡π‘π°“√‡°Á∫ ≥ ·À≈àß°”‡π‘¥∑—π∑’ Àâ“¡ª–ªπ°—∫¢Õß‡ ’¬

Õ◊Ëπ ·≈–µâÕß‰¡à‡°Á∫„πª√‘¡“≥¡“°‡°‘π‰ª„π¿“™π–∫√√®ÿœ °≈à“«§◊Õ Àâ“¡‡°Á∫¢Õß‡ ’¬

µ‘¥‡™◊ÈÕ‡°‘π°«à“ 2/3 ¢Õß¿“™π–∫√√®ÿ·∫∫∂ÿß À√◊Õ‡°‘π°«à“ 3/4 ¢Õß¿“™π–·∫∫°≈àÕß

·≈–µâÕßºŸ°¡—¥ª“°∂ÿß„Àâ·πàπ À√◊Õªî¥Ω“°≈àÕß„Àâ π‘∑·πàπ °√≥’∑’Ë¬—ß‰¡à “¡“√∂¢π

‰ª‰«â∑’Ëæ—°√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â∑—π∑’ µâÕß®—¥„Àâ¡’∑’ËÀ√◊Õ¡ÿ¡Àπ÷Ëß¢ÕßÀâÕß ”À√—∫

√«¡‰«â°àÕπ ·µàµâÕß‰¡à‡°Á∫‰«â‡°‘π 1 «—π

30 31



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√4-4 4-5

„π°“√√«∫√«¡¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ Õ“®¡’¿“™π–√Õß√—∫∑’Ë∑”

¥â«¬«— ¥ÿ·¢Áß·√ß ‰¡à√—Ë«´÷¡ ∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥âßà“¬ ‡™àπ ∂—ßæ≈“ µ‘° ‡ªìπµâπ

´÷Ëß¿“™π–π’ÈÕ“®„™â‰¥âÀ≈“¬§√—Èß ·µàµâÕß¥Ÿ·≈√—°…“§«“¡ –Õ“¥‡ ¡Õ

3) ∑’Ëæ—°√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡æ◊ËÕ√Õ°“√¢π àß‰ª°”®—¥§«√¡’≈—°…≥–¥—ßπ’È

3.1) ¡’≈—°…≥–‰¡à·æ√à‡™◊ÈÕ ·≈–Õ¬Ÿà„π∑’Ë –¥«°µàÕ°“√¢π àß

¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰ª°”®—¥

3.2) ¡’¢π“¥°«â“ß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–‡°Á∫¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

‰¥âÕ¬à“ßπâÕ¬ 2 «—π

3.3) æ◊Èπ·≈–ºπ—ßµâÕß‡√’¬∫ ·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥ßà“¬

3.4) ¡’√“ßÀ√◊Õ∑àÕ√–∫“¬πÈ”∑‘Èß ‡™◊ËÕ¡°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

3.5) ‚ª√àß‰¡àÕ—∫™◊Èπ

3.6) ¡’°“√ªÑÕß°—π —µ«å·≈–·¡≈ß‡¢â“‰ª ¡’ª√–µŸ°«â“ßæÕ§«√

µ“¡¢π“¥¢ÕßÀâÕß ‡æ◊ËÕ –¥«°µàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π·≈–ªî¥¥â«¬°ÿ≠·® ´÷Ëß∫ÿ§§≈∑—Ë«‰ª

‰¡à “¡“√∂‡¢â“‰ª‰¥â

3.7) ¡’¢âÕ§«“¡ ç∑’Ëæ—°√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕé ∑’ËÀπâ“ÀâÕßÀ√◊Õ

Õ“§“√ ∑’Ë “¡“√∂‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π

3.8) ¡’≈“π ”À√—∫≈â“ß√∂‡¢ÁπÕ¬Ÿà„°≈â∑’Ëæ—°√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

·≈–√“ßπ—ÈπµâÕß¡’∑àÕ√–∫“¬πÈ”∑‘Èß‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

À“°‡°Á∫‰«â‡°‘π 7 «—π ∑’Ëæ—°√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕµâÕß “¡“√∂§«∫

µ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„ÀâÕ¬Ÿà∑’Ë 10 Õß»“‡´ ‡ ’́¬  À√◊ÕµË”°«à“π—Èπ ·≈–µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥Õ¬Ÿà

‡ ¡Õæ√âÕ¡∑—Èß¶à“‡™◊ÈÕ‚√§„π∑’Ëæ—°√«¡π—ÈπÕ¬à“ßπâÕ¬ —ª¥“Àå≈– 1 §√—Èß

4.1.3 °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’

¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ ∑’Ë‡°‘¥®“°‚√ßæ¬“∫“≈·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡ªìπ

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√§âπ§«â“«‘®—¬ °“√∫”∫—¥√—°…“¢Õß‡ ’¬π’È§«√∑”°“√§—¥·¬°·≈–

µ‘¥©≈“°µ“¡ª√–‡¿∑«à“‡ªìπ°—¡¡—πµ√—ß ’ √Ÿª·∫∫ ª√‘¡“µ√ ·À≈àß°”‡π‘¥ ªØ‘°‘√‘¬“

·≈–Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ ¢Õß‡ ’¬®–∂Ÿ°‡°Á∫„π¿“™π–·≈–‡°Á∫·¬°„πæ◊Èπ∑’Ë‡©æ“–

¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ (Radioactive Waste) ∑’Ë¡’√—ß ’§√÷Ëß™’«‘µ —Èπ (Short half-lives)

 “¡“√∂‡°Á∫„π ∂“π∑’Ë®π°«à“®–¡’√—ß ’„π√–¥—∫µË”∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ÷́Ëß “¡“√∂°”®—¥‚¥¬

„™â«‘∏’‡¥’¬«°—∫¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’Õ◊Ëπ Ê À√◊Õ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬·≈–‰¡àÕ—πµ√“¬  à«π

¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’º ¡ (Mixed Radioactive waste) ®–µâÕß‡°Á∫∫√√®ÿÀàÕÀÿâ¡Õ¬à“ß¥’

µ“¡¢âÕ°”Àπ¥°“√‡°Á∫∫√√®ÿ¢Õß ”π—°ß“πæ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

4.2 °“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

4.2.1 °“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’ ¡’ 2 «‘∏’§◊Õ

1) Lab packs «‘∏’π’È ‡ªìπ°“√∫√√®ÿ¿“™π–¢π“¥‡≈Á°„π¿“™π–¢π“¥

„À≠à°«à“ ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡ªìπ∂—ß‡À≈Á°¢π“¥  55 ·°≈≈Õπ ¿“™π–¢π“¥‡≈Á°∑’Ë∫√√®ÿÕ¬Ÿà¿“¬„π

µâÕß∂Ÿ°·¬°ÕÕ°®“°°—π¥â«¬«— ¥ÿ¥Ÿ¥ —́∫ ‡™àπ vermiculite À√◊Õ  absorbent clays

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√º ¡°—π„π°√≥’∑’Ë¿“™π–„¥¿“™π–Àπ÷Ëß‡°‘¥°“√·µ°√—Ë« ‚¥¬ª°µ‘

lab packs ¢π“¥ 55 ·°≈≈Õπ ®– “¡“√∂√Õß√—∫¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬¢π“¥ 1

·°≈≈Õπ‰¥â 14 ¿“™π– ‚¥¬¢Õß‡ ’¬∑’Ë∫√√®ÿÕ¬Ÿà„π·µà≈–¿“™π–¿“¬„π lab packs

®–µâÕß¡’ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’∑’Ë‡¢â“°—π‰¥â∂â“‡ªìπ¿“™π–·°â« ®–µâÕß¡’§«“¡®ÿ‰¡à‡°‘π 1

·°≈≈ÕπµàÕ¿“™π– À√◊Õ∂â“‡ªìπ¿“™π–‚≈À–À√◊Õæ≈“ µ‘° ®–µâÕß¡’¢π“¥‰¡à‡°‘π 5

·°≈≈ÕπµàÕ¿“™π– Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¢Õß‡ ’¬∑’Ë∫√√®ÿ¿“¬„π lab packs ®–µâÕß∂Ÿ°π”

¡“∫”∫—¥‚¥¬°“√ª√—∫‡ ∂’¬√À√◊Õ∑”≈“¬ƒ∑∏‘Ï‡ ’¬°àÕπ∑’Ë®–π”‰ª°”®—¥‚¥¬°“√‡º“„π

‡µ“‡º“ °“√Ωíß°≈∫ À√◊ÕÕ“®®–ªî¥ºπ÷°¥â«¬°“√®—¥°“√·∫∫æ‘‡»…·≈– àß‰ª∫”∫—¥∑’Ë

»Ÿπ¬å∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬

¢âÕ¥’¢Õß Lab packs §◊Õ ßà“¬µàÕ°“√®—¥°“√ ”À√—∫Àπà«¬ß“π∑’Ë°àÕ°”‡π‘¥

¢Õß‡ ’¬ ·≈–‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‡°‘¥Õ—πµ√“¬πâÕ¬ lab packs §«√„™â‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬«  ‡æ√“–À“°„™â

¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë·µ°‡ ’¬À“¬ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬®–≈¥πâÕ¬≈ß ¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬

·≈â«‰¡à§«√∂Ÿ°‡ªî¥Õ’°‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√π” “√∑’Ë‡¢â“°—π‰¡à‰¥â¡“º ¡√«¡°—π °“√¢π àß

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬§«√°√–∑”‚¥¬ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡™”π“≠ À√◊Õ‡®â“Àπâ“∑’Ë

¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë√—∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬‚¥¬µ√ß ‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

¢âÕ‡ ’¬¢Õß Lab packs §◊Õ §à“≈ß∑ÿπ„π°“√°”®—¥·≈–°“√¥”‡π‘π°“√ Ÿß
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√4-4 4-5

„π°“√√«∫√«¡¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ Õ“®¡’¿“™π–√Õß√—∫∑’Ë∑”

¥â«¬«— ¥ÿ·¢Áß·√ß ‰¡à√—Ë«´÷¡ ∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥âßà“¬ ‡™àπ ∂—ßæ≈“ µ‘° ‡ªìπµâπ

´÷Ëß¿“™π–π’ÈÕ“®„™â‰¥âÀ≈“¬§√—Èß ·µàµâÕß¥Ÿ·≈√—°…“§«“¡ –Õ“¥‡ ¡Õ

3) ∑’Ëæ—°√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡æ◊ËÕ√Õ°“√¢π àß‰ª°”®—¥§«√¡’≈—°…≥–¥—ßπ’È

3.1) ¡’≈—°…≥–‰¡à·æ√à‡™◊ÈÕ ·≈–Õ¬Ÿà„π∑’Ë –¥«°µàÕ°“√¢π àß

¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰ª°”®—¥

3.2) ¡’¢π“¥°«â“ß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–‡°Á∫¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

‰¥âÕ¬à“ßπâÕ¬ 2 «—π

3.3) æ◊Èπ·≈–ºπ—ßµâÕß‡√’¬∫ ·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥ßà“¬

3.4) ¡’√“ßÀ√◊Õ∑àÕ√–∫“¬πÈ”∑‘Èß ‡™◊ËÕ¡°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

3.5) ‚ª√àß‰¡àÕ—∫™◊Èπ

3.6) ¡’°“√ªÑÕß°—π —µ«å·≈–·¡≈ß‡¢â“‰ª ¡’ª√–µŸ°«â“ßæÕ§«√

µ“¡¢π“¥¢ÕßÀâÕß ‡æ◊ËÕ –¥«°µàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π·≈–ªî¥¥â«¬°ÿ≠·® ´÷Ëß∫ÿ§§≈∑—Ë«‰ª

‰¡à “¡“√∂‡¢â“‰ª‰¥â

3.7) ¡’¢âÕ§«“¡ ç∑’Ëæ—°√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕé ∑’ËÀπâ“ÀâÕßÀ√◊Õ

Õ“§“√ ∑’Ë “¡“√∂‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π

3.8) ¡’≈“π ”À√—∫≈â“ß√∂‡¢ÁπÕ¬Ÿà„°≈â∑’Ëæ—°√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

·≈–√“ßπ—ÈπµâÕß¡’∑àÕ√–∫“¬πÈ”∑‘Èß‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

À“°‡°Á∫‰«â‡°‘π 7 «—π ∑’Ëæ—°√«¡¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕµâÕß “¡“√∂§«∫

µ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„ÀâÕ¬Ÿà∑’Ë 10 Õß»“‡´ ‡ ’́¬  À√◊ÕµË”°«à“π—Èπ ·≈–µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥Õ¬Ÿà

‡ ¡Õæ√âÕ¡∑—Èß¶à“‡™◊ÈÕ‚√§„π∑’Ëæ—°√«¡π—ÈπÕ¬à“ßπâÕ¬ —ª¥“Àå≈– 1 §√—Èß

4.1.3 °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’

¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ ∑’Ë‡°‘¥®“°‚√ßæ¬“∫“≈·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡ªìπ

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√§âπ§«â“«‘®—¬ °“√∫”∫—¥√—°…“¢Õß‡ ’¬π’È§«√∑”°“√§—¥·¬°·≈–

µ‘¥©≈“°µ“¡ª√–‡¿∑«à“‡ªìπ°—¡¡—πµ√—ß ’ √Ÿª·∫∫ ª√‘¡“µ√ ·À≈àß°”‡π‘¥ ªØ‘°‘√‘¬“

·≈–Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ ¢Õß‡ ’¬®–∂Ÿ°‡°Á∫„π¿“™π–·≈–‡°Á∫·¬°„πæ◊Èπ∑’Ë‡©æ“–

¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ (Radioactive Waste) ∑’Ë¡’√—ß ’§√÷Ëß™’«‘µ —Èπ (Short half-lives)

 “¡“√∂‡°Á∫„π ∂“π∑’Ë®π°«à“®–¡’√—ß ’„π√–¥—∫µË”∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ´÷Ëß “¡“√∂°”®—¥‚¥¬

„™â«‘∏’‡¥’¬«°—∫¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’Õ◊Ëπ Ê À√◊Õ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬·≈–‰¡àÕ—πµ√“¬  à«π

¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’º ¡ (Mixed Radioactive waste) ®–µâÕß‡°Á∫∫√√®ÿÀàÕÀÿâ¡Õ¬à“ß¥’

µ“¡¢âÕ°”Àπ¥°“√‡°Á∫∫√√®ÿ¢Õß ”π—°ß“πæ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

4.2 °“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

4.2.1 °“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’ ¡’ 2 «‘∏’§◊Õ

1) Lab packs «‘∏’π’È ‡ªìπ°“√∫√√®ÿ¿“™π–¢π“¥‡≈Á°„π¿“™π–¢π“¥

„À≠à°«à“ ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡ªìπ∂—ß‡À≈Á°¢π“¥  55 ·°≈≈Õπ ¿“™π–¢π“¥‡≈Á°∑’Ë∫√√®ÿÕ¬Ÿà¿“¬„π

µâÕß∂Ÿ°·¬°ÕÕ°®“°°—π¥â«¬«— ¥ÿ¥Ÿ¥´—∫ ‡™àπ vermiculite À√◊Õ  absorbent clays

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√º ¡°—π„π°√≥’∑’Ë¿“™π–„¥¿“™π–Àπ÷Ëß‡°‘¥°“√·µ°√—Ë« ‚¥¬ª°µ‘

lab packs ¢π“¥ 55 ·°≈≈Õπ ®– “¡“√∂√Õß√—∫¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬¢π“¥ 1

·°≈≈Õπ‰¥â 14 ¿“™π– ‚¥¬¢Õß‡ ’¬∑’Ë∫√√®ÿÕ¬Ÿà„π·µà≈–¿“™π–¿“¬„π lab packs

®–µâÕß¡’ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’∑’Ë‡¢â“°—π‰¥â∂â“‡ªìπ¿“™π–·°â« ®–µâÕß¡’§«“¡®ÿ‰¡à‡°‘π 1

·°≈≈ÕπµàÕ¿“™π– À√◊Õ∂â“‡ªìπ¿“™π–‚≈À–À√◊Õæ≈“ µ‘° ®–µâÕß¡’¢π“¥‰¡à‡°‘π 5

·°≈≈ÕπµàÕ¿“™π– Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¢Õß‡ ’¬∑’Ë∫√√®ÿ¿“¬„π lab packs ®–µâÕß∂Ÿ°π”

¡“∫”∫—¥‚¥¬°“√ª√—∫‡ ∂’¬√À√◊Õ∑”≈“¬ƒ∑∏‘Ï‡ ’¬°àÕπ∑’Ë®–π”‰ª°”®—¥‚¥¬°“√‡º“„π

‡µ“‡º“ °“√Ωíß°≈∫ À√◊ÕÕ“®®–ªî¥ºπ÷°¥â«¬°“√®—¥°“√·∫∫æ‘‡»…·≈– àß‰ª∫”∫—¥∑’Ë

»Ÿπ¬å∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬

¢âÕ¥’¢Õß Lab packs §◊Õ ßà“¬µàÕ°“√®—¥°“√ ”À√—∫Àπà«¬ß“π∑’Ë°àÕ°”‡π‘¥

¢Õß‡ ’¬ ·≈–‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‡°‘¥Õ—πµ√“¬πâÕ¬ lab packs §«√„™â‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬«  ‡æ√“–À“°„™â

¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë·µ°‡ ’¬À“¬ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬®–≈¥πâÕ¬≈ß ¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬

·≈â«‰¡à§«√∂Ÿ°‡ªî¥Õ’°‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√π” “√∑’Ë‡¢â“°—π‰¡à‰¥â¡“º ¡√«¡°—π °“√¢π àß

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬§«√°√–∑”‚¥¬ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡™”π“≠ À√◊Õ‡®â“Àπâ“∑’Ë

¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë√—∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬‚¥¬µ√ß ‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

¢âÕ‡ ’¬¢Õß Lab packs §◊Õ §à“≈ß∑ÿπ„π°“√°”®—¥·≈–°“√¥”‡π‘π°“√ Ÿß
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√4-6 4-7

2)  Commingling ‡ªìπ°“√√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬À≈“¬™π‘¥‡¢â“¥â«¬°—π

„π¿“™π–¢π“¥„À≠à ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√¢π àß ·≈–π”‰ª°”®—¥ ¢—ÈπµÕπª√–°Õ∫¥â«¬°“√

‡ªî¥¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬·µà≈–Õ—π ·≈â«π”¡“‡∑√«¡°—π≈ß„π¿“™π–¢π“¥„À≠à

¢Õß‡ ’¬∑’Ëπ”¡“º ¡°—π®–µâÕß¡’ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’∑’Ë‡¢â“°—π‰¥â ·≈–®–µâÕß„™â¿“™π–

∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫¢Õß‡ ’¬‡À≈à“π—Èπ

«‘∏’π’È “¡“√∂‡ªìπ°“√√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â ‡™àπ

°“√√«∫√«¡µ—«∑”≈–≈“¬„™â·≈â«®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ «‘∏’π’ÈµâÕßÕ“»—¬ª√– ∫°“√≥å

‡°’Ë¬«°—∫°“√®—¥°“√ “√‡§¡’·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬¡“°°«à“°“√„™â lab packs ∑—Èßπ’È

‡æ◊ËÕ°“√√«∫√«¡·≈–§—¥·¬°¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë‡¢â“°—π‰¥â≈ß„π¿“™π–‡¥’¬«°—π‰¥â

Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

°“√§—¥‡≈◊Õ°¢Õß‡ ’¬‡æ◊ËÕπ”¡“‡°Á∫√«∫√«¡°—ππ—Èπ ®–µâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß ‘ËßµàÕ‰ªπ’È

1) §«“¡‡¢â“°—π‰¥â∑—Èß¥â“π°“¬¿“æ ·≈–‡§¡’

2) §«“¡ “¡“√∂„π°“√√Õß√—∫¢Õß ∂“π∑’Ë∫”∫—¥ / °”®—¥¢Õß‡ ’¬‡À≈à“π—Èπ

3) ¢âÕ°”Àπ¥°“√Ωíß°≈∫

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬∑—Èß 2 ·∫∫ °“√®–‡≈◊Õ°«‘∏’„¥¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

·µà≈– ¿“«°“√≥å

4.2.2 °“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

°“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡À≈—°‡°≥±å¡“µ√∞“π°“√‡°Á∫

µ“¡°Æ°√–∑√«ß«à“¥â«¬°“√°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ æ.». 2545 ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥

µ“¡¢âÕ 4.1.2 ∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«

4.2.3 °“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’

°“√‡°Á∫¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ®–µâÕß‡°Á∫∫√√®ÿµ“¡¢âÕ°”Àπ¥°“√‡°Á∫∫√√®ÿ

¢Õß§≥–°√√¡°“√æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

°àÕπ∑’Ë®–π”¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’¡“∫√√®ÿ®–µâÕß¡’°“√·ª√ ¿“æ°“°°—¡¡—πµ√—ß ’

‡ ’¬°àÕπ  §◊Õ  °“√π”°“°°—¡¡—πµ√—ß ’  ∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥·≈â«¡“º ¡·≈– µ√÷ß„Àâ

µ‘¥·πàπ°—∫‡π◊ÈÕ “√∑’Ë¡’§«“¡§ß∑πµàÕ ¿“æ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµà“ß Ê ‰¥â ·≈â«∑”„Àâ

‡ªìπ·∑àß∑√ß°√–∫Õ°À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°å·≈–Õ◊Ëπ Ê ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë·µ°µà“ß°—π

∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâº≈‘µ¿—≥±å°“°°—¡¡—πµ√—ß ’ ∑’Ë‰¥â¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ·√ß°¥ À√◊Õ ·√ßÕ—¥

(compressive strength) ‰¡àµ‘¥‰ø ‰¡à≈–≈“¬πÈ” ·≈–‰¡à‡ ◊ËÕ¡ ¡∫—µ‘‡√Á« «— ¥ÿ‡π◊ÈÕ “√

∑’Ë§ß∑ππ—Èπ ‰¥â·°à ªŸπ ’́‡¡πµå ¬“ß¡–µÕ¬ æ≈“ µ‘° ‡π◊ÈÕ·°â« À√◊Õ‡´√“¡‘°

4.3  ¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ·≈– ∂“π∑’Ë‡°Á∫°—°

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂·∫àß°≈ÿà¡µ“¡≈—°…≥–°“√∫√√®ÿ

·≈–°“√‡°Á∫°—°‰¥â ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4-1

µ“√“ß∑’Ë 4-1 · ¥ß¿“™π–∑’Ë„™â∫√√®ÿ·≈– ∂“π∑’Ë‡°Á∫°—°

ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬ ¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ  ∂“π∑’Ë‡°Á∫°—°

1) ¢Õß‡À≈«∑’Ë

 √’‰´‡§‘≈‰¥â

2) ¢Õß‡ ’¬æ‘‡»…

∑’Ë àß§◊πºŸâº≈‘µ/

ºŸâ®”Àπà“¬

µâÕß ‡ªìπ¿“™π–∑’Ë ‰¡à √—Ë « ÷́¡À√◊Õ

¿“™π–∫√√®ÿ‡¥‘¡À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ ‡™àπ

¢«¥æ≈“ µ‘° (P.E.) À“°‡ªìπ¿“™π–

¢π“¥‡≈Á°µâÕß‡°Á∫√«¡„π∂—ß (Drum)

200 ≈‘µ√ ∑’Ë∑”¥â«¬ ·µπ‡≈  À√◊Õ

‡∑’¬∫‡∑à“

‡°Á∫„π¿“™π–‡¥‘¡ °“√π”ÕÕ°®“°

¿“™π–‡¥‘¡®–°√–∑”‰¥â ‡©æ“–

ºŸâº≈‘µ/ ºŸâ®”Àπà“¬‡∑à“π—Èπ

‡°Á∫„π∑’Ë‡¬Áπ ·Àâß Àà“ß

®“°‡ª≈«‰ø À√◊ÕÀà“ß

®“°æ◊Èπ∑’Ë  ∂“π∑’Ë∑”

ß“πÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß®—°√°≈

-‡°Á∫„π∑’Ë‡¬Áπ ª≈Õ¥¿—¬

¡’§«“¡¥—πµË” Àà“ß®“°

‡ª≈«‰øÀ√◊Õ°“√∂Ÿ°

°√–∑∫°√–·∑°‡©’Ë¬«™π

-µ—È ßÕ¬à “ßª≈Õ¥¿—¬

¡—Ëπ§ß ‚¥¬æ‘ß°”·æß

À√◊ Õ∫√‘ ‡ «≥„™â ß “π

æ√âÕ¡¬÷¥¥â«¬‚ à́·≈–

‰¡à«“ß‡°–°–
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√4-6 4-7

2)  Commingling ‡ªìπ°“√√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬À≈“¬™π‘¥‡¢â“¥â«¬°—π

„π¿“™π–¢π“¥„À≠à ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√¢π àß ·≈–π”‰ª°”®—¥ ¢—ÈπµÕπª√–°Õ∫¥â«¬°“√

‡ªî¥¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬·µà≈–Õ—π ·≈â«π”¡“‡∑√«¡°—π≈ß„π¿“™π–¢π“¥„À≠à

¢Õß‡ ’¬∑’Ëπ”¡“º ¡°—π®–µâÕß¡’ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’∑’Ë‡¢â“°—π‰¥â ·≈–®–µâÕß„™â¿“™π–

∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫¢Õß‡ ’¬‡À≈à“π—Èπ

«‘∏’π’È “¡“√∂‡ªìπ°“√√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â ‡™àπ

°“√√«∫√«¡µ—«∑”≈–≈“¬„™â·≈â«®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ «‘∏’π’ÈµâÕßÕ“»—¬ª√– ∫°“√≥å

‡°’Ë¬«°—∫°“√®—¥°“√ “√‡§¡’·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬¡“°°«à“°“√„™â lab packs ∑—Èßπ’È

‡æ◊ËÕ°“√√«∫√«¡·≈–§—¥·¬°¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë‡¢â“°—π‰¥â≈ß„π¿“™π–‡¥’¬«°—π‰¥â

Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

°“√§—¥‡≈◊Õ°¢Õß‡ ’¬‡æ◊ËÕπ”¡“‡°Á∫√«∫√«¡°—ππ—Èπ ®–µâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß ‘ËßµàÕ‰ªπ’È

1) §«“¡‡¢â“°—π‰¥â∑—Èß¥â“π°“¬¿“æ ·≈–‡§¡’

2) §«“¡ “¡“√∂„π°“√√Õß√—∫¢Õß ∂“π∑’Ë∫”∫—¥ / °”®—¥¢Õß‡ ’¬‡À≈à“π—Èπ

3) ¢âÕ°”Àπ¥°“√Ωíß°≈∫

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬∑—Èß 2 ·∫∫ °“√®–‡≈◊Õ°«‘∏’„¥¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

·µà≈– ¿“«°“√≥å

4.2.2 °“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

°“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡À≈—°‡°≥±å¡“µ√∞“π°“√‡°Á∫

µ“¡°Æ°√–∑√«ß«à“¥â«¬°“√°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ æ.». 2545 ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥

µ“¡¢âÕ 4.1.2 ∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«

4.2.3 °“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’

°“√‡°Á∫¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ®–µâÕß‡°Á∫∫√√®ÿµ“¡¢âÕ°”Àπ¥°“√‡°Á∫∫√√®ÿ

¢Õß§≥–°√√¡°“√æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

°àÕπ∑’Ë®–π”¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’¡“∫√√®ÿ®–µâÕß¡’°“√·ª√ ¿“æ°“°°—¡¡—πµ√—ß ’

‡ ’¬°àÕπ  §◊Õ  °“√π”°“°°—¡¡—πµ√—ß ’  ∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥·≈â«¡“º ¡·≈– µ√÷ß„Àâ

µ‘¥·πàπ°—∫‡π◊ÈÕ “√∑’Ë¡’§«“¡§ß∑πµàÕ ¿“æ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµà“ß Ê ‰¥â ·≈â«∑”„Àâ

‡ªìπ·∑àß∑√ß°√–∫Õ°À√◊Õ≈Ÿ°∫“»°å·≈–Õ◊Ëπ Ê ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë·µ°µà“ß°—π

∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâº≈‘µ¿—≥±å°“°°—¡¡—πµ√—ß ’ ∑’Ë‰¥â¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ·√ß°¥ À√◊Õ ·√ßÕ—¥

(compressive strength) ‰¡àµ‘¥‰ø ‰¡à≈–≈“¬πÈ” ·≈–‰¡à‡ ◊ËÕ¡ ¡∫—µ‘‡√Á« «— ¥ÿ‡π◊ÈÕ “√

∑’Ë§ß∑ππ—Èπ ‰¥â·°à ªŸπ ’́‡¡πµå ¬“ß¡–µÕ¬ æ≈“ µ‘° ‡π◊ÈÕ·°â« À√◊Õ‡´√“¡‘°

4.3  ¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ·≈– ∂“π∑’Ë‡°Á∫°—°

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂·∫àß°≈ÿà¡µ“¡≈—°…≥–°“√∫√√®ÿ

·≈–°“√‡°Á∫°—°‰¥â ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4-1

µ“√“ß∑’Ë 4-1 · ¥ß¿“™π–∑’Ë„™â∫√√®ÿ·≈– ∂“π∑’Ë‡°Á∫°—°

ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬ ¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ  ∂“π∑’Ë‡°Á∫°—°

1) ¢Õß‡À≈«∑’Ë

 √’‰´‡§‘≈‰¥â

2) ¢Õß‡ ’¬æ‘‡»…

∑’Ë àß§◊πºŸâº≈‘µ/

ºŸâ®”Àπà“¬

µâÕß ‡ªìπ¿“™π–∑’Ë ‰¡à √—Ë « ÷́¡À√◊Õ

¿“™π–∫√√®ÿ‡¥‘¡À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ ‡™àπ

¢«¥æ≈“ µ‘° (P.E.) À“°‡ªìπ¿“™π–

¢π“¥‡≈Á°µâÕß‡°Á∫√«¡„π∂—ß (Drum)

200 ≈‘µ√ ∑’Ë∑”¥â«¬ ·µπ‡≈  À√◊Õ

‡∑’¬∫‡∑à“

‡°Á∫„π¿“™π–‡¥‘¡ °“√π”ÕÕ°®“°

¿“™π–‡¥‘¡®–°√–∑”‰¥â ‡©æ“–

ºŸâº≈‘µ/ ºŸâ®”Àπà“¬‡∑à“π—Èπ

‡°Á∫„π∑’Ë‡¬Áπ ·Àâß Àà“ß

®“°‡ª≈«‰ø À√◊ÕÀà“ß

®“°æ◊Èπ∑’Ë  ∂“π∑’Ë∑”

ß“πÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß®—°√°≈

-‡°Á∫„π∑’Ë‡¬Áπ ª≈Õ¥¿—¬

¡’§«“¡¥—πµË” Àà“ß®“°

‡ª≈«‰øÀ√◊Õ°“√∂Ÿ°

°√–∑∫°√–·∑°‡©’Ë¬«™π

-µ—È ßÕ¬à “ßª≈Õ¥¿—¬

¡—Ëπ§ß ‚¥¬æ‘ß°”·æß

À√◊ Õ∫√‘ ‡ «≥„™â ß “π

æ√âÕ¡¬÷¥¥â«¬‚ à́·≈–

‰¡à«“ß‡°–°–
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ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬ ¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ  ∂“π∑’Ë‡°Á∫°—°

3) ¢Õß‡À≈«∑’Ë

√’‰´‡§‘≈‰¡à‰¥â °“°

µ–°Õπ ¢Õß·¢Áß

∫“ßª√–‡¿∑∑’ËÕ“®

¡’¢Õß‡À≈«¿“¬„π

√—Ë«‰À≈ÕÕ°¡“

4) °“°¢Õß‡ ’¬

‡§¡’

5) ¢Õß·¢Áß∑’Ë

√’‰´‡§‘≈‰¡à‰¥â

6)¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

µâÕß ‡ªìπ¿“™π–∑’Ë ‰¡à √—Ë «´÷¡À√◊Õ

¿“™π–∫√√®ÿ‡¥‘¡À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ ‡™àπ

¢«¥æ≈“ µ‘° (P.E.) ª√‘¡“≥¡“° :

„Àâ‡°Á∫„π∂—ß (Drum) 200 ≈‘µ√ ∑’Ë

∑”¥â«¬«— ¥ÿª√–‡¿∑ ‡µπ‡≈ À√◊Õ

‡∑’¬∫‡∑à“ ª√‘¡“≥πâÕ¬ : „Àâ‡°Á∫„π

∂—ßæ≈“ µ‘°‚æ≈’‡Õ∏’≈’π ∑’Ë‰¡à√—Ë«´÷¡

¢π“¥µ—Èß·µà 50 ∂÷ß 450 ≈‘µ√

- ‡°Á∫„π¢«¥·°â«∑’Ë∫√√®ÿ‡¥‘¡À√◊Õ

‡∑’¬∫‡∑à“·≈â«§—¥·¬°‡°Á∫ ‚¥¬

æ‘®“√≥“°“√‡¢â“°—π‰¥â¢Õß “√

√«∫√«¡„π°≈àÕß°√–¥“…¢π“¥ 50

∂÷ß 500 ≈‘µ√ ¿“¬„π∫ÿ¥â«¬«— ¥ÿ¥Ÿ¥

´—∫ªÑÕß°—π “√‡§¡’À°√—Ë«‰À≈ §«√

‡°Á∫„πæ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫ à«π°≈“ß

¿“™π–æ≈“ µ‘° (P.E.) ∑’Ë‰¡à√—Ë« ÷́¡

À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ ¢π“¥µà“ßÊ °—π

(™π‘¥∑’Ë „™â ”À√—∫‡°Á∫¢Õß‡ ’¬‰¡à

Õ—πµ√“¬·≈–¢¬–√’‰´‡§‘≈®“°™ÿ¡™π)

µ—Èß·µà 50 ∂÷ß 450 ≈‘µ√ ¡’¢π“¥

æÕ∑’Ë®–„ àÀ≈Õ¥‰øø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå

‰¥â‚¥¬‰¡à‡Õ’¬ß

- «— ¥ÿ¡’§¡‡°Á∫„π¿“™π–∑’Ë∑π∑“π

µàÕ°“√‡®“–∑–≈ÿ ∑‘Ë¡·∑ß

- ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«·≈–¢¬–

‡°Á∫„π∑’Ë‡¬Áπ ·Àâß Àà“ß

®“°‡ª≈«‰ø À√◊ÕÀà“ß

®“°æ◊Èπ∑’Ë  ∂“π∑’Ë∑”ß“π

À√◊Õ‡§√◊ËÕß®—°√°≈

‡°Á∫„π∑’Ë√–∫“¬Õ“°“»

‰¥â¥’ Àà“ß®“°‡ª≈«‰ø

‡¢â“∂÷ß‰¥â –¥«° ‰¡à

‡°–°–

‡°Á∫„π∑’Ë√–∫“¬Õ“°“»

‰¥â¥’ Àà“ß®“°‡ª≈«‰ø

‡¢â“∂÷ß‰¥â –¥«° ‰¡à

‡°–°–

-®—¥«“ß„π∫√‘‡«≥‡°Á∫°—°

‡æ◊ËÕ√Õ°“√‡°Á∫¢π ‚¥¬

‰¡à„Àâ‚¥ππÈ”Ωπ ·≈–≈¡

ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬ ¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ  ∂“π∑’Ë‡°Á∫°—°

7) ¢Õß‡ ’¬

 °—¡¡—πµ√—ß ’

µ‘¥‡™◊ÈÕÕ◊ËπÊ „Àâ„ à∂ÿß·¥ß

- ¢Õß‡ ’¬∑—ÈßÀ¡¥√«∫√«¡„ à°≈àÕß

°√–¥“…·¢Áß¢π“¥ 50 ∂÷ß 210 ≈‘µ√

- ¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’

µ“¡¡“µ√∞“π¢Õß IAEA*  ”À√—∫

«—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’√–¥—∫µË”

- ‡°Á∫√«∫√«¡„π°≈àÕß∫√√®ÿ ”À√—∫

¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’‚¥¬µ‘¥©≈“°

°”°—∫™—¥‡®π√–∫ÿ ™π‘¥  ∂“π–

ª√‘¡“µ√ ·À≈àß°‘®°√√¡·≈–Õß§å

ª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ ¿“™π–µâÕß¡’°“√

ÀàÕÀÿâ¡¥â«¬«— ¥ÿªÑÕß°—π°“√À°√—Ë«

‰À≈·≈–‡°Á∫·¬°„πæ◊Èπ∑’Ë§«∫§ÿ¡

·≈–¡’¡“µ√∞“πµ√«® Õ∫°“√

√—Ë«‰À≈µ“¡¡“µ√∞“π¢Õß IAEA

- ‡°Á∫√—°…“„π∑’Ë‡¬Áπ

ªÑÕß°—π°“√‡πà“‡ ’¬

·≈–‰¡à„Àâ —µ«å‡¢â“‰ª

„π∑’Ë‡°Á∫¢Õß‡ ’¬·≈–

®—¥√–‡∫’¬∫‰¡à„Àâ‡ªìπ

·À≈àßÕ“»—¬‡ªìπ·À≈àß

Õ“À“√À√◊Õ·À≈àß‡æ“–

æ—π∏ÿå ¢Õß·¡≈ßÀ√◊Õ

æ“À–π”‚√§Õ◊Ëπ

- Àâ“¡∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«

¢âÕß‡¢â“‰ª„π ∂“π∑’Ë

‡°Á∫°—°

®—¥«“ß„π∫√‘‡«≥‡°Á∫

°—°‡©æ“– ‡æ◊ËÕ√Õ°“√

‡°Á∫¢π ∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«

µâ Õ ß ¡’ ° “ √ ªÑ Õ ß °— π

°“√°√–®“¬√—ß ’‰ª Ÿà

æπ—°ß“π·≈–ºŸâªÉ«¬
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3) ¢Õß‡À≈«∑’Ë

√’‰´‡§‘≈‰¡à‰¥â °“°

µ–°Õπ ¢Õß·¢Áß

∫“ßª√–‡¿∑∑’ËÕ“®

¡’¢Õß‡À≈«¿“¬„π

√—Ë«‰À≈ÕÕ°¡“

4) °“°¢Õß‡ ’¬

‡§¡’

5) ¢Õß·¢Áß∑’Ë

√’‰´‡§‘≈‰¡à‰¥â

6)¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

µâÕß ‡ªìπ¿“™π–∑’Ë ‰¡à √—Ë «´÷¡À√◊Õ

¿“™π–∫√√®ÿ‡¥‘¡À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ ‡™àπ

¢«¥æ≈“ µ‘° (P.E.) ª√‘¡“≥¡“° :

„Àâ‡°Á∫„π∂—ß (Drum) 200 ≈‘µ√ ∑’Ë

∑”¥â«¬«— ¥ÿª√–‡¿∑ ‡µπ‡≈ À√◊Õ

‡∑’¬∫‡∑à“ ª√‘¡“≥πâÕ¬ : „Àâ‡°Á∫„π

∂—ßæ≈“ µ‘°‚æ≈’‡Õ∏’≈’π ∑’Ë‰¡à√—Ë«´÷¡

¢π“¥µ—Èß·µà 50 ∂÷ß 450 ≈‘µ√

- ‡°Á∫„π¢«¥·°â«∑’Ë∫√√®ÿ‡¥‘¡À√◊Õ

‡∑’¬∫‡∑à“·≈â«§—¥·¬°‡°Á∫ ‚¥¬

æ‘®“√≥“°“√‡¢â“°—π‰¥â¢Õß “√

√«∫√«¡„π°≈àÕß°√–¥“…¢π“¥ 50

∂÷ß 500 ≈‘µ√ ¿“¬„π∫ÿ¥â«¬«— ¥ÿ¥Ÿ¥

´—∫ªÑÕß°—π “√‡§¡’À°√—Ë«‰À≈ §«√

‡°Á∫„πæ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫ à«π°≈“ß

¿“™π–æ≈“ µ‘° (P.E.) ∑’Ë‰¡à√—Ë« ÷́¡

À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ ¢π“¥µà“ßÊ °—π

(™π‘¥∑’Ë „™â ”À√—∫‡°Á∫¢Õß‡ ’¬‰¡à

Õ—πµ√“¬·≈–¢¬–√’‰´‡§‘≈®“°™ÿ¡™π)

µ—Èß·µà 50 ∂÷ß 450 ≈‘µ√ ¡’¢π“¥

æÕ∑’Ë®–„ àÀ≈Õ¥‰øø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå

‰¥â‚¥¬‰¡à‡Õ’¬ß

- «— ¥ÿ¡’§¡‡°Á∫„π¿“™π–∑’Ë∑π∑“π

µàÕ°“√‡®“–∑–≈ÿ ∑‘Ë¡·∑ß

- ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«·≈–¢¬–

‡°Á∫„π∑’Ë‡¬Áπ ·Àâß Àà“ß

®“°‡ª≈«‰ø À√◊ÕÀà“ß

®“°æ◊Èπ∑’Ë  ∂“π∑’Ë∑”ß“π

À√◊Õ‡§√◊ËÕß®—°√°≈

‡°Á∫„π∑’Ë√–∫“¬Õ“°“»

‰¥â¥’ Àà“ß®“°‡ª≈«‰ø

‡¢â“∂÷ß‰¥â –¥«° ‰¡à

‡°–°–

‡°Á∫„π∑’Ë√–∫“¬Õ“°“»

‰¥â¥’ Àà“ß®“°‡ª≈«‰ø

‡¢â“∂÷ß‰¥â –¥«° ‰¡à

‡°–°–

-®—¥«“ß„π∫√‘‡«≥‡°Á∫°—°

‡æ◊ËÕ√Õ°“√‡°Á∫¢π ‚¥¬

‰¡à„Àâ‚¥ππÈ”Ωπ ·≈–≈¡

ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬ ¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ  ∂“π∑’Ë‡°Á∫°—°

7) ¢Õß‡ ’¬

 °—¡¡—πµ√—ß ’

µ‘¥‡™◊ÈÕÕ◊ËπÊ „Àâ„ à∂ÿß·¥ß

- ¢Õß‡ ’¬∑—ÈßÀ¡¥√«∫√«¡„ à°≈àÕß

°√–¥“…·¢Áß¢π“¥ 50 ∂÷ß 210 ≈‘µ√

- ¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’

µ“¡¡“µ√∞“π¢Õß IAEA*  ”À√—∫

«—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’√–¥—∫µË”

- ‡°Á∫√«∫√«¡„π°≈àÕß∫√√®ÿ ”À√—∫

¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’‚¥¬µ‘¥©≈“°

°”°—∫™—¥‡®π√–∫ÿ ™π‘¥  ∂“π–

ª√‘¡“µ√ ·À≈àß°‘®°√√¡·≈–Õß§å

ª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ ¿“™π–µâÕß¡’°“√

ÀàÕÀÿâ¡¥â«¬«— ¥ÿªÑÕß°—π°“√À°√—Ë«

‰À≈·≈–‡°Á∫·¬°„πæ◊Èπ∑’Ë§«∫§ÿ¡

·≈–¡’¡“µ√∞“πµ√«® Õ∫°“√

√—Ë«‰À≈µ“¡¡“µ√∞“π¢Õß IAEA

- ‡°Á∫√—°…“„π∑’Ë‡¬Áπ

ªÑÕß°—π°“√‡πà“‡ ’¬

·≈–‰¡à„Àâ —µ«å‡¢â“‰ª

„π∑’Ë‡°Á∫¢Õß‡ ’¬·≈–

®—¥√–‡∫’¬∫‰¡à„Àâ‡ªìπ

·À≈àßÕ“»—¬‡ªìπ·À≈àß

Õ“À“√À√◊Õ·À≈àß‡æ“–

æ—π∏ÿå ¢Õß·¡≈ßÀ√◊Õ

æ“À–π”‚√§Õ◊Ëπ

- Àâ“¡∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ∑’Ë‡°’Ë¬«

¢âÕß‡¢â“‰ª„π ∂“π∑’Ë

‡°Á∫°—°

®—¥«“ß„π∫√‘‡«≥‡°Á∫

°—°‡©æ“– ‡æ◊ËÕ√Õ°“√

‡°Á∫¢π ∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«

µâ Õ ß ¡’ ° “ √ ªÑ Õ ß °— π

°“√°√–®“¬√—ß ’‰ª Ÿà

æπ—°ß“π·≈–ºŸâªÉ«¬
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√4-10 4-11

4.4 °“√µ‘¥©≈“°∫π¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ·≈–°“√ªî¥ºπ÷°¢«¥¢Õß‡ ’¬

4.4.1 °“√µ‘¥©≈“°

¿“™π–∫√√®ÿ∑ÿ°„∫µâÕß¡’°“√µ‘¥©≈“°√–∫ÿ™π‘¥·≈–§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬

¢Õß¢Õß‡ ’¬π—ÈπÊ ‚¥¬©≈“°π—ÈπµâÕß™—¥‡®π·≈–§ß∑π‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠À“¬ ·≈–

‰¡à‡ ◊ËÕ¡ ¿“æÀ√◊Õ™”√ÿ¥‰¥âßà“¬ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥ ”§—≠¥—ßπ’È

1)  à«πª√–°Õ∫¢Õß¢Õß‡ ’¬∑’Ë∫√√®ÿ„π¿“™π–

2) §«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬¢Õß¢Õß‡ ’¬

3) «—π∑’Ë∑’Ë‡√‘Ë¡·≈– ‘Èπ ÿ¥°“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬„π¿“™π–

4) ™◊ËÕ∫ÿ§§≈∑’Ë¥Ÿ·≈√—∫º‘¥™Õ∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

5) À¡“¬‡≈¢ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√/™◊ËÕÀπà«¬ß“π

6) ∑‘»∑“ß°“√«“ß∂—ß (µ”·ÀπàßÀ—«-∑â“¬)

√Ÿª∑’Ë 4-1  ©≈“°¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

(Hazardous Waste)

 à«πª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ :

(‚¥¬ª√‘¡“µ√ À√◊Õ§«“¡‡¢â¡¢âπ)

À¡“¬‡Àµÿ :

«—π∑’Ë‡√‘Ë¡∫√√®ÿ :

«—π ‘Èπ ÿ¥°“√∫√√®ÿ :

À¡“¬‡≈¢ÀâÕß :

™◊ËÕºŸâ¥Ÿ·≈ :

∑‘»∑“ß°“√«“ß∂—ß :

§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬ :

¢âÕ§«√√–«—ß :

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·°â‰¢√“¬≈–‡Õ’¬¥¢âÕ¡Ÿ≈∫π©≈“°‡¥‘¡π—ÈπµâÕß≈∫¢âÕ§«“¡‡¥‘¡

„ÀâÀ¡¥  ·≈â«®÷ß√–∫ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß¢Õß‡ ’¬„À¡à À√◊Õπ”©≈“°‡¥‘¡ÕÕ°·≈â«

µ‘¥©≈“°„À¡à·∑π

4.4.2 °“√ªî¥ºπ÷°

1) °“√¥÷ß∑’Ëªî¥ºπ÷°¢«¥¢Õß‡ ’¬Õ‘π∑√’¬åÕÕ°·≈–„ à¢Õß‡ ’¬≈ß„π

¢«¥·≈–ªî¥ „π¢≥–‡¥’¬«°—π §«√ªî¥ºπ÷°Õ¬à“ßÀ≈«¡ Ê ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡°‘¥·√ß¥—π

¢÷Èπ„π¢«¥

2) °“√π”∑àÕ√–∫“¬Õ“°“»ÕÕ°®“°¿“™π– ∑àÕ√–∫“¬ “¡“√∂

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥âßà“¬ À“°π”¿“™π–¢Õß‡ ’¬∑’Ë‰¡àªî¥ºπ÷° ¡“«“ß„°≈â°—π®–∑”„Àâ‡°‘¥

°“√≈ÿ°‰À¡âÀ√◊Õ°“√√–‡∫‘¥‰¥â

4.5 °“√¢π àß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¬“πæ“Àπ–∑’Ë„™â„π°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬µâÕßµ‘¥ªÑ“¬· ¥ß§«“¡‡ªìπ

Õ—πµ√“¬‰«âÕ¬à“ß™—¥‡®πÕ¬à“ßπâÕ¬ 2 ¥â“π¢Õß¬“πæ“Àπ– À√◊Õµ‘¥‰«âπÕ°Àπà«¬∑’Ë„™â

„π°“√¢π àß (Transport unit) ·∑Áß°å ”À√—∫¢π àß∑“ß∫° µŸâ ‘π§â“·∑Áß°å ”À√—∫

¢π àß∑“ß√∂‰ø µŸâ ‘π§â“æà«ß µŸâ ‘π§â“À≈“¬√–∫∫ ·≈–·∑Áß°å∑’Ë‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥â ‡æ◊ËÕ„Àâ

 “¡“√∂ —ß‡°µ‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π ‚¥¬ªÑ“¬µâÕß‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√— ∑”¡ÿ¡ 45 Õß»“

¡’¢π“¥¥â“π≈– 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¡’¢π“¥‡ âπµ—«Õ—°…√ 12.5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ’‡¥’¬«°—∫

 —≠≈—°…≥å„πªÑ“¬°—∫°√Õ∫ªÑ“¬ µ—«‡≈¢· ¥ßª√–‡¿∑À√◊ÕÀ¡«¥µâÕß¡’¢π“¥§«“¡ Ÿß

‰¡àπâÕ¬°«à“ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (µ“¡√–∫∫¢ÕßÕß§å°“√ Àª√–™“™“µ‘ ·≈–/À√◊Õµ“¡

‡°≥±å¡“µ√∞“πÀ√◊Õ«‘∏’°“√¢π àß«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬¢Õß°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…)

4.5.1 °“√¢π àß¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’

1) °“√‡°Á∫ – ¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬„πæ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫°—° µâÕß¡’¿“™π–

∫√√®ÿ∑’Ë‡¢â“°—π‰¥â°—∫¢Õß‡ ’¬π—Èπ·≈–¡’©≈“°· ¥ß∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡ µâÕß¡’ —≠≈—°…≥å

· ¥ß«—π‡√‘Ë¡µâπ‡°Á∫ – ¡„π·µà≈–¿“™π–∫√√®ÿ ‡¡◊ËÕ®–π”‡¢â“‰ª‡°Á∫‰«â„πæ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫

°—°·≈–§«√®–¡’©≈“°· ¥ß§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬·≈– à«πª√–°Õ∫¢Õß¢Õß‡ ’¬¥â«¬ ∂â“

∑”‰¥â¥—ßπ’È®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬°àÕπ∑’Ë®–¡’°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬ ¿“™π–∫√√®ÿ

µâÕßµ‘¥ —≠≈—°…≥å· ¥ß§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬∑’Ë®”‡ªìπ ™◊ËÕ·≈–∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßºŸâ°àÕ°”‡π‘¥·≈–

®”π«π‡Õ° “√°”°—∫°“√¢π àß

2) µ”·Àπàß·≈–≈—°…≥–°“√«“ß¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°Á∫ – ¡ µâÕß “¡“√∂

°—π‰¡à„Àâ‚¥πΩπ πÈ”·≈–≈¡
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√4-10 4-11

4.4 °“√µ‘¥©≈“°∫π¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ·≈–°“√ªî¥ºπ÷°¢«¥¢Õß‡ ’¬

4.4.1 °“√µ‘¥©≈“°

¿“™π–∫√√®ÿ∑ÿ°„∫µâÕß¡’°“√µ‘¥©≈“°√–∫ÿ™π‘¥·≈–§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬

¢Õß¢Õß‡ ’¬π—ÈπÊ ‚¥¬©≈“°π—ÈπµâÕß™—¥‡®π·≈–§ß∑π‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠À“¬ ·≈–

‰¡à‡ ◊ËÕ¡ ¿“æÀ√◊Õ™”√ÿ¥‰¥âßà“¬ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥ ”§—≠¥—ßπ’È

1)  à«πª√–°Õ∫¢Õß¢Õß‡ ’¬∑’Ë∫√√®ÿ„π¿“™π–

2) §«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬¢Õß¢Õß‡ ’¬

3) «—π∑’Ë∑’Ë‡√‘Ë¡·≈– ‘Èπ ÿ¥°“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬„π¿“™π–

4) ™◊ËÕ∫ÿ§§≈∑’Ë¥Ÿ·≈√—∫º‘¥™Õ∫ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

5) À¡“¬‡≈¢ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√/™◊ËÕÀπà«¬ß“π

6) ∑‘»∑“ß°“√«“ß∂—ß (µ”·ÀπàßÀ—«-∑â“¬)

√Ÿª∑’Ë 4-1  ©≈“°¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

(Hazardous Waste)

 à«πª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ :

(‚¥¬ª√‘¡“µ√ À√◊Õ§«“¡‡¢â¡¢âπ)

À¡“¬‡Àµÿ :

«—π∑’Ë‡√‘Ë¡∫√√®ÿ :

«—π ‘Èπ ÿ¥°“√∫√√®ÿ :

À¡“¬‡≈¢ÀâÕß :

™◊ËÕºŸâ¥Ÿ·≈ :

∑‘»∑“ß°“√«“ß∂—ß :

§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬ :

¢âÕ§«√√–«—ß :

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·°â‰¢√“¬≈–‡Õ’¬¥¢âÕ¡Ÿ≈∫π©≈“°‡¥‘¡π—ÈπµâÕß≈∫¢âÕ§«“¡‡¥‘¡

„ÀâÀ¡¥  ·≈â«®÷ß√–∫ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß¢Õß‡ ’¬„À¡à À√◊Õπ”©≈“°‡¥‘¡ÕÕ°·≈â«

µ‘¥©≈“°„À¡à·∑π

4.4.2 °“√ªî¥ºπ÷°

1) °“√¥÷ß∑’Ëªî¥ºπ÷°¢«¥¢Õß‡ ’¬Õ‘π∑√’¬åÕÕ°·≈–„ à¢Õß‡ ’¬≈ß„π

¢«¥·≈–ªî¥ „π¢≥–‡¥’¬«°—π §«√ªî¥ºπ÷°Õ¬à“ßÀ≈«¡ Ê ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡°‘¥·√ß¥—π

¢÷Èπ„π¢«¥

2) °“√π”∑àÕ√–∫“¬Õ“°“»ÕÕ°®“°¿“™π– ∑àÕ√–∫“¬ “¡“√∂

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥âßà“¬ À“°π”¿“™π–¢Õß‡ ’¬∑’Ë‰¡àªî¥ºπ÷° ¡“«“ß„°≈â°—π®–∑”„Àâ‡°‘¥

°“√≈ÿ°‰À¡âÀ√◊Õ°“√√–‡∫‘¥‰¥â

4.5 °“√¢π àß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¬“πæ“Àπ–∑’Ë„™â„π°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬µâÕßµ‘¥ªÑ“¬· ¥ß§«“¡‡ªìπ

Õ—πµ√“¬‰«âÕ¬à“ß™—¥‡®πÕ¬à“ßπâÕ¬ 2 ¥â“π¢Õß¬“πæ“Àπ– À√◊Õµ‘¥‰«âπÕ°Àπà«¬∑’Ë„™â

„π°“√¢π àß (Transport unit) ·∑Áß°å ”À√—∫¢π àß∑“ß∫° µŸâ ‘π§â“·∑Áß°å ”À√—∫

¢π àß∑“ß√∂‰ø µŸâ ‘π§â“æà«ß µŸâ ‘π§â“À≈“¬√–∫∫ ·≈–·∑Áß°å∑’Ë‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥â ‡æ◊ËÕ„Àâ

 “¡“√∂ —ß‡°µ‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π ‚¥¬ªÑ“¬µâÕß‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√— ∑”¡ÿ¡ 45 Õß»“

¡’¢π“¥¥â“π≈– 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¡’¢π“¥‡ âπµ—«Õ—°…√ 12.5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ’‡¥’¬«°—∫

 —≠≈—°…≥å„πªÑ“¬°—∫°√Õ∫ªÑ“¬ µ—«‡≈¢· ¥ßª√–‡¿∑À√◊ÕÀ¡«¥µâÕß¡’¢π“¥§«“¡ Ÿß

‰¡àπâÕ¬°«à“ 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (µ“¡√–∫∫¢ÕßÕß§å°“√ Àª√–™“™“µ‘ ·≈–/À√◊Õµ“¡

‡°≥±å¡“µ√∞“πÀ√◊Õ«‘∏’°“√¢π àß«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬¢Õß°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…)

4.5.1 °“√¢π àß¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’

1) °“√‡°Á∫ – ¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬„πæ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫°—° µâÕß¡’¿“™π–

∫√√®ÿ∑’Ë‡¢â“°—π‰¥â°—∫¢Õß‡ ’¬π—Èπ·≈–¡’©≈“°· ¥ß∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡ µâÕß¡’ —≠≈—°…≥å

· ¥ß«—π‡√‘Ë¡µâπ‡°Á∫ – ¡„π·µà≈–¿“™π–∫√√®ÿ ‡¡◊ËÕ®–π”‡¢â“‰ª‡°Á∫‰«â„πæ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫

°—°·≈–§«√®–¡’©≈“°· ¥ß§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬·≈– à«πª√–°Õ∫¢Õß¢Õß‡ ’¬¥â«¬ ∂â“

∑”‰¥â¥—ßπ’È®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬°àÕπ∑’Ë®–¡’°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬ ¿“™π–∫√√®ÿ

µâÕßµ‘¥ —≠≈—°…≥å· ¥ß§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬∑’Ë®”‡ªìπ ™◊ËÕ·≈–∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßºŸâ°àÕ°”‡π‘¥·≈–

®”π«π‡Õ° “√°”°—∫°“√¢π àß

2) µ”·Àπàß·≈–≈—°…≥–°“√«“ß¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°Á∫ – ¡ µâÕß “¡“√∂

°—π‰¡à„Àâ‚¥πΩπ πÈ”·≈–≈¡
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√4-12 4-13

3) √∂∑’Ë„™â¢π àß§«√‡ªìπ√∂∫√√∑ÿ°ªî¥¢â“ß ‡∑∑â“¬·≈–¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

µ‘¥¢â“ß√∂ æ√âÕ¡µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π°“√À° √—Ë«‰À≈ ·≈–Õÿª°√≥åªÑÕß°—π¿—¬

4.5.2 °“√¢π àß¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

1) °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰ª‡°Á∫°—°„π∑’Ëæ—°

√«¡π—ÈπºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµâÕß‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ  “¡“√∂ªÑÕß°—π

·≈–√–ß—∫°“√·æ√à‡™◊ÈÕÀ√◊ÕÕ—πµ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥®“°¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â

2) ¢âÕ§«√ªØ‘∫—µ‘ ”À√—∫ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

2.1) µâÕß «¡Õÿª°√≥å‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈µ≈Õ¥

‡«≈“∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π¥â«¬ ‰¥â·°à ∂ÿß¡◊Õ¬“ß ºâ“°—π‡ªóôÕπ ºâ“ªî¥ª“° ªî¥®¡Ÿ° ·≈–

√Õß‡∑â“æ◊Èπ¬“ßÀÿâ¡·¢âß

2.2) ¢≥–ªØ‘∫—µ‘ß“πÀ“°√à“ß°“¬À√◊Õ à«πÀπ÷Ëß à«π„¥ —¡º— 

°—∫¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥√à“ß°“¬À√◊Õ à«π∑’ËÕ“® —¡º— ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

‚¥¬∑—π∑’

2.3) °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕµâÕß„™â√∂‡¢Áπ ”À√—∫

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ∑ÿ°§√—Èß ‡«âπ·µà®–¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬∑’Ë‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â√∂‡¢Áπ

2.4) °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬µâÕß¡’‡ âπ∑“ß∑’Ë·πàπÕπ ·≈–„π√–À«à“ß

°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰ª¬—ß∑’Ëæ—°√«¡ Àâ“¡·«–À√◊ÕÀ¬ÿ¥æ—°∑’Ë„¥

2.5) µâÕß°√–∑”Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß Àâ“¡‚¬π À√◊Õ≈“°¿“™π–

∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

2.6) °√≥’∑’Ë¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕÀ°À≈àπ À√◊Õ¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬

µ‘¥‡™◊ÈÕ·µ°√–À«à“ß∑“ß Àâ“¡À¬‘∫¥â«¬¡◊Õ‡ª≈à“ „Àâ„™â§’¡§’∫À√◊ÕÀ¬‘∫¥â«¬∂ÿß¡◊Õ¬“ßÀπ“

À“°‡ªìπ¢Õß‡À≈«„Àâ´—∫¥â«¬°√–¥“…·≈â«‡°Á∫¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕÀ√◊Õ°√–¥“…π—Èπ

„ à¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ„∫„À¡à  ·≈â«∑”§«“¡ –Õ“¥¥â«¬πÈ”¬“¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë

∫√‘‡«≥æ◊Èππ—Èπ°àÕπ‡™Á¥∂Ÿµ“¡ª√°µ‘

2.7) µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–¶à“‡™◊ÈÕ√∂‡¢Áπ·≈–Õÿª°√≥å„π°“√

ªØ‘∫—µ‘ß“πÕ¬à“ßπâÕ¬«—π≈–§√—Èß ·≈–‰¡àπ”√∂‡¢Áπ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰ª„™â„π°‘®°“√Õ◊Ëπ

3) √∂‡¢Áπ ”À√—∫‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ§«√¡’≈—°…≥–¥—ßµàÕ‰ªπ’È

3.1) ∑”¥â«¬«— ¥ÿ∑’Ë∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥âßà“¬ ‰¡à¡’·ßà¡ÿ¡´÷Ëß®–‡ªìπ

·À≈àß√«¡µ—«¢Õß‡™◊ÈÕ‚√§ ·≈– “¡“√∂∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥â¥â«¬πÈ”

3.2) ¡’æ◊Èπ·≈–ºπ—ß∑÷∫ ‡¡◊ËÕ®—¥«“ß¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

·≈â«µâÕßªî¥Ω“„Àâ·πàπ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π —µ«å·≈–·¡≈ß‡¢â“‰ª

3.3) ¡’¢âÕ§«“¡ ç√∂‡¢Áπ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ Àâ“¡π”‰ª„™â„π°‘®°“√

Õ◊Ëπé   ’·¥ß  “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π∑—Èß Õß¥â“π¢Õßµ—«√∂

3.4) µâÕß¡’Õÿª°√≥åÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫„™â‡°Á∫¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

∑’Ëµ°À≈àπ√–À«à“ß°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ „™â∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–¶à“‡™◊ÈÕ∫√‘‡«≥∑’Ë¢Õß‡ ’¬

µ‘¥‡™◊ÈÕµ°À≈àπ µ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

3.5) °“√¢π àß¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ®“°∑’Ëæ—°√«¡À√◊Õ

®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰ª¬—ß ∂“π∑’Ë°”®—¥π—Èπ ºŸâ¢—∫¢’Ë¬“πæ“Àπ–·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµâÕß

‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ  “¡“√∂ªÑÕß°—π·≈–√–ß—∫°“√·æ√à‡™◊ÈÕÀ√◊Õ

Õ—πµ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥®“°¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â

4) ¬“πæ“Àπ–¢π¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕµâÕß¡’≈—°…≥–¥—ßπ’È

4.1) µ—«∂—ßªî¥∑÷∫ ºπ—ß¥â“π„πµâÕß∫ÿ¥â«¬«— ¥ÿ∑’Ë∑π∑“π

∑”§«“¡ –Õ“¥ßà“¬ ‰¡à√—Ë«´÷¡

4.2) °√≥’∑’Ë‡ªìπ¬“πæ“Àπ– ”À√—∫¢π¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ®“°

∑’Ëæ—°√«¡´÷Ëß‡°Á∫°—°‰«â‡°‘π 7 «—π ¿“¬„πµ—«∂—ß¢Õß¬“πæ“Àπ–µâÕß “¡“√∂§«∫§ÿ¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 10 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  À√◊ÕµË”°«à“π—Èπ‰¥â ·≈–µâÕßµ‘¥‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑’Ë

 “¡“√∂Õà“π§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„πµ—«∂—ß‰¥â

4.3) µ—«∂—ß∑—Èß Õß¥â“π¢Õß¬“πæ“Àπ–µâÕß¡’¢âÕ§«“¡ ’·¥ß

 “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π«à“ ç„™â‡©æ“–¢π¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕé

4.4) µ‘¥™◊ËÕÀπà«¬ß“π

4.5) µâÕß¡’‡§√◊ËÕßªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈∑’Ë‡À¡“– ¡

 ”À√—∫ºŸâ¢—∫¢’Ë·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πª√–®”¬“πæ“Àπ–¢π¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ Õÿª°√≥åÀ√◊Õ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫ªÑÕß°—πÕÿ∫—µ‘‡Àµÿ∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√µ°À≈àπÀ√◊Õ°“√√—Ë«‰À≈¢Õß
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√4-12 4-13

3) √∂∑’Ë„™â¢π àß§«√‡ªìπ√∂∫√√∑ÿ°ªî¥¢â“ß ‡∑∑â“¬·≈–¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

µ‘¥¢â“ß√∂ æ√âÕ¡µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π°“√À° √—Ë«‰À≈ ·≈–Õÿª°√≥åªÑÕß°—π¿—¬

4.5.2 °“√¢π àß¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

1) °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰ª‡°Á∫°—°„π∑’Ëæ—°

√«¡π—ÈπºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµâÕß‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ  “¡“√∂ªÑÕß°—π

·≈–√–ß—∫°“√·æ√à‡™◊ÈÕÀ√◊ÕÕ—πµ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥®“°¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â

2) ¢âÕ§«√ªØ‘∫—µ‘ ”À√—∫ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

2.1) µâÕß «¡Õÿª°√≥å‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈µ≈Õ¥

‡«≈“∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π¥â«¬ ‰¥â·°à ∂ÿß¡◊Õ¬“ß ºâ“°—π‡ªóôÕπ ºâ“ªî¥ª“° ªî¥®¡Ÿ° ·≈–

√Õß‡∑â“æ◊Èπ¬“ßÀÿâ¡·¢âß

2.2) ¢≥–ªØ‘∫—µ‘ß“πÀ“°√à“ß°“¬À√◊Õ à«πÀπ÷Ëß à«π„¥ —¡º— 

°—∫¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥√à“ß°“¬À√◊Õ à«π∑’ËÕ“® —¡º— ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

‚¥¬∑—π∑’

2.3) °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕµâÕß„™â√∂‡¢Áπ ”À√—∫

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ∑ÿ°§√—Èß ‡«âπ·µà®–¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬∑’Ë‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â√∂‡¢Áπ

2.4) °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬µâÕß¡’‡ âπ∑“ß∑’Ë·πàπÕπ ·≈–„π√–À«à“ß

°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰ª¬—ß∑’Ëæ—°√«¡ Àâ“¡·«–À√◊ÕÀ¬ÿ¥æ—°∑’Ë„¥

2.5) µâÕß°√–∑”Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß Àâ“¡‚¬π À√◊Õ≈“°¿“™π–

∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

2.6) °√≥’∑’Ë¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕÀ°À≈àπ À√◊Õ¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬

µ‘¥‡™◊ÈÕ·µ°√–À«à“ß∑“ß Àâ“¡À¬‘∫¥â«¬¡◊Õ‡ª≈à“ „Àâ„™â§’¡§’∫À√◊ÕÀ¬‘∫¥â«¬∂ÿß¡◊Õ¬“ßÀπ“

À“°‡ªìπ¢Õß‡À≈«„Àâ´—∫¥â«¬°√–¥“…·≈â«‡°Á∫¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕÀ√◊Õ°√–¥“…π—Èπ

„ à¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ„∫„À¡à  ·≈â«∑”§«“¡ –Õ“¥¥â«¬πÈ”¬“¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë

∫√‘‡«≥æ◊Èππ—Èπ°àÕπ‡™Á¥∂Ÿµ“¡ª√°µ‘

2.7) µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–¶à“‡™◊ÈÕ√∂‡¢Áπ·≈–Õÿª°√≥å„π°“√

ªØ‘∫—µ‘ß“πÕ¬à“ßπâÕ¬«—π≈–§√—Èß ·≈–‰¡àπ”√∂‡¢Áπ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰ª„™â„π°‘®°“√Õ◊Ëπ

3) √∂‡¢Áπ ”À√—∫‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ§«√¡’≈—°…≥–¥—ßµàÕ‰ªπ’È

3.1) ∑”¥â«¬«— ¥ÿ∑’Ë∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥âßà“¬ ‰¡à¡’·ßà¡ÿ¡ ÷́Ëß®–‡ªìπ

·À≈àß√«¡µ—«¢Õß‡™◊ÈÕ‚√§ ·≈– “¡“√∂∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥â¥â«¬πÈ”

3.2) ¡’æ◊Èπ·≈–ºπ—ß∑÷∫ ‡¡◊ËÕ®—¥«“ß¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

·≈â«µâÕßªî¥Ω“„Àâ·πàπ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π —µ«å·≈–·¡≈ß‡¢â“‰ª

3.3) ¡’¢âÕ§«“¡ ç√∂‡¢Áπ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ Àâ“¡π”‰ª„™â„π°‘®°“√

Õ◊Ëπé   ’·¥ß  “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π∑—Èß Õß¥â“π¢Õßµ—«√∂

3.4) µâÕß¡’Õÿª°√≥åÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫„™â‡°Á∫¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

∑’Ëµ°À≈àπ√–À«à“ß°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ „™â∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–¶à“‡™◊ÈÕ∫√‘‡«≥∑’Ë¢Õß‡ ’¬

µ‘¥‡™◊ÈÕµ°À≈àπ µ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

3.5) °“√¢π àß¿“™π–∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ®“°∑’Ëæ—°√«¡À√◊Õ

®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰ª¬—ß ∂“π∑’Ë°”®—¥π—Èπ ºŸâ¢—∫¢’Ë¬“πæ“Àπ–·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµâÕß

‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ  “¡“√∂ªÑÕß°—π·≈–√–ß—∫°“√·æ√à‡™◊ÈÕÀ√◊Õ

Õ—πµ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥®“°¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â

4) ¬“πæ“Àπ–¢π¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕµâÕß¡’≈—°…≥–¥—ßπ’È

4.1) µ—«∂—ßªî¥∑÷∫ ºπ—ß¥â“π„πµâÕß∫ÿ¥â«¬«— ¥ÿ∑’Ë∑π∑“π

∑”§«“¡ –Õ“¥ßà“¬ ‰¡à√—Ë«´÷¡

4.2) °√≥’∑’Ë‡ªìπ¬“πæ“Àπ– ”À√—∫¢π¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ®“°

∑’Ëæ—°√«¡´÷Ëß‡°Á∫°—°‰«â‡°‘π 7 «—π ¿“¬„πµ—«∂—ß¢Õß¬“πæ“Àπ–µâÕß “¡“√∂§«∫§ÿ¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 10 Õß»“‡´≈‡´’¬  À√◊ÕµË”°«à“π—Èπ‰¥â ·≈–µâÕßµ‘¥‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑’Ë

 “¡“√∂Õà“π§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„πµ—«∂—ß‰¥â

4.3) µ—«∂—ß∑—Èß Õß¥â“π¢Õß¬“πæ“Àπ–µâÕß¡’¢âÕ§«“¡ ’·¥ß

 “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π«à“ ç„™â‡©æ“–¢π¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕé

4.4) µ‘¥™◊ËÕÀπà«¬ß“π

4.5) µâÕß¡’‡§√◊ËÕßªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈∑’Ë‡À¡“– ¡

 ”À√—∫ºŸâ¢—∫¢’Ë·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πª√–®”¬“πæ“Àπ–¢π¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ Õÿª°√≥åÀ√◊Õ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫ªÑÕß°—πÕÿ∫—µ‘‡Àµÿ∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√µ°À≈àπÀ√◊Õ°“√√—Ë«‰À≈¢Õß
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√4-14

¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ, ªÑÕß°—πÕ—§§’¿—¬ ·≈–Õÿª°√≥åÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ◊ËÕ “√ ”À√—∫„™âµ‘¥µàÕ

·®âß‡ÀµÿÕ¬Ÿà„π¬“πæ“Àπ–¢π¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕµ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë∑”°“√¢π¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

4.5.3 °“√¢π àß¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’

¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’®–∂Ÿ°¢π àß‰ª¬—ß»Ÿπ¬å®—¥°“√¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’

Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ ‚¥¬‡®â“Àπâ“∑’ËºŸâ™”π“≠°“√‚¥¬„™â√∂∫√√∑ÿ°·∫∫ªî¥ ·≈–°“√À’∫ÀàÕ

∫√√®ÿµâÕß¡’§«“¡¡—Ëπ§ß·¢Áß·√ß ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√°√–·∑°√–À«à“ß°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢π àß

´÷ËßµâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥°“√¢π àß‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß ”π—°ß“πæ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ

‡æ◊ËÕ —πµ‘
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°“√∫”∫—¥·≈–°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬
®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∫“ß·Ààß®–°”®—¥ “√‡§¡’∑’Ë‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬ ́ ÷Ëß®–∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊Õß§à“„™â®à“¬ ¥—ßπ—Èπ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√‰¥â¡’°“√µ√«® Õ∫

°Æ√–‡∫’¬∫ ·≈–¢âÕ®”°—¥„π°“√®—¥°“√Ωíß°≈∫¢Õß‡ ’¬¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ°àÕπ ‡æ◊ËÕ

®–‰¥â§—¥·¬°¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬·≈–¢Õß‡ ’¬‰¡àÕ—πµ√“¬ÕÕ°®“°°—π  ‡æ◊ËÕπ”¢Õß‡ ’¬

‰¡àÕ—πµ√“¬‰ª°”®—¥‰¥âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬·≈–∂Ÿ°µâÕßµ“¡°ÆÀ¡“¬√«¡°—∫¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡‘‰¥â∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ “¡“√∂°”®—¥‰¥â¥â«¬«‘∏’°“√

‡¥’¬«°—∫°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª  ∂â“¢Õß‡ ’¬π—Èπ¡‘‰¥â¡’ ¡∫—µ‘· ¥ß§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬

‚¥¬‡ªìπ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‰ø‰¥â  ¢Õß‡ ’¬°—¥°√àÕπ  ¢Õß‡ ’¬«àÕß‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ À√◊Õ

¢Õß‡ ’¬‡ªìπæ‘… ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡‘‰¥â∂Ÿ°°”Àπ¥§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬ ‡™àπ ‡°≈◊Õ‚æ·∑ ‡ ’́¬¡

§≈Õ‰√¥å, ‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ, º≈º≈‘µ®“°∏√√¡™“µ‘ (°√¥Õ–¡‘‚π·≈–πÈ”µ“≈)

·≈–«—µ∂ÿ∑’Ë‰¡à‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ ÷́Ëß„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (¡‘‰¥â∂Ÿ°ªπ‡ªóôÕπ¥â«¬‡√ ‘́π·≈–‡®≈

®“°°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬«‘∏’‚§√¡“‚µ°√“øøï) ‡®â“Àπâ“∑’Ë¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√®–»÷°…“

ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‡æ◊ËÕÀ“·π«∑“ßπ”‰ª°”®—¥√«¡°—∫¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª‰¥â¡“°¢÷Èπ

5.1 «‘∏’°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°“√∫”∫—¥ (Treatment) ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ª√—∫ª√ÿß ¡∫—µ‘

∑“ß°“¬¿“æ À√◊Õ∑“ß‡§¡’¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬„Àâ≈¥§«“¡√ÿπ·√ß¢ÕßÕ—πµ√“¬≈ß

À√◊ÕÕ“®®–À¡¥ƒ∑∏‘Ï‰¥â Õ¬Ÿà„π ¿“æ∑’Ëßà“¬µàÕ°“√®—¥°“√ ÷́Ëß«‘∏’°“√∫”∫—¥ “¡“√∂

∫∑∑’Ë 555

43



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-2 5-3

∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ Õ“∑‘ °“√ª√—∫‡ ∂’¬√ °“√µ°µ–°Õπ °“√∫”∫—¥∑“ß™’«¿“æ ´÷Ëß°“√

∫”∫—¥®–‡À≈◊Õ°“°µ–°ÕπÀ√◊Õ‡»…¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ®”‡ªìπµâÕß¥”‡π‘π°“√°”®—¥µàÕ

‰ªÕ’°¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß

´÷Ëß‡∑§‚π‚≈¬’°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬·≈–¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ª “¡“√∂®—¥‰¥â‡ªìπ

4 °≈ÿà¡  §◊Õ °“√∫”∫—¥‚¥¬„™â§«“¡√âÕπ (Thermal treatment) °“√∫”∫—¥∑“ß™’««‘∑¬“

(Biological treatment) °“√∫”∫—¥∑“ß°“¬¿“æ/‡§¡’ (Physical/chemical treatment)

·≈–«‘∏’°“√ ”À√—∫°“√∫√√®ÿ·≈–°”®—¥ (Containment/Disposal) ‚¥¬¡’«‘∏’°“√µà“ß Ê

¥—ßπ’È

5.1.1 °“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

°“√∫”∫—¥ “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª¡’¢âÕ§«√√–«—ß¥—ßπ’È

1) °àÕπ∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’√à«¡‰ª°—∫¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

§«√¡’°“√µ‘¥µàÕ°—∫ °∑¡.  ‡∑»∫“≈À√◊ÕÀπà«¬ß“π∑’Ë¥Ÿ·≈ ∂“π∑’Ë√—∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬

¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ (‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â°“√Ωíß°≈∫) ‡æ◊ËÕ®–‰¥âæ‘®“√≥“«à“°“√°”®—¥ “¡“√∂

¥”‡π‘π°“√‰¥â‚¥¬∂Ÿ°µâÕßµ“¡√–‡∫’¬∫¢âÕ∫—ß§—∫¢Õß∑âÕß∂‘ËπÀ√◊Õ‰¡à °“√¥Ÿ¥´—∫

¢Õß‡À≈«∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’‡À≈à“π’È¥â«¬«—µ∂ÿ∑’Ë‰¡à«àÕß‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ ·≈–∫√√®ÿ„π

¿“™π–∑’Ë‰¡à·µ°√â“«·≈–¡’°“√ªî¥ºπ÷°Õ¬à“ß·πàπÀπ“  °àÕππ”‰ª°”®—¥¥â«¬«‘∏’Ωíß°≈∫

√à«¡°—∫¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

2) µâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ‡°Á∫°—°·≈–ºŸâ¢π¬â“¬¢Õß‡ ’¬

«à“‰¥â¡’°“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬∑—ÈßÀ¡¥·≈â«  ¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë‡ªìπ·°â«¢π“¥‡≈Á°∑’Ë∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬

∑’Ë‰¡àÕ—πµ√“¬§«√¡’¿“™π–ª°§≈ÿ¡Õ’°™—ÈπÀπ÷Ëß  ‡™àπ °≈àÕßÀ√◊Õ¿“™π–∫√√®ÿÕ◊ËπÊ ∑’Ë·πà„®

«à“®–‰¡à·µ°‡ ’¬À“¬„π°”®—¥¥â«¬«‘∏’®—¥°“√¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

3) ¢Õß‡ ’¬∫“ßª√–‡¿∑¡‘‰¥â∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬·µà§«√

‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕ

ª√–™“™π·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  °àÕπ°“√°”®—¥ “√‡§¡’‰ª°—∫¢Õß‡ ’¬§«√¡’°“√ª√–‡¡‘π

§«“¡‡ ’Ë¬ß·≈–¡—Ëπ„®·≈â««à“«‘∏’°“√°”®—¥∑’Ë‡≈◊Õ°π—Èπ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡

5.1.2 °“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®”æ«° “√‡§¡’

°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®”æ«° “√‡§¡’¥â«¬ “√‡§¡’‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°

Àπ÷Ëß¢Õß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬∑’Ë‰¡à·æß  ‡À¡“– ”À√—∫¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’ª√‘¡“≥‰¡à¡“°

«‘∏’π’È‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¥’ ”À√—∫ºŸâ°àÕ°”‡π‘¥¢Õß‡ ’¬¢π“¥‡≈Á° ÷́ËßÕ“®®–µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß

À“°µâÕß àß “√‡§¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬‰ª°”®—¥ ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®”æ«° “√‡§¡’ “¡“√∂

·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπª√–‡¿∑„πÀ—«¢âÕ∑’Ë1) ·≈–2) µàÕ‰ªπ’È

1)  “√Õ‘π∑√’¬å‡§¡’ ·∫àßµ“¡ ∂“π–  ‰¥â·°à

1.1)    ¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬å‡§¡’

1.1.1) √’‡Õ‡®πµåª√–‡¿∑¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬å (Organic Liquid Reagent)

  °“√∫”∫—¥√’‡Õ‡®πµåª√–‡¿∑¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬å ∑’Ë‡°‘¥°“√

≈ÿ°‰À¡â‰¥âπ—Èπ “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√©’¥æàπ‡¢â“ Ÿà‡µ“‡º“ ´÷Ëß®–∂Ÿ°∫”∫—¥‚¥¬

°“√∑”„Àâ ≈“¬µ—«¥â«¬§«“¡√âÕπ ¢Õß‡À≈«·µà≈–™π‘¥ “¡“√∂∫”∫—¥‰¥â Ÿß ÿ¥∂÷ß 70

≈‘µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π‡µ“‡º“ª√–¡“≥ 900 Õß»“‡´≈‡´’¬  ´÷Ëß

®–∑”„Àâ°ä“´À¡¥‰ª‰¥â ·≈–ºà“π‡¢â“ ŸàÀÕÀ≈àÕ‡¬Áπ ‡§√◊ËÕß≈â“ß·≈–‡§√◊ËÕß¥Ÿ¥ª√Õ∑ ÷́Ëß

®–«‘‡§√“–Àå§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß SO
2
 , NO

x
 , HC , HCl  ·≈– CO ‚¥¬®–µ√«® Õ∫°ä“´„Àâ

À¡¥‰ª°àÕπ∑’Ë®–ª≈àÕ¬ Ÿà∫√√¬“°“»µàÕ‰ª

√’‡Õ‡®πµå∑’Ë≈ÿ°‰À¡â·≈–µ‘¥‰ø‰¥â®–∂Ÿ°º ¡°—π„π·∑Áß°å

¢Õßº ¡√’‡Õ‡®πµå∑’Ë¡’°“√µ°µ–°Õπ‡°‘¥¢÷Èπ®–∂Ÿ°°√ÕßÕÕ°  à«π¢Õß‡À≈«∑’Ëºà“π

°“√°√Õß·≈â«®–∂Ÿ° àß‰ª°”®—¥¬—ß·∑Áß°å·µà≈–„∫ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡  “√ª√–°Õ∫ø≈ŸÕÕ‰√¥å

Õ‘π∑√’¬å·≈–øÕ øÕ√— Õ‘π∑√’¬å§«√®–π”‰ª∫”∫—¥µàÕ„π¢—Èπ∑’Ë Õß ‡¡◊ËÕ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

®“°‡§√◊ËÕß≈â“ß°ä“´‡ªï¬° ‡™àπ ¢Õß‡ ’¬Õ‘π∑√’¬å‡À≈«  “√ª√–°Õ∫®–∂Ÿ°°≈—È«¥â«¬

Õ—≈§“‰≈πå®“°ÀÕ≈â“ß (Scrubber tower) ·≈–°ä“´§≈Õ√’π®–∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“‚¥¬

°“√‡º“‰À¡â¢Õß “√ª√–°Õ∫§≈Õ√’π °ä“´§≈Õ√’π®”π«π¡“°®–ºà“π‰ª¬—ßÀÕ≈â“ß

∂â“°“√≈â“ß‰¡à‡æ’¬ßæÕ °√¥°ä“´®–∂Ÿ°°”®—¥ Ÿà∫√√¬“°“» ®÷ßµâÕßªÑÕß°—π°“√‡°‘¥°ä“´

§≈Õ√’π„π‡µ“‡º“ ‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡®”π«π¢Õß‡µ“‡º“·≈– “√ª√–°Õ∫§≈Õ√’π

 “√ª√–°Õ∫§≈Õ√’πÕ‘π∑√’¬å®–∂Ÿ°‡®◊Õ®“ß¥â«¬°“√‡º“‰À¡âµ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å ‡™àπ

‡∫π´’π ·≈–‚∑≈ŸÕ’π ·≈–∑”„Àâ≈–≈“¬¥â«¬°“√≈ÿ°‰À¡â¢Õß¢Õß‡À≈« °“√∫”∫—¥π’È

®–µâÕß§«∫§ÿ¡§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß§≈Õ√’π„ÀâπâÕ¬°«à“ 10 %
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-2 5-3

∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ Õ“∑‘ °“√ª√—∫‡ ∂’¬√ °“√µ°µ–°Õπ °“√∫”∫—¥∑“ß™’«¿“æ ´÷Ëß°“√

∫”∫—¥®–‡À≈◊Õ°“°µ–°ÕπÀ√◊Õ‡»…¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ®”‡ªìπµâÕß¥”‡π‘π°“√°”®—¥µàÕ

‰ªÕ’°¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß

´÷Ëß‡∑§‚π‚≈¬’°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬·≈–¡Ÿ≈ΩÕ¬∑—Ë«‰ª “¡“√∂®—¥‰¥â‡ªìπ

4 °≈ÿà¡  §◊Õ °“√∫”∫—¥‚¥¬„™â§«“¡√âÕπ (Thermal treatment) °“√∫”∫—¥∑“ß™’««‘∑¬“

(Biological treatment) °“√∫”∫—¥∑“ß°“¬¿“æ/‡§¡’ (Physical/chemical treatment)

·≈–«‘∏’°“√ ”À√—∫°“√∫√√®ÿ·≈–°”®—¥ (Containment/Disposal) ‚¥¬¡’«‘∏’°“√µà“ß Ê

¥—ßπ’È

5.1.1 °“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

°“√∫”∫—¥ “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª¡’¢âÕ§«√√–«—ß¥—ßπ’È

1) °àÕπ∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’√à«¡‰ª°—∫¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

§«√¡’°“√µ‘¥µàÕ°—∫ °∑¡.  ‡∑»∫“≈À√◊ÕÀπà«¬ß“π∑’Ë¥Ÿ·≈ ∂“π∑’Ë√—∫°”®—¥¢Õß‡ ’¬

¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ (‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â°“√Ωíß°≈∫) ‡æ◊ËÕ®–‰¥âæ‘®“√≥“«à“°“√°”®—¥ “¡“√∂

¥”‡π‘π°“√‰¥â‚¥¬∂Ÿ°µâÕßµ“¡√–‡∫’¬∫¢âÕ∫—ß§—∫¢Õß∑âÕß∂‘ËπÀ√◊Õ‰¡à °“√¥Ÿ¥´—∫

¢Õß‡À≈«∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’‡À≈à“π’È¥â«¬«—µ∂ÿ∑’Ë‰¡à«àÕß‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ ·≈–∫√√®ÿ„π

¿“™π–∑’Ë‰¡à·µ°√â“«·≈–¡’°“√ªî¥ºπ÷°Õ¬à“ß·πàπÀπ“  °àÕππ”‰ª°”®—¥¥â«¬«‘∏’Ωíß°≈∫

√à«¡°—∫¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

2) µâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ‡°Á∫°—°·≈–ºŸâ¢π¬â“¬¢Õß‡ ’¬

«à“‰¥â¡’°“√∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬∑—ÈßÀ¡¥·≈â«  ¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë‡ªìπ·°â«¢π“¥‡≈Á°∑’Ë∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬

∑’Ë‰¡àÕ—πµ√“¬§«√¡’¿“™π–ª°§≈ÿ¡Õ’°™—ÈπÀπ÷Ëß  ‡™àπ °≈àÕßÀ√◊Õ¿“™π–∫√√®ÿÕ◊ËπÊ ∑’Ë·πà„®

«à“®–‰¡à·µ°‡ ’¬À“¬„π°”®—¥¥â«¬«‘∏’®—¥°“√¢Õß‡ ’¬∑—Ë«‰ª

3) ¢Õß‡ ’¬∫“ßª√–‡¿∑¡‘‰¥â∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬·µà§«√

‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕ

ª√–™“™π·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  °àÕπ°“√°”®—¥ “√‡§¡’‰ª°—∫¢Õß‡ ’¬§«√¡’°“√ª√–‡¡‘π

§«“¡‡ ’Ë¬ß·≈–¡—Ëπ„®·≈â««à“«‘∏’°“√°”®—¥∑’Ë‡≈◊Õ°π—Èπ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡

5.1.2 °“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®”æ«° “√‡§¡’

°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®”æ«° “√‡§¡’¥â«¬ “√‡§¡’‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°

Àπ÷Ëß¢Õß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬∑’Ë‰¡à·æß  ‡À¡“– ”À√—∫¢Õß‡ ’¬ “√‡§¡’ª√‘¡“≥‰¡à¡“°

«‘∏’π’È‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¥’ ”À√—∫ºŸâ°àÕ°”‡π‘¥¢Õß‡ ’¬¢π“¥‡≈Á° ÷́ËßÕ“®®–µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß

À“°µâÕß àß “√‡§¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬‰ª°”®—¥ ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®”æ«° “√‡§¡’ “¡“√∂

·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπª√–‡¿∑„πÀ—«¢âÕ∑’Ë1) ·≈–2) µàÕ‰ªπ’È

1)  “√Õ‘π∑√’¬å‡§¡’ ·∫àßµ“¡ ∂“π–  ‰¥â·°à

1.1)    ¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬å‡§¡’

1.1.1) √’‡Õ‡®πµåª√–‡¿∑¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬å (Organic Liquid Reagent)

  °“√∫”∫—¥√’‡Õ‡®πµåª√–‡¿∑¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬å ∑’Ë‡°‘¥°“√

≈ÿ°‰À¡â‰¥âπ—Èπ “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√©’¥æàπ‡¢â“ Ÿà‡µ“‡º“ ´÷Ëß®–∂Ÿ°∫”∫—¥‚¥¬

°“√∑”„Àâ ≈“¬µ—«¥â«¬§«“¡√âÕπ ¢Õß‡À≈«·µà≈–™π‘¥ “¡“√∂∫”∫—¥‰¥â Ÿß ÿ¥∂÷ß 70

≈‘µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π‡µ“‡º“ª√–¡“≥ 900 Õß»“‡´≈‡´’¬  ´÷Ëß

®–∑”„Àâ°ä“´À¡¥‰ª‰¥â ·≈–ºà“π‡¢â“ ŸàÀÕÀ≈àÕ‡¬Áπ ‡§√◊ËÕß≈â“ß·≈–‡§√◊ËÕß¥Ÿ¥ª√Õ∑ ´÷Ëß

®–«‘‡§√“–Àå§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß SO
2
 , NO

x
 , HC , HCl  ·≈– CO ‚¥¬®–µ√«® Õ∫°ä“´„Àâ

À¡¥‰ª°àÕπ∑’Ë®–ª≈àÕ¬ Ÿà∫√√¬“°“»µàÕ‰ª

√’‡Õ‡®πµå∑’Ë≈ÿ°‰À¡â·≈–µ‘¥‰ø‰¥â®–∂Ÿ°º ¡°—π„π·∑Áß°å

¢Õßº ¡√’‡Õ‡®πµå∑’Ë¡’°“√µ°µ–°Õπ‡°‘¥¢÷Èπ®–∂Ÿ°°√ÕßÕÕ°  à«π¢Õß‡À≈«∑’Ëºà“π

°“√°√Õß·≈â«®–∂Ÿ° àß‰ª°”®—¥¬—ß·∑Áß°å·µà≈–„∫ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡  “√ª√–°Õ∫ø≈ŸÕÕ‰√¥å

Õ‘π∑√’¬å·≈–øÕ øÕ√— Õ‘π∑√’¬å§«√®–π”‰ª∫”∫—¥µàÕ„π¢—Èπ∑’Ë Õß ‡¡◊ËÕ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

®“°‡§√◊ËÕß≈â“ß°ä“´‡ªï¬° ‡™àπ ¢Õß‡ ’¬Õ‘π∑√’¬å‡À≈«  “√ª√–°Õ∫®–∂Ÿ°°≈—È«¥â«¬

Õ—≈§“‰≈πå®“°ÀÕ≈â“ß (Scrubber tower) ·≈–°ä“´§≈Õ√’π®–∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“‚¥¬

°“√‡º“‰À¡â¢Õß “√ª√–°Õ∫§≈Õ√’π °ä“´§≈Õ√’π®”π«π¡“°®–ºà“π‰ª¬—ßÀÕ≈â“ß

∂â“°“√≈â“ß‰¡à‡æ’¬ßæÕ °√¥°ä“´®–∂Ÿ°°”®—¥ Ÿà∫√√¬“°“» ®÷ßµâÕßªÑÕß°—π°“√‡°‘¥°ä“´

§≈Õ√’π„π‡µ“‡º“ ‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡®”π«π¢Õß‡µ“‡º“·≈– “√ª√–°Õ∫§≈Õ√’π

 “√ª√–°Õ∫§≈Õ√’πÕ‘π∑√’¬å®–∂Ÿ°‡®◊Õ®“ß¥â«¬°“√‡º“‰À¡âµ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å ‡™àπ

‡∫π´’π ·≈–‚∑≈ŸÕ’π ·≈–∑”„Àâ≈–≈“¬¥â«¬°“√≈ÿ°‰À¡â¢Õß¢Õß‡À≈« °“√∫”∫—¥π’È

®–µâÕß§«∫§ÿ¡§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß§≈Õ√’π„ÀâπâÕ¬°«à“ 10 %
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1.1.2) ‰π‰µ√≈å (Nitrile)

¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ÕÕ√å·°π‘°‰π‰µ√≈å “¡“√∂∫”∫—¥‚¥¬

°“√‰Œ‚¥√‰≈ ‘́ ‰π‰µ√≈å„Àâ‡ªìπ°√¥∑’Ë‰¡à‡ªìπæ‘… ‡™àπ ‡∫π‚´‰π‰µ√≈å 1 °√—¡ ®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π

‡ªìπ°√¥‡∫π‚´Õ‘° ‚¥¬°“√„Àâ§«“¡√âÕπºà“π°“√√’ø≈—°´å  ‡Õ∏“‚πÕ‘° ‚æ·∑ ‡´’¬¡

‰Œ¥√Õ°‰´¥å (ethanoic potassium hydroxide) §«“¡‡¢â¡¢âπ ¢π“¥ 30 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

‡ªìπ‡«≈“ 3 ™—Ë«‚¡ß ‡¡◊ËÕ “√≈–≈“¬‡¬Áπ∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß¥â«¬°√¥‰Œ‚¥√§≈Õ√‘°(HCl)

‡®◊Õ®“ß ·≈â«‡∑≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”

1.1.3) Õ‘π∑√’¬å‡Õ‰´¥å

 ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å‡Õ‰´¥å §«√∑”„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π·≈–¡’

Õÿª°√≥åªÑÕß°—π‡µ‘¡‡Õ‰´¥å 1 °√—¡ Õ¬à“ß™â“Ê ≈ß„π‡¡Á¥¥’∫ÿ° 6 °√—¡ „π°√¥‰Œ‚¥√

§≈Õ√‘° ª√‘¡“µ√ 100 ¡≈. §πµàÕ‰ªÕ’° 30 π“∑’ ‡µ‘¡πÈ”‡¬Áπ≈ß‰ªÕ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß

≈â“ß°“°¢Õß·¢Áß¥â«¬πÈ”·≈–π”°≈—∫¡“„™â„À¡à ∑” “√≈–≈“¬„Àâ‡ªìπ°≈“ß¥â«¬‚´¥“·Õ™

·≈â«‡∑≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”

              C
6
H

5
N

3
  +  Sn + 2HCl                     C

6
H

5
NH

2
 + SnCl

2
 + N

2

1.1.4) ‚≈À–§“√å∫Õπ‘≈ (Metal Carbonyl)

µ—«Õ¬à“ß¢Õß‚≈À–§“√å∫Õπ‘≈ ‰¥â·°à ‡À≈Á°‡æπµ–

§“√å∫Õπ‘≈ ·≈– π‘‡°‘≈§“√å∫Õπ‘≈ ´÷Ëß¡’§«“¡‡ªìπæ‘… Ÿß·≈–‡ªìπ«—µ∂ÿ«àÕß‰«ªØ‘°‘√‘¬“

·≈–Õ“®‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß¥â«¬  “√ª√–°Õ∫‡À≈à“π’È∂Ÿ°∑”≈“¬‰¥â‚¥¬°“√§π

 “√≈–≈“¬„πµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë‡À¡“– ¡¥â«¬ “√øÕ° ’ µ—«∑”≈–≈“¬ ”§—≠∑’Ë§«√‡≈◊Õ°

æ√âÕ¡∑—Èßª√‘¡“≥·≈– ¿“æ°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 5-1

1.2) ¢Õß·¢ÁßÕ‘π∑√’¬å‡§¡’

°“√∫”∫—¥µ—«√’‡Õ‡®πµå¢Õß·¢ÁßÕ‘π∑√’¬å “¡“√∂°”®—¥¥â«¬

°“√‡º“‰À¡â„π‡µ“‡º“  ”À√—∫¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß “¡“√∂∫”∫—¥‰¥â Ÿß ÿ¥ 30 °‘‚≈°√—¡

µàÕ™—Ë«‚¡ß  ”À√—∫ —µ«å∑’Ëµ“¬·≈â« µâÕß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√‡º“‰À¡â„ÀâÕ¬Ÿàª√–¡“≥

900 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡  µâÕß¡’°“√À¬¥ “√‡§¡’‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“

°“√‰¡à„™â “√‡§¡’‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√≈ÿ°‰À¡âπ—Èπ µ—«√’‡Õ‡®πµå®–∂Ÿ°‡∑ÕÕ°®“°

¢«¥√’‡Õ‡®πµå·≈â«„ à≈ß„π∂ÿß‚æ≈’‡Õ∑∑‘≈’π¢π“¥‡≈Á° ∂ÿßπ’È®–∂Ÿ°·°«àß„π‡µ“‡º“¢Õß·¢Áß

·µà«‘∏’π’È®–‡ªìπÕ—πµ√“¬¡“° ”À√—∫ “√«àÕß‰«ªØ‘°‘√‘¬“

µ“√“ß∑’Ë  5-1  ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß‚≈À–§“√å∫Õπ‘≈·≈–

 “√øÕ° ’ (NaOCl)

‚≈À–§“√å∫Õπ‘≈

 “√≈–≈“¬

Ironpen tacarbonyl

(Fe(CO)
5
) „π‡Œ°‡´π

Õ—µ√“ à«π 5 µàÕ 200

 “√≈–≈“¬ Diiron

n o n a c a r b o n y l

(Fe(CO)
9
) „π‚∑≈ŸÕ’π

Õ—µ√“ à«π 1°√—¡

µàÕ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

 “√≈–≈“¬ Chromium

h e x a c a r b o n y l

(Cr(CO)
6
)„π‡µµ√“

‰Œ¥√“øŸ‡√πÕ—µ√“

 à«π1°√—¡ µàÕ 200

¡‘≈≈‘≈‘µ√

ª√‘¡“µ√¢Õß

NaOCl ∑’Ë„™â

‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

(¡‘≈≈‘≈‘µ√)

65

50

30

ªØ‘°‘√‘¬“‡°‘¥¢÷Èπ

¿“¬„µâ ¿“«–

§π “√≈–≈“¬

¿“¬„µâ°ä“´Œ’‡≈’¬¡

π“π 30 π“∑’

§π “√≈–≈“¬

π“π 25 π“∑’

§π “√≈–≈“¬

π“π 15 π“∑’’

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡À≈◊Õ®“°

ªØ‘°‘√‘¬“

°√Õßµ–°Õπ Fe(OH)
3

ª ≈à Õ ¬ ™—È π ∑’Ë ‡ ªì π

 “√ –≈“¬∑‘Èß‰ª  à«π

‡Œ°‡´ππ”‰ª √’‰´‡§‘≈

À√◊Õπ”‰ª‡º“

°√Õßµ–°Õπ Fe(OH)
3

ª≈àÕ¬™—Èπ∑’Ë ‡ªìπ “√

 –≈“¬∑‘Èß‰ª  à«π

‚∑≈ŸÕ’ππ”‰ª√’‰´‡§‘≈

À√◊Õπ”‰ª‡º“

°√Õßµ–°Õπ Cr(OH)
3

·≈â«√«∫√«¡π”‰ª∑‘Èß

· ≈ – π”  à « π ∑’Ë ‡ ªì π

¢Õß‡À≈«‰ª‡º“

46 47



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-4 5-5

1.1.2) ‰π‰µ√≈å (Nitrile)

¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ÕÕ√å·°π‘°‰π‰µ√≈å “¡“√∂∫”∫—¥‚¥¬

°“√‰Œ‚¥√‰≈ ‘́ ‰π‰µ√≈å„Àâ‡ªìπ°√¥∑’Ë‰¡à‡ªìπæ‘… ‡™àπ ‡∫π‚´‰π‰µ√≈å 1 °√—¡ ®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π

‡ªìπ°√¥‡∫π‚´Õ‘° ‚¥¬°“√„Àâ§«“¡√âÕπºà“π°“√√’ø≈—°´å  ‡Õ∏“‚πÕ‘° ‚æ·∑ ‡´’¬¡

‰Œ¥√Õ°‰´¥å (ethanoic potassium hydroxide) §«“¡‡¢â¡¢âπ ¢π“¥ 30 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

‡ªìπ‡«≈“ 3 ™—Ë«‚¡ß ‡¡◊ËÕ “√≈–≈“¬‡¬Áπ∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß¥â«¬°√¥‰Œ‚¥√§≈Õ√‘°(HCl)

‡®◊Õ®“ß ·≈â«‡∑≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”

1.1.3) Õ‘π∑√’¬å‡Õ‰´¥å

 ”À√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å‡Õ‰´¥å §«√∑”„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π·≈–¡’

Õÿª°√≥åªÑÕß°—π‡µ‘¡‡Õ‰´¥å 1 °√—¡ Õ¬à“ß™â“Ê ≈ß„π‡¡Á¥¥’∫ÿ° 6 °√—¡ „π°√¥‰Œ‚¥√

§≈Õ√‘° ª√‘¡“µ√ 100 ¡≈. §πµàÕ‰ªÕ’° 30 π“∑’ ‡µ‘¡πÈ”‡¬Áπ≈ß‰ªÕ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß

≈â“ß°“°¢Õß·¢Áß¥â«¬πÈ”·≈–π”°≈—∫¡“„™â„À¡à ∑” “√≈–≈“¬„Àâ‡ªìπ°≈“ß¥â«¬‚´¥“·Õ™

·≈â«‡∑≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”

              C
6
H

5
N

3
  +  Sn + 2HCl                     C

6
H

5
NH

2
 + SnCl

2
 + N

2

1.1.4) ‚≈À–§“√å∫Õπ‘≈ (Metal Carbonyl)

µ—«Õ¬à“ß¢Õß‚≈À–§“√å∫Õπ‘≈ ‰¥â·°à ‡À≈Á°‡æπµ–

§“√å∫Õπ‘≈ ·≈– π‘‡°‘≈§“√å∫Õπ‘≈ ´÷Ëß¡’§«“¡‡ªìπæ‘… Ÿß·≈–‡ªìπ«—µ∂ÿ«àÕß‰«ªØ‘°‘√‘¬“

·≈–Õ“®‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß¥â«¬  “√ª√–°Õ∫‡À≈à“π’È∂Ÿ°∑”≈“¬‰¥â‚¥¬°“√§π

 “√≈–≈“¬„πµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë‡À¡“– ¡¥â«¬ “√øÕ° ’ µ—«∑”≈–≈“¬ ”§—≠∑’Ë§«√‡≈◊Õ°

æ√âÕ¡∑—Èßª√‘¡“≥·≈– ¿“æ°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 5-1

1.2) ¢Õß·¢ÁßÕ‘π∑√’¬å‡§¡’

°“√∫”∫—¥µ—«√’‡Õ‡®πµå¢Õß·¢ÁßÕ‘π∑√’¬å “¡“√∂°”®—¥¥â«¬

°“√‡º“‰À¡â„π‡µ“‡º“  ”À√—∫¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß “¡“√∂∫”∫—¥‰¥â Ÿß ÿ¥ 30 °‘‚≈°√—¡

µàÕ™—Ë«‚¡ß  ”À√—∫ —µ«å∑’Ëµ“¬·≈â« µâÕß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√‡º“‰À¡â„ÀâÕ¬Ÿàª√–¡“≥

900 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡  µâÕß¡’°“√À¬¥ “√‡§¡’‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“

°“√‰¡à„™â “√‡§¡’‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√≈ÿ°‰À¡âπ—Èπ µ—«√’‡Õ‡®πµå®–∂Ÿ°‡∑ÕÕ°®“°

¢«¥√’‡Õ‡®πµå·≈â«„ à≈ß„π∂ÿß‚æ≈’‡Õ∑∑‘≈’π¢π“¥‡≈Á° ∂ÿßπ’È®–∂Ÿ°·°«àß„π‡µ“‡º“¢Õß·¢Áß

·µà«‘∏’π’È®–‡ªìπÕ—πµ√“¬¡“° ”À√—∫ “√«àÕß‰«ªØ‘°‘√‘¬“

µ“√“ß∑’Ë  5-1  ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß‚≈À–§“√å∫Õπ‘≈·≈–

 “√øÕ° ’ (NaOCl)

‚≈À–§“√å∫Õπ‘≈

 “√≈–≈“¬

Ironpen tacarbonyl

(Fe(CO)
5
) „π‡Œ°‡´π

Õ—µ√“ à«π 5 µàÕ 200

 “√≈–≈“¬ Diiron

n o n a c a r b o n y l

(Fe(CO)
9
) „π‚∑≈ŸÕ’π

Õ—µ√“ à«π 1°√—¡

µàÕ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

 “√≈–≈“¬ Chromium

h e x a c a r b o n y l

(Cr(CO)
6
)„π‡µµ√“

‰Œ¥√“øŸ‡√πÕ—µ√“

 à«π1°√—¡ µàÕ 200

¡‘≈≈‘≈‘µ√

ª√‘¡“µ√¢Õß

NaOCl ∑’Ë„™â

‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

(¡‘≈≈‘≈‘µ√)

65

50

30

ªØ‘°‘√‘¬“‡°‘¥¢÷Èπ

¿“¬„µâ ¿“«–

§π “√≈–≈“¬

¿“¬„µâ°ä“´Œ’‡≈’¬¡

π“π 30 π“∑’

§π “√≈–≈“¬

π“π 25 π“∑’

§π “√≈–≈“¬

π“π 15 π“∑’’

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡À≈◊Õ®“°

ªØ‘°‘√‘¬“

°√Õßµ–°Õπ Fe(OH)
3

ª ≈à Õ ¬ ™—È π ∑’Ë ‡ ªì π

 “√ –≈“¬∑‘Èß‰ª  à«π

‡Œ°‡´ππ”‰ª √’‰´‡§‘≈

À√◊Õπ”‰ª‡º“

°√Õßµ–°Õπ Fe(OH)
3

ª≈àÕ¬™—Èπ∑’Ë ‡ªìπ “√

 –≈“¬∑‘Èß‰ª  à«π

‚∑≈ŸÕ’ππ”‰ª√’‰´‡§‘≈

À√◊Õπ”‰ª‡º“

°√Õßµ–°Õπ Cr(OH)
3

·≈â«√«∫√«¡π”‰ª∑‘Èß

· ≈ – π”  à « π ∑’Ë ‡ ªì π

¢Õß‡À≈«‰ª‡º“
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 “√≈–≈“¬ Nickel

carbonyl(Ni(CO)
4
 )

„π ‡µµµ√–‰Œ¥√“

øŸ‡√π Õ—µ√“ à«π 5

°√—¡ µàÕ 200 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

    250

§π “√≈–≈“¬

¿“¬„µâ°ä“´Œ’‡≈’¬¡

π“π 2 ™—Ë«‚¡ß

°√Õßµ–°Õπ Ni(OH)
2

·≈â«√«∫√«¡ π”‰ª∑‘Èß

·≈–π” à«π∑’Ë‡ªìπ¢Õß

‡À≈«‰ª‡º“

«—µ∂ÿ‡§¡’∑’Ë‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“«àÕß‰« ‡™àπ ‡∫π‚´≈’‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (Benzoly peroxide)

·≈– “√ª√–°Õ∫‰µ√‰π‚µ√ (trinitro) ®–∂Ÿ°∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß°àÕπ¥â«¬πÈ”À√◊Õµ—«∑”

≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å∑’Ë “¡“√∂≈ÿ°‰À¡â‰¥â ‡™àπ  “√≈–≈“¬ ‡∫π‚´≈’‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å∑’Ë

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.5% „πÕ–´’‚µπ ‚¥¬‡∫π‚´≈’‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å®– Ÿ≠‡ ’¬°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

·≈–®–∂Ÿ°∑”„Àâ ≈“¬‡À¡◊Õπ°“√≈ÿ°‰À¡â¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑—Ë«‰ª «—µ∂ÿ‡§¡’∑’Ë‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“‰¥â«àÕß‰«®–∂Ÿ°°”®—¥Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬¥â«¬«‘∏’π’È

2)  “√Õπ‘π∑√’¬å‡§¡’ ·∫àßµ“¡ ∂“π–  ‰¥â·°à

2.1) ¢Õß·¢ÁßÕπ‘π∑√’¬å‡§¡’

2.1.1)  “√‰´¬“‰π¥å

‰´¬“‰π¥å®–∂Ÿ°∑”„Àâ≈–≈“¬¥â«¬πÈ” ·≈–∑”„Àâ¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬

°“√ ÕÕ°´‘‰¥ å  ‘Ëß ”§—≠Õ—π¥—∫·√°µâÕßª√—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬π’È„ÀâπâÕ¬°«à“

1,000 ¡°. µàÕ≈‘µ√ ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß°«à“π’È ªØ‘°‘√‘¬“®–‡°‘¥Õ¬à“ß√ÿπ·√ß ‡™àπ °ä“´

‰´¬“‚π‡®π§≈Õ‰√¥å (CNCl) ®–¡’§«“¡√ÿπ·√ß¡“° §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰´¬“‰π¥åÕ‘ÕÕπ

„π°“√∫”∫—¥π’È§«√®–πâÕ¬°«à“ 1 ¡°. µàÕ≈‘µ√

¢Õß·¢Áß‰´¬“‰π¥å “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√‡º“„π‡µ“‡º“ ∂â“

°“√¬àÕ¬ ≈“¬‰´¬“‰π¥å¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¡à¥’æÕ ‡∂â“∑’ËÕ¬Ÿà°âπ‡µ“µâÕßºà“π°√–∫«π°“√

∫”∫—¥Õ’°§√—Èß ¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®– ≈“¬¢Õß·¢Áß‰´¬“‰π¥å¥â«¬°“√ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ

‡°≈◊Õ‰´¬“‰π¥å‡™‘ß´âÕπ∑’Ë‡ ∂’¬√Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ´÷Ëß®–µâÕß¡’‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¥â«¬

§«“¡¬ÿàß¬“°®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π‡µ“‡º“·≈–°“√‡º“‰À¡â„π°√–∫«π°“√‰æ‚√‰≈ ‘́  „π°√≥’π’È

°“√‡º“‰À¡â§√—Èß∑’Ë Õß ‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ ”À√—∫‡∂â“∑’ËÕ¬Ÿà°âπ‡µ“ ‡°≈◊Õ‰´¬“‰π¥å‡™‘ß ấÕπ

∑’Ë‡ ∂’¬√ “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√‡º“¢≥–∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« À≈—ß®“°∂Ÿ°∑”„Àâ≈–≈“¬

¥â«¬πÈ”‚¥¬‡§√◊ËÕß©’¥æàπ≈–ÕÕß (Atomized firing equipment)

2.1.2) ø≈ŸÕÕ‰√¥å·≈–øÕ ‡øµ

À≈—ß®“°∂Ÿ°∑”„Àâ≈–≈“¬¥â«¬πÈ”·≈â« ∑”ªØ‘°‘√‘¬“¥â«¬‡°≈◊Õ

·§≈‡´’¬¡·≈–∂Ÿ°°”®—¥µ–°Õπ¢Õß·§≈‡´’¬¡ø≈ŸÕÕ‰√¥å·≈–·§≈‡´’¬¡øÕ ‡øµ

¢Õß‡À≈«∑’Ëºà“π°“√°√Õß®–‡§≈◊ËÕπºà“πÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß Elution test

µ–°Õπ∑’Ëºà“π Elution test ·≈â«®–∂Ÿ°°”®—¥‚¥¬°“√Ωíß°≈∫Õ‘ÕÕπø≈ŸÕÕ‰√¥å·≈–

øÕ ‡øµ„ππÈ”∫”∫—¥ ‰¡à§«√‡°‘π 15 ¡°. µàÕ≈‘µ√ ·≈–πâÕ¬°«à“ 48 ¡°.

À≈—ß®“°µ—«ÕÕ°´‘‰¥ å·≈–µ—«√’¥‘« ǻ∂Ÿ°∑”„Àâ≈–≈“¬¥â«¬πÈ” ·≈–

∫”∫—¥¥â«¬ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ-√’¥—°™—Ëπ·≈â« πÈ”∑’Ë∫”∫—¥·≈â«®–∂Ÿ°∑‘Èß≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”

À≈—ß®“°ª√—∫§à“ pH ·≈â«  “√∑’Ë¡’æ‘…®–°”®—¥„π‡µ“‡º“¥â«¬‡µ“‡º“¢Õß·¢Áß „π°“√

‡º“‰À¡â “√‡§¡’∑“ß°“√‡°…µ√‰¥â√—∫°“√¬◊π¬—π«à“„Àâ‡ πÕ„Àâ¡’°“√∫”∫—¥„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√°àÕπ∂â“°“√‡º“‰À¡â‰¡à‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß°“√∫”∫—¥®–µâÕßÀ¬ÿ¥°“√¥”‡π‘π°“√

«—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥¡–‡√Áß·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬æ—π∏ÿåµâÕß°”®—¥„π

‡µ“‡º“¢Õß¢Õß·¢Áß ∂â“‡µ“‡º“¡’ ¿“æ‰¡à‡À¡“– ¡ ‡™àπ ‡ªìπ‡µ“‡º“ ”À√—∫ “√‡§¡’

∑“ß°“√‡°…µ√ ‰¡à “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√‡º“‰¥â

°“√°”®—¥ “√‡§¡’∑’Ë‰¡à„™â·≈â« µâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß

‡°’Ë¬«°—∫ªØ‘°‘√‘¬“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ °“√°”®—¥√’‡Õ‡®πµå∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß„π

‡µ“‡º“¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‚§√ß √â“ß·≈–¢π“¥¢Õß‡µ“‡º“

√’‡Õ‡®πµå∑’Ë‡ªìπ‚≈À–Àπ—°®–∂Ÿ°°”®—¥¥â«¬«‘∏’ Ferrite À≈—ß®“°

∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß¥â«¬πÈ”À√◊Õ°√¥ „πªí®®ÿ∫—π«‘∏’ Ferrite ‰¥â√—∫§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ¡“°∑’Ë ÿ¥„π

°√–∫«π°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« ́ ÷Ëß¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß‚≈À–Àπ—°À≈“¬™π‘¥∫√√®ÿÕ¬Ÿà

2.2) ¢Õß‡À≈«Õπ‘π∑√’¬å‡§¡’

2.2.1) √’‡Õ‡®πµåª√–‡¿∑¢Õß‡À≈«Õπ‘π∑√’¬å‡§¡’ (Inorganic Liquid

Reagents)

µ“√“ß∑’Ë 5.1 (µàÕ)
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 “√≈–≈“¬ Nickel

carbonyl(Ni(CO)
4
 )

„π ‡µµµ√–‰Œ¥√“

øŸ‡√π Õ—µ√“ à«π 5

°√—¡ µàÕ 200 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

    250

§π “√≈–≈“¬

¿“¬„µâ°ä“´Œ’‡≈’¬¡

π“π 2 ™—Ë«‚¡ß

°√Õßµ–°Õπ Ni(OH)
2

·≈â«√«∫√«¡ π”‰ª∑‘Èß

·≈–π” à«π∑’Ë‡ªìπ¢Õß

‡À≈«‰ª‡º“

«—µ∂ÿ‡§¡’∑’Ë‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“«àÕß‰« ‡™àπ ‡∫π‚´≈’‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (Benzoly peroxide)

·≈– “√ª√–°Õ∫‰µ√‰π‚µ√ (trinitro) ®–∂Ÿ°∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß°àÕπ¥â«¬πÈ”À√◊Õµ—«∑”

≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å∑’Ë “¡“√∂≈ÿ°‰À¡â‰¥â ‡™àπ  “√≈–≈“¬ ‡∫π‚´≈’‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å∑’Ë

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.5% „πÕ–´’‚µπ ‚¥¬‡∫π‚´≈’‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å®– Ÿ≠‡ ’¬°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

·≈–®–∂Ÿ°∑”„Àâ ≈“¬‡À¡◊Õπ°“√≈ÿ°‰À¡â¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑—Ë«‰ª «—µ∂ÿ‡§¡’∑’Ë‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“‰¥â«àÕß‰«®–∂Ÿ°°”®—¥Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬¥â«¬«‘∏’π’È

2)  “√Õπ‘π∑√’¬å‡§¡’ ·∫àßµ“¡ ∂“π–  ‰¥â·°à

2.1) ¢Õß·¢ÁßÕπ‘π∑√’¬å‡§¡’

2.1.1)  “√‰´¬“‰π¥å

‰´¬“‰π¥å®–∂Ÿ°∑”„Àâ≈–≈“¬¥â«¬πÈ” ·≈–∑”„Àâ¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬

°“√ ÕÕ°´‘‰¥ å  ‘Ëß ”§—≠Õ—π¥—∫·√°µâÕßª√—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬π’È„ÀâπâÕ¬°«à“

1,000 ¡°. µàÕ≈‘µ√ ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß°«à“π’È ªØ‘°‘√‘¬“®–‡°‘¥Õ¬à“ß√ÿπ·√ß ‡™àπ °ä“´

‰´¬“‚π‡®π§≈Õ‰√¥å (CNCl) ®–¡’§«“¡√ÿπ·√ß¡“° §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰´¬“‰π¥åÕ‘ÕÕπ

„π°“√∫”∫—¥π’È§«√®–πâÕ¬°«à“ 1 ¡°. µàÕ≈‘µ√

¢Õß·¢Áß‰´¬“‰π¥å “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√‡º“„π‡µ“‡º“ ∂â“

°“√¬àÕ¬ ≈“¬‰´¬“‰π¥å¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¡à¥’æÕ ‡∂â“∑’ËÕ¬Ÿà°âπ‡µ“µâÕßºà“π°√–∫«π°“√

∫”∫—¥Õ’°§√—Èß ¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®– ≈“¬¢Õß·¢Áß‰´¬“‰π¥å¥â«¬°“√ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ

‡°≈◊Õ‰´¬“‰π¥å‡™‘ß´âÕπ∑’Ë‡ ∂’¬√Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ´÷Ëß®–µâÕß¡’‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¥â«¬

§«“¡¬ÿàß¬“°®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π‡µ“‡º“·≈–°“√‡º“‰À¡â„π°√–∫«π°“√‰æ‚√‰≈ ‘́  „π°√≥’π’È

°“√‡º“‰À¡â§√—Èß∑’Ë Õß ‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ ”À√—∫‡∂â“∑’ËÕ¬Ÿà°âπ‡µ“ ‡°≈◊Õ‰´¬“‰π¥å‡™‘ß ấÕπ

∑’Ë‡ ∂’¬√ “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√‡º“¢≥–∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« À≈—ß®“°∂Ÿ°∑”„Àâ≈–≈“¬

¥â«¬πÈ”‚¥¬‡§√◊ËÕß©’¥æàπ≈–ÕÕß (Atomized firing equipment)

2.1.2) ø≈ŸÕÕ‰√¥å·≈–øÕ ‡øµ

À≈—ß®“°∂Ÿ°∑”„Àâ≈–≈“¬¥â«¬πÈ”·≈â« ∑”ªØ‘°‘√‘¬“¥â«¬‡°≈◊Õ

·§≈‡´’¬¡·≈–∂Ÿ°°”®—¥µ–°Õπ¢Õß·§≈‡´’¬¡ø≈ŸÕÕ‰√¥å·≈–·§≈‡´’¬¡øÕ ‡øµ

¢Õß‡À≈«∑’Ëºà“π°“√°√Õß®–‡§≈◊ËÕπºà“πÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß Elution test

µ–°Õπ∑’Ëºà“π Elution test ·≈â«®–∂Ÿ°°”®—¥‚¥¬°“√Ωíß°≈∫Õ‘ÕÕπø≈ŸÕÕ‰√¥å·≈–

øÕ ‡øµ„ππÈ”∫”∫—¥ ‰¡à§«√‡°‘π 15 ¡°. µàÕ≈‘µ√ ·≈–πâÕ¬°«à“ 48 ¡°.

À≈—ß®“°µ—«ÕÕ°´‘‰¥ å·≈–µ—«√’¥‘« ǻ∂Ÿ°∑”„Àâ≈–≈“¬¥â«¬πÈ” ·≈–

∫”∫—¥¥â«¬ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ-√’¥—°™—Ëπ·≈â« πÈ”∑’Ë∫”∫—¥·≈â«®–∂Ÿ°∑‘Èß≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”

À≈—ß®“°ª√—∫§à“ pH ·≈â«  “√∑’Ë¡’æ‘…®–°”®—¥„π‡µ“‡º“¥â«¬‡µ“‡º“¢Õß·¢Áß „π°“√

‡º“‰À¡â “√‡§¡’∑“ß°“√‡°…µ√‰¥â√—∫°“√¬◊π¬—π«à“„Àâ‡ πÕ„Àâ¡’°“√∫”∫—¥„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘

°“√°àÕπ∂â“°“√‡º“‰À¡â‰¡à‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß°“√∫”∫—¥®–µâÕßÀ¬ÿ¥°“√¥”‡π‘π°“√

«—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥¡–‡√Áß·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬æ—π∏ÿåµâÕß°”®—¥„π

‡µ“‡º“¢Õß¢Õß·¢Áß ∂â“‡µ“‡º“¡’ ¿“æ‰¡à‡À¡“– ¡ ‡™àπ ‡ªìπ‡µ“‡º“ ”À√—∫ “√‡§¡’

∑“ß°“√‡°…µ√ ‰¡à “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√‡º“‰¥â

°“√°”®—¥ “√‡§¡’∑’Ë‰¡à„™â·≈â« µâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß

‡°’Ë¬«°—∫ªØ‘°‘√‘¬“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ °“√°”®—¥√’‡Õ‡®πµå∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß„π

‡µ“‡º“¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‚§√ß √â“ß·≈–¢π“¥¢Õß‡µ“‡º“

√’‡Õ‡®πµå∑’Ë‡ªìπ‚≈À–Àπ—°®–∂Ÿ°°”®—¥¥â«¬«‘∏’ Ferrite À≈—ß®“°

∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß¥â«¬πÈ”À√◊Õ°√¥ „πªí®®ÿ∫—π«‘∏’ Ferrite ‰¥â√—∫§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ¡“°∑’Ë ÿ¥„π

°√–∫«π°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« ́ ÷Ëß¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß‚≈À–Àπ—°À≈“¬™π‘¥∫√√®ÿÕ¬Ÿà

2.2) ¢Õß‡À≈«Õπ‘π∑√’¬å‡§¡’

2.2.1) √’‡Õ‡®πµåª√–‡¿∑¢Õß‡À≈«Õπ‘π∑√’¬å‡§¡’ (Inorganic Liquid

Reagents)

µ“√“ß∑’Ë 5.1 (µàÕ)
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-8 5-9

°“√∫”∫—¥ “√Õπ‘π∑√’¬å®–¡’§«“¡¬ÿàß¬“°¡“°°«à“ “√Õ‘π∑√’¬å

°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬Õπ‘π∑√’¬å‡À≈« ·∫àß‡ªìπ “√µà“ßÊ ‰¥â¥—ßπ’È

(1) °√¥´—≈øŸ√‘°·≈–°√¥‰Œ‚¥√§≈Õ√‘°  ®–∂Ÿ°°”®—¥≈ß Ÿà

∑àÕ√–∫“¬πÈ” “∏“√≥–À≈—ß®“°∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß¥â«¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å  °“√ÕÕ° ‘́‰¥´å

·≈–√’¥‘«´å  “√∑’Ë‰¡à¡’ ¡∫—µ‘∑”„Àâ‡°‘¥°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ  “¡“√∂°”®—¥≈ß Ÿà∑àÕπÈ”∑‘Èß‰¥âÀ≈—ß

®“°∫”∫—¥¥â«¬ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ-√’¥—°™—Ëπ  “√ª√–°Õ∫‰´¬“‰π¥å¡—°®–‰¡à°”®—¥

„π≈—°…≥–∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« ®–°”®—¥„π√Ÿª¢Õß·¢Áß¡“°°«à“ °“√¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß

‰´¬“‰π¥å¥â«¬°“√ÕÕ° ‘́‰¥ å¡—°∑”√à«¡°—∫‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å

(2) °√¥‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ√‘°·≈–øÕ øÕ√‘°  ´÷Ëß∂Ÿ°„™â„π°“√µ°

µ–°Õπ®–¡’·§≈‡´’¬¡ø≈ŸÕÕ‰√¥å ·≈–·§≈‡ ’́¬¡øÕ ‡øµªπÕ¬Ÿà„πªØ‘°‘√‘¬“„π√Ÿª¢Õß

‡°≈◊Õ·§≈‡ ’́¬¡ ‚ª·∑ ‡ ’́¬¡‡ªÕ√å·¡ß°“‡πµ ·≈–°√¥ —́≈øŸ√‘°®–∂Ÿ°√«¡‡ªìπ

 “√ª√–°Õ∫‡¡Õ√å§‘«√‘° ·≈–À≈—ß®“°¬àÕ¬ ≈“¬¥â«¬°“√ÕÕ° ‘́‰¥ å·≈â«‡¡Õ√å§‘«√‘°

Õ‘ÕÕπ®–∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫‚¥¬ Chelate resin

(3) µ—«√’‡Õ‡®πµå¢Õß‚≈À–Àπ—° ∂Ÿ°∫”∫—¥‚¥¬«‘∏’‡øÕ√å‰√∑å

(Ferrite) °√¥ —́≈øŸ√‘° ·≈–°√¥‰πµ√‘°∑’Ëµ‘¥‰ø‰¥âÀ√◊Õ´—≈øŸ√‘°·Õπ‰Œ‰¥√¥å  “¡“√∂

∫”∫—¥‚¥¬«‘∏’‡¥’¬«°—ππ’È¥â«¬°√¥´—≈øŸ√‘° ´÷ËßÀ≈—ß®“°∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß¥â«¬°√¥´—≈øŸ√‘°

°√¥‰πµ√‘° À√◊ÕÕ¬à“ßÕ◊Ëπ·≈â«

°“√≈ÿ°‰À¡â¢Õß‰∑‡∑‡π’¬¡‡µµ√–§≈Õ‰√¥å®–π”‰ª Ÿà°“√∫”∫—¥

ø≈ŸÕÕ√’π„π·∑Áß°å¥â«¬ æ√âÕ¡°—∫¢«¥√’‡Õ‡®πµå∑’Ë∂Ÿ°ÀàÕÀÿâ¡„π¿“™π– ·µπ‡≈ 

À≈—ß®“°∑”„Àâ‡¬Áπ¥â«¬πÈ”·¢Áß·Àâß √’‡Õ‡®πµåπ’È®–∑π∑“πµàÕπÈ”„π·∑Áß°å∫”∫—¥ ·≈–º≈π’È

Õ“®∑”„Àâ¢«¥„π¿“™π–∫√√®ÿ·µ°‡ ’¬À“¬‰¥â

2.2.2) ‰´¬“‰π¥å (Cyanides)

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡À√◊Õ‚ª·∑ ‡ ’́¬¡‰´¬“‰π¥å‡ªìπ “√∑’Ë¡’

§«“¡‡ªìπæ‘… Ÿß  ®–∂Ÿ°ÕÕ°´‘‰¥ å‡ªìπ‰´¬“‡π∑∑’Ë‰¡à‡ªìπæ‘…‚¥¬°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫

 “√øÕ° ’ (bleach) À√◊Õ “√≈–≈“¬‰Œ‚ª§≈Õ‰√¥å (NaOCl) ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 5%

CN- + ClO- CNO- + Cl-

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡À√◊Õ‚ª·∑ ‡ ’́¬¡‰´¬“‰π¥å “¡“√∂‡®◊Õ®“ß¥â«¬

πÈ”  ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ§«“¡‡¢â¡¢âπ‰¡à‡°‘π 2% ∑ÿ° 50 ¡≈. ¢Õß “√≈–≈“¬„Àâ‡µ‘¡ 10% NaOH

5 ¡≈. ·≈– “√øÕ° ’ (60-70 ¡≈.)  “√≈–≈“¬π’È “¡“√∂∑¥ Õ∫«à“¬—ß¡’‰´¬“‰π¥åÕ¬Ÿà

‚¥¬„™â “√≈–≈“¬ 1 ¡≈. „ à„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß À¬¥ “√≈–≈“¬‡øÕ√— ´—≈‡øµ 5%

2 À¬¥ ∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ„À¡à≈ß„π¢Õßº ¡ ·≈â«µâ¡‡ªìπ‡«≈“ 30 «‘π“∑’ ª≈àÕ¬„Àâ‡¬Áπ∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß À¬¥ “√≈–≈“¬‡øÕ√‘°§≈Õ‰√¥å≈ß‰ª 2 À¬¥ ∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπ°√¥

¢Õß¢Õßº ¡¥â«¬°√–¥“…≈‘µ¡—  ‚¥¬„™â 6 M HCl ∂â“¬—ß¡’‰´¬“‰π¥å‡À≈◊ÕÕ¬Ÿàµ–°Õπ

®–¡’ ’øÑ“‡¢â¡ ∂â“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰´¬“‰π¥å‡°‘π 1 ppm  “¡“√∂µ√«® Õ∫‰¥â‚¥¬

‡µ‘¡ “√øÕ° ’≈ß„π “√≈–≈“¬‰´¬“‰π¥å ¡“°‡°‘πæÕ·≈â«∑”°“√∑¥ Õ∫Õ’°§√—Èß

‡¡◊ËÕ‰¡à¡’µ–°Õπ ’øÑ“·≈â«„Àâ‡∑ “√≈–≈“¬≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”

À¡“¬‡Àµÿ : ·¡â«à“ “√≈–≈“¬®–¡’°≈ÿà¡‰´¬“‰π¥åÕ¬Ÿà ·µà«‘∏’π’È‰¡à “¡“√∂„™â°—∫ÕÕ√å·°π‘°

‰π‰µ√≈å ‡™àπ ‡∫π‚´‰π‰µ√≈å ´÷Ëß‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√øÕ° ’

2.2.3)  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß‚≈À–Àπ—° (Solutions Containing Heavy

Metal Ions)

°“√°”®—¥ “√≈–≈“¬∑’Ë¡’‡°≈◊Õ¢Õß‚≈À–Àπ—°‚¥¬°“√Ωíß°≈∫∂Ÿ°

Àâ“¡¡‘„Àâ°√–∑” ‡æ√“–‚≈À–π’È “¡“√∂∑”„Àâµ°µ–°Õπ‡ªìπ‡°≈◊Õ∑’Ë‰¡à≈–≈“¬

´÷Ëß “¡“√∂π”‰ª°”®—¥‰¥â ‡°≈◊Õ∑’Ë‰¡à≈–≈“¬π’È¡—°®–¡’́ —≈‰ø¥åÕ¬Ÿà  ®÷ß®”‡ªìπµâÕß„™â√’‡Õ‡®πµå

∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπæ‘… Ÿß ‡™àπ ‰Œ‚¥√‡®π —́≈‰ø¥å, ‚´‡¥’¬¡ —́≈‰ø¥å, ·Õ¡‚¡‡π’¬¡ —́≈‰ø¥å

À√◊Õ‰Œ‚ÕÕ– ‘́∑“‰¡¥å ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√„™â√’‡Õ‡®πµå∑’Ë‡ªìπæ‘… Ÿß   “¡“√∂µ°µ–°Õπ

Õ‘ÕÕπ¢Õß‚≈À–Àπ—°‡ªìπ ‘́≈‘‡°µ‰¥â  ‡°≈◊Õ‡À≈à“π’È®–· ¥ß ¡∫—µ‘°“√≈–≈“¬‰¥â‡ªìπ

 “√≈–≈“¬´—≈‰ø¥å„π ¿“æ∑’Ë‡ªìπ°≈“ß, °√¥, ¥à“ß ¥—ßπ—Èπ º≈°√–∑∫¢ÕßΩπ°√¥∑’Ë

‰¥â®“°°“√°√Õß´‘≈‘‡°µ®÷ß‡ª√’¬∫‰¥â°—∫ —́≈‰ø¥å  ‚¥¬ª°µ‘·√à∏√√¡™“µ‘®–¡’‚≈À–„π√Ÿª

´‘≈‘‡°µ  ‡æ◊ËÕ„Àâ‚≈À–π’È§◊π Ÿàæ◊Èπ¥‘π„π√Ÿª‡¥‘¡®÷ßµâÕß°”®—¥ÕÕ°‰ª  ∫“ß°√≥’

°“√µ°µ–°ÕπÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥åµâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡§à“ pH ‡™àπ  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õßµ–°—Ë«
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-8 5-9

°“√∫”∫—¥ “√Õπ‘π∑√’¬å®–¡’§«“¡¬ÿàß¬“°¡“°°«à“ “√Õ‘π∑√’¬å

°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬Õπ‘π∑√’¬å‡À≈« ·∫àß‡ªìπ “√µà“ßÊ ‰¥â¥—ßπ’È

(1) °√¥´—≈øŸ√‘°·≈–°√¥‰Œ‚¥√§≈Õ√‘°  ®–∂Ÿ°°”®—¥≈ß Ÿà

∑àÕ√–∫“¬πÈ” “∏“√≥–À≈—ß®“°∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß¥â«¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å  °“√ÕÕ° ‘́‰¥´å

·≈–√’¥‘«´å  “√∑’Ë‰¡à¡’ ¡∫—µ‘∑”„Àâ‡°‘¥°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ  “¡“√∂°”®—¥≈ß Ÿà∑àÕπÈ”∑‘Èß‰¥âÀ≈—ß

®“°∫”∫—¥¥â«¬ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ-√’¥—°™—Ëπ  “√ª√–°Õ∫‰´¬“‰π¥å¡—°®–‰¡à°”®—¥

„π≈—°…≥–∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« ®–°”®—¥„π√Ÿª¢Õß·¢Áß¡“°°«à“ °“√¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß

‰´¬“‰π¥å¥â«¬°“√ÕÕ° ‘́‰¥ å¡—°∑”√à«¡°—∫‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å

(2) °√¥‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ√‘°·≈–øÕ øÕ√‘°  ´÷Ëß∂Ÿ°„™â„π°“√µ°

µ–°Õπ®–¡’·§≈‡´’¬¡ø≈ŸÕÕ‰√¥å ·≈–·§≈‡ ’́¬¡øÕ ‡øµªπÕ¬Ÿà„πªØ‘°‘√‘¬“„π√Ÿª¢Õß

‡°≈◊Õ·§≈‡ ’́¬¡ ‚ª·∑ ‡ ’́¬¡‡ªÕ√å·¡ß°“‡πµ ·≈–°√¥ —́≈øŸ√‘°®–∂Ÿ°√«¡‡ªìπ

 “√ª√–°Õ∫‡¡Õ√å§‘«√‘° ·≈–À≈—ß®“°¬àÕ¬ ≈“¬¥â«¬°“√ÕÕ° ‘́‰¥ å·≈â«‡¡Õ√å§‘«√‘°

Õ‘ÕÕπ®–∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫‚¥¬ Chelate resin

(3) µ—«√’‡Õ‡®πµå¢Õß‚≈À–Àπ—° ∂Ÿ°∫”∫—¥‚¥¬«‘∏’‡øÕ√å‰√∑å

(Ferrite) °√¥ —́≈øŸ√‘° ·≈–°√¥‰πµ√‘°∑’Ëµ‘¥‰ø‰¥âÀ√◊Õ´—≈øŸ√‘°·Õπ‰Œ‰¥√¥å  “¡“√∂

∫”∫—¥‚¥¬«‘∏’‡¥’¬«°—ππ’È¥â«¬°√¥´—≈øŸ√‘° ´÷ËßÀ≈—ß®“°∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß¥â«¬°√¥´—≈øŸ√‘°

°√¥‰πµ√‘° À√◊ÕÕ¬à“ßÕ◊Ëπ·≈â«

°“√≈ÿ°‰À¡â¢Õß‰∑‡∑‡π’¬¡‡µµ√–§≈Õ‰√¥å®–π”‰ª Ÿà°“√∫”∫—¥

ø≈ŸÕÕ√’π„π·∑Áß°å¥â«¬ æ√âÕ¡°—∫¢«¥√’‡Õ‡®πµå∑’Ë∂Ÿ°ÀàÕÀÿâ¡„π¿“™π– ·µπ‡≈ 

À≈—ß®“°∑”„Àâ‡¬Áπ¥â«¬πÈ”·¢Áß·Àâß √’‡Õ‡®πµåπ’È®–∑π∑“πµàÕπÈ”„π·∑Áß°å∫”∫—¥ ·≈–º≈π’È

Õ“®∑”„Àâ¢«¥„π¿“™π–∫√√®ÿ·µ°‡ ’¬À“¬‰¥â

2.2.2) ‰´¬“‰π¥å (Cyanides)

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡À√◊Õ‚ª·∑ ‡ ’́¬¡‰´¬“‰π¥å‡ªìπ “√∑’Ë¡’

§«“¡‡ªìπæ‘… Ÿß  ®–∂Ÿ°ÕÕ°´‘‰¥ å‡ªìπ‰´¬“‡π∑∑’Ë‰¡à‡ªìπæ‘…‚¥¬°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫

 “√øÕ° ’ (bleach) À√◊Õ “√≈–≈“¬‰Œ‚ª§≈Õ‰√¥å (NaOCl) ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 5%

CN- + ClO- CNO- + Cl-

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡À√◊Õ‚ª·∑ ‡´’¬¡‰´¬“‰π¥å “¡“√∂‡®◊Õ®“ß¥â«¬

πÈ”  ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ§«“¡‡¢â¡¢âπ‰¡à‡°‘π 2% ∑ÿ° 50 ¡≈. ¢Õß “√≈–≈“¬„Àâ‡µ‘¡ 10% NaOH

5 ¡≈. ·≈– “√øÕ° ’ (60-70 ¡≈.)  “√≈–≈“¬π’È “¡“√∂∑¥ Õ∫«à“¬—ß¡’‰´¬“‰π¥åÕ¬Ÿà

‚¥¬„™â “√≈–≈“¬ 1 ¡≈. „ à„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß À¬¥ “√≈–≈“¬‡øÕ√— ´—≈‡øµ 5%

2 À¬¥ ∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ„À¡à≈ß„π¢Õßº ¡ ·≈â«µâ¡‡ªìπ‡«≈“ 30 «‘π“∑’ ª≈àÕ¬„Àâ‡¬Áπ∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß À¬¥ “√≈–≈“¬‡øÕ√‘°§≈Õ‰√¥å≈ß‰ª 2 À¬¥ ∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπ°√¥

¢Õß¢Õßº ¡¥â«¬°√–¥“…≈‘µ¡—  ‚¥¬„™â 6 M HCl ∂â“¬—ß¡’‰´¬“‰π¥å‡À≈◊ÕÕ¬Ÿàµ–°Õπ

®–¡’ ’øÑ“‡¢â¡ ∂â“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰´¬“‰π¥å‡°‘π 1 ppm  “¡“√∂µ√«® Õ∫‰¥â‚¥¬

‡µ‘¡ “√øÕ° ’≈ß„π “√≈–≈“¬‰´¬“‰π¥å ¡“°‡°‘πæÕ·≈â«∑”°“√∑¥ Õ∫Õ’°§√—Èß

‡¡◊ËÕ‰¡à¡’µ–°Õπ ’øÑ“·≈â«„Àâ‡∑ “√≈–≈“¬≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”

À¡“¬‡Àµÿ : ·¡â«à“ “√≈–≈“¬®–¡’°≈ÿà¡‰´¬“‰π¥åÕ¬Ÿà ·µà«‘∏’π’È‰¡à “¡“√∂„™â°—∫ÕÕ√å·°π‘°

‰π‰µ√≈å ‡™àπ ‡∫π‚´‰π‰µ√≈å ´÷Ëß‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√øÕ° ’

2.2.3)  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß‚≈À–Àπ—° (Solutions Containing Heavy

Metal Ions)

°“√°”®—¥ “√≈–≈“¬∑’Ë¡’‡°≈◊Õ¢Õß‚≈À–Àπ—°‚¥¬°“√Ωíß°≈∫∂Ÿ°

Àâ“¡¡‘„Àâ°√–∑” ‡æ√“–‚≈À–π’È “¡“√∂∑”„Àâµ°µ–°Õπ‡ªìπ‡°≈◊Õ∑’Ë‰¡à≈–≈“¬

´÷Ëß “¡“√∂π”‰ª°”®—¥‰¥â ‡°≈◊Õ∑’Ë‰¡à≈–≈“¬π’È¡—°®–¡’́ —≈‰ø¥åÕ¬Ÿà  ®÷ß®”‡ªìπµâÕß„™â√’‡Õ‡®πµå

∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπæ‘… Ÿß ‡™àπ ‰Œ‚¥√‡®π —́≈‰ø¥å, ‚´‡¥’¬¡ —́≈‰ø¥å, ·Õ¡‚¡‡π’¬¡ —́≈‰ø¥å

À√◊Õ‰Œ‚ÕÕ– ‘́∑“‰¡¥å ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√„™â√’‡Õ‡®πµå∑’Ë‡ªìπæ‘… Ÿß   “¡“√∂µ°µ–°Õπ

Õ‘ÕÕπ¢Õß‚≈À–Àπ—°‡ªìπ ‘́≈‘‡°µ‰¥â  ‡°≈◊Õ‡À≈à“π’È®–· ¥ß ¡∫—µ‘°“√≈–≈“¬‰¥â‡ªìπ

 “√≈–≈“¬´—≈‰ø¥å„π ¿“æ∑’Ë‡ªìπ°≈“ß, °√¥, ¥à“ß ¥—ßπ—Èπ º≈°√–∑∫¢ÕßΩπ°√¥∑’Ë

‰¥â®“°°“√°√Õß´‘≈‘‡°µ®÷ß‡ª√’¬∫‰¥â°—∫´—≈‰ø¥å  ‚¥¬ª°µ‘·√à∏√√¡™“µ‘®–¡’‚≈À–„π√Ÿª

´‘≈‘‡°µ  ‡æ◊ËÕ„Àâ‚≈À–π’È§◊π Ÿàæ◊Èπ¥‘π„π√Ÿª‡¥‘¡®÷ßµâÕß°”®—¥ÕÕ°‰ª  ∫“ß°√≥’

°“√µ°µ–°ÕπÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥åµâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡§à“ pH ‡™àπ  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õßµ–°—Ë«

50 51
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Pb2+ + Na
2
SiO

3
                          PbSiO

3
 + 2Na+

 “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õßµ–°—Ë«√«¡Õ¬Ÿà „Àâ„™â “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡-

‡¡µ“´‘≈‘‡°µ¡“°‡°‘πæÕ  æ√âÕ¡∑—Èß‡¢¬à“®π‰¡à¡’°“√µ°µ–°ÕπÕ’°  ∂â“√Ÿâ§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß‡°≈◊Õµ–°—Ë«„Àâ„™â “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡¡µ“ ‘́≈‘‡°µ 200 ¡≈.  ”À√—∫·µà≈– 0.04

‚¡≈ ¢Õßµ–°—Ë«Õ‘ÕÕπ  ∂â“‰¡à√Ÿâ§«“¡‡¢â¡¢âπ °“√µ°µ–°Õπ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬¥Ÿ¥‡Õ“

¢Õß‡À≈«∑’Ë≈Õ¬Õ¬Ÿà∫πº‘«ÕÕ°∑’≈– 2 - 3 ¡≈. ·≈–À¬¥ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡¡µ“ ‘́≈‘‡°µ

‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫À√◊Õ‡æ◊ËÕ°“√µ°µ–°Õπ‰¡à ¡∫Ÿ√≥å  ª√—∫ pH „ÀâÕ¬Ÿà„π™à«ß 7 - 8 ‚¥¬

„™â 2M H
2
SO

4
 20 ¡≈.  ”À√—∫ “√≈–≈“¬∑ÿ° 100 ¡≈. ∂â“®”‡ªìπ„Àâ√«∫√«¡µ–°Õπ

‚¥¬°“√°√ÕßÀ√◊Õ°”®—¥ ‘Ëß∑’Ë≈Õ¬Õ¬Ÿà∫πº‘« ·≈â«π”‰ª√–‡À¬„π∂—ß√–‡À¬¢π“¥„À≠à

„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¥âµâÕß∑”„Àâ·Àâß  ·≈â«„ à¿“™π–∫√√®ÿ·≈–µ‘¥©≈“° ‡æ◊ËÕπ”‰ª

°”®—¥¥â«¬°“√Ωíß°≈∫Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬

°“√‡®◊Õ®“ß “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ¢Õßµ–°—Ë«  §«√‡µ‘¡ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡¡µ“ ‘́≈‘‡°µ

®π‰¡à‡°‘¥µ–°ÕπÕ’°  ª√—∫ pH „ÀâÕ¬Ÿà„π™à«ß 7-8 ¥â«¬ 2M H
2
SO

4
 µ—Èß∑‘Èß‰«â 1 §◊π

°àÕπ∑’Ë®–√«∫√«¡¢Õß·¢Áß¥â«¬°“√°√ÕßÀ√◊Õπ”‰ª√–‡À¬

 “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ¢Õß·§¥‡¡’¬¡·≈–·Õπµ‘‚¡π’ “¡“√∂∫”∫—¥‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—∫

‡°≈◊Õµ–°—Ë«  ‡°≈◊Õ¢Õß‚≈À–Àπ—°À≈“¬µ—« “¡“√∂µ°µ–°Õπ„Àâ‡ªìπ´‘≈‘‡°µ‰¥â¥â«¬

«‘∏’°“√‡¥’¬«°—ππ’È  «‘∏’π’È„™â‰¥â°—∫‡À≈Á°(II) pH 12 ‡À≈Á°(III) ∑’Ë pH 11 ,  —ß°– ’(II) ∑’Ë

pH 7-7.5 ·≈–Õ≈Ÿ¡‘π—¡(III) ∑’Ë pH 7.5-8 ∑Õß·¥ß (II) , π‘°‡°‘≈(II) , ·¡ß°“π’ (II)

·≈–‚§∫Õ≈µå(II)  “¡“√∂µ°µ–°Õπ‰¥â‚¥¬‰¡àµâÕßª√—∫§à“ pH  À≈—ß®“°‡µ‘¡ “√≈–≈“¬

‚´‡¥’¬¡‡¡µ“ ‘́≈‘‡°µ·≈â«  «‘∏’π’È‡ªìπ°“√µ°µ–°Õπ‚≈À–Àπ—°∑’Ë‰¡à≈–≈“¬‡ªìπ ‘́≈‘‡°µ

2.2.4)  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õßª√Õ∑ (Solutions Containing

Mercury  Ions) ‡°≈◊Õ¢Õßª√Õ∑ “¡“√∂µ°µ–°Õπ„π√Ÿª¢Õß´—≈‰ø¥å∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ”‰¥â

Hg2+  +  Na
2
S                          HgS  +  2Na+

‡π◊ËÕß®“°‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å‡ªìπ°ä“´æ‘…∑’Ë√ÿπ·√ß ®÷ßµâÕß√–¡—¥√–«—ß

·≈–ªÑÕß°—π°“√À“¬„®‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ‡°≈◊Õª√Õ∑ “¡“√∂≈–≈“¬‰¥â„ππÈ”

(„™âπÈ” 100 ¡≈. µàÕ¢Õß‡ ’¬ 10 °√—¡) ª√—∫ pH ¢Õß “√≈–≈“¬„Àâ‡∑à“°—∫ 10

¥â«¬ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 10% ¥”‡π‘π°“√„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡ —́≈‰ø¥å (20%) ®–∂Ÿ°√«¡°—πæ√âÕ¡°—∫‡¢¬à“®π‰¡à¡’µ–°Õπ

‡°‘¥¢÷ÈπÕ’° µ√«® Õ∫°“√µ°µ–°Õπ«à“‡°‘¥¢÷Èπ ¡∫Ÿ√≥åÀ√◊Õ‰¡à‚¥¬¥Ÿ¥¢Õß‡À≈«∑’Ë≈Õ¬

Õ¬Ÿà∫πº‘«‡≈Á°πâÕ¬ ·≈â«À¬¥ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡ —́≈‰ø¥å≈ß‰ª 2-3 À¬¥ ∂â“¡’

°“√µ°µ–°ÕπÀ√◊Õ‡°‘¥°“√¢ÿàπ„Àâ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡ —́≈‰ø¥å¡“°‡°‘πæÕ  À≈—ß®“°‡°‘¥

°“√µ°µ–°Õπ∑’Ë°âπ·≈â«  „Àâ‡∑¢Õß‡À≈«Õ¬à“ß‡∫“ Ê À√◊Õ°√Õß‡Õ“¢Õß·¢ÁßÕÕ°‡∑

¢Õß‡À≈«≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ” ·≈–∫√√®ÿ¢Õß·¢Áßµ–°—Ë« —́≈‰ø¥å≈ß¿“™π–æ√âÕ¡

µ‘¥©≈“°‡æ◊ËÕπ”‰ª°”®—¥Õ¬à“ß‡À¡“– ¡µàÕ‰ª ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢âÕ°”Àπ¥´÷ËßÕ“®®–

°”Àπ¥„Àâ°”®—¥¥â«¬°“√Ωíß°≈∫Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬  À√◊Õ∑”„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß·§ª Ÿ́≈

(encapsulation) ‚¥¬°“√∫≈ÁÕ°¥â«¬´’‡¡πµå

À¡“¬‡Àµÿ : „π°√≥’¢Õß¢Õß‡À≈«‚≈À–ª√Õ∑„Àâ„™âºß°”¡–∂—π‚√¬√Õ∫ Ê À¬¥ª√Õ∑

·≈–°«“¥‡°Á∫‰«â„π¿“™π–ªî¥   æ√âÕ¡µ‘¥ªÑ“¬√–∫ÿ™—¥‡®π

2.2.5)  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß‚§√‡¡’Ë¬¡ (Solutions Containing

Chromium Ions)

 “√≈–≈“¬°√¥‚ª·∑ ‡ ’́¬¡‰¥‚§√‡¡µ  ª°µ‘®–„™â„π°“√∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫µ—«ÕÕ° ‘́‰¥ ǻå∑’Ë√ÿπ·√ß‡æ◊ËÕ∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß·°â«  «‘∏’π’È‰¡à§«√„™â°—∫

 “√∑”§«“¡ –Õ“¥Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë¡‘‰¥â¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß‚§√‡¡’¬¡  ‚§√‡¡’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë

‰¡à≈–≈“¬®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π‚¥¬ªØ‘°‘√‘¬“√’¥—°™—Ëπ¢Õß‰¥‚§√‡¡µ¥â«¬ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰∏‚Õ

´—≈‡øµ ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“√’¥—°™—Ëπ·≈–°“√øÕ√å¡µ—«¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

 “¡“√∂®—¥°“√‰¥âßà“¬‚¥¬°“√µ°µ–°Õπ “√·¢«π≈Õ¬´÷Ëß¡’≈—°…≥–‡ªìπ«ÿâπ ∑—Èßπ’È

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“ pH ¢Õß “√≈–≈“¬  ¥â«¬‡Àµÿπ’È®÷ßµâÕß∑” “√≈–≈“¬„Àâ‡ªìπ°≈“ß°àÕπ

·≈â«®÷ß∑”„Àâ‡ªìπ°√¥Õ’°§√—Èß

Cr
2
O72-  +  3S

2
O

3

2-  +  2H
2
O              2Cr(OH)

3
  +  3SO

4

2- + 3S
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Pb2+ + Na
2
SiO

3
                          PbSiO

3
 + 2Na+

 “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õßµ–°—Ë«√«¡Õ¬Ÿà „Àâ„™â “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡-

‡¡µ“´‘≈‘‡°µ¡“°‡°‘πæÕ  æ√âÕ¡∑—Èß‡¢¬à“®π‰¡à¡’°“√µ°µ–°ÕπÕ’°  ∂â“√Ÿâ§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß‡°≈◊Õµ–°—Ë«„Àâ„™â “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡¡µ“ ‘́≈‘‡°µ 200 ¡≈.  ”À√—∫·µà≈– 0.04

‚¡≈ ¢Õßµ–°—Ë«Õ‘ÕÕπ  ∂â“‰¡à√Ÿâ§«“¡‡¢â¡¢âπ °“√µ°µ–°Õπ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬¥Ÿ¥‡Õ“

¢Õß‡À≈«∑’Ë≈Õ¬Õ¬Ÿà∫πº‘«ÕÕ°∑’≈– 2 - 3 ¡≈. ·≈–À¬¥ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡¡µ“ ‘́≈‘‡°µ

‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫À√◊Õ‡æ◊ËÕ°“√µ°µ–°Õπ‰¡à ¡∫Ÿ√≥å  ª√—∫ pH „ÀâÕ¬Ÿà„π™à«ß 7 - 8 ‚¥¬

„™â 2M H
2
SO

4
 20 ¡≈.  ”À√—∫ “√≈–≈“¬∑ÿ° 100 ¡≈. ∂â“®”‡ªìπ„Àâ√«∫√«¡µ–°Õπ

‚¥¬°“√°√ÕßÀ√◊Õ°”®—¥ ‘Ëß∑’Ë≈Õ¬Õ¬Ÿà∫πº‘« ·≈â«π”‰ª√–‡À¬„π∂—ß√–‡À¬¢π“¥„À≠à

„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¥âµâÕß∑”„Àâ·Àâß  ·≈â«„ à¿“™π–∫√√®ÿ·≈–µ‘¥©≈“° ‡æ◊ËÕπ”‰ª

°”®—¥¥â«¬°“√Ωíß°≈∫Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬

°“√‡®◊Õ®“ß “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ¢Õßµ–°—Ë«  §«√‡µ‘¡ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡¡µ“ ‘́≈‘‡°µ

®π‰¡à‡°‘¥µ–°ÕπÕ’°  ª√—∫ pH „ÀâÕ¬Ÿà„π™à«ß 7-8 ¥â«¬ 2M H
2
SO

4
 µ—Èß∑‘Èß‰«â 1 §◊π

°àÕπ∑’Ë®–√«∫√«¡¢Õß·¢Áß¥â«¬°“√°√ÕßÀ√◊Õπ”‰ª√–‡À¬

 “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ¢Õß·§¥‡¡’¬¡·≈–·Õπµ‘‚¡π’ “¡“√∂∫”∫—¥‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—∫

‡°≈◊Õµ–°—Ë«  ‡°≈◊Õ¢Õß‚≈À–Àπ—°À≈“¬µ—« “¡“√∂µ°µ–°Õπ„Àâ‡ªìπ´‘≈‘‡°µ‰¥â¥â«¬

«‘∏’°“√‡¥’¬«°—ππ’È  «‘∏’π’È„™â‰¥â°—∫‡À≈Á°(II) pH 12 ‡À≈Á°(III) ∑’Ë pH 11 ,  —ß°– ’(II) ∑’Ë

pH 7-7.5 ·≈–Õ≈Ÿ¡‘π—¡(III) ∑’Ë pH 7.5-8 ∑Õß·¥ß (II) , π‘°‡°‘≈(II) , ·¡ß°“π’ (II)

·≈–‚§∫Õ≈µå(II)  “¡“√∂µ°µ–°Õπ‰¥â‚¥¬‰¡àµâÕßª√—∫§à“ pH  À≈—ß®“°‡µ‘¡ “√≈–≈“¬

‚´‡¥’¬¡‡¡µ“ ‘́≈‘‡°µ·≈â«  «‘∏’π’È‡ªìπ°“√µ°µ–°Õπ‚≈À–Àπ—°∑’Ë‰¡à≈–≈“¬‡ªìπ ‘́≈‘‡°µ

2.2.4)  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õßª√Õ∑ (Solutions Containing

Mercury  Ions) ‡°≈◊Õ¢Õßª√Õ∑ “¡“√∂µ°µ–°Õπ„π√Ÿª¢Õß´—≈‰ø¥å∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ”‰¥â

Hg2+  +  Na
2
S                          HgS  +  2Na+

‡π◊ËÕß®“°‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å‡ªìπ°ä“´æ‘…∑’Ë√ÿπ·√ß ®÷ßµâÕß√–¡—¥√–«—ß

·≈–ªÑÕß°—π°“√À“¬„®‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ‡°≈◊Õª√Õ∑ “¡“√∂≈–≈“¬‰¥â„ππÈ”

(„™âπÈ” 100 ¡≈. µàÕ¢Õß‡ ’¬ 10 °√—¡) ª√—∫ pH ¢Õß “√≈–≈“¬„Àâ‡∑à“°—∫ 10

¥â«¬ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 10% ¥”‡π‘π°“√„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡´—≈‰ø¥å (20%) ®–∂Ÿ°√«¡°—πæ√âÕ¡°—∫‡¢¬à“®π‰¡à¡’µ–°Õπ

‡°‘¥¢÷ÈπÕ’° µ√«® Õ∫°“√µ°µ–°Õπ«à“‡°‘¥¢÷Èπ ¡∫Ÿ√≥åÀ√◊Õ‰¡à‚¥¬¥Ÿ¥¢Õß‡À≈«∑’Ë≈Õ¬

Õ¬Ÿà∫πº‘«‡≈Á°πâÕ¬ ·≈â«À¬¥ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡ —́≈‰ø¥å≈ß‰ª 2-3 À¬¥ ∂â“¡’

°“√µ°µ–°ÕπÀ√◊Õ‡°‘¥°“√¢ÿàπ„Àâ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡ —́≈‰ø¥å¡“°‡°‘πæÕ  À≈—ß®“°‡°‘¥

°“√µ°µ–°Õπ∑’Ë°âπ·≈â«  „Àâ‡∑¢Õß‡À≈«Õ¬à“ß‡∫“ Ê À√◊Õ°√Õß‡Õ“¢Õß·¢ÁßÕÕ°‡∑

¢Õß‡À≈«≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ” ·≈–∫√√®ÿ¢Õß·¢Áßµ–°—Ë«´—≈‰ø¥å≈ß¿“™π–æ√âÕ¡

µ‘¥©≈“°‡æ◊ËÕπ”‰ª°”®—¥Õ¬à“ß‡À¡“– ¡µàÕ‰ª ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢âÕ°”Àπ¥´÷ËßÕ“®®–

°”Àπ¥„Àâ°”®—¥¥â«¬°“√Ωíß°≈∫Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬  À√◊Õ∑”„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß·§ª Ÿ́≈

(encapsulation) ‚¥¬°“√∫≈ÁÕ°¥â«¬´’‡¡πµå

À¡“¬‡Àµÿ : „π°√≥’¢Õß¢Õß‡À≈«‚≈À–ª√Õ∑„Àâ„™âºß°”¡–∂—π‚√¬√Õ∫ Ê À¬¥ª√Õ∑

·≈–°«“¥‡°Á∫‰«â„π¿“™π–ªî¥   æ√âÕ¡µ‘¥ªÑ“¬√–∫ÿ™—¥‡®π

2.2.5)  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß‚§√‡¡’Ë¬¡ (Solutions Containing

Chromium Ions)

 “√≈–≈“¬°√¥‚ª·∑ ‡ ’́¬¡‰¥‚§√‡¡µ  ª°µ‘®–„™â„π°“√∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫µ—«ÕÕ° ‘́‰¥´åå∑’Ë√ÿπ·√ß‡æ◊ËÕ∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß·°â«  «‘∏’π’È‰¡à§«√„™â°—∫

 “√∑”§«“¡ –Õ“¥Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë¡‘‰¥â¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß‚§√‡¡’¬¡  ‚§√‡¡’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë

‰¡à≈–≈“¬®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π‚¥¬ªØ‘°‘√‘¬“√’¥—°™—Ëπ¢Õß‰¥‚§√‡¡µ¥â«¬ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰∏‚Õ

´—≈‡øµ ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“√’¥—°™—Ëπ·≈–°“√øÕ√å¡µ—«¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

 “¡“√∂®—¥°“√‰¥âßà“¬‚¥¬°“√µ°µ–°Õπ “√·¢«π≈Õ¬´÷Ëß¡’≈—°…≥–‡ªìπ«ÿâπ ∑—Èßπ’È

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“ pH ¢Õß “√≈–≈“¬  ¥â«¬‡Àµÿπ’È®÷ßµâÕß∑” “√≈–≈“¬„Àâ‡ªìπ°≈“ß°àÕπ

·≈â«®÷ß∑”„Àâ‡ªìπ°√¥Õ’°§√—Èß

Cr
2
O72-  +  3S

2
O

3

2-  +  2H
2
O              2Cr(OH)

3
  +  3SO

4

2- + 3S

52 53



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-12 5-13

«‘∏’π’ÈµâÕß‡®“–®ßª√‘¡“≥¢Õß “√≈–≈“¬°√¥‰¥‚¥√‡¡µ  ¥—ßπ—Èπ

 “√≈–≈“¬°√¥‰¥‚§√‡¡µ (100 ml) ®–√«¡°—∫‚´¥“·Õ™ (¢Õß·¢Áß) Õ¬à“ß™â“ Ê

æ√âÕ¡∑—Èß‡¢¬à“®π°√–∑—Ëß “√≈–≈“¬‡ªìπ°≈“ß (∑¥ Õ∫¥â«¬°√–¥“…≈‘µ¡— ) µâÕß„™â

‚´¥“·Õ™ª√–¡“≥ 108 °√—¡  ’¢Õß “√≈–≈“¬®–‡ª≈’Ë¬π®“° ’ â¡‡ªìπ ’‡¢’¬«  ·≈–

∑”„Àâ‡ªìπ°√¥Õ’°§√—Èß∑’Ë pH ‡∑à“°—∫ 1 ‚¥¬°“√‡µ‘¡ H
2
SO

4
 3M ª√–¡“≥ 55 ¡≈.

‚¥¬µâÕß∑”Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß ’¢Õß “√≈–≈“¬®–°≈—∫‡ªìπ ’ â¡„π°“√‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡-

‰∏‚Õ —́≈‡øµ (40 °√—¡¢Õß Na
2
S

2
O

3
.5H

2
O) §π®π “√≈–≈“¬°≈“¬‡ªìπ ’øÑ“¢ÿàπ ∑”„Àâ

‡ªìπ°≈“ß‚¥¬°“√‡µ‘¡‚´¥“·Õ™ (10 °√—¡) À≈—ß®“° 2-3 π“∑’ ®–¡’ “√·¢«π≈Õ¬

 ’øÑ“‡∑“‡°‘¥¢÷Èπ ¢Õßº ¡π’È “¡“√∂°√Õß‰¥â∑—π∑’‚¥¬ºà“π Celite À√◊Õª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â 1

 —ª¥“Àå ®“°π—Èπ„Àâ‡∑¢Õß‡À≈«∑’Ë≈Õ¬Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«Àπâ“ÕÕ° ∂â“¬—ß¡’¢Õß‡À≈«Õ¬Ÿà„Àâπ”‰ª

√–‡À¬À√◊Õ °√Õßºà“π Celite ·≈â««‘‡§√“–Àå¥â«¬ Atomic Absorption ‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“

¡’¢Õß‡À≈«‚§√‡¡’¬¡∑’Ë≈Õ¬Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«Àπâ“πâÕ¬°«à“ 0.5 ppm

 “√≈–≈“¬π’È “¡“√∂‡∑≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”‰¥â   à«π°“°¢Õß·¢Áß„Àâ„ à

¿“™π–·≈â«µ‘¥©≈“°‡æ◊ËÕπ”‰ª°”®—¥Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ ∑—Èßπ’È¢÷Èπ°—∫¢âÕ°”Àπ¥¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ

 “√≈–≈“¬∑’Ë¡’‡°≈◊Õ‚§√‡¡’¬¡Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‚§√‡¡’¬¡‰µ√ÕÕ°‰´¥å  “¡“√∂∫”∫—¥‰¥â¥â«¬

«‘∏’‡¥’¬«°—ππ’È

2.3)  “√Õπ‘π∑√’¬å‡§¡’∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ

2.3.1)  “√ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ ·≈– “√√’¥‘«´å (Oxidizing - Reducing Agents)

 “√≈–≈“¬¢Õß “√ª√–°Õ∫ ‡™àπ ‚ª·∑ ‡´’¬¡‡ªÕ√å·¡ß°“‡πµ, ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‡√∑,

‚´‡¥’¬¡‡ªÕ√‘ÕÕ‡¥∑ ·≈–‚´‡¥’¬¡‡ªÕ√å´—≈‡ø∑  §«√®–∑”°“√√’¥‘«´å°àÕπ∑’Ë®–∑‘Èß≈ß Ÿà

∑àÕ√–∫“¬πÈ”  ·≈–§«√®–À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√∑‘Èß≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”∑’Ë‰¡à¡’√–∫∫§«∫§ÿ¡

°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ ªØ‘°‘√‘¬“√’¥—°™—Ëπ “¡“√∂‡°‘¥‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å‚¥¬°“√∫”∫—¥¥â«¬

 “√≈–≈“¬ 10 % ‚´‡¥’¬¡‰∫´—≈‡øµÀ√◊Õ‡∫µ“‰∫ —́≈‡øµ∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ„À¡à ‚´‡¥’¬¡

‡¡µ“‰∫ —́≈‰ø∑å®–∂Ÿ°„™â¡“°°«à“ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ‡°≈◊Õ∑’Ë‡ ∂’¬√¥’°«à“  ª√‘¡“≥¢Õß “√

∑’Ë„™â·≈– ¿“æ¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 5-2

µ“√“ß∑’Ë 5-2  ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß “√ÕÕ°´‘‰¥ å ·≈–

Sodium Metabisulfite

¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ

 “√ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ

Agent in

Aqueous

Solution

(%§«“¡‡¢â¡

¢âπµàÕ≈‘µ√)

 “√≈–≈“¬

Sodium Meta

bisulfite ∑’Ë§«“¡

 ‡¢â¡¢âπ 10%

(≈‘µ√)

¢âÕ —ß‡°µ

Potassium

Permanganate

Sodium chlorate

Sodium

 Periodate

Sodium

Persulfate

6

10

9.5

10

1.3

1.8

1.7

0.5

‰¥â “√≈–≈“¬‰¡à¡’ ’

‡µ‘¡ “√√’¥‘«‡´Õ√å„Àâ‡°‘π

æÕ¥’Õ’° 50%

‰¥â “√≈–≈“¬ ’‡À≈◊ÕßÕàÕπ

‡µ‘¡ “√√’¥‘«‡´Õ√å„Àâ‡°‘π

æÕ¥’Õ’° 10%

∂â“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«ÕÕ° ‘́‰¥ å∂Ÿ°∑”≈“¬¡“°°«à“∑’Ë· ¥ß„πµ“√“ß 5-2

„Àâ‡®◊Õ®“ß “√≈–≈“¬¥â«¬πÈ”®π¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ∂÷ß√–¥—∫∑’Ëµ—Èß‰«â

À“°‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ∑—Èß “√ÕÕ° ‘́‰¥´å ·≈–√’¥‘« ǻ∑’Ë√«¡°—π‰¥â‚¥¬

‰¡à‡°‘¥°ä“´·≈–§«“¡√âÕπ  “¡“√∂®—¥°“√‰¥â¥â«¬°“√π”¢Õß‡ ’¬∑—Èß Õß¡“º ¡‡¢â“¥â«¬

°—π ®“°π—Èπ∑”°“√∑¥ Õ∫‚¥¬„™â°√–¥“… KI-starch paper ¿“¬„µâ ¿“«–∑’Ë‡ªìπ°√¥

∂â“¡’ ’πÈ”‡ß‘π‡°‘¥¢÷Èπ· ¥ß«à“¡’Õß§åª√–°Õ∫‡ªìπ “√ÕÕ°´‘‰¥´å¡“°°«à“ À“°‰¡à

ª√“°Ø ’·¥ß · ¥ß«à“¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ “√√’¥‘«´å¡“°°«à“ ®“°π—Èπ„Àâª√—∫§à“ pH

„Àâ‡ªìπ°≈“ß ¥â«¬°“√‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å 6% ·≈–‚´‡¥’¬¡ —́≈‰øµå „™â

pH meter «—¥§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß À≈—ß®“°π—Èπ®–µâÕßµ√«® Õ∫„Àâ·πà„®«à“‰¡à¡’

 “√æ‘…™π‘¥Õ◊Ëπ ·≈â«®÷ß∑‘Èß‰ª‰¥â

54 55



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-12 5-13

«‘∏’π’ÈµâÕß‡®“–®ßª√‘¡“≥¢Õß “√≈–≈“¬°√¥‰¥‚¥√‡¡µ  ¥—ßπ—Èπ

 “√≈–≈“¬°√¥‰¥‚§√‡¡µ (100 ml) ®–√«¡°—∫‚´¥“·Õ™ (¢Õß·¢Áß) Õ¬à“ß™â“ Ê

æ√âÕ¡∑—Èß‡¢¬à“®π°√–∑—Ëß “√≈–≈“¬‡ªìπ°≈“ß (∑¥ Õ∫¥â«¬°√–¥“…≈‘µ¡— ) µâÕß„™â

‚´¥“·Õ™ª√–¡“≥ 108 °√—¡  ’¢Õß “√≈–≈“¬®–‡ª≈’Ë¬π®“° ’ â¡‡ªìπ ’‡¢’¬«  ·≈–

∑”„Àâ‡ªìπ°√¥Õ’°§√—Èß∑’Ë pH ‡∑à“°—∫ 1 ‚¥¬°“√‡µ‘¡ H
2
SO

4
 3M ª√–¡“≥ 55 ¡≈.

‚¥¬µâÕß∑”Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß ’¢Õß “√≈–≈“¬®–°≈—∫‡ªìπ ’ â¡„π°“√‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡-

‰∏‚Õ —́≈‡øµ (40 °√—¡¢Õß Na
2
S

2
O

3
.5H

2
O) §π®π “√≈–≈“¬°≈“¬‡ªìπ ’øÑ“¢ÿàπ ∑”„Àâ

‡ªìπ°≈“ß‚¥¬°“√‡µ‘¡‚´¥“·Õ™ (10 °√—¡) À≈—ß®“° 2-3 π“∑’ ®–¡’ “√·¢«π≈Õ¬

 ’øÑ“‡∑“‡°‘¥¢÷Èπ ¢Õßº ¡π’È “¡“√∂°√Õß‰¥â∑—π∑’‚¥¬ºà“π Celite À√◊Õª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â 1

 —ª¥“Àå ®“°π—Èπ„Àâ‡∑¢Õß‡À≈«∑’Ë≈Õ¬Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«Àπâ“ÕÕ° ∂â“¬—ß¡’¢Õß‡À≈«Õ¬Ÿà„Àâπ”‰ª

√–‡À¬À√◊Õ °√Õßºà“π Celite ·≈â««‘‡§√“–Àå¥â«¬ Atomic Absorption ‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“

¡’¢Õß‡À≈«‚§√‡¡’¬¡∑’Ë≈Õ¬Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«Àπâ“πâÕ¬°«à“ 0.5 ppm

 “√≈–≈“¬π’È “¡“√∂‡∑≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”‰¥â   à«π°“°¢Õß·¢Áß„Àâ„ à

¿“™π–·≈â«µ‘¥©≈“°‡æ◊ËÕπ”‰ª°”®—¥Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ ∑—Èßπ’È¢÷Èπ°—∫¢âÕ°”Àπ¥¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ

 “√≈–≈“¬∑’Ë¡’‡°≈◊Õ‚§√‡¡’¬¡Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‚§√‡¡’¬¡‰µ√ÕÕ°‰´¥å  “¡“√∂∫”∫—¥‰¥â¥â«¬

«‘∏’‡¥’¬«°—ππ’È

2.3)  “√Õπ‘π∑√’¬å‡§¡’∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ

2.3.1)  “√ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ ·≈– “√√’¥‘«´å (Oxidizing - Reducing Agents)

 “√≈–≈“¬¢Õß “√ª√–°Õ∫ ‡™àπ ‚ª·∑ ‡´’¬¡‡ªÕ√å·¡ß°“‡πµ, ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‡√∑,

‚´‡¥’¬¡‡ªÕ√‘ÕÕ‡¥∑ ·≈–‚´‡¥’¬¡‡ªÕ√å´—≈‡ø∑  §«√®–∑”°“√√’¥‘«´å°àÕπ∑’Ë®–∑‘Èß≈ß Ÿà

∑àÕ√–∫“¬πÈ”  ·≈–§«√®–À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√∑‘Èß≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”∑’Ë‰¡à¡’√–∫∫§«∫§ÿ¡

°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ ªØ‘°‘√‘¬“√’¥—°™—Ëπ “¡“√∂‡°‘¥‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å‚¥¬°“√∫”∫—¥¥â«¬

 “√≈–≈“¬ 10 % ‚´‡¥’¬¡‰∫´—≈‡øµÀ√◊Õ‡∫µ“‰∫ —́≈‡øµ∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ„À¡à ‚´‡¥’¬¡

‡¡µ“‰∫ —́≈‰ø∑å®–∂Ÿ°„™â¡“°°«à“ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ‡°≈◊Õ∑’Ë‡ ∂’¬√¥’°«à“  ª√‘¡“≥¢Õß “√

∑’Ë„™â·≈– ¿“æ¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 5-2

µ“√“ß∑’Ë 5-2  ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß “√ÕÕ°´‘‰¥ å ·≈–

Sodium Metabisulfite

¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ

 “√ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ

Agent in

Aqueous

Solution

(%§«“¡‡¢â¡

¢âπµàÕ≈‘µ√)

 “√≈–≈“¬

Sodium Meta

bisulfite ∑’Ë§«“¡

 ‡¢â¡¢âπ 10%

(≈‘µ√)

¢âÕ —ß‡°µ

Potassium

Permanganate

Sodium chlorate

Sodium

 Periodate

Sodium

Persulfate

6

10

9.5

10

1.3

1.8

1.7

0.5

‰¥â “√≈–≈“¬‰¡à¡’ ’

‡µ‘¡ “√√’¥‘«‡´Õ√å„Àâ‡°‘π

æÕ¥’Õ’° 50%

‰¥â “√≈–≈“¬ ’‡À≈◊ÕßÕàÕπ

‡µ‘¡ “√√’¥‘«‡´Õ√å„Àâ‡°‘π

æÕ¥’Õ’° 10%

∂â“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«ÕÕ° ‘́‰¥ å∂Ÿ°∑”≈“¬¡“°°«à“∑’Ë· ¥ß„πµ“√“ß 5-2

„Àâ‡®◊Õ®“ß “√≈–≈“¬¥â«¬πÈ”®π¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ∂÷ß√–¥—∫∑’Ëµ—Èß‰«â

À“°‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ∑—Èß “√ÕÕ° ‘́‰¥´å ·≈–√’¥‘«´å∑’Ë√«¡°—π‰¥â‚¥¬

‰¡à‡°‘¥°ä“´·≈–§«“¡√âÕπ  “¡“√∂®—¥°“√‰¥â¥â«¬°“√π”¢Õß‡ ’¬∑—Èß Õß¡“º ¡‡¢â“¥â«¬

°—π ®“°π—Èπ∑”°“√∑¥ Õ∫‚¥¬„™â°√–¥“… KI-starch paper ¿“¬„µâ ¿“«–∑’Ë‡ªìπ°√¥

∂â“¡’ ’πÈ”‡ß‘π‡°‘¥¢÷Èπ· ¥ß«à“¡’Õß§åª√–°Õ∫‡ªìπ “√ÕÕ°´‘‰¥´å¡“°°«à“ À“°‰¡à

ª√“°Ø ’·¥ß · ¥ß«à“¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ “√√’¥‘« ǻ¡“°°«à“ ®“°π—Èπ„Àâª√—∫§à“ pH

„Àâ‡ªìπ°≈“ß ¥â«¬°“√‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å 6% ·≈–‚´‡¥’¬¡ —́≈‰øµå „™â

pH meter «—¥§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß À≈—ß®“°π—Èπ®–µâÕßµ√«® Õ∫„Àâ·πà„®«à“‰¡à¡’

 “√æ‘…™π‘¥Õ◊Ëπ ·≈â«®÷ß∑‘Èß‰ª‰¥â

54 55



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-14 5-15

5.1.3 °“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡∫◊ÈÕßµâππ—Èπ  “¡“√∂

°√–∑”‰¥â‚¥¬ °“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) °“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ¢—Èπµâπ „π°√≥’∑’Ë¬—ß‰¡à¡’√–∫∫°“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ

æ√âÕ¡°“√°”®—¥‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å·∫∫ ®÷ß„Àâ¡’°“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ‡∫◊ÈÕßµâπ°àÕπ ‡™àπ

Õ“®¡’°“√„™âπÈ”¬“¶à“‡™◊ÈÕ À√◊Õπ÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕ ‡æ◊ËÕ≈¥Õ—πµ√“¬®“°¡Ÿ≈ΩÕ¬¥—ß°≈à“«

2) °“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ‚¥¬∑—Ë«‰ª µ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π “°≈ Õ“®¡’

°“√¥”‡π‘π°“√‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ °“√‡º“ ®–‡ªìπ°“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ„ÀâÀ¡¥‰ª ·≈–¡’ à«π

¢Õß¢’È‡∂â“À≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ´÷Ëß®–µâÕßπ”‰ª°”®—¥∑’Ë∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬

3) °“√Õ∫‰ÕπÈ”√âÕπ ®–‡ªìπ°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬«‘∏’π÷Ëß ´÷Ëß«‘∏’π’È®–¡’

¡Ÿ≈ΩÕ¬§ß‡À≈◊Õ„πª√‘¡“≥‡∑à“‡¥‘¡À√◊Õ¡“°°«à“®“°°“√∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ¢Õß‰ÕπÈ”

4) °“√„™â “√‡§¡’

5) °“√„™â§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ (‰¡‚§√‡«ø) ‡ªìπ«‘∏’°“√„À¡à ´÷Ëß‰¥â

º≈¥’æÕ ¡§«√

5.1.4 °“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑°“°°—¡¡—πµ√—ß ’

°“√∫”∫—¥°“°°—¡¡—πµ√—ß ’ ¡’°√√¡«‘∏’µà“ß Ê °—π ·µà‚¥¬√«¡·≈â«®–¡’

À≈—°°“√√«¡°—π 3 ª√–°“√

1. °“√∑”„Àâ‡¢â¡¢âπ·≈â«‡°Á∫√«∫√«¡ (Concentrate and contain)

2. °“√∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß·≈â«√–∫“¬∑‘Èß (Dilute and disperse)

3. °“√‡°Á∫∑Õ¥√–¬–‡«≈“ ·≈–ª≈àÕ¬„Àâ “√°—¡¡—πµ√—ß ’ ≈“¬µ—«‰ª‡Õß

(Delay and decay)

«‘∏’°“√∑’Ë„™âªØ‘∫—µ‘µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß§≥–°√√¡°“√

æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

5.2 °“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°“√°”®—¥ (Disposal) ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë

®–µâÕß°”®—¥¢Õß‡ ’¬„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ  „ÀâÀ¡¥‰ªÀ√◊Õ„ÀâÕ¬Ÿà„π∑’Ë∑’Ëª≈Õ¥¿—¬

‰¡à “¡“√∂·æ√à°√–®“¬ “√æ‘…ÕÕ°¡“‰¥â ·≈–‰¡à àßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ’°µàÕ‰ª

‰¥â·°à °“√‡º“ °“√Ωíß°≈∫¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ (Secure landfill)

5.2.1 °“√∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß (Neutralization)

„πÀ≈“¬ Ê °√≥’ ¢Õß‡ ’¬ ‚¥¬‡©æ“–¢Õß‡À≈«  ≈—¥®å ·≈– ‡≈Õ√’

(slurry) Õ“®®–¡’ ¿“æ‡ªìπ°√¥À√◊Õ¥à“ß‡¢â¡¢âπ ¢—Èπ·√°„π°“√∑”°“√∫”∫—¥ §◊Õ

∑”„Àâ¢Õß‡ ’¬¡’ ¿“æ‡ªìπ°≈“ß‡ ’¬°àÕπ ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°·≈–‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°√–∫«π°“√∫”∫—¥µà“ß Ê „π≈”¥—∫µàÕ‰ª ‚¥¬ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬«‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) º ¡¢Õß‡ ’¬À≈“¬™π‘¥‡¢â“¥â«¬°—π‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-

¥à“ß∑’Ë‡ªìπ°≈“ß

2) ‡µ‘¡ªŸπ¢“«∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«¢âπ (lime slurries) „π¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ°√¥

3) ‡µ‘¡‚´¥“‰ø (caustic soda) À√◊Õ ‚´¥“·Õ™„π¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ°√¥

4) ‡µ‘¡§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å „π¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¥à“ß À√◊Õ

5) ‡µ‘¡°√¥ —́≈øŸ√‘°„π¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¥à“ß

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« °“√∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß®–∑”‚¥¬º ¡¢Õß‡ ’¬°—∫

 “√ª√–°Õ∫∑’Ë‡À¡“– ¡„π∂—ßªØ‘°‘√‘¬“  ”À√—∫ ≈—¥®åæ∫«à“ “¡“√∂∫”∫—¥„πæ◊Èπ∑’Ë

‚¥¬º ¡ ‚´¥“·Õ™ À√◊ÕªŸπ¢“«°—∫ ≈—¥®å„π∫àÕ∫”∫—¥

5.2.2 °“√·¬° (Separation)

«‘∏’°“√π’È‡ªìπ°“√·¬°¢Õß‡ ’¬∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡À√◊Õ

¡“°°«à“ ¢÷Èπ°—∫ ¢π“¥§«“¡Àπ“·πàπ·≈–ª√–‡¿∑¢Õß«— ¥ÿ∑—Ë«‰ª·≈â«¡’∑—Èß«‘∏’∑’Ë∑”

¥â«¬¡◊Õ ·≈–¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√°≈ °“√·¬°™à«¬‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√∫”∫—¥„π¢—Èπ

µàÕ‰ª ·≈–¬—ß™à«¬≈¥ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬∑’ËµâÕß∑”°“√∫”∫—¥¥â«¬

5.2.3 °“√µ°µ–°Õπ (Precipitation)

‡ªìπ°“√∑”„Àâ “√∑’Ë‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà„π¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ÷́ËßÕ¬Ÿà„π√Ÿª “√≈–≈“¬

·¬°µ—«·≈–µ°µ–°ÕπÕÕ°¡“
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-14 5-15

5.1.3 °“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‡∫◊ÈÕßµâππ—Èπ  “¡“√∂

°√–∑”‰¥â‚¥¬ °“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) °“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ¢—Èπµâπ „π°√≥’∑’Ë¬—ß‰¡à¡’√–∫∫°“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ

æ√âÕ¡°“√°”®—¥‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å·∫∫ ®÷ß„Àâ¡’°“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ‡∫◊ÈÕßµâπ°àÕπ ‡™àπ

Õ“®¡’°“√„™âπÈ”¬“¶à“‡™◊ÈÕ À√◊Õπ÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕ ‡æ◊ËÕ≈¥Õ—πµ√“¬®“°¡Ÿ≈ΩÕ¬¥—ß°≈à“«

2) °“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ‚¥¬∑—Ë«‰ª µ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π “°≈ Õ“®¡’

°“√¥”‡π‘π°“√‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ °“√‡º“ ®–‡ªìπ°“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ„ÀâÀ¡¥‰ª ·≈–¡’ à«π

¢Õß¢’È‡∂â“À≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ´÷Ëß®–µâÕßπ”‰ª°”®—¥∑’Ë∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë°”®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬

3) °“√Õ∫‰ÕπÈ”√âÕπ ®–‡ªìπ°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬«‘∏’π÷Ëß ´÷Ëß«‘∏’π’È®–¡’

¡Ÿ≈ΩÕ¬§ß‡À≈◊Õ„πª√‘¡“≥‡∑à“‡¥‘¡À√◊Õ¡“°°«à“®“°°“√∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ¢Õß‰ÕπÈ”

4) °“√„™â “√‡§¡’

5) °“√„™â§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ (‰¡‚§√‡«ø) ‡ªìπ«‘∏’°“√„À¡à ´÷Ëß‰¥â

º≈¥’æÕ ¡§«√

5.1.4 °“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑°“°°—¡¡—πµ√—ß ’

°“√∫”∫—¥°“°°—¡¡—πµ√—ß ’ ¡’°√√¡«‘∏’µà“ß Ê °—π ·µà‚¥¬√«¡·≈â«®–¡’

À≈—°°“√√«¡°—π 3 ª√–°“√

1. °“√∑”„Àâ‡¢â¡¢âπ·≈â«‡°Á∫√«∫√«¡ (Concentrate and contain)

2. °“√∑”„Àâ‡®◊Õ®“ß·≈â«√–∫“¬∑‘Èß (Dilute and disperse)

3. °“√‡°Á∫∑Õ¥√–¬–‡«≈“ ·≈–ª≈àÕ¬„Àâ “√°—¡¡—πµ√—ß ’ ≈“¬µ—«‰ª‡Õß

(Delay and decay)

«‘∏’°“√∑’Ë„™âªØ‘∫—µ‘µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß§≥–°√√¡°“√

æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

5.2 °“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°“√°”®—¥ (Disposal) ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë

®–µâÕß°”®—¥¢Õß‡ ’¬„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ  „ÀâÀ¡¥‰ªÀ√◊Õ„ÀâÕ¬Ÿà„π∑’Ë∑’Ëª≈Õ¥¿—¬

‰¡à “¡“√∂·æ√à°√–®“¬ “√æ‘…ÕÕ°¡“‰¥â ·≈–‰¡à àßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ’°µàÕ‰ª

‰¥â·°à °“√‡º“ °“√Ωíß°≈∫¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ (Secure landfill)

5.2.1 °“√∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß (Neutralization)

„πÀ≈“¬ Ê °√≥’ ¢Õß‡ ’¬ ‚¥¬‡©æ“–¢Õß‡À≈«  ≈—¥®å ·≈– ‡≈Õ√’

(slurry) Õ“®®–¡’ ¿“æ‡ªìπ°√¥À√◊Õ¥à“ß‡¢â¡¢âπ ¢—Èπ·√°„π°“√∑”°“√∫”∫—¥ §◊Õ

∑”„Àâ¢Õß‡ ’¬¡’ ¿“æ‡ªìπ°≈“ß‡ ’¬°àÕπ ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°·≈–‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°√–∫«π°“√∫”∫—¥µà“ß Ê „π≈”¥—∫µàÕ‰ª ‚¥¬ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬«‘∏’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) º ¡¢Õß‡ ’¬À≈“¬™π‘¥‡¢â“¥â«¬°—π‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-

¥à“ß∑’Ë‡ªìπ°≈“ß

2) ‡µ‘¡ªŸπ¢“«∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«¢âπ (lime slurries) „π¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ°√¥

3) ‡µ‘¡‚´¥“‰ø (caustic soda) À√◊Õ ‚´¥“·Õ™„π¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ°√¥

4) ‡µ‘¡§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å „π¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¥à“ß À√◊Õ

5) ‡µ‘¡°√¥ —́≈øŸ√‘°„π¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¥à“ß

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« °“√∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß®–∑”‚¥¬º ¡¢Õß‡ ’¬°—∫

 “√ª√–°Õ∫∑’Ë‡À¡“– ¡„π∂—ßªØ‘°‘√‘¬“  ”À√—∫ ≈—¥®åæ∫«à“ “¡“√∂∫”∫—¥„πæ◊Èπ∑’Ë

‚¥¬º ¡ ‚´¥“·Õ™ À√◊ÕªŸπ¢“«°—∫ ≈—¥®å„π∫àÕ∫”∫—¥

5.2.2 °“√·¬° (Separation)

«‘∏’°“√π’È‡ªìπ°“√·¬°¢Õß‡ ’¬∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡À√◊Õ

¡“°°«à“ ¢÷Èπ°—∫ ¢π“¥§«“¡Àπ“·πàπ·≈–ª√–‡¿∑¢Õß«— ¥ÿ∑—Ë«‰ª·≈â«¡’∑—Èß«‘∏’∑’Ë∑”

¥â«¬¡◊Õ ·≈–¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√°≈ °“√·¬°™à«¬‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√∫”∫—¥„π¢—Èπ

µàÕ‰ª ·≈–¬—ß™à«¬≈¥ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬∑’ËµâÕß∑”°“√∫”∫—¥¥â«¬

5.2.3 °“√µ°µ–°Õπ (Precipitation)

‡ªìπ°“√∑”„Àâ “√∑’Ë‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà„π¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ÷́ËßÕ¬Ÿà„π√Ÿª “√≈–≈“¬

·¬°µ—«·≈–µ°µ–°ÕπÕÕ°¡“
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-16 5-17

5.2.4 °“√ÕÕ° ‘́‰¥´å-°“√√’¥‘«´å (Oxidation-Reduction)

°“√°”®—¥‚≈À–·≈– “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å°÷Ëß√–‡À¬ßà“¬ (semi-volatile

organic compounds) ®“°¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√∑“ß‡§¡’¢Õß

ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ-√’¥—°™—Ëπ ‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π “√Õ‘π∑√’¬å·≈– “√Õπ‘π∑√’¬å„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª

∑’Ë‰¡à‡ªìπæ‘… ‡æ◊ËÕ∑”„π°“√°”®—¥¿“¬À≈—ß Õ—µ√“°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

ª√‘¡“≥ “√ÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ∑’Ë„™â ·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ªπ‡ªóôÕπ

·√°‡√‘Ë¡¡’°“√„™âÕ“°“»‡ªìπ “√ÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπµ—Èßµâπ ·µà‡π◊ËÕß¥â«¬

ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ—π®”°—¥ ªí®®ÿ∫—π®÷ß¡’°“√À—π¡“„™â “√ÕÕ° ‘́‡¥™—π∑’Ë·√ß¢÷Èπ ‡™àπ ‚Õ‚´π

‡ªÕ√å·¡ß°“‡πµ §≈Õ√’π‰¥ÕÕ°‰´¥å ‰Œ‚¥√‡®π‡æÕ√åÕÕ°‰´¥å °√¥‰Œ‚ª√§≈Õ√—  ·≈–

§≈Õ√’π °“√∫”∫—¥¥â«¬«‘∏’ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ “¡“√∂„™â‰¥â∑—Èß°“√∫”∫—¥„π·≈–πÕ°

·À≈àß°”‡π‘¥ ¢âÕ¥’¢ÕßÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ ≥ ·À≈àß°”‡π‘¥ °Á§◊Õ¡—°®–™à«¬‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√¬àÕ¬ ≈“¬∑“ß™’«¿“æ

 ”À√—∫√’¥—°™—Ëπ¡—°®–„™â„π°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª‚≈À–‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ëµ°µ–°Õπ

‰¥â¥â«¬ªŸπ¢“« ∑—Ë«‰ª∑’Ë°Á‰¥â·°à °“√°”®—¥‡Œ°´–«“‡≈π∑å‚§√‡¡’¬¡ «‘∏’π’È‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°—∫∑ÿ°‚≈À– √’¥—°™—Ëπ°Á‡™àπ‡¥’¬«°—∫ÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ §◊Õ “¡“√∂„™â‰¥â∑—Èß„π

·≈–πÕ°·À≈àß°”‡π‘¥ æ∫«à“°“√„™â„π¿“§ π“¡¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß°«à“ 98 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

5.2.5 °“√‡º“ (Incineration)

°“√‡º“‡ªìπ¢∫«π°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑—Èß∑’Ë ‡ªìπ¢Õß·¢Áß

¢Õß‡À≈« ·≈–°ä“´ ‚¥¬„Àâ§«“¡√âÕπ Ÿß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800-1,400 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ‚¥¬∑’Ë°“√‡º“®–‡°‘¥ ¡∫Ÿ√≥åÀ√◊Õ‰¡à¢÷Èπ°—∫‡«≈“

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–°“√§≈ÿ°‡§≈â“ √–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡º“¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ “√·µà≈–™π‘¥ ·≈–

‡µ“‡º“§«√¡’√–∫∫§«∫§ÿ¡ “√¡≈æ‘…∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡º“ ‡™àπ √–∫∫¥—°ΩÿÉπ·≈–°ä“´

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‡µ“‡º“¡’À≈“¬·∫∫ ‡™àπ Rotary kiln, Multi hearth incinerator,

Fluidized bed incinerator, Cement kiln

5.2.6 °“√ª√—∫‡ ∂’¬√/°“√∑”·¢Áß (Stabilization/Solidification)

°√–∫«π°“√°“√ª√—∫‡ ∂’¬√·≈–°“√∑”·¢Áß∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß

°“√®—¥°“√·≈–§ÿ≥≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¢Õß‡ ’¬‚¥¬

1) ∑”„Àâ‡ªìπ¢Õß·¢Áß

2) ≈¥°“√≈–≈“¬¢Õß “√ªπ‡ªóôÕπ ·≈–

3) ≈¥æ◊Èπº‘«∑’Ë —¡º— 

·∑â®√‘ß·≈â«°“√∑”·¢Áß·≈–°“√ª√—∫‡ ∂’¬√¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π·¡â®–¡’

°“√„™â 2 §”π’È§«∫§Ÿà°—π‡ ¡Õ ‚¥¬°“√∑”·¢Áß‡ªìπ°“√°”®—¥¢Õß‡À≈«Õ‘ √– ·≈–‡æ‘Ë¡

§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß·¢Áß monolithic (monolithic solid) °“√∑”·¢Áß

‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ—π∏–∑“ß‡§¡’√–À«à“ß “√·≈– “√∑”·¢Áß ·µàµâÕß· ¥ß

«à“∑â“¬ ÿ¥¢Õß‡ ’¬∂Ÿ°¬÷¥µ‘¥¿“¬„π°âÕπ·¢Áßπ—Èπ ¢≥–∑’Ë°“√ª√—∫‡ ∂’¬√ ‡ªìπ

°√–∫«π°“√≈¥§«“¡Õ—πµ√“¬¢Õß “√  ‚¥¬‡ª≈’Ë¬π “√ªπ‡ªóôÕπ‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ë¡’

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë À√◊Õ æ‘…πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ °“√∑”·¢Áß·≈–ª√—∫‡ ∂’¬√ “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ

(1) Cement base technique «‘∏’π’È„™â´’‡¡πµåº ¡°—∫µ–°Õπ

·≈–‡µ‘¡ additive ‡™àπ ¢’È‡∂â“≈Õ¬ (Fly ash) ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡°‘¥°“√·¢Áßµ—«·≈–√«¡µ—«

°—π‰¥â¥’¢÷Èπ ´’‡¡πµå¡’æ’‡Õ™ ‡ªìπ¥à“ßª√–¡“≥ 11 ∑”„Àâ‚≈À–Àπ—°Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß

 “√ª√–°Õ∫ ‰Œ¥√Õ°‰´¥å À√◊Õ §“√å∫Õ‡πµ ´÷Ëß‰¡à≈–≈“¬πÈ” „π°“√°”®—¥

°“°µ–°Õπ∑’Ë¡’ “√‚≈À–Àπ—° ‡™àπ ·§¥‡¡’¬¡ ‚§√‡¡’¬¡ µ–°—Ë« ·¡ß°“π’  ‡ªìπµâπ

(2) Lime-base technique «‘∏’π’È„™âªŸπ¢“« πÈ” ·≈– additive §◊Õ

fly ash ·≈– cement kiln dust „™â„π°“√°”®—¥°“°µ–°Õπ∑’Ë¡’ “√°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™

·≈–·¡≈ß

(3) Organic-polymer technique ®–„™â¬Ÿ‡√’¬øÕ√å¡“¥’‰Œ¥å

(ureaformaldehyde) º ¡°“°µ–°Õπ„π√Ÿª‚¡‚π‡¡Õ√å (Monomer) ·≈–¡’µ—«

Catalyst ‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

(4) Thermoplastic technique «‘∏’°“√π’È®–π”°“°µ–°Õπ∑’Ë

·Àâßº ¡°—∫ bitumen ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ 100 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡¡◊ËÕ¢Õß‡ ’¬‡¬Áπ≈ß
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-16 5-17

5.2.4 °“√ÕÕ° ‘́‰¥´å-°“√√’¥‘«´å (Oxidation-Reduction)

°“√°”®—¥‚≈À–·≈– “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å°÷Ëß√–‡À¬ßà“¬ (semi-volatile

organic compounds) ®“°¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√∑“ß‡§¡’¢Õß

ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ-√’¥—°™—Ëπ ‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π “√Õ‘π∑√’¬å·≈– “√Õπ‘π∑√’¬å„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª

∑’Ë‰¡à‡ªìπæ‘… ‡æ◊ËÕ∑”„π°“√°”®—¥¿“¬À≈—ß Õ—µ√“°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

ª√‘¡“≥ “√ÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ∑’Ë„™â ·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ªπ‡ªóôÕπ

·√°‡√‘Ë¡¡’°“√„™âÕ“°“»‡ªìπ “√ÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπµ—Èßµâπ ·µà‡π◊ËÕß¥â«¬

ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ—π®”°—¥ ªí®®ÿ∫—π®÷ß¡’°“√À—π¡“„™â “√ÕÕ° ‘́‡¥™—π∑’Ë·√ß¢÷Èπ ‡™àπ ‚Õ‚´π

‡ªÕ√å·¡ß°“‡πµ §≈Õ√’π‰¥ÕÕ°‰´¥å ‰Œ‚¥√‡®π‡æÕ√åÕÕ°‰´¥å °√¥‰Œ‚ª√§≈Õ√—  ·≈–

§≈Õ√’π °“√∫”∫—¥¥â«¬«‘∏’ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ “¡“√∂„™â‰¥â∑—Èß°“√∫”∫—¥„π·≈–πÕ°

·À≈àß°”‡π‘¥ ¢âÕ¥’¢ÕßÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ ≥ ·À≈àß°”‡π‘¥ °Á§◊Õ¡—°®–™à«¬‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√¬àÕ¬ ≈“¬∑“ß™’«¿“æ

 ”À√—∫√’¥—°™—Ëπ¡—°®–„™â„π°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª‚≈À–‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ëµ°µ–°Õπ

‰¥â¥â«¬ªŸπ¢“« ∑—Ë«‰ª∑’Ë°Á‰¥â·°à °“√°”®—¥‡Œ°´–«“‡≈π∑å‚§√‡¡’¬¡ «‘∏’π’È‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°—∫∑ÿ°‚≈À– √’¥—°™—Ëπ°Á‡™àπ‡¥’¬«°—∫ÕÕ° ‘́‡¥™—Ëπ §◊Õ “¡“√∂„™â‰¥â∑—Èß„π

·≈–πÕ°·À≈àß°”‡π‘¥ æ∫«à“°“√„™â„π¿“§ π“¡¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß°«à“ 98 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

5.2.5 °“√‡º“ (Incineration)

°“√‡º“‡ªìπ¢∫«π°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑—Èß∑’Ë ‡ªìπ¢Õß·¢Áß

¢Õß‡À≈« ·≈–°ä“´ ‚¥¬„Àâ§«“¡√âÕπ Ÿß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 800-1,400 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ‚¥¬∑’Ë°“√‡º“®–‡°‘¥ ¡∫Ÿ√≥åÀ√◊Õ‰¡à¢÷Èπ°—∫‡«≈“

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–°“√§≈ÿ°‡§≈â“ √–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡º“¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ “√·µà≈–™π‘¥ ·≈–

‡µ“‡º“§«√¡’√–∫∫§«∫§ÿ¡ “√¡≈æ‘…∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡º“ ‡™àπ √–∫∫¥—°ΩÿÉπ·≈–°ä“´

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‡µ“‡º“¡’À≈“¬·∫∫ ‡™àπ Rotary kiln, Multi hearth incinerator,

Fluidized bed incinerator, Cement kiln

5.2.6 °“√ª√—∫‡ ∂’¬√/°“√∑”·¢Áß (Stabilization/Solidification)

°√–∫«π°“√°“√ª√—∫‡ ∂’¬√·≈–°“√∑”·¢Áß∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß

°“√®—¥°“√·≈–§ÿ≥≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¢Õß‡ ’¬‚¥¬

1) ∑”„Àâ‡ªìπ¢Õß·¢Áß

2) ≈¥°“√≈–≈“¬¢Õß “√ªπ‡ªóôÕπ ·≈–

3) ≈¥æ◊Èπº‘«∑’Ë —¡º— 

·∑â®√‘ß·≈â«°“√∑”·¢Áß·≈–°“√ª√—∫‡ ∂’¬√¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π·¡â®–¡’

°“√„™â 2 §”π’È§«∫§Ÿà°—π‡ ¡Õ ‚¥¬°“√∑”·¢Áß‡ªìπ°“√°”®—¥¢Õß‡À≈«Õ‘ √– ·≈–‡æ‘Ë¡

§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß·¢Áß monolithic (monolithic solid) °“√∑”·¢Áß

‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ—π∏–∑“ß‡§¡’√–À«à“ß “√·≈– “√∑”·¢Áß ·µàµâÕß· ¥ß

«à“∑â“¬ ÿ¥¢Õß‡ ’¬∂Ÿ°¬÷¥µ‘¥¿“¬„π°âÕπ·¢Áßπ—Èπ ¢≥–∑’Ë°“√ª√—∫‡ ∂’¬√ ‡ªìπ

°√–∫«π°“√≈¥§«“¡Õ—πµ√“¬¢Õß “√  ‚¥¬‡ª≈’Ë¬π “√ªπ‡ªóôÕπ‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ë¡’

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë À√◊Õ æ‘…πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ °“√∑”·¢Áß·≈–ª√—∫‡ ∂’¬√ “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ

(1) Cement base technique «‘∏’π’È„™â´’‡¡πµåº ¡°—∫µ–°Õπ

·≈–‡µ‘¡ additive ‡™àπ ¢’È‡∂â“≈Õ¬ (Fly ash) ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡°‘¥°“√·¢Áßµ—«·≈–√«¡µ—«

°—π‰¥â¥’¢÷Èπ ´’‡¡πµå¡’æ’‡Õ™ ‡ªìπ¥à“ßª√–¡“≥ 11 ∑”„Àâ‚≈À–Àπ—°Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß

 “√ª√–°Õ∫ ‰Œ¥√Õ°‰´¥å À√◊Õ §“√å∫Õ‡πµ ´÷Ëß‰¡à≈–≈“¬πÈ” „π°“√°”®—¥

°“°µ–°Õπ∑’Ë¡’ “√‚≈À–Àπ—° ‡™àπ ·§¥‡¡’¬¡ ‚§√‡¡’¬¡ µ–°—Ë« ·¡ß°“π’  ‡ªìπµâπ

(2) Lime-base technique «‘∏’π’È„™âªŸπ¢“« πÈ” ·≈– additive §◊Õ

fly ash ·≈– cement kiln dust „™â„π°“√°”®—¥°“°µ–°Õπ∑’Ë¡’ “√°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™

·≈–·¡≈ß

(3) Organic-polymer technique ®–„™â¬Ÿ‡√’¬øÕ√å¡“¥’‰Œ¥å

(ureaformaldehyde) º ¡°“°µ–°Õπ„π√Ÿª‚¡‚π‡¡Õ√å (Monomer) ·≈–¡’µ—«

Catalyst ‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

(4) Thermoplastic technique «‘∏’°“√π’È®–π”°“°µ–°Õπ∑’Ë

·Àâßº ¡°—∫ bitumen ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ 100 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡¡◊ËÕ¢Õß‡ ’¬‡¬Áπ≈ß
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-18 5-19

®–·¢Áßµ—«  à«π„À≠à®–„™â„π°“√°”®—¥°“°µ–°Õπ¢Õß«—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’ bitumen waste

mixture ∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥¥â«¬«‘∏’π’È®–„ à„π¿“™π–‡À≈Á° À√◊Õæ≈“ µ‘°°àÕπ∑’Ë®–π”

‰ª°”®—¥‚¥¬°“√Ωíß Õ—µ√“ à«π¢Õß bitumen µàÕ°“°µ–°Õπ‡∑à“°—∫ 1:1 À√◊Õ 1:2

Õ“®„™â¬“ß¡–µÕ¬·∑π bitumen ‰¥â

(5) Encapsulation technique ‡ªìπ¢∫«π°“√∑’Ë∑”„Àâ¢Õß‡ ’¬∂Ÿ°‡§≈◊Õ∫

¥â«¬ “√ binder Õ“∑‘‡™àπ ‚æ≈’∫‘«∑“¥’π (polybutadine) º ¡°—∫¢Õß‡ ’¬∑”„Àâ‡ªìπ

°âÕπ ·≈â«„™â‚æ≈’‡Õ∏’≈’π (polyethylene) ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàπ Ÿß À≈Õ¡‡§≈◊Õ∫º‘«

¿“¬πÕ°Õ’°™—Èπ °“°µ–°Õπ∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥¥â«¬«‘∏’π’È°àÕπ∑’Ë®–π”‰ªΩíß°≈∫§«√

∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘«à“‰¡à≈–≈“¬πÈ”Õ’° ‚¥¬§à“πÈ”™–¢¬–®–µâÕß‰¡à‡°‘π§à“¡“µ√∞“π

∑’Ë°”Àπ¥

5.2.7 °“√Ωíß°≈∫·∫∫ª≈Õ¥¿—¬ (Secure landfill)

‡ªìπ°“√π”°“°¢Õß·¢ÁßÀ√◊Õµ–°Õπ “√‡§¡’ ́ ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑Õπ‘π∑√’¬å

‡™àπ ∂à“π‰ø©“¬ µ–°Õπ‚≈À– À≈Õ¥‰ø ·ºàπ«ß®√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‰ª∑”≈“¬ƒ∑∏‘Ï

·≈–®—¥‡°Á∫‰«â„πÀ≈ÿ¡∑’Ë°àÕ √â“ß¥â«¬√–∫∫ªÑÕß°—πº≈°√–∑∫‰¡à„Àâ¡’πÈ”´÷¡ÕÕ°‰ª

ªπ‡ªóôÕπ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ° ≈—°…≥–¢ÕßÀ≈ÿ¡Ωíß°≈∫·∫∫ª≈Õ¥¿—¬®–µâÕß√–∫ÿ¥â«¬

·ºàπæ≈“ µ‘°™π‘¥ High Density Polyethelene (HDPE) 2 ™—Èπ Àπ“Õ¬à“ßπâÕ¬ 1.5

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–¡’°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«´÷¡¢Õß√Õ¬µàÕ·ºàπæ≈“ µ‘°∑ÿ°√Õ¬„Àâ‡ªìπ‰ª

µ“¡¡“µ√∞“π √–À«à“ßæ≈“ µ‘° ·µà≈–™—Èπ®–«“ß∑àÕ√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬µàÕ‡™◊ËÕ¡°—∫

∫àÕ√«∫√«¡·≈–∑”°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ‡ªìπ√–¬–Ê °“√‡µ√’¬¡°“√Ωíß

π—Èπ®–µâÕß¥”‡π‘π°“√À≈“¬¢—ÈπµÕπ µ—Èß·µà°“√æ‘®“√≥“§«“¡‡À¡“– ¡¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

µ≈Õ¥®π°“√¢π àß„π√–À«à“ßΩíß°≈∫®–¡’√–∫∫ªÑÕß°—π·≈–µ√«® Õ∫°“√√—Ë«‰À≈

5.2.8 °“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª°ä“´

°ä“´∑’Ë‡°‘¥ “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√„™â«— ¥ÿ À√◊Õ “√¥Ÿ¥´—∫ ∂â“°ä“´π—Èπ

¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥µË”  “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√„™â “√Õ–´’‚µπ¥—°®—∫  à«π°ä“´Õ◊Ëπ Ê ¡’· ¥ß

„πµ“√“ß∑’Ë  5-3

5.2.9 °“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß∑”≈“¬‡™◊ÈÕ °àÕπ®–

π”‰ª°”®—¥ ‚¥¬ª°µ‘ ÷́Ëß∫“ß«‘∏’„π°“√°”®—¥ “¡“√∂∑”≈“¬‡™◊ÈÕ·≈–°”®—¥À√◊Õ·ª√

 ¿“æ‰¥â∑—π∑’ ‡™àπ °“√‡º“  ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡¬—ß§ß‡À≈◊Õ°“° ‡æ◊ËÕπ”‰ª°”®—¥Õ¬Ÿà‡™àπ°—π

µ“¡ æ.√.∫. °“√ “∏“√≥ ÿ¢ æ.». 2535 ‰¥â¡Õ∫„Àâ°“√°”®—¥‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß√“™°“√

 à«π∑âÕß∂‘Ëπ„π°“√¥”‡π‘πß“π ¥—ßπ—Èπ °“√¥”‡π‘π°“√∑—Èß„π¢—ÈπµÕπ°“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ

·≈–°“√°”®—¥ ‚¥¬

µ“√“ß∑’Ë 5-3   «‘∏’°“√∑’Ë„™â„π°“√∫”∫—¥°ä“´Õ—πµ√“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°ä“´µ—«Õ¬à“ß«‘∏’°“√ (Method) π”‰ªºà“π„π

Acid Wash

Alkali Solution treatment

Alkali Wash

Burning Treatment

Cool trap

Nitric Treatment

Sodium bisulfite

Treatment

Water Wash

°ä“´·Õ¡‚¡‡π’¬·≈– ‰æ√’¥‘π

 hydrogen cyanide  ·≈–  mercaptan

°ä“´∑’Ë¡’ ¿“æ‡ªìπ°√¥ ·≈–

Œ“‚≈‡®π ‡™àπ HF, H
2
S, PH

3
 ,

HCl, NO
2
, SO

2
, CL

2
, SiF

4
,

PCl
3
, Br

2
, P

2
O

5
, ·≈– SeO

2

Carbon monoxide

Carbon disulfide, benzene

·≈– phenol

Yellow phosphorous

Formaldehyde,acyl, methyl,

ethyl ·≈– aldehyde

chlorosulfuric acid ·≈–

Methanol

°√¥´—≈øŸ√‘°

 “√≈–≈“¬∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ‡∫ 

πÈ”∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ‡∫ 

°√–∫«π°“√‡º“

°√–∫«π°“√§«∫·πàπ

‚¥¬°“√≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

°√¥‰πµ√‘°

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡

‰∫´—≈‰øµå

πÈ”
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-18 5-19

®–·¢Áßµ—«  à«π„À≠à®–„™â„π°“√°”®—¥°“°µ–°Õπ¢Õß«—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’ bitumen waste

mixture ∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥¥â«¬«‘∏’π’È®–„ à„π¿“™π–‡À≈Á° À√◊Õæ≈“ µ‘°°àÕπ∑’Ë®–π”

‰ª°”®—¥‚¥¬°“√Ωíß Õ—µ√“ à«π¢Õß bitumen µàÕ°“°µ–°Õπ‡∑à“°—∫ 1:1 À√◊Õ 1:2

Õ“®„™â¬“ß¡–µÕ¬·∑π bitumen ‰¥â

(5) Encapsulation technique ‡ªìπ¢∫«π°“√∑’Ë∑”„Àâ¢Õß‡ ’¬∂Ÿ°‡§≈◊Õ∫

¥â«¬ “√ binder Õ“∑‘‡™àπ ‚æ≈’∫‘«∑“¥’π (polybutadine) º ¡°—∫¢Õß‡ ’¬∑”„Àâ‡ªìπ

°âÕπ ·≈â«„™â‚æ≈’‡Õ∏’≈’π (polyethylene) ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàπ Ÿß À≈Õ¡‡§≈◊Õ∫º‘«

¿“¬πÕ°Õ’°™—Èπ °“°µ–°Õπ∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥¥â«¬«‘∏’π’È°àÕπ∑’Ë®–π”‰ªΩíß°≈∫§«√

∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘«à“‰¡à≈–≈“¬πÈ”Õ’° ‚¥¬§à“πÈ”™–¢¬–®–µâÕß‰¡à‡°‘π§à“¡“µ√∞“π

∑’Ë°”Àπ¥

5.2.7 °“√Ωíß°≈∫·∫∫ª≈Õ¥¿—¬ (Secure landfill)

‡ªìπ°“√π”°“°¢Õß·¢ÁßÀ√◊Õµ–°Õπ “√‡§¡’ ́ ÷Ëß‡ªìπª√–‡¿∑Õπ‘π∑√’¬å

‡™àπ ∂à“π‰ø©“¬ µ–°Õπ‚≈À– À≈Õ¥‰ø ·ºàπ«ß®√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‰ª∑”≈“¬ƒ∑∏‘Ï

·≈–®—¥‡°Á∫‰«â„πÀ≈ÿ¡∑’Ë°àÕ √â“ß¥â«¬√–∫∫ªÑÕß°—πº≈°√–∑∫‰¡à„Àâ¡’πÈ”´÷¡ÕÕ°‰ª

ªπ‡ªóôÕπ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ° ≈—°…≥–¢ÕßÀ≈ÿ¡Ωíß°≈∫·∫∫ª≈Õ¥¿—¬®–µâÕß√–∫ÿ¥â«¬

·ºàπæ≈“ µ‘°™π‘¥ High Density Polyethelene (HDPE) 2 ™—Èπ Àπ“Õ¬à“ßπâÕ¬ 1.5

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–¡’°“√µ√«® Õ∫√Õ¬√—Ë«´÷¡¢Õß√Õ¬µàÕ·ºàπæ≈“ µ‘°∑ÿ°√Õ¬„Àâ‡ªìπ‰ª

µ“¡¡“µ√∞“π √–À«à“ßæ≈“ µ‘° ·µà≈–™—Èπ®–«“ß∑àÕ√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬µàÕ‡™◊ËÕ¡°—∫

∫àÕ√«∫√«¡·≈–∑”°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ‡ªìπ√–¬–Ê °“√‡µ√’¬¡°“√Ωíß

π—Èπ®–µâÕß¥”‡π‘π°“√À≈“¬¢—ÈπµÕπ µ—Èß·µà°“√æ‘®“√≥“§«“¡‡À¡“– ¡¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

µ≈Õ¥®π°“√¢π àß„π√–À«à“ßΩíß°≈∫®–¡’√–∫∫ªÑÕß°—π·≈–µ√«® Õ∫°“√√—Ë«‰À≈

5.2.8 °“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª°ä“´

°ä“´∑’Ë‡°‘¥ “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√„™â«— ¥ÿ À√◊Õ “√¥Ÿ¥´—∫ ∂â“°ä“´π—Èπ

¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥µË”  “¡“√∂°”®—¥‰¥â‚¥¬°“√„™â “√Õ–´’‚µπ¥—°®—∫  à«π°ä“´Õ◊Ëπ Ê ¡’· ¥ß

„πµ“√“ß∑’Ë  5-3

5.2.9 °“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬µ‘¥‡™◊ÈÕ

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß∑”≈“¬‡™◊ÈÕ °àÕπ®–

π”‰ª°”®—¥ ‚¥¬ª°µ‘´÷Ëß∫“ß«‘∏’„π°“√°”®—¥ “¡“√∂∑”≈“¬‡™◊ÈÕ·≈–°”®—¥À√◊Õ·ª√

 ¿“æ‰¥â∑—π∑’ ‡™àπ °“√‡º“  ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡¬—ß§ß‡À≈◊Õ°“° ‡æ◊ËÕπ”‰ª°”®—¥Õ¬Ÿà‡™àπ°—π

µ“¡ æ.√.∫. °“√ “∏“√≥ ÿ¢ æ.». 2535 ‰¥â¡Õ∫„Àâ°“√°”®—¥‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß√“™°“√

 à«π∑âÕß∂‘Ëπ„π°“√¥”‡π‘πß“π ¥—ßπ—Èπ °“√¥”‡π‘π°“√∑—Èß„π¢—ÈπµÕπ°“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ

·≈–°“√°”®—¥ ‚¥¬

µ“√“ß∑’Ë 5-3   «‘∏’°“√∑’Ë„™â„π°“√∫”∫—¥°ä“´Õ—πµ√“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°ä“´µ—«Õ¬à“ß«‘∏’°“√ (Method) π”‰ªºà“π„π

Acid Wash

Alkali Solution treatment

Alkali Wash

Burning Treatment

Cool trap

Nitric Treatment

Sodium bisulfite

Treatment

Water Wash

°ä“´·Õ¡‚¡‡π’¬·≈– ‰æ√’¥‘π

 hydrogen cyanide  ·≈–  mercaptan

°ä“´∑’Ë¡’ ¿“æ‡ªìπ°√¥ ·≈–

Œ“‚≈‡®π ‡™àπ HF, H
2
S, PH

3
 ,

HCl, NO
2
, SO

2
, CL

2
, SiF

4
,

PCl
3
, Br

2
, P

2
O

5
, ·≈– SeO

2

Carbon monoxide

Carbon disulfide, benzene

·≈– phenol

Yellow phosphorous

Formaldehyde,acyl, methyl,

ethyl ·≈– aldehyde

chlorosulfuric acid ·≈–

Methanol

°√¥ —́≈øŸ√‘°

 “√≈–≈“¬∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ‡∫ 

πÈ”∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ‡∫ 

°√–∫«π°“√‡º“

°√–∫«π°“√§«∫·πàπ

‚¥¬°“√≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

°√¥‰πµ√‘°

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡

‰∫´—≈‰øµå

πÈ”

60 61
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√5-20

1) √“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ¥”‡π‘π°“√‡Õß ‚¥¬®—¥„Àâ¡’√–∫∫°“√∑”≈“¬

‡™◊ÈÕ ·≈–°”®—¥°“°·≈–„Àâ∫√‘°“√„π∑âÕß∂‘Ëππ—Èπ Ê

2) √“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ¡Õ∫„ÀâºŸâ„¥ºŸâÀπ÷Ëß¥”‡π‘π°“√ ‡™àπ Õ“®¡Õ∫„Àâ

 ∂“π∫√‘°“√¥”‡π‘π°“√‡Õßµ“¡§«“¡‡À¡“– ¡·≈–»—°¬¿“æ ‡™àπ Õ“®„Àâ¡’°“√π÷Ëß

¶à“‡™◊ÈÕ°àÕπ ®“°π—ÈπµâÕß¡’°“√°”®—¥°“° À√◊Õ¡Ÿ≈ΩÕ¬µ‘¥‡™◊ÈÕ∑’Ë∑”„Àâª√“»®“° ‡™◊ÈÕ·≈â«

‚¥¬∑“ß à«π∑âÕß∂‘Ëπ‡Õß

3) „Àâ‡Õ°™π¥”‡π‘π°“√¢ÕÕπÿ≠“µ¥”‡π‘π°“√ ‚¥¬‡°Á∫§à“∫√‘°“√

®“° ∂“π∫√‘°“√

°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕπ—Èπ®”‡ªìπµâÕß„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑”°“√°”®—¥

Õ¬à“ß∂Ÿ° ÿ¢≈—°…≥–

5.2.10 °“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’

°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ ‚¥¬°“√·ª√ ¿“æ°“°°—¡¡—πµ√—ß ’π—Èπ

‡ªìπ°“√π”°“°œ ∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥·≈â«¡“º ¡·≈–µ√÷ß„Àâµ‘¥·πàπ°—∫‡π◊ÈÕ “√∑’Ë¡’§«“¡

§ß∑πµàÕ ¿“æ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµà“ß Ê ‰¥â ·≈â«∑”„Àâ‡ªìπ·∑àß∑√ß°√–∫Õ°À√◊Õ

≈Ÿ°∫“»°å·≈–Õ◊Ëπ Ê ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¿“™π–∫√√®ÿ∑’Ë·µ°µà“ß°—π ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâº≈‘µ¿—≥±å°“°œ

∑’Ë‰¥â¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ·√ß°¥/Õ—¥ (compressive strength) ‰¡àµ‘¥‰ø ‰¡à≈–≈“¬„ππÈ”

·≈–‰¡à‡ ◊ËÕ¡ ¡∫—µ‘√«¥‡√Á« «— ¥ÿ‡π◊ÈÕ “√∑’Ë§ß∑ππ—Èπ ‰¥â·°à ªŸπ´’‡¡πµå ¬“ß¡–µÕ¬

æ≈“ µ‘° ‡π◊ÈÕ·°â« À√◊Õ‡´√“¡‘§

„π°“√∑‘Èß¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’π—Èπ  “¡“√∂∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√‚¥¬¡’À≈—°°“√

æ◊Èπ∞“π  2 ª√–°“√ §◊Õ

1) °“√ºπ÷°¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’‰«â„π‡π◊ÈÕ “√∑’Ë§ß∑π ∫√√®ÿ„π¿“™π–

∑’Ë·¢Áß·√ß ¡’‚§√ß √â“ß«‘»«°√√¡∑’ËÀπ“·πàπª°§≈ÿ¡·≈–≈âÕ¡√Õ∫∫√‘‡«≥ ∂“π∑’Ë∑‘Èß

2) µâÕß∑”°“√§«∫§ÿ¡·≈–ªÑÕß°—π¡‘„Àâ¡’°“√√—Ë«‰À≈¢Õß°“°°—¡¡—πµ√—ß ’

ÕÕ°¡“ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß¡πÿ…¬å ´÷Ëß “¡“√∂¥”‡π‘π°“√‰¥â‚¥¬°“√‡≈◊Õ°„™â ∂“π∑’Ë∑‘Èß

„π™—Èπ∏√≥’≈÷° ·≈–ÕÕ°·∫∫ ∂“π∑’Ë∑‘Èß„Àâ¡—Ëπ§ßª≈Õ¥¿—¬ √«¡∑—ÈßÕ“®®—¥‡§√◊ËÕßªÑÕß°—π

‡æ◊ËÕ¡‘„Àâ√—ß ’·≈– “√°—¡¡—πµ√—ß ’ÕÕ°¡“ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß¡πÿ…¬åÀ√◊Õ √–∫∫™’«¿“æ

°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’π—Èπ®”‡ªìπµâÕß„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑”°“√°”®—¥

Õ¬à“ß∂Ÿ° ÿ¢≈—°…≥– ·≈–‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß§≥–°√√¡°“√æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘
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°“√π”¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

°≈—∫¡“„™âª√–‚¬™πå

°àÕππ”¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ “√‡§¡’®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰ªºà“π°√–∫«π°“√‡æ◊ËÕ

°“√∫”∫—¥ À√◊Õ°“√°”®—¥ ºŸâ„™â§«√§”π÷ß∂÷ß«‘∏’°“√∑’Ë®– “¡“√∂≈¥ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬π—Èπ

∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕ≈¥∑—Èßµâπ∑ÿπ·≈–æ≈—ßß“π √«¡∑—Èßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ®“°

°√–∫«π°“√π—ÈπÊ ¥â«¬

6.1 ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë “¡“√∂ àß§◊πºŸâº≈‘µ/®”Àπà“¬‰¥â

¡—°®–‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬ ·≈–¡’¢—ÈπµÕπ´—∫ ấÕπ„π°“√∫”∫—¥ À√◊Õ°”®—¥

‰¥â·°à

1)   “√ Arsenic Antimony Bismuth

2)   “√ Carbon Tetra fluoride

3)   “√ Selenium Tellurium

4)   “√‡§¡’®”æ«°øÕ øÕ√— 

5)   “√ª√–°Õ∫ Beryllium

6)   “√ª√–°Õ∫ Strontium ·≈–Barium

7)   “√ª√–°Õ∫ Vanadium

8)   “√ª√–°Õ∫¢Õßµ–°—Ë«·≈–·§¥‡¡’¬¡

9)   “√ª√–°Õ∫¢Õßª√Õ∑

∫∑∑’Ë 666
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√6-2 6-3

10)  “√Õ—πµ√“¬Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’«‘∏’°“√„π°“√∫”∫—¥´—∫´âÕπ¡“°Ê

6.2 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëπ”°≈—∫¡“„™â„À¡à‰¥â (Reuse)

‡™àπ ¢«¥·°â«À√◊Õ¢«¥æ≈“ µ‘°∑’Ë„™â·≈â« ¡“„™â´È” ∑—Èßπ’È®–µâÕß§”π÷ß∂÷ß

 “√ªπ‡ªóôÕπ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«¥â«¬

6.3 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë√’‰´‡§‘≈‰¥â (Recycle)

‡ªìπ°“√π”¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·≈â«¡“·ª√√Ÿª À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ®“°‡¥‘¡

·≈â«π”°≈—∫¡“„™â„À¡à ‰¥â·°à ¢¬–®”æ«° ‡»…·°â« °√–¥“… ·≈–æ≈“ µ‘° ‡ªìπµâπ

6.4 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëπ”§◊π°≈—∫ (Recover)

‡ªìπ°“√≈¥ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬ ‚¥¬π”¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰ªºà“π°√–∫«π°“√ ¥—ßµàÕ

‰ªπ’È

6.4.1 °“√°≈—Ëπµ—«∑”≈–≈“¬ (Distillation of Solvents)

°“√°≈—Ëπ ‡ªìπ«‘∏’∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“°„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π°“√∑”„Àâ

¢Õß‡ ’¬∫√‘ ÿ∑∏‘Ï  ‚¥¬∑—Ë«‰ª«‘∏’π’È®–‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß„π°“√π”µ—«∑”≈–≈“¬ª√‘¡“≥¡“°

°≈—∫¡“„™â„À¡àÀ“°∑”„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ( °√–∫«π°“√π’È‡À¡“–∑’Ë®–„™â°”®—¥¢Õß‡ ’¬

∑’Ë‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬¿“¬πÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °“√‡º“‰À¡â °“√®—¥°“√ “√‡§¡’∑’Ëµ‘¥‰ø‰¥â

‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡√ÿπ·√ß·≈–§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬¢Õß

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπº≈æ≈Õ¬‰¥â¥â«¬) °“√‡°Á∫√«∫√«¡°“°¢Õß·¢Áß„π√–À«à“ß°“√°≈—Ëπ

µâÕß¡’°“√®—¥°“√‡À¡◊Õπ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

¢Õß‡ ’¬∑’Ëπ”¡“°≈—Ëπ à«π„À≠à‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« ‰¥â·°à

µ—«∑”≈–≈“¬·≈– “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ °“√°≈—Ëπ‰¡à “¡“√∂„™â

°—∫ “√Õ‘π∑√’¬åæ«°‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å À√◊Õ°√¥‰æ‚√‚ø≈‘°·≈–¢Õß‡ ’¬Õπ‘π∑√’¬å∑’Ë√–‡∫‘¥‰¥â

À√◊Õ “√∑’Ë‰¡à¡’ ¡∫—µ‘„π°“√√–‡À¬

¢âÕ®”°—¥¢Õß°“√°≈—Ëπ ª√–°Õ∫¥â«¬

1) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√°≈—Ëπ¡—°¡’¢π“¥„À≠à¡“°

( Ÿß¡“°°«à“ 60 ‡¡µ√ ·≈–µâÕß°“√æ◊Èπ∑’Ë ”À√—∫∑”À≈—ß§“ªî¥) ®÷ßµâÕß„™âæ◊Èπ∑’Ë°«â“ß

„π°“√µ‘¥µ—Èß

2) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å¡’√“§“·æß §à“≈ß∑ÿπ®÷ß Ÿß‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫¡Ÿ≈§à“

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â

3) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å„π°“√¥”‡π‘πß“πµâÕßÕ“»—¬ºŸâ¡’∑—°…–

ª√– ∫°“√≥å Ÿß

4) „™âæ≈—ßß“π¡“° (ª√–¡“≥ 5.81 x 105 ®Ÿ≈/°°. ¢Õß¢Õß‡ ’¬) ∑”„Àâ

§à“„™â®à“¬ Ÿß

5) ∂â“À“°¢∫«π°“√§«∫·πàπ (Condenser) µâÕß∑”ß“π‡°‘π¢’¥§«“¡

 “¡“√∂®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√ª≈àÕ¬ Volatile Organic Carbon  Ÿà™—Èπ∫√√¬“°“»

6) ¢Õß·¢Áß °“°πÈ”¡—π¥‘π À√◊Õ°“°µ–°Õπ∑’Ë¡’ “√√–‡À¬‰¥â À√◊Õ à«π

∑’Ë‡À≈◊ÕÕ◊ËπÊ ®“°°√–∫«π°“√°≈—Ëπ®–µâÕß‰¥â√—∫°“√∫”∫—¥„Àâª√“»®“°§«“¡‡ªìπæ‘…

À√◊ÕÕ—πµ√“¬

1. °“√ °—¥·¬°‡°≈◊Õ¢Õß‚≈À–Àπ—°

1.1  “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ´‘≈‡«Õ√å (Solutions Containing Silver

Salts)

 “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ ‘́≈‡«Õ√å ‚¥¬ª°µ‘®–„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡§¡’Õπ‘π∑√’¬å

 “¡“√∂π” ‘́≈‡«Õ√å°≈—∫¡“„™â„À¡à‰¥â®“°¢Õß‡ ’¬ “√≈–≈“¬ ‘́≈‡«Õ√å‰π‡µ√µ

°“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑—ÈßÀ¡¥§«√®–¥”‡π‘π°“√„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘µâÕß «¡·«àπµ“π‘√¿—¬

∂ÿß¡◊Õ  ·≈–‡ ◊ÈÕ§≈ÿ¡  °“√¥”‡π‘π°“√°—∫ “√≈–≈“¬π’È ‰¡à§«√¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß‰´¬“‰π¥å

∫√√®ÿÕ¬Ÿà  ‡æ√“–«à“¢—ÈπµÕπ·√°‡ªìπ°“√√«¡°√¥‰Œ‚¥√§≈Õ√‘°‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â´‘≈‡«Õ√å

§≈Õ‰√¥å ∂â“¡’‰´¬“‰π¥åÕ¬ŸàµâÕßª≈àÕ¬°ä“´‰Œ‚¥√‡®π‰´¬“‰π¥å∑’Ë‡ªìπæ‘… ŸßÕÕ°‰ª„π

¢—ÈπµÕππ’È  ”À√—∫ “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß‰´¬“‰π¥å „π¢—ÈπµÕπ·√°π’ÈÕ‘ÕÕπ¢Õß

‰´¬“‰π¥å∂Ÿ°ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ‡ªìπ‰´¬“‡πµ¥â«¬‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å

1.1.1  “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ ‘́≈‡«Õ√å∑’Ë‰¡à¡’‰´¬“‰π¥åÕ‘ÕÕπ (Silver

Solution Not Containing Cyanide Ion)
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10)  “√Õ—πµ√“¬Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’«‘∏’°“√„π°“√∫”∫—¥´—∫´âÕπ¡“°Ê

6.2 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëπ”°≈—∫¡“„™â„À¡à‰¥â (Reuse)

‡™àπ ¢«¥·°â«À√◊Õ¢«¥æ≈“ µ‘°∑’Ë„™â·≈â« ¡“„™â´È” ∑—Èßπ’È®–µâÕß§”π÷ß∂÷ß

 “√ªπ‡ªóôÕπ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«¥â«¬

6.3 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë√’‰´‡§‘≈‰¥â (Recycle)

‡ªìπ°“√π”¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·≈â«¡“·ª√√Ÿª À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ®“°‡¥‘¡

·≈â«π”°≈—∫¡“„™â„À¡à ‰¥â·°à ¢¬–®”æ«° ‡»…·°â« °√–¥“… ·≈–æ≈“ µ‘° ‡ªìπµâπ

6.4 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëπ”§◊π°≈—∫ (Recover)

‡ªìπ°“√≈¥ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬ ‚¥¬π”¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰ªºà“π°√–∫«π°“√ ¥—ßµàÕ

‰ªπ’È

6.4.1 °“√°≈—Ëπµ—«∑”≈–≈“¬ (Distillation of Solvents)

°“√°≈—Ëπ ‡ªìπ«‘∏’∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“°„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„π°“√∑”„Àâ

¢Õß‡ ’¬∫√‘ ÿ∑∏‘Ï  ‚¥¬∑—Ë«‰ª«‘∏’π’È®–‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß„π°“√π”µ—«∑”≈–≈“¬ª√‘¡“≥¡“°

°≈—∫¡“„™â„À¡àÀ“°∑”„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ( °√–∫«π°“√π’È‡À¡“–∑’Ë®–„™â°”®—¥¢Õß‡ ’¬

∑’Ë‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬¿“¬πÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °“√‡º“‰À¡â °“√®—¥°“√ “√‡§¡’∑’Ëµ‘¥‰ø‰¥â

‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡√ÿπ·√ß·≈–§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬¢Õß

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπº≈æ≈Õ¬‰¥â¥â«¬) °“√‡°Á∫√«∫√«¡°“°¢Õß·¢Áß„π√–À«à“ß°“√°≈—Ëπ

µâÕß¡’°“√®—¥°“√‡À¡◊Õπ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

¢Õß‡ ’¬∑’Ëπ”¡“°≈—Ëπ à«π„À≠à‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« ‰¥â·°à

µ—«∑”≈–≈“¬·≈– “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ °“√°≈—Ëπ‰¡à “¡“√∂„™â

°—∫ “√Õ‘π∑√’¬åæ«°‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å À√◊Õ°√¥‰æ‚√‚ø≈‘°·≈–¢Õß‡ ’¬Õπ‘π∑√’¬å∑’Ë√–‡∫‘¥‰¥â

À√◊Õ “√∑’Ë‰¡à¡’ ¡∫—µ‘„π°“√√–‡À¬

¢âÕ®”°—¥¢Õß°“√°≈—Ëπ ª√–°Õ∫¥â«¬

1) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√°≈—Ëπ¡—°¡’¢π“¥„À≠à¡“°

( Ÿß¡“°°«à“ 60 ‡¡µ√ ·≈–µâÕß°“√æ◊Èπ∑’Ë ”À√—∫∑”À≈—ß§“ªî¥) ®÷ßµâÕß„™âæ◊Èπ∑’Ë°«â“ß

„π°“√µ‘¥µ—Èß

2) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å¡’√“§“·æß §à“≈ß∑ÿπ®÷ß Ÿß‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫¡Ÿ≈§à“

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â

3) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å„π°“√¥”‡π‘πß“πµâÕßÕ“»—¬ºŸâ¡’∑—°…–

ª√– ∫°“√≥å Ÿß

4) „™âæ≈—ßß“π¡“° (ª√–¡“≥ 5.81 x 105 ®Ÿ≈/°°. ¢Õß¢Õß‡ ’¬) ∑”„Àâ

§à“„™â®à“¬ Ÿß

5) ∂â“À“°¢∫«π°“√§«∫·πàπ (Condenser) µâÕß∑”ß“π‡°‘π¢’¥§«“¡

 “¡“√∂®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√ª≈àÕ¬ Volatile Organic Carbon  Ÿà™—Èπ∫√√¬“°“»

6) ¢Õß·¢Áß °“°πÈ”¡—π¥‘π À√◊Õ°“°µ–°Õπ∑’Ë¡’ “√√–‡À¬‰¥â À√◊Õ à«π

∑’Ë‡À≈◊ÕÕ◊ËπÊ ®“°°√–∫«π°“√°≈—Ëπ®–µâÕß‰¥â√—∫°“√∫”∫—¥„Àâª√“»®“°§«“¡‡ªìπæ‘…

À√◊ÕÕ—πµ√“¬

1. °“√ °—¥·¬°‡°≈◊Õ¢Õß‚≈À–Àπ—°

1.1  “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ´‘≈‡«Õ√å (Solutions Containing Silver

Salts)

 “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ ‘́≈‡«Õ√å ‚¥¬ª°µ‘®–„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡§¡’Õπ‘π∑√’¬å

 “¡“√∂π” ‘́≈‡«Õ√å°≈—∫¡“„™â„À¡à‰¥â®“°¢Õß‡ ’¬ “√≈–≈“¬ ‘́≈‡«Õ√å‰π‡µ√µ

°“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑—ÈßÀ¡¥§«√®–¥”‡π‘π°“√„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘µâÕß «¡·«àπµ“π‘√¿—¬

∂ÿß¡◊Õ  ·≈–‡ ◊ÈÕ§≈ÿ¡  °“√¥”‡π‘π°“√°—∫ “√≈–≈“¬π’È ‰¡à§«√¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß‰´¬“‰π¥å

∫√√®ÿÕ¬Ÿà  ‡æ√“–«à“¢—ÈπµÕπ·√°‡ªìπ°“√√«¡°√¥‰Œ‚¥√§≈Õ√‘°‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â´‘≈‡«Õ√å

§≈Õ‰√¥å ∂â“¡’‰´¬“‰π¥åÕ¬ŸàµâÕßª≈àÕ¬°ä“´‰Œ‚¥√‡®π‰´¬“‰π¥å∑’Ë‡ªìπæ‘… ŸßÕÕ°‰ª„π

¢—ÈπµÕππ’È  ”À√—∫ “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß‰´¬“‰π¥å „π¢—ÈπµÕπ·√°π’ÈÕ‘ÕÕπ¢Õß

‰´¬“‰π¥å∂Ÿ°ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ‡ªìπ‰´¬“‡πµ¥â«¬‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å

1.1.1  “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ ‘́≈‡«Õ√å∑’Ë‰¡à¡’‰´¬“‰π¥åÕ‘ÕÕπ (Silver

Solution Not Containing Cyanide Ion)
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‡µ‘¡ 6M HCl ¡“°‡°‘πæÕ≈ß„π “√≈–≈“¬∑’Ë¡’́ ‘≈‡«Õ√åÕ‘ÕÕπ®π°√–∑—Ëß

´‘≈‡«Õ√åµ°µ–°ÕπÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å‡ªìπ´‘≈‡«Õ√å§≈Õ‰√¥å √«∫√«¡¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¥â®“°

°“√°√Õß  ·≈–µâ¡„Àâ‡¥◊Õ¥¥â«¬ 6M HCl ‡æ◊ËÕ„Àâ≈–≈“¬‡ªìπ “√‰¡à∫√‘ ÿ∑∏‘Ï  ‡∑°√¥

Õ¬à“ß‡∫“Ê  ·≈–∑” È́”¢—ÈπµÕπ·√°¥â«¬ 6M HCl ‘́≈‡«Õ√å§≈Õ‰√¥å∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß∂Ÿ°

√«∫√«¡‚¥¬°“√°√Õßºà“πµ—«°√Õß„¬·°â«·≈–≈â“ß¥â«¬πÈ”  √«∫√«¡¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¥â°—∫

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß´‘≈‡«Õ√å´÷Ëß∂Ÿ°√«∫√«¡‰«â·≈â«  ·≈–∑”¢Õßº ¡„Àâ‡¥◊Õ¥

ª√–¡“≥ Õß§√—Èß¥â«¬ª√‘¡“µ√ 40 % ¢Õß “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å‡ªìπ‡«≈“

Õ¬à“ßπâÕ¬ 30 π“∑’  æ√âÕ¡∑—Èß‡¢¬à“‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π‡°≈◊Õ´‘≈‡«Õ√å‰ª‡ªìπ´‘≈‡«Õ√åÕÕ°‰´¥å

‡¡◊ËÕ¡’µ°µ–°Õπ∑’Ë°âπ„Àâ‡∑¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¥âÕ¬à“ß‡∫“Ê  ·≈–µâ¡¢Õß·¢Áß∑’Ë‡À≈◊ÕÕ’°§√—Èß

¥â«¬ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 40% ‡µ‘¡πÈ”≈ß‰ª‡æ◊ËÕº ¡°—∫µ–°Õπ·≈–

°√Õßµ–°Õπºà“π„¬·°â«À√◊Õ sintered glass filter  ≈â“ß¢Õß·¢Áß¥â«¬πÈ” ∑”„Àâ·Àâß

„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π  ‡¢¬à“Õ¬à“ß™â“Ê ‡µ‘¡°√¥‰πµ√‘°‡¢â¡¢âπ¡“°‡°‘πæÕ®πÕÕ°‰´¥å ’¥”

‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’¢“«¢Õß‰π‡µ√µ ‡®◊Õ®“ß “√≈–≈“¬¥â«¬πÈ”ª√–¡“≥ “¡‡∑à“

°√Õßµ–°ÕπÕÕ° (¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¥â “¡“√∂‡°Á∫‰«â‡æ◊ËÕ√«¡°—∫¢Õß‡ ’¬ ‘́≈‡«Õ√å∑’Ë®–

‡°‘¥¢÷Èπ„π§√—ÈßµàÕ‰ª‡æ◊ËÕπ”‰ª√’‰´‡§‘≈)  ‘Ëß∑’Ë°√Õß‰¥â  ∑”„Àâ·Àâß¥â«¬‡§√◊ËÕß∑”„Àâ

√–‡À¬·Àâß (rotary evaporator) ®π‡À≈◊Õº≈÷°¢Õß´‘≈‡«Õ√å‰π‡µ√µ

 Ag+ AgCl Ag
2
O AgNO

3

1.1.2  “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ´‘≈‡«Õ√å∑’Ë¡’‰´¬“‰π¥åÕ‘ÕÕπ (Silver Solutions

Containing Cyanide Ion)

 “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß´‘≈‡«Õ√å·≈–‰´¬“‰π¥åÕ¬Ÿàπ—Èπ®–∂Ÿ°º ¡

°—∫ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å ( “√øÕ° ’∑’Ë„™âµ“¡∫â“π‡√◊Õπ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

5%) §«“¡µâÕß°“√„π à«π∑’Ë Õß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕ‘ÕÕπ‰´¬“‰π¥å„π

 “√≈–≈“¬  ¥—ßπ—Èπ 100 ¡≈. ¢Õß “√≈–≈“¬®–¡’´‘≈‡«Õ√å‰´¬“‰π¥å 10% µâÕß„™â

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å 5 % ª√‘¡“µ√ 135 ¡≈.  °“√∑” Prussian Blue

Test ®–™à«¬∑”„Àâ·πà„®‰¥â«à“‰´¬“‰π¥å∑—ÈßÀ¡¥∂Ÿ°ÕÕ°´‘‰¥´å‡ªìπ‰´¬“‡πµ

°“√∑¥ Õ∫„Àâπ” “√≈–≈“¬¡“ 1 ¡≈. ·≈â«À¬¥ “√≈–≈“¬‡øÕ√—  —́≈‡øµ 5 %

∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ„À¡à≈ß‰ª 2 À¬¥  µâ¡¢Õßº ¡‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’  ∑‘Èß„Àâ‡¬Áπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

ÀâÕß·≈–À¬¥ “√≈–≈“¬‡øÕ√‘°§≈Õ‰√¥å 1 % ≈ß‰ª 2 À¬¥  ∑”„Àâ “√≈–≈“¬‡ªìπ

°√¥¥â«¬  6M HCl ∑¥ Õ∫¥â«¬°√–¥“…≈‘µ¡—   ∂â“ “√≈–≈“¬¡’ ’‡À≈◊Õß´’¥· ¥ß«à“

‰´¬“‰π¥å∂Ÿ°ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ‡ªìπ‰´¬“‡πµ∑—ÈßÀ¡¥  ∂â“µ–°Õπ‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π‡¢â¡· ¥ß«à“

¬—ß¡’‰´¬“‰π¥åÕ‘ÕÕπÕ¬Ÿà  „Àâ‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√¥å¡“°‡°‘πæÕ≈ß„π “√≈–≈“¬

´‘≈‡«Õ√å‰´¬“‰π¥å®π°√–∑—Ëß Prussian Blue Test ¡’º≈‡ªìπ≈∫ ÷́Ëß®–‰¡à¡’‰´¬“‰π¥åÕ‘ÕÕπ

‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà∑”„Àâ “¡“√∂π” ‘́≈‡«Õ√å°≈—∫¡“„™â‰¥â‚¥¬ºà“π°√–∫«π°“√„π¢—ÈπµÕπ   (1.1.1)

1.2  “√≈–≈“¬‡°≈◊Õπ‘°‡°‘≈ (Solution Containing Nickel Salts)

π‘‡°‘≈Õ‘ÕÕπ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’πÈ”‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—° (aqueous waste)

µâÕßµ°µ–°Õπ‡ªìππ‘‡°‘≈‰Œ¥√Õ°‰´¥å·≈–π”°≈—∫¡“„™â„À¡à„π√Ÿªπ‘‡°‘≈§≈Õ‰√¥å

Ni2+ Ni(OH)
2
                 NiCl

¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’π‘‡°‘≈º ¡Õ¬ŸàµâÕß‡¢¬à“·≈–‡µ‘¡ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

20 % ≈ß‰ª®π°√–∑—Ëß‰¡à¡’µ–°Õππ‘‡°‘≈‰Œ¥√Õ°‰´¥å‡°‘¥¢÷ÈπÕ’°  √«∫√«¡µ–°Õπ

 ’‡¢’¬«∑’Ë‰¥â·≈â«≈â“ß¥â«¬πÈ” ®π°√–∑—ËßπÈ”≈â“ßπ—Èπ∑¥ Õ∫¥â«¬≈‘µ¡— ·≈â«‡ªìπ°≈“ß

µ–°Õπ∑’Ë‰¥â≈–≈“¬¥â«¬ 6M HCl  ·≈â«‡®◊Õ®“ß¥â«¬πÈ”‡ªìπª√‘¡“µ√ 3 ‡∑à“ °√ÕßÕÕ°

·≈–π”¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¥â‰ª√–‡À¬„π rotary evaporator „πµŸâ¥Ÿ¥§«—π°“°¢Õß·¢Áß∑’Ë‡ªìπ

º≈÷°®“°‡Õ∑∏“πÕ≈‡ªìππ‘‡°‘≈§≈Õ‰√¥å∫√‘ ÿ∑∏å

1.3  “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ‚§∫Õ≈µå (Solution Containing Cobalt Salts)

‚§∫Õ≈µå§“√å∫Õ‡πµ‡ªìπµ–°Õπ∑’Ë‰¥â®“°°“√µ°µ–°Õπ “√≈–≈“¬∑’Ë¡’

‚§∫Õ≈µåÕ‘ÕÕπº ¡Õ¬Ÿà  ‚¥¬°“√‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ·≈–‡ª≈’Ë¬π„Àâ‡ªìπ‚§∫Õ≈µå

§≈Õ‰√¥å‡æ◊ËÕπ”°≈—∫¡“„™â„À¡à

Co2+ + Na
2
CO

3
                 CoCO

3
                CoCl

2
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√6-4 6-5

‡µ‘¡ 6M HCl ¡“°‡°‘πæÕ≈ß„π “√≈–≈“¬∑’Ë¡’́ ‘≈‡«Õ√åÕ‘ÕÕπ®π°√–∑—Ëß

´‘≈‡«Õ√åµ°µ–°ÕπÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å‡ªìπ´‘≈‡«Õ√å§≈Õ‰√¥å √«∫√«¡¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¥â®“°

°“√°√Õß  ·≈–µâ¡„Àâ‡¥◊Õ¥¥â«¬ 6M HCl ‡æ◊ËÕ„Àâ≈–≈“¬‡ªìπ “√‰¡à∫√‘ ÿ∑∏‘Ï  ‡∑°√¥

Õ¬à“ß‡∫“Ê  ·≈–∑” È́”¢—ÈπµÕπ·√°¥â«¬ 6M HCl ‘́≈‡«Õ√å§≈Õ‰√¥å∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß∂Ÿ°

√«∫√«¡‚¥¬°“√°√Õßºà“πµ—«°√Õß„¬·°â«·≈–≈â“ß¥â«¬πÈ”  √«∫√«¡¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¥â°—∫

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß´‘≈‡«Õ√å´÷Ëß∂Ÿ°√«∫√«¡‰«â·≈â«  ·≈–∑”¢Õßº ¡„Àâ‡¥◊Õ¥

ª√–¡“≥ Õß§√—Èß¥â«¬ª√‘¡“µ√ 40 % ¢Õß “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å‡ªìπ‡«≈“

Õ¬à“ßπâÕ¬ 30 π“∑’  æ√âÕ¡∑—Èß‡¢¬à“‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π‡°≈◊Õ´‘≈‡«Õ√å‰ª‡ªìπ´‘≈‡«Õ√åÕÕ°‰´¥å

‡¡◊ËÕ¡’µ°µ–°Õπ∑’Ë°âπ„Àâ‡∑¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¥âÕ¬à“ß‡∫“Ê  ·≈–µâ¡¢Õß·¢Áß∑’Ë‡À≈◊ÕÕ’°§√—Èß

¥â«¬ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 40% ‡µ‘¡πÈ”≈ß‰ª‡æ◊ËÕº ¡°—∫µ–°Õπ·≈–

°√Õßµ–°Õπºà“π„¬·°â«À√◊Õ sintered glass filter  ≈â“ß¢Õß·¢Áß¥â«¬πÈ” ∑”„Àâ·Àâß

„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π  ‡¢¬à“Õ¬à“ß™â“Ê ‡µ‘¡°√¥‰πµ√‘°‡¢â¡¢âπ¡“°‡°‘πæÕ®πÕÕ°‰´¥å ’¥”

‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’¢“«¢Õß‰π‡µ√µ ‡®◊Õ®“ß “√≈–≈“¬¥â«¬πÈ”ª√–¡“≥ “¡‡∑à“

°√Õßµ–°ÕπÕÕ° (¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¥â “¡“√∂‡°Á∫‰«â‡æ◊ËÕ√«¡°—∫¢Õß‡ ’¬ ‘́≈‡«Õ√å∑’Ë®–

‡°‘¥¢÷Èπ„π§√—ÈßµàÕ‰ª‡æ◊ËÕπ”‰ª√’‰´‡§‘≈)  ‘Ëß∑’Ë°√Õß‰¥â  ∑”„Àâ·Àâß¥â«¬‡§√◊ËÕß∑”„Àâ

√–‡À¬·Àâß (rotary evaporator) ®π‡À≈◊Õº≈÷°¢Õß´‘≈‡«Õ√å‰π‡µ√µ

 Ag+ AgCl Ag
2
O AgNO

3

1.1.2  “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ´‘≈‡«Õ√å∑’Ë¡’‰´¬“‰π¥åÕ‘ÕÕπ (Silver Solutions

Containing Cyanide Ion)

 “√≈–≈“¬∑’Ë¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß´‘≈‡«Õ√å·≈–‰´¬“‰π¥åÕ¬Ÿàπ—Èπ®–∂Ÿ°º ¡

°—∫ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å ( “√øÕ° ’∑’Ë„™âµ“¡∫â“π‡√◊Õπ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

5%) §«“¡µâÕß°“√„π à«π∑’Ë Õß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕ‘ÕÕπ‰´¬“‰π¥å„π

 “√≈–≈“¬  ¥—ßπ—Èπ 100 ¡≈. ¢Õß “√≈–≈“¬®–¡’´‘≈‡«Õ√å‰´¬“‰π¥å 10% µâÕß„™â

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å 5 % ª√‘¡“µ√ 135 ¡≈.  °“√∑” Prussian Blue

Test ®–™à«¬∑”„Àâ·πà„®‰¥â«à“‰´¬“‰π¥å∑—ÈßÀ¡¥∂Ÿ°ÕÕ°´‘‰¥´å‡ªìπ‰´¬“‡πµ

°“√∑¥ Õ∫„Àâπ” “√≈–≈“¬¡“ 1 ¡≈. ·≈â«À¬¥ “√≈–≈“¬‡øÕ√—  —́≈‡øµ 5 %

∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ„À¡à≈ß‰ª 2 À¬¥  µâ¡¢Õßº ¡‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’  ∑‘Èß„Àâ‡¬Áπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

ÀâÕß·≈–À¬¥ “√≈–≈“¬‡øÕ√‘°§≈Õ‰√¥å 1 % ≈ß‰ª 2 À¬¥  ∑”„Àâ “√≈–≈“¬‡ªìπ

°√¥¥â«¬  6M HCl ∑¥ Õ∫¥â«¬°√–¥“…≈‘µ¡—   ∂â“ “√≈–≈“¬¡’ ’‡À≈◊Õß ’́¥· ¥ß«à“

‰´¬“‰π¥å∂Ÿ°ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ‡ªìπ‰´¬“‡πµ∑—ÈßÀ¡¥  ∂â“µ–°Õπ‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π‡¢â¡· ¥ß«à“

¬—ß¡’‰´¬“‰π¥åÕ‘ÕÕπÕ¬Ÿà  „Àâ‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√¥å¡“°‡°‘πæÕ≈ß„π “√≈–≈“¬

´‘≈‡«Õ√å‰´¬“‰π¥å®π°√–∑—Ëß Prussian Blue Test ¡’º≈‡ªìπ≈∫ ÷́Ëß®–‰¡à¡’‰´¬“‰π¥åÕ‘ÕÕπ

‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà∑”„Àâ “¡“√∂π” ‘́≈‡«Õ√å°≈—∫¡“„™â‰¥â‚¥¬ºà“π°√–∫«π°“√„π¢—ÈπµÕπ   (1.1.1)

1.2  “√≈–≈“¬‡°≈◊Õπ‘°‡°‘≈ (Solution Containing Nickel Salts)

π‘‡°‘≈Õ‘ÕÕπ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’πÈ”‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—° (aqueous waste)

µâÕßµ°µ–°Õπ‡ªìππ‘‡°‘≈‰Œ¥√Õ°‰´¥å·≈–π”°≈—∫¡“„™â„À¡à„π√Ÿªπ‘‡°‘≈§≈Õ‰√¥å

Ni2+ Ni(OH)
2
                 NiCl

¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’π‘‡°‘≈º ¡Õ¬ŸàµâÕß‡¢¬à“·≈–‡µ‘¡ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

20 % ≈ß‰ª®π°√–∑—Ëß‰¡à¡’µ–°Õππ‘‡°‘≈‰Œ¥√Õ°‰´¥å‡°‘¥¢÷ÈπÕ’°  √«∫√«¡µ–°Õπ

 ’‡¢’¬«∑’Ë‰¥â·≈â«≈â“ß¥â«¬πÈ” ®π°√–∑—ËßπÈ”≈â“ßπ—Èπ∑¥ Õ∫¥â«¬≈‘µ¡— ·≈â«‡ªìπ°≈“ß

µ–°Õπ∑’Ë‰¥â≈–≈“¬¥â«¬ 6M HCl  ·≈â«‡®◊Õ®“ß¥â«¬πÈ”‡ªìπª√‘¡“µ√ 3 ‡∑à“ °√ÕßÕÕ°

·≈–π”¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¥â‰ª√–‡À¬„π rotary evaporator „πµŸâ¥Ÿ¥§«—π°“°¢Õß·¢Áß∑’Ë‡ªìπ

º≈÷°®“°‡Õ∑∏“πÕ≈‡ªìππ‘‡°‘≈§≈Õ‰√¥å∫√‘ ÿ∑∏å

1.3  “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ‚§∫Õ≈µå (Solution Containing Cobalt Salts)

‚§∫Õ≈µå§“√å∫Õ‡πµ‡ªìπµ–°Õπ∑’Ë‰¥â®“°°“√µ°µ–°Õπ “√≈–≈“¬∑’Ë¡’

‚§∫Õ≈µåÕ‘ÕÕπº ¡Õ¬Ÿà  ‚¥¬°“√‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ·≈–‡ª≈’Ë¬π„Àâ‡ªìπ‚§∫Õ≈µå

§≈Õ‰√¥å‡æ◊ËÕπ”°≈—∫¡“„™â„À¡à

Co2+ + Na
2
CO

3
                 CoCO

3
                CoCl

2
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√6-6 6-7

°“√ª√–¡“≥‚§∫Õ≈µå∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®”π«π¡“°„π “√≈–≈“¬π—Èπ  ®–„™â‚´‡¥’¬¡

§“√å∫Õ‡πµ 2 ‡∑à“‚¡≈“√å ‡µ‘¡≈ß‰ª®π¡“°‡°‘πæÕ µ–°Õπ‚§∫Õ≈µå§“√å∫Õ‡πµ

 “¡“√∂≈–≈“¬‰¥âÕ¬à“ß®”°—¥ √«∫√«¡‚¥¬°“√°√Õß ·≈â«≈â“ß¥â«¬πÈ” ‚§∫Õ≈µå

§“√å∫Õ‡πµ “¡“√∂≈–≈“¬‰¥âßà“¬„π 6M HCl ‡¡◊ËÕ¢Õß‡À≈«√–‡À¬·≈â« º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â

§◊Õ‚§∫Õ≈µå§≈Õ‰√¥å ¥—ßπ—Èπ ∂â“¡’ “√≈–≈“¬¢Õß‡ ’¬‚¥¬ª√–¡“≥·≈–¡’‚§∫Õ≈µåÕ‘ÕÕπ

1 °√—¡ µâÕß„™â‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ∑’Ëª√“»®“°πÈ” 2 °√—¡  ‡æ◊ËÕ„Àâµ°µ–°Õπ

‡ªìπ‚§∫Õ≈µå§“√å∫Õ‡πµ·≈–°√Õßµ–°ÕπÕÕ°∑”„Àâ≈–≈“¬¥â«¬ 6M HCl (‡¢â¡¢âπ)

10 ¡≈. „Àâ‡µ‘¡≈ß„ππÈ”  “√≈–≈“¬ ÿ¥∑â“¬„Àâπ”‰ª√–‡À¬„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π  À√◊Õπ”

¢Õß‡À≈«‰ª°≈—Ëπ¿“¬„µâ§«“¡¥—πµË”

6.4.2 °“√√–‡À¬ (Evaporation)

«‘∏’°“√π’È‡À¡“– ”À√—∫¢Õß‡ ’¬¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß‡À≈« ∑’Ë¡’ “√√–‡À¬

¬“°‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ‚¥¬„™â°“√„Àâ§«“¡√âÕπ·°à¢Õß‡ ’¬„π§Õ≈—¡πå∑’Ë„™â·¬°

 “√ª√–°Õ∫∑’Ë√–‡À¬¬“°®–ÕÕ°®“°§Õ≈—¡πå∑“ß¥â“π≈à“ß ´÷Ëß¢Õß‡ ’¬∑’Ë√–‡À¬¬“°

∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”πâÕ¬ ®–ßà“¬µàÕ°“√π”‰ª°”®—¥‚¥¬°“√‡º“ ·µà°“√√–‡À¬πÈ”

ÕÕ°®“°¢Õß‡ ’¬π—ÈπµâÕß„™âæ≈—ßß“π Ÿß ®÷ß§«√∑”°“√∫”∫—¥‡∫◊ÈÕßµâπ ‡™àπ °“√·¬°

πÈ”ÕÕ°‚¥¬«‘∏’‡À«’Ë¬ßÀπ’»Ÿπ¬å (Centrifuge) °àÕπ∑”°“√√–‡À¬πÈ”ÕÕ°

6.4.3 °“√·¬°™—Èπ (Phase separation)

‡ªìπ°“√∫”∫—¥‚¥¬Õ“»—¬·√ß‚πâ¡∂à«ß·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë„™â ‡™àπ ·ºàπ·¬°™—Èπ

∂—ßµ°µ–°Õπ ‡ªìπµâπ ‡æ◊ËÕ°“√·¬°¢Õß‡ ’¬µà“ß ∂“π–ÕÕ°®“°°—π ·≈â«π”‰ª∫”∫—¥

À√◊Õ°”®—¥¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ‰ª

6.4.4 °“√º ¡„™â‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß (Fuel Blending)

‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ª√–‡¿∑°“° “√µ—«∑”≈–≈“¬ πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß

·≈–πÈ”¡—π®“√–∫’∑’Ë„™â·≈â«‡ªìπ°“√π”¢Õß‡ ’¬°≈—∫¡“„™â„À¡à ‚¥¬π”°“°¢Õß “√

Õ‘π∑√’¬å¡“∑”°“√º ¡„Àâ¡’ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡µàÕ°“√π”‰ª„™â‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π‡µ“‡º“

´’‡¡πµå™à«¬≈¥µâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µ ·≈–ª√–À¬—¥°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµ“¡∏√√¡™“µ‘

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«„™â°—∫°“°Õ‘π∑√’¬å∑’ËÕ“®‡ªìπ¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« À√◊Õ

°“°µ–°Õπ ÷́Ëß„Àâæ≈—ßß“π®“°°“√‡º“‰À¡â¡“°°«à“ 6,000 °‘‚≈·§≈Õ√’ËµàÕª√‘¡“≥

∂à“π°“°Àπ÷Ëß°‘‚≈°√—¡ ·≈–°àÕππ”‰ª∑”°“√º ¡®–µâÕß°”®—¥ “√ª√–‡¿∑‚≈À–

Àπ—°ÕÕ°‡ ’¬°àÕπ ®“°π—Èπ‡µ‘¡ “√ additive ∫“ßª√–‡¿∑ ‡™àπ  “√Õ‘¡—≈´‘ø“¬‡ÕÕ√å

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§ÿ≥¿“æ‡∑’¬∫‡∑à“°—∫∂à“πÀ‘π ∑—È ßπ’È®–µâÕß§”π÷ß∂÷ßº≈°√–∑∫µàÕ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ëµ“¡¡“¥â«¬
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°“√ª√–¡“≥‚§∫Õ≈µå∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®”π«π¡“°„π “√≈–≈“¬π—Èπ  ®–„™â‚´‡¥’¬¡

§“√å∫Õ‡πµ 2 ‡∑à“‚¡≈“√å ‡µ‘¡≈ß‰ª®π¡“°‡°‘πæÕ µ–°Õπ‚§∫Õ≈µå§“√å∫Õ‡πµ

 “¡“√∂≈–≈“¬‰¥âÕ¬à“ß®”°—¥ √«∫√«¡‚¥¬°“√°√Õß ·≈â«≈â“ß¥â«¬πÈ” ‚§∫Õ≈µå

§“√å∫Õ‡πµ “¡“√∂≈–≈“¬‰¥âßà“¬„π 6M HCl ‡¡◊ËÕ¢Õß‡À≈«√–‡À¬·≈â« º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â

§◊Õ‚§∫Õ≈µå§≈Õ‰√¥å ¥—ßπ—Èπ ∂â“¡’ “√≈–≈“¬¢Õß‡ ’¬‚¥¬ª√–¡“≥·≈–¡’‚§∫Õ≈µåÕ‘ÕÕπ

1 °√—¡ µâÕß„™â‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ∑’Ëª√“»®“°πÈ” 2 °√—¡  ‡æ◊ËÕ„Àâµ°µ–°Õπ

‡ªìπ‚§∫Õ≈µå§“√å∫Õ‡πµ·≈–°√Õßµ–°ÕπÕÕ°∑”„Àâ≈–≈“¬¥â«¬ 6M HCl (‡¢â¡¢âπ)

10 ¡≈. „Àâ‡µ‘¡≈ß„ππÈ”  “√≈–≈“¬ ÿ¥∑â“¬„Àâπ”‰ª√–‡À¬„πµŸâ¥Ÿ¥§«—π  À√◊Õπ”

¢Õß‡À≈«‰ª°≈—Ëπ¿“¬„µâ§«“¡¥—πµË”

6.4.2 °“√√–‡À¬ (Evaporation)

«‘∏’°“√π’È‡À¡“– ”À√—∫¢Õß‡ ’¬¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß‡À≈« ∑’Ë¡’ “√√–‡À¬

¬“°‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ‚¥¬„™â°“√„Àâ§«“¡√âÕπ·°à¢Õß‡ ’¬„π§Õ≈—¡πå∑’Ë„™â·¬°

 “√ª√–°Õ∫∑’Ë√–‡À¬¬“°®–ÕÕ°®“°§Õ≈—¡πå∑“ß¥â“π≈à“ß ´÷Ëß¢Õß‡ ’¬∑’Ë√–‡À¬¬“°

∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”πâÕ¬ ®–ßà“¬µàÕ°“√π”‰ª°”®—¥‚¥¬°“√‡º“ ·µà°“√√–‡À¬πÈ”

ÕÕ°®“°¢Õß‡ ’¬π—ÈπµâÕß„™âæ≈—ßß“π Ÿß ®÷ß§«√∑”°“√∫”∫—¥‡∫◊ÈÕßµâπ ‡™àπ °“√·¬°

πÈ”ÕÕ°‚¥¬«‘∏’‡À«’Ë¬ßÀπ’»Ÿπ¬å (Centrifuge) °àÕπ∑”°“√√–‡À¬πÈ”ÕÕ°

6.4.3 °“√·¬°™—Èπ (Phase separation)

‡ªìπ°“√∫”∫—¥‚¥¬Õ“»—¬·√ß‚πâ¡∂à«ß·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë„™â ‡™àπ ·ºàπ·¬°™—Èπ

∂—ßµ°µ–°Õπ ‡ªìπµâπ ‡æ◊ËÕ°“√·¬°¢Õß‡ ’¬µà“ß ∂“π–ÕÕ°®“°°—π ·≈â«π”‰ª∫”∫—¥

À√◊Õ°”®—¥¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ‰ª

6.4.4 °“√º ¡„™â‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß (Fuel Blending)

‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ª√–‡¿∑°“° “√µ—«∑”≈–≈“¬ πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß

·≈–πÈ”¡—π®“√–∫’∑’Ë„™â·≈â«‡ªìπ°“√π”¢Õß‡ ’¬°≈—∫¡“„™â„À¡à ‚¥¬π”°“°¢Õß “√

Õ‘π∑√’¬å¡“∑”°“√º ¡„Àâ¡’ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡µàÕ°“√π”‰ª„™â‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π‡µ“‡º“

´’‡¡πµå™à«¬≈¥µâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µ ·≈–ª√–À¬—¥°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµ“¡∏√√¡™“µ‘

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«„™â°—∫°“°Õ‘π∑√’¬å∑’ËÕ“®‡ªìπ¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« À√◊Õ

°“°µ–°Õπ ÷́Ëß„Àâæ≈—ßß“π®“°°“√‡º“‰À¡â¡“°°«à“ 6,000 °‘‚≈·§≈Õ√’ËµàÕª√‘¡“≥

∂à“π°“°Àπ÷Ëß°‘‚≈°√—¡ ·≈–°àÕππ”‰ª∑”°“√º ¡®–µâÕß°”®—¥ “√ª√–‡¿∑‚≈À–

Àπ—°ÕÕ°‡ ’¬°àÕπ ®“°π—Èπ‡µ‘¡ “√ additive ∫“ßª√–‡¿∑ ‡™àπ  “√Õ‘¡—≈´‘ø“¬‡ÕÕ√å

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§ÿ≥¿“æ‡∑’¬∫‡∑à“°—∫∂à“πÀ‘π ∑—È ßπ’È®–µâÕß§”π÷ß∂÷ßº≈°√–∑∫µàÕ
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °-3

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ æ.». 2535 ·∫àßª√–‡¿∑¢Õß«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬µ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘

∑“ß°“¬¿“æ ‡§¡’ ·≈–§«“¡‡ªìπæ‘… ¥—ßπ’È

1. «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥

2. «—µ∂ÿ‰«‰ø

3. «—µ∂ÿÕÕ° ‘́‰¥ ǻ·≈–«—µ∂ÿ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

4. «—µ∂ÿ¡’æ‘…

5. «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§

6. «—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’

7. «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

8. «—µ∂ÿ°—¥°√àÕπ

9. «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß

10. «—µ∂ÿÕ¬à“ßÕ◊Ëπ ‰¡à«à“®–‡ªìπ‡§¡’¿—≥±åÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥ ∑’ËÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ∫ÿ§§≈  —µ«å

æ◊™ ∑√—æ¬å À√◊Õ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬¥—ß°≈à“« À“°‡ªìπ¢Õß‡ ’¬ “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ °≈ÿà¡„À≠àÊ µ“¡¢âÕ°”Àπ¥ “°≈ §◊Õ

1. ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‰ø‰¥â ( √«¡∂÷ß «—µ∂ÿ‰«‰ø «—µ∂ÿÕÕ° ‘́‰¥´å ·≈–«—µ∂ÿ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å  µ“¡∑’Ë‰¥â°”Àπ¥

‰«â„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ )

2. ¢Õß‡ ’¬°—¥°√àÕπ ( √«¡∂÷ß «—µ∂ÿ°—¥°√àÕπµà“ßÊ µ“¡∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ )

3. ¢Õß‡ ’¬«àÕß‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ( √«¡∂÷ß «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥‰¥âµ“¡∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ )

4. ¢Õß‡ ’¬‡ªìπæ‘… ( √«¡∂÷ß «—µ∂ÿ¡’æ‘… «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ·≈–

«—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß µ“¡∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ )

5. ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ ( √«¡∂÷ß «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§ µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ )

6. ¢Õß‡ ’¬°—¡¡—πµ√—ß ’ ( √«¡∂÷ß «—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’ µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ )

7. ¢Õß‡ ’¬Õ◊ËπÊ ( √«¡∂÷ß «—µ∂ÿÕ◊ËπÊ µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ )

√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡©æ“–¢Õß«—µ∂ÿÀ√◊Õ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬·µà≈–ª√–‡¿∑ ¡’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1. ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‰ø‰¥â ( I )

1.1 ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’®ÿ¥«“∫‰ø (Closed- cup flash point) µË”°«à“ 60 ÌC (140 (F)

[µ“¡   EPA, 40 CFR 261.21 (a) (1) ·≈– NHWMP À¡«¥ 0.2 (a)]

¿“§ºπ«° °

√“¬≈–‡Õ’¬¥ª√–‡¿∑¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

¿“§ºπ«° °
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °-5

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√°-4

3.6  “√∑’Ë “¡“√∂‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“√ÿπ·√ß·≈–√«¥‡√Á« ·≈–Õ“®√–‡∫‘¥‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–§«“¡¥—π

¡“µ√∞“π

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.23 (a) (6) ·≈– NHWMP À¡«¥  0.3 (g)]

3.7 «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥Õ—πµ√“¬  «—µ∂ÿ∑’Ë§“¥«à“®–‡ªìπÕ—πµ√“¬   À√◊Õ

«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬µ‘¥‰ø

[µ“¡ DOT, 49 CFR 173.51, 173.53 ·≈– 173.88]

3.8  “√∑’Ë “¡“√∂√–‡∫‘¥‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà¿“¬„µâ·À≈àßª√–°“¬‰ø À√◊Õ∂Ÿ°∑”„Àâ√âÕπ„π∑’Ë®”°—¥

3.9 «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥ ́ ÷ËßÀ¡“¬∂÷ß  à«πª√–°Õ∫  à«πº ¡À√◊ÕÕÿª°√≥å∑“ß‡§¡’„¥Ê ∑’Ë¡’«—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕ°“√√–‡∫‘¥ ‚¥¬°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥ À√◊Õ°“√‡º“‰À¡âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

[µ“¡ NHWMP À¡«¥ 0.3 (h)]

3.10UN Class 1- √–‡∫‘¥ (UN)

4. ¢Õß‡ ’¬‡ªìπæ‘… (T)

4.1 π‘¬“¡§”«à“ ¢Õß‡ ’¬‡ªìπæ‘…ª√–‡¿∑¢Õß·¢Áß ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°§à“ª√‘¡“≥ “√æ‘…„ππÈ” °—¥

¥â«¬«‘∏’°“√°“√∑¥ Õ∫ TCLP (µ“¡ 40 CFR 261.64)

4.2 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë®—¥‡ªìπ¢Õß‡ ’¬¡’æ‘… ∂â“¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ßπ’È

4.2.1 ∑”„Àâ¡πÿ…¬åµ“¬‰¥â‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫„πª√‘¡“≥µË”

4.2.2 ¡’ª√‘¡“≥ “√æ‘…µàÕπÈ”Àπ—°µ—«¢Õß —µ«å∑¥≈Õß (Rat) ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫‚¥¬°“√°‘π (LD
50

)

πâÕ¬°«à“ 50 ¡°./°°. À√◊Õª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√æ‘…„πÕ“°“» ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫‚¥¬°“√À“¬„® (LC
50

)

„πÀπŸ πâÕ¬°«à“ 2 ¡°./≈. À√◊Õª√‘¡“≥ “√æ‘…µàÕπÈ”Àπ—°µ—«¢Õß —µ«å∑¥≈Õß ( °√–µà“¬ ) ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫

∑“ßº‘«Àπ—ß ( Dermal LD
50

 ) πâÕ¬°«à“ 200  ¡°./°°.

4.2.3 ‡®◊Õªπ¥â«¬ “√‡§¡’∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬ International Agency for Research on Cancer

(IARC) „Àâ‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß„π¡πÿ…¬å  (Group 1) À√◊ÕÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥¡–‡√Áß„π¡πÿ…¬å (Group 2A ·≈– 2B)

4.2.4  “¡“√∂‡ªìπ “‡ÀµÿÀ√◊Õ· ¥ß·π«‚πâ¡°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡®Á∫ªÉ«¬√ÿπ·√ß¡“°¢÷Èπ„π

¡πÿ…¬å∑—Èß∑’Ë “¡“√∂À“¬‡ªìπª°µ‘‰¥â·≈–‰¡à‰¥â

4.2.5 ¡’ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√æ‘…∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ”∑’Ë —µ«åπÈ”‰¥â√—∫„π√–¬–‡«≈“ 96

™—Ë«‚¡ß ( LC
50

 96 ™—Ë«‚¡ß) πâÕ¬°«à“ 10 ¡°./≈‘µ√ ( µ“¡ (NHWMP À¡«¥ 0.5 )

4.3 UN Class 6, Division 1 -  “√æ‘…µà“ßÊ ( “√∑’Ë¡’Õ—πµ√“¬Õ¬à“ß√ÿπ·√ßµàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß

¡πÿ…¬å À√◊Õ∑”„Àâ‡ ’¬™’«‘µ‡¡◊ËÕ°‘π·≈–À“¬„® À√◊Õ —¡º— ∑“ßº‘«Àπ—ß) µ“¡ UN

4.4 UN Class 2, Division 3 - «—µ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ°ä“´æ‘… (µ“¡ UN)

5. ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ (Infectious)

5.1 EPA „Àâ§«“¡À¡“¬¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ §◊Õ  ¢Õß‡ ’¬∑’Ëªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ‚√§  ÷́ËßÕ“®‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ

‡°‘¥‚√§„π§π ÷́Ëß —¡º— ¢Õß‡ ’¬π—Èπ  EPA  °”Àπ¥™π‘¥¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«â 12  ª√–‡¿∑¥—ßπ’È

1.2  ¢Õß·¢Áß∑’Ë “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√≈ÿ°‰À¡â®“°°“√‡ ’¬¥ ’  °“√¥Ÿ¥´—∫§«“¡™◊Èπ  À√◊Õ

‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¢÷Èπ‡Õß„π “√π—Èπ ·≈–‡¡◊ËÕµ‘¥‰ø·≈â«®–≈ÿ°‰À¡âÕ¬à“ß√ÿπ·√ß·≈–µàÕ‡π◊ËÕß

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.21 (a) (2) ·≈– NHWMP À¡«¥ 0.2 (b)]

1.3 °ä“´Õ—¥∑’Ëµ‘¥‰ø‰¥â ‚¥¬®ÿ¥µ‘¥‰ø‰¥â ≥ §«“¡¥—π¡“µ√∞“π‡¡◊ËÕº ¡Õ¬Ÿà„πÕ“°“»„π —¥ à«π

∑’ËπâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ 13 % ‚¥¬ª√‘¡“µ√ À√◊Õ¡’™à«ß¢Õß§«“¡ “¡“√∂µ‘¥‰ø∑’ËπâÕ¬°«à“ 12 %

[µ“¡ DOT, 49 CFR 173.115 (a) (1) ·≈– (2) NHWMP À¡«¥ 0.2 (c)]

1.4 «—µ∂ÿÕ◊Ëπ∑’Ë‡ªìπ«—µ∂ÿÕÕ°´‘‰¥´å §◊Õ «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥À√◊Õ™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â·°à«—µ∂ÿÕ◊ËπÊ

‚¥¬°“√„ÀâÕÕ° ‘́‡®π ‡™àπ §≈Õ‡√µ, ‡ªÕ√å§≈Õ‡√µ, ‡ªÕ√å·¡ß°“‡πµ, ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å¢ÕßÕπ‘π∑√’¬å,

À√◊Õ‰π‡µ√µ

[µ“¡ DOT, 49 CFR 173.127 (a) ·≈–  NHWMP À¡«¥ 0.2 (d)]

1.5 UN Class 2, - Division 1- «—µ∂ÿ°ä“´µ‘¥‰ø‰¥â (UN)

1.6 UN Class 3, - ¢Õß‡À≈«µ‘¥‰ø‰¥â (UN)

1.7 UN Class 4, - ¢Õß·¢Áßµ‘¥‰ø‰¥â (UN)

1.8 UN Class 5, - ÕÕ°´‘‰¥´å·≈–‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å¢ÕßÕ‘π∑√’¬å (UN)

2. ¢Õß‡ ’¬°—¥°√àÕπ (C)

2.1  “√≈–≈“¬∑’Ë§à“ pH µË”°«à“À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“°—∫ 2 À√◊Õ Ÿß°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 12.5

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.21(a) (1) ·≈– NHWMP À¡«¥ 0.4(a)]

2.2 ¢Õß‡À≈«∑’Ë°—¥°√àÕπ‡À≈Á°°≈â“¥â«¬Õ—µ√“∑’Ë¡“°°«à“ 5 ¡¡./ªï ‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫µ“¡«‘∏’

¢Õß  NACE (National Association of Corrosion Engineers)¡“µ√∞“π TM-01-69

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.21 (a) (2) ·≈– NHWMP (b)]

3. ¢Õß‡ ’¬«àÕß‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ (R)

3.1  “√∑’Ë¡’ ¿“æ‰¡à§ßµ—«·≈–∑”ªØ‘°‘√‘¬“Õ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–√ÿπ·√ß‰¥â ‚¥¬‰¡à‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥¢÷Èπ

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.23 (a) (1) ·≈– NHWMP 0.3 (a)]

3.2  “√∑’Ë∑”ªØ‘°‘√‘¬“Õ¬à“ß√ÿπ·√ß°—∫πÈ”

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.23 (a) (2) ·≈– NHWMP À¡«¥ 0.3 (b)]

3.3  “√∑’Ë‡¡◊ËÕ√«¡µ—«°—∫πÈ”·≈â«‡°‘¥‡ªìπ«—µ∂ÿ∑’Ë¡’»—°¬¿“æ„π°“√√–‡∫‘¥‰¥â

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.23 (a) (3) ·≈– NHWMP À¡«¥ 0.3 (c)]

3.4  “√∑’Ëº ¡°—∫πÈ”·≈â«‡°‘¥°ä“´æ‘… ‰Õ√–‡À¬ À√◊Õ§«—π∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß

¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.23 (a) (4) ·≈–  NHWMP À¡«¥ 0.3 (d)]

3.5  “√∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬‰´¬“‰π¥å À√◊Õ´—≈‰ø¥å∑’Ë¡’§à“ pH √–À«à“ß 2-12.5 ®–‡°‘¥‡ªìπ°ä“´æ‘…

‰Õ√–‡À¬ À√◊Õ§«—π∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.23 (a) (5) ·≈– NHWMP À¡«¥ 0.3 (e) ]
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °-5

° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√°-4

3.6  “√∑’Ë “¡“√∂‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“√ÿπ·√ß·≈–√«¥‡√Á« ·≈–Õ“®√–‡∫‘¥‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–§«“¡¥—π

¡“µ√∞“π

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.23 (a) (6) ·≈– NHWMP À¡«¥  0.3 (g)]

3.7 «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥Õ—πµ√“¬  «—µ∂ÿ∑’Ë§“¥«à“®–‡ªìπÕ—πµ√“¬   À√◊Õ

«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬µ‘¥‰ø

[µ“¡ DOT, 49 CFR 173.51, 173.53 ·≈– 173.88]

3.8  “√∑’Ë “¡“√∂√–‡∫‘¥‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà¿“¬„µâ·À≈àßª√–°“¬‰ø À√◊Õ∂Ÿ°∑”„Àâ√âÕπ„π∑’Ë®”°—¥

3.9 «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥ ́ ÷ËßÀ¡“¬∂÷ß  à«πª√–°Õ∫  à«πº ¡À√◊ÕÕÿª°√≥å∑“ß‡§¡’„¥Ê ∑’Ë¡’«—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕ°“√√–‡∫‘¥ ‚¥¬°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥ À√◊Õ°“√‡º“‰À¡âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

[µ“¡ NHWMP À¡«¥ 0.3 (h)]

3.10UN Class 1- √–‡∫‘¥ (UN)

4. ¢Õß‡ ’¬‡ªìπæ‘… (T)

4.1 π‘¬“¡§”«à“ ¢Õß‡ ’¬‡ªìπæ‘…ª√–‡¿∑¢Õß·¢Áß ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°§à“ª√‘¡“≥ “√æ‘…„ππÈ” °—¥

¥â«¬«‘∏’°“√°“√∑¥ Õ∫ TCLP (µ“¡ 40 CFR 261.64)

4.2 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë®—¥‡ªìπ¢Õß‡ ’¬¡’æ‘… ∂â“¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ßπ’È

4.2.1 ∑”„Àâ¡πÿ…¬åµ“¬‰¥â‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫„πª√‘¡“≥µË”

4.2.2 ¡’ª√‘¡“≥ “√æ‘…µàÕπÈ”Àπ—°µ—«¢Õß —µ«å∑¥≈Õß (Rat) ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫‚¥¬°“√°‘π (LD
50

)

πâÕ¬°«à“ 50 ¡°./°°. À√◊Õª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√æ‘…„πÕ“°“» ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫‚¥¬°“√À“¬„® (LC
50

)

„πÀπŸ πâÕ¬°«à“ 2 ¡°./≈. À√◊Õª√‘¡“≥ “√æ‘…µàÕπÈ”Àπ—°µ—«¢Õß —µ«å∑¥≈Õß ( °√–µà“¬ ) ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫

∑“ßº‘«Àπ—ß ( Dermal LD
50

 ) πâÕ¬°«à“ 200  ¡°./°°.

4.2.3 ‡®◊Õªπ¥â«¬ “√‡§¡’∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬ International Agency for Research on Cancer

(IARC) „Àâ‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß„π¡πÿ…¬å  (Group 1) À√◊ÕÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥¡–‡√Áß„π¡πÿ…¬å (Group 2A ·≈– 2B)

4.2.4  “¡“√∂‡ªìπ “‡ÀµÿÀ√◊Õ· ¥ß·π«‚πâ¡°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡®Á∫ªÉ«¬√ÿπ·√ß¡“°¢÷Èπ„π

¡πÿ…¬å∑—Èß∑’Ë “¡“√∂À“¬‡ªìπª°µ‘‰¥â·≈–‰¡à‰¥â

4.2.5 ¡’ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√æ‘…∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ”∑’Ë —µ«åπÈ”‰¥â√—∫„π√–¬–‡«≈“ 96

™—Ë«‚¡ß ( LC
50

 96 ™—Ë«‚¡ß) πâÕ¬°«à“ 10 ¡°./≈‘µ√ ( µ“¡ (NHWMP À¡«¥ 0.5 )

4.3 UN Class 6, Division 1 -  “√æ‘…µà“ßÊ ( “√∑’Ë¡’Õ—πµ√“¬Õ¬à“ß√ÿπ·√ßµàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß

¡πÿ…¬å À√◊Õ∑”„Àâ‡ ’¬™’«‘µ‡¡◊ËÕ°‘π·≈–À“¬„® À√◊Õ —¡º— ∑“ßº‘«Àπ—ß) µ“¡ UN

4.4 UN Class 2, Division 3 - «—µ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ°ä“´æ‘… (µ“¡ UN)

5. ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ (Infectious)

5.1 EPA „Àâ§«“¡À¡“¬¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ §◊Õ  ¢Õß‡ ’¬∑’Ëªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ‚√§  ÷́ËßÕ“®‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ

‡°‘¥‚√§„π§π ÷́Ëß —¡º— ¢Õß‡ ’¬π—Èπ  EPA  °”Àπ¥™π‘¥¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«â 12  ª√–‡¿∑¥—ßπ’È

1.2  ¢Õß·¢Áß∑’Ë “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√≈ÿ°‰À¡â®“°°“√‡ ’¬¥ ’  °“√¥Ÿ¥´—∫§«“¡™◊Èπ  À√◊Õ

‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¢÷Èπ‡Õß„π “√π—Èπ ·≈–‡¡◊ËÕµ‘¥‰ø·≈â«®–≈ÿ°‰À¡âÕ¬à“ß√ÿπ·√ß·≈–µàÕ‡π◊ËÕß

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.21 (a) (2) ·≈– NHWMP À¡«¥ 0.2 (b)]

1.3 °ä“´Õ—¥∑’Ëµ‘¥‰ø‰¥â ‚¥¬®ÿ¥µ‘¥‰ø‰¥â ≥ §«“¡¥—π¡“µ√∞“π‡¡◊ËÕº ¡Õ¬Ÿà„πÕ“°“»„π —¥ à«π

∑’ËπâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ 13 % ‚¥¬ª√‘¡“µ√ À√◊Õ¡’™à«ß¢Õß§«“¡ “¡“√∂µ‘¥‰ø∑’ËπâÕ¬°«à“ 12 %

[µ“¡ DOT, 49 CFR 173.115 (a) (1) ·≈– (2) NHWMP À¡«¥ 0.2 (c)]

1.4 «—µ∂ÿÕ◊Ëπ∑’Ë‡ªìπ«—µ∂ÿÕÕ°´‘‰¥´å §◊Õ «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥À√◊Õ™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â·°à«—µ∂ÿÕ◊ËπÊ

‚¥¬°“√„ÀâÕÕ° ‘́‡®π ‡™àπ §≈Õ‡√µ, ‡ªÕ√å§≈Õ‡√µ, ‡ªÕ√å·¡ß°“‡πµ, ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å¢ÕßÕπ‘π∑√’¬å,

À√◊Õ‰π‡µ√µ

[µ“¡ DOT, 49 CFR 173.127 (a) ·≈–  NHWMP À¡«¥ 0.2 (d)]

1.5 UN Class 2, - Division 1- «—µ∂ÿ°ä“´µ‘¥‰ø‰¥â (UN)

1.6 UN Class 3, - ¢Õß‡À≈«µ‘¥‰ø‰¥â (UN)

1.7 UN Class 4, - ¢Õß·¢Áßµ‘¥‰ø‰¥â (UN)

1.8 UN Class 5, - ÕÕ°´‘‰¥´å·≈–‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å¢ÕßÕ‘π∑√’¬å (UN)

2. ¢Õß‡ ’¬°—¥°√àÕπ (C)

2.1  “√≈–≈“¬∑’Ë§à“ pH µË”°«à“À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“°—∫ 2 À√◊Õ Ÿß°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 12.5

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.21(a) (1) ·≈– NHWMP À¡«¥ 0.4(a)]

2.2 ¢Õß‡À≈«∑’Ë°—¥°√àÕπ‡À≈Á°°≈â“¥â«¬Õ—µ√“∑’Ë¡“°°«à“ 5 ¡¡./ªï ‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫µ“¡«‘∏’

¢Õß  NACE (National Association of Corrosion Engineers)¡“µ√∞“π TM-01-69

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.21 (a) (2) ·≈– NHWMP (b)]

3. ¢Õß‡ ’¬«àÕß‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ (R)

3.1  “√∑’Ë¡’ ¿“æ‰¡à§ßµ—«·≈–∑”ªØ‘°‘√‘¬“Õ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–√ÿπ·√ß‰¥â ‚¥¬‰¡à‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥¢÷Èπ

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.23 (a) (1) ·≈– NHWMP 0.3 (a)]

3.2  “√∑’Ë∑”ªØ‘°‘√‘¬“Õ¬à“ß√ÿπ·√ß°—∫πÈ”

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.23 (a) (2) ·≈– NHWMP À¡«¥ 0.3 (b)]

3.3  “√∑’Ë‡¡◊ËÕ√«¡µ—«°—∫πÈ”·≈â«‡°‘¥‡ªìπ«—µ∂ÿ∑’Ë¡’»—°¬¿“æ„π°“√√–‡∫‘¥‰¥â

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.23 (a) (3) ·≈– NHWMP À¡«¥ 0.3 (c)]

3.4  “√∑’Ëº ¡°—∫πÈ”·≈â«‡°‘¥°ä“´æ‘… ‰Õ√–‡À¬ À√◊Õ§«—π∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß

¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.23 (a) (4) ·≈–  NHWMP À¡«¥ 0.3 (d)]

3.5  “√∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬‰´¬“‰π¥å À√◊Õ´—≈‰ø¥å∑’Ë¡’§à“ pH √–À«à“ß 2-12.5 ®–‡°‘¥‡ªìπ°ä“´æ‘…

‰Õ√–‡À¬ À√◊Õ§«—π∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

[µ“¡ EPA, 40 CFR 261.23 (a) (5) ·≈– NHWMP À¡«¥ 0.3 (e) ]
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√°-6

·≈–°“√ Õ∫∑“ß‡¿ —™»“ µ√å (µ“¡ PB 86 - 199130, 1986 çThe EPA Guide for Infectious Waste

Managementé)

5.2 ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ “¡“√∂·∫àß‡ªìπª√–‡¿∑µà“ß Ê µ“¡·À≈àß°”‡π‘¥‰¥â¥—ßπ’È

5.2.1 ‡°‘¥®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å·≈–«‘®—¬∑“ß¬“ ÷́Ëßª√–°Õ∫‰ª¥â«¬/¡’°“√

ªπ‡ªóôÕπÀ√◊Õ —¡º— °—∫µ—«Õ¬à“ß‡™◊ÈÕ‚√§À√◊ÕÕ◊Ëπ Ê

5.2.2 ‡°‘¥®“°°“√ºà“µ—¥»—≈¬°√√¡À√◊Õ∑”§≈Õ¥ ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬/¡’°“√ªπ‡ªóôÕπÀ√◊Õ

 —¡º— °—∫µ—«Õ¬à“ß‡™◊ÈÕ‚√§ À√◊ÕÕ◊Ëπ Ê

5.2.3 ‡°‘¥®“°ÀâÕß§πªÉ«¬À√◊Õ°“√«‘π‘®©—¬‚√§ À√◊Õ¡’°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ ÷́Ëßª√–°Õ∫‰ª¥â«¬/

¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ À√◊Õ —¡º— °—∫µ—«Õ¬à“ß‡™◊ÈÕ‚√§ À√◊ÕÕ◊Ëπ Ê

5.2.4 ‡°‘¥®“°°“√§âπ§«â“«‘®—¬∑“ß —µ«»“ µ√å À√◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√√—°…“‚√§

´÷Ëßª√–°Õ∫‰ª¥â«¬/¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ À√◊Õ  —¡º— °—∫µ—«Õ¬à“ß‡™◊ÈÕ‚√§ À√◊ÕÕ◊Ëπ Ê

5.2.5 ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ∑’Ëª√–°Õ∫‰ª¥â«¬/¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ À√◊Õ —¡º— °—∫´“° —µ«å µ—«Õ¬à“ß

 —µ«å∑¥≈Õß∑’Ë‡ªìπ‚√§ À√◊Õ§“¥«à“®–µ‘¥‚√§ (µ“¡ NHWMP À¡«¥ 0.7)

5.3 UN Class 6, Division 2 - ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ À¡“¬∂÷ß  “√∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰¥â·°à

·∫§∑’‡√’¬ ‰«√—  √‘°‡°µ‡´’¬ (Rickettsia) æ¬“∏‘ √“ À√◊Õ Recombinant Hybrid ·≈– “√∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ (Mutant) ·≈–Õ◊Ëπ Ê ́ ÷Ëß‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥‚√§·°à —µ«åÀ√◊Õ¡πÿ…¬å (µ“¡ UN)

6. ¢Õß‡ ’¬‡ªìπ°—¡¡—πµ√—ß ’ (Ra)

6.1 «—µ∂ÿ„¥ Ê ∑’Ë¡’§à“ Specific Activity ¡“°°«à“ 70 Bq./ °√—¡ (0.002 ‰¡‚§√§‘«√’ µàÕ °√—¡)

( µ“¡ DOT, 49 CFR173.403)

6.2 UN Class 7 - «—µ∂ÿÀ√◊Õ “√°—¡¡—πµ√—ß ’ (µ“¡ UN)

7. ¢Õß‡ ’¬Õ◊Ëπ Ê (O)

7.1 «—µ∂ÿ„¥ Ê ∑’Ë‰¡à‡¢â“¢à“¬¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑„¥ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß ·µàÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°à¡πÿ…¬å

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

5.1.1 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë®—¥·¬°µà“ßÀ“° (Isolation Wastes) ‡ªìπ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°ºŸâªÉ«¬∑’Ë√—°…“µ—«

„π‚√ßæ¬“∫“≈„πÀâÕß·¬°µà“ßÀ“° ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ‰¡à„Àâ —¡º— °—∫‚√§¿—¬√â“¬·√ß·≈–‚√§µ‘¥µàÕ

5.1.2 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√‡æ“–‡™◊ÈÕÀ√◊Õ “√«‘‡§√“–ÀåÀ“ ¡¡ÿµ‘∞“π¢Õß‚√§ ´÷Ëß‰¥â·°à °“√‡æ“–‡™◊ÈÕ

µ—«Õ¬à“ß„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å·≈–°“√‡«™»“ µ√å °“√‡æ“–‡™◊ÈÕ·≈–°“√«‘‡§√“–Àå ¡¡ÿµ‘∞“π

¢Õß‚√§„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§âπ§«â“·≈–∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ¬“·≈–¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ∑“ß™’«¿“æ·≈– “√

ªØ‘™’«π–®“°∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ¬“

5.1.3 ‡≈◊Õ¥·≈–º≈‘µ¿—≥±å®“°‡≈◊Õ¥ Õ—πµ√“¬∑’Ë ”§—≠¢Õß‡≈◊Õ¥·≈–º≈‘µ¿—≥±å®“°‡≈◊Õ¥

(æ≈“ ¡“ ‡´√ÿà¡) §◊Õ Õ“®¡’‡™◊ÈÕ‰«√— µ—∫Õ—°‡ ∫ªπÕ¬Ÿà πÕ°®“°π’È¬—ß¡’‡™◊ÈÕ‚√§µà“ßÊ ∑’ËªπÕ¬Ÿà„π‡≈◊Õ¥

·≈–º≈‘µ¿—≥±å®“°‡≈◊Õ¥ ‡™àπ ‡™◊ÈÕ¡“≈“‡√’¬, Congenital Rubella, HIV, Herpes Virus, Dengue, ‰¢â∑√æ‘…,

‰¢â‡À≈◊Õß ·≈–‡™◊ÈÕ‚√§Õ◊Ëπ Ê ´÷Ëß¬—ß§ß¡’Õ¬Ÿà„π‡≈◊Õ¥ ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑π’È ‰¥â·°à ‚√ßæ¬“∫“≈

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å ∏π“§“√‡≈◊Õ¥ »Ÿπ¬å«‘‡§√“–Àå (Dialysis Center) ·≈– ∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ¬“

5.1.4 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ‚√§ ‰¥â·°à ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ Õ«—¬«– ™‘Èπ à«π√à“ß°“¬ ‡≈◊Õ¥ ·≈–

¢Õß‡À≈«®“°√à“ß°“¬ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π°√–∫«π°“√ºà“µ—¥·≈–»—≈¬°√√¡ ™—π Ÿµ√»æ ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß‡ ’¬

ª√–‡¿∑π’È ‰¥â·°à ÀâÕßºà“µ—¥ ΩÉ“¬‡«™»“ µ√å ΩÉ“¬™—π Ÿµ√ ·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (À¡“¬‡Àµÿ :  „π

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¢Õß‡ ’¬∑’Ëªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ‚√§Õ“®‡°‘¥®“°ÀâÕß‡°Á∫»æ°Á‰¥â  ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ

§«√¡’°“√æ‘®“√≥“«‘∏’°“√Ωíß»æ«à“°àÕ„Àâ‡°‘¥¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑π’È¥â«¬À√◊Õ‰¡à)

5.1.5 ¢Õß‡ ’¬Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√»—≈¬°√√¡·≈–™—π Ÿµ√ ‰¥â·°à ‡ ◊ÈÕºâ“ °ª√°, øÕßπÈ”,

ºâ“§≈ÿ¡, ‡ΩóÕ°,  “¬¬“ß, Õÿª°√≥å√–∫“¬πÈ”, ºâ“√Õß°—π‡ªóôÕπ ·≈–∂ÿß¡◊Õºà“µ—¥

5.1.6 ¢Õß‡ ’¬ªπ‡ªóôÕπ®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ À¡“¬∂÷ß ¢Õß‡ ’¬∑’Ëªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ‚√§√–À«à“ß

°“√∑”ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‰¥â·°à ·ºàπ®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ ́ ÷Ëß‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√‡ª≈’Ë¬π∂à“¬ ‡æ“– ·≈–

º ¡‡™◊ÈÕ °√–¥“… ·≈–ºâ“ªî¥·º≈∑’Ë —¡º— °—∫‡™◊ÈÕ∑’Ë‡æ“– À√◊Õµ—«Õ¬à“ß

5.1.7 ¢Õß¡’§¡ ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë‡ ’¬·≈â«À√◊Õ‰¡à„™â ‡™àπ ‡¢Á¡ (Hypodermic Needle)

‡¢Á¡©’¥¬“ªî‡ªµ (Pipette) À√◊Õ·°â«·µ° ·≈–„∫¡’¥‚°π

5.1.8  ¢Õß‡ ’¬®“°Àπà«¬øÕ°‰µ ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë —¡º— °—∫‡≈◊Õ¥§π‰¢â∑’Ë‡¢â“√—∫°“√øÕ°‰µ

‡™àπ À≈Õ¥¬“ß µ—«°√Õß ·≈–¢Õß‡ ’¬Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ ºâ“ªŸ‡µ’¬ß, ºâ“, ∂ÿß¡◊Õ, ºâ“°—π‡ªóôÕπ, ‡ ◊ÈÕ§≈ÿ¡ ‡ªìπµâπ

5.1.9 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘‡§√“–Àå —µ«å ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑´“° —µ«å Õ«—¬«– ™‘Èπ à«π ·≈–

Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑¥ Õ∫„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß™’««‘∑¬“À√◊Õ‡¿ —™»“ µ√å

    5.1.10 ¢Õß‡ ’¬∑“ß™’««‘∑¬“ ‰¥â·°à «—§´’π∑’Ëº≈‘µ¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â„π¡πÿ…¬åÀ√◊Õ —µ«å

     5.1.11 Õ“À“√·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë∂Ÿ°ªπ‡ªóôÕπ ‰¥â·°à Õ“À“√·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë∂Ÿ°

∑‘Èß‡π◊ËÕß®“°¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ ¡¡ÿµ‘∞“π¢Õß‚√§ ÷́Ëß‡ªìπ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

Õ“À“√ “√ª√ÿß·µàßÕ“À“√ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ·≈–¬“√—°…“‚√§∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ

    5.1.12 ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë∂Ÿ°ªπ‡ªóôÕπ ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π à«π¥Ÿ·≈√—°…“§πªÉ«¬

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å °“√«‘®—¬∑’Ë¡’°“√„™â “√«‘‡§√“–ÀåÀ“ ¡¡ÿµ‘∞“π¢Õß‚√§ ·≈–°“√º≈‘µ
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °-7
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√°-6

·≈–°“√ Õ∫∑“ß‡¿ —™»“ µ√å (µ“¡ PB 86 - 199130, 1986 çThe EPA Guide for Infectious Waste

Managementé)

5.2 ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ “¡“√∂·∫àß‡ªìπª√–‡¿∑µà“ß Ê µ“¡·À≈àß°”‡π‘¥‰¥â¥—ßπ’È

5.2.1 ‡°‘¥®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å·≈–«‘®—¬∑“ß¬“ ÷́Ëßª√–°Õ∫‰ª¥â«¬/¡’°“√

ªπ‡ªóôÕπÀ√◊Õ —¡º— °—∫µ—«Õ¬à“ß‡™◊ÈÕ‚√§À√◊ÕÕ◊Ëπ Ê

5.2.2 ‡°‘¥®“°°“√ºà“µ—¥»—≈¬°√√¡À√◊Õ∑”§≈Õ¥ ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬/¡’°“√ªπ‡ªóôÕπÀ√◊Õ

 —¡º— °—∫µ—«Õ¬à“ß‡™◊ÈÕ‚√§ À√◊ÕÕ◊Ëπ Ê

5.2.3 ‡°‘¥®“°ÀâÕß§πªÉ«¬À√◊Õ°“√«‘π‘®©—¬‚√§ À√◊Õ¡’°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ ÷́Ëßª√–°Õ∫‰ª¥â«¬/

¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ À√◊Õ —¡º— °—∫µ—«Õ¬à“ß‡™◊ÈÕ‚√§ À√◊ÕÕ◊Ëπ Ê

5.2.4 ‡°‘¥®“°°“√§âπ§«â“«‘®—¬∑“ß —µ«»“ µ√å À√◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√√—°…“‚√§

´÷Ëßª√–°Õ∫‰ª¥â«¬/¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ À√◊Õ  —¡º— °—∫µ—«Õ¬à“ß‡™◊ÈÕ‚√§ À√◊ÕÕ◊Ëπ Ê

5.2.5 ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ∑’Ëª√–°Õ∫‰ª¥â«¬/¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ À√◊Õ —¡º— °—∫´“° —µ«å µ—«Õ¬à“ß

 —µ«å∑¥≈Õß∑’Ë‡ªìπ‚√§ À√◊Õ§“¥«à“®–µ‘¥‚√§ (µ“¡ NHWMP À¡«¥ 0.7)

5.3 UN Class 6, Division 2 - ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ À¡“¬∂÷ß  “√∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰¥â·°à

·∫§∑’‡√’¬ ‰«√—  √‘°‡°µ‡´’¬ (Rickettsia) æ¬“∏‘ √“ À√◊Õ Recombinant Hybrid ·≈– “√∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ (Mutant) ·≈–Õ◊Ëπ Ê ́ ÷Ëß‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥‚√§·°à —µ«åÀ√◊Õ¡πÿ…¬å (µ“¡ UN)

6. ¢Õß‡ ’¬‡ªìπ°—¡¡—πµ√—ß ’ (Ra)

6.1 «—µ∂ÿ„¥ Ê ∑’Ë¡’§à“ Specific Activity ¡“°°«à“ 70 Bq./ °√—¡ (0.002 ‰¡‚§√§‘«√’ µàÕ °√—¡)

( µ“¡ DOT, 49 CFR173.403)

6.2 UN Class 7 - «—µ∂ÿÀ√◊Õ “√°—¡¡—πµ√—ß ’ (µ“¡ UN)

7. ¢Õß‡ ’¬Õ◊Ëπ Ê (O)

7.1 «—µ∂ÿ„¥ Ê ∑’Ë‰¡à‡¢â“¢à“¬¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑„¥ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß ·µàÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°à¡πÿ…¬å

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

5.1.1 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë®—¥·¬°µà“ßÀ“° (Isolation Wastes) ‡ªìπ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°ºŸâªÉ«¬∑’Ë√—°…“µ—«

„π‚√ßæ¬“∫“≈„πÀâÕß·¬°µà“ßÀ“° ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ‰¡à„Àâ —¡º— °—∫‚√§¿—¬√â“¬·√ß·≈–‚√§µ‘¥µàÕ

5.1.2 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√‡æ“–‡™◊ÈÕÀ√◊Õ “√«‘‡§√“–ÀåÀ“ ¡¡ÿµ‘∞“π¢Õß‚√§ ´÷Ëß‰¥â·°à °“√‡æ“–‡™◊ÈÕ

µ—«Õ¬à“ß„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å·≈–°“√‡«™»“ µ√å °“√‡æ“–‡™◊ÈÕ·≈–°“√«‘‡§√“–Àå ¡¡ÿµ‘∞“π

¢Õß‚√§„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§âπ§«â“·≈–∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ¬“·≈–¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ∑“ß™’«¿“æ·≈– “√

ªØ‘™’«π–®“°∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ¬“

5.1.3 ‡≈◊Õ¥·≈–º≈‘µ¿—≥±å®“°‡≈◊Õ¥ Õ—πµ√“¬∑’Ë ”§—≠¢Õß‡≈◊Õ¥·≈–º≈‘µ¿—≥±å®“°‡≈◊Õ¥

(æ≈“ ¡“ ‡´√ÿà¡) §◊Õ Õ“®¡’‡™◊ÈÕ‰«√— µ—∫Õ—°‡ ∫ªπÕ¬Ÿà πÕ°®“°π’È¬—ß¡’‡™◊ÈÕ‚√§µà“ßÊ ∑’ËªπÕ¬Ÿà„π‡≈◊Õ¥

·≈–º≈‘µ¿—≥±å®“°‡≈◊Õ¥ ‡™àπ ‡™◊ÈÕ¡“≈“‡√’¬, Congenital Rubella, HIV, Herpes Virus, Dengue, ‰¢â∑√æ‘…,

‰¢â‡À≈◊Õß ·≈–‡™◊ÈÕ‚√§Õ◊Ëπ Ê ´÷Ëß¬—ß§ß¡’Õ¬Ÿà„π‡≈◊Õ¥ ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑π’È ‰¥â·°à ‚√ßæ¬“∫“≈

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å ∏π“§“√‡≈◊Õ¥ »Ÿπ¬å«‘‡§√“–Àå (Dialysis Center) ·≈– ∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ¬“

5.1.4 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ‚√§ ‰¥â·°à ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ Õ«—¬«– ™‘Èπ à«π√à“ß°“¬ ‡≈◊Õ¥ ·≈–

¢Õß‡À≈«®“°√à“ß°“¬ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π°√–∫«π°“√ºà“µ—¥·≈–»—≈¬°√√¡ ™—π Ÿµ√»æ ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß‡ ’¬

ª√–‡¿∑π’È ‰¥â·°à ÀâÕßºà“µ—¥ ΩÉ“¬‡«™»“ µ√å ΩÉ“¬™—π Ÿµ√ ·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (À¡“¬‡Àµÿ :  „π

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¢Õß‡ ’¬∑’Ëªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ‚√§Õ“®‡°‘¥®“°ÀâÕß‡°Á∫»æ°Á‰¥â  ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ

§«√¡’°“√æ‘®“√≥“«‘∏’°“√Ωíß»æ«à“°àÕ„Àâ‡°‘¥¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑π’È¥â«¬À√◊Õ‰¡à)

5.1.5 ¢Õß‡ ’¬Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√»—≈¬°√√¡·≈–™—π Ÿµ√ ‰¥â·°à ‡ ◊ÈÕºâ“ °ª√°, øÕßπÈ”,

ºâ“§≈ÿ¡, ‡ΩóÕ°,  “¬¬“ß, Õÿª°√≥å√–∫“¬πÈ”, ºâ“√Õß°—π‡ªóôÕπ ·≈–∂ÿß¡◊Õºà“µ—¥

5.1.6 ¢Õß‡ ’¬ªπ‡ªóôÕπ®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ À¡“¬∂÷ß ¢Õß‡ ’¬∑’Ëªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ‚√§√–À«à“ß

°“√∑”ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‰¥â·°à ·ºàπ®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ ́ ÷Ëß‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√‡ª≈’Ë¬π∂à“¬ ‡æ“– ·≈–

º ¡‡™◊ÈÕ °√–¥“… ·≈–ºâ“ªî¥·º≈∑’Ë —¡º— °—∫‡™◊ÈÕ∑’Ë‡æ“– À√◊Õµ—«Õ¬à“ß

5.1.7 ¢Õß¡’§¡ ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë‡ ’¬·≈â«À√◊Õ‰¡à„™â ‡™àπ ‡¢Á¡ (Hypodermic Needle)

‡¢Á¡©’¥¬“ªî‡ªµ (Pipette) À√◊Õ·°â«·µ° ·≈–„∫¡’¥‚°π

5.1.8  ¢Õß‡ ’¬®“°Àπà«¬øÕ°‰µ ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë —¡º— °—∫‡≈◊Õ¥§π‰¢â∑’Ë‡¢â“√—∫°“√øÕ°‰µ

‡™àπ À≈Õ¥¬“ß µ—«°√Õß ·≈–¢Õß‡ ’¬Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ ºâ“ªŸ‡µ’¬ß, ºâ“, ∂ÿß¡◊Õ, ºâ“°—π‡ªóôÕπ, ‡ ◊ÈÕ§≈ÿ¡ ‡ªìπµâπ

5.1.9 ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√«‘‡§√“–Àå —µ«å ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑´“° —µ«å Õ«—¬«– ™‘Èπ à«π ·≈–

Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑¥ Õ∫„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß™’««‘∑¬“À√◊Õ‡¿ —™»“ µ√å

    5.1.10 ¢Õß‡ ’¬∑“ß™’««‘∑¬“ ‰¥â·°à «—§´’π∑’Ëº≈‘µ¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â„π¡πÿ…¬åÀ√◊Õ —µ«å

     5.1.11 Õ“À“√·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë∂Ÿ°ªπ‡ªóôÕπ ‰¥â·°à Õ“À“√·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë∂Ÿ°

∑‘Èß‡π◊ËÕß®“°¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ ¡¡ÿµ‘∞“π¢Õß‚√§ ÷́Ëß‡ªìπ¢Õß‡ ’¬µ‘¥‡™◊ÈÕ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

Õ“À“√ “√ª√ÿß·µàßÕ“À“√ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ·≈–¬“√—°…“‚√§∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ

    5.1.12 ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë∂Ÿ°ªπ‡ªóôÕπ ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π à«π¥Ÿ·≈√—°…“§πªÉ«¬

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å °“√«‘®—¬∑’Ë¡’°“√„™â “√«‘‡§√“–ÀåÀ“ ¡¡ÿµ‘∞“π¢Õß‚√§ ·≈–°“√º≈‘µ
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√°-8

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

UN United Nations Recommendations on the Transport of Dangerous Goods,

Ninth revised edition, 1995

EPA The EPA Guide for Infectious Waste Management, PB 68-199130,1986 EPA

Regulation for Identifying Hazardous Waste (Title 40 Code of Federal Regulation Part

216)

DOT United States Department of Transportation Hazardous Materials Regulations (Title

49 Code of Federal Regulations Subchapter C Part 173 )

NHWMP Thailand National Hazardous Waste Management Plan, 1989
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¢-3

∫√√®ÿ¿—≥±å®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‰¥â·°à ∫√√®ÿ¿—≥±å®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß¢Õß‡ ’¬º ¡  “√‡§¡’ ¢Õß‡ ’¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

(Lab packs of mixed wastes, chemicals, lab wastes)

B001 ∫√√®ÿ¿—≥±å®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢Õß “√‡§¡’‡°à“‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« (Lab packs of old

chemicals only)

B002 ∫√√®ÿ¿—≥±å®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢ÕßΩÿÉπºßµà“ßÊ (Lab packs of debris only)

B003 ∫√√®ÿ¿—≥±å®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√º ¡ (Mixed lab packs)

B004 ∫√√®ÿ¿—≥±å∫√√®ÿ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë¡’æ‘…‡©’¬∫æ≈—π (Lab packs containing acute

hazardous wastes)

B005 ∫√√®ÿ¿—≥±å®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ◊ËπÊ µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â (Other lab packs (Specific

in comments))

¢Õß‡À≈« (Liquids)

¢Õß‡À≈«Õπ‘π∑√’¬å (Inorganic liquid) ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õπ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°

·≈–¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß‡À≈« ‚¥¬¡’¢Õß·¢Áß

Õπ‘π∑√’¬å·¢«π≈Õ¬ (suspended  inorganic solids) ·≈–¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË”

B101 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’µ—«∑”≈–≈“¬‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË” (Aqueous waste

with low solvents)

B102 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπæ‘…Õ◊ËπÊ ‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË”

(Aqueous waste with low other toxic organic)

B103 °√¥∑’Ë„™âß“π·≈â«∑’Ë¡’‚≈À–‡®◊Õªπ (spent acid with metals)

B104 °√¥∑’Ë„™âß“π·≈â«∑’Ë‰¡à¡’‚≈À–‡®◊Õªπ (spent acid without metals)

B105 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ°√¥ (Acidic aqueous waste)

B106  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ¥à“ß∑’Ë¡’‚≈À–·µà‰¡à¡’‰´¬“‰π¥å‡®◊Õªπ (Caustic solution

with metals but no cyanide)

B107  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ¥à“ß∑’Ë¡’‚≈À–·≈–‰´¬“‰π¥å‡®◊Õªπ (Caustic so lution with

metals and cyanide)

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

µ“¡√–∫∫‡Õ° “√°”°—∫°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

√À—  ≈—°…≥–¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

¿“§ºπ«° ¢
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ¢-5·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢-4

√À—  ≈—°…≥–¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

B212 ¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬åª√–‡¿∑‚æ≈‘‡¡Õ√å ·≈–‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ (Reactive or polymerizable

organic liquid)

B219 ¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â (Other organic liquids (specify  in comment))

¢Õß·¢Áß (Solid)

¢Õß·¢ÁßÕπ‘π∑√’¬å (Inorganic solids) ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õπ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°

·≈–¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß·¢Áß ‚¥¬∑’Ë¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË” ·≈–¡’πÈ”‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥

µË”À√◊Õª“π°≈“ß ´÷Ëß‰¡à “¡“√∂ Ÿ∫‰¥â

B301 ¥‘π∑’Ëªπ‡ªóôÕπ “√Õ‘π∑√’¬å (Soil contaminated with organics)

B302 ¥‘π∑’Ëªπ‡ªóôÕπ·µà‡©æ“– “√Õπ‘π∑√’¬å (Soil contaminated with inorganicsonly)

B303 ¢’È‡∂â“ µ–°√—π‚≈À– À√◊Õ‡»…«— ¥ÿ‡À≈◊Õ®“°°“√‡º“¢Õß‡ ’¬  (Ash, slag, or other

residue from incineration of waste)

B304 ¢’È‡∂â“ µ–°√—π‚≈À– À√◊Õ‡»…«— ¥ÿ‡À≈◊Õ®“°°“√∫”∫—¥¥â«¬§«“¡√âÕπ∑’Ë¡’≈—°…≥–

·ÀâßÕ◊ËπÊ (Other çdryé slag, or thermal residue)

B305 ªŸπ·ÀâßÀ√◊Õ‚≈À–‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë„™â„π°“√µ√÷ß∑“ß‡§¡’ (çDryé lime or metal

hydroxide  solids chemically çfixedé)

B306 ªŸπ·ÀâßÀ√◊Õ‚≈À–‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë‰¡à„™â„π°“√µ√÷ß∑“ß‡§¡’ (çDryé lime or metal

hydroxide solids chemically not çfixedé)

B307 ‡»…/ºß‚≈À– (Metal scale, fillings, scrap)

B308 ¿“™π–∫√√®ÿÀ√◊Õ∂—ß‚≈À–∑’Ë«à“ß‡ª≈à“À√◊Õ∂Ÿ°Õ—¥ (Empty or drushed metal drums

or containers)

B309 ·∫µ‡µÕ√’ËÀ√◊Õ™‘Èπ à«π·∫µ‡µÕ√’Ë ª≈Õ° ·°π (Battery or battery parts,casing,

cores)

B310  “√¥Ÿ¥´—∫À√◊Õ “√µ—«°√Õß∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß∑’Ë„™âß“π·≈â« (Spent solid filters or

adsorbents)

B311 °âÕπÀ√◊Õ‡»…ºß Asbestos (Asbestos solids or debris)

B312  “√‡§¡’/‡°≈◊Õ‚≈À–-‰´¬“‰π¥å (Metal-cyanide salts/chemicals)

B313  “√‡§¡’/‡°≈◊Õ‰´¬“‰π¥å∑’Ë‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ (Reactive cyanide salts/chemicals)

B314  “√‡§¡’/ ‡°≈◊Õ —́≈‰ø¥å∑’Ë‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ (Reactive sulfide salts/chemicals)

B315  “√‡§¡’/‡°≈◊Õ∑’Ë‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“Õ◊ËπÊ (Other reactive  salts/chemicals)

B316  “√‡§¡’/‡°≈◊Õ¢Õß‚≈À–Õ◊ËπÊ (Other metal  salts/chemicals)

B108  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ¥à“ß∑’Ë¡’‰´¬“‰π¥å‡®◊Õªπ·µà‰¡à¡’‚≈À– (Caustic solution with

cyanide but no metals)

B109 ¥à“ß∑’Ë„™âß“π·≈â« (spent caustic)

B110 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ¥à“ß (spent caustic waste)

B111 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’´—≈‰ø¥å∑’Ë‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“‡®◊Õªπ (Aqueous waste with

reactive sulfides)

B112 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’ “√‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“Õ◊ËπÊ ‡®◊Õªπ ‡™àπ   “√∑’Ë√–‡∫‘¥‰¥â

(Aqueous waste with other reactive e.g., explosive)

B113 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’¢Õß·¢Áß≈–≈“¬‰¥â‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥ Ÿß

(Other aqueous waste with high dissolved solids)

B114 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’¢Õß·¢Áß≈–≈“¬‰¥â‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË”

(Other aqueous waste with low dissolved solids)

B115 πÈ”‡ ’¬®“°°√–∫«π°“√°”®—¥¢Õß·¢Áß¥â«¬πÈ” (Scrubber water)

B116 πÈ”¢¬– (Leachate)

B117 ¢Õß‡ ’¬ª√Õ∑„π√Ÿª¢Õß‡À≈« (Liquid mercury waste)

B119 ¢Õß‡À≈«Õπ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â (Other inorganic liquids

(specify in comment)) ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’  “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°

·≈–¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß‡À≈« ‚¥¬¡’¢Õß·¢ÁßÕ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË”∂÷ßª“π°≈“ß

B201  “√≈–≈“¬¢ÕßπÈ”°—∫µ—«∑”≈–≈“¬‡¢â¡¢âπ ( Concentrated solvent-water solution)

B202 µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ (Halogenated solvent)

B203 µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫(Non halogenated solvent)

B204 ¢Õßº ¡¢Õßµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¡’/‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ (Halogenated/

Nonhalogenated solvent mixture)

B205 ¢Õßº ¡À√◊ÕÕ‘¡—≈™—Èπ¢ÕßπÈ”°—∫πÈ”¡—π (Oil-wzter emulsion or mixture)

B206 °“°πÈ”¡—π (Waste oil)

B207  “√≈–≈“¬‡¢â¡¢âπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ (Concentrated aqueous solution of  other

organic)

B208 øîπÕ≈‘°‡¢â¡¢âπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ  (Concentrated phenolics)

B209 πÈ”¡—π™—°‡ß“ ·≈§‡°Õ√å À¡÷° À√◊Õ ’Õ‘π∑√’¬å (Organic paint, ink, lacquer or varnish)

B210 Adhesives À√◊Õ eqoxides

B211  “√®“°°“√°≈—Ëπªî‚µ√‡≈’¬¡À√◊Õ∑‘π‡πÕ√åº ¡ ’ (Paint thinner or petroleum  distilles)
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B212 ¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬åª√–‡¿∑‚æ≈‘‡¡Õ√å ·≈–‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ (Reactive or polymerizable

organic liquid)

B219 ¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â (Other organic liquids (specify  in comment))

¢Õß·¢Áß (Solid)

¢Õß·¢ÁßÕπ‘π∑√’¬å (Inorganic solids) ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õπ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°

·≈–¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß·¢Áß ‚¥¬∑’Ë¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË” ·≈–¡’πÈ”‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥

µË”À√◊Õª“π°≈“ß ´÷Ëß‰¡à “¡“√∂ Ÿ∫‰¥â

B301 ¥‘π∑’Ëªπ‡ªóôÕπ “√Õ‘π∑√’¬å (Soil contaminated with organics)

B302 ¥‘π∑’Ëªπ‡ªóôÕπ·µà‡©æ“– “√Õπ‘π∑√’¬å (Soil contaminated with inorganicsonly)

B303 ¢’È‡∂â“ µ–°√—π‚≈À– À√◊Õ‡»…«— ¥ÿ‡À≈◊Õ®“°°“√‡º“¢Õß‡ ’¬  (Ash, slag, or other

residue from incineration of waste)

B304 ¢’È‡∂â“ µ–°√—π‚≈À– À√◊Õ‡»…«— ¥ÿ‡À≈◊Õ®“°°“√∫”∫—¥¥â«¬§«“¡√âÕπ∑’Ë¡’≈—°…≥–

·ÀâßÕ◊ËπÊ (Other çdryé slag, or thermal residue)

B305 ªŸπ·ÀâßÀ√◊Õ‚≈À–‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë„™â„π°“√µ√÷ß∑“ß‡§¡’ (çDryé lime or metal

hydroxide  solids chemically çfixedé)

B306 ªŸπ·ÀâßÀ√◊Õ‚≈À–‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë‰¡à„™â„π°“√µ√÷ß∑“ß‡§¡’ (çDryé lime or metal

hydroxide solids chemically not çfixedé)

B307 ‡»…/ºß‚≈À– (Metal scale, fillings, scrap)

B308 ¿“™π–∫√√®ÿÀ√◊Õ∂—ß‚≈À–∑’Ë«à“ß‡ª≈à“À√◊Õ∂Ÿ°Õ—¥ (Empty or drushed metal drums

or containers)

B309 ·∫µ‡µÕ√’ËÀ√◊Õ™‘Èπ à«π·∫µ‡µÕ√’Ë ª≈Õ° ·°π (Battery or battery parts,casing,

cores)

B310  “√¥Ÿ¥´—∫À√◊Õ “√µ—«°√Õß∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß∑’Ë„™âß“π·≈â« (Spent solid filters or

adsorbents)

B311 °âÕπÀ√◊Õ‡»…ºß Asbestos (Asbestos solids or debris)

B312  “√‡§¡’/‡°≈◊Õ‚≈À–-‰´¬“‰π¥å (Metal-cyanide salts/chemicals)

B313  “√‡§¡’/‡°≈◊Õ‰´¬“‰π¥å∑’Ë‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ (Reactive cyanide salts/chemicals)

B314  “√‡§¡’/ ‡°≈◊Õ —́≈‰ø¥å∑’Ë‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ (Reactive sulfide salts/chemicals)

B315  “√‡§¡’/‡°≈◊Õ∑’Ë‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“Õ◊ËπÊ (Other reactive  salts/chemicals)

B316  “√‡§¡’/‡°≈◊Õ¢Õß‚≈À–Õ◊ËπÊ (Other metal  salts/chemicals)

B108  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ¥à“ß∑’Ë¡’‰´¬“‰π¥å‡®◊Õªπ·µà‰¡à¡’‚≈À– (Caustic solution with

cyanide but no metals)

B109 ¥à“ß∑’Ë„™âß“π·≈â« (spent caustic)

B110 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ¥à“ß (spent caustic waste)

B111 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’´—≈‰ø¥å∑’Ë‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“‡®◊Õªπ (Aqueous waste with

reactive sulfides)

B112 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’ “√‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“Õ◊ËπÊ ‡®◊Õªπ ‡™àπ   “√∑’Ë√–‡∫‘¥‰¥â

(Aqueous waste with other reactive e.g., explosive)

B113 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’¢Õß·¢Áß≈–≈“¬‰¥â‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥ Ÿß

(Other aqueous waste with high dissolved solids)

B114 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’¢Õß·¢Áß≈–≈“¬‰¥â‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË”

(Other aqueous waste with low dissolved solids)

B115 πÈ”‡ ’¬®“°°√–∫«π°“√°”®—¥¢Õß·¢Áß¥â«¬πÈ” (Scrubber water)

B116 πÈ”¢¬– (Leachate)

B117 ¢Õß‡ ’¬ª√Õ∑„π√Ÿª¢Õß‡À≈« (Liquid mercury waste)

B119 ¢Õß‡À≈«Õπ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â (Other inorganic liquids

(specify in comment)) ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’  “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°

·≈–¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß‡À≈« ‚¥¬¡’¢Õß·¢ÁßÕ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË”∂÷ßª“π°≈“ß

B201  “√≈–≈“¬¢ÕßπÈ”°—∫µ—«∑”≈–≈“¬‡¢â¡¢âπ ( Concentrated solvent-water solution)

B202 µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ (Halogenated solvent)

B203 µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫(Non halogenated solvent)

B204 ¢Õßº ¡¢Õßµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¡’/‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ (Halogenated/

Nonhalogenated solvent mixture)

B205 ¢Õßº ¡À√◊ÕÕ‘¡—≈™—Èπ¢ÕßπÈ”°—∫πÈ”¡—π (Oil-wzter emulsion or mixture)

B206 °“°πÈ”¡—π (Waste oil)

B207  “√≈–≈“¬‡¢â¡¢âπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ (Concentrated aqueous solution of  other

organic)

B208 øîπÕ≈‘°‡¢â¡¢âπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ  (Concentrated phenolics)

B209 πÈ”¡—π™—°‡ß“ ·≈§‡°Õ√å À¡÷° À√◊Õ ’Õ‘π∑√’¬å (Organic paint, ink, lacquer or varnish)

B210 Adhesives À√◊Õ eqoxides

B211  “√®“°°“√°≈—Ëπªî‚µ√‡≈’¬¡À√◊Õ∑‘π‡πÕ√åº ¡ ’ (Paint thinner or petroleum  distilles)
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B508 °“°µ–°Õπ∑’Ë¡’´—≈‰ø¥å∑’Ë‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“‡®◊Õªπ (Sludge with reactive sulfides)

B509 °“°µ–°Õπ∑’Ë “√‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“Õ◊ËπÊ ‡®◊Õªπ (Sludge with other reactive)

B510 °“°µ–°Õπ®“°°“√·¬°‰¢¡—π∑’Ë¡’‡»…À√◊Õºß‚≈À–‡®◊Õªπ (Degreasing  sludge

with metal scale or fillings)

B511 °“°µ–°Õπ®“°Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“» (Air pollution control device

sludge)  ‡™àπ ¢’È‡∂â“≈Õ¬ (fly ash) °“°µ–°Õπ®“° wet scrubber

B512 µ–°Õπ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ “√Õ‘π∑√’¬å (Sediment or lagoon dragout contaminated

with organics

B513 µ–°Õπ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ·µà‡©æ“– “√Õπ‘π∑√’¬å (Sediment or lagoon dragout

contaminated with inorganics only)

B514 ‚§≈π®“°°“√¢ÿ¥‡®“– (Drilling mud)

B515 °“°µ–°ÕπÀ√◊Õ‡ âπ„¬À‘π (Asbestos slurry or sludge)

B516 §≈Õ‰√¥åÀ√◊Õ°“°µ–°Õπ‡°≈◊ÕÕ◊ËπÊ (Chloride or other brine sludge)

B519 °“°µ–°ÕπÕπ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ (Other inorganic sludge)

°“°µ–°ÕπÕ‘π∑√’¬å (Organic sludges)

°“°µ–°ÕπÕ‘π∑√’¬å (Organic sludges) ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°

‚¥¬∑’Ë¡’πÈ”·≈–¢Õß·¢ÁßÕπ‘π∑√’¬å‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà„πª√‘¡“≥µË”∂÷ßª“π°≈“ß ·≈– “¡“√∂ Ÿ∫‰¥â

B601 µ–°Õπ®“°‡§√◊ËÕß°≈—Ëπµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¡’Œ“‚≈‡®π ‡™àπ Chlorinated ‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫À√◊Õ¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ (Still bottoms of halogenated (e.g.,

chlorinated) solvents or other organic liquids)

B602 µ–°Õπ®“°‡§√◊ËÕß°≈—Ëπµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

À√◊Õ¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ (Still bottoms of nonhalogenated solvents or other

organic liquids)

B603 °“°µ–°ÕππÈ”¡—π (Oily sludge)

B604 °“°µ–°Õπ¢ÕßÀ¡÷°À√◊Õ ’Õ‘π∑√’¬å (Organic paint or ink sludge)

B605  “√Õ‘π∑√’¬å‚æ≈‘‡¡Õ√åÀ√◊Õ‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ (Reactive or polymerizable or ganics)

B606 °“°µ–°ÕππÈ”¡—π¥‘πÀ√◊Õ‡√´‘π (Resins, tars or tarry sludge)

B607 °“°µ–°Õπ®“°°“√∫”∫—¥∑“ß™’«¿“æ (Biological treatment sludge)

B608  ‘ËßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ°“°µ–°Õπ∑’Ë‰¡àºà“π°“√∫”∫—¥∑“ß™’«¿“æ (Sewage or other

untreated biological sludge)

≈—°…≥–¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬√À— 

B319 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢ÁßÕπ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ (Other waste inorganic solids

(specify in comments))‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õπ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°·≈–

¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß·¢Áß ‚¥¬∑’Ë¡’ “√Õ‘π∑√’¬å·≈–πÈ”‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË”∂÷ßª“π°≈“ß

B401  “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å∑’Ë¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–¡’Œ“‚≈‡®π

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ (Halogenated pesticide solid)

B402  “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å∑’Ë¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫ (Nonhalogenated pesticide solid)

B403  “√Õ‘π∑√’¬å‚æ≈‘‡¡Õ√åÀ√◊Õ‡√´‘π∑’Ë¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß·¢Áß (Solid resins or Polymeized

organic)

B404 §“√å∫Õπ∑’Ë„™âß“π·≈â« (Spent carbon)

B405 ¢Õß·¢ÁßÕ‘π∑√’¬å∑’Ë‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ (Reactive organic solid)

B406 ¿“™π–∫√√®ÿæ≈“ µ‘°À√◊Õ‰ø‡∫Õ√å∑’Ë«à“ß‡ª≈à“ (Empty fiber or plastic containers)

B407 ¢Õß·¢ÁßÕ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ ∑’Ë¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

(Other halogenated organic solid (specify in comments)

B409 ¢Õß·¢ÁßÕ‘π∑√’¬å∑’Ë‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

(Other non-halogenated organic solid (specify in comments)

°“°µ–°Õπ (Sludges)

°“°µ–°ÕπÕπ‘π∑√’¬å (Inorganic sludge) ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õπ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°

‚¥¬∑’Ë¡’πÈ”‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥  ª“π°≈“ß∂÷ß Ÿß ·≈– “√Õ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË” ·≈–

 “¡“√∂ Ÿ∫‰¥â

B501 °“°µ–°ÕπªŸπ∑’Ë‰¡à¡’‚≈À–‡®◊Õªπ (Lime sludge without metals)

B502 °“°µ–°Õπ∑’Ë¡’‚≈À–/°“°µ–°Õπ‚≈À–‰Œ¥√Õ°‰´¥å‡®◊Õªπ (Lime sludge with

metals/metal hydroxide sludge)

B503 °“°µ–°Õπ®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’ “√æ‘…Õ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ (Wastewater

treatment sludge with toxic organic)

B504 °“°µ–°Õπ®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬Õ◊ËπÊ (Other wastewater treatment sludge)

B505 °“°µ–°Õπ®“°°“√™ÿ∫∑’Ë‰¡àºà“π°“√∫”∫—¥∑’Ë‰¡à¡’‰´¬“‰π¥å‡®◊Õªπ (Untreated plating

sludge without cyanides)

B506 °“°µ–°Õπ®“°°“√™ÿ∫∑’Ë‰¡àºà“π°“√∫”∫—¥∑’Ë¡’‰´¬“‰π¥å‡®◊Õªπ (Untreated plating

sludge with canides)

B507 °“°µ–°ÕπÕ◊ËπÊ ∑’Ë¡’‰´¬“‰π¥å‡®◊Õªπ (Other sludge with cyanides)
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B508 °“°µ–°Õπ∑’Ë¡’´—≈‰ø¥å∑’Ë‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“‡®◊Õªπ (Sludge with reactive sulfides)

B509 °“°µ–°Õπ∑’Ë “√‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“Õ◊ËπÊ ‡®◊Õªπ (Sludge with other reactive)

B510 °“°µ–°Õπ®“°°“√·¬°‰¢¡—π∑’Ë¡’‡»…À√◊Õºß‚≈À–‡®◊Õªπ (Degreasing  sludge

with metal scale or fillings)

B511 °“°µ–°Õπ®“°Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“» (Air pollution control device

sludge)  ‡™àπ ¢’È‡∂â“≈Õ¬ (fly ash) °“°µ–°Õπ®“° wet scrubber

B512 µ–°Õπ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ “√Õ‘π∑√’¬å (Sediment or lagoon dragout contaminated

with organics

B513 µ–°Õπ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ·µà‡©æ“– “√Õπ‘π∑√’¬å (Sediment or lagoon dragout

contaminated with inorganics only)

B514 ‚§≈π®“°°“√¢ÿ¥‡®“– (Drilling mud)

B515 °“°µ–°ÕπÀ√◊Õ‡ âπ„¬À‘π (Asbestos slurry or sludge)

B516 §≈Õ‰√¥åÀ√◊Õ°“°µ–°Õπ‡°≈◊ÕÕ◊ËπÊ (Chloride or other brine sludge)

B519 °“°µ–°ÕπÕπ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ (Other inorganic sludge)

°“°µ–°ÕπÕ‘π∑√’¬å (Organic sludges)

°“°µ–°ÕπÕ‘π∑√’¬å (Organic sludges) ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°

‚¥¬∑’Ë¡’πÈ”·≈–¢Õß·¢ÁßÕπ‘π∑√’¬å‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà„πª√‘¡“≥µË”∂÷ßª“π°≈“ß ·≈– “¡“√∂ Ÿ∫‰¥â

B601 µ–°Õπ®“°‡§√◊ËÕß°≈—Ëπµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¡’Œ“‚≈‡®π ‡™àπ Chlorinated ‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫À√◊Õ¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ (Still bottoms of halogenated (e.g.,

chlorinated) solvents or other organic liquids)

B602 µ–°Õπ®“°‡§√◊ËÕß°≈—Ëπµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

À√◊Õ¢Õß‡À≈«Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ (Still bottoms of nonhalogenated solvents or other

organic liquids)

B603 °“°µ–°ÕππÈ”¡—π (Oily sludge)

B604 °“°µ–°Õπ¢ÕßÀ¡÷°À√◊Õ ’Õ‘π∑√’¬å (Organic paint or ink sludge)

B605  “√Õ‘π∑√’¬å‚æ≈‘‡¡Õ√åÀ√◊Õ‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ (Reactive or polymerizable or ganics)

B606 °“°µ–°ÕππÈ”¡—π¥‘πÀ√◊Õ‡√´‘π (Resins, tars or tarry sludge)

B607 °“°µ–°Õπ®“°°“√∫”∫—¥∑“ß™’«¿“æ (Biological treatment sludge)

B608  ‘ËßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ°“°µ–°Õπ∑’Ë‰¡àºà“π°“√∫”∫—¥∑“ß™’«¿“æ (Sewage or other

untreated biological sludge)

≈—°…≥–¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬√À— 

B319 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢ÁßÕπ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ (Other waste inorganic solids

(specify in comments))‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õπ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°·≈–

¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß·¢Áß ‚¥¬∑’Ë¡’ “√Õ‘π∑√’¬å·≈–πÈ”‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË”∂÷ßª“π°≈“ß

B401  “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å∑’Ë¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–¡’Œ“‚≈‡®π

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ (Halogenated pesticide solid)

B402  “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å∑’Ë¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫ (Nonhalogenated pesticide solid)

B403  “√Õ‘π∑√’¬å‚æ≈‘‡¡Õ√åÀ√◊Õ‡√´‘π∑’Ë¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß·¢Áß (Solid resins or Polymeized

organic)

B404 §“√å∫Õπ∑’Ë„™âß“π·≈â« (Spent carbon)

B405 ¢Õß·¢ÁßÕ‘π∑√’¬å∑’Ë‰«µàÕªØ‘°‘√‘¬“ (Reactive organic solid)

B406 ¿“™π–∫√√®ÿæ≈“ µ‘°À√◊Õ‰ø‡∫Õ√å∑’Ë«à“ß‡ª≈à“ (Empty fiber or plastic containers)

B407 ¢Õß·¢ÁßÕ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ ∑’Ë¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

(Other halogenated organic solid (specify in comments)

B409 ¢Õß·¢ÁßÕ‘π∑√’¬å∑’Ë‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

(Other non-halogenated organic solid (specify in comments)

°“°µ–°Õπ (Sludges)

°“°µ–°ÕπÕπ‘π∑√’¬å (Inorganic sludge) ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õπ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°

‚¥¬∑’Ë¡’πÈ”‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥  ª“π°≈“ß∂÷ß Ÿß ·≈– “√Õ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ„πª√‘¡“≥µË” ·≈–

 “¡“√∂ Ÿ∫‰¥â

B501 °“°µ–°ÕπªŸπ∑’Ë‰¡à¡’‚≈À–‡®◊Õªπ (Lime sludge without metals)

B502 °“°µ–°Õπ∑’Ë¡’‚≈À–/°“°µ–°Õπ‚≈À–‰Œ¥√Õ°‰´¥å‡®◊Õªπ (Lime sludge with

metals/metal hydroxide sludge)

B503 °“°µ–°Õπ®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’ “√æ‘…Õ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ (Wastewater

treatment sludge with toxic organic)

B504 °“°µ–°Õπ®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬Õ◊ËπÊ (Other wastewater treatment sludge)

B505 °“°µ–°Õπ®“°°“√™ÿ∫∑’Ë‰¡àºà“π°“√∫”∫—¥∑’Ë‰¡à¡’‰´¬“‰π¥å‡®◊Õªπ (Untreated plating

sludge without cyanides)

B506 °“°µ–°Õπ®“°°“√™ÿ∫∑’Ë‰¡àºà“π°“√∫”∫—¥∑’Ë¡’‰´¬“‰π¥å‡®◊Õªπ (Untreated plating

sludge with canides)

B507 °“°µ–°ÕπÕ◊ËπÊ ∑’Ë¡’‰´¬“‰π¥å‡®◊Õªπ (Other sludge with cyanides)

√À—  ≈—°…≥–¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¢-8

B609 °“°µ–°ÕπÕ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â (Other organic sludges)  (specific)

·°ä  (Gases)

·°ä Õπ‘π∑√’¬å (Inorganic gases) ‰¥â·°à ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õπ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—° ‚¥¬∑’Ë

¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà„πª√‘¡“≥µË” ·≈–¡’ ∂“π–‡ªìπ·°ä ∑’Ë§«“¡¥—πª°µ‘

B701 ·°ä Õπ‘π∑√’¬å (Inorganic gases) ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õπ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°

‚¥¬¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà„πª√‘¡“≥µË” ·≈–¡’ ∂“π–‡ªìπ·°ä ∑’Ë§«“¡¥—πª°µ‘

B801 ·°ä Õ‘π∑√’¬å (Organic gases)

√À—  ≈—°…≥–¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬
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∫—≠™’ ¢. ·π∫∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß

Õÿµ “À°√√¡‡√◊ËÕß ∫—≠™’√“¬™◊ËÕ«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬

 æ.». 2538
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89



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ §-3

≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢

¿“§ºπ«° §

∫—≠™’ ¢.·π∫∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡

‡√◊ËÕß∫—≠™’√“¬™◊ËÕ«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ æ.». 2538

¢Õß‡ ’¬‡§¡’«—µ∂ÿ (CHEMICAL WASTES)

1 πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë„™â·≈â« (Used lubricating oil)

- ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑‚≈À– ·≈–∑’Ë¡’‚≈À–‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫ (Metal and metal-bearing wastes)

2 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑‚≈À– (Metal wastes) ·≈–¢Õß‡ ’¬

∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬‚≈À–º ¡ ( Waste consisting of

alloys)¥—ßµàÕ‰ªπ’È : æ≈«ß  (Antimony),  “√ÀπŸ (Ar

senic), ‡∫√‘≈‡≈’¬¡ (Beryllium), ·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium),

µ–°—Ë« (Lead), ª√Õ∑ (Mercury) ́ ’≈‘‡π’¬¡ (Selenium),

‡∑≈≈Ÿ‡√’¬¡ (Tellurium)·≈–·∑≈‡≈’¬¡ (Thallium)

3 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫À√◊Õ “√ªπ‡ªóôÕπ (Constituents

or contaminants) ¥—ßµàÕ‰ªπ’È [‰¡à√«¡¢Õß‡ ’¬„π

√Ÿª°âÕπ‚≈À– (Metal waste in massive form) ] :

æ≈«ß·≈– “√ª√–°Õ∫æ≈«ß (Antimony: antimony

compounds), ‡∫√‘≈‡≈’¬¡·≈– “√ª√–°Õ∫‡∫√‘≈‡≈’¬¡

(Beryllium ; beryllium compounds) ·§¥‡¡’¬¡·≈–

 “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡ (Cadmium ; cadmium

compounds), ´‘≈‘‡π’¬¡·≈– “√ª√–°Õ∫´‘≈‘‡π’¬¡

(Selenium ; selenium compounds), ‡∑≈≈Ÿ‡√’¬¡

·≈– “√ª√–°Õ∫‡∑≈≈Ÿ‡√’¬¡ (Tellirium ; tellurium

compounds)

4 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫·≈– “√ªπ‡ªóôÕπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È :

 “√ÀπŸ·≈– “√ª√–°Õ∫ “√ÀπŸ (Arsenic; arsenic

compounds), ª√Õ∑·≈– “√ª√–°Õ∫ª√Õ∑ (Mercury;

mercury compounds), ·∑≈‡≈’¬¡  ·≈– “√ª√–°Õ∫

·∑≈‡≈’¬¡ (Thallium; thallium compouds)

‡©æ“–∑’Ë¡’ª√‘¡“≥‡°‘π°«à“ 20

°‘‚≈°√—¡ À√◊Õ 20 ≈‘µ√ ‚¥¬‰¡à

√«¡∂÷ß«—µ∂ÿ∑’ËÕ¬Ÿà„π ∂“π

ª√–°Õ∫°“√∑’Ë¡’°ÆÀ¡“¬

‡©æ“–§«∫§ÿ¡´÷Ëß‰¥â°”Àπ¥

°√√¡«‘∏’∫”∫—¥ À√◊Õ°”®—¥«—µ∂ÿ

π—Èπ·≈â«
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ §-5·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§-4

≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢

5 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫¥—ßµàÕ‰ªπ’È : ‚≈À–§“√å∫Õπ‘≈

(Metal carbonyls),  “√ª√–°Õ∫ ‚§√‡¡’¬¡‡Œ°´–

«“‡≈π∑å (Hexavalent chromium compounds)

6 °“°µ–°Õπ®“°°“√™ÿ∫‚≈À– (Galvanic sludges)

7 ¢Õß‡À≈«∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‚≈À–¥â«¬°√¥

(Pickling of metals)

8 ¢Õß‡ ’¬®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ —ß°– ’ (Leaching residues

from zinc processing) ΩÿÉπ (Dust) ·≈–µ–°Õπ

(Sludges) ‡™àπ ®“‚√‰´∑å (Jarosite) ‡Œ¡“‰∑∑å

(Hematite) œ≈œ

9 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑°“° —ß°– ’ (Zinc residues) ∑’Ë¡’

 “√µ–°—Ë«·≈–·§¥‡¡’¬¡

10 ‡∂â“®“°°“√‡º“ “¬©π«πÀÿâ¡‡ âπ≈«¥∑Õß·¥ß

(Insulated copper wire)

11 ΩÿÉπ·≈–°“°®“°√–∫∫°√Õß°ä“´„π‚√ß∂≈ÿß∑Õß·¥ß

(Copper smelters)

12  “√≈–≈“¬π”‰øøÑ“∑’Ë„™â·≈â« (Spent electrolytic

solutions) ®“°°√–∫«π°“√·¬°∑Õß·¥ß„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

¥â«¬‰øøÑ“

13 °“°µ–°Õπ (Sludges) ¬°‡«âπ anode slimes ®“°

°√–∫«π°“√·¬°∑Õß·¥ß„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¥â«¬‰øøÑ“

14  “√≈–≈“¬„™â·≈â« (spent etching solutions) ∑’Ë¡’

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß∑Õß·¥ß (Dissolved copper)

15 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ Cupric chloride ·≈–/À√◊Õ Copper

cyanide catalysts

16 ‡∂â“‚≈À–¡’§à“ (Precious metal ash) ‡™àπ ∑Õß ‡ß‘π

∑Õß§”¢“« æ“≈“‡¥’¬¡ (Palladium) Õ‘√‘‡¥’¬¡ (Iridium)

ÕÕ ‡¡’¬¡ (Osmium) ‚√‡¥’¬¡ (Rhodium) √Ÿ‡∑‡π’¬¡

≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢

(Ruthenium) ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“·ºß«ß®√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

(Printed circuit boards)

17 ·∫µ‡µÕ√’Ë Lead-acid  ∑—ÈßÕ¬Ÿà„π ¿“æ ¡∫Ÿ√≥å·≈–

·¬° à«π (whole or crushed)

18 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑·∫µ‡µÕ√’Ë∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â·¬°ª√–‡¿∑

(Unsorted waste batteries)

19 ™‘Èπ à«πÕÿª°√≥å‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Electrical and

electronic assemblies) À√◊Õ‡»… (Scrap) [‰¡à√«¡‡»…

(Scrap)  ®“°‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“   (Electric   power

generation)] ∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫ ´÷Ëß‰¥â·°à µ—«‡°Á∫

ª√–®ÿ‰øøÑ“·≈–·∫µ‡µÕ√’ËÕ◊ËπÊ  «‘∑´å∑’Ë¡’ª√Õ∑  ‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫„π°“√∑”ß“π  (Mercury-switches)

‡»…·°â«®“°  Cathode-ray  ·≈–  Activated  glass  Õ◊ËπÊ

µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‰øøÑ“∑’Ë¡’ “√æ’´’∫’  (PCB - capacitors)

À√◊Õ ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬·§¥‡¡’¬¡  ª√Õ∑  µ–°—Ë«  ‚æ≈’

§≈Õ√‘‡π∑‡µÁ¥‰∫øïπ‘≈ (Pickling of metals)

- ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õπ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—° ́ ÷Ëß

Õ“®¡’‚≈À–·≈– “√Õ‘π∑√’¬å (Wastes containing

principally inorganic constituents, which may contain

metals and organic materials)

20 À≈Õ¥·°â« Cathode-ray  ·≈–  Activated glass  Õ◊ËπÊ

21 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑ “√ª√–°Õ∫ø≈ŸÕÕ√’πÕπ‘π∑√’¬å

(Inorganic fluorine compounds) „π√Ÿª¢Õß‡À≈«

(Liquids)  À√◊Õ°“°µ–°Õπ  (Sludges)

22 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑§–µ–≈‘ µå  (Catalysts)

23 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑¬‘ª´—Ë¡  (Gypsum)  ∑’Ë‡°‘¥®“°

°√–∫«π°“√ Õÿµ “À°√√¡‡§¡’

24 ¢Õß‡ ’¬·Õ ‡∫ µÕ   (Waste asbestos)  „π√ŸªΩÿÉπ

(Dusts) ·≈–‡ âπ„¬ (Fibres)
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≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢

5 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫¥—ßµàÕ‰ªπ’È : ‚≈À–§“√å∫Õπ‘≈

(Metal carbonyls),  “√ª√–°Õ∫ ‚§√‡¡’¬¡‡Œ°´–

«“‡≈π∑å (Hexavalent chromium compounds)

6 °“°µ–°Õπ®“°°“√™ÿ∫‚≈À– (Galvanic sludges)

7 ¢Õß‡À≈«∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‚≈À–¥â«¬°√¥

(Pickling of metals)

8 ¢Õß‡ ’¬®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ —ß°– ’ (Leaching residues

from zinc processing) ΩÿÉπ (Dust) ·≈–µ–°Õπ

(Sludges) ‡™àπ ®“‚√‰´∑å (Jarosite) ‡Œ¡“‰∑∑å

(Hematite) œ≈œ

9 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑°“° —ß°– ’ (Zinc residues) ∑’Ë¡’

 “√µ–°—Ë«·≈–·§¥‡¡’¬¡

10 ‡∂â“®“°°“√‡º“ “¬©π«πÀÿâ¡‡ âπ≈«¥∑Õß·¥ß

(Insulated copper wire)

11 ΩÿÉπ·≈–°“°®“°√–∫∫°√Õß°ä“´„π‚√ß∂≈ÿß∑Õß·¥ß

(Copper smelters)

12  “√≈–≈“¬π”‰øøÑ“∑’Ë„™â·≈â« (Spent electrolytic

solutions) ®“°°√–∫«π°“√·¬°∑Õß·¥ß„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

¥â«¬‰øøÑ“

13 °“°µ–°Õπ (Sludges) ¬°‡«âπ anode slimes ®“°

°√–∫«π°“√·¬°∑Õß·¥ß„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¥â«¬‰øøÑ“

14  “√≈–≈“¬„™â·≈â« (spent etching solutions) ∑’Ë¡’

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß∑Õß·¥ß (Dissolved copper)

15 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ Cupric chloride ·≈–/À√◊Õ Copper

cyanide catalysts

16 ‡∂â“‚≈À–¡’§à“ (Precious metal ash) ‡™àπ ∑Õß ‡ß‘π

∑Õß§”¢“« æ“≈“‡¥’¬¡ (Palladium) Õ‘√‘‡¥’¬¡ (Iridium)

ÕÕ ‡¡’¬¡ (Osmium) ‚√‡¥’¬¡ (Rhodium) √Ÿ‡∑‡π’¬¡

≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢

(Ruthenium) ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“·ºß«ß®√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

(Printed circuit boards)

17 ·∫µ‡µÕ√’Ë Lead-acid  ∑—ÈßÕ¬Ÿà„π ¿“æ ¡∫Ÿ√≥å·≈–

·¬° à«π (whole or crushed)

18 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑·∫µ‡µÕ√’Ë∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â·¬°ª√–‡¿∑

(Unsorted waste batteries)

19 ™‘Èπ à«πÕÿª°√≥å‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Electrical and

electronic assemblies) À√◊Õ‡»… (Scrap) [‰¡à√«¡‡»…

(Scrap)  ®“°‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“   (Electric   power

generation)] ∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫ ´÷Ëß‰¥â·°à µ—«‡°Á∫

ª√–®ÿ‰øøÑ“·≈–·∫µ‡µÕ√’ËÕ◊ËπÊ  «‘∑´å∑’Ë¡’ª√Õ∑  ‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫„π°“√∑”ß“π  (Mercury-switches)

‡»…·°â«®“°  Cathode-ray  ·≈–  Activated  glass  Õ◊ËπÊ

µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‰øøÑ“∑’Ë¡’ “√æ’´’∫’  (PCB - capacitors)

À√◊Õ ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬·§¥‡¡’¬¡  ª√Õ∑  µ–°—Ë«  ‚æ≈’

§≈Õ√‘‡π∑‡µÁ¥‰∫øïπ‘≈ (Pickling of metals)

- ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õπ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—° ́ ÷Ëß

Õ“®¡’‚≈À–·≈– “√Õ‘π∑√’¬å (Wastes containing

principally inorganic constituents, which may contain

metals and organic materials)

20 À≈Õ¥·°â« Cathode-ray  ·≈–  Activated glass  Õ◊ËπÊ

21 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑ “√ª√–°Õ∫ø≈ŸÕÕ√’πÕπ‘π∑√’¬å

(Inorganic fluorine compounds) „π√Ÿª¢Õß‡À≈«

(Liquids)  À√◊Õ°“°µ–°Õπ  (Sludges)

22 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑§–µ–≈‘ µå  (Catalysts)

23 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑¬‘ª´—Ë¡  (Gypsum)  ∑’Ë‡°‘¥®“°

°√–∫«π°“√ Õÿµ “À°√√¡‡§¡’

24 ¢Õß‡ ’¬·Õ ‡∫ µÕ   (Waste asbestos)  „π√ŸªΩÿÉπ

(Dusts) ·≈–‡ âπ„¬ (Fibres)
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ §-7·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§-6

≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢

25 ‡∂â“≈Õ¬ (Fly-ash) ®“°‚√ßß“πº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“®“°

∂à“πÀ‘π (Coal-fired power plant)

- ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—° ´÷Ëß

Õ“®¡’‚≈À–·≈– “√Õπ‘π∑√’¬å  (Wastes  containing

principally  organic  constituents, which may contain

metals and inorganic materials)

26 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µÀ√◊Õ°√–∫«π°“√º≈‘µ Petroleum

coke ·≈–/À√◊Õ Bitumen

27 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑πÈ”¡—π·√à (Mineral oils) ∑’Ë¡’ ¿“æ

‰¡à‡À¡“– ”À√—∫°“√„™âß“πµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å‡¥‘¡

28 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ Leaded anti-knock

compound sludges

29 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑¢Õß‡À≈«∑’Ë‡ªìπµ—«∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ

[Waste thermal (heat transfer) fluids]

30 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ °“√º ¡ ·≈–°“√„™â‡√´‘π ≈“‡∑Á°´å

æ≈“ µ‘°‰´‡´Õ√å °“« ·≈–º≈‘µ¿—≥±åª√–‡¿∑°“«

31 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑‰π‚µ√‡´≈≈Ÿ‚≈  (Waste nitrocellulose)

32 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑øïπÕ≈ (Phenols)  “√ª√–°Õ∫øïπÕ≈

(Phenol compounds) √«¡∑—Èß§≈Õ‚√øïπÕ≈ (Chlorophnol)

„π√Ÿª¢Õß‡À≈«À√◊Õ°“°µ–°Õπ

33 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑Õ’‡∑Õ√å (Ethers)

34 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°ΩÿÉπÀπ—ß (Leather dust) ‡∂â“ (Ash)

°“°µ–°Õπ (Sludges) ·≈–·ªÑß  (Flours)

∑’Ë¡’ “√ª√–°Õ∫‚§√‡¡’¬¡‡Œ°´–«“‡≈π∑å (Hexavalent

chromium compounds)  À√◊Õ  Biocides

35 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ‡»…Àπ—ßÀ√◊Õ à«πª√–°Õ∫¢ÕßÀπ—ß∑’Ë‰¡à

‡À¡“– ”À√—∫°“√º≈‘µÀπ—ß∑’Ë¡’ “√ª√–°Õ∫‚§√‡¡’¬¡

‡Œ°´–«“‡≈π∑å (Hexavalent chromium compounds)

À√◊Õ Biocides

36 Fellmongery waste ∑’Ë¡’ “√ª√–°Õ∫‚§√‡¡’¬¡‡Œ°´–«“

‡≈π∑å  (Hexavalent  chromium  compounds)   À√◊Õ

Biocides  À√◊Õ   “√µ‘¥‡™◊ÈÕ  (Infectious substances)

37 ªÿ¬¢π“¥‡≈Á° (Fluff) ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√µ—¥ À—Ëπ ´Õ¬ (Light

fraction from shredding)

38 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑ “√ª√–°Õ∫øÕ øÕ√— Õ‘π∑√’¬å (Organic

phosphorous compounds)

39 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑µ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å∑’Ë‰¡à¡’∏“µÿŒ“‚≈‡®π

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ (Non-halogenated organic solvents)

40 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑µ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’∏“µÿŒ“‚≈‡®π

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ (Halogenated organic solvents)

41 °“°¢Õß‡ ’¬®“°°“√°≈—Ëπ¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ” ∑—Èß∑’Ë¡’

Œ“‚≈‡®π·≈–∑’Ë‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫„π

°√–∫«π°“√π”µ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å°≈—∫¡“„™â„À¡à

42 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ Aliphatic halogenated

hydrocarbon ‰¥â·°à §≈Õ‚√¡’‡∑π (Chloromethane)

‰¥§≈Õ‚√Õ’‡∑π (Dichloro-ethane) ‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å

(Vinyl chloride) ‰«π‘≈Õ‘¥’π§≈Õ‰√¥å (Vinylidene

chloride) Õ—≈≈‘≈§≈Õ‰√¥å (Allyl chloride) ·≈–

Õ’æ‘§≈Õ‰Œ¥√‘π(Epichlorhydrin)

43 ¢Õß‡ ’¬·≈–™‘Èπ à«π∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õªπ‡ªóôÕπ¥â«¬

‚æ≈’§≈Õ√‘‡π∑‡µÁ¥‰∫øïπ‘≈ (Polychlorinated biphenyl,

PCB) ‚æ≈’§≈Õ√‘‡π∑‡µÁ¥‡µÕ√åøïπ‘≈ (Polychlorinated

terphenyl,PCT) ‚æ≈’§≈Õ√‘‡π∑‡µÁ¥·πø∏“≈’π

( Po l y c h l o r i n a t e d naph t h a l e n e , P C N ) À √◊ Õ

‚æ≈’‚∫√¡‘‡π∑‡µÁ¥‰∫øîπ‘≈(Polybrominated biphenyl,

PBB)  À√◊Õ‚æ≈’‚∫√¡‘‡π∑‡µÁ¥Õ◊ËπÊ (Other polybromi

nated analogues) ∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—π∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ

‰¡àπâÕ¬°«à“ 50 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

94 95



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ §-7·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§-6

≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢

25 ‡∂â“≈Õ¬ (Fly-ash) ®“°‚√ßß“πº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“®“°

∂à“πÀ‘π (Coal-fired power plant)

- ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—° ´÷Ëß

Õ“®¡’‚≈À–·≈– “√Õπ‘π∑√’¬å  (Wastes  containing

principally  organic  constituents, which may contain

metals and inorganic materials)

26 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µÀ√◊Õ°√–∫«π°“√º≈‘µ Petroleum

coke ·≈–/À√◊Õ Bitumen

27 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑πÈ”¡—π·√à (Mineral oils) ∑’Ë¡’ ¿“æ

‰¡à‡À¡“– ”À√—∫°“√„™âß“πµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å‡¥‘¡

28 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ Leaded anti-knock

compound sludges

29 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑¢Õß‡À≈«∑’Ë‡ªìπµ—«∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ

[Waste thermal (heat transfer) fluids]

30 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ °“√º ¡ ·≈–°“√„™â‡√´‘π ≈“‡∑Á°´å

æ≈“ µ‘°‰´‡´Õ√å °“« ·≈–º≈‘µ¿—≥±åª√–‡¿∑°“«

31 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑‰π‚µ√‡´≈≈Ÿ‚≈  (Waste nitrocellulose)

32 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑øïπÕ≈ (Phenols)  “√ª√–°Õ∫øïπÕ≈

(Phenol compounds) √«¡∑—Èß§≈Õ‚√øïπÕ≈ (Chlorophnol)

„π√Ÿª¢Õß‡À≈«À√◊Õ°“°µ–°Õπ

33 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑Õ’‡∑Õ√å (Ethers)

34 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°ΩÿÉπÀπ—ß (Leather dust) ‡∂â“ (Ash)

°“°µ–°Õπ (Sludges) ·≈–·ªÑß  (Flours)

∑’Ë¡’ “√ª√–°Õ∫‚§√‡¡’¬¡‡Œ°´–«“‡≈π∑å (Hexavalent

chromium compounds)  À√◊Õ  Biocides

35 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ‡»…Àπ—ßÀ√◊Õ à«πª√–°Õ∫¢ÕßÀπ—ß∑’Ë‰¡à

‡À¡“– ”À√—∫°“√º≈‘µÀπ—ß∑’Ë¡’ “√ª√–°Õ∫‚§√‡¡’¬¡

‡Œ°´–«“‡≈π∑å (Hexavalent chromium compounds)

À√◊Õ Biocides

36 Fellmongery waste ∑’Ë¡’ “√ª√–°Õ∫‚§√‡¡’¬¡‡Œ°´–«“

‡≈π∑å  (Hexavalent  chromium  compounds)   À√◊Õ

Biocides  À√◊Õ   “√µ‘¥‡™◊ÈÕ  (Infectious substances)

37 ªÿ¬¢π“¥‡≈Á° (Fluff) ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√µ—¥ À—Ëπ ´Õ¬ (Light

fraction from shredding)

38 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑ “√ª√–°Õ∫øÕ øÕ√— Õ‘π∑√’¬å (Organic

phosphorous compounds)

39 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑µ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å∑’Ë‰¡à¡’∏“µÿŒ“‚≈‡®π

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ (Non-halogenated organic solvents)

40 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑µ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’∏“µÿŒ“‚≈‡®π

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ (Halogenated organic solvents)

41 °“°¢Õß‡ ’¬®“°°“√°≈—Ëπ¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ” ∑—Èß∑’Ë¡’

Œ“‚≈‡®π·≈–∑’Ë‰¡à¡’Œ“‚≈‡®π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫„π

°√–∫«π°“√π”µ—«∑”≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å°≈—∫¡“„™â„À¡à

42 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ Aliphatic halogenated

hydrocarbon ‰¥â·°à §≈Õ‚√¡’‡∑π (Chloromethane)

‰¥§≈Õ‚√Õ’‡∑π (Dichloro-ethane) ‰«π‘≈§≈Õ‰√¥å

(Vinyl chloride) ‰«π‘≈Õ‘¥’π§≈Õ‰√¥å (Vinylidene

chloride) Õ—≈≈‘≈§≈Õ‰√¥å (Allyl chloride) ·≈–

Õ’æ‘§≈Õ‰Œ¥√‘π(Epichlorhydrin)

43 ¢Õß‡ ’¬·≈–™‘Èπ à«π∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õªπ‡ªóôÕπ¥â«¬

‚æ≈’§≈Õ√‘‡π∑‡µÁ¥‰∫øïπ‘≈ (Polychlorinated biphenyl,

PCB) ‚æ≈’§≈Õ√‘‡π∑‡µÁ¥‡µÕ√åøïπ‘≈ (Polychlorinated

terphenyl,PCT) ‚æ≈’§≈Õ√‘‡π∑‡µÁ¥·πø∏“≈’π

( Po l y c h l o r i n a t e d naph t h a l e n e , P C N ) À √◊ Õ

‚æ≈’‚∫√¡‘‡π∑‡µÁ¥‰∫øîπ‘≈(Polybrominated biphenyl,

PBB)  À√◊Õ‚æ≈’‚∫√¡‘‡π∑‡µÁ¥Õ◊ËπÊ (Other polybromi

nated analogues) ∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—π∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ

‰¡àπâÕ¬°«à“ 50 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ §-9·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§-8

≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢ ≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢

44 °“°πÈ”¡—π¥‘π (Tarry residues) (¬°‡«âπ Asphalt

cements) ∑’Ë‡°‘¥®“°‚√ß°≈—ËππÈ”¡—π ·≈–°√–∫«π°“√°≈—Ëπ

(Distillation) À√◊Õ °“√∫”∫—¥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¥â«¬«‘∏’

‰æ‚√‰≈µ‘° (Pyrolitic treatment)

- ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫Õπ‘π∑√’¬åÀ√◊ÕÕ‘π∑√’¬å

(Wastes which may contain either inorganic or

organic constituents)

45 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ ·≈–°“√„™âº≈‘µ¿—≥±å‡¿ —™°√√¡

(Phamaceutical products)

46 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√√—°…“æ¬“∫“≈À√◊Õ‚§√ß°“√«‘®—¬∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∑“ß°“√·æ∑¬å æ¬“∫“≈ ∑—πµ°√√¡

°“√√—°…“ —µ«å ·≈–∑’Ë‡°‘¥®“°‚√ßæ¬“∫“≈ À√◊Õ ∂“π

47 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ °“√º ¡·≈–°“√„™â Biocides

·≈– Phytopharmaceuticals √«¡∂÷ß¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑

¬“ª√“∫»—µ√Ÿæ◊™ (Pesticides) ·≈–¬“ª√“∫«—™æ◊™ (Herbi

cides) ́ ÷Ëß‰¡à‰¥â§ÿ≥¿“æµ“¡°”Àπ¥ (Off-specification)

À√◊ÕÀ¡¥Õ“¬ÿ (Outdated) À√◊Õ‰¡à‡À¡“– ”À√—∫°“√„™â

ß“πµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å‡¥‘¡

48 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ °“√º ¡·≈–°“√„™â “√‡§¡’√—°…“

‡π◊ÈÕ‰¡â (Wood preserving chemicals) ·µà‰¡à√«¡‰¡â∑’Ë

„™â “√‡§¡’„π°“√√—°…“‡π◊ÈÕ‰¡â

49 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õªπ‡ªóôÕπ¥â«¬‰´¬“‰π¥åÕ‘π∑√’¬å

(Organic cyanides) ·≈–‰´¬“‰π¥åÕπ‘π∑√’¬å  (Inorganic

cyanides) ¬°‡«âπ °“°‚≈À–¡’§à“ (Precious metal-

bearing residues) ‡™àπ ∑Õß ‡ß‘π ∑Õß§”¢“« æ“≈“‡¥’¬¡

(Palladium) Õ‘√‘‡¥’¬¡ (Iridium) ÕÕ ‡¡’¬¡ (Osmium)

‚√‡¥’¬¡ (Rhodium)  √Ÿ‡∑‡π’¬¡ (Ruthenium) ∑’Ë‡ªìπ

¢Õß·¢Áß´÷Ëß¡’ “√‰´¬“‰π¥åÕπ‘π∑√’¬å„πª√‘¡“≥πâÕ¬

(traces of inorganic cyanides)

50 ¢Õß‡ ’¬º ¡√–À«à“ßπÈ”¡—π/πÈ” (Oils/water) À√◊Õ

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ/πÈ” (Hydrocarbons/water) À√◊ÕÕ¬Ÿà

„π√ŸªÕ‘¡—≈™—Ëπ (Emulsions)

51 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ °“√º ¡·≈–°“√„™âÀ¡÷° (Inks)

 ’¬âÕ¡ (Dyes)  “√ ’ (Pigments)  ’ (Paints) πÈ”¡—π§√—Ëß

(Lacquers) ·≈–πÈ”¡—π™—°‡ß“ (Varnish)

52 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë “¡“√∂√–‡∫‘¥‰¥â (Explosive nature)

53 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑ “√≈–≈“¬°√¥ À√◊Õ¥à“ß (Acidic or

basic solutions) ∑’Ë¡’ pH µË”°«à“ 2 ·≈– Ÿß°«à“ 11.5

54 ¢Õß‡ ’¬®“°Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ”À√—∫°“√∫”∫—¥

°ä“´‡ ’¬®“°Õÿµ “À°√√¡

55 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ “√„¥Ê ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

: cogenor „¥Ê ¢Õß “√‚æ≈’§≈Õ√‘‡π∑‡µÁ¥‰¥‡∫π‚´-

øî«·√π (Cogenor of Polychlorinated dibenzo-furan),

cogenor „¥Ê ¢Õß “√‚æ≈’§≈Õ√‘‡π∑‡µÁ¥‰¥‡∫π‚´‰¥

ÕÕ°´‘π (Cogenor of Polychlorinated dibenzo-dioxin)

56 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õªπ‡ªóôÕπ¥â«¬‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

(Peroxides)

57 ¢Õß‡ ’¬∫√√®ÿ¿—≥±å (Packages) À√◊Õ¿“™π–∫√√®ÿ

(Containers) ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬¢Õß‡ ’¬‡§¡’«—µ∂ÿ∑ÿ°ª√–‡¿∑

¬°‡«âπ πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë„™â·≈â« (Used lubricating oil)

58 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√‡§¡’∑’Ë‰¡à‰¥â§ÿ≥¿“æµ“¡∑’Ë°”Àπ¥À√◊Õ

À¡¥Õ“¬ÿ (Off specification or outdated chemicals)

59 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑ “√‡§¡’∑’Ë‡°‘¥®“°°“√»÷°…“«‘®—¬ ·≈–

æ—≤π“ (Research and development) À√◊Õ°‘®°√√¡

°“√ Õπ´÷Ëß¬—ß‰¡à‰¥â®”·π°™π‘¥ ·≈–/À√◊Õ ‡ªìπ “√„À¡à

À√◊Õ¬—ß‰¡à‡§¬æ∫„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·µà¡’º≈µàÕ ÿ¢¿“æ

Õπ“¡—¬¢Õß¡πÿ…¬å

60 Activated carbon ∑’Ë„™â·≈â«
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≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢ ≈”¥—∫∑’Ë «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ‡ß◊ËÕπ‰¢

44 °“°πÈ”¡—π¥‘π (Tarry residues) (¬°‡«âπ Asphalt

cements) ∑’Ë‡°‘¥®“°‚√ß°≈—ËππÈ”¡—π ·≈–°√–∫«π°“√°≈—Ëπ

(Distillation) À√◊Õ °“√∫”∫—¥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¥â«¬«‘∏’

‰æ‚√‰≈µ‘° (Pyrolitic treatment)

- ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫Õπ‘π∑√’¬åÀ√◊ÕÕ‘π∑√’¬å

(Wastes which may contain either inorganic or

organic constituents)

45 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ ·≈–°“√„™âº≈‘µ¿—≥±å‡¿ —™°√√¡

(Phamaceutical products)

46 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√√—°…“æ¬“∫“≈À√◊Õ‚§√ß°“√«‘®—¬∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∑“ß°“√·æ∑¬å æ¬“∫“≈ ∑—πµ°√√¡

°“√√—°…“ —µ«å ·≈–∑’Ë‡°‘¥®“°‚√ßæ¬“∫“≈ À√◊Õ ∂“π

47 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ °“√º ¡·≈–°“√„™â Biocides

·≈– Phytopharmaceuticals √«¡∂÷ß¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑

¬“ª√“∫»—µ√Ÿæ◊™ (Pesticides) ·≈–¬“ª√“∫«—™æ◊™ (Herbi

cides) ́ ÷Ëß‰¡à‰¥â§ÿ≥¿“æµ“¡°”Àπ¥ (Off-specification)

À√◊ÕÀ¡¥Õ“¬ÿ (Outdated) À√◊Õ‰¡à‡À¡“– ”À√—∫°“√„™â

ß“πµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å‡¥‘¡

48 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ °“√º ¡·≈–°“√„™â “√‡§¡’√—°…“

‡π◊ÈÕ‰¡â (Wood preserving chemicals) ·µà‰¡à√«¡‰¡â∑’Ë

„™â “√‡§¡’„π°“√√—°…“‡π◊ÈÕ‰¡â

49 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õªπ‡ªóôÕπ¥â«¬‰´¬“‰π¥åÕ‘π∑√’¬å

(Organic cyanides) ·≈–‰´¬“‰π¥åÕπ‘π∑√’¬å  (Inorganic

cyanides) ¬°‡«âπ °“°‚≈À–¡’§à“ (Precious metal-

bearing residues) ‡™àπ ∑Õß ‡ß‘π ∑Õß§”¢“« æ“≈“‡¥’¬¡

(Palladium) Õ‘√‘‡¥’¬¡ (Iridium) ÕÕ ‡¡’¬¡ (Osmium)

‚√‡¥’¬¡ (Rhodium)  √Ÿ‡∑‡π’¬¡ (Ruthenium) ∑’Ë‡ªìπ

¢Õß·¢Áß´÷Ëß¡’ “√‰´¬“‰π¥åÕπ‘π∑√’¬å„πª√‘¡“≥πâÕ¬

(traces of inorganic cyanides)

50 ¢Õß‡ ’¬º ¡√–À«à“ßπÈ”¡—π/πÈ” (Oils/water) À√◊Õ

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ/πÈ” (Hydrocarbons/water) À√◊ÕÕ¬Ÿà

„π√ŸªÕ‘¡—≈™—Ëπ (Emulsions)

51 ¢Õß‡ ’¬®“°°“√º≈‘µ °“√º ¡·≈–°“√„™âÀ¡÷° (Inks)

 ’¬âÕ¡ (Dyes)  “√ ’ (Pigments)  ’ (Paints) πÈ”¡—π§√—Ëß

(Lacquers) ·≈–πÈ”¡—π™—°‡ß“ (Varnish)

52 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë “¡“√∂√–‡∫‘¥‰¥â (Explosive nature)

53 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑ “√≈–≈“¬°√¥ À√◊Õ¥à“ß (Acidic or

basic solutions) ∑’Ë¡’ pH µË”°«à“ 2 ·≈– Ÿß°«à“ 11.5

54 ¢Õß‡ ’¬®“°Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ”À√—∫°“√∫”∫—¥

°ä“´‡ ’¬®“°Õÿµ “À°√√¡

55 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ “√„¥Ê ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

: cogenor „¥Ê ¢Õß “√‚æ≈’§≈Õ√‘‡π∑‡µÁ¥‰¥‡∫π‚´-

øî«·√π (Cogenor of Polychlorinated dibenzo-furan),

cogenor „¥Ê ¢Õß “√‚æ≈’§≈Õ√‘‡π∑‡µÁ¥‰¥‡∫π‚´‰¥

ÕÕ°´‘π (Cogenor of Polychlorinated dibenzo-dioxin)

56 ¢Õß‡ ’¬∑’Ëª√–°Õ∫À√◊Õªπ‡ªóôÕπ¥â«¬‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

(Peroxides)

57 ¢Õß‡ ’¬∫√√®ÿ¿—≥±å (Packages) À√◊Õ¿“™π–∫√√®ÿ

(Containers) ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬¢Õß‡ ’¬‡§¡’«—µ∂ÿ∑ÿ°ª√–‡¿∑

¬°‡«âπ πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë„™â·≈â« (Used lubricating oil)

58 ¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√‡§¡’∑’Ë‰¡à‰¥â§ÿ≥¿“æµ“¡∑’Ë°”Àπ¥À√◊Õ

À¡¥Õ“¬ÿ (Off specification or outdated chemicals)

59 ¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑ “√‡§¡’∑’Ë‡°‘¥®“°°“√»÷°…“«‘®—¬ ·≈–

æ—≤π“ (Research and development) À√◊Õ°‘®°√√¡

°“√ Õπ´÷Ëß¬—ß‰¡à‰¥â®”·π°™π‘¥ ·≈–/À√◊Õ ‡ªìπ “√„À¡à

À√◊Õ¬—ß‰¡à‡§¬æ∫„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·µà¡’º≈µàÕ ÿ¢¿“æ

Õπ“¡—¬¢Õß¡πÿ…¬å

60 Activated carbon ∑’Ë„™â·≈â«
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ß-3

¿“§ºπ«° ß

√“¬™◊ËÕ “√‡§¡’∑’Ëº ¡√«¡°—π‰¡à‰¥â

Chemicals Is Incompatible with :

Acetic acid Chromic acid, nitric acid, peroxides, permanganates

Acetic anhydride Hydroxyl-containing compounds such as ethylene glycol, perchloric acid

Acetone Concentrated nitric and sulfuric acid mixtures,hydrogen peroxide

Acetylene Chlorine, bromine, copper, silver, fluorine, mercury

Alkali and alkaline earth Carbon dioxide, carbon tetrachloride, other chlorinated hydrocarbons

metals, such as sodium, (also prohibit the use of water, foam, and dry chemical extinguish

potassium, lithium, onfires involving these materials-dry sand should be employed)

magnesium, calcium,

powdered aluminum

Ammonia (anhydrous) Mercury, chlorine, calcium hypochlorite, iodine, bromine, hydrogen

fluoride

Ammonium nitrate Acids, metal powders, flammable liquids, chlorates, nitrites, sulfur,

finely divided organics, combustibles

Aniline Nitric acid, hydrogen peroxide

Arsenical materials Any reducing agent

Azides Acids

Bromine Ammonia, acetylene, butadiene, butane, other petroleum gases,

sodium carbide, turpentine, benzene, finely divided metals

Calcium oxide Water

Carbon,activated Calcium hypochlorite, other oxidants

Carbon Tetrachloride Sodium

Chlorates Ammonium salts, acids, metal powders,sulfur, finely divided

organics, combustibles

Chromic acid and Acetic acid, naphthalene, camphor, glycerol, turpentine, benzene,

finely divided

Chromium trioxide metals

Chlorine Ammonia, acetylene, batadiene, butane, other petroleum gases,

Hydrogen,sodium carbide, turpentine, benzene, finely divide metals

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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Chemicals Chemicals

Chlorine dioxide Ammonia, methane, phosphine, hydrogen sulfide

Copper Acetylene, hydrogen peroxide

Cumene hydroperoxide Acids (organic and inorganic)

Cyanides Acids

Flammable liquids Ammoniun nitrate, chromic acid, hydrogen peroxide, nitric acid,

sodium peroxide, halogens

Fluorine Isolate from everything

Hydrazine Hydrogen peroxide, nitric acid, and other oxidant

Hydrocarbons (benzene, Fluorine, chlorine, bromine, chromic acid, peroxides

butane, propane,

gasoline, turpentine,etc.)

Hydrocyanic acid Nitric acid, alkalis

Hydrofluoric acid Ammonia (aqueous or anhydrous)

(anhydrous)

Hydrogen fluoride

Hydrogen peroxide Copper, Chromium, iron, most metals or their salts, any flammable

liquid, combustible materials, aniline, nitromethane

Hydrogen sulfide Fuming nitric acid, oxidizing gases

Hypochlorites Acids, activated carbon

Iodine Acetylene, ammonia (anhydrous or aqueous), hydrogen

Mercury Acetylene, fulminic acid, ammonia

Nitrates Sulfuric acid

Nitric acid (concentrated) Acetic acid, acetone, alcohol, aniline, chromic acid, hydrocyanic acid,

hydrogen sulfide, flammable liquids, flammable gases, nitratable

substances

Nitrites Acids

Nitroparafins Inorganic bases, amines

Oxalic acid Silver and mercury and their salts

Oxygen Oils,grease, hydrogen, flammable liquids, solids, gases

Perchloric acid Acetic anhydride, bismuth and its alloys, alcohol, paper, wood grease,

oils (all organics)

Peroxides, organic Acids (organic or mineral), also avoid friction, store cold)

Phosphorus (white) Air, oxygen, alkalis, reducing agents

Phosphorus pentoxide Alcohols, strong bases, water

Potassium Carbon tetrachloride, carbon dioxide, water

Potassium chlorate Sulfuric and other acids (See also chlorates)

Potassium perchlorate See  chlorates

Potassium permanganate Glycerol, ethylene glycol, benzaldehyde, sulfuric acid

Selenides Reducing agents

Silver and silver salts Acetylene, oxalic acid, tartaric acid, fulminic acid, *ammonium

compounds

Sodium See alkali metals (above)

Sodium nitrite Ammonium nitrate and other ammonium salts

Sodium peroxide Arry oxidizable substance, such as ethanol, methanol, glacial acetic

acid, acetic anhydride, benzaldehyde, carbon disulfide, glycerol,

ethylene glycol, ethyl acetate, methyl acetate, furfural

Sulfides Acids

Sulfuric acid Potassium chlorates, Potassium perchlorates, Potassium

permanganates

Tellurides Reducing agents

Is Incompatible with : Is Incompatible with :
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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Chemicals Chemicals

Chlorine dioxide Ammonia, methane, phosphine, hydrogen sulfide

Copper Acetylene, hydrogen peroxide

Cumene hydroperoxide Acids (organic and inorganic)

Cyanides Acids

Flammable liquids Ammoniun nitrate, chromic acid, hydrogen peroxide, nitric acid,

sodium peroxide, halogens

Fluorine Isolate from everything

Hydrazine Hydrogen peroxide, nitric acid, and other oxidant

Hydrocarbons (benzene, Fluorine, chlorine, bromine, chromic acid, peroxides

butane, propane,

gasoline, turpentine,etc.)

Hydrocyanic acid Nitric acid, alkalis

Hydrofluoric acid Ammonia (aqueous or anhydrous)

(anhydrous)

Hydrogen fluoride

Hydrogen peroxide Copper, Chromium, iron, most metals or their salts, any flammable

liquid, combustible materials, aniline, nitromethane

Hydrogen sulfide Fuming nitric acid, oxidizing gases

Hypochlorites Acids, activated carbon

Iodine Acetylene, ammonia (anhydrous or aqueous), hydrogen

Mercury Acetylene, fulminic acid, ammonia

Nitrates Sulfuric acid

Nitric acid (concentrated) Acetic acid, acetone, alcohol, aniline, chromic acid, hydrocyanic acid,

hydrogen sulfide, flammable liquids, flammable gases, nitratable

substances

Nitrites Acids

Nitroparafins Inorganic bases, amines

Oxalic acid Silver and mercury and their salts

Oxygen Oils,grease, hydrogen, flammable liquids, solids, gases

Perchloric acid Acetic anhydride, bismuth and its alloys, alcohol, paper, wood grease,

oils (all organics)

Peroxides, organic Acids (organic or mineral), also avoid friction, store cold)

Phosphorus (white) Air, oxygen, alkalis, reducing agents

Phosphorus pentoxide Alcohols, strong bases, water

Potassium Carbon tetrachloride, carbon dioxide, water

Potassium chlorate Sulfuric and other acids (See also chlorates)

Potassium perchlorate See  chlorates

Potassium permanganate Glycerol, ethylene glycol, benzaldehyde, sulfuric acid

Selenides Reducing agents

Silver and silver salts Acetylene, oxalic acid, tartaric acid, fulminic acid, *ammonium

compounds

Sodium See alkali metals (above)

Sodium nitrite Ammonium nitrate and other ammonium salts

Sodium peroxide Arry oxidizable substance, such as ethanol, methanol, glacial acetic

acid, acetic anhydride, benzaldehyde, carbon disulfide, glycerol,

ethylene glycol, ethyl acetate, methyl acetate, furfural

Sulfides Acids

Sulfuric acid Potassium chlorates, Potassium perchlorates, Potassium

permanganates

Tellurides Reducing agents

Is Incompatible with : Is Incompatible with :

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®-3

¿“§ºπ«° ®

°“√µ‘¥©≈“°·≈–¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë‰¥â√—∫°“√§—¥·¬°·≈–∫√√®ÿ‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«®–∂Ÿ°π”¡“µ‘¥©≈“°· ¥ß§«“¡‡ªìπ

Õ—πµ√“¬ ·≈–µ‘¥¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ¥—ßπ’È

 * °“√µ‘¥©≈“°· ¥ß§«“¡‡ªìπÕ—πµ√“¬¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‰¥â√—∫§”·π–π”„Àâµ‘¥©≈“°· ¥ß§«“¡‡ªìπ

Õ—πµ√“¬‡™àπ‡¥’¬«°—∫«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ´÷Ëß·∫àßÕÕ°‡ªìπ 9 ª√–‡¿∑ ¥—ßπ’È

ª√–‡¿∑∑’Ë 1 «—µ∂ÿ√–‡∫‘¥

À¡«¥∑’Ë 1.1 «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬‚¥¬°“√√–‡∫‘¥Õ¬à“ß

√ÿπ·√ß

À¡«¥∑’Ë 1.2 Õ—πµ√“¬‚¥¬°“√°√–®“¬¢Õß –‡°Á¥√–‡∫‘¥ °“√µ‘¥‰ø     ‡À¡◊Õπ 1.1

æ√âÕ¡¥â«¬°“√√–‡∫‘¥

À¡«¥∑’Ë 1.3 «—µ∂ÿ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬‚¥¬°“√µ‘¥‰øæ√âÕ¡¥â«¬      ‡À¡◊Õπ 1.1

°“√√–‡∫‘¥

À¡«¥∑’Ë 1.4 «—µ∂ÿ∑’Ë‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬¡“°π—° º≈¢Õß°“√

√–‡∫‘¥®”°—¥Õ¬Ÿà„π‡©æ“–À’∫ÀàÕ

À¡«¥∑’Ë 1.5 «—µ∂ÿ∑’Ë‰¡à‰«µàÕ°“√√–‡∫‘¥ ·µà∂â“‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥®–

°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬√ÿπ·√ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫À¡«¥ 1.1

À¡«¥∑’Ë 1.6 «—µ∂ÿ∑’Ë‰¡à‰«À√◊Õ‡©◊ËÕ¬¡“°µàÕ°“√√–‡∫‘¥·≈–‰¡à

°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬√ÿπ·√ß®“°°“√√–‡∫‘¥

ª√–‡¿∑∑’Ë 2 °ä“´µà“ßÊ

À¡«¥∑’Ë 2.1 °ä“´‰«‰ø

À¡«¥∑’Ë 2.2 °ä“´‰¡à‰«‰ø
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®-5·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®-4

À¡«¥∑’Ë 2.3  °ä“´æ‘…

ª√–‡¿∑∑’Ë 3 ¢Õß‡À≈«‰«‰ø

ª√–‡¿∑∑’Ë 4 ¢Õß·¢Áß‰«‰ø, «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√≈ÿ°‰À¡â‰¥â‡Õß, «—µ∂ÿ∑’Ë∂Ÿ°πÈ”·≈â«„Àâ

°ä“´‰«‰ø

À¡«¥∑’Ë 4.1 ¢Õß·¢Áß‰«‰ø

À¡«¥∑’Ë 4.2 «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√≈ÿ°‰À¡â‰¥â‡Õß

À¡«¥∑’Ë 4.3 «—µ∂ÿ∑’Ë∂Ÿ°πÈ”·≈â«„Àâ°ä“´‰«‰ø

ª√–‡¿∑∑’Ë 5 «—µ∂ÿÕÕ°´‘‰¥´å·≈–ÕÕ√å·°π‘°‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

À¡«¥∑’Ë 5.1 «—µ∂ÿÕÕ° ‘́‰¥´å

À¡«¥∑’Ë 5.2 ÕÕ√åÕÕ√å·°π‘°‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

ª√–‡¿∑∑’Ë 6 «—µ∂ÿ¡’æ‘…·≈–«—µ∂ÿµ‘¥‡™◊ÈÕ

À¡«¥∑’Ë 6.1 «—µ∂ÿ¡’æ‘…

À¡«¥∑’Ë 6.2 «—µ∂ÿµ‘¥‡™◊ÈÕ

ª√–‡¿∑∑’Ë 7 «—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’ ∑’Ë¡’§à“¥—™π’°“√¢π àß‡∑à“°—∫ 0 √–¥—∫√—ß ’∑’Ëº‘«πÕ°

À’∫ÀàÕ‰¡à¡“°°«à“ 0.005 mSv/h

-«—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’ ∑’Ë¡’§à“¥—™π’°“√¢π àß¡“°°«à“ 0 ·µàπâÕ¬°«à“ 1

√–¥—∫√—ß ’∑’Ëº‘«πÕ°À’∫ÀàÕ¡“°°«à“ 0.005 mSv/h ·µàπâÕ¬°«à“

0.5 mSv/h

-«—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’ ∑’Ë¡’§à“¥—™π’°“√¢π àß¡“°°«à“ 1 ·µàπâÕ¬°«à“ 10

√–¥—∫√—ß ’∑’Ëº‘«πÕ°À’∫ÀàÕ¡“°°«à“ 0.5 mSv/h ·µàπâÕ¬°«à“ 2.0 mSv/h

-«—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’∑’Ë·µ° ≈“¬‰¥â À¡“¬∂÷ß «— ¥ÿ∑’Ë “¡“√∂

‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√åøî™™—Ëπ ´÷Ëß®–µâÕß§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ‡°‘¥«‘°ƒµ¢÷Èπ

‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“°“√¢π àß ‚¥¬ à«π„À≠àÀ¡“¬∂÷ß U-233, U-235,

Pu-238, Pu-239, ·≈– Pu-241

ª√–‡¿∑∑’Ë 8 «—µ∂ÿ°—¥°√àÕπ

ª√–‡¿∑∑’Ë 9 «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬Õ◊ËπÊ
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®-5·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®-4

À¡«¥∑’Ë 2.3  °ä“´æ‘…

ª√–‡¿∑∑’Ë 3 ¢Õß‡À≈«‰«‰ø

ª√–‡¿∑∑’Ë 4 ¢Õß·¢Áß‰«‰ø, «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√≈ÿ°‰À¡â‰¥â‡Õß, «—µ∂ÿ∑’Ë∂Ÿ°πÈ”·≈â«„Àâ

°ä“´‰«‰ø

À¡«¥∑’Ë 4.1 ¢Õß·¢Áß‰«‰ø

À¡«¥∑’Ë 4.2 «—µ∂ÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√≈ÿ°‰À¡â‰¥â‡Õß

À¡«¥∑’Ë 4.3 «—µ∂ÿ∑’Ë∂Ÿ°πÈ”·≈â«„Àâ°ä“´‰«‰ø

ª√–‡¿∑∑’Ë 5 «—µ∂ÿÕÕ°´‘‰¥´å·≈–ÕÕ√å·°π‘°‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

À¡«¥∑’Ë 5.1 «—µ∂ÿÕÕ° ‘́‰¥´å

À¡«¥∑’Ë 5.2 ÕÕ√åÕÕ√å·°π‘°‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

ª√–‡¿∑∑’Ë 6 «—µ∂ÿ¡’æ‘…·≈–«—µ∂ÿµ‘¥‡™◊ÈÕ

À¡«¥∑’Ë 6.1 «—µ∂ÿ¡’æ‘…

À¡«¥∑’Ë 6.2 «—µ∂ÿµ‘¥‡™◊ÈÕ

ª√–‡¿∑∑’Ë 7 «—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’ ∑’Ë¡’§à“¥—™π’°“√¢π àß‡∑à“°—∫ 0 √–¥—∫√—ß ’∑’Ëº‘«πÕ°

À’∫ÀàÕ‰¡à¡“°°«à“ 0.005 mSv/h

-«—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’ ∑’Ë¡’§à“¥—™π’°“√¢π àß¡“°°«à“ 0 ·µàπâÕ¬°«à“ 1

√–¥—∫√—ß ’∑’Ëº‘«πÕ°À’∫ÀàÕ¡“°°«à“ 0.005 mSv/h ·µàπâÕ¬°«à“

0.5 mSv/h

-«—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’ ∑’Ë¡’§à“¥—™π’°“√¢π àß¡“°°«à“ 1 ·µàπâÕ¬°«à“ 10

√–¥—∫√—ß ’∑’Ëº‘«πÕ°À’∫ÀàÕ¡“°°«à“ 0.5 mSv/h ·µàπâÕ¬°«à“ 2.0 mSv/h

-«—µ∂ÿ°—¡¡—πµ√—ß ’∑’Ë·µ° ≈“¬‰¥â À¡“¬∂÷ß «— ¥ÿ∑’Ë “¡“√∂

‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√åøî™™—Ëπ ´÷Ëß®–µâÕß§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ‡°‘¥«‘°ƒµ¢÷Èπ

‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“°“√¢π àß ‚¥¬ à«π„À≠àÀ¡“¬∂÷ß U-233, U-235,

Pu-238, Pu-239, ·≈– Pu-241

ª√–‡¿∑∑’Ë 8 «—µ∂ÿ°—¥°√àÕπ

ª√–‡¿∑∑’Ë 9 «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬Õ◊ËπÊ

109108



§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¿“§ºπ«° ©

111



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ©-3

¿“§ºπ«° °

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¿“§ºπ«° ©

1 °“√ÕÕ°·∫∫ °“√®—¥ ¿“æ ·≈–°“√ª√—∫ª√ÿßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

1.1 Õ“§“√ ∂“π∑’Ë

Õ—πµ√“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ “¡“√∂≈¥≈ß‰¥âÀ“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√π—Èπ‰¥â√—∫°“√

ÕÕ°·∫∫Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ ´÷ËßπÕ°®“°®–µâÕß§”π÷ß∂÷ß¥â“π§«“¡¡—Ëπ§ß·≈–·¢Áß·√ß¢ÕßÕ“§“√·≈â«

®–µâÕß§”π÷ß∂÷ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ·≈–°“√ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ´÷Ëß®–¡’º≈µàÕ°“√∑¥≈Õß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å·∫∫§«√‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√´÷ËßÕ¬Ÿà„πÕ“§“√™—Èπ‡¥’¬« ·¬°Àà“ß®“°

Õ“§“√Õ◊Ëπ (isolated single-storey building) ´÷Ëß¡’¢âÕ¥’¥—ßπ’È

1) ≈¥§«“¡√ÿπ·√ß¢ÕßÕ—πµ√“¬≈ß‡¡◊ËÕ‡°‘¥Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ

2)  “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√‡¢â“ÕÕ°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥âßà“¬

3) ≈¥®”π«πºŸâ∑’Ë®–‰¥â√—∫À√◊Õ —¡º—  ‰Õ ≈–ÕÕß ·≈–øŸ¡¢Õß “√‡§¡’

4) ≈¥§«“¡¬“«¢Õß∑àÕ√–∫“¬πÈ”‰ª¬—ß∑àÕ„À≠à ÷́Ëß¡’º≈„Àâ “√‡§¡’‰¡à§â“ß„π∑àÕπ“π‡°‘π‰ª

5)  “¡“√∂∑”æ◊ÈπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„Àâ·¢Áß·√ß‡æ◊ËÕ√Õß√—∫¢ÕßÀπ—°Ê

6) ≈¥ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

7) ¡’§«“¡§≈àÕßµ—«„π°“√¢π àß “√‡§¡’·≈–°“° “√‡§¡’

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡  ∫“ß·ÀàßÕ“®‰¡à “¡“√∂µ—ÈßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√„πÕ“§“√™—Èπ‡¥’¬«·¬°Àà“ß®“°Õ“§“√

Õ◊ËπÊ ‰¥â ®”‡ªìπµâÕßµ—ÈßÕ¬Ÿà„πÕ“§“√ Ÿß ´÷Ëßµ”·Àπàß∑’Ëµ—Èß¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’¢âÕ¥’¢âÕ‡ ’¬·µ°µà“ß°—π

°≈à“«§◊Õ ∂â“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√Õ¬Ÿà™—Èπ≈à“ßÊ µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬„π°“√µàÕª≈àÕß√–∫“¬Õ“°“»‡ ’¬ Ÿß ·µà∂â“Õ¬Ÿà

∫π Ê µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬„π°“√µàÕ∑àÕ√–∫“¬πÈ” Ÿß ·≈–Õ“®‡°‘¥Õ—πµ√“¬®“°°“√¢π àß “√‡§¡’·≈–

°“° “√‡§¡’

„π°“√ÕÕ°·∫∫ ®—¥ ¿“æ ·≈–ª√—∫ª√ÿßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√µâÕß§”π÷ß∂÷ßÀ≈—°‡°≥±åµàÕ‰ªπ’È

1.1.1  ∂“π∑’Ëµ—Èß·≈–√Ÿª·∫∫°“√°àÕ √â“ß

1) Õ“§“√∑’Ë‡ªìπÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√  µâÕßÕ¬ŸàÀà“ß®“° ∂“πª√–°Õ∫°“√∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬

À√◊Õ∫√‘‡«≥∑’Ë‡ ’Ë¬ßÕ—πµ√“¬æÕ ¡§«√ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ≈¥Õ—πµ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ®“°‰ø‰À¡â·≈–°“√√–‡∫‘¥

2) Õ“§“√µâÕß¡—Ëπ§ß·¢Áß·√ß  ‚§√ß √â“ß¢ÕßÕ“§“√§«√‡ªìπ§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°

À√◊Õ‡À≈Á°·≈–ºπ—ßµ÷°§«√∑”¥â«¬«—µ∂ÿ∑π‰ø ∑—Èßπ’È µâÕß‰¡àµË”°«à“¡“µ√∞“π∑’Ë∑“ß√“™°“√°”Àπ¥

3) §«“¡ Ÿß®“°æ◊Èπ∂÷ß‡æ¥“π‚¥¬‡©≈’Ë¬‰¡à§«√πâÕ¬°«à“ 3 ‡¡µ√

4) Õ“§“√∑’Ë Ÿß‡°‘π 3 ™—Èπ µâÕß¡’∫—π‰¥Àπ’‰ø∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π·≈–¡’®”π«π‡æ’¬ßæÕ
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ©-5·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√©-4

5) µâÕß¡’∑“ß‡¥‘π‚¥¬√Õ∫Õ“§“√∑ÿ°™—Èπ‰¡àµË”°«à“ 2 ‡¡µ√ ‡æ◊ËÕ„™â„π°√≥’‡°‘¥

Õ—§§’¿—¬®–‰¥â„™â‡ªìπ∑“ßÀπ’‰ø·≈–‡æ◊ËÕ –¥«°„π°“√¥—∫‰ø¢Õß‡®â“Àπâ“∑’ËÕ’°¥â«¬

6) µâÕß¡’ª√–µŸÕ¬à“ßπâÕ¬ 2 ∑“ß ¢π“¥§«√°«â“ß‰¡àπâÕ¬°«à“ 110 ‡´πµ‘‡¡µ√

7) Õ“§“√ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ª√–‡¿∑¡’∑“ß‡¥‘π°≈“ß√–À«à“ßÀâÕß “¡“√∂≈¥§«“¡™◊Èπ

À√◊Õ≈–ÕÕßΩπ∑’ËÕ“®∑”„Àâµ—«Õ¬à“ß‡ ’¬À“¬√–À«à“ß°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬®“°ÀâÕßÀπ÷Ëß‰ªÕ’°ÀâÕßÀπ÷Ëß ·µàµâÕß

„™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß¡“°·≈–§«√æ‘®“√≥“¡‘„Àâ°‘®°√√¡®“°ÀâÕßµ√ß¢â“¡°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ

µàÕ°“√«‘‡§√“–Àå

 à«πÕ“§“√ª√–‡¿∑∑“ß‡¥‘π¡’√–‡∫’¬ß∑“ß‡¥‘πºà“πÀπâ“ÀâÕß‡æ’¬ß∑“ß‡¥’¬« ®–¡’°“√√–∫“¬Õ“°“»

¥’ ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°ÀâÕß¢â“ß‡§’¬ßπâÕ¬ ·µàµâÕß¡’À≈—ß§“·≈–√–‡∫’¬ß∑’Ë°«â“ßæÕ ”À√—∫ªÑÕß°—π

Ωπ “¥·≈– “¡“√∂‡¥‘π‰¥â –¥«°

1.1.2 §ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

«— ¥ÿ°àÕ √â“ß ”À√—∫ºπ—ß‡æ¥“π æ◊Èπ ·≈–º‘«‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√®–µâÕß‡≈◊Õ°„Àâ‡À¡“–

°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ∑—Èßπ’È‚¥¬§”π÷ß∂÷ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë®–π”¡“„™â

1) ºπ—ß·≈–‡æ¥“π

1.1) §«√‡ªìπºπ—ß‡√’¬∫  ‰¡à¥Ÿ¥´÷¡πÈ”  ∑”§«“¡ –Õ“¥ßà“¬  ∑πµàÕ°√¥¥à“ß

·≈– “√∑”≈–≈“¬ “¡“√∂ªÑÕß°—π —µ«å°—¥·∑–‰¥â (vermin-proof) ·≈–µ‘¥‰ø‰¥â¬“° ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡ªìπ

§Õπ°√’µ∑“∑—∫¥â«¬ ’

1.2)  ’∑“ºπ—ß·≈–‡æ¥“π∑’Ë„™â§«√¡’§«“¡§ß∑πµàÕ “√‡§¡’ ≈â“ß∑”§«“¡

 –Õ“¥‰¥âßà“¬·≈–‰¡àµ‘¥‰ø

1.3)  à«π∑’Ë‡ªìπ°√–®°∑’Ë·¥¥ àÕß·≈–‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ §«√„™â°√–®°µ—¥· ß

©“° À√◊Õ¡à“πªÑÕß°—π· ß·¥¥

1.4) ºπ—ß∑’Ë∑”¥â«¬°√–®°§«√„™â°√–®°π‘√¿—¬

2) æ◊ÈπÀâÕß

2.1) §«√‡ªìπæ◊Èπ§Õπ°√’µ ‡√’¬∫·≈–º ¡«— ¥ÿ°—π´÷¡

2.2) æ◊ÈπÕ“§“√∫“ß®ÿ¥µâÕß‡ √‘¡§«“¡·¢Áß·√ß‡ªìπæ‘‡»… ”À√—∫«“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“°·≈–ªÑÕß°—π°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

2.3) «— ¥ÿªŸæ◊Èπ§«√§ß∑πµàÕ°“√√—∫πÈ”Àπ—° ªÑÕß°—π°“√¢’¥¢à«π ∑”§«“¡

 –Õ“¥‰¥â √Õ¬µàÕµâÕß‡™◊ËÕ¡µàÕ„Àâ π‘∑

3) æ◊Èπº‘«‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√ (working surfaces)

3.1) µâÕß·¢Áß·√ß ∑πµàÕ°“√¢’¥¢à«π

3.2) ¡’√Ÿæ√ÿππâÕ¬ ≈â“ß∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥âßà“¬ ‰¡à‡ªìπ√Õ¬¥à“ßÀ√◊Õ‡ªóôÕπßà“¬

3.3) ∑π∑“πµàÕ§«“¡√âÕπ·≈– “√‡§¡’

3.4) ‡ªìπ·ºàπ„À≠àÀ√◊Õ·ºàπµ‘¥µàÕ°—πµ≈Õ¥·≈–‡√’¬∫

1.1.3 ÀâÕß‡°Á∫ “√‡§¡’

ÀâÕß‡°Á∫ “√‡§¡’ §«√·¬°®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

1) ÀâÕß‡°Á∫ “√∑”≈–≈“¬ §«√¡’≈—°…≥–¥—ßπ’È

1.1) ºπ—ßÕ‘∞ Àπ“ 23 ´¡.

1.2) À≈—ß§“§Õπ°√’µ Àπ“ 12.5 ´¡.

1.3) µ–·°√ß√–∫“¬Õ“°“»∑—Èß„π√–¥—∫ Ÿß ·≈–√–¥—∫µË” ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

≈«¥ flame-arrestor wire gauze ¢π“¥ 28 ™àÕß (mesh) µàÕµ“√“ßπ‘È«

1.4) æ◊ÈπÀâÕßµâÕß¡’∑“ß√–∫“¬·≈–∏√≥’ª√–µŸ§«√¬° Ÿß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π¡‘„Àâ

 “√‡§¡’‰À≈ÕÕ°

1.5) ª√–µŸ‡ªìπ·∫∫‡ªî¥ÕÕ°¥â“ππÕ°∑”¥â«¬‡À≈Á° (steel) Àπ“ 0.6 ´¡.

À√◊Õ «— ¥ÿÕ◊Ëπ∑’Ë∑π∑“πµàÕ “√‡§¡’

1.6) À≈Õ¥‰ø‡ªìπ™π‘¥∑’ËªÑÕß°—π‰ø‰¥â (flame-proof light) ·≈– «‘∑™åªî¥

‡ªî¥‰ø§«√Õ¬ŸàπÕ°ÀâÕß

2)  ∂“π∑’Ë‡°Á∫ “√‡§¡’√«¡

°√≥’∑’Ë®”‡ªìπµâÕß‡°Á∫ “√‡§¡’À≈“¬Êª√–‡¿∑ „πª√‘¡“≥¡“° §«√ÕÕ°·∫∫Õ“§“√‡°Á∫ “√‡§¡’∑’Ë¬—ß

‰¡à‰¥â„™â·≈–„™â·≈â«¥â«¬

1.2 °“√®—¥ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

1.2.1 °“√®—¥·∫àßæ◊Èπ∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π

 ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®–µâÕß‡ªìπß“π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥≈Õß

‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ ®÷ß‰¡à§«√¡’‚µä– ”À√—∫ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“ππ—Ëß∑”ß“πª√–®”„πÀâÕßπ—Èπ   à«π∑’Ë‡ªìπÀâÕßæ—°  à«π

∏ÿ√°“√  à«π√—∫ àßµ—«Õ¬à“ß ·≈– à«πª∞¡æ¬“∫“≈§«√·¬°ÕÕ°®“° à«πªØ‘∫—µ‘°“√ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√

¡’∑“ßÕÕ° 2 ∑“ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫µ—«Õ“§“√

1) ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑—Ë«‰ª§«√Õ¬Ÿà„π≈—°…≥–‡ªî¥‚≈àß ¬°‡«âπ°‘®°√√¡∫“ßª√–‡¿∑

∑’ËÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡ªóôÕπÀ√◊ÕµâÕßªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ ‡™àπ °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß °“√™—Ëß°“√„™â‡§√◊ËÕß

¡◊Õ≈–‡Õ’¬¥ °“√«‘‡§√“–Àå∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ °“√«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπæ‘… œ≈œ

2) ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’°‘®°√√¡‡©æ“–  §«√·¬°ÕÕ°‰ª‡ªìπ —¥ à«π ‡™àπ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

„™â√—ß ’§«√·¬°Õ“§“√µà“ßÀ“°  ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡ ’Ë¬ßÕ—πµ√“¬  §«√Õ¬Ÿà„π¡ÿ¡Õ—∫¢ÕßÕ“§“√

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ‚√§Õ—πµ√“¬µâÕß¡’ª√–µŸ 2 ™—Èπ ·≈–¡’√–∫∫ air lock °àÕπ‡¢â“ÀâÕß

¢π“¥æ◊Èπ∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π  °“√ªØ‘∫—µ‘ß“π„πæ◊Èπ∑’Ë§—∫·§∫À√◊Õ·ÕÕ—¥ ¡’‚Õ°“ ‡°‘¥Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ‰¥âßà“¬

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®÷ß§«√¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë ÷́Ëß‡À¡“– ¡°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ∑—Èßπ’È  ¢÷Èπ°—∫™π‘¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß·≈–

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå ‡™àπ °“√«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’ °“√«‘‡§√“–Àå∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ œ≈œ
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ©-5·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√©-4

5) µâÕß¡’∑“ß‡¥‘π‚¥¬√Õ∫Õ“§“√∑ÿ°™—Èπ‰¡àµË”°«à“ 2 ‡¡µ√ ‡æ◊ËÕ„™â„π°√≥’‡°‘¥

Õ—§§’¿—¬®–‰¥â„™â‡ªìπ∑“ßÀπ’‰ø·≈–‡æ◊ËÕ –¥«°„π°“√¥—∫‰ø¢Õß‡®â“Àπâ“∑’ËÕ’°¥â«¬

6) µâÕß¡’ª√–µŸÕ¬à“ßπâÕ¬ 2 ∑“ß ¢π“¥§«√°«â“ß‰¡àπâÕ¬°«à“ 110 ‡´πµ‘‡¡µ√

7) Õ“§“√ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ª√–‡¿∑¡’∑“ß‡¥‘π°≈“ß√–À«à“ßÀâÕß “¡“√∂≈¥§«“¡™◊Èπ

À√◊Õ≈–ÕÕßΩπ∑’ËÕ“®∑”„Àâµ—«Õ¬à“ß‡ ’¬À“¬√–À«à“ß°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬®“°ÀâÕßÀπ÷Ëß‰ªÕ’°ÀâÕßÀπ÷Ëß ·µàµâÕß

„™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß¡“°·≈–§«√æ‘®“√≥“¡‘„Àâ°‘®°√√¡®“°ÀâÕßµ√ß¢â“¡°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ

µàÕ°“√«‘‡§√“–Àå

 à«πÕ“§“√ª√–‡¿∑∑“ß‡¥‘π¡’√–‡∫’¬ß∑“ß‡¥‘πºà“πÀπâ“ÀâÕß‡æ’¬ß∑“ß‡¥’¬« ®–¡’°“√√–∫“¬Õ“°“»

¥’ ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°ÀâÕß¢â“ß‡§’¬ßπâÕ¬ ·µàµâÕß¡’À≈—ß§“·≈–√–‡∫’¬ß∑’Ë°«â“ßæÕ ”À√—∫ªÑÕß°—π

Ωπ “¥·≈– “¡“√∂‡¥‘π‰¥â –¥«°

1.1.2 §ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

«— ¥ÿ°àÕ √â“ß ”À√—∫ºπ—ß‡æ¥“π æ◊Èπ ·≈–º‘«‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√®–µâÕß‡≈◊Õ°„Àâ‡À¡“–

°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ∑—Èßπ’È‚¥¬§”π÷ß∂÷ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë®–π”¡“„™â

1) ºπ—ß·≈–‡æ¥“π

1.1) §«√‡ªìπºπ—ß‡√’¬∫  ‰¡à¥Ÿ¥´÷¡πÈ”  ∑”§«“¡ –Õ“¥ßà“¬  ∑πµàÕ°√¥¥à“ß

·≈– “√∑”≈–≈“¬ “¡“√∂ªÑÕß°—π —µ«å°—¥·∑–‰¥â (vermin-proof) ·≈–µ‘¥‰ø‰¥â¬“° ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡ªìπ

§Õπ°√’µ∑“∑—∫¥â«¬ ’

1.2)  ’∑“ºπ—ß·≈–‡æ¥“π∑’Ë„™â§«√¡’§«“¡§ß∑πµàÕ “√‡§¡’ ≈â“ß∑”§«“¡

 –Õ“¥‰¥âßà“¬·≈–‰¡àµ‘¥‰ø

1.3)  à«π∑’Ë‡ªìπ°√–®°∑’Ë·¥¥ àÕß·≈–‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ §«√„™â°√–®°µ—¥· ß

©“° À√◊Õ¡à“πªÑÕß°—π· ß·¥¥

1.4) ºπ—ß∑’Ë∑”¥â«¬°√–®°§«√„™â°√–®°π‘√¿—¬

2) æ◊ÈπÀâÕß

2.1) §«√‡ªìπæ◊Èπ§Õπ°√’µ ‡√’¬∫·≈–º ¡«— ¥ÿ°—π´÷¡

2.2) æ◊ÈπÕ“§“√∫“ß®ÿ¥µâÕß‡ √‘¡§«“¡·¢Áß·√ß‡ªìπæ‘‡»… ”À√—∫«“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“°·≈–ªÑÕß°—π°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

2.3) «— ¥ÿªŸæ◊Èπ§«√§ß∑πµàÕ°“√√—∫πÈ”Àπ—° ªÑÕß°—π°“√¢’¥¢à«π ∑”§«“¡

 –Õ“¥‰¥â √Õ¬µàÕµâÕß‡™◊ËÕ¡µàÕ„Àâ π‘∑

3) æ◊Èπº‘«‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√ (working surfaces)

3.1) µâÕß·¢Áß·√ß ∑πµàÕ°“√¢’¥¢à«π

3.2) ¡’√Ÿæ√ÿππâÕ¬ ≈â“ß∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥âßà“¬ ‰¡à‡ªìπ√Õ¬¥à“ßÀ√◊Õ‡ªóôÕπßà“¬

3.3) ∑π∑“πµàÕ§«“¡√âÕπ·≈– “√‡§¡’

3.4) ‡ªìπ·ºàπ„À≠àÀ√◊Õ·ºàπµ‘¥µàÕ°—πµ≈Õ¥·≈–‡√’¬∫

1.1.3 ÀâÕß‡°Á∫ “√‡§¡’

ÀâÕß‡°Á∫ “√‡§¡’ §«√·¬°®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

1) ÀâÕß‡°Á∫ “√∑”≈–≈“¬ §«√¡’≈—°…≥–¥—ßπ’È

1.1) ºπ—ßÕ‘∞ Àπ“ 23 ´¡.

1.2) À≈—ß§“§Õπ°√’µ Àπ“ 12.5 ´¡.

1.3) µ–·°√ß√–∫“¬Õ“°“»∑—Èß„π√–¥—∫ Ÿß ·≈–√–¥—∫µË” ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

≈«¥ flame-arrestor wire gauze ¢π“¥ 28 ™àÕß (mesh) µàÕµ“√“ßπ‘È«

1.4) æ◊ÈπÀâÕßµâÕß¡’∑“ß√–∫“¬·≈–∏√≥’ª√–µŸ§«√¬° Ÿß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π¡‘„Àâ

 “√‡§¡’‰À≈ÕÕ°

1.5) ª√–µŸ‡ªìπ·∫∫‡ªî¥ÕÕ°¥â“ππÕ°∑”¥â«¬‡À≈Á° (steel) Àπ“ 0.6 ´¡.

À√◊Õ «— ¥ÿÕ◊Ëπ∑’Ë∑π∑“πµàÕ “√‡§¡’

1.6) À≈Õ¥‰ø‡ªìπ™π‘¥∑’ËªÑÕß°—π‰ø‰¥â (flame-proof light) ·≈– «‘∑™åªî¥

‡ªî¥‰ø§«√Õ¬ŸàπÕ°ÀâÕß

2)  ∂“π∑’Ë‡°Á∫ “√‡§¡’√«¡

°√≥’∑’Ë®”‡ªìπµâÕß‡°Á∫ “√‡§¡’À≈“¬Êª√–‡¿∑ „πª√‘¡“≥¡“° §«√ÕÕ°·∫∫Õ“§“√‡°Á∫ “√‡§¡’∑’Ë¬—ß

‰¡à‰¥â„™â·≈–„™â·≈â«¥â«¬

1.2 °“√®—¥ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

1.2.1 °“√®—¥·∫àßæ◊Èπ∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π

 ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®–µâÕß‡ªìπß“π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘°“√«‘‡§√“–Àå∑¥≈Õß

‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ ®÷ß‰¡à§«√¡’‚µä– ”À√—∫ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“ππ—Ëß∑”ß“πª√–®”„πÀâÕßπ—Èπ   à«π∑’Ë‡ªìπÀâÕßæ—°  à«π

∏ÿ√°“√  à«π√—∫ àßµ—«Õ¬à“ß ·≈– à«πª∞¡æ¬“∫“≈§«√·¬°ÕÕ°®“° à«πªØ‘∫—µ‘°“√ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√

¡’∑“ßÕÕ° 2 ∑“ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫µ—«Õ“§“√

1) ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑—Ë«‰ª§«√Õ¬Ÿà„π≈—°…≥–‡ªî¥‚≈àß ¬°‡«âπ°‘®°√√¡∫“ßª√–‡¿∑

∑’ËÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡ªóôÕπÀ√◊ÕµâÕßªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ ‡™àπ °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß °“√™—Ëß°“√„™â‡§√◊ËÕß

¡◊Õ≈–‡Õ’¬¥ °“√«‘‡§√“–Àå∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ °“√«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπæ‘… œ≈œ

2) ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’°‘®°√√¡‡©æ“–  §«√·¬°ÕÕ°‰ª‡ªìπ —¥ à«π ‡™àπ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

„™â√—ß ’§«√·¬°Õ“§“√µà“ßÀ“°  ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë‡ ’Ë¬ßÕ—πµ√“¬  §«√Õ¬Ÿà„π¡ÿ¡Õ—∫¢ÕßÕ“§“√

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ‚√§Õ—πµ√“¬µâÕß¡’ª√–µŸ 2 ™—Èπ ·≈–¡’√–∫∫ air lock °àÕπ‡¢â“ÀâÕß

¢π“¥æ◊Èπ∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π  °“√ªØ‘∫—µ‘ß“π„πæ◊Èπ∑’Ë§—∫·§∫À√◊Õ·ÕÕ—¥ ¡’‚Õ°“ ‡°‘¥Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ‰¥âßà“¬

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®÷ß§«√¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë´÷Ëß‡À¡“– ¡°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ∑—Èßπ’È  ¢÷Èπ°—∫™π‘¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß·≈–

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå ‡™àπ °“√«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’ °“√«‘‡§√“–Àå∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“ œ≈œ
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ©-7·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√©-6

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß‡§¡’ ‚¥¬∑—Ë«‰ª§«√¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’ËÀâÕß  6-8 µ“√“ß‡¡µ√µàÕ§π  ‰¡à√«¡

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈– 10-20 µ“√“ß‡¡µ√µàÕ§π√«¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ

1.2.2 ‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√

°“√«“ß‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√Õ“®®–∑”‰¥â 3 √Ÿª·∫∫ §◊Õ «“ß™‘¥µ“¡§«“¡¬“«ºπ—ß (wall

bench) °≈“ßÀâÕß (island bench)  ·≈–¬◊Ëπ®“°ºπ—ß (peninsular) °“√«“ß„π√Ÿª·∫∫„¥¢÷Èπ°—∫

°‘®°√√¡·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√∑”ß“π µ≈Õ¥®π≈—°…≥–¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·µàµâÕß‰¡à«“ß°’¥¢«“ß

∑“ßÕÕ°„π°√≥’∑’Ë‡°‘¥‡Àµÿ©ÿ°‡©‘π à«π√–¬–Àà“ß√–À«à“ß‚µä–‰¡à§«√πâÕ¬°«à“ 1.5 ‡¡µ√ ·≈–§«√¡’™àÕß

À√◊Õ∑’Ë‡°Á∫‡°â“Õ’È∑’Ë„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ¢«“ß∑“ß‡¥‘π

¢π“¥¢Õß‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√¡’º≈µàÕ ÿ¢¿“æ¢ÕßºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π·≈–Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥

Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ¢÷Èπ‰¥â ‚¥¬∑—Ë«‰ª¢π“¥¢Õß‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√§«√¡’§«“¡≈÷°¢Õß à«πªØ‘∫—µ‘ß“π 60 ´¡. ‰¡à√«¡

æ◊Èπ∑’Ë ”À√—∫∑àÕ·°ä  ‡µâ“‡ ’¬∫‰øøÑ“ œ≈œ  à«π§«“¡ Ÿß§«√¡’¢π“¥æÕ‡À¡“–°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πª√–¡“≥

85-95 ´¡.

2 ¿“™π–°—°‡°Á∫ “√‡§¡’

√“¬≈–‡Õ’¬¥ “¡“√∂»÷°…“‰¥â®“°∫∑∑’Ë 4

3 °“√ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈

ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”‡ªìπµâÕß„™âÕÿª°√≥åªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈‡æ◊ËÕ≈¥À√◊Õ

À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√ —¡º—  “√‡§¡’ √—ß ’ À√◊Õ‡™◊ÈÕ‚√§ °“√„™âÕÿª°√≥å¥—ß°≈à“«µâÕß‡≈◊Õ°„Àâ‡À¡“– ¡ ‚¥¬§”π÷ß

∂÷ß≈—°…≥–¢ÕßÕ—πµ√“¬ §«“¡√ÿπ·√ß  ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õß°“√„™â «‘∏’°“√„™â·≈–¢âÕ®”°—¥¢ÕßÕÿª°√≥å

‡®â“Àπâ“∑’Ë„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘ß“πµâÕß§ÿâπ‡§¬°—∫Õÿª°√≥å¥—ß°≈à“«·≈– “¡“√∂π”¡“„™â‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–

‡À¡“– ¡  ∂“π∑’Ë‡°Á∫Õÿª°√≥å§«√Õ¬Ÿà„π∑’ËÀ¬‘∫„™â‰¥â –¥«° πÕ°®“°π’È¡’°“√µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡

 –Õ“¥Õÿª°√≥åÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

Õÿª°√≥åªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈∑’Ë¡—°„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’¥—ßπ’È

3.1 Õÿª°√≥åªÑÕß°—π„∫Àπâ“·≈–µ“

„™â‡¡◊ËÕµâÕßªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë‡ ’Ë¬ßÕ—πµ√“¬®“°‡»…«— ¥ÿ  “√‡§¡’ √—ß ’ ·≈–· ß

3.1.1 ™π‘¥¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π„∫Àπâ“·≈–µ“

1) ·«àπµ“√Ÿª∂â«¬ (goggles) „™âªÑÕß°—π‡»…«— ¥ÿ ΩÿÉπ≈–‡Õ’¬¥ ·°ä   “√‡§¡’  √—ß ’

· ß ·≈–°—π°“√°√–·∑° ·∫àßÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬™π‘¥ªÑÕß°—π·°ä  (gas light goggles)  ™π‘¥„™â°—∫ß“πµ—¥

·≈–‡™◊ËÕ¡‚≈À– œ≈œ

2) ·«àπµ“ (spectacles)  „™âªÑÕß°—π‡»…«— ¥ÿ √—ß ’ ·≈–· ß ¡’™π‘¥∑’ËªÑÕß°—π‡©æ“–

¥â“πÀπâ“ (™π‘¥ 1) ·≈–™π‘¥∑’ËªÑÕß°—π¥â“πÀπâ“·≈–¥â“π¢â“ß (™π‘¥ 2)

3) ™π‘¥ªÑÕß°—π„∫Àπâ“·≈–µ“ (face shield) „™âªÑÕß°—π„∫Àπâ“ µ“ ÀŸ §Õ ®“°

°“√°√–‡¥Áπ¢Õß‡»…«— ¥ÿ √—ß ’ ·≈–· ß ¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ ™π‘¥À¡«°§√Õ∫ ·≈–™π‘¥§√Õ∫Àπâ“ ™π‘¥À¡«°§√Õ∫

„™â„π°“√æàπ ’ ©’¥æàπ “√¶à“·¡≈ß À≈Õ¡‚≈À–  à«π™π‘¥§√Õ∫Àπâ“„™â„π°“√µ—¥‡™◊ËÕ¡‚≈À– œ≈œ

3.1.2 ¢âÕªØ‘∫—µ‘

1) ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π§«√ «¡Õÿª°√≥åªÑÕß°—π„∫Àπâ“·≈–µ“µ≈Õ¥‡«≈“∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π

∑’Ë‡ ’Ë¬ßµàÕÕ—πµ√“¬¥—ß°≈à“«

2) ‡≈◊Õ°„™âÕÿª°√≥åªÑÕß°—π„∫Àπâ“·≈–µ“∑’Ë‡À¡“– ¡µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å

3) À≈—ß®“°„™â∑ÿ°§√—ÈßµâÕß¡’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥ À√◊Õ¡’°“√∫”√ÿß√—°…“∑’Ë¥’

3.2 Õÿª°√≥åªÑÕß°—π·≈–√–∫∫À“¬„®

‡¡◊ËÕµâÕß∑”ß“π„π ¿“æ∑’Ë¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊Õ “√‡§¡’∑’ËÕ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ  ®“°°“√À“¬„®

3.2.1 ™π‘¥¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π√–∫∫À“¬„®

1) ™π‘¥‡§√◊ËÕß°√Õß „™âªÑÕß°—πΩÿÉπ ‰Õ‚≈À– (fume)  ·≈–≈–ÕÕß “√‡§¡’ (mist)

ª√–°Õ∫¥â«¬Àπâ“°“°ªî¥¡‘¥™‘¥∑—Èß„∫Àπâ“ §√÷Ëß„∫Àπâ“ À√◊ÕÀπ÷Ëß„π ’Ë¢Õß„∫Àπâ“ ¡’·ºàπ°√ÕßÀ√◊Õ

°√–ªÜÕß∫√√®ÿ “√‡§¡’∑’Ë„™â°√ÕßÀ√◊ÕøÕ°Õ“°“»„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ¢π“¥„∫Àπâ“ ¡’·ºàπ°√ÕßÀ√◊Õ “√‡§¡’∑’Ë„™â

¢÷Èπ°—∫ “√∑’ËµâÕß°“√°√Õß·∫àß‡ªìπ™π‘¥µà“ßÊ ¥—ßπ’È

1.1) ™π‘¥°√ÕßΩÿÉπ·≈–≈–ÕÕß “√‡§¡’ µ—«°√Õß‡ªìπ·ºàπ°√–¥“…À√◊Õ„¬∑Õ

Õ◊ËπÊ ‡™àπ „¬À‘π ¢π —µ«å À√◊Õºâ“‰À¡ ´÷Ëß®–·µ°µà“ß°—πµ“¡≈—°…≥–°“√„™âß“π “¡“√∂°√ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß

·≈–≈–ÕÕß “√‡§¡’µà“ß Ê

1.2) ™π‘¥°√Õß “√‡§¡’  „™â°√Õß “√‡§¡’ª√–‡¿∑‰Õ “√‡§¡’ ·°ä À√◊Õ‰Õæ‘…

µ—«°√Õß‡ªìπºß∂à“π (activated charcoal)  À√◊Õ “√‡§¡’ ÷́Ëß∫√√®ÿ„π°√–ªÜÕß  (cartridge)

µ—«°√Õß·µà≈–™π‘¥ª√–°Õ∫¥â«¬ “√‡§¡’∑’Ë°√ÕßÀ√◊Õ∑”ªØ‘°‘√‘¬“·µ°µà“ß°—π °“√‡≈◊Õ°„™âµâÕß‡≈◊Õ°„Àâ

‡À¡“– ¡‚¥¬¥Ÿ®“°·∂∫ ’¢Õß°√–ªÜÕß∫√√®ÿ «à“ “¡“√∂°√Õß “√ª√–‡¿∑„¥ ·≈–¥Ÿ§«“¡ “¡“√∂„π

°“√°”®—¥«à“„™â‰¥âº≈„π™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ‡∑à“„¥

3.2.2 ™π‘¥∑’Ëπ”‡Õ“Õ“°“»∫√‘ ÿ∑∏‘Ï®“°¿“¬πÕ°‡¢â“‰ª™à«¬„π°“√À“¬„® „™â„π°√≥’∑’Ë

∑”ß“π„π∑’Ë¡’ “√æ‘… Ÿß¡“° ¡’À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ ™π‘¥‡ªìπ∂—ßÕ“°“»™à«¬„π°“√À“¬„® (self contained

breathing) ™π‘¥‡ªìπ‡§√◊ËÕß‡ªÉ“Õ“°“» (hose mask with blower) ·≈–™π‘¥¡’ “√ àßÕ“°“»Õ—¥¥â«¬

§«“¡¥—π (air line respirator)  Õÿª°√≥åª√–‡¿∑π’È „™â„π∑’Ë “√æ‘…¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ·≈–ºŸâ„™âµâÕß‰¥â√—∫

°“√Ωñ°Õ∫√¡„π°“√„™â‡ªìπæ‘‡»…

3.3 Õÿª°√≥åªÑÕß°—π√à“ß°“¬

3.3.1 ‡ ◊ÈÕ§≈ÿ¡ªÑÕß°—π

„™âªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬®“°°“√À°·≈–°√–‡¥Áπ¢Õß “√‡§¡’  ‡™àπ  °√¥  ¥à“ß

 “√°àÕ¡–‡√Áß   “√Õ—πµ√“¬Õ◊Ëπ Ê µ≈Õ¥®π√—ß ’  µâÕß «¡„ àµ≈Õ¥‡«≈“∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π  À≈—ß„™â

§«√∑”§«“¡ –Õ“¥„Àâ∂Ÿ°«‘∏’  ‚¥¬‡©æ“–‡ ◊ÈÕ§≈ÿ¡ªÑÕß°—π∑’Ë„™â°—∫ “√°àÕ¡–‡√Áß·≈–√—ß ’ ¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡
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·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ©-7·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√©-6

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß‡§¡’ ‚¥¬∑—Ë«‰ª§«√¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’ËÀâÕß  6-8 µ“√“ß‡¡µ√µàÕ§π  ‰¡à√«¡

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈– 10-20 µ“√“ß‡¡µ√µàÕ§π√«¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ

1.2.2 ‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√

°“√«“ß‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√Õ“®®–∑”‰¥â 3 √Ÿª·∫∫ §◊Õ «“ß™‘¥µ“¡§«“¡¬“«ºπ—ß (wall

bench) °≈“ßÀâÕß (island bench)  ·≈–¬◊Ëπ®“°ºπ—ß (peninsular) °“√«“ß„π√Ÿª·∫∫„¥¢÷Èπ°—∫

°‘®°√√¡·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√∑”ß“π µ≈Õ¥®π≈—°…≥–¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ·µàµâÕß‰¡à«“ß°’¥¢«“ß

∑“ßÕÕ°„π°√≥’∑’Ë‡°‘¥‡Àµÿ©ÿ°‡©‘π à«π√–¬–Àà“ß√–À«à“ß‚µä–‰¡à§«√πâÕ¬°«à“ 1.5 ‡¡µ√ ·≈–§«√¡’™àÕß

À√◊Õ∑’Ë‡°Á∫‡°â“Õ’È∑’Ë„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ¢«“ß∑“ß‡¥‘π

¢π“¥¢Õß‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√¡’º≈µàÕ ÿ¢¿“æ¢ÕßºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π·≈–Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥

Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ¢÷Èπ‰¥â ‚¥¬∑—Ë«‰ª¢π“¥¢Õß‚µä–ªØ‘∫—µ‘°“√§«√¡’§«“¡≈÷°¢Õß à«πªØ‘∫—µ‘ß“π 60 ´¡. ‰¡à√«¡

æ◊Èπ∑’Ë ”À√—∫∑àÕ·°ä  ‡µâ“‡ ’¬∫‰øøÑ“ œ≈œ  à«π§«“¡ Ÿß§«√¡’¢π“¥æÕ‡À¡“–°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“πª√–¡“≥

85-95 ´¡.

2 ¿“™π–°—°‡°Á∫ “√‡§¡’

√“¬≈–‡Õ’¬¥ “¡“√∂»÷°…“‰¥â®“°∫∑∑’Ë 4

3 °“√ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈

ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”‡ªìπµâÕß„™âÕÿª°√≥åªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈‡æ◊ËÕ≈¥À√◊Õ

À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√ —¡º—  “√‡§¡’ √—ß ’ À√◊Õ‡™◊ÈÕ‚√§ °“√„™âÕÿª°√≥å¥—ß°≈à“«µâÕß‡≈◊Õ°„Àâ‡À¡“– ¡ ‚¥¬§”π÷ß

∂÷ß≈—°…≥–¢ÕßÕ—πµ√“¬ §«“¡√ÿπ·√ß  ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õß°“√„™â «‘∏’°“√„™â·≈–¢âÕ®”°—¥¢ÕßÕÿª°√≥å

‡®â“Àπâ“∑’Ë„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘ß“πµâÕß§ÿâπ‡§¬°—∫Õÿª°√≥å¥—ß°≈à“«·≈– “¡“√∂π”¡“„™â‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–

‡À¡“– ¡  ∂“π∑’Ë‡°Á∫Õÿª°√≥å§«√Õ¬Ÿà„π∑’ËÀ¬‘∫„™â‰¥â –¥«° πÕ°®“°π’È¡’°“√µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡

 –Õ“¥Õÿª°√≥åÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

Õÿª°√≥åªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈∑’Ë¡—°„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’¥—ßπ’È

3.1 Õÿª°√≥åªÑÕß°—π„∫Àπâ“·≈–µ“

„™â‡¡◊ËÕµâÕßªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë‡ ’Ë¬ßÕ—πµ√“¬®“°‡»…«— ¥ÿ  “√‡§¡’ √—ß ’ ·≈–· ß

3.1.1 ™π‘¥¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π„∫Àπâ“·≈–µ“

1) ·«àπµ“√Ÿª∂â«¬ (goggles) „™âªÑÕß°—π‡»…«— ¥ÿ ΩÿÉπ≈–‡Õ’¬¥ ·°ä   “√‡§¡’  √—ß ’

· ß ·≈–°—π°“√°√–·∑° ·∫àßÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬™π‘¥ªÑÕß°—π·°ä  (gas light goggles)  ™π‘¥„™â°—∫ß“πµ—¥

·≈–‡™◊ËÕ¡‚≈À– œ≈œ

2) ·«àπµ“ (spectacles)  „™âªÑÕß°—π‡»…«— ¥ÿ √—ß ’ ·≈–· ß ¡’™π‘¥∑’ËªÑÕß°—π‡©æ“–

¥â“πÀπâ“ (™π‘¥ 1) ·≈–™π‘¥∑’ËªÑÕß°—π¥â“πÀπâ“·≈–¥â“π¢â“ß (™π‘¥ 2)

3) ™π‘¥ªÑÕß°—π„∫Àπâ“·≈–µ“ (face shield) „™âªÑÕß°—π„∫Àπâ“ µ“ ÀŸ §Õ ®“°

°“√°√–‡¥Áπ¢Õß‡»…«— ¥ÿ √—ß ’ ·≈–· ß ¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ ™π‘¥À¡«°§√Õ∫ ·≈–™π‘¥§√Õ∫Àπâ“ ™π‘¥À¡«°§√Õ∫

„™â„π°“√æàπ ’ ©’¥æàπ “√¶à“·¡≈ß À≈Õ¡‚≈À–  à«π™π‘¥§√Õ∫Àπâ“„™â„π°“√µ—¥‡™◊ËÕ¡‚≈À– œ≈œ

3.1.2 ¢âÕªØ‘∫—µ‘

1) ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π§«√ «¡Õÿª°√≥åªÑÕß°—π„∫Àπâ“·≈–µ“µ≈Õ¥‡«≈“∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π

∑’Ë‡ ’Ë¬ßµàÕÕ—πµ√“¬¥—ß°≈à“«

2) ‡≈◊Õ°„™âÕÿª°√≥åªÑÕß°—π„∫Àπâ“·≈–µ“∑’Ë‡À¡“– ¡µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å

3) À≈—ß®“°„™â∑ÿ°§√—ÈßµâÕß¡’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥ À√◊Õ¡’°“√∫”√ÿß√—°…“∑’Ë¥’

3.2 Õÿª°√≥åªÑÕß°—π·≈–√–∫∫À“¬„®

‡¡◊ËÕµâÕß∑”ß“π„π ¿“æ∑’Ë¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕßÀ√◊Õ “√‡§¡’∑’ËÕ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ  ®“°°“√À“¬„®

3.2.1 ™π‘¥¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π√–∫∫À“¬„®

1) ™π‘¥‡§√◊ËÕß°√Õß „™âªÑÕß°—πΩÿÉπ ‰Õ‚≈À– (fume)  ·≈–≈–ÕÕß “√‡§¡’ (mist)

ª√–°Õ∫¥â«¬Àπâ“°“°ªî¥¡‘¥™‘¥∑—Èß„∫Àπâ“ §√÷Ëß„∫Àπâ“ À√◊ÕÀπ÷Ëß„π ’Ë¢Õß„∫Àπâ“ ¡’·ºàπ°√ÕßÀ√◊Õ

°√–ªÜÕß∫√√®ÿ “√‡§¡’∑’Ë„™â°√ÕßÀ√◊ÕøÕ°Õ“°“»„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ¢π“¥„∫Àπâ“ ¡’·ºàπ°√ÕßÀ√◊Õ “√‡§¡’∑’Ë„™â

¢÷Èπ°—∫ “√∑’ËµâÕß°“√°√Õß·∫àß‡ªìπ™π‘¥µà“ßÊ ¥—ßπ’È

1.1) ™π‘¥°√ÕßΩÿÉπ·≈–≈–ÕÕß “√‡§¡’ µ—«°√Õß‡ªìπ·ºàπ°√–¥“…À√◊Õ„¬∑Õ

Õ◊ËπÊ ‡™àπ „¬À‘π ¢π —µ«å À√◊Õºâ“‰À¡ ´÷Ëß®–·µ°µà“ß°—πµ“¡≈—°…≥–°“√„™âß“π “¡“√∂°√ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß

·≈–≈–ÕÕß “√‡§¡’µà“ß Ê

1.2) ™π‘¥°√Õß “√‡§¡’  „™â°√Õß “√‡§¡’ª√–‡¿∑‰Õ “√‡§¡’ ·°ä À√◊Õ‰Õæ‘…

µ—«°√Õß‡ªìπºß∂à“π (activated charcoal)  À√◊Õ “√‡§¡’´÷Ëß∫√√®ÿ„π°√–ªÜÕß  (cartridge)

µ—«°√Õß·µà≈–™π‘¥ª√–°Õ∫¥â«¬ “√‡§¡’∑’Ë°√ÕßÀ√◊Õ∑”ªØ‘°‘√‘¬“·µ°µà“ß°—π °“√‡≈◊Õ°„™âµâÕß‡≈◊Õ°„Àâ

‡À¡“– ¡‚¥¬¥Ÿ®“°·∂∫ ’¢Õß°√–ªÜÕß∫√√®ÿ «à“ “¡“√∂°√Õß “√ª√–‡¿∑„¥ ·≈–¥Ÿ§«“¡ “¡“√∂„π

°“√°”®—¥«à“„™â‰¥âº≈„π™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ‡∑à“„¥

3.2.2 ™π‘¥∑’Ëπ”‡Õ“Õ“°“»∫√‘ ÿ∑∏‘Ï®“°¿“¬πÕ°‡¢â“‰ª™à«¬„π°“√À“¬„® „™â„π°√≥’∑’Ë

∑”ß“π„π∑’Ë¡’ “√æ‘… Ÿß¡“° ¡’À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ ™π‘¥‡ªìπ∂—ßÕ“°“»™à«¬„π°“√À“¬„® (self contained

breathing) ™π‘¥‡ªìπ‡§√◊ËÕß‡ªÉ“Õ“°“» (hose mask with blower) ·≈–™π‘¥¡’ “√ àßÕ“°“»Õ—¥¥â«¬

§«“¡¥—π (air line respirator)  Õÿª°√≥åª√–‡¿∑π’È „™â„π∑’Ë “√æ‘…¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ·≈–ºŸâ„™âµâÕß‰¥â√—∫

°“√Ωñ°Õ∫√¡„π°“√„™â‡ªìπæ‘‡»…

3.3 Õÿª°√≥åªÑÕß°—π√à“ß°“¬

3.3.1 ‡ ◊ÈÕ§≈ÿ¡ªÑÕß°—π

„™âªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬®“°°“√À°·≈–°√–‡¥Áπ¢Õß “√‡§¡’  ‡™àπ  °√¥  ¥à“ß

 “√°àÕ¡–‡√Áß   “√Õ—πµ√“¬Õ◊Ëπ Ê µ≈Õ¥®π√—ß ’  µâÕß «¡„ àµ≈Õ¥‡«≈“∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π  À≈—ß„™â

§«√∑”§«“¡ –Õ“¥„Àâ∂Ÿ°«‘∏’  ‚¥¬‡©æ“–‡ ◊ÈÕ§≈ÿ¡ªÑÕß°—π∑’Ë„™â°—∫ “√°àÕ¡–‡√Áß·≈–√—ß ’ ¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ©-9·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√©-8

3.3.2 ∂ÿß¡◊Õ

„™â à«¡‡¡◊ËÕ®”‡ªìπµâÕßªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë —¡º—  “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπæ‘…µàÕº‘«Àπ—ß  ‡™◊ÈÕ‚√§

À√◊Õ¢Õß√âÕπ ∂ÿß¡◊Õ¡’À≈“¬™π‘¥§«√„™â„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ‡™àπ ªØ‘∫—µ‘ß“π¥â“π√—ß ’„™â∂ÿß¡◊Õ

¬“ßÀ√◊Õæ≈“ µ‘° ªØ‘∫—µ‘ß“π°—∫ “√‡§¡’∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï°—¥°√àÕπÀ√◊Õ´÷¡ºà“πº‘«Àπ—ß‰¥â „™â∂ÿß¡◊Õ¬“ßπ’‚Õæ√’π

À√◊Õ‰«π‘≈ ªØ‘∫—µ‘ß“π‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ„™â∂ÿß¡◊Õ‚æ√‰æ≈’π™π‘¥„™â·≈â«∑‘Èß  ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’ËµâÕß®—∫¢Õß

√âÕπ„™â∂ÿß¡◊ÕÀπ—ßÀ√◊Õ„¬À‘π

4   °“√¥”‡π‘π°“√¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

4.1 °“√ªÑÕß°—π·≈–§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈

ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡ªìπ°≈ÿà¡∫ÿ§§≈∑’Ë¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‰¥â√—∫Õ—πµ√“¬®“°

 “√‡§¡’·≈–Õÿ∫—µ‘¿—¬µà“ß Ê ®÷ß§«√¡’°“√ªÑÕß°—π·≈–§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ

≈¥Õ—πµ√“¬¥—ß°≈à“«

4.1.1 ‡®â“Àπâ“∑’Ë§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

ºŸâ§«∫§ÿ¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√¡Õ∫À¡“¬„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

º≈—¥‡ª≈’Ë¬πÀ¡ÿπ‡«’¬π°—π∑”Àπâ“∑’Ë¥Ÿ·≈§«“¡ª≈Õ¥¿—¬‚¥¬¡’Àπâ“∑’Ë

1) ®—¥À“·≈–¥Ÿ·≈‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µà“ßÊ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß¥—∫‡æ≈‘ß

‡§√◊ËÕßªÑÕß°—π à«π∫ÿ§§≈  —≠≠“≥‡µ◊Õπ¿—¬ ‡§√◊ËÕß‡µ◊Õπ¿—¬®“°‰ø‰À¡â‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ (Automatic smoke

and fire alarms) ‡§√◊ËÕß„™â·≈–¬“ ”À√—∫°“√ª∞¡æ¬“∫“≈ œ≈œ

2) µ√«® Õ∫ ¿“æ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡§√◊ËÕß„™â  µ≈Õ¥®π

§«“¡‡√’¬∫√âÕ¬¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

3) √“¬ß“π »÷°…“·≈–«‘‡§√“–ÀåÕÿ∫—µ‘‡Àµÿ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

4) ¥”‡π‘π°“√µà“ßÊ µ“¡∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®“°§≥–°√√¡°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

4.1.2 §≥–°√√¡°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ (safety committee)

Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’‡®â“Àπâ“∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”π«π‡°‘π°«à“ 100 §π¢÷Èπ‰ª §«√¡’°“√

®—¥µ—Èß§≥–°√√¡°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬  ‡æ◊ËÕ„Àâ§”·π–π”·≈– àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

§≥–°√√¡°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬§«√¡’‚§√ß √â“ß·≈–Àπâ“∑’Ë¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) °√–µÿâπ„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–À“∑“ß

≈¥Õ—πµ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ

2) „Àâ§«“¡√Ÿâ¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–°“√ªÑÕß°—πÕÿ∫—µ‘¿—¬·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬°“√®—¥Ωñ°Õ∫√¡ ®—¥°“√ “∏‘µ·≈–Ωñ°À—¥°“√ªØ‘∫—µ‘®—¥∑”ªÑ“¬·≈–§”‡µ◊Õπµà“ßÊ

3) ¥”‡π‘π°“√®—¥∑”√–‡∫’¬∫ªØ‘∫—µ‘À√◊Õ§Ÿà¡◊Õ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ (safety manual) ·≈–

§«√¡’°“√ª√—∫ª√ÿß„Àâ‡π◊ÈÕÀ“¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–∑—π ¡—¬Õ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“ πÕ°®“°π’È«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë¡’

°“√„™â “√‡§¡’Õ—πµ√“¬ §«√√–∫ÿ‡§√◊ËÕßªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬∑’Ë®”‡ªìπ„π·µà≈–¢—ÈπµÕπ ‡™àπ ‡§√◊ËÕßªÑÕß°—π

Õ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈  µŸâ¥Ÿ¥§«—π

4) ¥”‡π‘π°“√®—¥∑”·∫∫µ√«® Õ∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (Labora-

tory Safety Inspection Report)

5) °”Àπ¥„Àâ¡’°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ “√‡§¡’∑’Ë„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

safety data sheet ·≈–µ‘¥µ“¡‡Õ° “√„À¡àÊ ‡™àπ √“¬™◊ËÕ “√°àÕ¡–‡√Áß¢Õß IRAC (The International

Agency for Research and Career)

6) °”Àπ¥·π«∑“ß·≈–«‘∏’°“√°”®—¥°“° “√æ‘… πÈ”∑‘Èß®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

4.1.3  °“√Ωñ°Õ∫√¡

Õÿ∫—µ‘¿—¬·≈–Õ—πµ√“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®–≈¥≈ß‰¥âÀ“°®—¥°“√Ωñ°Õ∫√¡ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π

„Àâ∑√“∫∂÷ß«‘∏’°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–ª≈Õ¥¿—¬

ºŸâ§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬§«√®—¥„Àâ¡’°“√Ωñ°Õ∫√¡„Àâ·°à ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π

∑ÿ°§π ‚¥¬‡©æ“–ºŸâ‡¢â“∑”ß“π„À¡à„π‡√◊ËÕßµà“ßÊ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) §«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫Õ—πµ√“¬¢Õß “√‡§¡’·≈–«‘∏’°“√ªØ‘∫—µ‘

2) ‡§√◊ËÕßªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈ ©≈“° “√‡§¡’

3) °“√ªÑÕß°—π‰ø‰À¡â·≈–°“√ “∏‘µ·≈–Ωñ°´âÕ¡°“√¥—∫‰ø

4) °“√¥”‡π‘π°“√‡¡◊ËÕ “√‡§¡’À°À≈àπ

5) °“√ª∞¡æ¬“∫“≈

4.1.4   °“√µ√«® ÿ¢¿“æ

ºŸâ∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√µ√«® ÿ¢¿“æÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ‚¥¬·æ∑¬å

ª√‘≠≠“ Õ¬à“ßπâÕ¬ªï≈–§√—Èß À√◊Õµ“¡≈—°…≥– “√Õ—πµ√“¬

°“√µ√«® ÿ¢¿“æ·∫àßÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬ª√–‡¿∑¥—ßπ’È

1) °“√µ√«®∑“ß°“¬¿“æ ª√–°Õ∫¥â«¬°“√µ√«®≈—°…≥–√à“ß°“¬‚¥¬∑—Ë«‰ª ‡™àπ

√Ÿª√à“ß¿“¬πÕ° √–∫∫º‘«Àπ—ß √–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® √–∫∫∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ √–∫∫ ◊∫æ—π∏ÿå √–∫∫ª√– “∑

·≈–ª√– “∑ —¡º—  œ≈œ

2) °“√µ√«®∑“ß™’«¿“æ ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√µ√«® Õ∫®”π«π‡¡Á¥‡≈◊Õ¥ √Ÿª√à“ß¢Õß

‡¡Á¥‡≈◊Õ¥ °“√∑”ß“π¢Õß‰µ µ—∫ µàÕ¡‰√â∑àÕ

3) °“√µ√«®æ‘‡»… ‡ªìπ°“√µ√«®‡©æ“–‡®“–®ßµ“¡™π‘¥¢Õß “√‡§¡’∑’Ë —¡º—  ‡™àπ

‰¥â√—∫µ–°—Ë« ·≈–ª√Õ∑ §«√µ√«®‡≈◊Õ¥ ªí  “«– ·≈–√–∫∫ª√– “∑ ‰¥â√—∫ÕÕ√å°“‚πøÕ ‡øµ §«√

µ√«®‚§≈’π‡Õ ‡µÕ‡√ „π‡≈◊Õ¥

4.2 °“√¥”‡π‘π°“√‡¡◊ËÕ‡°‘¥Õÿ∫—µ‘¿—¬

Õÿ∫—µ‘¿—¬‡¡◊ËÕ‡°‘¥¢÷Èπ®–°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ™’«‘µ·≈–∑√—æ¬å ‘π ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√ªÑÕß°—π

¡‘„Àâ‡°‘¥¢÷ÈπÀ√◊Õ‡°‘¥¢÷ÈππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡¡◊ËÕ‡°‘¥Õÿ∫—µ‘¿—¬·≈â«®–µâÕßÀ“∑“ß·°â‰¢Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–√«¥‡√Á«

°“√¥”‡π‘π°“√·°â‰¢®–‰¥âº≈¥’‡¡◊ËÕ¡’°“√«“ß·ºπ‡µ√’¬¡°“√·≈–Ωñ°´âÕ¡°“√ªØ‘∫—µ‘Õ¬Ÿà‡ ¡Õ

°“√®—¥‡µ√’¬¡¡“µ√°“√‡¡◊ËÕ‡°‘¥‡Àµÿ©ÿ°‡©‘π‚¥¬∑—Ë«‰ªª√–°Õ∫¥â«¬°“√‡µ√’¬¡°Ÿâ¿—¬ °“√Õæ¬æ§π
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3.3.2 ∂ÿß¡◊Õ

„™â à«¡‡¡◊ËÕ®”‡ªìπµâÕßªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë —¡º—  “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπæ‘…µàÕº‘«Àπ—ß  ‡™◊ÈÕ‚√§

À√◊Õ¢Õß√âÕπ ∂ÿß¡◊Õ¡’À≈“¬™π‘¥§«√„™â„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π ‡™àπ ªØ‘∫—µ‘ß“π¥â“π√—ß ’„™â∂ÿß¡◊Õ

¬“ßÀ√◊Õæ≈“ µ‘° ªØ‘∫—µ‘ß“π°—∫ “√‡§¡’∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï°—¥°√àÕπÀ√◊Õ´÷¡ºà“πº‘«Àπ—ß‰¥â „™â∂ÿß¡◊Õ¬“ßπ’‚Õæ√’π

À√◊Õ‰«π‘≈ ªØ‘∫—µ‘ß“π‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ„™â∂ÿß¡◊Õ‚æ√‰æ≈’π™π‘¥„™â·≈â«∑‘Èß  ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’ËµâÕß®—∫¢Õß

√âÕπ„™â∂ÿß¡◊ÕÀπ—ßÀ√◊Õ„¬À‘π

4   °“√¥”‡π‘π°“√¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

4.1 °“√ªÑÕß°—π·≈–§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈

ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡ªìπ°≈ÿà¡∫ÿ§§≈∑’Ë¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‰¥â√—∫Õ—πµ√“¬®“°

 “√‡§¡’·≈–Õÿ∫—µ‘¿—¬µà“ß Ê ®÷ß§«√¡’°“√ªÑÕß°—π·≈–§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ

≈¥Õ—πµ√“¬¥—ß°≈à“«

4.1.1 ‡®â“Àπâ“∑’Ë§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

ºŸâ§«∫§ÿ¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√¡Õ∫À¡“¬„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

º≈—¥‡ª≈’Ë¬πÀ¡ÿπ‡«’¬π°—π∑”Àπâ“∑’Ë¥Ÿ·≈§«“¡ª≈Õ¥¿—¬‚¥¬¡’Àπâ“∑’Ë

1) ®—¥À“·≈–¥Ÿ·≈‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µà“ßÊ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß¥—∫‡æ≈‘ß

‡§√◊ËÕßªÑÕß°—π à«π∫ÿ§§≈  —≠≠“≥‡µ◊Õπ¿—¬ ‡§√◊ËÕß‡µ◊Õπ¿—¬®“°‰ø‰À¡â‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ (Automatic smoke

and fire alarms) ‡§√◊ËÕß„™â·≈–¬“ ”À√—∫°“√ª∞¡æ¬“∫“≈ œ≈œ

2) µ√«® Õ∫ ¿“æ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡§√◊ËÕß„™â  µ≈Õ¥®π

§«“¡‡√’¬∫√âÕ¬¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

3) √“¬ß“π »÷°…“·≈–«‘‡§√“–ÀåÕÿ∫—µ‘‡Àµÿ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

4) ¥”‡π‘π°“√µà“ßÊ µ“¡∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®“°§≥–°√√¡°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

4.1.2 §≥–°√√¡°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ (safety committee)

Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’‡®â“Àπâ“∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®”π«π‡°‘π°«à“ 100 §π¢÷Èπ‰ª §«√¡’°“√

®—¥µ—Èß§≥–°√√¡°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬  ‡æ◊ËÕ„Àâ§”·π–π”·≈– àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

§≥–°√√¡°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬§«√¡’‚§√ß √â“ß·≈–Àπâ“∑’Ë¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) °√–µÿâπ„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–À“∑“ß

≈¥Õ—πµ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ

2) „Àâ§«“¡√Ÿâ¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–°“√ªÑÕß°—πÕÿ∫—µ‘¿—¬·°à‡®â“Àπâ“∑’Ë„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬°“√®—¥Ωñ°Õ∫√¡ ®—¥°“√ “∏‘µ·≈–Ωñ°À—¥°“√ªØ‘∫—µ‘®—¥∑”ªÑ“¬·≈–§”‡µ◊Õπµà“ßÊ

3) ¥”‡π‘π°“√®—¥∑”√–‡∫’¬∫ªØ‘∫—µ‘À√◊Õ§Ÿà¡◊Õ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ (safety manual) ·≈–

§«√¡’°“√ª√—∫ª√ÿß„Àâ‡π◊ÈÕÀ“¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–∑—π ¡—¬Õ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“ πÕ°®“°π’È«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë¡’

°“√„™â “√‡§¡’Õ—πµ√“¬ §«√√–∫ÿ‡§√◊ËÕßªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬∑’Ë®”‡ªìπ„π·µà≈–¢—ÈπµÕπ ‡™àπ ‡§√◊ËÕßªÑÕß°—π

Õ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈  µŸâ¥Ÿ¥§«—π

4) ¥”‡π‘π°“√®—¥∑”·∫∫µ√«® Õ∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (Labora-

tory Safety Inspection Report)

5) °”Àπ¥„Àâ¡’°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ “√‡§¡’∑’Ë„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

safety data sheet ·≈–µ‘¥µ“¡‡Õ° “√„À¡àÊ ‡™àπ √“¬™◊ËÕ “√°àÕ¡–‡√Áß¢Õß IRAC (The International

Agency for Research and Career)

6) °”Àπ¥·π«∑“ß·≈–«‘∏’°“√°”®—¥°“° “√æ‘… πÈ”∑‘Èß®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

4.1.3  °“√Ωñ°Õ∫√¡

Õÿ∫—µ‘¿—¬·≈–Õ—πµ√“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√®–≈¥≈ß‰¥âÀ“°®—¥°“√Ωñ°Õ∫√¡ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π

„Àâ∑√“∫∂÷ß«‘∏’°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–ª≈Õ¥¿—¬

ºŸâ§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬§«√®—¥„Àâ¡’°“√Ωñ°Õ∫√¡„Àâ·°à ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π

∑ÿ°§π ‚¥¬‡©æ“–ºŸâ‡¢â“∑”ß“π„À¡à„π‡√◊ËÕßµà“ßÊ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) §«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫Õ—πµ√“¬¢Õß “√‡§¡’·≈–«‘∏’°“√ªØ‘∫—µ‘

2) ‡§√◊ËÕßªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬ à«π∫ÿ§§≈ ©≈“° “√‡§¡’

3) °“√ªÑÕß°—π‰ø‰À¡â·≈–°“√ “∏‘µ·≈–Ωñ°´âÕ¡°“√¥—∫‰ø

4) °“√¥”‡π‘π°“√‡¡◊ËÕ “√‡§¡’À°À≈àπ

5) °“√ª∞¡æ¬“∫“≈

4.1.4   °“√µ√«® ÿ¢¿“æ

ºŸâ∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§«√µ√«® ÿ¢¿“æÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ‚¥¬·æ∑¬å

ª√‘≠≠“ Õ¬à“ßπâÕ¬ªï≈–§√—Èß À√◊Õµ“¡≈—°…≥– “√Õ—πµ√“¬

°“√µ√«® ÿ¢¿“æ·∫àßÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬ª√–‡¿∑¥—ßπ’È

1) °“√µ√«®∑“ß°“¬¿“æ ª√–°Õ∫¥â«¬°“√µ√«®≈—°…≥–√à“ß°“¬‚¥¬∑—Ë«‰ª ‡™àπ

√Ÿª√à“ß¿“¬πÕ° √–∫∫º‘«Àπ—ß √–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® √–∫∫∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ √–∫∫ ◊∫æ—π∏ÿå √–∫∫ª√– “∑

·≈–ª√– “∑ —¡º—  œ≈œ

2) °“√µ√«®∑“ß™’«¿“æ ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√µ√«® Õ∫®”π«π‡¡Á¥‡≈◊Õ¥ √Ÿª√à“ß¢Õß

‡¡Á¥‡≈◊Õ¥ °“√∑”ß“π¢Õß‰µ µ—∫ µàÕ¡‰√â∑àÕ

3) °“√µ√«®æ‘‡»… ‡ªìπ°“√µ√«®‡©æ“–‡®“–®ßµ“¡™π‘¥¢Õß “√‡§¡’∑’Ë —¡º—  ‡™àπ

‰¥â√—∫µ–°—Ë« ·≈–ª√Õ∑ §«√µ√«®‡≈◊Õ¥ ªí  “«– ·≈–√–∫∫ª√– “∑ ‰¥â√—∫ÕÕ√å°“‚πøÕ ‡øµ §«√

µ√«®‚§≈’π‡Õ ‡µÕ‡√ „π‡≈◊Õ¥

4.2 °“√¥”‡π‘π°“√‡¡◊ËÕ‡°‘¥Õÿ∫—µ‘¿—¬

Õÿ∫—µ‘¿—¬‡¡◊ËÕ‡°‘¥¢÷Èπ®–°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ™’«‘µ·≈–∑√—æ¬å ‘π ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√ªÑÕß°—π

¡‘„Àâ‡°‘¥¢÷ÈπÀ√◊Õ‡°‘¥¢÷ÈππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡¡◊ËÕ‡°‘¥Õÿ∫—µ‘¿—¬·≈â«®–µâÕßÀ“∑“ß·°â‰¢Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–√«¥‡√Á«

°“√¥”‡π‘π°“√·°â‰¢®–‰¥âº≈¥’‡¡◊ËÕ¡’°“√«“ß·ºπ‡µ√’¬¡°“√·≈–Ωñ°´âÕ¡°“√ªØ‘∫—µ‘Õ¬Ÿà‡ ¡Õ

°“√®—¥‡µ√’¬¡¡“µ√°“√‡¡◊ËÕ‡°‘¥‡Àµÿ©ÿ°‡©‘π‚¥¬∑—Ë«‰ªª√–°Õ∫¥â«¬°“√‡µ√’¬¡°Ÿâ¿—¬ °“√Õæ¬æ§π
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°“√ª∞¡æ¬“∫“≈ ·≈–°“√ª√– “πß“π°—∫Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡™àπ  ∂“π’µ”√«®¥—∫‡æ≈‘ß  ∂“π’µ”√«®

·≈–‚√ßæ¬“∫“≈

4.2.1 °“√¥”‡π‘π°“√‡¡◊ËÕ “√‡§¡’À°À≈àπ

‡¡◊ËÕ “√‡§¡’À°À≈àπ≈ß∫πæ◊ÈπÀ√◊Õ√à“ß°“¬®–µâÕß¥”‡π‘π°“√·°â‰¢¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) ·®âß„ÀâºŸâ§«∫§ÿ¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑√“∫∑—π∑’

2) À“° “√‡§¡’À°√¥√à“ß°“¬  „Àâ∂Õ¥‡ ◊ÈÕºâ“ÕÕ°≈â“ß¥â«¬πÈ”ª√‘¡“≥¡“°·≈–

ª∞¡æ¬“∫“≈¥—ß∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ

3) À“° “√∑’ËÀ°À≈àπ‡ªìπ¢Õß‡À≈« „Àâ√’∫¥”‡π‘π°“√∑—π∑’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

3.1) ¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¡à‰«‰ø·≈–‰¡à¡’æ‘… „Àâ¥Ÿ¥´—∫¥â«¬∑√“¬·ÀâßÀ√◊Õ “√¥Ÿ¥ —́∫

(‡™àπ Vermiculite, Oil-Dry, Zorb-All) °«“¥·≈–π”‰ª∑‘Èß ®“°π—Èπ∑”§«“¡ –Õ“¥æ◊Èπ¥â«¬πÈ”·≈– ∫Ÿà

3.2) ¢Õß‡À≈«‰«‰ø „Àâ¥—∫µ–‡°’¬ß∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß  ªî¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„Àâ

ª√–°“¬‰ø ‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¥—∫‡æ≈‘ß‰«â„Àâæ√âÕ¡  À“°‡Àµÿ°“√≥å√ÿπ·√ßµâÕßÕæ¬æ§πÕÕ°‰ª °“√„™â

∑√“¬‰¥âº≈πâÕ¬  §«√„™â “√¥Ÿ¥´—∫·∑π‚¥¬‚√¬√Õ∫Ê  æ◊Èπ∑’Ë‡¢â“ Ÿà à«π»Ÿπ¬å°≈“ß  «— ¥ÿ¥Ÿ¥´—∫∑’Ë„™â·≈â«

„Àâ·¬°‡°Á∫‡æ◊ËÕπ”‰ª°”®—¥‚¥¬«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡ ®“°π—Èπ∑”§«“¡ –Õ“¥æ◊Èπ¥â«¬πÈ”·≈– ∫Ÿà

3.3) ¢Õß‡À≈«¡’æ‘… „Àâ¥Ÿ¥´—∫¥â«¬∑√“¬·Àâß À√◊Õ “√¥Ÿ¥´—∫‚¥¬ «¡Àπâ“°“°

ªÑÕß°—π À“°‡Àµÿ°“√≥å√ÿπ·√ß „ÀâÕæ¬æ§πÕÕ°‰ª «— ¥ÿ¥Ÿ¥´—∫∑’Ë„™â·≈â«„Àâ·¬°‡°Á∫ ‡æ◊ËÕπ”‰ª°”®—¥¥â«¬

«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡

3.4) °√¥ „Àâ¥Ÿ¥´—∫¥â«¬ “√¥Ÿ¥´—∫∑’Ë∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡‰∫

§“√å∫Õ‡πµ Õ“®„™â∑√“¬·Àâß‰¥â·µà‰¥âº≈πâÕ¬°«à“ ®“°π—Èπ°«“¥·≈–π”‰ª°”®—¥

3.5) ¥à“ß „Àâ„™â°√¥  ‡™àπ °√¥∫Õ√‘°

4) À“° “√∑’ËÀ°À≈àπ‡ªìπ¢Õß·¢Áß „Àâ„™â·ª√ß°«“¥·≈â«π”‰ª·¬°‡°Á∫ ‡æ◊ËÕ√Õ°“√

°”®—¥

5)  “√‡§¡’∫“ß™π‘¥¡’«‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√‡¡◊ËÕÀ°À≈àπ‚¥¬‡©æ“– ‡™àπ

5.1) øÕ øÕ√— ¢“« „Àâ„™â∑√“¬À√◊Õ “√¥Ÿ¥´—∫∑’Ë‡ªï¬°§≈ÿ¡·≈â«π”‰ª‡º“∑’Ë‚≈àß

5.2) ª√Õ∑  “¡“√∂√–‡À¬‡ªìπ‰Õ‰¥â µâÕß°”®—¥„ÀâÀ¡¥¡‘„Àâµ°§â“ß‚¥¬„™â

mercury sorber ΩÿÉπ —ß°– ’À√◊Õºß°”¡–∂—π

5.3) ‚∫√¡’π „Àâ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰∏‚Õ´—≈‡øµ√âÕ¬≈– 5-10

Àâ“¡„™â·Õ¡‚¡‡π’¬‰Œ¥√Õ°‰´¥å‚¥¬‡¥Á¥¢“¥ ‡æ√“–Õ“®∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥‰¥â

4.2.2 °“√¥”‡π‘π°“√‡¡◊ËÕ‡°‘¥‰ø‰À¡â

‡¡◊ËÕ‡°‘¥‰ø‰À¡âÀ√◊Õ√–‡∫‘¥ „ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) °“√¥—∫‰ø  §«√¥—∫‰ø∑—π∑’∑’Ëæ∫‚¥¬°“√„™âπÈ”À√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—∫‡æ≈‘ß

™π‘¥∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ª√–‡¿∑¢Õß‰ø πÕ°®“°π’È§«√¥—∫‡ª≈«‰ø®“°‡µ“·°ä À√◊Õµ–‡°’¬ß„π∫√‘‡«≥„°≈â

‡§’¬ß„ÀâÀ¡¥ π”¢Õß‰«‰ø‡™àπ∂—ß·°ä ÕÕ°‰ª ·≈–ªî¥ª√–µŸÀπâ“µà“ß‡æ◊ËÕ„Àâ‰ø≈ÿ°≈“¡‰¥âπâÕ¬ ¢≥–¥—∫‰ø

À“°∫√‘‡«≥π—Èπª°§≈ÿ¡¥â«¬§«—π·≈–√âÕπ®—¥ À√◊Õ‰ø≈ÿ°≈“¡‰ª„°≈â “√√–‡∫‘¥À√◊Õ∂—ß·°ä „Àâ√’∫∂Õπµ—«

ÕÕ°¡“ √Õ‡®â“Àπâ“∑’Ë¥—∫‡æ≈‘ß¡“¥”‡π‘π°“√µàÕ

2) „Àâ —≠≠“≥‡µ◊Õπ¿—¬ ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµâÕß¡’§«“¡ “¡“√∂∑’Ë®–ª√–‡¡‘π§«“¡√ÿπ·√ß

¢Õß ∂“π°“√≥å À“°‰ø‰À¡â√ÿπ·√ßµâÕß„™â —≠≠“≥‡µ◊Õπ¿—¬

3) ·®âß ∂“π’¥—∫‡æ≈‘ß À“°‰ø‰À¡â√ÿπ·√ß„Àâ·®âßÀπà«¬ß“π¥—∫‡æ≈‘ß ∑—Èßπ’ÈµâÕß„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈

 ∂“π∑’Ë‡°‘¥‡Àµÿ ¢π“¥§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß‰ø‰À¡â ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥ “√Õ—πµ√“¬ œ≈œ

4) °“√Õæ¬æ À“°‰ø‰À¡â√ÿπ·√ßµâÕßÕæ¬æºŸâ∑’ËÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ßÕÕ°‰ª„Àâæâπ‡¢µ

Õ—πµ√“¬

4.2.3 °“√∑”∫—π∑÷°√“¬ß“πÕÿ∫—µ‘‡Àµÿ

°“√‡°‘¥Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ¢÷Èπ∑ÿ°§√—Èß ‰¡à«à“Õÿ∫—µ‘‡Àµÿπ—Èπ®–√ÿπ·√ßÀ√◊Õ‰¡à „π∫—π∑÷°®–µâÕß

√“¬ß“π‡°’Ë¬«°—∫ “‡Àµÿ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ º≈∑’Ë‰¥â√—∫æ√âÕ¡∑—Èß¢âÕ‡ πÕ·π–·≈– À√◊Õ §”·π–π” ”À√—∫°“√ªÑÕß°—π

®÷ß§«√‡ πÕ∫—π∑÷°π—ÈπµàÕºŸâ∫—ß§—∫∫—≠™“‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√°”Àπ¥¡“µ√°“√ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ

Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ≈—°…≥–π—Èπ Ê ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÕ’°
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ©-11·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√©-10

°“√ª∞¡æ¬“∫“≈ ·≈–°“√ª√– “πß“π°—∫Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡™àπ  ∂“π’µ”√«®¥—∫‡æ≈‘ß  ∂“π’µ”√«®

·≈–‚√ßæ¬“∫“≈

4.2.1 °“√¥”‡π‘π°“√‡¡◊ËÕ “√‡§¡’À°À≈àπ

‡¡◊ËÕ “√‡§¡’À°À≈àπ≈ß∫πæ◊ÈπÀ√◊Õ√à“ß°“¬®–µâÕß¥”‡π‘π°“√·°â‰¢¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) ·®âß„ÀâºŸâ§«∫§ÿ¡ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑√“∫∑—π∑’

2) À“° “√‡§¡’À°√¥√à“ß°“¬  „Àâ∂Õ¥‡ ◊ÈÕºâ“ÕÕ°≈â“ß¥â«¬πÈ”ª√‘¡“≥¡“°·≈–

ª∞¡æ¬“∫“≈¥—ß∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ

3) À“° “√∑’ËÀ°À≈àπ‡ªìπ¢Õß‡À≈« „Àâ√’∫¥”‡π‘π°“√∑—π∑’¥—ßµàÕ‰ªπ’È

3.1) ¢Õß‡À≈«∑’Ë‰¡à‰«‰ø·≈–‰¡à¡’æ‘… „Àâ¥Ÿ¥´—∫¥â«¬∑√“¬·ÀâßÀ√◊Õ “√¥Ÿ¥ —́∫

(‡™àπ Vermiculite, Oil-Dry, Zorb-All) °«“¥·≈–π”‰ª∑‘Èß ®“°π—Èπ∑”§«“¡ –Õ“¥æ◊Èπ¥â«¬πÈ”·≈– ∫Ÿà

3.2) ¢Õß‡À≈«‰«‰ø „Àâ¥—∫µ–‡°’¬ß∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß  ªî¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„Àâ

ª√–°“¬‰ø ‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¥—∫‡æ≈‘ß‰«â„Àâæ√âÕ¡  À“°‡Àµÿ°“√≥å√ÿπ·√ßµâÕßÕæ¬æ§πÕÕ°‰ª °“√„™â

∑√“¬‰¥âº≈πâÕ¬  §«√„™â “√¥Ÿ¥´—∫·∑π‚¥¬‚√¬√Õ∫Ê  æ◊Èπ∑’Ë‡¢â“ Ÿà à«π»Ÿπ¬å°≈“ß  «— ¥ÿ¥Ÿ¥´—∫∑’Ë„™â·≈â«

„Àâ·¬°‡°Á∫‡æ◊ËÕπ”‰ª°”®—¥‚¥¬«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡ ®“°π—Èπ∑”§«“¡ –Õ“¥æ◊Èπ¥â«¬πÈ”·≈– ∫Ÿà

3.3) ¢Õß‡À≈«¡’æ‘… „Àâ¥Ÿ¥´—∫¥â«¬∑√“¬·Àâß À√◊Õ “√¥Ÿ¥´—∫‚¥¬ «¡Àπâ“°“°

ªÑÕß°—π À“°‡Àµÿ°“√≥å√ÿπ·√ß „ÀâÕæ¬æ§πÕÕ°‰ª «— ¥ÿ¥Ÿ¥´—∫∑’Ë„™â·≈â«„Àâ·¬°‡°Á∫ ‡æ◊ËÕπ”‰ª°”®—¥¥â«¬

«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡

3.4) °√¥ „Àâ¥Ÿ¥´—∫¥â«¬ “√¥Ÿ¥´—∫∑’Ë∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡‰∫

§“√å∫Õ‡πµ Õ“®„™â∑√“¬·Àâß‰¥â·µà‰¥âº≈πâÕ¬°«à“ ®“°π—Èπ°«“¥·≈–π”‰ª°”®—¥

3.5) ¥à“ß „Àâ„™â°√¥  ‡™àπ °√¥∫Õ√‘°

4) À“° “√∑’ËÀ°À≈àπ‡ªìπ¢Õß·¢Áß „Àâ„™â·ª√ß°«“¥·≈â«π”‰ª·¬°‡°Á∫ ‡æ◊ËÕ√Õ°“√

°”®—¥

5)  “√‡§¡’∫“ß™π‘¥¡’«‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√‡¡◊ËÕÀ°À≈àπ‚¥¬‡©æ“– ‡™àπ

5.1) øÕ øÕ√— ¢“« „Àâ„™â∑√“¬À√◊Õ “√¥Ÿ¥´—∫∑’Ë‡ªï¬°§≈ÿ¡·≈â«π”‰ª‡º“∑’Ë‚≈àß

5.2) ª√Õ∑  “¡“√∂√–‡À¬‡ªìπ‰Õ‰¥â µâÕß°”®—¥„ÀâÀ¡¥¡‘„Àâµ°§â“ß‚¥¬„™â

mercury sorber ΩÿÉπ —ß°– ’À√◊Õºß°”¡–∂—π

5.3) ‚∫√¡’π „Àâ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰∏‚Õ´—≈‡øµ√âÕ¬≈– 5-10

Àâ“¡„™â·Õ¡‚¡‡π’¬‰Œ¥√Õ°‰´¥å‚¥¬‡¥Á¥¢“¥ ‡æ√“–Õ“®∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥‰¥â

4.2.2 °“√¥”‡π‘π°“√‡¡◊ËÕ‡°‘¥‰ø‰À¡â

‡¡◊ËÕ‡°‘¥‰ø‰À¡âÀ√◊Õ√–‡∫‘¥ „ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1) °“√¥—∫‰ø  §«√¥—∫‰ø∑—π∑’∑’Ëæ∫‚¥¬°“√„™âπÈ”À√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—∫‡æ≈‘ß

™π‘¥∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ª√–‡¿∑¢Õß‰ø πÕ°®“°π’È§«√¥—∫‡ª≈«‰ø®“°‡µ“·°ä À√◊Õµ–‡°’¬ß„π∫√‘‡«≥„°≈â

‡§’¬ß„ÀâÀ¡¥ π”¢Õß‰«‰ø‡™àπ∂—ß·°ä ÕÕ°‰ª ·≈–ªî¥ª√–µŸÀπâ“µà“ß‡æ◊ËÕ„Àâ‰ø≈ÿ°≈“¡‰¥âπâÕ¬ ¢≥–¥—∫‰ø

À“°∫√‘‡«≥π—Èπª°§≈ÿ¡¥â«¬§«—π·≈–√âÕπ®—¥ À√◊Õ‰ø≈ÿ°≈“¡‰ª„°≈â “√√–‡∫‘¥À√◊Õ∂—ß·°ä „Àâ√’∫∂Õπµ—«

ÕÕ°¡“ √Õ‡®â“Àπâ“∑’Ë¥—∫‡æ≈‘ß¡“¥”‡π‘π°“√µàÕ

2) „Àâ —≠≠“≥‡µ◊Õπ¿—¬ ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“πµâÕß¡’§«“¡ “¡“√∂∑’Ë®–ª√–‡¡‘π§«“¡√ÿπ·√ß

¢Õß ∂“π°“√≥å À“°‰ø‰À¡â√ÿπ·√ßµâÕß„™â —≠≠“≥‡µ◊Õπ¿—¬

3) ·®âß ∂“π’¥—∫‡æ≈‘ß À“°‰ø‰À¡â√ÿπ·√ß„Àâ·®âßÀπà«¬ß“π¥—∫‡æ≈‘ß ∑—Èßπ’ÈµâÕß„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈

 ∂“π∑’Ë‡°‘¥‡Àµÿ ¢π“¥§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß‰ø‰À¡â ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥ “√Õ—πµ√“¬ œ≈œ

4) °“√Õæ¬æ À“°‰ø‰À¡â√ÿπ·√ßµâÕßÕæ¬æºŸâ∑’ËÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ßÕÕ°‰ª„Àâæâπ‡¢µ

Õ—πµ√“¬

4.2.3 °“√∑”∫—π∑÷°√“¬ß“πÕÿ∫—µ‘‡Àµÿ

°“√‡°‘¥Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ¢÷Èπ∑ÿ°§√—Èß ‰¡à«à“Õÿ∫—µ‘‡Àµÿπ—Èπ®–√ÿπ·√ßÀ√◊Õ‰¡à „π∫—π∑÷°®–µâÕß

√“¬ß“π‡°’Ë¬«°—∫ “‡Àµÿ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ º≈∑’Ë‰¥â√—∫æ√âÕ¡∑—Èß¢âÕ‡ πÕ·π–·≈– À√◊Õ §”·π–π” ”À√—∫°“√ªÑÕß°—π

®÷ß§«√‡ πÕ∫—π∑÷°π—ÈπµàÕºŸâ∫—ß§—∫∫—≠™“‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√°”Àπ¥¡“µ√°“√ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ

Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ≈—°…≥–π—Èπ Ê ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÕ’°

121120



Àπà«¬ß“π°”°—∫¥Ÿ·≈«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬

·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¿“§ºπ«° ™

123



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ™-3

¿“§ºπ«° °

Àπà«¬ß“π°”°—∫¥Ÿ·≈«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

¿“§ºπ«° ™

°ÆÀ¡“¬ °“√§«∫§ÿ¡ Àπà«¬ß“π°”°—∫¥Ÿ·≈ ‚∑√»—æ∑ å

1.æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

«— µ ∂ÿ Õ— π µ √ “ ¬

æ.».2535

2.æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

‚√ßß“π æ.».2535

„ ™â § « ∫ §ÿ ¡ ¢ Õ ß ‡  ’ ¬ Õ— π µ √ “ ¬

‚¥¬µ√ß¡’∫∑∫—≠≠—µ‘ ¡“µ√“ 18

°”Àπ¥™π‘¥¢Õß«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬µ“¡

§«“¡√ÿπ·√ß·≈–Õ—πµ√“¬·µà≈–

™π‘¥·≈–°”Àπ¥√–¥—∫„π°“√

§«∫§ÿ¡∑’Ëµà“ß°—π ·≈–¡“µ√“ 20

°” À π ¥ „ Àâ √— ∞ ¡ π µ √’ «à “ ° “ √

° √ – ∑ √ « ß Õÿ µ   “ À ° √ √ ¡ Õ Õ °

ª√–°“»°”Àπ¥„π‡√◊ËÕß°“√º≈‘µ

°“√π”‡¢â“ °“√ àßÕÕ° °“√¢π àß

°“√‡°Á∫√—°…“ °“√°”®—¥ ·≈–°“√

∑”≈“¬«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬

„™â§«∫§ÿ¡°‘®°“√∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…

ª √ – ‡ ¿ ∑ ¢ Õ ß ‡  ’ ¬ Õ— π µ √ “ ¬ ¡’

∫∑∫—≠≠—µ‘°”Àπ¥„Àâ√— ∞¡πµ√’

«à“°“√°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ÕÕ°

¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π ·≈–«‘∏’°“√

§«∫§ÿ¡ °“√ª≈àÕ¬¢Õß‡ ’¬ ¡≈æ‘…

À√◊Õ ‘Ëß„¥ Ê ∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ

 ‘Ë ß · « ¥ ≈â Õ ¡ Õ— π ‡ °‘ ¥ ® “ ° ° “ √

ª√–°Õ∫°‘®°“√„π‚√ßß“π‰¥âµ“¡

¡“µ√“ 8(5)

0-2202-4000

0-2202-4233

0-2202-4235

0-2202-4000

0-2202-4233

0-2202-4235

- ° √ ¡ ‚ √ ß ß “ π

Õÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ß

Õÿµ “À°√√¡

- ° √ ¡ ‚ √ ß ß “ π

Õÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ß

Õÿµ “À°√√¡
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° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ™-5·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√™-4

°ÆÀ¡“¬ °“√§«∫§ÿ¡ Àπà«¬ß“π°”°—∫¥Ÿ·≈ ‚∑√»—æ∑å °ÆÀ¡“¬ °“√§«∫§ÿ¡ Àπà«¬ß“π°”°—∫¥Ÿ·≈ ‚∑√»—æ∑ å

∫∑∫—≠≠—µ‘„π¡“µ√“ 25 ‡√◊ËÕß‡Àµÿ

√”§“≠ §◊Õ °àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¥◊Õ¥

√âÕπ·°àºŸâÕ¬ŸàÕ“»—¬„π∫√‘‡«≥„°≈â

‡§’¬ß À√◊ÕºŸâ∑’ËµâÕßª√– ∫‡Àµÿ‡°’Ë¬«

°—∫°“√‡∑∑‘Èß≈–ÕÕß¢Õß “√æ‘… ´÷Ëß

Õ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÀ√◊Õ

°“√°√–∑”„¥ Ê Õ—π‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ

‡°‘¥√—ß ’   ‘Ëß¡’æ‘… µ≈Õ¥®π‡ªìπ

‡Àµÿ∑”„ÀâÕ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ

 ÿ¢¿“æ ∂◊Õ«à“‡ªìπ‡Àµÿ√”§“≠

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ·≈–¡“µ√“ 5 „Àâ

√— ∞ ¡ π µ √’ «à “ ° “ √ ° √ – ∑ √ « ß

 “∏“√≥ ÿ¢√—°…“°“√µ“¡æ√–√“™

∫—≠≠—µ‘π’È ·≈–„Àâ¡’Õ”π“®·µàßµ—Èß

‡®â“æπ—°ß“π “∏“√≥ ÿ¢ °—∫ÕÕ°

°Æ°√–∑√«ß°”Àπ¥§à“∏√√¡‡π’¬¡

À√◊Õ¬°‡«âπ§à“∏√√¡‡π’¬¡ ·≈–

°”Àπ¥°‘®°“√Õ◊Ëπ ‡æ◊ËÕªØ‘∫—µ‘°“√

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È ·≈–¡“µ√“ 6

«√√§Àπ÷Ëß (1) °”Àπ¥À≈—°‡°≥±å

«‘∏’°“√ ·≈–¡“µ√°“√„π°“√

§«∫§ÿ¡À√◊Õ°”°—∫¥Ÿ·≈ ”À√—∫

°‘®°“√À√◊Õ°“√¥”‡π‘π°“√„π‡√◊ËÕß

µà“ß Ê ·≈–«√√§ Õß (2) °”Àπ¥

¡“µ√∞“π ¿“«–§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà∑’Ë

‡À¡“– ¡°—∫°“√¥”√ß™’æ¢Õß

ª√–™“™π ·≈–«‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√

‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫ §«∫§ÿ¡À√◊Õ°”°—∫

¥Ÿ·≈  À√◊Õ·°â‰¢ ‘Ëß∑’Ë®–¡’º≈°√–∑∫

µàÕ ¿“«–§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà∑’Ë‡À¡“– ¡

°—∫°“√¥”√ß™’æ¢Õßª√–™“™π

0-2590-4175

0-2590-4225

0-2590-4252

0-2590-4256

3.æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

°“√ “∏“√≥ ÿ¢

æ.».2535

-√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ

‡™àπ °∑¡. ‡∑»∫“≈

Õ∫®. À√◊Õ Õ∫µ.

 Õ∫∂“¡‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

°√¡Õ“π“¡—¬

°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ™

4.æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.».2535

5.æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ

‡æ◊ËÕ —πµ‘ æ.».2504

6. æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

§ÿâ¡§√Õß·√ßß“π

æ.».2541

∫—≠≠—µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡·≈–

°“√®—¥°“√¡≈æ‘…Õ◊Ëπ·≈–¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬‰¥â„πÀ¡«¥ 4  à«π∑’Ë 6

¡“µ√“ 78 ·≈–¡“µ√“ 79 °≈à“«

§◊Õ ¡“µ√“ 78 °”Àπ¥À≈—°°“√

 ”§—≠‡°’Ë¬«°—∫°“√‡°Á∫√«∫√«¡

°“√¢π àß ·≈–°“√°√æ∑”„¥Ê

‡æ◊ËÕ∫”∫—¥ ·≈–¢®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬ ·≈–

¢Õß‡ ’¬∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡ªìπ¢Õß·¢Áß

¡’∫∑∫—≠≠—µ‘§«∫§ÿ¡°“√π”‡¢â“À√◊Õ

 àßÕÕ°«— ¥ÿπ‘«‡§≈’¬√åæ‘‡»… «— ¥ÿ

æ≈Õ¬‰¥âÀ√◊Õ«— ¥ÿµâπ°”≈—ß (¡“µ√“

13) ∑—Èßπ’È¡’°Ø°√–∑√«ß°”Àπ¥

‡ß◊ËÕπ‰¢·≈–«‘∏’°“√¢Õ√—∫„∫Õπÿ≠“µ

·≈–°“√ÕÕ°„∫Õπÿ≠“µ ·≈–

°Æ°√–∑√«ß°”Àπ¥À≈—°‡°≥±å

·≈–«‘∏’°“√®—¥°“√°“°°—¡¡—πµ√—ß ’

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ æ≈—ßß“π

ª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘  æ.». 2504

¡’∫∑∫—≠≠—µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√°”Àπ¥

¡“µ√∞“π„Àâπ“¬®â“ß¥”‡π‘π°“√„π

°“√∫√‘À“√·≈–°“√®—¥°“√¥â“π

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Õ“™’«Õπ“¡—¬ ·≈–

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π°“√∑”ß“π„π

À¡«¥ 8 ¡“µ√“ 103 ∑—Èßπ’È¡’

°Æ°√–∑√«ß°”Àπ¥¡“µ√∞“π„π

°“√∫√‘À“√·≈–°“√®—¥°“√¥â“π

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Õ“™’«Õπ“¡—¬ ·≈–

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π°“√∑”ß“π„π∑’Ë

Õ— ∫ Õ “ ° “ » æ . » . 2 5 4 7 · ≈ –

-°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√

∏ √ √ ¡ ™ “ µ‘ · ≈ –  ‘Ë ß

·«¥≈âÕ¡

- ”π—°ß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ

 —πµ‘ °√–∑√«ß«‘∑¬“-

»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

-°√¡ «— ¥‘°“√·≈–

§ÿâ ¡ § √ Õ ß · √ ß ß “ π

°√–∑√«ß·√ßß“π·≈–

 —« ¥‘°“√ —ß§¡

0-2298-2000

0-2278-5469

0-2245-4310-4

127126



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ™-5·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√™-4

°ÆÀ¡“¬ °“√§«∫§ÿ¡ Àπà«¬ß“π°”°—∫¥Ÿ·≈ ‚∑√»—æ∑å °ÆÀ¡“¬ °“√§«∫§ÿ¡ Àπà«¬ß“π°”°—∫¥Ÿ·≈ ‚∑√»—æ∑ å

∫∑∫—≠≠—µ‘„π¡“µ√“ 25 ‡√◊ËÕß‡Àµÿ

√”§“≠ §◊Õ °àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¥◊Õ¥

√âÕπ·°àºŸâÕ¬ŸàÕ“»—¬„π∫√‘‡«≥„°≈â

‡§’¬ß À√◊ÕºŸâ∑’ËµâÕßª√– ∫‡Àµÿ‡°’Ë¬«

°—∫°“√‡∑∑‘Èß≈–ÕÕß¢Õß “√æ‘… ´÷Ëß

Õ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÀ√◊Õ

°“√°√–∑”„¥ Ê Õ—π‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ

‡°‘¥√—ß ’   ‘Ëß¡’æ‘… µ≈Õ¥®π‡ªìπ

‡Àµÿ∑”„ÀâÕ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ

 ÿ¢¿“æ ∂◊Õ«à“‡ªìπ‡Àµÿ√”§“≠

Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ·≈–¡“µ√“ 5 „Àâ

√— ∞ ¡ π µ √’ «à “ ° “ √ ° √ – ∑ √ « ß

 “∏“√≥ ÿ¢√—°…“°“√µ“¡æ√–√“™

∫—≠≠—µ‘π’È ·≈–„Àâ¡’Õ”π“®·µàßµ—Èß

‡®â“æπ—°ß“π “∏“√≥ ÿ¢ °—∫ÕÕ°

°Æ°√–∑√«ß°”Àπ¥§à“∏√√¡‡π’¬¡

À√◊Õ¬°‡«âπ§à“∏√√¡‡π’¬¡ ·≈–

°”Àπ¥°‘®°“√Õ◊Ëπ ‡æ◊ËÕªØ‘∫—µ‘°“√

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘π’È ·≈–¡“µ√“ 6

«√√§Àπ÷Ëß (1) °”Àπ¥À≈—°‡°≥±å

«‘∏’°“√ ·≈–¡“µ√°“√„π°“√

§«∫§ÿ¡À√◊Õ°”°—∫¥Ÿ·≈ ”À√—∫

°‘®°“√À√◊Õ°“√¥”‡π‘π°“√„π‡√◊ËÕß

µà“ß Ê ·≈–«√√§ Õß (2) °”Àπ¥

¡“µ√∞“π ¿“«–§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà∑’Ë

‡À¡“– ¡°—∫°“√¥”√ß™’æ¢Õß

ª√–™“™π ·≈–«‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√

‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫ §«∫§ÿ¡À√◊Õ°”°—∫

¥Ÿ·≈  À√◊Õ·°â‰¢ ‘Ëß∑’Ë®–¡’º≈°√–∑∫

µàÕ ¿“«–§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà∑’Ë‡À¡“– ¡

°—∫°“√¥”√ß™’æ¢Õßª√–™“™π

0-2590-4175

0-2590-4225

0-2590-4252

0-2590-4256

3.æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

°“√ “∏“√≥ ÿ¢

æ.».2535

-√“™°“√ à«π∑âÕß∂‘Ëπ

‡™àπ °∑¡. ‡∑»∫“≈

Õ∫®. À√◊Õ Õ∫µ.

 Õ∫∂“¡‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

°√¡Õ“π“¡—¬

°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ™

4.æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

 àß‡ √‘¡·≈–√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.».2535

5.æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ

‡æ◊ËÕ —πµ‘ æ.».2504

6. æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

§ÿâ¡§√Õß·√ßß“π

æ.».2541

∫—≠≠—µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡·≈–

°“√®—¥°“√¡≈æ‘…Õ◊Ëπ·≈–¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬‰¥â„πÀ¡«¥ 4  à«π∑’Ë 6

¡“µ√“ 78 ·≈–¡“µ√“ 79 °≈à“«

§◊Õ ¡“µ√“ 78 °”Àπ¥À≈—°°“√

 ”§—≠‡°’Ë¬«°—∫°“√‡°Á∫√«∫√«¡

°“√¢π àß ·≈–°“√°√æ∑”„¥Ê

‡æ◊ËÕ∫”∫—¥ ·≈–¢®—¥¡Ÿ≈ΩÕ¬ ·≈–

¢Õß‡ ’¬∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡ªìπ¢Õß·¢Áß

¡’∫∑∫—≠≠—µ‘§«∫§ÿ¡°“√π”‡¢â“À√◊Õ

 àßÕÕ°«— ¥ÿπ‘«‡§≈’¬√åæ‘‡»… «— ¥ÿ

æ≈Õ¬‰¥âÀ√◊Õ«— ¥ÿµâπ°”≈—ß (¡“µ√“

13) ∑—Èßπ’È¡’°Ø°√–∑√«ß°”Àπ¥

‡ß◊ËÕπ‰¢·≈–«‘∏’°“√¢Õ√—∫„∫Õπÿ≠“µ

·≈–°“√ÕÕ°„∫Õπÿ≠“µ ·≈–

°Æ°√–∑√«ß°”Àπ¥À≈—°‡°≥±å

·≈–«‘∏’°“√®—¥°“√°“°°—¡¡—πµ√—ß ’

µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘ æ≈—ßß“π

ª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘  æ.». 2504

¡’∫∑∫—≠≠—µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√°”Àπ¥

¡“µ√∞“π„Àâπ“¬®â“ß¥”‡π‘π°“√„π

°“√∫√‘À“√·≈–°“√®—¥°“√¥â“π

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Õ“™’«Õπ“¡—¬ ·≈–

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π°“√∑”ß“π„π

À¡«¥ 8 ¡“µ√“ 103 ∑—Èßπ’È¡’

°Æ°√–∑√«ß°”Àπ¥¡“µ√∞“π„π

°“√∫√‘À“√·≈–°“√®—¥°“√¥â“π

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Õ“™’«Õπ“¡—¬ ·≈–

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π°“√∑”ß“π„π∑’Ë

Õ— ∫ Õ “ ° “ » æ . » . 2 5 4 7 · ≈ –

-°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√

∏ √ √ ¡ ™ “ µ‘ · ≈ –  ‘Ë ß

·«¥≈âÕ¡

- ”π—°ß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ

 —πµ‘ °√–∑√«ß«‘∑¬“-

»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

-°√¡ «— ¥‘°“√·≈–

§ÿâ ¡ § √ Õ ß · √ ß ß “ π

°√–∑√«ß·√ßß“π·≈–

 —« ¥‘°“√ —ß§¡

0-2298-2000

0-2278-5469

0-2245-4310-4

127126



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ™-7·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√™-6

°ÆÀ¡“¬ °“√§«∫§ÿ¡ Àπà«¬ß“π°”°—∫¥Ÿ·≈ ‚∑√»—æ∑å

°Æ°√–∑√«ß°”Àπ¥¡“µ√∞“π„π

°“√∫√‘À“√·≈–°“√®—¥°“√¥â“π

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Õ“™’«Õπ“¡—¬ ·≈–

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π°“√∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫

√—ß ’™π‘¥°àÕ‰ÕÕÕπ æ.».2547

‡æ◊Ë ÕªÑ Õ ß°— π¡‘ „Àâ ≈Ÿ ° ®â “ ß ‰¥â √— ∫

Õ—πµ√“¬®“°°“√„™â “√‡§¡’ ´÷Ëß¡’

°“√π”¡“„™â„π ∂“πª√–°Õ∫°“√

·≈–°”Àπ¥°“√§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥

  “ √ ‡ § ¡’ ∑’Ë øÿÑ ß ° √ – ® “ ¬ Õ ¬Ÿà „ π

∫√√¬“°“»°“√∑”ß“π¢Õß≈Ÿ°®â“ß‰«â

121 ™π‘¥ Õ“®Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢ÕßΩÿÉπ

øŸ¡ ·°ä  ≈–ÕÕß ‰Õ À√◊Õ‡ âπ„¬

À“° ∂“πª√–°Õ∫°“√„¥¡’≈Ÿ°®â“ß

À√◊ Õ „™â  “√ ‡§¡’ ® –µâ Õ ß∑”°“√

ªÑ Õ ß°—π¡‘ „Àâ  “√ ‡§¡’ ‡À≈à “π—È π

øÿÑß°√–®“¬‡°‘π°«à“§à“¡“µ√∞“π∑’Ë

°”Àπ¥

‡°’Ë¬«°—∫ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬·≈–§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¢Õß≈Ÿ°®â“ß∑’Ë∑”ß“π‡°’Ë¬«

°—∫ “√‡§¡’Õ—πµ√“¬°“√§ÿâ¡§√Õß

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ à«π∫ÿ§§≈„π‡√◊ËÕß

° “ √ ¢ π  à ß ° “ √ ‡ °Á ∫ √— ° … “

°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ ·≈–°”®—¥À’∫ÀàÕ

¿“™π–∫√√®ÿ À√◊Õ«— ¥ÿÀàÕÀÿâ¡ “√

‡§¡’Õ—πµ√“¬

°ÆÀ¡“¬ °“√§«∫§ÿ¡ Àπà«¬ß“π°”°—∫¥Ÿ·≈ ‚∑√»—æ∑ å

7 . ª √ – ° “ »

°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬

‡√◊ËÕß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

„ π ° “ √ ∑” ß “ π

‡ °’Ë ¬ « °— ∫ ¿ “ « –

·«¥≈âÕ¡( “√‡§¡’)

æ.». 2520 ÕÕ°

µ“¡§«“¡„π¢âÕ

2(7) ·Ààßª√–°“»

¢ Õ ß § ≥ – ª Ø‘ «— µ‘

©∫—∫∑’Ë 103  ≈ß«—π

∑’Ë  16 ¡’π“§¡

2515

8 . ª √ – ° “ »

°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬

‡√◊ËÕß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

„ π ° “ √ ∑” ß “ π

‡ °’Ë ¬ «°—∫ “√‡§¡’

Õ— πµ √ “ ¬ æ . » .

2534 ÕÕ°µ“¡

§«“¡„π¢âÕ 2(7)

·Ààßª√–°“»¢Õß

§≥–ªØ‘«—µ‘ ©∫—∫∑’Ë

103 ≈ß«—π∑’Ë 16

¡’π“§¡ 2515

-°√¡ «— ¥‘°“√·≈–

§ÿâ ¡ § √ Õ ß ·√ ß ß “π

°√–∑√«ß·√ßß“π·≈–

 «— ¥‘°“√ —ß§¡

-°√¡ «— ¥‘°“√·≈–

§ÿâ ¡ § √ Õ ß ·√ ß ß “π

°√–∑√«ß·√ßß“π·≈–

 «— ¥‘°“√ —ß§¡

0-2245-4310-4

9 . ª √ – ° “ »

°√–∑√«ß¡À“¥‰∑¬

‡√◊ËÕß °“√ªÑÕß°—π

·≈–√–ß—∫Õ—§§’¿—¬

„π ∂“πª√–°Õ∫

° “ √ ‡ æ◊Ë Õ § « “ ¡

ª≈Õ¥¿—¬„π°“√

∑” ß “ π  ” À √— ∫

≈Ÿ°®â“ß æ.».2534

0-2245-4310-4

§«∫§ÿ¡«—µ∂ÿ‰«‰ø ·≈–«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥‰¥â

‚ ¥¬°”Àπ¥«‘ ∏’ ° “√ ‡°Á ∫√— °…“

Õ“§“√ ∂“π∑’Ë‡°Á∫ °“√¢π∂à“¬

° “ √ °” ®— ¥ ¢ Õ ß ‡  ’ ¬ ∑’Ë µ‘ ¥ ‰ ø

¡“µ√∞“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

-  °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√

∏√√¡™“µ‘ ·≈– ‘Ë ß

·«¥≈âÕ¡

0-2245-4310-4

129128



° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ … ° √ ¡ § « ∫ §ÿ ¡ ¡ ≈ æ‘ …

·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ™-7·π«∑“ß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√™-6

°ÆÀ¡“¬ °“√§«∫§ÿ¡ Àπà«¬ß“π°”°—∫¥Ÿ·≈ ‚∑√»—æ∑å

°Æ°√–∑√«ß°”Àπ¥¡“µ√∞“π„π

°“√∫√‘À“√·≈–°“√®—¥°“√¥â“π

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Õ“™’«Õπ“¡—¬ ·≈–

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π°“√∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫

√—ß ’™π‘¥°àÕ‰ÕÕÕπ æ.».2547

‡æ◊Ë ÕªÑ Õ ß°— π¡‘ „Àâ ≈Ÿ ° ®â “ ß ‰¥â √— ∫

Õ—πµ√“¬®“°°“√„™â “√‡§¡’ ´÷Ëß¡’

°“√π”¡“„™â„π ∂“πª√–°Õ∫°“√

·≈–°”Àπ¥°“√§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥

  “ √ ‡ § ¡’ ∑’Ë øÿÑ ß ° √ – ® “ ¬ Õ ¬Ÿà „ π

∫√√¬“°“»°“√∑”ß“π¢Õß≈Ÿ°®â“ß‰«â

121 ™π‘¥ Õ“®Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢ÕßΩÿÉπ

øŸ¡ ·°ä  ≈–ÕÕß ‰Õ À√◊Õ‡ âπ„¬

À“° ∂“πª√–°Õ∫°“√„¥¡’≈Ÿ°®â“ß

À√◊ Õ „™â  “√ ‡§¡’ ® –µâ Õ ß∑”°“√

ªÑ Õ ß°—π¡‘ „Àâ  “√ ‡§¡’ ‡À≈à “π—È π

øÿÑß°√–®“¬‡°‘π°«à“§à“¡“µ√∞“π∑’Ë

°”Àπ¥

‡°’Ë¬«°—∫ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬·≈–§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¢Õß≈Ÿ°®â“ß∑’Ë∑”ß“π‡°’Ë¬«

°—∫ “√‡§¡’Õ—πµ√“¬°“√§ÿâ¡§√Õß

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ à«π∫ÿ§§≈„π‡√◊ËÕß
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