
วิธกีารตรวจวดัมลพิษทางอากาศวิธกีารตรวจวดัมลพิษทางอากาศ

จากโรงสีขาวจากโรงสีขาว

โดย สวนมลพิษทางอากาศจากอุตสาหกรรม

สํานักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง 

กรมควบคุมมลพิษ



วัตถุประสงคของการกําหนดวิธีการตรวจวัดวัตถุประสงคของการกําหนดวิธีการตรวจวัด

เพื่อใหมีหลักเกณฑการตรวจวัดเปนมาตรฐาน

เดียวกัน

เพื่อเปนแนวทาง วิธีการปฏิบัติ ของภาครัฐและ

เอกชน



วัตถุประสงคของการฝกอบรมวัตถุประสงคของการฝกอบรม

เพื่อเพื่อใหหนวยงานภาครัฐ และผูประกอบการ       

มีความรู ความเขาใจในวิธีการตรวจวัด               

ที่ถูกตอง

เพื่อเผยแพรวิธีการตรวจวัดใหผูเกีย่วของ 

นําไปใชประโยชน



การตรวจวัดมลพิษทางอากาศจากโรงสีขาวการตรวจวัดมลพิษทางอากาศจากโรงสีขาว

ตามประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษตามประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ  

ประกาศ เรื่อง วิธีการตรวจวัด ลักษณะหนวยวัด การ

คํานวณเปรียบเทียบ แบบบันทึกและการรายงานผลคา

ความทึบแสงของเขมาควันจาก ปลองปลอยทิ้งอากาศ

เสียของโรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ํา

ประกาศ เรื่อง หลักเกณฑ วิธีการ เครื่องมือที่ใชในการ

ตรวจวัด และจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจาก      

โรงสีขาว



เขมาควันดําเขมาควันดํา

ฝุนละอองฝุนละอองจากการจากการ            

ฟุงฟุงกระจายของฝุนกระจายของฝุน

แกลบแกลบ



ประกาศประกาศ  เรือ่งเรือ่ง  วิธีการตรวจวัดวิธีการตรวจวัด  ลักษณะลักษณะ  และหนวยวัดและหนวยวัด  การคํานวณการคํานวณ

เปรียบเทียบเปรียบเทียบ  แบบบันทึกและการรายงานผลคาความทึบแสงของแบบบันทึกและการรายงานผลคาความทึบแสงของ

เขมาควันจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสียของโรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ําเขมาควันจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสียของโรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ํา

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติฯ ประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา เลมที่ 122 ตอนที่ 10 ง วันที่ 3 ก.พ.48 เรื่อง กาํหนด
มาตรฐานคาความทบึแสงจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสียของ
โรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ํา 

ประกาศขอ 4 และ 5 ใหใชวิธีการตรวจวัด คํานวณ เปรียบเทียบ   
แบบบันทกึผล และแบบสรุปผลการตรวจวัดคาความทึบแสง     
รวมทั้งลักษณะ  และหนวยวัดคาความทึบแสงของแผนภูมิ           
ริงเกิลมานน  ใหเปนไปตามที่คณะกรรมการควบคุมมลพษิ     
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา (ประกาศในราชกจิจานุเบกษา        
เลม 125 ตอนพิเศษ 16 ง หนา 11 วันที่ 23 ม.ค.51)





วิธีการตรวจวัดวิธีการตรวจวัด  ลักษณะและหนวยวัดลักษณะและหนวยวัด        

การคํานวณการคํานวณ  เปรียบเทียบเปรียบเทียบ  แบบบันทึกและแบบบันทึกและ

การรายงานผลคาความทึบแสงจากปลองการรายงานผลคาความทึบแสงจากปลอง

ปลอยทิ้งอากาศเสียของโรงสีขาวที่ใชปลอยทิ้งอากาศเสียของโรงสีขาวที่ใช        

หมอไอน้ําหมอไอน้ํา



โรงสีขาวทีใ่ชหมอไอน้ํา
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สาระสําคัญสาระสําคัญ

ความหมายของคํา

การตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควัน

ลักษณะและหนวยวัดของแผนภูมิเขมาควัน  ของริง

เกิลมานน

การคํานวณและการเปรียบเทียบคาความทึบแสง

การสรุปผลการตรวจวัดคาความทึบแสง



ความหมายของคําความหมายของคํา

โรงสีขาว” หมายความวา  โรงงานที่ประกอบกิจการสี 
ฝด   หรือขัดขาว ทกุขนาด ตามกฎหมายวาดวยโรงงาน

หมอไอน้ํา”  หมายความวา  หมอไอน้ําที่เปนตนกําเนิด
ของพลังงานในการประกอบกิจการโรงสีขาว  โดยใช
แกลบเปนเชื้อเพลิง

คาความทึบแสง”  หมายความวา  จํานวนรอยละของ
แสงที่ไมสามารถสองผานเขมาควันจากปลองปลอยทิ้ง 
อากาศเสียของโรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ํา



ความหมายของคําความหมายของคํา  ((ตอตอ))

แผนภูมิเขมาควันของริงเกิลมานน” หมายความวา แผนภูมิ
แสดงคาความทึบแสงในระดับตางๆ ที่ใชเปรียบเทียบเพื่อ  
หาคาความทึบแสงของเขมาควันที่เกิดขึ้นจริง โดยมีลักษณะ 
และหนวยวัดตามที่กําหนด

วิธีการตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควันดวยแผนภูมิ
เขมาควันของริงเกิลมานน” หมายความวา  การตรวจวัด  
คาความทึบแสงของเขมาควันโดยการใชสายตาสังเกต    
กลุมของเขมาควัน และเปรียบเทียบกับแผนภูมิเขมาควัน
ของริงเกิลมานน เพื่อหาคาที่ใกลเคียงกับความทบึแสง     
ของเขมาควัน



การตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควันการตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควัน

ใหมีผูตรวจวัด 2 คน ในการตรวจวัดแตละครั้ง โดยทําการ      
ตรวจวัดพรอมๆ กัน

ใหมีผูตรวจวัดสังเกตสีของทองฟากอนที่จะตรวจวัดวาในบริเวณ
ดังกลาวมีแสงสวางเพียงพอหรือไม โดยสงัเกตจากสีกลุมควัน       
ที่เกิดขึ้นและสีของฉากหลังที่ตัดกัน (Contrasting background) 
ถาแสงสวางไมเพียงพอหรือมีฝนตกใหยกเลิกการตรวจวัด

ใหผูตรวจวัดตองยืนหางจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสียของ         
โรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ําไมนอยกวา 3 เทาของระยะความสงูจาก
ระดับตําแหนงที่ผูตรวจวัดยืนจนถึงระดับปากปลอง แตไมเกิน      
400 ม. และอยูในทิศที่ตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ของกลุมควัน         
โดยใหดวงอาทิตยอยูดานหลังของผูตรวจวัดใหมากที่สุด



ใหผูตรวจวัดใชแผนภูมิเขมาควันของริงเกิลมานนที่จดัทําโดยกรมควบคมุ

มลพิษ หรือที่ไดรับความเหน็ชอบจากกรมควบคุมมลพิษ  โดยถือแผนภูมิไว    

ในระดบัสายตาและมองเขมาควนัผานชองตรงกลางของแผนภูมิ

ใหผูตรวจวัดสังเกตความทบึแสงของเขมาควันตรงจุดที่กลุมควันมคีวาม

หนาแนนมากที่สุดและไมมีการควบแนนของไอน้ํา เปรียบเทียบกับคา       

ความทึบแสงของแผนภูมิเขมาควนัของรงิเกิลมานนเพื่อหาคาความทึบแสง    

ที่ใกลเคียงกับความทบึแสงของกลุมเขมาควนัที่เกิดขึ้นจริง และบันทึกผล   

การตรวจวัดทุกๆ 15 วินาที จนกระทั่งครบ 15 นาที  ลงในแบบบันทึกผล    

การตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควนัจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสีย  

ของโรงสีขาวที่ใชหมอไอน้าํ

การตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควนัการตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควนั  ((ตอตอ))



ลักษณะและหนวยวัดของแผนภูมิลักษณะและหนวยวัดของแผนภูมิ

เขมาควันของริงเกลิมานนเขมาควันของริงเกลิมานน

แผนภูมิเขมาควันแบบวงกลม ใหสรางเปนรูปวงกลม 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 112 มม. บนกระดาษสีขาว         

ผิวเรียบขนาดกวาง 154.5 มม. และยาว 224.5 มม. ที่มีคา

การสะทอนแสงเทียบเทา (Reflectance Equivalency) กับผง

แมกนีเซียมออกไซด (MgO) หรือผงแบเรียมซัลเฟต (BaSO4) 

ชนิดเกรดสารเคมี (Reagent Grade) เจาะชองเปนรูปวงกลม

ตรงจุดศูนยกลางของแผนภูมิเขมาควันขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 12 มม.



แบงรูปวงกลมของแผนภูมเิขมาควันออกเปน 
๑๐ ชองเทาๆ กัน และพิมพสีดวยผงถานสีดํา 
(Black Carbon) ที่ใชในการพิมพจนเต็มชอง  
โดย แตละชองตองมหีนวยระดับคาความ     
ทึบแสงที่แตกตางกัน ตั้งแตคาความทบึแสง
เทากับรอยละ 5 10 15 20 25 30 40 60 80
และ 100 ตามลําดับ 

ลักษณะและหนวยวดัของแผนภูมิลักษณะและหนวยวดัของแผนภูมิ

เขมาควนัของริงเกิลมานนเขมาควนัของริงเกิลมานน  ((ตอตอ))
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ความทึบแสงความทึบแสง ( (Opacity) Opacity) ของควันของควัน

ระดับในการขวางกั้นการมองเห็นระดับในการขวางกั้นการมองเห็น            

พื้นหลังพื้นหลัง  เมื่อมองผานกลุมควันเมื่อมองผานกลุมควัน
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แผนภูมิเขมาควันริงเกิลมานนแผนภูมิเขมาควันริงเกิลมานน

((RingelmannRingelmann’’ss Chart)Chart)

oo Professor Professor MaxmilianMaxmilian RingelmannRingelmann

oo ปลายคริสตศักราชที่ปลายคริสตศักราชที่ 18 18

oo ตรวจสอบประสทิธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ําตรวจสอบประสทิธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ํา

oo เฉพาะเขมาควันดําเฉพาะเขมาควันดํา  เทานั้นเทานั้น



ภาพแสดงภาพแสดง

แผนภูมิเขมาแผนภูมิเขมา

ควันแบบวงกลมควันแบบวงกลม

ของริงเกิลมานนของริงเกิลมานน



RingelmannRingelmann

Chart Chart 

(US.EPA)(US.EPA)



แผนภูมเิขมาควันแบบวงกลมของริงเกิลมานนแผนภูมเิขมาควันแบบวงกลมของริงเกิลมานน

ประเทศญี่ปุนประเทศญี่ปุน
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การวัดคาความทึบแสงการวัดคาความทึบแสง

โดยโดย  RinglemannRinglemann’’ss ChartChart

วัสดุวัสดุ//อุปกรณอุปกรณ

การเตรียมสถานที่การเตรียมสถานที่

วิธีการตรวจวัดวิธีการตรวจวัด

การคํานวณผลการคํานวณผล



24

วัสดุวัสดุ//อุปกรณอุปกรณ
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HH

> 3H  but  < 400 m 

> 3H  but  < 400 m 

การเตรียมสถานที่การเตรียมสถานที่//สภาพแวดลอมสภาพแวดลอม
ตองมีแสงสวางเพียงพอ เห็นสีกลุมควันและฉากหลังตัดกัน

ตองยืนหางจากปลองไดไมนอยกวา 3 เทาของความสูงปลอง แตไมเกิน 400 เมตร  

ยืนในทิศที่ตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ของกลุมควัน

ยืนใหดวงอาทิตยอยูดานหลังของผูตรวจวัด



ลักษณะและหนวยวัดของแผนภูมิลักษณะและหนวยวัดของแผนภูมิ

เขมาควันของริงเกลิมานนเขมาควันของริงเกลิมานน  ((ตอตอ))

ใหทดสอบคาความทบึแสงบนพื้นกระดาษแตละชอง โดยการ  
วัดคาความหนาแนนของเม็ดสดีวยเครื่องวัดคาความดาํ 
(Spectrodensitometer) ซึง่ความคลาดเคลื่อนของคาความ     
ทบึแสงบนพื้นกระดาษแตละชองตองมีคาไมเกิน 5% ของคา
ความทบึแสงนั้น

การจัดทาํแผนภูมิเขมาควันของริงเกิลมานน จะตองไดรับ   
ความเห็นชอบ จากกรมควบคุมมลพิษกอนการจัดพมิพ และ  
เมื่อไดจัดพิมพแลวจะตองสงใหกรมควบคมุมลพิษสุมตรวจสอบ 
ทัง้นี้ใหผูผลิตกําหนดวัน เดือน ปที่ผลิต และหมดอายุของ
แผนภูมิไวดวย



เครื่องเครื่อง  SpectrodensitometerSpectrodensitometer



การคํานวณและการเปรียบเทียบคาความทบึแสงการคํานวณและการเปรียบเทียบคาความทบึแสง

ใหนําคาความทบึแสงที่ผูตรวจวัดแตละคนจดบันทึกไวมา
รวมกันแลวหารดวยจํานวนครัง้ทัง้หมดที่จดบนัทกึ มีหนวย
เปนรอยละ

ใหนําคาความทบึแสงของผูตรวจวัดแตละคนมาเปรียบเทยีบ
กัน หากผลการเปรียบเทียบแตกตางกันเกิน 3  ใหทาํการ
ตรวจวัดใหม  ถาผลการเปรียบเทยีบแตกตางกันไมเกิน 3
ใหนําคาความทบึแสงของผูตรวจวัดแตละคนมารวมกันแลว
หารดวย 2 ผลลัพธเปนคาความทึบแสงของเขมาควันที่ปลอย
ทิง้จากปลองปลอยทิง้อากาศเสยีของโรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ํา
ในครั้งนั้น



การคํานวณผลการคํานวณผล

หาคาความทึบแสงเฉลี่ยของผูตรวจวัดหาคาความทึบแสงเฉลี่ยของผูตรวจวัดแตละคนแตละคน

ตรวจวัดใหมตรวจวัดใหม ทั้งทั้ง  22  คาแตกตางกันคาแตกตางกัน
เปนคาความทึบแสงทีใ่ช

เปรียบเทียบกับคามาตรฐาน

ไมเกิน 3

เกิน 3

คํานวณคาความทึบแสงเฉลี่ยของผูตรวจวัดคํานวณคาความทึบแสงเฉลี่ยของผูตรวจวัด  22  คนคน



การสรปุผลการตรวจวัดคาความทึบแสงการสรปุผลการตรวจวัดคาความทึบแสง

ใหผูตรวจวัดบันทึก

ชื่อ นามสกุล ตําแหนง และสังกัดของผูตรวจวัด 

คาความทึบแสงทีผู่ตรวจวดัแตละคนวัดได 

คาความแตกตางของผลการตรวจวดัระหวาง             
ผูตรวจวดัแตละคน

ผลสรุปการตรวจวดัคาความทึบแสงของเขมาควัน  
จากปลองปลอยทิง้อากาศเสียของโรงสีขาวทีใ่ช       
หมอไอน้ําลงในแบบสรุปผลการตรวจวัดฯ



แบบบันทึกผลการตรวจวัด



ตัวอยางการสํารวจขอมูลการตัวอยางการสํารวจขอมูลการ

ระบายเขมาควันจากโรงสีขาวระบายเขมาควันจากโรงสีขาว



0 15 30 45
1 0 0 0 5
2 5 10 10 5
3 15 10 15 20
4 25 20 25 30
5 30 25 35 25
6 30 20 15 15
7 10 15 10 10
8 15 10 15 15
9 20 25 15 20
10 10 10 15 20
11 20 10 15 10
12 5 10 5 5
13 5 5 0 0
14 0 0 0 0
15 0 0 0 0

รวมคาที่อานไดทั้งหมด 715

จํานวนขอมูลทั้งหมด 60

การหาคาความทบึแสงของการหาคาความทบึแสงของผูตรวจวัดผูตรวจวัด

ตาม Ringelmann Method

คาความทึบแสงเฉลี่ย (15 นาที)

=     715

60

=    11.9%



ปจจัยที่มีผลตอคาความทึบแสงของกลุมควนัปจจัยที่มีผลตอคาความทึบแสงของกลุมควนั

ขนาด สี ความหนาแนน และการสะทอนแสงของอนุภาค

สีพื้นหลังของกลุมควัน

ระยะหางและความสูงของปลอง

สภาพแสงสวางและมุมของดวงอาทิตย

ความยาวคลื่นแสง



ประกาศประกาศ  เรื่องเรื่อง  หลักเกณฑหลักเกณฑ  วิธีการวิธีการ  เครื่องมอืที่ใชในการเครื่องมอืที่ใชในการ

ตรวจวัดตรวจวัด  และจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวและจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว

อาศัยอํานาจตามความในขอ 3 แหงประกาศกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติฯ เรื่อง กําหนดมาตรฐานฝุนละออง
ฟุงกระจายจากโรงสีขาว  ลงวันที่ 28 ก.ย.50

คณะกรรมการควบคุมมลพิษ จึงออกประกาศกําหนด
หลักเกณฑ วิธีการ เครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด       
และ จุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว             
ดังรายละเอียดกําหนดไวในภาคผนวกทายประกาศ



36

เทคนิคการอานคาความทึบแสงเทคนิคการอานคาความทึบแสง

ใหดวงอาทิตยอยูดานหลังผูตรวจวัดใหดวงอาทิตยอยูดานหลังผูตรวจวัด  ((ภายในชวงภายในชวง  140140  องศาองศา))



37

ผูตรวจวัดตองยืนหางจากปลองไมผูตรวจวัดตองยืนหางจากปลองไม

นอยกวานอยกวา  33  เทาความสูงปลองเทาความสูงปลอง    แตแต

ไมเกินไมเกิน    400400  เมตรเมตร



38

ผูตรวจวัดผูตรวจวัด  ตองอยูในทิศที่ตั้งฉากกบัการเคลื่อนที่ของกลุมควันตองอยูในทิศที่ตั้งฉากกบัการเคลื่อนที่ของกลุมควัน



39

ไมควรอานกลุมควันในตําแหนงที่มองเห็นกลุมควันจากปลองไมควรอานกลุมควันในตําแหนงที่มองเห็นกลุมควันจากปลอง

มากกวามากกวา  11  ปลองซอนกันปลองซอนกัน



40

กรณีปลองหนาตัดสี่เหลี่ยมกรณีปลองหนาตัดสี่เหลี่ยม

--  ควรอานกลุมควันตั้งฉากกับดานยาวของหนาตัดปลองควรอานกลุมควันตั้งฉากกับดานยาวของหนาตัดปลอง



41

กรณีกลุมควันไมมีการควบแนนของไอน้ํากรณีกลุมควันไมมีการควบแนนของไอน้ํา

ใหอานกลุมควันตรงจุดที่มีคาความทึบแสงมากที่สุดใหอานกลุมควันตรงจุดที่มีคาความทึบแสงมากที่สุด  ((คือจุดคือจุด            

ที่กลุมควันมีขนาดไมเกินขนาดเสนผานศูนยกลางของปลองที่กลุมควันมีขนาดไมเกินขนาดเสนผานศูนยกลางของปลอง      

หรือที่ปากปลองนั่นเองหรือที่ปากปลองนั่นเอง))



42

หากกลุมควันมีลักษณะตลบซอนกันหากกลุมควันมีลักษณะตลบซอนกัน  

ใหอานตรงจุดที่ไมมีการซอนทับกันใหอานตรงจุดที่ไมมีการซอนทับกัน



43

อาจถายรูปกลุมควันกอนและหลังการตรวจวัดอาจถายรูปกลุมควันกอนและหลังการตรวจวัด                    

เพื่อใชประกอบการรายงานผลเพื่อใชประกอบการรายงานผล



44

-- ใหมองกลุมควันและอานคาทุกๆใหมองกลุมควันและอานคาทุกๆ  1515  วินาทีวินาที    

-- ไมควรมองกลุมควันอยางตอเนื่องตลอดเวลาไมควรมองกลุมควันอยางตอเนื่องตลอดเวลา  เพราะจะทําเพราะจะทํา                  

ใหตาเมื่อยลาใหตาเมื่อยลา



45

เพื่อใหการอานคาความทึบแสงมีความถกูตองมากยิง่ขึ้นเพื่อใหการอานคาความทึบแสงมีความถกูตองมากยิง่ขึ้น              

ควรอานคาจากกลุมควันโดยสีของกลุมควันตัดกับฉากหลังควรอานคาจากกลุมควันโดยสีของกลุมควันตัดกับฉากหลัง        

ของกลุมควันของกลุมควัน



46

ใหอานคาความทึบแสงจากกลุมควันใหอานคาความทึบแสงจากกลุมควัน  ณณ  จุดที่ไมมีการจุดที่ไมมีการ

ควบแนนของไอน้ําควบแนนของไอน้ํา

•• กลุมไอน้ําจะหายไปอยางรวดเร็วกลุมไอน้ําจะหายไปอยางรวดเร็ว

•• กลุมเขมาควันจะคงอยูนานกวากลุมเขมาควันจะคงอยูนานกวา



ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ

เรื่องเรื่อง  หลักเกณฑหลักเกณฑ  วิธีการวิธีการ  เครื่องมือที่ใชเครื่องมือที่ใช              

ในการตรวจวัดในการตรวจวัด  และจุดตรวจวัดฝุนละอองและจุดตรวจวัดฝุนละออง              

ฟุงกระจายจากโรงสีขาวฟุงกระจายจากโรงสีขาว



เขมาควันดําจากปลองโรงสีขาวเขมาควันดําจากปลองโรงสีขาว ฝุนละอองทีฟุ่งกระจายในกระบวนการผลิตฝุนละอองทีฟุ่งกระจายในกระบวนการผลิต



สาระสําคัญสาระสําคัญ
นิยาม

คุณลักษณะของเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด        
ฝุนละออง หรืออนภุาคขนาดเล็ก (PM10)

หลักเกณฑการตรวจวัด การกําหนดจุดเก็บตัวอยาง  
และการตรวจวัดทิศทางลม

การวิเคราะหตัวอยาง การคํานวณผลการตรวจวัด 
และการบันทึกผลการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจาย
จากโรงสขีาว



คํานิยามคํานยิาม

โรงสีขาว หมายความวา โรงงานที่ประกอบกิจการเกี่ยวกับ 

การสี ฝด หรือขัดขาว  ทกุขนาดตามกฎหมายวาดวย   

โรงงานที่มีกําลังการผลิตมากกวา 20 ตัน/วัน ขึ้นไป 

ฝุนละอองฟุงกระจาย หมายความวา ฝุนละออง หรือ   

อนุภาคขนาดเล็กจากการประกอบกิจการโรงสีขาวที่          

ฟุงกระจายออกสูบรรยากาศ

ฝุนละอองหรืออนุภาคขนาดเล็ก  หมายความวา ฝุนละออง 

หรืออนุภาคที่มีขนาดไมเกิน 10 ไมครอน



คุณลักษณะของเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัดคุณลักษณะของเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด         

ฝุนละอองฝุนละออง  หรืออนุภาคขนาดเลก็หรืออนุภาคขนาดเลก็ ( (PMPM1010))

เปนเครือ่งมอืที่สามารถตรวจวัดหาคาเฉลี่ยของฝุนละอองหรอือนภุาค
ขนาดเล็ก (PM10) จากโรงสขีาวที่ฟุงกระจายออกสูบรรยากาศได     
อยางตอเนื่อง  โดยใชระบบ

กราวิเมตริก (Gravimetric)

เบตาเร  (Beta Ray) 

เทปเปอ อิลิเมน ออสซิเลติ้ง ไมโครบาลานซ (Tapered Element 
Oscillating Microbalance) 

หรือระบบอื่นที่กรมควบคมุมลพษิเห็นชอบ

เครือ่งมือที่ใชในการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสขีาว   
บริเวณจุดตรวจวัดเหนอืลมและจุดตรวจวัดใตลมจะตองเปนเครือ่งมอื
ชนิดเดียวกันทุกครัง้



หลักเกณฑการตรวจวัดหลักเกณฑการตรวจวัด  การกําหนดจดุการกําหนดจดุ

เก็บตัวอยางและการตรวจวัดทิศทางลมเก็บตัวอยางและการตรวจวัดทิศทางลม

หลักเกณฑการตรวจวัดหลักเกณฑการตรวจวัด

ใหใชเครื่องมือตรวจวัดระบบกราวิเมตริก (Gravimetric) ชนิด        
ไฮโวลมุ และชนิดไดโคโตมัส (Dichotomous) ระบบเบตาเร        
(Beta Ray) ระบบเทปเปอ อิลิเมน ออสซิเลติ้ง ไมโครบาลานซ 
(Tapered Element Oscillating Microbalance) หรอืระบบอื่นที่    
กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ ดูดอากาศในบรรยากาศดวยอัตรา    
การไหลคงที่เขาทางชองที่ไดรับการออกแบบไวเปนพิเศษเพือ่ให
สามารถคัดขนาดของฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน                
ที่แขวนลอยในบรรยากาศออกมา และรวบรวมไวบนกระดาษกรอง
ตลอดชวงการเก็บตัวอยาง 5 ชม.ตอเนื่อง  + 10 นาที (ไมต่ํากวา   
290 นาที แตไมเกิน 310 นาที)



หลักเกณฑการตรวจวัดหลักเกณฑการตรวจวัด  ((ตอตอ))

แผนกระดาษกรองที่จะใชกับเครื่องมือตรวจวัด

ฝุนละอองฟุงกระจาย  ใหนาํมาชั่งน้ําหนักและ

จดบันทึกไวกอนและหลังการติดตั้งกับเครื่องมือ

ตรวจวัดตามที่กําหนด



การกําหนดจุดเก็บตัวอยางการกําหนดจุดเก็บตัวอยาง

ใหผูตรวจวัดกําหนดจุดติดตั้งเครื่องมือเกบ็ตัวอยางฝุนละออง
ฟุงกระจายจากโรงสีขาวบริเวณเหนือลม และใตลม โดย
เครื่องมือตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายทั้ง 2 จุด ตองอยูใน  
แนวระนาบเดียวกัน  และเปนจุดที่มลีมพัดผานบริเวณที่เปน
แหลงกําเนิดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวนั้นมากที่สดุ

ใหเครื่องมอืตั้งอยูหางจากขอบรั้วดานในหรือขอบรั้วดานนอก
ของโรงสีขาวไมเกิน 1 ม. และใหทําแผนผังจําลองการติดตั้ง
เครื่องมือตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายดังกลาวไวดวย



ตัวอยางการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายตัวอยางการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจาย

จากโรงสีขาวจากโรงสีขาว

เหนือลมเหนือลม ใตลมใตลม



แผนผังดานขางแผนผังดานขาง ( (Side View) Side View) 

แสดงจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวแสดงจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว



แผนผังดานบนแผนผังดานบน ( (Top View) Top View) 

แสดงจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวแสดงจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว



การตรวจวดัทิศทางลมการตรวจวดัทิศทางลม

การตรวจวัดทิศทางลม ใหตรวจวัดบริเวณเหนือ หรือ       
ใต โรงสีขาว โดยใชเครื่องมือตรวจวัดสภาพอุตุนิยมวิทยา       
ที่ไดมาตรฐานสากล

กําหนดใหทิศทางลมที่พัดผานจุดติดตั้งเครื่องมือเก็บ
ตัวอยางฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวบริเวณ       
เหนือลม และใตลม ตองมีคาการตรวจวัดสะสมในแนว
เดียวกัน ไมนอยกวารอยละ 50 ตลอดชวงเวลาเก็บตัวอยาง      
ฝุนละอองฟุงกระจาย 5 ชั่วโมงตอเนื่อง  + 10 นาที 
(ไมต่ํากวา 290 นาที แตไมเกิน 310 นาที)



ตัวอยางการตรวจวัดทิศทางลม



การวิเคราะหตัวอยางการวิเคราะหตัวอยาง  การคํานวณผลการตรวจวัดการคํานวณผลการตรวจวัด  และการและการ

บันทึกผลการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวบันทึกผลการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว

การวิเคราะหตัวอยาง และการคํานวณผลการตรวจวัด      
ให คํานวณหาปริมาตรอากาศจากเครื่องมือเก็บตัวอยาง   
ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) ตามวิธี
มาตรฐานสากล  โดยนําปริมาตรของฝุนละอองขนาดเล็ก
ทั้งหมดที่ไดจากการเก็บตัวอยางมาปรับแกคาตามสภาวะ
มาตรฐานที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และความกดอากาศ 
760 มม.ปรอท

การบันทึกผลการตรวจวัดใหดําเนินการตามแบบบันทึกผล
การตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว 









การตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว  

เปรียบเทียบคาความแตกตางของฝุนขนาดเล็กที่เก็บจากจุดตรวจวัดทั้งเปรียบเทียบคาความแตกตางของฝุนขนาดเล็กที่เก็บจากจุดตรวจวัดทั้ง  22  จุดจุด  

เก็บตวัอยางเก็บตวัอยาง  55  ชมชม..ตอเนื่องตอเนื่อง

(( ++ 1010  นาทีนาที  ))

เก็บตัวอยางเหนือลมและใตลมโรงสีขาวเก็บตัวอยางเหนือลมและใตลมโรงสีขาว  

••  จุดตรวจวัดจุดตรวจวัด  22  จุดอยูหางขอบรั้วภายในหรือภายนอกโรงสีขาวจุดอยูหางขอบรั้วภายในหรือภายนอกโรงสีขาว  ไมเกินไมเกิน    11  มม..

••  ทิศทางการตั้งเครื่องมือตรวจวัดใหอยูในแนวเดียวกันทั้งทิศทางการตั้งเครื่องมือตรวจวัดใหอยูในแนวเดียวกันทั้ง  22  เครื่องเครื่อง

เครื่องมอืเกบ็ตัวอยางฝุนละอองแบบเครื่องมอืเกบ็ตัวอยางฝุนละอองแบบ  High Volume Air Sampler High Volume Air Sampler 

((มีหัวคดัขนาดฝุนที่มขีนาดเล็กมีหัวคดัขนาดฝุนที่มขีนาดเล็ก))

ตรวจวดัทิศทางลมที่ความสงูตรวจวดัทิศทางลมที่ความสงู  1010  มม..

บรเิวณโรงสีขาวตลอดชวงเวลาตรวจวัดฝุนละอองบรเิวณโรงสีขาวตลอดชวงเวลาตรวจวัดฝุนละออง



มอเตอรมอเตอร

อุปกรณตั้งเวลาอุปกรณตั้งเวลา
กระดาษกราฟบันทึกอัตรากระดาษกราฟบันทึกอัตรา                                

การไหลของอากาศการไหลของอากาศ

เครื่องบันทึกอัตราการไหลของอากาศเครื่องบันทึกอัตราการไหลของอากาศ



ตูดูดความชื้นตูดูดความชื้นเครื่องชั่งกระดาษกรองเครื่องชั่งกระดาษกรอง

มารมารนอมิเตอรน้ํานอมิเตอรน้ํา บารรอมิเตอรบารรอมิเตอร



ถุงพลาสติกซิปถุงพลาสติกซิป                                                                  

สําหรับบรรจุกระดาษกรองสําหรับบรรจุกระดาษกรอง

คีมปากแบนคีมปากแบนสารดดูความชื้นสารดดูความชื้น

กระดาษกรองกระดาษกรอง

ซองกระดาษน้ําตาลซองกระดาษน้ําตาล  

สําหรับบรรจุกระดาษกรองสําหรับบรรจุกระดาษกรอง



ตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัดตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด

ฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว



หัวคดัขนาดฝุนละอองขนาดเล็กหัวคดัขนาดฝุนละอองขนาดเล็ก ( (PM10)PM10)



ภาพแสดงการติดตั้ง

ชุดปรับเทียบ PM-10



ขั้นตอนการตรวจวัดฝุนละอองขั้นตอนการตรวจวัดฝุนละออง

ครบ 5 ชม.

สํารวจ/กําหนดจุดตรวจวัด

ติดตั้งเครื่อง Hi-Vol. Air Sampler

ปรับเทียบความถกูตองการทํางานของเครื่อง

ใสกระดาษกรอง

ตั้งโปรแกรมการทํางาน 5 ชม.

- นํากระดาษกรองที่มฝีุนจบัอยูไปเขาตูดูดความชื้น และชั่งน้ําหนัก 

- นําคาน้ําหนักไปคํานวณปริมาณฝุนและเปรียบเทียบเหนือลม/ใตลม 

- เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐาน

 ผลการตรวจวัด

 ฝุนละอองฟุงกระจาย
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