
วิธกีารตรวจวดัมลพิษทางอากาศวิธกีารตรวจวดัมลพิษทางอากาศ

จากโรงสีขาวจากโรงสีขาว

โดย สวนมลพิษทางอากาศจากอุตสาหกรรม

สํานักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง 

กรมควบคุมมลพิษ



วัตถุประสงคของการกําหนดวิธีการตรวจวัดวัตถุประสงคของการกําหนดวิธีการตรวจวัด

เพื่อใหมีหลักเกณฑการตรวจวัดเปนมาตรฐาน

เดียวกัน

เพื่อเปนแนวทาง วิธีการปฏิบัติ ของภาครัฐและ

เอกชน



วัตถุประสงคของการฝกอบรมวัตถุประสงคของการฝกอบรม

เพื่อเพื่อใหหนวยงานภาครัฐ และผูประกอบการ       

มีความรู ความเขาใจในวิธีการตรวจวัด               

ที่ถูกตอง

เพื่อเผยแพรวิธีการตรวจวัดใหผูเกีย่วของ 

นําไปใชประโยชน



การตรวจวัดมลพิษทางอากาศจากโรงสีขาวการตรวจวัดมลพิษทางอากาศจากโรงสีขาว

ตามประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษตามประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ  

ประกาศ เรื่อง วิธีการตรวจวัด ลักษณะหนวยวัด การ

คํานวณเปรียบเทียบ แบบบันทึกและการรายงานผลคา

ความทึบแสงของเขมาควันจาก ปลองปลอยทิ้งอากาศ

เสียของโรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ํา

ประกาศ เรื่อง หลักเกณฑ วิธีการ เครื่องมือที่ใชในการ

ตรวจวัด และจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจาก      

โรงสีขาว



เขมาควันดําเขมาควันดํา

ฝุนละอองฝุนละอองจากการจากการ            

ฟุงฟุงกระจายของฝุนกระจายของฝุน

แกลบแกลบ



ประกาศประกาศ  เรือ่งเรือ่ง  วิธีการตรวจวัดวิธีการตรวจวัด  ลักษณะลักษณะ  และหนวยวัดและหนวยวัด  การคํานวณการคํานวณ

เปรียบเทียบเปรียบเทียบ  แบบบันทึกและการรายงานผลคาความทึบแสงของแบบบันทึกและการรายงานผลคาความทึบแสงของ

เขมาควันจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสียของโรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ําเขมาควันจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสียของโรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ํา

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติฯ ประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา เลมที่ 122 ตอนที่ 10 ง วันที่ 3 ก.พ.48 เรื่อง กาํหนด
มาตรฐานคาความทบึแสงจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสียของ
โรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ํา 

ประกาศขอ 4 และ 5 ใหใชวิธีการตรวจวัด คํานวณ เปรียบเทียบ   
แบบบันทกึผล และแบบสรุปผลการตรวจวัดคาความทึบแสง     
รวมทั้งลักษณะ  และหนวยวัดคาความทึบแสงของแผนภูมิ           
ริงเกิลมานน  ใหเปนไปตามที่คณะกรรมการควบคุมมลพษิ     
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา (ประกาศในราชกจิจานุเบกษา        
เลม 125 ตอนพิเศษ 16 ง หนา 11 วันที่ 23 ม.ค.51)





วิธีการตรวจวัดวิธีการตรวจวัด  ลักษณะและหนวยวัดลักษณะและหนวยวัด        

การคํานวณการคํานวณ  เปรียบเทียบเปรียบเทียบ  แบบบันทึกและแบบบันทึกและ

การรายงานผลคาความทึบแสงจากปลองการรายงานผลคาความทึบแสงจากปลอง

ปลอยทิ้งอากาศเสียของโรงสีขาวที่ใชปลอยทิ้งอากาศเสียของโรงสีขาวที่ใช        

หมอไอน้ําหมอไอน้ํา



โรงสีขาวทีใ่ชหมอไอน้ํา
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สาระสําคัญสาระสําคัญ

ความหมายของคํา

การตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควัน

ลักษณะและหนวยวัดของแผนภูมิเขมาควัน  ของริง

เกิลมานน

การคํานวณและการเปรียบเทียบคาความทึบแสง

การสรุปผลการตรวจวัดคาความทึบแสง



ความหมายของคําความหมายของคํา

โรงสีขาว” หมายความวา  โรงงานที่ประกอบกิจการสี 
ฝด   หรือขัดขาว ทกุขนาด ตามกฎหมายวาดวยโรงงาน

หมอไอน้ํา”  หมายความวา  หมอไอน้ําที่เปนตนกําเนิด
ของพลังงานในการประกอบกิจการโรงสีขาว  โดยใช
แกลบเปนเชื้อเพลิง

คาความทึบแสง”  หมายความวา  จํานวนรอยละของ
แสงที่ไมสามารถสองผานเขมาควันจากปลองปลอยทิ้ง 
อากาศเสียของโรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ํา



ความหมายของคําความหมายของคํา  ((ตอตอ))

แผนภูมิเขมาควันของริงเกิลมานน” หมายความวา แผนภูมิ
แสดงคาความทึบแสงในระดับตางๆ ที่ใชเปรียบเทียบเพื่อ  
หาคาความทึบแสงของเขมาควันที่เกิดขึ้นจริง โดยมีลักษณะ 
และหนวยวัดตามที่กําหนด

วิธีการตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควันดวยแผนภูมิ
เขมาควันของริงเกิลมานน” หมายความวา  การตรวจวัด  
คาความทึบแสงของเขมาควันโดยการใชสายตาสังเกต    
กลุมของเขมาควัน และเปรียบเทียบกับแผนภูมิเขมาควัน
ของริงเกิลมานน เพื่อหาคาที่ใกลเคียงกับความทบึแสง     
ของเขมาควัน



การตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควันการตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควัน

ใหมีผูตรวจวัด 2 คน ในการตรวจวัดแตละครั้ง โดยทําการ      
ตรวจวัดพรอมๆ กัน

ใหมีผูตรวจวัดสังเกตสีของทองฟากอนที่จะตรวจวัดวาในบริเวณ
ดังกลาวมีแสงสวางเพียงพอหรือไม โดยสงัเกตจากสีกลุมควัน       
ที่เกิดขึ้นและสีของฉากหลังที่ตัดกัน (Contrasting background) 
ถาแสงสวางไมเพียงพอหรือมีฝนตกใหยกเลิกการตรวจวัด

ใหผูตรวจวัดตองยืนหางจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสียของ         
โรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ําไมนอยกวา 3 เทาของระยะความสงูจาก
ระดับตําแหนงที่ผูตรวจวัดยืนจนถึงระดับปากปลอง แตไมเกิน      
400 ม. และอยูในทิศที่ตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ของกลุมควัน         
โดยใหดวงอาทิตยอยูดานหลังของผูตรวจวัดใหมากที่สุด



ใหผูตรวจวัดใชแผนภูมิเขมาควันของริงเกิลมานนที่จดัทําโดยกรมควบคมุ

มลพิษ หรือที่ไดรับความเหน็ชอบจากกรมควบคุมมลพิษ  โดยถือแผนภูมิไว    

ในระดบัสายตาและมองเขมาควนัผานชองตรงกลางของแผนภูมิ

ใหผูตรวจวัดสังเกตความทบึแสงของเขมาควันตรงจุดที่กลุมควันมคีวาม

หนาแนนมากที่สุดและไมมีการควบแนนของไอน้ํา เปรียบเทียบกับคา       

ความทึบแสงของแผนภูมิเขมาควนัของรงิเกิลมานนเพื่อหาคาความทึบแสง    

ที่ใกลเคียงกับความทบึแสงของกลุมเขมาควนัที่เกิดขึ้นจริง และบันทึกผล   

การตรวจวัดทุกๆ 15 วินาที จนกระทั่งครบ 15 นาที  ลงในแบบบันทึกผล    

การตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควนัจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสีย  

ของโรงสีขาวที่ใชหมอไอน้าํ

การตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควนัการตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควนั  ((ตอตอ))



ลักษณะและหนวยวัดของแผนภูมิลักษณะและหนวยวัดของแผนภูมิ

เขมาควันของริงเกลิมานนเขมาควันของริงเกลิมานน

แผนภูมิเขมาควันแบบวงกลม ใหสรางเปนรูปวงกลม 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 112 มม. บนกระดาษสีขาว         

ผิวเรียบขนาดกวาง 154.5 มม. และยาว 224.5 มม. ที่มีคา

การสะทอนแสงเทียบเทา (Reflectance Equivalency) กับผง

แมกนีเซียมออกไซด (MgO) หรือผงแบเรียมซัลเฟต (BaSO4) 

ชนิดเกรดสารเคมี (Reagent Grade) เจาะชองเปนรูปวงกลม

ตรงจุดศูนยกลางของแผนภูมิเขมาควันขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 12 มม.



แบงรูปวงกลมของแผนภูมเิขมาควันออกเปน 
๑๐ ชองเทาๆ กัน และพิมพสีดวยผงถานสีดํา 
(Black Carbon) ที่ใชในการพิมพจนเต็มชอง  
โดย แตละชองตองมหีนวยระดับคาความ     
ทึบแสงที่แตกตางกัน ตั้งแตคาความทบึแสง
เทากับรอยละ 5 10 15 20 25 30 40 60 80
และ 100 ตามลําดับ 

ลักษณะและหนวยวดัของแผนภูมิลักษณะและหนวยวดัของแผนภูมิ

เขมาควนัของริงเกิลมานนเขมาควนัของริงเกิลมานน  ((ตอตอ))
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ความทึบแสงความทึบแสง ( (Opacity) Opacity) ของควันของควัน

ระดับในการขวางกั้นการมองเห็นระดับในการขวางกั้นการมองเห็น            

พื้นหลังพื้นหลัง  เมื่อมองผานกลุมควันเมื่อมองผานกลุมควัน
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แผนภูมิเขมาควันริงเกิลมานนแผนภูมิเขมาควันริงเกิลมานน

((RingelmannRingelmann’’ss Chart)Chart)

oo Professor Professor MaxmilianMaxmilian RingelmannRingelmann

oo ปลายคริสตศักราชที่ปลายคริสตศักราชที่ 18 18

oo ตรวจสอบประสทิธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ําตรวจสอบประสทิธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ํา

oo เฉพาะเขมาควันดําเฉพาะเขมาควันดํา  เทานั้นเทานั้น



ภาพแสดงภาพแสดง

แผนภูมิเขมาแผนภูมิเขมา

ควันแบบวงกลมควันแบบวงกลม

ของริงเกิลมานนของริงเกิลมานน



RingelmannRingelmann

Chart Chart 

(US.EPA)(US.EPA)



แผนภูมเิขมาควันแบบวงกลมของริงเกิลมานนแผนภูมเิขมาควันแบบวงกลมของริงเกิลมานน

ประเทศญี่ปุนประเทศญี่ปุน
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การวัดคาความทึบแสงการวัดคาความทึบแสง

โดยโดย  RinglemannRinglemann’’ss ChartChart

วัสดุวัสดุ//อุปกรณอุปกรณ

การเตรียมสถานที่การเตรียมสถานที่

วิธีการตรวจวัดวิธีการตรวจวัด

การคํานวณผลการคํานวณผล



24

วัสดุวัสดุ//อุปกรณอุปกรณ
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HH

> 3H  but  < 400 m 

> 3H  but  < 400 m 

การเตรียมสถานที่การเตรียมสถานที่//สภาพแวดลอมสภาพแวดลอม
ตองมีแสงสวางเพียงพอ เห็นสีกลุมควันและฉากหลังตัดกัน

ตองยืนหางจากปลองไดไมนอยกวา 3 เทาของความสูงปลอง แตไมเกิน 400 เมตร  

ยืนในทิศที่ตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ของกลุมควัน

ยืนใหดวงอาทิตยอยูดานหลังของผูตรวจวัด



ลักษณะและหนวยวัดของแผนภูมิลักษณะและหนวยวัดของแผนภูมิ

เขมาควันของริงเกลิมานนเขมาควันของริงเกลิมานน  ((ตอตอ))

ใหทดสอบคาความทบึแสงบนพื้นกระดาษแตละชอง โดยการ  
วัดคาความหนาแนนของเม็ดสดีวยเครื่องวัดคาความดาํ 
(Spectrodensitometer) ซึง่ความคลาดเคลื่อนของคาความ     
ทบึแสงบนพื้นกระดาษแตละชองตองมีคาไมเกิน 5% ของคา
ความทบึแสงนั้น

การจัดทาํแผนภูมิเขมาควันของริงเกิลมานน จะตองไดรับ   
ความเห็นชอบ จากกรมควบคุมมลพิษกอนการจัดพมิพ และ  
เมื่อไดจัดพิมพแลวจะตองสงใหกรมควบคมุมลพิษสุมตรวจสอบ 
ทัง้นี้ใหผูผลิตกําหนดวัน เดือน ปที่ผลิต และหมดอายุของ
แผนภูมิไวดวย



เครื่องเครื่อง  SpectrodensitometerSpectrodensitometer



การคํานวณและการเปรียบเทียบคาความทบึแสงการคํานวณและการเปรียบเทียบคาความทบึแสง

ใหนําคาความทบึแสงที่ผูตรวจวัดแตละคนจดบันทึกไวมา
รวมกันแลวหารดวยจํานวนครัง้ทัง้หมดที่จดบนัทกึ มีหนวย
เปนรอยละ

ใหนําคาความทบึแสงของผูตรวจวัดแตละคนมาเปรียบเทยีบ
กัน หากผลการเปรียบเทียบแตกตางกันเกิน 3  ใหทาํการ
ตรวจวัดใหม  ถาผลการเปรียบเทยีบแตกตางกันไมเกิน 3
ใหนําคาความทบึแสงของผูตรวจวัดแตละคนมารวมกันแลว
หารดวย 2 ผลลัพธเปนคาความทึบแสงของเขมาควันที่ปลอย
ทิง้จากปลองปลอยทิง้อากาศเสยีของโรงสีขาวที่ใชหมอไอน้ํา
ในครั้งนั้น



การคํานวณผลการคํานวณผล

หาคาความทึบแสงเฉลี่ยของผูตรวจวัดหาคาความทึบแสงเฉลี่ยของผูตรวจวัดแตละคนแตละคน

ตรวจวัดใหมตรวจวัดใหม ทั้งทั้ง  22  คาแตกตางกันคาแตกตางกัน
เปนคาความทึบแสงทีใ่ช

เปรียบเทียบกับคามาตรฐาน

ไมเกิน 3

เกิน 3

คํานวณคาความทึบแสงเฉลี่ยของผูตรวจวัดคํานวณคาความทึบแสงเฉลี่ยของผูตรวจวัด  22  คนคน



การสรปุผลการตรวจวัดคาความทึบแสงการสรปุผลการตรวจวัดคาความทึบแสง

ใหผูตรวจวัดบันทึก

ชื่อ นามสกุล ตําแหนง และสังกัดของผูตรวจวัด 

คาความทึบแสงทีผู่ตรวจวดัแตละคนวัดได 

คาความแตกตางของผลการตรวจวดัระหวาง             
ผูตรวจวดัแตละคน

ผลสรุปการตรวจวดัคาความทึบแสงของเขมาควัน  
จากปลองปลอยทิง้อากาศเสียของโรงสีขาวทีใ่ช       
หมอไอน้ําลงในแบบสรุปผลการตรวจวัดฯ



แบบบันทึกผลการตรวจวัด



ตัวอยางการสํารวจขอมูลการตัวอยางการสํารวจขอมูลการ

ระบายเขมาควันจากโรงสีขาวระบายเขมาควันจากโรงสีขาว



0 15 30 45
1 0 0 0 5
2 5 10 10 5
3 15 10 15 20
4 25 20 25 30
5 30 25 35 25
6 30 20 15 15
7 10 15 10 10
8 15 10 15 15
9 20 25 15 20
10 10 10 15 20
11 20 10 15 10
12 5 10 5 5
13 5 5 0 0
14 0 0 0 0
15 0 0 0 0

รวมคาที่อานไดทั้งหมด 715

จํานวนขอมูลทั้งหมด 60

การหาคาความทบึแสงของการหาคาความทบึแสงของผูตรวจวัดผูตรวจวัด

ตาม Ringelmann Method

คาความทึบแสงเฉลี่ย (15 นาที)

=     715

60

=    11.9%



ปจจัยที่มีผลตอคาความทึบแสงของกลุมควนัปจจัยที่มีผลตอคาความทึบแสงของกลุมควนั

ขนาด สี ความหนาแนน และการสะทอนแสงของอนุภาค

สีพื้นหลังของกลุมควัน

ระยะหางและความสูงของปลอง

สภาพแสงสวางและมุมของดวงอาทิตย

ความยาวคลื่นแสง



ประกาศประกาศ  เรื่องเรื่อง  หลักเกณฑหลักเกณฑ  วิธีการวิธีการ  เครื่องมอืที่ใชในการเครื่องมอืที่ใชในการ

ตรวจวัดตรวจวัด  และจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวและจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว

อาศัยอํานาจตามความในขอ 3 แหงประกาศกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติฯ เรื่อง กําหนดมาตรฐานฝุนละออง
ฟุงกระจายจากโรงสีขาว  ลงวันที่ 28 ก.ย.50

คณะกรรมการควบคุมมลพิษ จึงออกประกาศกําหนด
หลักเกณฑ วิธีการ เครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด       
และ จุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว             
ดังรายละเอียดกําหนดไวในภาคผนวกทายประกาศ



36

เทคนิคการอานคาความทึบแสงเทคนิคการอานคาความทึบแสง

ใหดวงอาทิตยอยูดานหลังผูตรวจวัดใหดวงอาทิตยอยูดานหลังผูตรวจวัด  ((ภายในชวงภายในชวง  140140  องศาองศา))



37

ผูตรวจวัดตองยืนหางจากปลองไมผูตรวจวัดตองยืนหางจากปลองไม

นอยกวานอยกวา  33  เทาความสูงปลองเทาความสูงปลอง    แตแต

ไมเกินไมเกิน    400400  เมตรเมตร



38

ผูตรวจวัดผูตรวจวัด  ตองอยูในทิศที่ตั้งฉากกบัการเคลื่อนที่ของกลุมควันตองอยูในทิศที่ตั้งฉากกบัการเคลื่อนที่ของกลุมควัน



39

ไมควรอานกลุมควันในตําแหนงที่มองเห็นกลุมควันจากปลองไมควรอานกลุมควันในตําแหนงที่มองเห็นกลุมควันจากปลอง

มากกวามากกวา  11  ปลองซอนกันปลองซอนกัน



40

กรณีปลองหนาตัดสี่เหลี่ยมกรณีปลองหนาตัดสี่เหลี่ยม

--  ควรอานกลุมควันตั้งฉากกับดานยาวของหนาตัดปลองควรอานกลุมควันตั้งฉากกับดานยาวของหนาตัดปลอง



41

กรณีกลุมควันไมมีการควบแนนของไอน้ํากรณีกลุมควันไมมีการควบแนนของไอน้ํา

ใหอานกลุมควันตรงจุดที่มีคาความทึบแสงมากที่สุดใหอานกลุมควันตรงจุดที่มีคาความทึบแสงมากที่สุด  ((คือจุดคือจุด            

ที่กลุมควันมีขนาดไมเกินขนาดเสนผานศูนยกลางของปลองที่กลุมควันมีขนาดไมเกินขนาดเสนผานศูนยกลางของปลอง      

หรือที่ปากปลองนั่นเองหรือที่ปากปลองนั่นเอง))



42

หากกลุมควันมีลักษณะตลบซอนกันหากกลุมควันมีลักษณะตลบซอนกัน  

ใหอานตรงจุดที่ไมมีการซอนทับกันใหอานตรงจุดที่ไมมีการซอนทับกัน



43

อาจถายรูปกลุมควันกอนและหลังการตรวจวัดอาจถายรูปกลุมควันกอนและหลังการตรวจวัด                    

เพื่อใชประกอบการรายงานผลเพื่อใชประกอบการรายงานผล



44

-- ใหมองกลุมควันและอานคาทุกๆใหมองกลุมควันและอานคาทุกๆ  1515  วินาทีวินาที    

-- ไมควรมองกลุมควันอยางตอเนื่องตลอดเวลาไมควรมองกลุมควันอยางตอเนื่องตลอดเวลา  เพราะจะทําเพราะจะทํา                  

ใหตาเมื่อยลาใหตาเมื่อยลา



45

เพื่อใหการอานคาความทึบแสงมีความถกูตองมากยิง่ขึ้นเพื่อใหการอานคาความทึบแสงมีความถกูตองมากยิง่ขึ้น              

ควรอานคาจากกลุมควันโดยสีของกลุมควันตัดกับฉากหลังควรอานคาจากกลุมควันโดยสีของกลุมควันตัดกับฉากหลัง        

ของกลุมควันของกลุมควัน



46

ใหอานคาความทึบแสงจากกลุมควันใหอานคาความทึบแสงจากกลุมควัน  ณณ  จุดที่ไมมีการจุดที่ไมมีการ

ควบแนนของไอน้ําควบแนนของไอน้ํา

•• กลุมไอน้ําจะหายไปอยางรวดเร็วกลุมไอน้ําจะหายไปอยางรวดเร็ว

•• กลุมเขมาควันจะคงอยูนานกวากลุมเขมาควันจะคงอยูนานกวา



ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ

เรื่องเรื่อง  หลักเกณฑหลักเกณฑ  วิธีการวิธีการ  เครื่องมือที่ใชเครื่องมือที่ใช              

ในการตรวจวัดในการตรวจวัด  และจุดตรวจวัดฝุนละอองและจุดตรวจวัดฝุนละออง              

ฟุงกระจายจากโรงสีขาวฟุงกระจายจากโรงสีขาว



เขมาควันดําจากปลองโรงสีขาวเขมาควันดําจากปลองโรงสีขาว ฝุนละอองทีฟุ่งกระจายในกระบวนการผลิตฝุนละอองทีฟุ่งกระจายในกระบวนการผลิต



สาระสําคัญสาระสําคัญ
นิยาม

คุณลักษณะของเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด        
ฝุนละออง หรืออนภุาคขนาดเล็ก (PM10)

หลักเกณฑการตรวจวัด การกําหนดจุดเก็บตัวอยาง  
และการตรวจวัดทิศทางลม

การวิเคราะหตัวอยาง การคํานวณผลการตรวจวัด 
และการบันทึกผลการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจาย
จากโรงสขีาว



คํานิยามคํานยิาม

โรงสีขาว หมายความวา โรงงานที่ประกอบกิจการเกี่ยวกับ 

การสี ฝด หรือขัดขาว  ทกุขนาดตามกฎหมายวาดวย   

โรงงานที่มีกําลังการผลิตมากกวา 20 ตัน/วัน ขึ้นไป 

ฝุนละอองฟุงกระจาย หมายความวา ฝุนละออง หรือ   

อนุภาคขนาดเล็กจากการประกอบกิจการโรงสีขาวที่          

ฟุงกระจายออกสูบรรยากาศ

ฝุนละอองหรืออนุภาคขนาดเล็ก  หมายความวา ฝุนละออง 

หรืออนุภาคที่มีขนาดไมเกิน 10 ไมครอน



คุณลักษณะของเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัดคุณลักษณะของเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด         

ฝุนละอองฝุนละออง  หรืออนุภาคขนาดเลก็หรืออนุภาคขนาดเลก็ ( (PMPM1010))

เปนเครือ่งมอืที่สามารถตรวจวัดหาคาเฉลี่ยของฝุนละอองหรอือนภุาค
ขนาดเล็ก (PM10) จากโรงสขีาวที่ฟุงกระจายออกสูบรรยากาศได     
อยางตอเนื่อง  โดยใชระบบ

กราวิเมตริก (Gravimetric)

เบตาเร  (Beta Ray) 

เทปเปอ อิลิเมน ออสซิเลติ้ง ไมโครบาลานซ (Tapered Element 
Oscillating Microbalance) 

หรือระบบอื่นที่กรมควบคมุมลพษิเห็นชอบ

เครือ่งมือที่ใชในการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสขีาว   
บริเวณจุดตรวจวัดเหนอืลมและจุดตรวจวัดใตลมจะตองเปนเครือ่งมอื
ชนิดเดียวกันทุกครัง้



หลักเกณฑการตรวจวัดหลักเกณฑการตรวจวัด  การกําหนดจดุการกําหนดจดุ

เก็บตัวอยางและการตรวจวัดทิศทางลมเก็บตัวอยางและการตรวจวัดทิศทางลม

หลักเกณฑการตรวจวัดหลักเกณฑการตรวจวัด

ใหใชเครื่องมือตรวจวัดระบบกราวิเมตริก (Gravimetric) ชนิด        
ไฮโวลมุ และชนิดไดโคโตมัส (Dichotomous) ระบบเบตาเร        
(Beta Ray) ระบบเทปเปอ อิลิเมน ออสซิเลติ้ง ไมโครบาลานซ 
(Tapered Element Oscillating Microbalance) หรอืระบบอื่นที่    
กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ ดูดอากาศในบรรยากาศดวยอัตรา    
การไหลคงที่เขาทางชองที่ไดรับการออกแบบไวเปนพิเศษเพือ่ให
สามารถคัดขนาดของฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน                
ที่แขวนลอยในบรรยากาศออกมา และรวบรวมไวบนกระดาษกรอง
ตลอดชวงการเก็บตัวอยาง 5 ชม.ตอเนื่อง  + 10 นาที (ไมต่ํากวา   
290 นาที แตไมเกิน 310 นาที)



หลักเกณฑการตรวจวัดหลักเกณฑการตรวจวัด  ((ตอตอ))

แผนกระดาษกรองที่จะใชกับเครื่องมือตรวจวัด

ฝุนละอองฟุงกระจาย  ใหนาํมาชั่งน้ําหนักและ

จดบันทึกไวกอนและหลังการติดตั้งกับเครื่องมือ

ตรวจวัดตามที่กําหนด



การกําหนดจุดเก็บตัวอยางการกําหนดจุดเก็บตัวอยาง

ใหผูตรวจวัดกําหนดจุดติดตั้งเครื่องมือเกบ็ตัวอยางฝุนละออง
ฟุงกระจายจากโรงสีขาวบริเวณเหนือลม และใตลม โดย
เครื่องมือตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายทั้ง 2 จุด ตองอยูใน  
แนวระนาบเดียวกัน  และเปนจุดที่มลีมพัดผานบริเวณที่เปน
แหลงกําเนิดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวนั้นมากที่สดุ

ใหเครื่องมอืตั้งอยูหางจากขอบรั้วดานในหรือขอบรั้วดานนอก
ของโรงสีขาวไมเกิน 1 ม. และใหทําแผนผังจําลองการติดตั้ง
เครื่องมือตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายดังกลาวไวดวย



ตัวอยางการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายตัวอยางการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจาย

จากโรงสีขาวจากโรงสีขาว

เหนือลมเหนือลม ใตลมใตลม



แผนผังดานขางแผนผังดานขาง ( (Side View) Side View) 

แสดงจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวแสดงจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว



แผนผังดานบนแผนผังดานบน ( (Top View) Top View) 

แสดงจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวแสดงจุดตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว



การตรวจวดัทิศทางลมการตรวจวดัทิศทางลม

การตรวจวัดทิศทางลม ใหตรวจวัดบริเวณเหนือ หรือ       
ใต โรงสีขาว โดยใชเครื่องมือตรวจวัดสภาพอุตุนิยมวิทยา       
ที่ไดมาตรฐานสากล

กําหนดใหทิศทางลมที่พัดผานจุดติดตั้งเครื่องมือเก็บ
ตัวอยางฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวบริเวณ       
เหนือลม และใตลม ตองมีคาการตรวจวัดสะสมในแนว
เดียวกัน ไมนอยกวารอยละ 50 ตลอดชวงเวลาเก็บตัวอยาง      
ฝุนละอองฟุงกระจาย 5 ชั่วโมงตอเนื่อง  + 10 นาที 
(ไมต่ํากวา 290 นาที แตไมเกิน 310 นาที)



ตัวอยางการตรวจวัดทิศทางลม



การวิเคราะหตัวอยางการวิเคราะหตัวอยาง  การคํานวณผลการตรวจวัดการคํานวณผลการตรวจวัด  และการและการ

บันทึกผลการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวบันทึกผลการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว

การวิเคราะหตัวอยาง และการคํานวณผลการตรวจวัด      
ให คํานวณหาปริมาตรอากาศจากเครื่องมือเก็บตัวอยาง   
ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) ตามวิธี
มาตรฐานสากล  โดยนําปริมาตรของฝุนละอองขนาดเล็ก
ทั้งหมดที่ไดจากการเก็บตัวอยางมาปรับแกคาตามสภาวะ
มาตรฐานที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และความกดอากาศ 
760 มม.ปรอท

การบันทึกผลการตรวจวัดใหดําเนินการตามแบบบันทึกผล
การตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว 









การตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวการตรวจวัดฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว  

เปรียบเทียบคาความแตกตางของฝุนขนาดเล็กที่เก็บจากจุดตรวจวัดทั้งเปรียบเทียบคาความแตกตางของฝุนขนาดเล็กที่เก็บจากจุดตรวจวัดทั้ง  22  จุดจุด  

เก็บตวัอยางเก็บตวัอยาง  55  ชมชม..ตอเนื่องตอเนื่อง

(( ++ 1010  นาทีนาที  ))

เก็บตัวอยางเหนือลมและใตลมโรงสีขาวเก็บตัวอยางเหนือลมและใตลมโรงสีขาว  

••  จุดตรวจวัดจุดตรวจวัด  22  จุดอยูหางขอบรั้วภายในหรือภายนอกโรงสีขาวจุดอยูหางขอบรั้วภายในหรือภายนอกโรงสีขาว  ไมเกินไมเกิน    11  มม..

••  ทิศทางการตั้งเครื่องมือตรวจวัดใหอยูในแนวเดียวกันทั้งทิศทางการตั้งเครื่องมือตรวจวัดใหอยูในแนวเดียวกันทั้ง  22  เครื่องเครื่อง

เครื่องมอืเกบ็ตัวอยางฝุนละอองแบบเครื่องมอืเกบ็ตัวอยางฝุนละอองแบบ  High Volume Air Sampler High Volume Air Sampler 

((มีหัวคดัขนาดฝุนที่มขีนาดเล็กมีหัวคดัขนาดฝุนที่มขีนาดเล็ก))

ตรวจวดัทิศทางลมที่ความสงูตรวจวดัทิศทางลมที่ความสงู  1010  มม..

บรเิวณโรงสีขาวตลอดชวงเวลาตรวจวัดฝุนละอองบรเิวณโรงสีขาวตลอดชวงเวลาตรวจวัดฝุนละออง



มอเตอรมอเตอร

อุปกรณตั้งเวลาอุปกรณตั้งเวลา
กระดาษกราฟบันทึกอัตรากระดาษกราฟบันทึกอัตรา                                

การไหลของอากาศการไหลของอากาศ

เครื่องบันทึกอัตราการไหลของอากาศเครื่องบันทึกอัตราการไหลของอากาศ



ตูดูดความชื้นตูดูดความชื้นเครื่องชั่งกระดาษกรองเครื่องชั่งกระดาษกรอง

มารมารนอมิเตอรน้ํานอมิเตอรน้ํา บารรอมิเตอรบารรอมิเตอร



ถุงพลาสติกซิปถุงพลาสติกซิป                                                                  

สําหรับบรรจุกระดาษกรองสําหรับบรรจุกระดาษกรอง

คีมปากแบนคีมปากแบนสารดดูความชื้นสารดดูความชื้น

กระดาษกรองกระดาษกรอง

ซองกระดาษน้ําตาลซองกระดาษน้ําตาล  

สําหรับบรรจุกระดาษกรองสําหรับบรรจุกระดาษกรอง



ตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัดตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด

ฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว



หัวคดัขนาดฝุนละอองขนาดเล็กหัวคดัขนาดฝุนละอองขนาดเล็ก ( (PM10)PM10)



ภาพแสดงการติดตั้ง

ชุดปรับเทียบ PM-10



ขั้นตอนการตรวจวัดฝุนละอองขั้นตอนการตรวจวัดฝุนละออง

ครบ 5 ชม.

สํารวจ/กําหนดจุดตรวจวัด

ติดตั้งเครื่อง Hi-Vol. Air Sampler

ปรับเทียบความถกูตองการทํางานของเครื่อง

ใสกระดาษกรอง

ตั้งโปรแกรมการทํางาน 5 ชม.

- นํากระดาษกรองที่มฝีุนจบัอยูไปเขาตูดูดความชื้น และชั่งน้ําหนัก 

- นําคาน้ําหนักไปคํานวณปริมาณฝุนและเปรียบเทียบเหนือลม/ใตลม 

- เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐาน

 ผลการตรวจวัด

 ฝุนละอองฟุงกระจาย
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