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ปัจจุบันปัญหาเรื่องการปนเปื้อนของสารมลพิษในดินและน้ําใต้ดิน นับเป็นประเด็นปัญหา

สําคัญท่ีหลายฝ่ายต่างให้ความสนใจ เนื่องจากปัญหาดังกล่าวล้วนสามารถก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อม ระบบนิเวศ สุขอนามัยและการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ตามมา ท้ังนี้กระบวนการในการ
จัดการมลพิษจําเป็นจะต้องมีการประเมินค่าเสียหายที่เกิดขึ้น ประเมินความเสี่ยงของประชาชนต่อการ
ได้รับผลกระทบ และกําหนดแนวทางการฟื้นฟูทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมรวมถึงการชดเชย
ค่าเสียหายที่เหมาะสม 

กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ได้จัดทําคู่มือการ
ประเมินความเสียหายต่อมนุษย์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบ
จากสารมลพิษท่ีปนเป้ือนในสิ่งแวดล้อม การฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติท่ีได้รับ
ความเสียหาย รวมทั้งการประเมินค่าเสียหายหรือค่าใช้จ่ายในการฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมขึ้น เพื่อ
ใช้เป็นแนวปฏิบัติในการจัดการปัญหาจากการปนเปื้อนหรือการแพร่กระจายของมลพิษกากของเสีย
และสารอันตรายในดินหรือน้ําใต้ดิน 

กรมควบคุมมลพิษหวังเป็นอย่างยิ่งว่าคู่มือฉบับนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ปฏิบัติงานที่
เกี่ยวข้องกับกระบวนการจัดการมลพิษ ในการดําเนินการจัดการปัญหาอันเกิดจากการปนเปื้อนหรือการ
แพร่กระจายของมลพิษกากของเสียและสารอันตรายในดินหรือน้ําใต้ดินให้ไปในทิศทางเดียวกัน 

 

 

กรมควบคมุมลพิษ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

 

 

 

 

 

 

คํานํา 
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คู่มือการประเมินความเสียหายต่อมนุษย์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ความ

เสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากสารมลพิษท่ีปนเป้ือนในสิ่งแวดล้อม การฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อม
และทรัพยากรธรรมชาติท่ีได้รับความเสียหาย รวมทั้งการประเมินค่าเสียหายหรือค่าใช้จ่ายในการ
ฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมหรือขจัดมลพิษเป็นคู่มือท่ีจัดทําขึ้นภายใต้โครงการศึกษาแนวทาง มาตรการ
และวิธีการดําเนินการในการฟื้นฟูและประเมินความเสียหายต่อสิ่งแวดล้อม โดยกรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ได้มอบหมายให้มูลนิธิสิ่งแวดล้อมไทยเป็นผู้ดําเนินการ 

อนึ่ง คณะผู้ศึกษาโครงการขอขอบคุณคณะผู้ทรงคุณวุฒิ และผู้แทนจากหน่วยงานต่างๆ 
ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการสิ่งแวดล้อมที่ได้รับผลกระทบจากสารมลพิษ โดยเฉพาะกากของเสีย
และสารอันตรายที่เกิดขึ้น ได้แก่ กรมโรงงานอุตสาหกรรม กรมควบคุมโรค กรมทรัพยากรธรณี 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ กรมส่งเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย กรมพัฒนาที่ดิน กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริม
อุตสาหกรรม กรมอนามัย การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย การท่าเรือแห่งประเทศไทย สํานัก
สิ่งแวดล้อม กรุงเทพมหานคร รวมถึงผู้แทนจากสํานักงานสิ่งแวดล้อมภาค สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมจังหวัด นักวิชาการจากสถาบันการศึกษาต่างๆ  ท่ีได้ให้ข้อเสนอแนะ  ข้อคิดเห็นถึง
ความเหมาะสมของคู่มือฉบับนี้ฯ ท้ังในเชิงของการปฏิบัติและใช้งาน รวมถึงการให้ความอนุเคราะห์
ข้อมูลท่ีจําเป็นสําหรับการศึกษาครั้งนี้เป็นอย่างดีย่ิง คณะผู้จัดทําขอขอบคุณในความร่วมมือของทุก
ท่านมา ณ โอกาสนี้ 

 

กรมควบคมุมลพิษ 

มูลนิธิสิ่งแวดล้อมไทย 

 

 

 

 

 

 

กิตตกิรรมประกาศ 
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 ส่วนที่ 1 บทนํา... 

1.1  ความจําเป็นของการจัดทําคู่มอื 

การจัดการกากของเสียอันตรายที่ไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการ เช่น การลักลอบฝังกลบหรือ
ลักลอบทิ้งสารมลพิษในพื้นที่ท่ีไม่ได้จัดเตรียมไว้ ล้วนก่อให้เกิดการปนเปื้อนของสารอันตรายหลายชนิด
ลงสู่ดินและน้ําใต้ดิน ก่อให้เกิดปัญหาต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน
หรือสัตว์เลี้ยงตามมา ซึ่งกระบวนการในการจัดการมลพิษดังกล่าวจําเป็นจะต้องมีการประเมินค่าเสียหาย
ท่ีเกิดขึ้น ประเมินความเสี่ยงของประชาชนต่อการได้รับผลกระทบและกําหนดแนวทางการฟื้นฟู
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมรวมถึงการชดเชยค่าเสียหายที่เหมาะสม ซึ่งที่ผ่านมาการดําเนินการ
ประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนมลพิษ การประเมินความเสียหายต่อมนุษย์ 
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม การฟื้นฟูทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมรวมถึงการเรียกร้อง
ค่าเสียหายหรือค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นเป็นไปตามความเหมาะสมและสถานการณ์ในแต่ละกรณี ยังไม่มี
แนวทางที่ชัดเจน ประกอบกับการประเมินค่าเสียหายมักจะครอบคลุมเฉพาะในประเด็นทีเ่กีย่วขอ้งกบัการ
สูญเสียประโยชน์ของผู้ได้รับผลกระทบ ยังมิได้คํานึงประเด็นการเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ 
สิ่งแวดล้อมและสุขภาพเท่าที่ควร ทําให้หลายกรณีไม่สามารถประเมินความเสียหายและค่าเสียหายได้
หรือไม่สามารถกําหนดแนวทาง หรือดําเนินการฟื้นฟูทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมท่ีได้รับความ
เสียหายได้อย่างมีประสิทธิภาพทันท่วงที  

 กรมควบคุมมลพิษ ในฐานะเจ้าพนักงานควบคุมมลพิษตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและ
รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ได้เล็งเห็นถึงความสําคัญและความจําเป็นท่ีต้องมีการ
พัฒนาคู่มือหรือแนวทางปฏิบัติขึ้น จึงได้พัฒนาคู่มือ 3 เล่ม ประกอบด้วย  

 
ท้ังนี้ เพื่อใช้เป็นกรอบแนวทางปฏิบัติในการตรวจสอบ การประเมินความเสี่ยง การฟื้นฟู

และการประเมินค่าเสียหายจากการปนเปื้อนดินและน้ําใต้ดิน สําหรับเจ้าหน้าที่วิชาการของกรมควบคุม
มลพิษและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องให้ไปในทิศทางเดียวกัน 

••  คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือน้ําคู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือน้ําใต้ดิน ใต้ดิน  

••  คู่มือการประเมินความเสียหายต่อมนุษย์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจากการปนเปือ้นของคู่มือการประเมินความเสียหายต่อมนุษย์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจากการปนเปือ้นของ
มลพิษในดินหรือน้ําใต้ดินมลพิษในดินหรือน้ําใต้ดิน  

••  คู่มือการฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติท่ีได้รับความเสียหายจากการปนเปื้อนคู่มือการฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติท่ีได้รับความเสียหายจากการปนเปื้อน
ของมลพิษในดินหรือน้ําใต้ดินของมลพิษในดินหรือน้ําใต้ดิน    
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1.2 ความเชื่อมโยงและองค์ประกอบของแต่ละคู่มือ 

คู่มือทั้ง 3 เล่มท่ีจัดทําขึ้น ได้จัดทําเป็นขั้นตอนและวิธีการทั้งในเชิงทฤษฎีและปฏิบัติ
สําหรับการตรวจสอบ การประเมินความเสี่ยง การฟื้นฟูและการประเมินค่าเสียหายจากการปนเปือ้นสาร
มลพิษในดินและน้ําใต้ดิน เพื่อให้เกิดการวางแผนการจัดการบรรเทาความรุนแรงและฟืน้ฟพูืน้ทีอ่ยา่งเปน็
ระบบและมีประสิทธิภาพ โดยมีกรอบความเชื่อมโยงของแต่ละคู่มือดังรูปท่ี 1 

แนวทางในการตรวจสอบ ประเมนิความเสี่ยง การฟื้นฟู
และการประเมนิค่าเสียหายจากการปนเปื้อนสารมลพิษในดินและน้าํใต้ดิน

1. การตรวจสอบสภาพพืน้ท่ีเบือ้งตน้
- รวบรวมข้อมูลทุตยิภูมิท่ีเก่ียวข้องและประวัตกิารใช้พืน้ท่ี 
- เข้าสํารวจสภาพพืน้ท่ีเบือ้งตน้
- ประเมินลักษณะพืน้ท่ี 
- ประเมินสถานการณ์และความรุนแรงของปัญหา

2. การตรวจสอบและประเมินสภาพพืน้ท่ีโดยละเอียด
- กําหนดขอบเขตพืน้ท่ี 
- สํารวจสภาพอุทกวิทยาของพืน้ท่ี 
- ประเมินการแพร่กระจายของสารมลพษิท่ีปนเป้ือนในดนิและ

นํ้าใตด้นิ 
- วิเคราะห์ผลกระทบตอ่ทรพัยากรธรรมชาติ สิ่งแวดล้อมและ

สุขภาพ

 การตรวจสอบพื้นที่ปนเปื้อน

การประเมินความเสี่ยง
1. บง่ชี้อันตราย 
2. ความสัมพนัธ์ของปริมาณการไดรั้บและการตอบสนอง 
3. การประเมินการสัมผัส 
4. การแสดงลักษณะของความเสี่ยง

คูมื่อการประเมินความเสี่ยงฯ

การฟื้นฟูพ้ืนท่ีและการติดตาม

1. วางแผนการฟืน้ฟพ้ืูนท่ี 
2. เสนอทางเลือกและคดัเลือกเทคโนโลยีในการฟืน้ฟท่ีูเหมาะสม 
3. จัดทําแผนปฏิบตักิารฟืน้ฟพูืน้ท่ี
4. ดําเนินการฟืน้ฟดูนิและน้ําใตด้นิท่ีไดรั้บการปนเป้ือนมลพษิ
5. การตดิตามและประเมินผล
6. ประเมินคา่ใช้จ่ายในการฟืน้ฟพูืน้ท่ี

คูม่ือการฟื้นฟูฯ

การประเมินความเสียหาย
1. ตอ่ทรัพย์สินของประชาชน 
2. ตอ่สุขภาพของประชาชน 
3. ตอ่สิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ

ประเมินค่าความเสียหาย
และการชดเชย

คูมื่อการประเมินคา่ความเสียหายฯ

แนวทางในการตรวจสอบ ประเมนิความเสี่ยง การฟื้นฟู
และการประเมนิค่าเสียหายจากการปนเปื้อนสารมลพิษในดินและน้าํใต้ดิน

1. การตรวจสอบสภาพพืน้ท่ีเบือ้งตน้
- รวบรวมข้อมูลทุตยิภูมิท่ีเก่ียวข้องและประวัตกิารใช้พืน้ท่ี 
- เข้าสํารวจสภาพพืน้ท่ีเบือ้งตน้
- ประเมินลักษณะพืน้ท่ี 
- ประเมินสถานการณ์และความรุนแรงของปัญหา

2. การตรวจสอบและประเมินสภาพพืน้ท่ีโดยละเอียด
- กําหนดขอบเขตพืน้ท่ี 
- สํารวจสภาพอุทกวิทยาของพืน้ท่ี 
- ประเมินการแพร่กระจายของสารมลพษิท่ีปนเป้ือนในดนิและ

นํ้าใตด้นิ 
- วิเคราะห์ผลกระทบตอ่ทรพัยากรธรรมชาติ สิ่งแวดล้อมและ

สุขภาพ

 การตรวจสอบพื้นที่ปนเปื้อน

การประเมินความเสี่ยง
1. บง่ชี้อันตราย 
2. ความสัมพนัธ์ของปริมาณการไดรั้บและการตอบสนอง 
3. การประเมินการสัมผัส 
4. การแสดงลักษณะของความเสี่ยง

คูมื่อการประเมินความเสี่ยงฯ

การฟื้นฟูพ้ืนท่ีและการติดตาม

1. วางแผนการฟืน้ฟพ้ืูนท่ี 
2. เสนอทางเลือกและคดัเลือกเทคโนโลยีในการฟืน้ฟท่ีูเหมาะสม 
3. จัดทําแผนปฏิบตักิารฟืน้ฟพูืน้ท่ี
4. ดําเนินการฟืน้ฟดูนิและน้ําใตด้นิท่ีไดรั้บการปนเป้ือนมลพษิ
5. การตดิตามและประเมินผล
6. ประเมินคา่ใช้จ่ายในการฟืน้ฟพูืน้ท่ี

คูม่ือการฟื้นฟูฯ

การประเมินความเสียหาย
1. ตอ่ทรัพย์สินของประชาชน 
2. ตอ่สุขภาพของประชาชน 
3. ตอ่สิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ

ประเมินค่าความเสียหาย
และการชดเชย

คูมื่อการประเมินคา่ความเสียหายฯ

 
รูปท่ี 1 ความเชื่อมโยงของคู่มอื 
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สําหรับคู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษใน
ดินหรือน้ําใต้ดินฉบับนี้ เป็นหนึ่งในสามคู่มือที่จัดทําขึ้น โดยมีจุดประสงค์หลักเพื่อให้นักวิทยาศาสตร์
หรือเจ้าหน้าที่วิชาการที่เกี่ยวข้อง สามารถนําไปเป็นแนวทางปฏิบัติในการประเมินความเสี่ยงต่อการ
ได้รับสารมลพิษท่ีปนเปื้อนในดินหรือน้ําใต้ดินที่เกิดจากการแพร่กระจายของสารมลพิษ ซึ่งภายในคู่มือ
เล่มนี้กล่าวถึงลําดับขั้นตอนการปฏิบัติ ตั้งแต่การเข้าตรวจสอบพื้นที่ปนเปื้อนเบื้องต้น การประเมิน
สภาพพื้นท่ีโดยละเอียด รวมถึงขั้นตอนการประเมินความเสี่ยงจากการแพร่กระจายของสารมลพิษ โดย
ครอบคลุมท้ังการประเมินความเสี่ยงต่อการเกิดมะเร็ง ความเสี่ยงต่อการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม 
ความเสี่ยงต่อสุขภาพอนามัยจากสารเคมี ความเสี่ยงต่อสุขภาพอนามัยจากการพัฒนาเปลี่ยนแปลง
สารเคมี และการประเมินปริมาณที่อาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

1.3 นิยามศัพท์ 

พื้นที่ปนเปื้อน หมายถึง พื้นที่ซึ่งมีระดับมลพิษสูงกว่ามาตรฐานที่กําหนดไว้ หรือมีระดับ
มลพิษสูงผิดปกติเมื่อเทียบกับพื้นที่อ้างอิงที่ไม่ได้รับผลกระทบจากมลพิษนั้น  

น้ําใต้ดิน (Groundwater) หมายถึง น้ําใต้ดินท่ีอยู่บริเวณชั้นดินหรือชั้นหินอิ่มตัว  

โลหะหนัก (Heavy metal) หมายถึง กลุ่มโลหะที่มีความเป็นพิษแบบสะสมและมีความ
หนาแน่นมากกว่า 4 kg/dm3 เช่น ทองแดง นิกเกิล สังกะสี โครเมียม แคดเมียม ปรอท ตะกั่ว อาร์เซนิก 

สารอินทรีย์ระเหยง่าย (Volatile Organic Compounds, VOCs) หมายถึง 
สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบหลัก ซึ่งมีจุดเดือดอยู่ระหว่าง 50-260 
องศาเซลเซียส โดยปกติสาร VOCs จะอยู่ในรูปของก๊าซหรือไอ 

ความเสี่ยง (Risk) หมายถึง ลักษณะของสถานการณ์หรือการกระทําใดๆ ท่ีมีผลลัพธ์ได้
มากกว่า 2 อย่าง ผลลัพธ์ท่ีว่านี้ไม่สามารถบอกได้แน่นอนว่าจะเกิดขึ้นหรือไม่ และอย่างน้อยผลลัพธ์ท่ี
เกิดขึ้นจากความเสี่ยงนี้จะเป็นสิ่งท่ีไม่พึงประสงค์ 

การประเมินความเสี่ยง (Risk assessment) หมายถึง การประเมินทางวิทยาศาสตร์ 
จากสิ่งที่มีความเป็นไปได้ว่าจะมีผลกระทบทําให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพของคน  

BMDL5/10 หมายถึง ปริมาณสารที่ทําให้เกิดผลกระทบทบที่สังเกตได้ 5% หรือ 10% 
ของสัตว์ทดลอง 

Inhalation Carcinogenic Potencial Slope (CPSi) หมายถึง ค่าศักยภาพของ
สารเคมีท่ีทําให้เกิดมะเร็งท่ีมนุษย์ได้รับโดยการหายใจ (หน่วย: 1/(มล./กก./วัน)) 

Inhalation Reference Dose (RfDi) หมายถึง ปริมาณสารเคมีท่ีมนุษย์สามารถรับเข้าสู่
ร่างกายโดยการหายใจได้ทุกวันโดยไม่ทําให้เกิดความผิดปกติใดๆ ต่อสุขภาพอนามัย (หน่วย: มล./กก./วัน)  

Oral Carcinogenic potencial slope (CPSo) หมายถึง ค่าศักยภาพของสารเคมีท่ีทํา
ให้เกิดมะเร็งท่ีมนุษย์ได้รับโดยการกิน (หน่วย: 1/(มล./กก./วัน)) 
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 คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

Oral Reference dose (RfDo) หมายถึง ปริมาณสารเคมีท่ีมนุษย์สามารถรับเข้าสู่
ร่างกายโดยการกินได้ทุกวัน โดยไม่ทําให้เกิดความผิดปกติใดๆ ต่อสุขภาพอนามัย (หน่วย: มล./กก./วัน)  

NOAEL (No Obervable Adverse Effect Level) หมายถึง ระดับท่ีไม่สามารถ
สังเกตเห็นผลอันไม่พึงประสงค์หรือผลกระทบด้านลบใดๆ 

Reference dose (RfD) หมายถึง ปริมาณสารเคมีท่ีมนุษย์สามารถรับเข้าสู่ร่างกายได้
ทุกวัน โดยไม่ทําให้เกิดความผิดปกติใดๆ ต่อสุขภาพอนามัย (มล./กก./วัน)  

Threshold Limit Value (TLV) หมายถึง ค่าความเข้มข้นของสารเคมีในอากาศซึ่งคน
ปกติท่ีมีน้ําหนักตัว 60 กิโลกรัมและไม่ป่วยเป็นโรคใดๆ จะสามารถรับเข้าสู่ร่างกายได้โดยไม่เกิด
ผลกระทบใดๆ หรือ อาจนิยามว่าเป็นค่าความเข้มข้นต่ําสุดของสารที่มีได้ในอากาศที่ผู้ปฏิบัติงานใน
บริเวณนั้นได้รับทุกวันๆ ละ 8 ชั่วโมง โดยไม่เป็นอันตราย 
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คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

 ส่วนที่ 2 การตรวจสอบสภาพพื้นที่ปนเปื้อน... 
  

การตรวจสอบสภาพพื้นที่ปนเป้ือน เป็นการประเมินสถานการณ์และความรุนแรงของ
ปัญหาการปนเปื้อนสารมลพิษในพื้นที่ โดยอาศัยข้อมูลท่ีมีอยู่ในปัจจุบันพิจารณาเทียบกับข้อมูลลักษณะ
พื้นที่เดิมก่อนที่มีการปนเป้ือน โดยแบ่งเป็น 2 ขั้นตอนหลัก คือ (1) การตรวจสอบสภาพพื้นท่ีเบื้องต้น 
และ (2) การตรวจสอบและประเมินสภาพพื้นท่ีเชิงลึก ดังนี้ 

ข้ันตอนที่ 1 : การตรวจสอบสภาพพื้นที่เบื้องต้น 

การตรวจสอบสภาพพื้นที่เบื้องต้น เป็นการรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องจากแหล่งข้อมูลต่างๆ 
รวมถึงการสืบค้นประวัติการใช้พื้นที่โดยเร็วและมีประสิทธิภาพ ร่วมกับการเข้าสํารวจสภาพพื้นที่
เบื้องต้นเพื่อประเมินสถานการณ์และความรุนแรงของปัญหาท่ีเกิดขึ้น โดยมีขั้นตอนการดําเนินงาน  
(รูปท่ี 2) ดังนี้ 

1. การรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิท่ีเกี่ยวข้องและประวัตกิารใชพ้ื้นที่  

ดําเนินการโดย 

1) รวบรวมข้อมูลสภาพพื้นที่ และประวัติการใช้พื้นที่ก่อนที่ได้รับการปนเปื้อนสาร
มลพิษ ประกอบด้วยข้อมูลต่างๆ ดังนี้ 

1.1) ข้อมูลสภาพพืน้ที่ท่ีได้รับการปนเปื้อน ประกอบด้วย  

• ตําแหน่งท่ีตัง้ จุดพิกดั และอาณาเขตของพืน้ท่ีปนเป้ือน 

• ตําแหน่งที่ตั้งและจุดพิกัดของพื้นที่อ่อนไหวต่อการปนเปื้อนในบริเวณใกล้เคียง 
เช่น วัด โรงเรียน โรงพยาบาล สถานีอนามัย เป็นต้น 

1.2) ข้อมูลลักษณะภูมิประเทศและธรณีสัณฐาน ซึ่งแสดงลักษณะภูมิประเทศและ
สัณฐานของพื้นที่ปนเป้ือนและพื้นที่ใกล้เคียง  

 

สิ่งสําคัญลําดับแรกที่ต้องคํานึงถึง ภายหลังจากทราบหรือมีเหตุสงสัยว่ามีการปนเปื้อนของ
มลพิษในพื้นท่ี คือ ผู้ประเมินควรต้องประสานกับส่วนราชการที่เกี่ยวข้องในพื้นที่ เช่น องค์การ
บริหารส่วนตําบล และทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัด เป็นต้น เพื่อสอบถามสถานการณ์
และสาเหตุของปัญหา ตลอดจนเข้าตรวจสอบพื้นท่ีปนเป้ือนร่วมกัน 
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การตรวจสอบสภาพพื้นท่ีเบื้องตน้ 

รวบรวมข้อมูลทุติยภมูิและประวตัิการใช้พื้นท่ี 

เข้าสํารวจสภาพพื้นท่ีเบ้ืองต้น

ประเมินลักษณะพื้นท่ี 

ลกัษณะทางกายภาพของพื้นที่ 

ลกัษณะของการปนเปื้อนในพื้นที่ 

การได้รบัผลกระทบของประชาชนโดยรอบ

ข้อมูลสภาพพื้นที่ และประวัติการใช้พ้ืนที่

ประวัติการปนเปื้อนของพื้นท่ี

ข้อมูลสภาพเศรษฐกิจ สงัคม และประชากร

สภาพทางกายภาพของพื้นที่ 

สภาพธรณีวิทยาของพื้นที่ 

สภาพทางอุทกวิทยาและอุทกธรณีวิทยาของพื้นที่ 

แหลง่ทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอ้มที่มีในพ้ืนที่ 

เรียกประชมุผู้ท่ีเก่ียวขอ้ง 

ประเมินสถานการณ์และความรุนแรงของปัญหา

การตรวจสอบสภาพพื้นท่ีเบื้องตน้ 

รวบรวมข้อมูลทุติยภมูิและประวตัิการใช้พื้นท่ี 

เข้าสํารวจสภาพพื้นท่ีเบ้ืองต้น

ประเมินลักษณะพื้นท่ี 

ลกัษณะทางกายภาพของพื้นที่ 

ลกัษณะของการปนเปื้อนในพื้นที่ 

การได้รบัผลกระทบของประชาชนโดยรอบ

ข้อมูลสภาพพื้นที่ และประวัติการใช้พ้ืนที่

ประวัติการปนเปื้อนของพื้นท่ี

ข้อมูลสภาพเศรษฐกิจ สงัคม และประชากร

สภาพทางกายภาพของพื้นที่ 

สภาพธรณีวิทยาของพื้นที่ 

สภาพทางอุทกวิทยาและอุทกธรณีวิทยาของพื้นที่ 

แหลง่ทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอ้มที่มีในพ้ืนที่ 

เรียกประชมุผู้ท่ีเก่ียวขอ้ง 

ประเมินสถานการณ์และความรุนแรงของปัญหา

การตรวจสอบสภาพพื้นท่ีเบื้องตน้ 

รวบรวมข้อมูลทุติยภมูิและประวตัิการใช้พื้นท่ี 

เข้าสํารวจสภาพพื้นท่ีเบ้ืองต้น

ประเมินลักษณะพื้นท่ี 

ลกัษณะทางกายภาพของพื้นที่ 

ลกัษณะของการปนเปื้อนในพื้นที่ 

การได้รบัผลกระทบของประชาชนโดยรอบ

ข้อมูลสภาพพื้นที่ และประวัติการใช้พ้ืนที่

ประวัติการปนเปื้อนของพื้นท่ี

ข้อมูลสภาพเศรษฐกิจ สงัคม และประชากร

สภาพทางกายภาพของพื้นที่ 

สภาพธรณีวิทยาของพื้นที่ 

สภาพทางอุทกวิทยาและอุทกธรณีวิทยาของพื้นที่ 

แหลง่ทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอ้มที่มีในพ้ืนที่ 

เรียกประชมุผู้ท่ีเก่ียวขอ้ง 

ประเมินสถานการณ์และความรุนแรงของปัญหา
 

รูปท่ี 2 ข้ันตอนการตรวจสอบสภาพพื้นท่ีเบื้องต้น 

1.3) ข้อมูลลักษณะทางธรณีวิทยา รวบรวมจาก 

• รายงานการสาํรวจธรณีวิทยา (ตามระวางพืน้ท่ีประเมิน) 

• แผนที่ธรณีวิทยาท่ีเหมาะสมกับงานสํารวจพื้นท่ีปนเปื้อนมี 2 ชนิด คือ แผนที่
ธรณีวิทยาประเทศไทย มาตราส่วน 1:250,000 และแผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทย มาตราส่วน 
1:50,000 (ตามพื้นที่ท่ีประเมิน) 

1.4) ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินก่อนและหลังการปนเปื้อนสารมลพิษ แสดงรายละเอียด
ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทต่างๆ ในพื้นท่ี เช่น นาข้าว พื้นท่ีเลี้ยงสัตว์น้ํา พื้นท่ีป่าไม้ ป่าชายเลน 
พื้นที่พืชไร่ พืชสวน เป็นต้น 

1.5) ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน ความชื้นสัมพัทธ์ ทิศทางและ
ความเร็วลม ซึ่งสามารถรวบรวมได้จากหน่วยงานต่างๆ เช่น กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน เป็นต้น 

1.6) ข้อมูลอุทกวิทยา ได้แก่ รูปแบบของทางน้ํา ความหนาแน่นของทางน้ํา ทิศทาง
การไหลของทางน้ํา ขอบเขตพื้นที่รับน้ํา สันปันน้ํา รวมไปถึงขนาดพื้นที่แหล่งรับน้ําเพื่อประมาณ
ปริมาณน้ําท่ีไหลเข้าสู่ชั้นน้ําใต้ดิน และแอ่งกักเก็บน้ําบาดาลในแต่ละปี  
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คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

1.7) ข้อมูลอุทกธรณีวิทยาของพืน้ที่ สามารถรวบรวมได้จากกรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
ประกอบดว้ย  

• แผนที่อุทกธรณีวิทยาระดับภาคมาตราส่วน 1:500,000 แผนที่อุทกธรณีวิทยา
ระดับจังหวัดมาตราส่วน 1:500,000 และ 1:1,000,000 หรือที่สามารถสืบค้นได้จากระบบฐานข้อมูล  

• ฐานข้อมูลบ่อบาดาล และแผนที่น้ําบาดาลระดับจังหวัด มาตราส่วน 1:100,000 
หรือที่สามารถสืบค้นได้จากระบบฐานข้อมูล 

• ข้อมูลการเจาะบ่อบาดาล จากระบบฐานข้อมูล “พสุธารา” ของกรมทรพัยากร
น้ําบาดาล ไดแ้ก่ 

 ข้อมูลลักษณะชั้นดินและชั้นหินของบ่อบาดาล (Drilling logs of wells) 
ซึ่งแสดงรายละเอียดของชั้นดินชั้นหินที่เจาะพบที่ระดับความลึกต่างๆ 
ของบ่อเจาะ 

 ข้อมูลบันทึกรายละเอียดของบ่อบาดาล (Records of wells) ซึ่งแสดง
รายละเอียดของบ่อบาดาลทุกบ่อ เช่น ตําแหน่งและหมายเลขบ่อ ความลึก
ของบ่อเจาะ ความลึกของชั้นน้ํา ชนิดของชั้นน้ําบาดาล ระดับความลึกของ
น้ําในบ่อ ปริมาณน้ํา ระดับน้ําลดขณะสูบ ชนิดของเครื่องสูบน้ําที่ติดตั้ง
ประจําบ่อ ข้อมูลคุณภาพน้ําบาดาล และข้อมูลด้านอุทกธรณีวิทยาอื่นๆ 

1.8) ข้อมูลแหล่งกาํเนดิมลพิษ ประกอบดว้ย 

• ท่ีตั้งของแหล่งกําเนิดมลพิษท่ีเคยเกิดขึ้นในอดีต โดยรอบพื้นท่ีท่ีอาจไดร้ับการ
ปนเป้ือนในปัจจุบัน เช่น โรงงานอตุสาหกรรม แหล่งกาํจัดหรือฝังกลบมูลฝอย ท่ีตั้งระบบบําบัดน้าํเสีย 
และเหมืองแร่ เป็นต้น 

• ผลการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อมในพื้นที่ ท่ีได้รับการปนเปื้อน หรือการ
แพร่กระจายของสารมลพิษ (ถ้ามี) 

2) รวบรวมข้อมลูสภาพเศรษฐกิจ สงัคม และประชากร ได้แก ่

• ขอบเขตการปกครองและจํานวนประชากรในพื้นท่ีปนเป้ือนและพื้นท่ีใกลเ้คียง 

• สภาพเศรษฐกจิของคนในชุมชน 

3) ประวัติการปนเปื้อนของพืน้ที่ เพื่อเป็นการคัดกรองถึงชนิด ประเภท สมบัติและความ
เป็นพิษของสารมลพิษท่ีคาดว่าจะปนเปื้อนในพื้นท่ีเบื้องตน้ ซึ่งข้อมูลท่ีจาํเป็น ประกอบด้วย 

• ประวัติของการปนเปื้อน ประวัติการลักลอบทิ้งสารเคมีในพื้นที่ และแสดง
รายละเอียดของขอบเขตและที่ตั้งของพื้นที่ปนเป้ือน 
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คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

• ชนิด ปริมาณและความเข้มข้นของสารปนเปื้อน คุณลักษณะของสารและการเปลี่ยนรูป 

• สถานะของสารมลพิษและลักษณะการปนเปือ้นที่ตรวจพบ เช่น  

 สถานะของเหลว ของแข็ง หรือก๊าซ เป็นต้น 

 ลักษณะการปนเปื้อนแบบต่อเนื่องหรือเป็นครั้งคราว เป็นต้น  

2. การเขา้สํารวจสภาพพื้นทีเ่บื้องต้น 

ในการเข้าสาํรวจสภาพพื้นทีป่นเป้ือน ผูป้ระเมินต้องประสานหนว่ยงานที่เกี่ยวข้องทั้ง
ส่วนกลางและส่วนท้องถิ่นเพือ่ร่วมตรวจสอบพื้นที่ปนเป้ือน ท้ังนีใ้นกรณีพื้นที่ปนเป้ือนเป็นพื้นที่ของ
เอกชนอาจจาํเป็นต้องใหเ้จา้หน้าท่ีท้องถิ่น หรือส่วนราชการที่รับผิดชอบในพื้นที่ออกหนังสือขอเข้า
ตรวจสอบพืน้ท่ีปนเป้ือน  ซึ่งการเข้าสาํรวจสภาพพื้นที่มปีระเด็นที่ต้องพิจารณา ประกอบด้วย 

1) สํารวจลกัษณะทางกายภาพของพื้นที ่ เช่น รูปร่าง  ขนาด และท่ีตั้งของพื้นท่ี
ปนเป้ือน ลักษณะพื้นผิวท่ีได้รับการปนเปือ้น เช่น พื้นดินท่ีไม่มีพืชคลุมดิน พื้นดินที่มีพืชปกคลุม พื้น
คอนกรีต เป็นต้น 

2) สํารวจลกัษณะของการปนเปื้อนในพื้นที ่ได้แก ่

• ตรวจดูสภาพลักษณะของการปนเปื้อนในพื้นที่ เช่น เป็นลักษณะการกอง
ท้ิงบนผิวดิน ลักษณะการฝังไว้ในดิน และลักษณะการไหลนองหกบนผิวดิน เป็นต้น 

• ตรวจสอบลักษณะสารปนเปื้อน โดยการเก็บตัวอย่างดินและสารปนเปื้อน
เพื่อตรวจหาชนิด จํานวน และสถานะของสารปนเปื้อน โดยการทําการตรวจประเมินเบื้องต้น 
(Screening test) ซึ่งพารามิเตอร์สําหรับการตรวจประเมินเบื้องต้น ประกอบด้วย 

 ลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ สี, pH, ความขุ่น, ความนาํไฟฟา้, Acidity, 
Alkalinity, Total Hardness, Chloride,  Sulfide, Sulfate, BOD, COD, 
NH3-N, NO3-N, Total Solids, TDS, Fe, Mn 

 ตรวจหาชนดิและประเภทของสารปนเปื้อน โดยพิจารณาตามมาตรฐาน
คุณภาพดินและน้ําใต้ดนิ1  

                                          
1 1) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ ฉบับที่ 25 (พ.ศ. 2547) ออกตามความในพระราชบัญญัติ

ส่งเสริมและรกัษาคุณภาพสิง่แวดล้อมแหง่ชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพดิน ตีพิมพ์ในราชกจิจา
นุเบกษา เล่ม 121 ตอนพิเศษ 119 ง ลงวันที่ 20 ตุลาคม 2547 

   2) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ส่งเสริมและรกัษาคุณภาพสิง่แวดล้อมแหง่ชาติ พ.ศ. 2535 เรือ่ง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้าํใต้ดนิ ตีพิมพ์ในราชกิจจา
นุเบกษา เล่ม 117 ตอนพิเศษ 95 ง ลงวันที่ 15 กันยายน 2543 
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3) สํารวจการไดรั้บผลกระทบของประชาชนโดยรอบ โดยใช้แบบสอบถามหรือการ
สัมภาษณ์ เพือ่ให้ทราบถงึสภาพความเป็นอยู่ท่ีแท้จริงของประชากรในบริเวณพื้นทีแ่ละโดยรอบพืน้ที่
ท่ีได้รับผลกระทบ โดยประเด็นของการสอบถาม ประกอบด้วย 

• สภาพการทํามาหากิน ได้แก่ รายได้และรายจ่ายต่อคนต่อเดือนหรือต่อปี 

• การเปลี่ยนแปลงสภาพความเป็นอยู่เดิม หรือผลกระทบที่ได้รับจากการ
ปนเปื้อน ท้ังผลกระทบด้านเศรษฐกิจ การทําการเกษตร สิ่งแวดล้อม รวมถึงด้านปัญหาสุขภาพ
อนามัย เป็นต้น 

3. การประเมินลักษณะพื้นที ่

ภายหลังจากได้ข้อมูลท้ังจากแหล่งข้อมูลทุติยภูมิ และจากการเข้าสํารวจสภาพพื้นที่
เบื้องต้นแล้ว ให้ผู้ประเมินนําข้อมูลท่ีได้มาทําการประเมินลักษณะพื้นที่ ดังนี้ 

1) ประเมินสภาพทางกายภาพของพื้นที ่

1.1) สํารวจลักษณะและสภาพภูมิประเทศ ลักษณะธรณีสัณฐานและการใช้ประโยชน์
ท่ีดินของพื้นที่และพื้นที่ใกล้เคียง โดยใช้ข้อมูลจากภาพถ่ายทางอากาศและข้อมูลการรับรู้ระยะไกลมาใช้
ประโยชน์ร่วมกับแผนที่ภูมิประเทศ (ดังรูปท่ี 3 และ 4) 

         
        รูปท่ี 3 ตัวอย่างแผนที่ภูมิประเทศ          รูปท่ี 4 ตัวอยา่งภาพถ่ายทางอากาศ 

1.2) กําหนดขอบเขตลักษณะภูมิประเทศและธรณีสัณฐานของพื้นที่ปนเปื้อน และ
จัดทําเป็นแผนที่ แสดงตําแหน่งและขอบเขตของพื้นที่ท่ีเป็นจุดเริ่มต้นของการปนเปื้อนและพื้นที่ท่ี
คาดว่าจะได้รับการปนเปื้อน 
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คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

2) การสํารวจสภาพธรณีวิทยาของพื้นที ่แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

2.1) การแปลความหมายจากแผนที่ธรณีวิทยา 

• แผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:250,000 เป็นแผนที่ท่ีเหมาะสมสําหรับ
การพิจารณาลักษณะทางธรณีวิทยาโดยภาพรวมของพื้นที่ศึกษา ทําให้ทราบข้อมูลเกี่ยวกับชนิดหิน 
การวางตัวของชั้นหิน รอยเลื่อน ส่วนประกอบของแร่ในหินแต่ละชนิด แหล่งทรัพยากรหินและแร่ 
แหล่งวัสดุก่อสร้าง 

• แผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:50,000 เป็นแผนที่ท่ีเหมาะสมสําหรับ
การศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ท่ีได้รับการปนเปื้อน ใช้ในกรณีท่ีต้องการศึกษาสภาพ
ธรณีวิทยาเฉพาะแหล่ง หรือเฉพาะพื้นท่ีแคบๆ หรือมีขอบเขตพื้นที่ศึกษาขนาดเล็ก และเพื่อใช้ในการ
สํารวจลักษณะธรณีวิทยาภาคสนามซึ่งทําให้ทราบข้อมูลทางธรณีวิทยาท่ีมีรายละเอียดมากกว่า 

2.2) การสํารวจลักษณะทางธรณีวิทยาภาคสนาม เพื่อยืนยันความถูกต้องของแผนที่
และข้อมูลทุติยภูมิท่ีใช้อ้างอิง สามารถสรุปขั้นตอนได้ ดังนี้ 

• ข้ันตอนการเตรียมการสํารวจ  กําหนดพื้นที่ท่ีจะดําเนินการสํารวจ โดย
การรวบรวมข้อมูลเก่าที่เคยมีการศึกษามาแล้ว ท้ังในพื้นที่เป้าหมายและบริเวณใกล้เคียง ทําการ
แปลภาพถ่ายทางอากาศ ภาพจากดาวเทียม และแปลความหมายจากแผนที่ภูมิประเทศ เป็นลกัษณะ
ธรณีสัณฐานก่อนการสํารวจควรเตรียมแผนที่ภูมิประเทศที่ใช้เป็นแผนที่หลัก หรือ แผนที่สนาม 
สําหรับวางแผนและบันทึกข้อมูลท่ีได้จากการสํารวจ จัดเตรียมและตรวจสอบความพร้อมของ
เครื่องมือสํารวจภาคสนาม ได้แก่ ค้อนธรณี เข็มทิศ เลนส์ขยาย เครื่องมือวัดความลาดชัน กล้อง
ถ่ายรูปและอุปกรณ์ช่วยบันทึกในสนามอื่นๆ รวมถึงอุปกรณ์ระบุตําแหน่งพิกัด เช่น GPS (Global 
Positioning System) เป็นต้น 

• ข้ันตอนการสํารวจภาคสนาม 

 กําหนดแนวการสํารวจและศึกษาธรณีวิทยาเบื้องตน้ แล้วจงึเดินสํารวจ
เก็บรายละเอียดทางธรณีวิทยาของพืน้ที่ศกึษา เมือ่พบหินโผล่ในพืน้ที่
ต้องกําหนดตาํแหนง่ หรือขอบเขตลงในแผนที่สนามและจุดอา้งอิงของ
ตําแหน่งท่ีพบพร้อมกบับรรยายลักษณะของหนิ เช่น ชนิดของแร่ 
องค์ประกอบของหิน ขนาดและสีของเมด็แร่ การผุกร่อน โครงสรา้ง
ธรณีวิทยาต่างๆ ท้ังปฐมภมูิหรือทุติยภูม ิ เช่น รอยเลือ่น รอยสัมผสั 
รอยแยกหรือรอยคดโคง้ เป็นต้น และบันทึกภาพและแสดงมาตราส่วน
เพื่อเป็นหลกัฐานประกอบการเขียนรายงานการสาํรวจ 
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คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

 การสํารวจทางธรณีเคมี2  โดยการเก็บตัวอย่าง หิน ดนิ พืช ตะกอน
ท้องน้ํา ฯลฯ มาทําการวเิคราะห์หาคุณสมบัติทางเคมี เพื่อประเมินหา
พื้นท่ีท่ีมีปริมาณธาตุและแร่สูงกว่าพื้นที่โดยรอบ ท้ังนีข้้อมูลทางธรณี
เคมเีป็นข้อมูลท่ีสามารถบ่งบอกไดว้่าอาจจะมีแหลง่แร่สะสมตัวอยู่ใน
พื้นท่ีดงักลา่ว 

ท้ังนี้ ตวัอย่างรูปภาพจากการสํารวจพื้นที่ ดังแสดงในรูปท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 ตัวอย่างรูปภาพจากการสํารวจพื้นที ่

2.3) การจัดทําแผนที่ธรณีวิทยาของพื้นที่ หลังจากสํารวจเก็บข้อมูลในภาคสนามแล้ว 
ตัวอย่างที่ได้จะนําไปทําการวิเคราะห์ทางด้านต่างๆ โดยผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้านที่เกี่ยวข้อง เช่น การ
วิเคราะห์อายุ การวิเคราะห์ทางเคมี การวิเคราะห์ทางฟิสิกส์และการวิเคราะห์ทางวิศวกรรม ซึ่งข้อมูลท่ี
ได้จากห้องปฏิบัติการจะช่วยสนับสนุนข้อมูลท่ีได้จากการสํารวจภาคสนาม จากนั้นนําข้อมูลมารวบรวม 
ประมวลผล และแปลความหมายทางธรณีวิทยา เพื่อจัดทําเป็นแผนที่ธรณีวิทยาของพื้นท่ี 

ท้ังนี้ สามารถดูรายละเอียดการสํารวจสภาพพื้นท่ีทางกายภาพ อุทกวิทยา และธรณีวิทยา
เพิ่มเติมได้จาก “โครงการการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบ่อน้ําบาดาล” กรมทรัพยากร
น้ําบาดาล (2551) 

3) ประเมินลักษณะและสภาพทางอุทกวิทยาและอุทกธรณีวิทยาของพืน้ที่ 

3.1) ประเมินลักษณะและสภาพทางอุทกวิทยาของพื้นที่ โดยพิจารณาจากลักษณะ
ของพื้นที่รับน้ํา สภาพการซึมซาบน้ํา และลักษณะการไหลของน้ําในพื้นท่ีรับน้ํา ลักษณะและสภาพการ
ระบายน้ําสู่ลําธารหรือระบบลําน้ํา โดยปัจจัยสําคัญท่ีต้องพิจารณา ประกอบด้วย 

 

 

                                          
2 กรมทรัพยากรธรณ,ี เทคนิคการสาํรวจธรณีเคม,ี (สืบค้นจาก http://www.dmr.go.th/main.php?filename=survey6) 
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คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

(1) ปริมาณน้ําฝน ลักษณะการกระจายปริมาณน้ําฝนตามพื้นท่ีและตามเวลาเป็นปัจจัยท่ี
มีอิทธิพลต่อปริมาณ น้ําไหลบ่าเหนือผิวดิน น้ําที่ไหลผ่านใต้ผิวดินและซึมซาบลงไปสู่ระบบน้ําใต้ดินของ
พื้นที่ ซึ่งการไหลของน้ําในกระบวนการดังกล่าวเป็นปัจจัยสําคัญในการกําหนดลักษณะการแพร่กระจาย
มลพิษลงสู่แหล่งน้ําใต้ดิน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

• วิเคราะห์ปริมาณน้ําฝนรายปีเฉลี่ย ปริมาณน้ําฝนรายเดอืนเฉลี่ยของพื้นที ่
โดยการรวบรวมข้อมูลน้าํฝนจากหน่วยงานต่างๆ ท่ีมีสถานตีรวจวดัฝนในรัศมี 10 กิโลเมตร เช่น 
กรมอุตนุิยมวทิยา กรมชลประทาน เป็นต้น 

• วิเคราะห์การกระจายปริมาณน้ําฝนตามพื้นที่และเวลา โดยรวบรวมข้อมูลจาก
สถานีตรวจวัดน้ําฝนที่ครอบคลุมพื้นท่ี ในกรณีท่ีสถานีตรวจวัดน้ําฝนอยู่ห่างจากพื้นที่ท่ีประเมินเกินกว่า 
10 กิโลเมตร นําข้อมูลปริมาณน้ําฝนของทุกสถานีมาวิเคราะห์เป็นปริมาณน้ําฝนรายเดือนและรายปีเฉลี่ย  

• วิเคราะหเ์ส้นช้ันปริมาณน้าํฝนจากข้อมลูปริมาณน้ําฝนรายปี ปริมาณน้ําฝน
รายฤดู เพื่อแสดงลกัษณะการกระจายของฝนในพื้นที่ท่ีประเมิน 

• วิเคราะหก์ารกระจายปริมาณน้ําฝนในระดับตา่งๆ ในแต่ละฤดกูาล เพือ่ทราบ
ลักษณะการตกของฝนและลกัษณะการทิ้งช่วงของฝน 

(2) ปริมาณน้ําท่าในพืน้ที่ เป็นปัจจยัหนึ่งที่มีอิทธพิลต่อลกัษณะการกระจายตวัของ
สารพิษลงสู่แหล่งน้ําผวิดนิ และแหล่งน้าํใตด้ิน โดยปัจจัยสําคัญท่ีต้องพจิารณา ประกอบดว้ย 

• ระบบลําน้าํของพืน้ที ่ พิจารณารูปแบบของลําน้ําและความหนาแน่นของลําน้ําใน
พื้นที ่เพื่อทราบสภาพการระบายน้ําของพืน้ที่ท่ีประเมิน  

 วิเคราะห์ได้จากแผนที่ลักษณะภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรม
แผนที่ทหาร ร่วมกบัข้อมูลการสํารวจในพืน้ที่ศึกษา 

• ปริมาณน้ําท่าของพื้นที ่ 

 วิเคราะห์ได้จากข้อมูลปริมาณน้ําท่าของสถานีวัดน้ําท่าของกรมชลประทานหรือ
กรมอุทกศาสตร์ท่ีอยู่ในพื้นท่ีหรือใกล้เคียง ท้ังนี้สามารถวิเคราะห์แยกเป็นค่า
ปริมาณน้ําท่ารายเดือนเฉลี่ย และปริมาณน้ําท่ารายปีเฉลี่ย 

 ในกรณีท่ีไม่มีสถานีวัดน้ําท่าในพื้นที่ ให้พิจารณาจากความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณน้ําท่ารายปีเฉลี่ยและพื้นที่รับน้ําขนาดต่างๆ ท่ีมีปริมาณน้ําฝนรายปี
เฉลี่ยใกล้เคียงกัน มีลักษณะทางปฐพีวิทยาและธรณีวิทยาคล้ายกัน มีลักษณะ
การใช้ประโยชน์ท่ีดินคล้ายกัน มีลักษณะภูมิประเทศและธรณีสัณฐานคล้ายกัน 
แล้วทําการประเมินท้ังปริมาณน้ําท่ารายปีเฉลี่ย และปริมาณน้ําท่ารายเดือน
เฉลี่ย ซึ่งจะทําให้ทราบปริมาณน้ําท่าในช่วงฤดูฝนกับช่วงฤดูแล้ง 
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 วิเคราะห์อัตราการไหลสูงสุดของน้ําไหลบ่าเหนือผิวดิน ควรพิจารณา
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการไหลบ่าของน้ํากับความเข้มของฝน (Rainfall 
Intensity) และลักษณะการไหลนอง เพื่อประเมินปริมาณน้ําบ่าเหนือผิวดินและ
ปริมาณน้ําที่ซึมซาบลงสู่น้ําใต้ดินในพื้นที่ท่ีประเมิน  

3.2) การประเมินสภาพอุทกธรณีวิทยาของพื้นที ่ โดยการสํารวจสภาพอุทกธรณีวิทยาของ
พื้นที่ ประกอบด้วย 

(1) การสํารวจบนผิวดิน 

• การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบนผิวดนิ โดยการสํารวจลกัษณะภูมิประเทศ ธรณี
สัณฐาน และธรณีโครงสร้างในพื้นที่อย่างละเอียด เพื่อรวบรวบข้อมูลชนิดของชั้นหิน สภาพการซึมผ่าน
ของน้ํา โครงสร้างของชั้นหิน รอยแตก และช่องวา่ง เป็นตน้ 

• การสํารวจทางธรณีฟิสิกส์บนผิวดนิ สํารวจโดยการตรวจวดัสภาพตา้นทานไฟฟา้
จําเพาะแบบกรดิไดโพล-ไดโพล เพื่อทาํแผนที่สามมิตใิตพ้ืน้ดิน 

(2) การสํารวจใตด้ิน 

• การเจาะสํารวจ3 โดยการเจาะสํารวจเพื่อเก็บตัวอย่างชั้นดินและชั้นหินของบริเวณ
พื้นที่ท่ีได้รับการปนเปื้อน เพื่อทราบชนิดของดินและหิน ความหนาของชั้นดินและชั้นหิน ความลึกของชั้น
ดินและชั้นหินอุ้มน้ํา ขนาดอนุภาค ความพรุน และสภาพการซึมผ่านของน้ําในชั้นดินและชั้นหิน 
นอกจากนี้ยังทําการเก็บตัวอย่างน้ําใต้ดินและตัวอย่างชั้นดินและชั้นหิน เพื่อวิเคราะห์คุณภาพน้ํา ลักษณะ
ของดินและหินในห้องปฏิบัติการ  

ในเบื้องต้นสามารถทําการสํารวจบ่อน้ําใต้ดินระดับตื้น และบ่อบาดาลที่ชาวบ้านบริเวณ
ใกล้เคียงพื้นท่ีสูบขึ้นมาใช้ โดยการรวบรวมข้อมูลเบื้องต้น เช่น ระดับของน้ําใต้ดิน ความลึกของบ่อ และ
ตรวจวัดคุณภาพน้ําเบื้องต้น ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าสภาพนําไฟฟ้า ค่าของแข็งละลายน้ํา
ท้ังหมด เป็นต้น เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการประเมินทิศทางการไหลของน้ําใต้ดิน รวมถึงการประเมิน
ระยะทางในการเคลื่อนที่ของน้ําใต้ดิน สําหรับการตัดสินใจในการกําหนดจุดเก็บตัวอย่างดินและน้ําใต้ดิน
สําหรับการประเมินการปนเปื้อนหรือการแพร่กระจายของมลพิษ กากของเสียและสารอันตรายของพื้นที่ 

                                          
3   1) สามารถดูรายละเอียดการเจาะสํารวจเพิ่มเติมได้ที่ ชุดคู่มือการปฏิบัติงานด้านการสํารวจอุทกธรณีวิทยา

และแผนที่น้ําบาดาล ภายใต้โครงการการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบ่อน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้าํ
บาดาล (2551) 

    2) การเจาะสํารวจมีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง จึงควรทําการเจาะสํารวจเมื่อมีการวิเคราะห์สภาพอุทกธรณีวิทยา
จากการสํารวจบนผิวดินแล้ว 
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คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

4) แหล่งทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอ้มที่มีในพื้นที่ 
ทําการรวบรวมและจัดทํารายการแสดงทรัพยากรทุกประเภท ท่ีมีแนวโน้มท่ีจะได้รับ

ผลกระทบในพื้นที่และพื้นที่โดยรอบ โดยพิจารณาประเภท ปริมาณ และความสมบูรณ์ของทรัพยากรที่มี
ก่อนได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนหรือการแพร่กระจายของสารมลพิษ ดังนี้ 

4.1) นิเวศวิทยาบนบก ประกอบด้วย 

• ทรัพยากรป่าไม้ โดยให้ระบถุึงทรัพยากรป่าไม้ในเขตพื้นท่ีลุ่มน้ํา พื้นท่ีอนุรักษ์ตาม
ธรรมชาติต่างๆ ประเภท ชนิด ความหลากหลายและความสมบูรณ์ของทรัพยากรป่าไม้ การใช้ประโยชน์
จากทรัพยากรป่าไม้ในปัจจุบนั 

• ทรัพยากรสัตว์ป่า โดยให้ระบุถึงประเภท ชนิด จํานวนของสัตว์ป่า ความ
หลากหลาย ลักษณะของแหล่งท่ีอยู่อาศัย 

4.2) นิเวศวิทยาทางน้าํ โดยให้ระบุถงึสภาพทางนเิวศวิทยาของแหลง่น้าํ เชน่ ลกัษณะ 
ประเภท (น้าํนิง่ หรือ น้าํไหล) ขนาด ท่ีตัง้ ปริมาณและคุณภาพน้าํเบือ้งตน้ รวมถงึสิง่มีชีวติและพชืน้ํา
ประเภทตา่งๆ 

4. ประเมินสถานการณ์และความรุนแรงของปัญหา 

ผู้ประเมินจะต้องนําผลจากการประเมินลักษณะพื้นที่ และผลการตรวจประเมินเบื้องต้น 
(Screening test) มาพิจารณาถึงสถานการณ์และความรุนแรงของปัญหาที่เกิดขึ้น โดยในกรณีท่ีผลการ
ประเมินลักษณะพื้นที่บ่งชี้ว่าพื้นที่ดังกล่าวมีโอกาสที่จะก่อให้เกิดความเสี่ยงต่อสุขภาพ และระบบนิเวศใน
ระดับท่ีสูงกว่ามาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมในดิน น้ําผิวดินและน้ําใต้ดิน ผู้ประเมินจําเป็นต้อง
ดําเนินการตรวจสอบและประเมินสภาพพื้นท่ีโดยละเอียดต่อไป 

ข้ันตอนที่ 2 : การตรวจสอบและประเมินสภาพพื้นที่โดยละเอียด 

ขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบหาสารปนเปื้อนในพื้นที่  โดยมีรายละเอียดดังนี้ (รูปท่ี 6)  

1. กําหนดขอบเขตพื้นที ่

ทําการกําหนดขอบเขตพื้นที่ โดยพจิารณาแบ่งพื้นที่ออกเป็น 3 แหล่ง ได้แก ่

1) พื้นที่ท่ีได้รับการปนเปื้อน ซึ่งเป็นพืน้ท่ีท่ีได้รับผลกระทบ และเกิดการเปลี่ยนแปลง
ไปจากสภาพเดมิมากท่ีสุด เชน่ บริเวณพื้นที่ท่ีมีการลักลอบท้ิงสารเคม ีเป็นต้น  

2) พื้นที่ใกล้เคียง  ซึ่งเป็นพื้นท่ีท่ีมีโอกาสได้รบัผลกระทบโดยตรง ท้ังนี้ขึ้นกับลักษณะ
ทางกายภาพของพืน้ที่  
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3) พื้นที่อ้างอิง ได้แก่ พื้นที่ท่ีนอกเหนือจากพื้นที่ท่ีได้รับการปนเปื้อน โดยพิจารณาจาก
ทิศทางการไหลของน้ําใต้ดิน ซึ่งปกติจะเป็นพื้นที่ต้นน้ําที่มีระดับความสูงหรือมีระดับน้ําผิวดินสูงกว่าพื้นที่
ได้รับการปนเปื้อน (Up gradient)  

ท้ังนี้ ในกรณีท่ีไม่มีข้อมูลประวัติการปนเปื้อนและไม่ทราบขอบเขตพื้นที่ชัดเจน ให้กําหนด
ขอบเขตพื้นที่โดยนําผลจากการประเมินลักษณะพื้นที่มาพิจารณา โดยต้องคํานึงผลการสํารวจ (1) สภาพ
ทางกายภาพของพื้นท่ี  (2) ชนิด ปริมาณและความเข้มข้นของสารปนเปื้อน และ (3) ทิศทางการไหลของ
น้ําใต้ดิน  

การตรวจสอบสภาพพื้นท่ี
โดยละเอียด 

กําหนดขอบเขตพื้นที่

ทําการสํารวจสภาพอุทกธรณีวทิยาของพ้ืนที่

 ประเมินการแพร่กระจายของสารมลพิษท่ีปนเปื้อนในดิน และนํ้าใต้ดิน

วางแผนการเจาะสํารวจและเก็บตัวอยา่ง

การคัดเลอืกพารามิเตอร์

การเก็บตัวอยา่งและวิเคราะห์ตัวอยา่ง

 วเิคราะห์ผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาต ิส่ิงแวดล้อมและสุขภาพ

วิเคราะห์ผลกระทบสิง่แวดลอ้ม

วิเคราะห์ผลกระทบสขุภาพ

วิเคราะห์ผลกระทบทางด้านเศรษฐกิจและสงัคม

พื้นที่ท่ีได้รบัการปนเปื้อน

พื้นที่อ้างอิง

พื้นที่ใกลเ้คียง

การตรวจสอบสภาพพื้นท่ี
โดยละเอียด 

กําหนดขอบเขตพื้นที่

ทําการสํารวจสภาพอุทกธรณีวทิยาของพ้ืนที่

 ประเมินการแพร่กระจายของสารมลพิษท่ีปนเปื้อนในดิน และนํ้าใต้ดิน

วางแผนการเจาะสํารวจและเก็บตัวอยา่ง

การคัดเลอืกพารามิเตอร์

การเก็บตัวอยา่งและวิเคราะห์ตัวอยา่ง

 วเิคราะห์ผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาต ิส่ิงแวดล้อมและสุขภาพ

วิเคราะห์ผลกระทบสิง่แวดลอ้ม

วิเคราะห์ผลกระทบสขุภาพ

วิเคราะห์ผลกระทบทางด้านเศรษฐกิจและสงัคม

พื้นที่ท่ีได้รบัการปนเปื้อน

พื้นที่อ้างอิง

พื้นที่ใกลเ้คียง

 
รูปท่ี 6 ข้ันตอนการตรวจสอบและประเมินสภาพพืน้ท่ีโดยละเอียด 

 

 

 

 

 



20 

 
คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

2. การสํารวจสภาพอุทกธรณีวิทยาของพืน้ที ่

ดําเนินการโดย 

1) วางแผนการเจาะสาํรวจและเก็บตัวอย่าง 

1.1) วางแผนการเจาะสาํรวจและเก็บตัวอย่างดิน  

การกําหนดจุดเจาะสํารวจและเก็บตัวอย่างดินเพื่อให้ตัวอย่างดินเป็นตัวแทนของพื้นที่
ปนเป้ือน สามารถดําเนินการเก็บตัวอย่างโดย 

(1) แบ่งพื้นที่ออกเป็นแปลงย่อยๆ โดยขนาดของแปลงย่อยขึ้นอยู่กับพืน้ที่และสภาพ
ภูมิประเทศ 

(2) กําหนดจํานวนหลุมที่เจาะตวัอย่างดิน ซึง่ขึ้นอยู่กับขนาดของพื้นท่ี โดยกระจาย
อยู่ท่ัวแปลง ซึ่งตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 25 (พ.ศ. 2547) กาํหนด
จํานวนหลุมท่ีเจาะสาํรวจ 1 หลุมตอ่พื้นที่ 1 ไร่ หรืออาจกําหนดจุดมากกวา่นี้ไดต้ามความเหมาะสม 

(3) ความลึกของหลุมเจาะ โดยหลุมท่ีเจาะอาจมีความลึกจากผวิดินประมาณ 0.3–0.45 
เมตร ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี 25 (พ.ศ. 2547) เพื่อประเมินคุณภาพดิน
ตามมาตรฐาน หรือความลึกท่ีระดับอื่นๆ เพื่อประเมินการปนเปื้อนในชั้นดิน โดยเก็บท่ีระดับความลึกน้อย
กว่า 1.50 เมตร (สําหรับดินตื้น) และท่ีระดับความลึกมากกว่า 1.50 เมตร (สําหรับดินชั้นล่าง) โดยเก็บ
ตามความเหมาะสมขึ้นอยู่กับรูปแบบและลักษณะของการปนเปื้อน 

กรณีตัวอย่างการกําหนดจุดเก็บตัวอย่างดินในพื้นที่ปนเปื้อน A (ประเทศญี่ปุ่น) ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการ
ปนเป้ือนของสารมลพิษในพ้ืนท่ีโรงงานอุตสาหกรรม ผู้เช่ียวชาญพิจารณาพื้นท่ี แล้วทําการแบ่งพ้ืนท่ี
เป้าหมายออกเป็น 3 ส่วน คือ  

(1) พ้ืนท่ีท่ีไม่มีความเสี่ยง  : ไม่จําเป็นต้องมีการเก็บตัวอย่าง 
(2) พ้ืนท่ีท่ีมีความเสี่ยงต่ํา : กําหนดจํานวนจุดเก็บตัวอย่าง 1 จุด ต่อพ้ืนท่ี 900 ตร.ม. (สําหรบั

กรณีท่ีเป็นสาร VOCs ดําเนินการเก็บเป็นรายตัวอย่าง  และ สําหรับกลุ่มโลหะหนัก 
สามารถนําตัวอย่างทั้งหมดมาผสมรวมกันด้วยสัดส่วนที่เท่ากันให้เป็น 1 ตัวอย่าง) 

(3) พ้ืนท่ีท่ีมีความเสี่ยงสูง ได้แก่ บริเวณท่ีมีการทํางานและมีการสัมผัสกับมลพิษโดยตรง : 
กําหนดจํานวนจุดเก็บตัวอย่าง 1 จุด ทุกๆ 100 ตร.ม. โดยให้เก็บตัวอย่างแยกสําหรับการ
วิเคราะห์กลุ่มสารอินทรีย์ระเหย ส่วนกลุ่มโลหะหนักสามารถเก็บตัวอย่างแยกหรือผสมรวม 
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1.2) วางแผนการเจาะสาํรวจและเก็บตัวอย่างน้ําใต้ดนิ 

การกาํหนดจดุเจาะสาํรวจและเก็บตัวอย่างน้ําใตด้ิน สามารถดําเนินการได้ดงันี ้

(1) ประเมินหาทิศทางการไหลของน้ําใต้ดินในพื้นที่ปนเป้ือน6 เพื่อกําหนดทิศทางของจุด
เก็บตัวอย่าง ซึ่งมีหลักการเบื้องต้น ดังนี้ 

• ข้อมูลท่ีจําเป็นต้องใช้ในการประเมิน ประกอบด้วย 

 ข้อมูลระดับน้าํใต้ดินในบอ่ (อย่างน้อย 3 บ่อ) ซึ่งมีตาํแหน่งการ
จัดเรียงตวัเปน็รูปสามเหลี่ยม เพื่อใช้ในการเปรียบเทียบกับระดบั
อ้างอิง เช่น ระดับน้ําทะเลปานกลาง 

 ตําแหน่งที่ถกูต้องแนน่อนของบ่อทัง้ 3 โดยเฉพาะอยา่งยิ่งระยะห่าง
ระหว่างบ่อทัง้ 3 

• ขั้นตอนในการประเมิน มีดงันี้ 

 กําหนดตําแหน่งของบ่อทั้ง 3 ลงในแผนที ่

 กําหนดระดับน้ําใต้ดนิในบ่อจากข้อมูลท่ีวดัได้ให้ถกูตอ้ง (หน่วย
เป็นเมตรเทียบกับระดบัน้ําทะเลปานกลาง หรือ ม.รทก.) 

 จากสมมติฐานที่ว่าน้าํใต้ดินไหลโดยมีคา่ Hydraulic Gradient คงที่ 
ดังนัน้สามารถกําหนดระดับน้ําใต้ดนิบนเสน้ท่ีลากเชื่อมบอ่ทั้ง 3 ได้ 
โดยลากเสน้เชือ่มต่อจุดที่มีระดับน้าํใต้ดินเทา่กัน ซึง่จะไดเ้ส้นแสดง
ระดับ (Contour) ของน้ําใตด้ิน จากนัน้ใหล้ากเส้นแนวระดับของน้ํา
ใตด้ิน ซึ่งจะทาํให้สามารถกําหนดหาทศิทางการไหลของน้ําใต้ดนิได้ 
โดยทิศทางการไหลของน้ําใตด้ินจะตั้งฉากกบัเส้นแสดงระดับ 

 

 

 

 

 

 

 

                                          
6 กรมควบคุมมลพิษ, คู่มือการตรวจสอบการปนเปื้อนน้ําใต้ดินจากสถานที่กาํจดัมูลฝอย, 2547 (สืบค้น

จาก http://202.29.21.6/~envi/book%20for%20environment/hazard/LeachateMonitor.pdf) 
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ตัวอยา่งเช่น พื้นที่ปนเป้ือนแห่งหนึ่งมบี่อตรวจสอบ 3 ตําแหน่ง A B และ C โดยมีระยะห่างระหวา่ง
บ่อ AB เท่ากบั 60 เมตร BC เท่ากับ 40 เมตร และ AC เท่ากบั 50 เมตร โดยบอ่ A มีระดับน้าํใต้
ดินเทา่กับ +3.500 ม.รทก. บ่อ B อยู่ท่ีระดับ +3.000 ม.รทก. และบอ่ C อยู่ท่ีระดับ+3.300 ม.รทก. 
ซึ่งจากข้อมูลดงักลา่วให้ลากเส้นตรงเชื่อมระหวา่งบอ่ A และ B และคํานวณหาระดับน้ําใต้ดนิ ดงันี ้

• ระยะระหว่างบอ่ A และ B = 60 เมตร 

• ระดับน้ําใตด้ินแตกตา่งกัน  = 3.500-3.000 = 0.500 เมตร 

• ระดับน้ําใตด้ินจะเปลี่ยนแปลง 10 เซนติเมตร ทุกระยะ 12 เมตร 

ดังนั้นบนเส้น AB จะสามารถกําหนดตาํแหน่งที่มีระดับน้ําใตด้ิน +3.400, +3.300, 
+3.200 และ +3.100 ได้ โดยแต่ละจุดจะมีระยะห่างกนัเท่ากับ 12 เมตรบนเส้น AB ซึ่งในหลักการ
เดียวกันจะสามารถกําหนดตําแหน่งระดับ +3.400 บนเส้น AC และระดับ +3.200 และ +3.100  
ม.รทก. บนเส้น BC ได้ ดังแสดงในรูปท่ี 7 

 

 
รูปท่ี 7 ตัวอย่างการหาทิศทางการไหลของน้ําใต้ดิน 
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(2) กําหนดจุดเกบ็ตัวอยา่งในแนวเดียวกบัทิศทางการไหลของน้ําใตด้ิน โดยระบุจุด
พิกดัที่ชัดเจน ประกอบดว้ย 

• กําหนดจุดอ้างอิง อยู่เหนือน้ําของพื้นที่ปนเป้ือน อยา่งน้อย 1 จุด  

• กําหนดจุดเกบ็ตัวอยา่ง อยูใ่นพื้นที่ถกูปนเปื้อน อย่างนอ้ย 1 จุด 

• กําหนดจุดท้ายน้ําของพื้นทีป่นเป้ือน อยา่งนอ้ย 1 จดุ โดยมีระยะห่างจาก
พื้นที่ปนเป้ือนตามที่ประเมนิได้เบื้องตน้จากสมการ Darcy’s Law   

ท้ังนี้ ความเหมาะสมของจํานวนจุดเก็บตัวอย่างและความลึกในการเจาะบ่อเพื่อเก็บ
ตัวอย่างน้ําใต้ดินจะขึ้นอยู่กับสภาพและลักษณะของพื้นท่ีปนเป้ือน ซึ่งขึ้นอยู่กับดุลพินิจของผู้เชี่ยวชาญใน
การพิจารณาตามหลักวิชาการ 

1.3) ประเมินหาระยะทางการเคลื่อนที่ของสารปนเปื้อนเบื้องต้น โดยประเมินจาก
สมการ Darcy,s Law ซึ่งบ่งชี้ไว้ว่าอัตราการไหลของน้ําเป็นสัดส่วนกับค่าสภาพนําชลศาสตร์ (Hydraulic 
conductivity) ความลาดชันเชิงชลศาสตร์ (Hydraulic gradient) และพื้นท่ีหน้าตัดของตัวกลางการไหล 
(Area of flow) ตามสมการดังนี้ 

Q= -KA Δh/Δl 

เมื่อ Q = อัตราของการไหลที่ไหลผ่านตัวกลางในหนึง่หนว่ยเวลาและ
ความกว้าง (ลบ.ม./วัน) 

 K = สภาพนาํชลศาสตร์ (ม./วนั) 
 A = พื้นที่หนา้ตดัของตวักลางการไหล (ตร.ม.) 
 Δh/Δl  = ความลาดชันเชิงชลศาสตร์ (Hydraulic gradient)  

หมายเหตุ : ความเรว็ที่คํานวณไดจ้ากสมการ เป็นความเรว็ของน้าํใต้ดิน ซึง่สาร
มลพิษจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วเดียวกับน้ําใตด้ินในกรณท่ีีไม่มีกระบวนการอื่นๆ มาเกี่ยวข้อง เช่น 
กระบวนการดดูซับ เป็นต้น 

ในการประเมินอัตราการไหลจําเพาะ (Specific discharge, q) สามารถหาได้จากสมการ 

q = Q/A = -K Δh/Δl 

โดยสมการนี้สามารถนําไปหาคา่ความเร็วของน้ําทีเ่คลื่อนที่ผ่านรูพรุนในชั้นดนิ ซึ่งคา่
ความเรว็ดงักล่าวสามารถคาํนวณจากสมการ 

v = q/ne = -K Δh/Δl/ne 

เมื่อ q = อัตราของการไหลจําเพาะ (ม./วนั) 
 ne = ความพรุนประสิทธิผลของชั้นหินอุม้น้ํา (%) 
 v = ความเรว็ของน้ําที่ไหลผ่านชั้นหินอุม้น้ํา (ม./วนั) 
 Δh/Δl = ความลาดชันเชิงชลศาสตร์ (Hydraulic gradient)  
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ตัวอยา่งเช่น ถ้าสภาพนาํชลศาสตร์มคี่า 54.9 เมตร/วัน ความลาดชันเชิงชลศาสตร์มีคา่เท่ากับ 
0.001 เมตร/เมตร และค่าความพรุนประสิทธิผลมีค่าเป็น 0.2 (ร้อยละ 20)  

หาอตัราการไหลจาํเพาะไดจ้าก 

   q = 54.9 x 0.001 = 0.0549 เมตร/วัน 

หาอตัราเร็วไดจ้าก  

   v = q/ne = 0.0549/0.2 = 0.2745 เมตร/วัน 

ดังนัน้สรุปได้วา่ในแต่ละวันน้าํสามารถไหลผ่านชั้นหนิอุ้มน้ําได้ 0.2745 เมตร 

 

1.4) ประเมินหาระดับความลึกของน้ําใต้ดินและประเภทของชั้นดิน เพื่อกําหนด
ระดับความลึกสําหรับเก็บตัวอย่าง โดยสามารถประเมินจากข้อมูลชั้นดิน ซึ่งอาจรวบรวมจากข้อมูล
การเจาะบ่อบาดาลในพื้นที่ หรือการเจาะดินสําหรับการก่อสร้างอาคาร หรือทําถนนในพื้นท่ี 
รวมทั้งข้อมูลเกี่ยวกับบ่อน้ําตื้นและระดับน้ําในบ่อน้ําตื้นที่มีอยู่ในพื้นที่บริเวณข้างเคียง 

2) การคดัเลอืกพารามิเตอร์ (Parameter) สามารถดาํเนินการได้ดงันี ้

การคดัเลอืกพารามเิตอรใ์นการเก็บตัวอยา่งวิเคราะห์  ขึ้นอยู่กับความจําเป็นและขึ้นอยู่
กับชนิดของสารปนเปื้อนในพื้นท่ี โดยผูป้ระเมินอาจไม่จําเป็นตอ้งวเิคราะห์พารามิเตอรทุ์กตวัตามที่
กําหนดไว้ในมาตรฐานคุณภาพดินและน้ําใต้ดิน ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับ 

• ในกรณีท่ีประวัติการปนเปื้อนมีการบันทึกไว้อย่างละเอียด สามารถคัดเลือก
พารามิเตอร์ในการตรวจวัด โดยดูจากประวัติของสารมลพิษท่ีตรวจพบ 

• ในกรณีท่ีมีประวัตกิารปนเปื้อนน้อยหรือไม่ม ีสามารถคัดเลือกพารามิเตอร์
ในการตรวจวดั โดยดูจากผลการตรวจประเมินเบื้องต้น  

ท้ังนี้ สามารถแบ่งกลุ่มพารามิเตอร์ตามมาตรฐานคุณภาพดินและน้าํใตด้ิน ออกเป็น 5 
กลุ่ม (ตารางที่ 1) ดังนี ้ 
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ตารางที่ 1 แสดงพารามเิตอร์ตามมาตรฐานคุณภาพดินและน้ําใตด้ิน 

คุณภาพดิน1 คุณภาพน้ําใต้ดิน2 
1. ลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ สี, pH, ความขุ่น, ความนําไฟฟ้า, Acidity, Alkalinity, Total Hardness, 

Chloride, Sulfide, Sulfate, BOD, COD, NH3- N, NO3- N, Total Solids, TDS, Fe, Mn 

2. กลุ่มสารอินทรีย์ระเหย (Volatile Organic Compounds, VOCs) 
1) เบนซีน (Benzene) 1) เบนซีน (Benzene) 
2) คาร์บอนเตตระคลอไรด์ (Carbon Tetrachloride) 2) คาร์บอนเตตระคลอไรด์ (Carbon Tetrachloride) 
3) 1,2-ไดคลอโรอีเทน (1,2-Dichloroethane) 3) 1,2-ไดคลอโรอีเทน (1,2-Dichloroethane) 
4) 1,1-ไดคลอโรเอทธิลีน (1,1-Dichloroethylene) 4) 1,1-ไดคลอโรเอทธิลีน (1,1-Dichloroethylene) 
5) ซิส-1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน (cis-1,2-

Dichloroethylene) 
5) ซิส-1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน (cis-1,2-

Dichloroethylene) ) 
6) ทรานส์-1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน (trans-1,2-

Dichloroethylene)  
6) ทรานส์-1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน (trans-1,2-

Dichloroethylene) 
7) ไดคลอโรมีเทน (Dichloromethane) 7) ไดคลอโรมีเทน (Dichloromethane) 

8) เอทธิลเบนซีน (Ethylbenzene)  8) เอทธิลเบนซีน (Ethylbenzene) 
9) สไตรีน (Styrene) 9) สไตรีน (Styrene) 
10) เตตระคลอโรเอทธิลีน (Tetrachloroethylene) 10) เตตระคลอโรเอทธิลีน (Tetrachloroethylene) 
11) โทลูอีน (Toluene) 11) โทลูอีน (Toluene) 
12) ไตรคลอโรเอทธิลีน (Trichloroethylene)  12) ไตรคลอโรเอทธิลีน (Trichloroethylene) 
13) 1,1,1-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,1-Trichloroethane)  13) 1,1,1-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,1-Trichloroethane) 
14) 1,1,2-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,2-Trichloroethane) 14) 1,1,2-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,2-Trichloroethane) 
15) ไซลีนท้ังหมด (Total Xylenes) 15) ไซลีนท้ังหมด (Total Xylenes) 
3. กลุ่มโลหะหนัก (Heavy Metals) 
1) สารหนู (Arsenic) 1) สารหนู (Arsenic) 
2) แคดเมียมและสารประกอบแคดเมียม 

(Cadmium and compounds) 
2) แคดเมียม (Cadmium) 

3) โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท์ (Hexavalent 
Chromium) 

3) โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท์ (Hexavalent 
Chromium) 

4) ตะกั่ว (Lead) 4) ตะกั่ว (Lead) 
5) แมงกานีสและสารประกอบแมงกานีส 

(Manganese and compounds) 
5) แมงกานีส (Manganese) 

6) ปรอทและสารประกอบปรอท (Mercury and 
compounds) 

6) ปรอท (Mercury) 
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คุณภาพดิน1 คุณภาพน้ําใต้ดิน2 
7) นิกเกิลในรูปของเกลือท่ีละลายน้ําได้ (Nickel, 

soluble salts) 
7) นิกเกิล (Nickel) 

8) ซีลีเนียม (Selenium) 
9) สังกะสี (Zinc) 

8) ซีลีเนียม (Selenium) 

10) ทองแดง (Copper) 
4. กลุ่มสารป้องกันและกําจัดศัตรูพืช (Pesticides) 
1) อะทราซีน (Atrazine) 1) อะทราซีน (Atrazine) 
2) คลอเดน (Chlordane) 2) คลอเดน (Chlordane) 
3) 2,4-ดี (2,4-D) 3) 2,4-ดี (2,4-D) 
4) ดีดีที (DDT) 4) ดีดีที (DDT) 
5) ดิลดริน (Dieldrin) 5) ดิลดริน (Dieldrin) 
6) เฮปตาคลอร์ (Heptachlor)  6) เฮปตาคลอร์ (Heptachlor) 
7) เฮปตาคลอร์ อีพ็อกไซด์ (Heptachlor 

Epoxide)  
7) เฮปตาคลอร์ อีพ็อกไซด์ (Heptachlor 

Epoxide) 
8) ลินเดน (Lindane) 8) ลินเดน (Lindane) 
9) เพนตะคลอโรฟีนอล (Pentachlorophenol) 9) เพนตะคลอโรฟีนอล (Pentachlorophenol) 
5. กลุ่มสารอันตรายอื่นๆ 
1) เบนโซ (เอ) ไพรีน (Benzo (a) pyrene) 1) เบนโซ (เอ) ไพรีน (Benzo (a) pyrene) 
2) ไซยาไนด์และสารประกอบไซยาไนด์ (Cyanide 

and compounds) 
2) ไซยาไนด์ (Cyanide) 

3) พีซีบี (PCBs) 3) พีซีบี (PCBs) 
4) ไวนิลคลอไรด์ (Vinyl Chloride) ) 4) ไวนิลคลอไรด์ (Vinyl Chloride) ) 
อ้างอิงจาก 1 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาต ิ ฉบับที่ 25 (พ.ศ. 2547) ออกตามความใน
พระราชบัญญัตส่ิงเสริมและรกัษาคุณภาพสิง่แวดล้อมแหง่ชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคณุภาพดิน 
ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 121 ตอนพิเศษ 119 ง ลงวนัที่ 20 ตุลาคม 2547  

    2 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที ่ 20 (พ.ศ. 2543) ออกตามความใน
พระราชบัญญัตส่ิงเสริมและรกัษาคุณภาพสิง่แวดล้อมแหง่ชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กาํหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําใต้
ดิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 117 ตอนพิเศษ 95 ง ลงวันที่ 15 กันยายน 2543 
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3) การเก็บตัวอยา่งและวเิคราะห์ตวัอย่าง 
3.1) ตัวอยา่งดิน 

(1) การเก็บตัวอยา่งดิน 

(1.1) เจาะเก็บตวัอยา่งดินแต่ละระดับดว้ยสวา่นเจาะดิน สาํหรับดินตืน้ระดับ
ความลึกน้อยกว่า 1.50 เมตร และเครือ่งเจาะแบบหมนุ (Rotary drilling) สําหรบัดินชั้นลา่งทีร่ะดับ
ความลึกมากกว่า 1.50 เมตร โดยใช้การเจาะแบบฉีดลา้ง (Wash boring) ฝังท่อคุ้มกัน (Casing) กัน
ดินพงัในชั้นดนิอ่อนและใช้ Bentonite slurry ช่วยกันดินพังในชั้นทราย 

(1.2) เก็บตัวอย่างดินคงสภาพ (Undisturbed sample) ตามมาตรฐาน ASTM D-1587 

• ทําการเก็บตัวอย่างทุกระยะ 1.50 เมตร  

• บันทึกเนื้อดนิ โครงสร้างดนิ หรือความคงทน หรือการจับตัวเป็นกอ้นของ
ดินและสีดิน ดว้ยสายตา (Visual classification)  

• ปิดปลายกระบอกทั้งสองข้างด้วยขี้ผึ้งร้อนเพื่อป้องกันความชื้นสูญหาย หรือ
ฝาปิดที่สามารถป้องกันความชื้นสูญหาย 

• บันทึกชื่อโครงการ ชื่อหลมุ ความลึก หมายเลขตัวอยา่ง และสภาพแวดล้อม 
(เช่น การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ลักษณะภูมปิระเทศ และจุดพิกดัภูมิศาสตร์เกบ็ตวัอยา่งดินและอื่นๆ ท่ี
เกี่ยวข้องลงในฉลากก่อนสง่เข้าห้องทดลองต่อไป  

(1.3) เก็บตัวอย่างดินเปลี่ยนสภาพ (Disturbed sample) จะทําพร้อมกับการ
ทดสอบ Standard Penetration Test (SPT) ตามมาตรฐาน ASTMD-1586 

• ทําการทดสอบทุกระยะ 1.50 เมตร  

• ใช้ลูกตุม้ท่ีมีน้ําหนัก 140 ปอนด์ยกสงู 30 นิ้ว ปล่อยกระแทกกระบอกผ่า 
(Split spoon sample) ท่ีมีเส้นผา่นศนูย์กลาง 2 นิ้ว บันทึกจํานวนครั้งของการกระแทกลูกตุม้ท่ี
กระบอกผา่จมลงไปทุก 6 นิ้ว รวม 3 ครัง้ ผลรวมจาํนวนครัง้ของการกระแทก 2 ครั้งสุดทา้ยจะเป็น
ค่า SPT-N ท่ีมีหนว่ยเป็นครัง้ต่อฟุต  

• บันทึกพิกัดจุดเก็บตัวอย่าง ชนิดดิน สี โครงสร้างดิน หรือความคงทน หรือ
การจับตัวเป็นก้อนของดินและสีดิน และเก็บใส่ภาชนะป้องกันความชื้นสญูหาย ทําการบันทึกชื่อโครงการ 
ชื่อหลุม ความลึก หมายเลขตัวอย่างและอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องลงในฉลาก ปิดปากถุงใหแ้น่น เพื่อนําไปเข้า
ห้องทดลองต่อไป  

ท้ังนี้ ตัวอย่างการเก็บตัวอย่างดินในภาคสนาม ดังแสดงในรูปท่ี 8 
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รูปท่ี 8 แสดงตวัอย่างการเก็บตัวอย่างดนิในภาคสนามก่อนสง่เขา้หอ้งปฏิบัตกิาร 
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(1.4) บันทึกระดับน้าํใต้ดินธรรมชาต ิ

• ตรวจวัดบันทึกระดับน้ําในหลมุเจาะกอ่นเริ่มงานเจาะทุกเช้าและภายหลงัการ
เจาะสํารวจแลว้เสร็จ 

• เมื่อได้ทําการถอนท่อเหล็ก (Casing) กันดนิพังแลว้ 1 วัน จะมีการบนัทึก
เป็นครั้งสดุท้าย  

• การตรวจวัดระดับน้าํจะวัดจากระดับปากหลมุเจาะลงไปถงึระดับน้ําทีพ่บใน
หลุมและลงวันที่และเวลาทุกครั้ง 

• ภายหลังการเจาะสํารวจเก็บตวัอย่างดิน และตรวจวัดระดับน้าํในหลุมเจาะ
เสร็จสิ้นให้ทําการกลบหลุมเจาะสาํรวจเพือ่ป้องกันน้ําชะสิง่ปนเปื้อนลงไปในหลุมเจาะ 

(1.5) ภาชนะในการเก็บตัวอย่างดนิ 

• เก็บตัวอย่างดนิใส่ขวด Amber vial สําหรับตรวจหาสารอินทรีย์ระเหยเป็น
ลําดับแรกทันที  

• เก็บตัวอย่างดนิใส่ Polyethylene box สําหรับการวิเคราะห์โลหะหนกั และ
ขวด Amber glass bottle สําหรับวิเคราะหส์ารกําจัดศัตรพูืช ตามลําดับ 

ข้อควรระวงั ผู้เก็บตัวอย่างต้องใส่ถงุมือชนิด Nonlatex เพื่อป้องกนัการปนเปื้อน
ขณะเก็บตัวอยา่งและจะต้องเก็บรักษาตัวอย่างดินไว้ท่ีอุณหภูมิ 2-4 องศาเซลเซียส และนําส่งไปยัง
ห้องปฏิบตัิการเพื่อตรวจหาสารปนเปื้อนทันที ท้ังนี้วิธกีารเก็บและการรักษาตัวอย่างใหเ้ป็นไปตามที่ระบุ
ไว้ในประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 25 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพดิน  

(2) การวเิคราะหต์ัวอยา่งดิน 

(2.1) วิเคราะห์สัณฐานทางปฐพีวทิยา ดังนี ้

(2.1.1) ตรวจสอบคุณสมบตัิดินตามลักษณะดินพืน้ฐาน  

• บันทึกจดุพกิัดภูมิศาสตร์ของจุดเก็บตัวอย่าง 

• บันทึกรายละเอียดของสิ่งแวดล้อมในพื้นที่ ได้แก่ สภาพภูมิประเทศ ได้แก่ ความ
สูง (Elevation)  ความลาดชัน (Slope gradient) ทิศทางลาด (Slope aspect) และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

• บันทึกลักษณะสัณฐานดิน ได้แก่ เนื้อดิน (Soil texture)  โครงสร้างดิน 
(Soil structure) การยึดตัวของดิน (Soil consistence) สถานะดินชื้นและดินเปียก ปฏิกิริยาดิน (Soil 
reaction) การระเหยน้ําของดิน จํานวนและชนิดของสิ่งมีชีวิตท่ีพบในดิน สีพื้นของดิน และจุดประสีในดิน 
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(2.1.2) ตรวจสอบคุณสมบัติดนิพื้นฐานในห้องปฏิบตัิการ 

• ปฏิกิริยาดิน เช่น pH 

• สภาพนาํไฟฟ้าของดิน (Electrical conductivity) 

• ค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  

• ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนหรอือินทรียวัตถ ุ

• ความอิ่มตัวด้วยประจุบวกท่ีเป็นด่าง (Base Saturation, BS) 

• ปริมาณธาตุอาหารหลกัของพชื ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

• ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

(2.2) วิเคราะหห์าคณุสมบัติของดนิแต่ละช้ันดว้ย Atterberg’s Limit เลือก
ทดสอบกบัดินเหนียวและดนิปนทราย ชั้นละ 1-2 ตัวอย่าง ตามมาตรฐาน ASTM D-423, 424 

• การวเิคราะหส์มบัติทางกายภาพของดิน ประกอบดว้ย ความชื้นของดิน 
เนื้อดิน ช่องวา่งภายในดิน  

(2.3) วิเคราะห์และตรวจสอบคุณภาพดินเพื่อหาปริมาณสารปนเปื้อน ให้เป็นไป
ตามที่ระบุไวใ้นประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาต ิ

• ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี 25 (พ.ศ. 2547) 
ออกตามความในพระราชบญัญัติสง่เสริมและรักษาคุณภาพสิง่แวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง 
กําหนดมาตรฐานคุณภาพดนิ ตพีิมพใ์นราชกิจจานุเบกษา เล่ม 121 ตอนพิเศษ 119 ง ลงวันที่ 
20 ตุลาคม 2547 

3.2) ตัวอยา่งน้าํใตด้ิน 

(1)  การเก็บตัวอยา่งน้าํใตด้ิน มีข้อพึงระวังดังนี ้

• การเก็บตัวอยา่งจะต้องทาํการตรวจวัด ณ จุดเก็บตัวอยา่งทันทีท่ีกระบวนการ
ถ่ายน้าํขังออกจากบ่อเสร็จ 

• เก็บตัวอย่างน้ําเพื่อตรวจสอบคุณภาพน้ําในภาคสนามและในห้องปฏิบัติการ 
สามารถดําเนินการได้หลายวิธี เช่น การเก็บตัวอย่างแบบ Grab โดยใช้เครื่อง Peristaltic Pump 
ดูดน้ําขึ้นมาถ่ายใส่ขวด หรือการเก็บตัวอย่างโดยใช้กระบอกตัก (Bailer) โดยการค่อยๆ หย่อน 
Bailer ลงไปจนกระทั่งสัมผัสกับผิวน้ํา จากนั้นปล่อยให้ Bailer ค่อยๆ จมลงอย่างช้าๆ เพื่อป้องกัน
การเกิดระลอกคลื่นในบ่อ และดึง Bailer ออกจากน้ําซึ่งต้องค่อยๆ ดึงเช่นเดียวกัน เป็นต้น  

• นําตัวอย่างน้ําถ่ายใส่ขวดตัวอย่างที่ได้จัดเตรียมไว้อย่างระมัดระวัง 

 



31 

 
คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

• ทําการตรวจวัดค่า pH อุณหภูมิของตัวอย่างน้ํา ความนําไฟฟ้า ความเค็ม 
ลักษณะที่มองเห็น (Appearance) บันทึกเป็นข้อมูลพื้นฐาน 

• ลําดับการเก็บตัวอย่าง โดยเริ่มจากกลุ่มท่ีมีแนวโน้มท่ีจะระเหยออกจากน้ํา
ตัวอย่าง หรือทําปฏิกิริยากับอากาศได้ง่ายสุด 

• ตัวอย่างน้ําที่วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ให้ควบคุมรักษาคุณภาพน้ําให้คง
สภาพเดิมมากท่ีสุด โดยใช้การเติมสารเคมีหรือแช่เย็นตามลักษณะเฉพาะของดัชนีคุณภาพแต่ละตัวที่
ต้องทําการวิเคราะห์ 

• ขนส่งตัวอย่างน้ําทั้งหมดกลับไปยังห้องปฏิบัติการวิเคราะห์โดยเร็วที่สุด 

ท้ังนี้ ตวัอย่างการเก็บตัวอยา่งน้าํใต้ดนิในภาคสนาม ดงัแสดงในรูปท่ี 9 

 

    

    
รูปท่ี 9 แสดงตวัอย่างการเก็บตัวอย่างน้ําใต้ดนิในภาคสนามก่อนส่งเข้าห้องปฏิบัติการ 
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(2)  การวเิคราะห์ตวัอย่างน้ําใตด้ิน มีข้อพึงระวงัดงันี้ 

วิธีการวิเคราะห์และตรวจสอบคุณภาพน้ําใต้ดินให้เป็นไปตามที่ระบุไว้ในประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 

• ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี 20 (พ.ศ. 2543) ออกตาม
ความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนด
มาตรฐานคุณภาพน้ําใต้ดิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 117 ตอนพิเศษ 95 ง ลงวันที่ 15 
กันยายน 2543 

โดยรายละเอียดวิธีการวิเคราะห์ตัวอย่างน้ําใต้ดินสามารถอ่านเพิ่มเติมได้ใน คู่มือการตรวจสอบ
การปนเปื้อนน้ําใต้ดินจากสถานที่กําจัดมูลฝอยของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม7 และ คู่มือ Groundwater Sampling and Monitoring with Direct Push Technologies8  

3. ประเมินการแพร่กระจายของสารมลพิษท่ีปนเปื้อนในดิน และน้ําใต้ดิน 

ประมวลผลที่ได้จากการประเมินลักษณะพืน้ที่ร่วมกับผลการวิเคราะหต์ัวอย่าง เพื่อประเมิน
แนวโนม้การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอ้มที่เกิดจากการแพร่กระจายของสารมลพิษ ในกรณีท่ีต้องการผล
การวเิคราะหเ์ชิงการคํานวณ สามารถดําเนนิการโดยใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ซึ่งถือเป็นเครื่องมือ
ชนิดหนึง่ที่สามารถเลือกใช้ได้ และมีใหเ้ลือกใช้ไดห้ลายประเภทตามความเหมาะสมของงานแตก่ารใชต้้อง
อาศัยผูเ้ชี่ยวชาญที่มีความชํานาญเฉพาะ  ซึ่งแบบจาํลองทางคณติศาสตร์ สามารถแบ่งออกเป็น 

• โปรแกรมสําเรจ็รูปสําหรับใช้จําลองสถานการณ์การไหลและการปนเปื้อนในน้าํใต้
ดินทั่วไป เช่น โปรแกรมในกลุ่ม MODFLOW/MT3D, MODFLOW based software, FEFLOW-
2D/3D, TWODAN-2D, AQUA3D, MODTECH,  SLAEM เป็นต้น  

• โปรแกรมสําเรจ็รูปสําหรับจําลองสถานการณ์การไหลและการปนเปื้อนในน้ําใตด้ินท่ี
มีหลายสถานะ เช่น โปรแกรมในกลุ่ม TOUGH, BIOSLURP, UTCHEM, MARS 2-D/3-D, MOFAT,  
MOVER,  FEFLOW-2D/3D เป็นต้น 

ท้ังนี้ ในการประเมินการแพร่กระจายของสารมลพิษท่ีปนเป้ือนในดินและน้ําใต้ดิน 
นอกเหนือจากการใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์แล้ว ผู้ประเมินยังสามารถใช้เครื่องมืออื่นๆ เช่น การวาง
บ่อหรือการวางเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์ได้ด้วย โดยปัจจัยสําคัญ คือ จะต้องทราบทิศทางการไหลของ
น้ําและปัจจัยอื่นๆ เช่น ปริมาณของสารมลพิษท่ีตรวจพบในตําแหน่งต่างๆ เพื่อทําการจําลองสถานการณ์ 
(Simulate) การไหลของน้ําใต้ดิน การเคลื่อนตัวของสารปนเปื้อน ซึ่งจะให้ทราบความเร็วและทิศทางการ
ไหลของน้ําใต้ดิน รวมถึงการทํานายการเคลื่อนตัวของสารปนเปื้อนในกรณีต่างๆ ได้ 

                                          
7 http://www.pcd.go.th 
8 U.S. Environmental Protection Agency Office of Solid Waste and Emergency Response 

Washington, DC 20460, Groundwater Sampling and Monitoring with Direct Push Technologies, August 2005. 
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4. วิเคราะห์ผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติ สิง่แวดลอ้มและสุขภาพ 

ดําเนินการโดย 

1) วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม โดยดกูารเปลี่ยนแปลงการใช้หรือการมีอยู่ของ
ทรัพยากรทางด้านสิง่แวดล้อมซึ่งมีอิทธิพลต่อประชาชนในพื้นที่ ประกอบดว้ย 

2.1) ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ โดยดูจาก 

(1)   ทรัพยากรดิน พิจารณาจาก 

• การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของดินท้ังทางกายภาพ เคมี ชีวภาพ ท่ีส่งผลกระทบ
ต่อการเพาะปลูกในพื้นที ่

• ความเหมาะสมของคุณภาพดนิเพือ่การใช้ประโยชน์ 

(2)  ทรัพยากรน้ําใต้ดิน พิจารณาจาก 

• ปริมาณและคณุภาพน้าํใต้ดนิต่อการดาํรงชีวิตของสิง่มีชวีิตในพืน้ท่ี 

• ความเหมาะสมของคุณภาพน้าํใต้ดินในการใช้ประโยชน์ต่างๆ เช่น การอุปโภค 
บริโภค การเกษตร การสูญเสียแหล่งน้ําใตด้ิน เป็นต้น  

2.2) ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางชีวภาพ ได้แก ่สิ่งมีชีวติในดนิและน้ําใต้ดนิ 

• ประเมินผลกระทบต่อระบบนิเวศ ท้ังด้านโครงสร้างและหน้าที่ของระบบที่
เปล่ียนแปลงไป รวมถึงความสามารถในการฟื้นสภาพของระบบนิเวศตามธรรมชาติ 

• ประเมินผลกระทบต่อกลุ่มสัตว์และพืช ท้ังด้านชนิด ปริมาณ และการ
แพร่กระจายของพืชและสัตว์  

2) ผลกระทบสุขภาพ โดยดูจากการเปลี่ยนแปลงใดๆ ท่ีมีความเสี่ยงต่อสุขภาพ
อนามัย (การลดลงหรือการเพิ่มขึ้นของการเกิดโรคหรือความบาดเจ็บ) ท้ังนี้ปัจจัยทางสุขภาพที่ใช้
พิจารณาในการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม ได้แก่  

2.1) ปัจจัยดา้นชนดิของสารอันตราย ได้แก่ กากของเสียอนัตราย สารอนัตราย 

2.2) ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของดิน การเปลี่ยนแปลง
คุณภาพของน้ําใต้ดิน 

2.3) ปัจจัยที่เกี่ยวกับการสัมผัส ได้แก่       

• เส้นทางในการสัมผัส เช่น ดิน อาหาร น้าํ  

• การสัมผัสของสาธารณชน 

• การสัมผัสของคนงาน 

• การจาํแนกกลุม่เสี่ยง 
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2.4) ผลกระทบต่อสุขภาพ ได้แก ่      

• อัตราการตาย  อัตราการปว่ยด้วยโรคเรื้อรัง อัตราการป่วยเฉียบพลัน  

• ผลกระทบต่อคนรุ่นตอ่ไป 

• ผลกระทบต่อกลุ่มผู้มคีวามเสี่ยงสูง  

• การกระตุ้นหรอืส่งเสริมใหเ้กดิความรุนแรงของโรคมากขึ้นจากที่เป็นอยูใ่น
ปัจจุบัน เช่น หอบ หืด 

• ผลกระทบสิ่งแวดล้อมสะสม 

2.5) ผลกระทบต่อการบริการทางการแพทย ์ได้แก่       

• ความจาํเป็นทางด้านการบรกิารทางการแพทย์ท่ีเพิ่มขึ้น 

• การเปลี่ยนแปลงดา้นการบรกิารทางการแพทย์ท่ีมีอยู่เดมิ 

2.6) ผลกระทบต่อความเป็นอยู่ท่ีดี ได้แก่       

• ผลกระทบต่อรายได้ การจา้งงาน สภาพเศรษฐกิจ-สังคม 

• ผลกระทบต่อรายได้ของชุมชน หรือธุรกิจในท้องถิ่น  

• การอพยพ ย้ายถิ่น การตั้งถิน่ฐานใหม ่

• ผลกระทบตอ่การบริการ เชน่ การศึกษา เครือข่ายสนับสนุนสงัคม เป็นต้น 

• ผลกระทบต่ออนามัยสิง่แวดล้อม 

• ผลกระทบต่อจิตใจ 

• ผลประโยชน์ทางด้านสุขภาพ 

เกณฑใ์นการประเมินความสําคญัของผลกระทบทางสุขภาพมดีังตอ่ไปนี ้

• ขนาดของผลกระทบ เป็นการประเมินความรุนแรงจากผลกระทบในทางลบว่าทํา
ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงมากหรือไม่ มีความรวดเร็วในการเปลี่ยนแปลงหรือมีการเปลี่ยนแปลงอย่าง
ฉับพลันหรือไม่ การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวเกินขีดความสามารถของท้องถิ่นที่จะจัดการได้หรือไม่ การ
เปล่ียนแปลงนั้นเกินกว่าค่าท่ียอมรับได้หรือไม่ 

• ขอบเขตทางภูมิศาสตร์ เป็นการประเมินว่าผลกระทบที่เกิดขึ้นนั้นจะขยายวงกว้าง
ออกไปเพียงใด เช่นในระดับท้องถิ่น ภูมิภาค หรือระดับโลก หรือขยายไปสู่พื้นท่ีท่ีมีความสําคัญหรือไม่ 
เช่น พื้นที่สงวนหรือพื้นที่อนุรักษ์ เป็นต้น 
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• ระยะเวลาและความถี่ เป็นการประเมินความยาวของเวลาที่เกิดผลกระทบและ
ลักษณะของการเกิดผลกระทบ เช่น เกิดขึ้นเป็นช่วงๆ หรือเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

• ผลกระทบสะสม เป็นการประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้นว่าจะทําให้ผลกระทบเดิมท่ี
มีอยู่เพิ่มขึ้นหรือไม่ จะสะสมเกินกว่าระดับสูงสุดที่ยอมรับได้หรือไม่ 

• ความสําคัญทางด้านเศรษฐกิจและสังคม เป็นการประเมินว่าระดับของผลกระทบ
ท่ีอาจเกิดขึ้นจะส่งผลต่อเศรษฐกิจของชุมชนหรือโครงสร้างทางสังคมหรือไม ่

• ประชาชนที่ได้รับผลกระทบ เป็นการประเมินการกระจายผลกระทบไปยังประชากร
กลุ่มต่างๆ ท่ีมีลักษณะทางประชากรแตกต่างกันและประชากรกลุ่มเสี่ยง เช่น ชุมชนดั้งเดิม เด็ก 
ผู้สูงอายุ สตรีมีครรภ์ เป็นต้น 

• ความไวรับของชุมชน เป็นการประเมินว่าประชาชนมีความรู้สึกท่ีไวหรือตระหนัก
ต่อผลกระทบที่จะเกิดขึ้นมากน้อยเพียงใด เคยมีปัญหาลักษณะที่คล้ายกัน เกิดขึ้นในอดีตมาแล้วในพื้นท่ี
หรือไม่ มีการจัดตั้งกลุ่มหรือองค์กรที่มีการเคลื่อนไหวในประเด็นเหล่านี้หรือไม่ 

• การฟื้นคืนสภาพเดิม เป็นการประเมินว่าต้องใช้เวลาในการลดผลกระทบหรือเวลา
ในการฟื้นคืนสู่สภาพเดิม ท้ังโดยมนุษย์หรือธรรมชาติเป็นเวลานานมากน้อยเพียงใด 

• ค่าใช้จ่าย เป็นการประเมินค่าใช้จ่ายในการลดผลกระทบว่ามากน้อยเพียงใด ใคร
เป็นผู้จ่าย ต้องใช้เงินในทันทีหรือไม่ 

• ศักยภาพของหน่วยงาน เป็นการประเมินศักยภาพปัจจุบันของหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องกับการจัดการผลที่เกี่ยวข้อง รวมท้ังกฎหมายหรือ ระเบียบท่ีมีอยู่สามารถรองรับได้หรือไม่ 
หน่วยงานท้องถิ่นสามารถจัดการกับผลกระทบที่จะเกิดขึ้นได้หรือไม่ 

• ผลกระทบในทางบวก เป็นการประเมินว่าผลจากการปนเปื้อนที่เกิดขึ้นได้ก่อให้เกิด
ผลกระทบในทางบวกหรือไม่ หรือมีส่วนสนับสนุนในด้านคุณภาพชีวิต หรือความเป็นอยู่ของชุมชน
หรือไม่ อย่างไร 

3) ผลกระทบทางด้านเศรษฐกิจและสังคม โดยดูจากการเปลี่ยนแปลงของการ
จ้างงานในพื้นที่ รายได้ของประชาชน แหล่งที่ดินทํากิน เป็นต้น ท้ังนี้ข้อมูลจะได้มาจากการ
สัมภาษณ์ประชาชนในพื้นที่ ซึ่งในบางครั้งผลกระทบทางด้านสุขภาพอาจมีผลสืบเนื่องต่อผลกระทบ
ด้านเศรษฐกิจด้วย เช่น การเจ็บป่วยของประชาชนในพื้นที่ ย่อมส่งผลให้ประสิทธิภาพในการทํางาน
ลดลง อันเป็นผลให้รายได้ลดลงไปด้วย เป็นต้น 

ท้ังนี้ สามารถจาํแนกผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการปนเปื้อนหรือการแพรก่ระจายสารมลพิษ
ในดา้นต่างๆ ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 การประเมินผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการปนเปื้อนหรอืการแพรก่ระจายสารมลพิษใน
ดินและน้ําใตด้ิน 

ผลกระทบ 
ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านสุขภาพ ด้านเศรษฐกิจและสังคม 

 ดินเป็นพิษ ธาตอุาหารพืชอาจ
เปล่ียนรูปไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
หรือถกูตรงึ สมบัติดินเปล่ียนเปน็
เหตุให้ดินเส่ือมโทรม ไม่สามารถใช้
ประโยชน์จากทรพัยากรดินได้เท่า
เดิม ส่งผลต่อลักษณะภูมทิัศน์ที่
เปล่ียนแปลงไป เช่น ต้นไม้แคระ
แกร็น หรือไม่มีตน้ไม้ปกคลุม  
เป็นต้น 

 ปัญหาด้านสุขภาพอนามยั 
 ความตึงเครียดและปัญหาต่อ

สุขภาพจิต 

 การสูญเสียรายได้ของประชาชน
เนื่องจากเจ็บป่วยหรือเนื่องจาก
ประสิทธิภาพในการทาํงานที่ลดลง 

 เกิดค่าใช้จา่ยในการรักษาพยาบาล
เนื่องจากเจ็บป่วย 

 เกิดค่าใช้จา่ยในการปอ้งกัน
ผลกระทบต่างๆ ที่เกิดขึ้น  

 เกิดความเปลี่ยนแปลงในระบบนิเวศ 
เนื่องจากปริมาณสัตว์ที่ลดลง 

 การปนเปื้อนของสารมลพิษเข้าสู่
ห่วงโซอ่าหารของสัตว ์

 การสูญเสียรายได้เนื่องจากปริมาณ
สัตว์เศรษฐกจิลดลง 

 เกิดความเปลี่ยนแปลงในระบบนิเวศ 
เนื่องจากปริมาณพืชที่ลดลง  

 มีการปนเปื้อนของสารมลพิษ  การสูญเสียรายได้เนื่องจากพืชผล
ทางการเกษตรมผีลผลิตลดลง  

 ปัญหาคุณภาพดนิ 
 ปัญหาคุณภาพน้าํใต้ดิน 

  กระทบต่อการใชน้้ําบาดาลในพื้นที่ 
 ราคาที่ดินในบริเวณที่ไดร้ับการ

ปนเปื้อนลดลง 
 ค่าใช้จา่ยในการหาแหลง่น้ําทดแทน 
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 ส่วนที่ 3 การประเมินความเสี่ยงและการแปลผล... 
  

จากขั้นตอนการตรวจสอบพื้นที่ปนเป้ือน ซึ่งจะมีการสืบประวัติการปนเปื้อน การเก็บ
ตัวอย่างและวิเคราะห์ตัวอย่างเพื่อยืนยันผลจะทําให้ทราบถึงชนิด ปริมาณของสารมลพิษท่ีปนเป้ือนใน
พื้นที่และขอบเขตการปนเปื้อน ซึ่งในขั้นตอนต่อไป ผู้ประเมินจะต้องประเมินความเสี่ยง เพื่อใช้
ประกอบการตัดสินใจในการดําเนินการเพื่อลดการปนเปื้อนของสารเคมีในสิ่งแวดล้อมให้อยู่ในระดับ
ปลอดภัย (รูปท่ี 10)  ดังนี้ 

การประเมินความเสี่ยงและ
การแปลผล

การบ่งชีค้วามเสีย่งหรืออันตราย

ความสมัพันธ์ของปริมาณการได้รับและการตอบสนอง 

(Dose-Response Evaluation)

การประเมินการสมัผัส (Exposure assessment)

การประเมินลกัษณะของความเสีย่ง (Risk characterization)

การประเมินความเสี่ยงและ
การแปลผล

การบ่งชีค้วามเสีย่งหรืออันตราย

ความสมัพันธ์ของปริมาณการได้รับและการตอบสนอง 

(Dose-Response Evaluation)

การประเมินการสมัผัส (Exposure assessment)

การประเมินลกัษณะของความเสีย่ง (Risk characterization)

การประเมินความเสี่ยงและ
การแปลผล

การบ่งชีค้วามเสีย่งหรืออันตราย

ความสมัพันธ์ของปริมาณการได้รับและการตอบสนอง 

(Dose-Response Evaluation)

การประเมินการสมัผัส (Exposure assessment)

การประเมินลกัษณะของความเสีย่ง (Risk characterization)

 

รูปท่ี 10 ข้ันตอนการประเมินความเสี่ยงและการแปลผล 

ข้ันตอนที่ 1 : การบ่งชี้ความเสี่ยงหรืออันตราย 

การบ่งชี้ความเสี่ยงหรืออันตรายจะเป็นการนําข้อมูลจากการประเมินพื้นที่ในส่วนที่ 2  
(การตรวจสอบสภาพพื้นที่ปนเปื้อน) มาใช้ โดยผู้ประเมินจะพิจารณาถึงความเป็นไปได้ (เชิงคุณภาพ) ท่ี
สารเคมีหรือวัตถุอันตรายชนิดใดชนิดหนึ่งจะก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

ผู้ประเมินจะต้องนําข้อมูลท่ีรวบรวมมาระบุในประเด็นต่างๆ ดังนี้ 

1) แหล่งกาํเนิดของความเสี่ยง หมายถึง ต้นเหตุของความเสี่ยงต่างๆ ท่ีเกดิขึ้นในพื้นท่ี
การปนเปื้อน ได้แก่ สารเคมหีรือกากอตุสาหกรรมปนเปื้อนในพื้นท่ี เป็นต้น 
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2) ตัวกลางของการปนเปื้อน ได้แก่ สื่อท่ีนําพาสารเคมีจากแหล่งกําเนิดของความเสี่ยง
ไปสู่ผู้รับความเสี่ยงต่อไป เช่น ดิน น้ําผิวดิน น้ําใต้ดิน อากาศ สัตว์ หรือพืช เป็นต้น ท้ังนี้ การ
เคลื่อนที่ของสารปนเปื้อนอาจมีกลไกอื่นๆ ท่ีเกี่ยวเนื่องทําให้สารปนเปื้อนเคลื่อนที่ได้เร็วขึ้นหรอืชา้ลง ซึง่
กระบวนการแพร่กระจายจะมีความสําคัญอย่างมากสําหรับการประเมินการเคลื่อนที่ของสารปนเปื้อน 
(Fate assessment) โดยกลไกหลักๆ ท่ีมีผลต่อการแพร่กระจายของสารปนเปื้อน ได้แก่ 1) สมดุลกรด-
ด่าง (Acid-base equilibrium) 2) การดูดติดผิว (Sorption) 3) การตกผลึก-การละลาย (Precipitation-
dissolution) 4) การระเหย (Volatilization) ซึ่งในแต่ละกลไกมีรายละเอียดดังนี้ 

• สมดุลกรด-ด่าง มีผลกับความสามารถในการละลายและความสามารถในการ
แพร่กระจายของสารมลพิษ เช่น กรณีดินที่มีสภาพความเป็นกรดสูง จะทําให้โลหะหนักละลายน้ําได้มากขึ้น 
ส่งผลให้สามารถแพร่กระจายไปกับน้ําใต้ดินได้มากขึ้นด้วย 

• กลไกการดูดติดผิว เป็นกลไกที่มีผลอย่างมากต่อการเคลื่อนที่ของโลหะหนักและ
สารอินทรีย์ โดยจะใช้เป็นกลไกหลักในการประเมินการเคลื่อนที่ของสารปนเปื้อน ตัวอย่างเช่น การดูดซับ 
(Adsorption) เป็นกลไกท่ีเกี่ยวข้องกับการที่สารปนเปื้อนเกาะติดบนตัวกลางที่เป็นของแข็ง เช่น ดินเหนียว 
ทําให้สารปนเปื้อนที่เกาะยึดติดได้ดีเคลื่อนที่ได้ยาก นอกจากนี้ หากมีปริมาณสารอินทรีย์ในดินสูง จะทําให้
เกิดการดูดติดผิวของสารมลพิษในกลุ่มสารอินทรีย์ท่ีละลายน้ําได้น้อย เช่น เบนซีน หรือ ไตรคลอโรเอธิลีน 
เป็นต้น 

• กลไกการตกผลึกและการละลาย การตกผลึกเกิดจากการเปลี่ยนแปลงรูปของสาร
ปนเป้ือนจากสารละลายเป็นตะกอนแข็งและแยกออกจากสารละลาย ซึ่งการตกผลึกจะทําให้สารปนเปื้อนที่
เป็นสารละลายเคลื่อนที่ได้ช้าลงจนไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ ซึ่งเป็นกลไกท่ีสําคัญสําหรับการเคลื่อนที่ของ
โลหะหนักหรือสารอนินทรีย์ ส่วนการละลายเป็นการเปลี่ยนรูปสารปนเปื้อนจากของแข็งหรือก๊าซให้
กลายเป็นสารละลาย ซึ่งเป็นกลไกท่ีก่อให้เกิดการเคลื่อนที่ของสารปนเปื้อนรวดเร็วขึ้น 

• การระเหย เป็นกลไกที่เกี่ยวข้องกับการแพร่กระจายของสารปนเปื้อนในอากาศ 
โดยเปลี่ยนสถานะสารปนเปื้อนจากของเหลวกลายเป็นไอ กลไกนี้ไม่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการเคลื่อนที่ของ
สารปนเปื้อนในตัวกลางดินหรือน้ําใต้ดิน แต่ก่อให้เกิดการสูญหายของสารปนเปื้อนหากสารนั้นสามารถ
ระเหยได้ง่าย ซึ่งปัจจัยท่ีมีผลต่อการระเหย ได้แก่ พื้นที่ผิวสัมผัสในชั้นดินไม่อิ่มตัวด้วยน้ํา ความดันไอ
ของสารปนเปื้อน อัตราการระเหยของสารปนเปื้อน โดยทั่วไปสารที่มีค่าความดันไอเกินกว่า 14 mm Hg 
ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส จะระเหยได้ดี 

ปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการเคลื่อนที่ของสารปนเปื้อน ได้แก่ 

• ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ก่อให้เกิดผลกระทบต่อการเคลื่อนที่ของสาร
ปนเป้ือน โดยมีผลต่อค่าความเป็นกรด-ด่าง การดูดซับสารปนเปื้อน และการตกผลึก-การละลาย ซึ่งหาก
ค่า pH ต่ํา ก่อให้เกิดการละลายของสารปนเปื้อนมากขึ้น เช่น โลหะหนัก ซึ่งเป็นผลให้สารปนเปื้อน
เคลื่อนที่ได้ดีขึ้น แต่หากถ้า pH สูง โลหะหนักส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปตะกอนผลึก ทําให้การเคลื่อนที่ช้าลง
หรือไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ 
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• Oxidation reduction potential (ORP) เป็นค่าบ่งชี้ปริมาณสารออกซิไดซ์หรือ
รีดิวซ์ในตัวกลาง โดยจะมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยากับสารปนเปื้อนและการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง เช่น 
กลายเป็นประจุ หรือสารประกอบเชิงซ้อน และมีผลต่อเนื่องโดยตรงต่อการเคลื่อนที่ของสารปนเปื้อนใน
ดินและน้ําใต้ดิน 

• ค่าความเค็ม (Salinity) เป็นค่าบ่งชี้ทิศทางการเคลื่อนที่ของสารปนเปื้อนในน้ําใต้
ดิน โดยนําไปใช้ประกอบในการพิจารณาทิศทางการไหลของน้ําใต้ดิน และประเมินความเร็วในการ
เคลื่อนที่ของสารปนเปื้อนในน้ําใต้ดิน  

• Soil and aquifer matrix เป็นค่าที่แสดงลักษณะโครงสร้างของตัวกลางและบ่งชี้
ถึงองค์ประกอบสําคัญ เช่น สารฮิวมัส ซึ่งเกี่ยวข้องกับการเกาะยึดกับสารปนเปื้อน เช่น โลหะหนัก หรือ
สารอินทรีย์อันตราย ก่อให้เกิดการสะสมในดินและลดการเคลื่อนที่ของสารปนเปื้อน อย่างไรก็ตามเมื่อ
สารฮิวมัสถูกทําลาย สารปนเปื้อนก็สามารถหลุดออกจากตัวกลางได้ ทําให้สามารถเคลื่อนที่ได้ดีขึ้น  

• อุณหภูมิและความดัน (Temperature and pressure) มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาและการเปลี่ยนสถานะ ซึ่งอาจส่งผลต่อการเคลื่อนที่ของสารปนเปื้อนในดินและน้ําใต้ดิน 
รวมทั้งส่งผลทางอ้อมท่ีทําให้เกิดการเร่งปฏิกิริยาการย่อยสลายทางชีวภาพ ทําให้เกิดการผลิตกรดซึ่งมีผล
ต่อการชะละลาย เป็นผลให้ค่า pH ลดลง สารปนเปื้อนละลายได้ดีขึ้นและสามารถเคลื่อนที่ได้มากขึ้น 

โดยปกติการพจิารณาเลือกตวักลางการปนเปื้อน สามารถพจิารณาจากระดับการ
ปนเป้ือนเทียบกับมาตรฐานที่กําหนดได ้ เช่น กากอุตสาหกรรมที่มีการปนเปื้อนในพื้นที ่ ก มี
ตัวกลางการปนเปื้อน ได้แก่ ดิน น้าํผิวดิน น้ําใตด้ิน และอากาศ แต่พบวา่การปนเปื้อนสารเคมี
เฉพาะในน้ําใตด้ินสูงกวา่มาตรฐาน ดงันั้น ตัวกลางสําคัญท่ีจะประเมนิเพือ่เสนอแนะแนวทางในการ
ฟื้นฟจูะเฉพาะเจาะจงที่ “น้ําใตด้ิน” เท่านัน้ 

3) ผู้รับความเสี่ยง ได้แก่  สิ่งที่ได้รับผลกระทบจากความเสี่ยงที่เกดิขึ้นผา่นทางตวักลาง
ของการปนเปือ้น ได้แก่ คน พืช สัตว์ และสิ่งแวดลอ้ม เป็นต้น 

 
 

ตัวอย่าง กรณีกากอุตสาหกรรมที่มีการปนเปื้อนในพื้นท่ี AA มีน้ําใต้ดินเป็นตัวกลางของการปนเปื้อน ผู้รับ
ความเสี่ยงในกรณีนี้ ได้แก่ 

• คน นําน้ําใต้ดินท่ีปนเป้ือนมาอุปโภคบริโภค จึงได้รับผลกระทบโดยตรง 

• พืช ในกรณีนี้ ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม ดังนั้น พืชท่ีได้รับสาร
ปนเป้ือนนี้จะได้รับความเสียหายต่างๆ เช่น ผลผลิตลดลง หรือตาย เป็นต้น 

• สัตว์ จะต้องพิจารณาทั้งสัตว์ท่ีอยู่อาศัยตามธรรมชาติและสัตว์เศรษฐกิจท่ีประชาชน
เลี้ยงไว้เพ่ือจําหน่าย เช่น สุกร ไก่ โค และปลาน้ําจืด เป็นต้น 

• สิ่งแวดล้อมอื่นๆ ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมในบริเวณพ้ืนท่ีความเสี่ยง  
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4) ผลกระทบต่อความเสี่ยง หมายถงึ ผลกระทบในดา้นต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นอนัเนื่องจาก
ความเสี่ยง โดยผู้ประเมินจาํเป็นต้องพิจารณาผลกระทบให้ครอบคลุมทุกด้าน ได้แก่ สุขภาพ 
สิ่งแวดลอ้ม เศรษฐกิจและสังคม แต่ในขอบเขตของคู่มอืฉบับนีจ้ะพจิารณาเฉพาะผลกระทบต่อ
สุขภาพเทา่นั้น 

ข้ันตอนที่ 2: ความสัมพันธ์ของปริมาณการได้รับและการ  
     ตอบสนอง (Dose-Response Evaluation) 

เป็นการบ่งชี้อันตรายของปริมาณสารเคมีท่ีเข้าสู่ร่างกายและก่อให้เกิดอันตรายต่อ
สุขภาพ โดยมีเป้าหมายเพื่อกําหนดค่าความปลอดภัยสําหรับคนจากสารเคมีนั้นๆ ซึ่งข้อมูลส่วนใหญ่
จะได้จากการศึกษาในสัตว์ทดลอง และการศึกษาในมนุษย์ 

การคาํนวณความเสี่ยงจากการได้รับสารเคมีจะต้องทราบความสัมพันธ์เชิงปริมาณ
ระหว่างความเป็นพิษและปริมาณสารเคมท่ีีได้รับ ซึ่งสามารถแบง่สารเคมอีอกเป็น 2 กลุ่ม คอื 

1) สารไมก่อ่มะเร็ง (Non-carcinogen) รวมถงึสารก่อมะเร็งที่ไมม่ีผลต่อยีน (Nongenetic 
carcinogen) และความเป็นพิษอย่างอืน่ที่ไม่ใชก่ารเกิดมะเร็ง (Non-carcinogenic effects) จากสารกอ่มะเรง็  

การประเมินสาํหรับสารเคมใีนกลุม่นี้ จะแสดง Threshold ซึ่งหมายถึงปริมาณ
สารเคมีท่ีมากที่สุด ท้ังนี้ หากปริมาณสารเคมีมีคา่มากกว่าค่า Threshold ร่างกายจะเริ่ม
ตอบสนองกับสารเคมีนั้น ซึง่สูตรการกาํหนดระดับปลอดภยั คือ 

RfD  = NOAEL หรือ BMDL5/10/(UF x MF) 

เมื่อ 

• RfD (Reference dose) คือ ปริมาณสารเคมีท่ีมนุษย์สามารถรับเข้าสู่ร่างกายได้ทุก
วัน โดยไม่ทําให้เกิดความผิดปกติใดๆ ต่อสุขภาพอนามัย (หน่วย: mg/kg/day) 

• NOAEL  (No observable adverse effect level) คือ ระดับท่ีไม่สามารถสังเกตเห็น
ผลอันไม่พึงประสงค์หรือผลกระทบด้านลบใดๆ 

• BMDL5/10 คือ Benchmark dose เป็นปริมาณสารที่ทําให้เกิดการตอบสนองใน
สัตว์ทดลอง 5% หรือ 10% ตามที่กําหนดไว้ 

• UF (Uncertainty factor) เป็นค่าที่กําหนดขึ้นเพื่อชดเชยความไม่แน่นอนที่เกิดจากการ
อนุมานผล เช่น จากการอนุมานผลการทดสอบจากสัตว์สู่คน หรือการอนุมานจากปริมาณสารที่สูงซึ่งใช้



43 

 
คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

ในการทดลองสู่ปริมาณสารที่ต่ําซึ่งเกิดขึ้นจริง โดยค่า Default ของ UF เท่ากับ 100 ท้ังนี้ อาจเพิ่ม
ค่า Uncertainty factor ได้อีกถ้าข้อมูลท่ีมีอยู่นั้นยังไม่ดีพอ8 ดังนี้ 

ค่า Uncertainty factor กรณีการใช้ 

10X เป็นการอนุมานผลสําหรับคนท่ีมีความไวต่อการตอบสนองต่างกัน เช่น 
กลุ่มเด็กหรือผู้สูงอายุ  

10X เป็นการอนุมานผลสําหรับเป็นการอนุมานผลจากสัตว์สู่มนุษย์ 

10X เป็นการอนุมานผลจากการทดลองที่ทําจากระยะสั้นไปสู่ระยะยาว 

10X เป็นการอนุมานผลเมื่อใช้ค่า LOAEL แทน NOAEL 

• MF (Modifying factor) เป็น factor ท่ีแสดงถึงความสมบูรณ์และความน่าเชื่อถือของ
ข้อมูลท่ีนํามาใช้ เช่น จํานวนสัตว์ทดลองในแต่ละกลุ่มท่ีใช้ ความละเอียดและถูกต้องจากการตรวจทาง
พยาธิวิทยา ซึ่งค่าที่ใช้อยู่ระหว่าง 1-10 (แทนคุณภาพจากมากไปน้อย) แต่ผู้ประเมินสามารถกําหนด 
Default value ของ MF มีค่าเท่ากับ 1 ได้ 

 

2) สารก่อมะเร็ง (Carcinogen) จะใช้แนวความคดิที่ว่าสารกลุ่มนี้ไม่มี threshold 
ซึ่งหมายความว่า ปริมาณสารก่อมะเรง็ที่ร่างกายไดร้ับไม่ว่าจํานวนน้อยหรือมาก จะมีโอกาส 
(Probability) ท่ีจะเกดิมะเร็ง 

ซึ่งการประเมนิจะใช้แบบจําลองทางคณติศาสตร์ เช่น One-hit model, Multihit 
model, Multistage model, Probit model, Logistic model, Weibull model และ Hartly-
Sielken model เป็นต้น ท้ังนี้ เกณฑ์การเลือกใช้แบบจําลองใหเ้หมาะสมขึ้นอยู่กับข้อมูลเป็นหลัก 
ได้แก่ ข้อมูลทางชีววิทยา กลไกการเกดิมะเร็ง และสถติอิื่นๆ ดังนี ้

                                          
8 the Institute for Environment and Health, 2003, Uncertainty factors:Their use in human 

healthrisk assessmentby UK Government. (สืบค้นจาก http://ieh.cranfield.ac.uk เมื่อวันที่ 6 ตุลาคม 2552) 

ตัวอย่างการคํานวณ Reference dose Reference dose มีค่าเท่ากับเท่าไร เม่ือใช้ค่า LOAEL ท่ีได้จากการ
ทดลองในสัตว์ 50 mg/kg/day ในการแปลผล และข้อมูลท่ีใช้มีความหลากหลายของกลุ่มทดลอง   

 จากกรณีศึกษาดังกล่าว สามารถเพิ่มค่า Uncertainty factor ได้ คือ (1) ความแตกต่างของสายพันธุ์
ทดลอง (10X), (2) ความแตกต่างระหว่างมนุษย์ (10X), (3) ใช้ค่า LOAEL แทน NOAEL (10X) ท้ังนี้ ค่า 
MF หรือค่าความน่าเชื่อถือของข้อมูล เท่ากับ 10 (เนื่องจากข้อมูลมีคุณภาพน้อย)   

ดังนั้น RfD = NOAEL / (UF x MF) = 50 mg/kg/day 
                    10 x 10 x10 x 10 

  = 0.005 mg/kg/day 
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2.1)   มีข้อมูลจาํกัดและไม่ทราบกลไกการก่อให้เกิดมะเร็งของปัจจัยเสี่ยง 
US.EPA. นิยมใช้ Multistage model ในการคํานวณความเสี่ยงจากการได้รับสารก่อ

มะเร็ง โดยสมมติฐานของโมเดล คือ เซลล์ปกติตอ้งมกีารเปลี่ยนมากกว่าหนึ่งขั้นตอน (Stage) จึง
จะเกิดเป็นมะเร็งได้ กล่าวคอื การที่เซลล์เปลี่ยนจาก Stage หนึ่งไปอีก Stage หนึ่งได้นั้น เซลล์
ต้องถูก Hit มากกวา่หนึง่ครัง้ ดังนั้นโอกาสของการเกดิมะเร็งคํานวณได้จากสมการ 

Risk = CPS x CDI 

เมื่อ  

• Chronic daily intake (CDI) คือ ปริมาณสารก่อมะเร็งที่ได้รับในแต่ละวัน (หน่วย 
mg/kg-day)  

• Carcinogenic potency slope (CPS) คือ ค่าศักยภาพของสารเคมีท่ีทําให้เกิดมะเร็ง
ในมนุษย์ ถา้สารใดมีคา่ CPS มาก ก็แสดงว่าสารนั้นมีศักยภาพที่จะทําใหเ้กดิมะเร็งได้สูง หรือทาํให้
เกดิมะเรง็ได้ในปริมาณต่ําๆ (หน่วย 1 mg/kg-day) 

สําหรับค่า RfDo, RfDi, CPSo และ CPSi ของสารเคมีประมาณ 550 สาร 
สามารถสืบคน้ขอ้มูลได้จากอินเตอร์เน็ทท่ี http://www.epa.gov/iris 

2.2) มีข้อมูลเพียงพอที่จะสนับสนุนว่าความสมัพันธ์ระหวา่งขนาดและการก่อใหเ้กดิ
มะเร็งเป็นแบบ Non–linear  

ผู้ประเมินจะตอ้งกาํหนดจุดมาตรฐานในการอนุมานผล (Standard point of 
departure for extrapolation) หรือทีเ่รียกวา่คา่ LED10 ซึ่งเท่ากับคา่ล่างที่ 95% confidence 
limit ของขนาด (dose) ซึ่งก่อใหเ้กดิผลกระทบต่อสุขภาพเพิ่มมากขึ้น 10% โดยส่วนใหญ่ LED10 
จะเป็นค่าเดียวกับ NOAEL 

ข้ันตอนที่ 3 : การประเมินการสัมผัส (Exposure assessment) 

เป็นการประเมินทุกวิถีทาง (Route) ท่ีสารเคมีหรือสารอันตรายเข้าสู่ร่างกาย ซึ่งผู้
ประเมินจําเป็นต้องทราบความเข้มข้นของสารเคมีในอาหาร น้ําดื่ม อากาศ และดินที่เกี่ยวข้องกับ
ประชาชนแต่ละกลุ่ม โดยจะต้องมีการเก็บตัวอย่างสําหรับการตรวจวิเคราะห์อย่างต่อเนื่อง เพื่อทราบ
ความเข้มข้นที่อาจเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลา 
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ขั้นตอนการประเมินการสัมผัสมีดังนี ้

1) วเิคราะหข้์อมูล 

เพื่อพิจารณาวถิีทางของสารอันตรายที่มคีวามสาํคญัต่อการได้รับสัมผสัของประชากร
หลัก ซึ่งข้อมลูท่ีพิจารณาได้แก่  

• วิถีทางและปริมาณของสารอันตรายที่มนุษย์รับเข้าสู่ร่างกาย (Intake) เช่น การ
ดื่มน้ํา การแปรงฟัน การอาบน้ํา การหายใจ การบริโภค และการสัมผัส 

• แหล่ง สถานที่ ช่วงเวลา และปริมาณที่สารอันตรายถูกปล่อยจากแหล่งต้น
กําเนิด  (แหล่งต้นกําเนิด เช่น ท่อน้ําทิ้งของโรงงาน ปล่องไฟของโรงงาน เป็นต้น) ข้อมูลเหล่านี้จะ
ช่วยชี้ให้ผู้ประเมินทราบว่า มนุษย์ได้รับสัมผัสกับสารอันตรายที่ต้องการประเมินหรือไม่ ในลักษณะใด  

• ความเข้มข้นของสารอันตรายในตัวกลางต่างๆ เพื่อประเมินการได้รับสัมผัส 
ได้แก่ อากาศ น้ําผิวดิน น้ําใต้ดิน และดิน 

• ลักษณะและจํานวนกลุ่มประชากรที่ได้รับสัมผัส เป็นการหาขนาดที่กลุ่ม
ประชากรหรือกลุ่มบุคคลได้รับสารอันตราย โดยผู้ประเมินต้องอธิบายลักษณะของกลุ่ม เช่น อายุ 
เพศ สุขอนามัย ช่วงเวลาการได้รับสัมผัส เป็นต้น  

2) การคํานวณปริมาณสารอันตรายที่ได้รับ 

ใช้สูตรการคํานวณหลกั คอื 

การสัมผัส = ความเข้มข้นของสาร X ปริมาณที่ได้รับเข้าร่างกาย X ระยะเวลา X ความถี ่

  น้ําหนักร่างกาย 

ท้ังนี้ การประเมินการได้รับสมัผัสจะสามารถแยกสารเคมท่ีีได้รับตามความเป็นพิษ ไดแ้ก่  

• สารที่ไม่ก่อมะเร็ง เป็นการคํานวณค่าเฉลี่ยของปริมาณสารที่ได้รับในแต่ละวัน 
(Average daily dose, ADD) มีหน่วยเป็น (มก./กก.-วัน) 

ADDATBW
DIRCADD

×
××

=  

• สารที่ก่อมะเร็ง เป็นการคํานวณค่าเฉลี่ยตลอดช่วงชีวิต (Life time average 
daily dose, LADD) มีหน่วยเป็น (มก./กก.-วัน) 

LADDATBW
DIRCLADD

×
××

=  
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เมื่อ   

C = ความเข้มข้นของสารเคมอีันตราย (มก./ล.) 
IR = อัตราการสัมผสัปริมาณสารเคม ี(ลิตร/วัน) 
D = ช่วงเวลาในการสัมผัส (ปี) 
BW = น้ําหนักร่างกาย (กก.) 
ATLADD = เวลาตลอดช่วงชีวิต (วัน) (ปกติจะคิดตลอด 65 ปี)  
ATADD = เวลาเฉลี่ย (วนั)  

 

สําหรับการประเมินการสัมผัสผ่านทางวถิเีข้าสู่ร่างกายต่างๆ มีสตูรคาํนวณดังนี้  

 การได้รับสารเคมจีากการดืม่น้ํา 

    
avgB

teI

tW
DfRC

I 1
1 =   

 โดยที่  I1  = ปริมาณสารเคมีท่ีร่างกายได้รับจากการดื่มน้าํ  
                                (มก./กก.-วัน) 

   C1 = ความเข้มข้นของสารเคมใีนน้าํดืม่ (มก./ล.) 

   R1 = อัตราการดื่มน้าํ (ลติร/วัน) 

   fe  = ความถีใ่นการสัมผัส (วัน/ปี) 

   Dt  = ช่วงเวลาในการสัมผสั (ปี) 

   WB = น้ําหนกัร่างกาย (กก.) 

   tavg  = ช่วงเวลาเฉลี่ยท่ีสัมผสั(วัน) 

 การได้รับสารเคมจีากการดืม่น้ําในขณะแปรงฟัน 

avgB

teec

tW
DftRC

I 2
2 =  

โดยที่  I2 =  ปริมาณสารเคมีท่ีร่างกายได้รับจากการดื่มน้าํขณะ 
      แปรงฟัน (มก./กก.-วัน) 

C2 =  ความเข้มข้นของสารเคมใีนน้าํ (มก./ล.) 

RC =  อัตราการสัมผัส (ลติร/ชม.) 

te  = ระยะเวลาที่สัมผัส (ชม./วนั) 
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 การได้รับสารเคมจีากการสมัผัสทางผวิหนังขณะอาบน้าํ 

    
avgB

vteeDs

tW
KDftRAC

I 3
3 =  

โดยที่  I3 = ปริมาณสารเคมีท่ีร่างกายได้รับจากการสัมผัสขณะ 
     อาบน้าํ (มก./กก.-วัน) 

   C3 = ความเข้มข้นของสารเคมีในน้ํา (มก./ล.) 

As = พื้นที่ผิวหนังที่สัมผัส (ตร.ซม.) 

   RD = ค่าคงทีก่ารซึมเข้าผิวหนัง (ซม./ชม.) 

   Kv = แฟคเตอร์ท่ีใช้แปลงคา่ปริมาตร  
                                (1 ลิตร/1000 ลบ.ซม.) 

 การได้รับสารเคมจีากดนิ ตะกอน และฝุ่น 

avgB

tEIMI

tW
DffKRCI 4

4 =  

โดยที่  I4 =  ปริมาณสารเคมีท่ีร่างกายได้รับดิน ตะกอน หรือฝุ่น  
      (มก./กก.-วัน) 

C4 = ความเข้มข้นของสารเคมใีนดิน (มก./กก.) 

RI  = อัตราการได้รับ (มก./ชม.) 

KM = แฟคเตอร์ท่ีใช้แปลงคา่น้ําหนกั (10
-6กก./มล.) 

fI   = สัดส่วนการได้รับจากแหล่งที่ปนเปื้อน 

fE    = ความถี่ในการสัมผัส (365 วัน) 

Dt  = ช่วงเวลาในการสัมผสั (ปี) 

 การได้รับสารเคมจีากการสมัผัส ดิน ตะกอน และฝุ่น 

avgB

tEAsM

tW
DABSfRAKCI 5

5 =  

โดยที่  I5 = ปริมาณสารเคมีท่ีร่างกายดดูกลนืทางผวิหนงั  
     (มก./กก.-วัน) 

C5 = ความเข้มข้นของสารเคมีในดิน (มก./กก.) 

RI = อัตราการได้รับ (มก./ชม.) 

KM = แฟคเตอร์ท่ีใช้แปลงคา่น้ําหนกั (10
-6 กก./มล.) 
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AS = พื้นที่ผิวหนงัที่สัมผัส (ตร.ซม.) 

RA = ปัจจัยการเข้าสู่ผวิหนงั (มก./ตร.ซม.) 

ABS = ปัจจยัการดดูกลืน  

fE  = ความถี่ในการสัมผัส (365 วัน) 

Dt = ช่วงเวลาในการสัมผัส (ปี) 

ตารางที่ 3 ข้อมูลประกอบที่ใช้ในการประเมินคา่ความเสี่ยง 

พารามิเตอร์ หน่วย ค่าที่ใช้ 

C1,C2,C3 = ความเข้มข้นของสารเคมีในน้ําดื่ม  มก./ล. จากการตรวจวัด 

C4 = ความเข้มข้นของสารเคมีในดิน มก./กก. จากการตรวจวัด 

R1 = อัตราการดื่มน้ํา  ลิตร/วัน 2.0 

fe = ความถี่ในการสัมผัส  วัน/ปี 365 

Dt = ช่วงเวลาในการสัมผัส  ปี 65 

WB = น้ําหนักร่างกาย  กก. 70.0 

tavg= ช่วงเวลาเฉลี่ยท่ีสัมผัส วัน Dt * fe 

RC = อัตราการสัมผัส  ลิตร/ชม. 0.5 

te = ระยะเวลาที่สัมผัส  ชม./วัน 0.5 

As = พ้ืนท่ีผิวหนังท่ีสัมผัส  ตร.ซม. 1.69 

RD = ค่าคงท่ีการซึมเข้าผิวหนัง  ซม./ชม. 0.00084 

Kv = แฟคเตอร์ท่ีใช้แปลงค่าปริมาตร  1 ลิตร/1000 ลบ.ซม. 0.001 

KM = แฟคเตอร์ท่ีใช้แปลงค่าน้ําหนัก กก./มก. 10-6 

RI = อัตราการได้รับ มก./ชม. 100 -200 

RA = ปัจจัยการเข้าสู่ผิวหนัง มก./ตร.ซม. 1.45-2.77 
ที่มา: Joseph F. Louvar and B. Diane Louvar., Health and Environmental Risk Analysis: Fundamentals with 
Applications, 1998. 

ข้ันตอนที่ 4 : การประเมินลักษณะของความเสี่ยง  
            (Risk characterization) 

ขั้นตอนนีเ้ป็นการนาํข้อมูลจาก 3 ขั้นตอนแรกมาประมวลผล เพื่อประเมินลักษณะของ
ความเสี่ยงที่จะเกดิขึ้น และทําการเปรียบเทียบปริมาณการได้รับสารอนัตรายเขา้สู่ร่างกายกับอนัตราย
ต่อสุขภาพ เพื่อเสนอแนะมาตรการและแนวทางในการป้องกันและแกไ้ขปัญหา ซึ่งการอธิบายลักษณะ
ความเสี่ยงจะออกมาเชิงปริมาณ ท้ังนี้การประเมินลักษณะความเสี่ยงจะแบง่ตามลกัษณะความเป็นพิษ
ของสาร ได้แก ่
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1) สารที่ไม่ใช่สารก่อมะเร็ง 

ความเสี่ยงของสารที่ไม่ใช่สารก่อมะเร็งสามารถอธิบายได้โดยค่า Hazard quotient 
(HQ) ซึ่งมีสมการคํานวณดังต่อไปนี้ 

HQ = ค่าการได้รับการสัมผัส (Exposure) 

  ค่า Reference dose  (RfD) 

การแปลผล 

• ถ้าค่า HQ  น้อยกวา่หรือใกลเ้คียง 1 หรือ Exposure < Rfd แสดงว่า 
ปริมาณปัจจัยเสี่ยงท่ีร่างกายได้รับนั้นไม่มากพอท่ีจะก่อให้เกิดผลข้างเคียงตอ่ร่างกายได้ 

• ถ้าค่า HQ  มากกวา่ 1 หรือ Exposure > Rfd แสดงว่า ปริมาณปัจจัยเสี่ยง
ท่ีร่างกายได้รับนั้น เกินค่ามาตรฐาน หรอืถือว่าอยูใ่นระดับท่ีไม่ปลอดภัยต่อสุขภาพ 

2) สารที่เป็นสารก่อมะเร็ง 

เป็นการนําค่าความเสี่ยงจากที่คํานวณไดจ้ากขั้นตอนที่ 3 (การประเมินขนาดสัมผสักับ
การตอบสนอง) มาอธิบายผล ซึ่งมีวิธีการดังนี ้

2.1) คํานวณหาความเสี่ยง (Carcinogen risk (unitless))  

โดยนําค่าความเข้มข้นของสารปนเปื้อนที่ได้รับจากกิจกรรมต่างๆ เช่น การดื่มน้ํา การ
สัมผัส การหายใจ หรือการกิน มาแปลงเป็นปริมาณสารปนเปื้อนได้รับ มีหน่วยเป็น มก./กก./วัน 
ซึ่งปริมาณที่ได้รับในแต่ละเส้นทาง (Pathway) จะถูกนํามาประเมินค่าความเสี่ยงต่อการเกิดมะเร็ง
ของการได้รับสารปนเปื้อน โดยนําปริมาณสารปนเปื้อนที่ได้รับจากแต่ละทางคูณกับค่า Slope 
factor ของเส้นทางนั้นๆ และนํามาหาผลรวมความเสี่ยงทุกเส้นทางของการได้รับสารปนเปื้อน 

2.2) ประเมินคา่ความเสี่ยงเทียบกับระดบัความเสี่ยง  

นําค่าผลรวมความเสี่ยงการเกิดมะเร็งจากสารปนเปื้อนจากเส้นทางทั้งหมดที่ได้มา
ประเมินมาเทียบกับระดับความเสี่ยง ดังนี้  

ระดับความเสี่ยง ค่าความเสี่ยง 

ความเสี่ยงท่ียอมรับไม่ได้  10-4 

ความเสี่ยงปานกลาง 10-5 

ความเสี่ยงท่ียอมรับได้  10-6 

    ที่มา: U.S. EPA., Guideline for Ecological Risk Assessment, 1998 (สืบค้นจาก 

http://oaspub.epa.gov/eims/eimscomm.getfile?p_download_id=36512) 

2.3) พิจารณาวา่คา่ความเสี่ยงทีป่ระเมินได้อยูใ่นช่วงใดให้แปลผลตามความเสี่ยงนั้น 
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การจดัการกับความเสี่ยง 

จากความเสี่ยงทั้ง 3 ระดับ สามารถแสดงและวิธีการจดัการดงันี้  

1. ความเสี่ยงที่ยอมรับไมไ่ด้ ในกรณีท่ีมีการปนเปื้อนในดินหรือน้ําใตด้ิน ต้องทาํการลด
ความเสี่ยงทันทีอย่างเรง่ดว่น โดยปกติ US EPA กําหนดให้ฟืน้ฟพูื้นที่ให้คา่ความเสีย่งลดลงใหเ้หลอืต่ํา
กวา่ 10-6 ภายในระยะเวลา 3 ปี  

2. ความเสี่ยงปานกลาง ตอ้งลดความเสี่ยงในพื้นท่ีปนเป้ือนโดยดําเนินการฟืน้ฟพูื้นท่ี
ปนเป้ือนภายในระยะเวลา 5 ปี ให้คา่ความเสี่ยงลดลงใหเ้หลือต่ํากวา่ 10-6   

3. ความเสี่ยงที่ยอมรับได้ สามารถจดัการโดยการดําเนินการเฝา้ระวงั และการเกบ็
ตัวอยา่งดินและน้ําใต้ดนิอย่างต่อเนื่อง  

ท้ังนี้ รายละเอียดมาตรการและเทคโนโลยีในการฟื้นฟคูวามเสียหายที่ได้รับ ได้กล่าวไว้ใน 
“คู่มือการฟืน้ฟคูุณภาพสิ่งแวดล้อมและสิ่งแวดล้อมที่ได้รับความเสียหายจากการปนเปื้อนหรือการ
แพร่กระจายของมลพิษ กากของเสียและสารอันตรายในดนิหรือน้าํใต้ดิน”  

กรณีตัวอย่าง การประเมินความเสี่ยงท่ีประชาชนได้รับสารหนู โดยกําหนดให้ค่าประมาณสูงสุดสําหรับคนทั่วไปท่ีมี
น้ําหนัก 70 กก. ดื่มน้ําวันละ 2 ลิตร 

การประเมินค่าความเสี่ยงของสารหนูท่ีร่างกายได้รับซ่ึงทําให้เกิดความเสี่ยงต่อการเป็นโรคมะเร็ง ซ่ึงปกติสาร
หนูเข้าสู่ร่างกายได้ทางการบริโภค ดังนั้น สามารถประเมินจากสมการข้างล่างนี้ 

ค่าความเสี่ยง (Risk) = ค่าปริมาณสารเคมีท่ีร่างกายได้รับ (In take) x oral cancer slope factor 

ดังนั้น ปริมาณสารหนูท่ีร่างกายได้รับจากการบริโภคมีค่าประมาณ 1.70 x 10-2 มก./กก.-วัน ค่า Oral 
cancer slope factor ท่ีกําหนดไว้โดย EPA ท่ีจําแนกสารหนูเป็นสารประเภท Group A, human carcinogen มีค่าเป็น 
1.5 ต่อมก./กก./วัน ดังนั้นค่าความเสี่ยงของการได้รับสารหนูมีค่าเป็น 2.55 x 10-2 ซ่ึงค่านี้ได้ถูกนําไปเปรียบเทียบกับ
ค่าระดับความเสี่ยง ซ่ึงแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเสี่ยงและระดับความเสี่ยงต่อการเกิดมะเร็งของสารหนู โดย
ระดับความเสี่ยงสามารถแบ่งได้เป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับความเสี่ยงสูง หมายถึงเป็นระดับความเสี่ยงท่ีไม่สามารถ
ยอมรับได้ ระดับความเสี่ยงปานกลางหมายถึงระดับความเสี่ยงท่ีมีค่าความเสี่ยงมากกว่า 10-5 และระดับความเสี่ยงน้อย 
ซ่ึงมีค่าความเสี่ยงมากกว่า 10-6 ซ่ึงจากการประเมินค่าความเสี่ยงของพื้นท่ีศึกษาพบว่ามีค่าเกินกว่า 10-4 ดังนั้น
สามารถสรุปได้ว่าหากมนุษย์หรือสัตว์บริโภคน้ําใต้ดินท่ีมีการปนเปื้อนสารหนูในปริมาณ 1.70 x 10-2 มก./กก.-วัน มี
โอกาสเสี่ยงต่อการเกิดโรคมะเร็งอยู่ในระดับสูง 



 
คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

เอกสารอ้างอิง 
 

 
Joseph F. Louvar and B. Diane Louvar., Health and Environmental Risk Analysis: 

Fundmentals with Application, 1998. 

Suter II, G.W. et al., Ecological Risk Assessment (HC), 2007. page 1-88. 

U.S. Environmental Protection Agency, Office of Solid Waste and Emergency 
Response Washington, DC 20460, Groundwater Sampling and Monitoring 
with Direct Push Technologies, August 2005. 

U.S. Environmental Protection Agency (EPA) : Guidelines for Carcinogen Risk 
Assessment, 2005. (สืบค้นจาก www.epa.gov/riskassessment/) 

U.S. Environmental Protection Agency (EPA) : Guidelines for Ecological Risk Assessment, 1998. 
(สืบค้นจาก http://oaspub.epa.gov/eims/eimscomm.getfile?p_download_id=36512) 

กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, คู่มือการตรวจสอบการ
ปนเป้ือนน้าํใต้ดินจากสถานที่กาํจัดมูลฝอย, 2547. 

กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, โครงการสาํรวจและ
ประเมินความเสี่ยงการปนเปื้อนของสารตะกั่วในลุ่มน้าํแม่กลองตอนบน, 2546. 

กรมทรัพยากรธรณี, เทคนิคการสํารวจธรณีเคมี, (สืบค้นจาก http://www.dmr.go.th/main.php?filename=survey6) 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล, ชุดคู่มือการปฏิบัติงานด้านการสาํรวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่น้าํ
บาดาล ภายใต้โครงการการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สาํรวจ และพัฒนาบ่อน้าํ
บาดาล, 2551. 

กลุ่มพฒันาความปลอดภัยดา้นผลิตภัณฑ์และสารเคม ีสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
กระทรวงสาธารณสุข. เอกสารทางวิชาการเรื่องการดําเนินงานความเสี่ยงตอ่สุขภาพ, 
2547. 

ผศ.ดร. สัญญา สิริวิทยาปกรณ์, ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, แนวทางปฏิบัติสาํหรับการเก็บตัวอย่างน้าํใต้ดิน, 
2550. 

พาลาภ สิงหเสนี, การประเมินความเสี่ยงจากพิษของวัตถุอันตราย: หลักการและการ
ประยุกต์ใช้, 2540. 

สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม, 
แนวทางการประเมินผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย, 2544. 







55 

 คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 

 ภาคผนวก เกณฑ์การศึกษาสภาพภูมิประเทศ... 

  

การศกึษาสภาพภูมิประเทศเพื่อกาํหนดขอบเขตของพื้นที่ศึกษาสามารถดําเนินการใน 2 
ลักษณะ คือ ขอบเขตพื้นท่ีการปกครอง และขอบเขตพืน้ที่ลุ่มน้ํา โดยพิจารณาข้อมูลทิศทาง มาตรา
ส่วนและระยะทาง พกิัดภมูิศาสตร์ เสน้ชั้นความสงู และจุดระดบัความสงูบนแผนที่ภูมิประเทศ 
รวมถงึเส้นทางของลาํน้ําหลกั ลําน้ําย่อย และแหล่งน้าํผิวดินในขอบเขตของพืน้ที่ศกึษา ซึ่งสามารถ
ใชล้ักษณะสัณฐานภูมิประเทศและความลาดชันของพื้นทีศ่ึกษาในการวางแผนสาํรวจและประมาณทิศ
ทางการไหลของน้าํใต้ดิน หรือน้ําบาดาล จากนั้นทาํการสํารวจระดับน้าํใต้ดินจากบ่อตื้นหรือบอ่น้ํา
บาดาลเพื่อทําแผนที่ระดับน้าํใต้ดินและกําหนดทศิทางการไหลของน้าํใตด้ินบริเวณพืน้ที่ศึกษา ซึง่มี
เกณฑใ์นการกาํหนดลักษณะภูมิประเทศและธรณีสัณฐานดังนี ้

• สัณฐาน สามารถจาํแนกออกเป็น 3 ลักษณะ คือ สณัฐานที่ระดบัสูงกว่าปกติ 
สัณฐานระดับปกติ และสัณฐานที่ระดับต่าํกว่าปกติ (เกณฑ์การจาํแนกตามตารางที่ 1) การศกึษา
สภาพภูมิประเทศทําให้สามารถอธิบายลักษณะธรณีสัณฐานที่สําคญัของพืน้ที่ศึกษา ซึ่งประกอบด้วย 
ทิศทางของความลาดและความสูงของเทือกเขาหรือภูเขา เขตพื้นที่และความสูงของที่ลาดเชงิเขา ท่ี
ราบ หรือลักษณะสัณฐานอืน่ๆ ท่ีพบในบริเวณพืน้ที่ศึกษา หรือพื้นที่ใกล้เคียงที่คาดว่ามอีิทธิพลต่อ
พื้นที่ศกึษา 

• ความลาดชัน สามารถแสดงความลาดชนัของพืน้ที่ศึกษาออกเป็น 2 ลักษณะ 
คือ ความลาดชันระหวา่งจดุอ้างองิ 2 จุด เช่น ระหวา่งบรเิวณแหลง่กาํเนดิกบัพื้นที่อ่อนไหว หรือ
แสดงเป็นพื้นท่ีความลาดชันโดยอาศัยระบบข้อมูลภูมิสารสนเทศ (Geographic information 
system, GIS) หรืออาจแสดงภาพตัดด้านข้าง ระหวา่งจุดอา้งอิงดงัที่กล่าวข้างตน้ เพื่อเป็นข้อมูล
สําหรับการวางแผนสํารวจพืน้ท่ี หรือประเมินความเป็นไปได้ของวิธีการฟื้นฟูสภาพแวดล้อม ในกรณี
ท่ีมีการปนเปือ้นมลพิษบรเิวณพื้นท่ีศึกษา 
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เกณฑก์ารจําแนกลักษณะสัณฐานภูมิประเทศ 

 ลักษณะสัณฐานภูมิประเทศ  เกณฑ์การจําแนก 

สัณฐานทีสู่งจากระดับปกติ (Positive forms) 

เทือกเขา (Mountain)  

เทือกเขาสูงมาก (Very high mountain) ความสูงสัมพทัธ ์≥  800 เมตร 

 ความสูงสัมพทัธ ์500 ≤  h < 800 เมตร หรือ ความสูงสมบูรณ์ ≥ 2,000 เมตร 

ความสูงสัมพทัธ ์500 ≤  h < 800 เมตร หรือ ความสูงสมบูรณ์ < 2,000 เมตร เทือกเขาสูงปานกลาง (Moderate high 

mountain) ความสูงสัมพทัธ ์300 ≤  h < 500 เมตร หรือ ความสูงสมบูรณ์ ≥ 2,000 เมตร 

เทือกเขาต่าํ (Low mountain) ความสูงสัมพทัธ ์300 ≤  h < 500 เมตร หรือ ความสูงสมบูรณ์ < 2,000 เมตร 

 ความสูงสัมพทัธ ์200 ≤  h < 300 เมตร หรือ ความสูงสมบูรณ์ ≥  2,000 เมตร 

 ความสูงสัมพทัธ ์200 ≤  h < 500 เมตร หรือ ความสูงสมบูรณ์ < 2,000 เมตร 

ภูเขา (hill)  

ภูเขาสูง (High hill) ความสูงสัมพทัธ ์100 ≤  h < 200 เมตร หรือ ความสูงสมบูรณ์ ≥  2,000 เมตร 

 ความสูงสัมพทัธ ์100 ≤  h < 200 เมตร หรือ ความสูงสมบูรณ์ 500 ≤  h < 2,000 เมตร 

 ความสูงสัมพทัธ ์100 ≤  h < 200 เมตร หรือ ความสูงสมบูรณ์ < 500 เมตร 

ภูเขาต่าํ (Low hill) ความสูงสัมพทัธ ์50 ≤  h < 100 เมตร 

เนินเขา (Hillock)  

เนินเขาสูง (High hillock) ความสูงสัมพทัธ ์25 ≤  h < 50 เมตร 

เนินเขาต่ํา (Low hillock) ความสูงสัมพทัธ ์5 ≤  h < 25 เมตร 

ระดับการสูงขึ้น (Rise)  

ระดับการสูงขึ้นมาก (High rise) ความสูงสัมพทัธ ์1.5 ≤  h < 5 เมตร 

ระดับการสูงขึ้นไม่มาก (Low rise) ความสูงสัมพทัธ ์0 ≤  h < 1.5 เมตร 
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 ลักษณะสัณฐานภูมิประเทศ  เกณฑ์การจําแนก 

ที่ราบสูง (Plateau)  

ที่ราบสูงมาก (High Plateau) ความสูงสัมพทัธ ์≥  200 เมตร 

 ความสูงสัมพทัธ ์30 ≤  h < 200 เมตร หรือ ความสูงสมบูรณ ์≥  500 เมตร 

ที่ราบสูงไม่มาก (Low plateau) ความสูงสัมพทัธ ์30 ≤  h < 200 เมตร หรือ ความสูงสมบูรณ ์< 500 เมตร 

ที่ราบสูงเสมือน(Plateau-like form) ความสูงสัมพทัธ ์< 30 เมตร 

ตะพัก (Terrace) ลักษณะภมูิประเทศแบบขั้นบันไดริมตลิ่งหรือชายฝั่ง ที่เรียกวา่ ลานตะพกัลําน้าํ (river terrace) ตะพักคลื่นสรา้ง 

(wave-built terrace) และตะพักคลื่นเซาะ (wave-cut terrace) ในการกาํหนดความสงูของตะพกั มักจะใช้ความสูงจาก

ระดับแม่น้าํ หรอืทางน้ําสายหลกั เช่น ตะพักสูงสุด (highest terrace) อยู่สูงจากระดบัน้ําจากแม่น้ําสายหลัก 10 

เมตร เป็นต้น 

สัณฐานปกติ (Neutral forms)  

ที่ราบ (plain) ภูมิประเทศที่เปน็ที่ราบ ซึง่อาจจะราบเรียบหรอืมีลักษณะเป็นลูกคลื่นน้อยๆ โดยไม่สามารถสงัเกตเห็นความแตกต่าง

ของความสงูหรอืต่ําของพื้นทีร่าบนั้นได้อยา่งชัดเจน 

สัณฐานที่ต่ําจากระดับปกติ (Negative forms) 

แอ่ง (Depression) พื้นที่ซึ่งมีผิวหนา้ต่ํากว่าบริเวณใกล้เคียง 

ร่อง (Valley) พื้นที่ที่เป็นลักษณะร่อง เช่น รอ่งน้ํา ร่องธารน้ําแขง็ ทีม่ีระดบัต่ํากวา่บริเวณรอบขา้ง โดยระดับความต่าํของร่องใหว้ัด

จากระดบัความลึกของร่อง เช่น ร่องลึก 5-30 เมตร เป็นต้น ส่วนรูปร่างของร่องใหก้ําหนดตามรูปรา่งจริง เชน่ 

ร่องรูปตวัยู (U-shaped valley) ร่องรูปตวัวี (V-shaped valley) เป็นต้น 

หมายเหตุ :  ความสงูสัมบรูณ์ หมายถึง ความสูงจากระดับน้าํทะเล 

            ความสูงสัมพทัธ ์หมายถึง ความสูงทีแ่ตกตา่งกนัระหวา่งสัณฐาน หรือ รปูรา่ง 2 ชนิด 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Choowong et.al. (2002) 
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    ขั้นตอนปฏิบัติ การประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากมลพิษที่ปนเปื้อนดินหรือน้ําใต้ดิน… 

 

ขั้นตอน รายละเอียด รายการ แหล่งที่มา หมายเหตุ 
1. การตรวจสอบสภาพพืน้ที่เบื้องต้น    
(1) รวบรวมข้อมูลทุติยภมูิที่
เกี่ยวข้อง 

� ข้อมูลสภาพพื้นที่ที่ได้รบัการ
ปนเปื้อน 

� ตําแหนง่ที่ตัง้ จดุพิกัด และอาณาเขตของพื้นที่ปนเปื้อน 

� ตําแหนง่ที่ตัง้และจุดพกิัดของพื้นที่อ่อนไหวต่อการปนเปื้อนใน
บริเวณใกล้เคียง เช่น วัด โรงเรยีน โรงพยาบาล สถานีอนามัย 
เป็นต้น 

  

 � ข้อมูลลักษณะภูมปิระเทศและ
ธรณีสัณฐานของพื้นที่ปนเปื้อน
และพื้นที่ใกล้เคียง 

� แผนที่ภมูิประเทศ (ตามระวางพื้นที่ประเมิน)  
o มาตรส่วน 1:250,000  
o มาตราสว่น 1:50,000  

กรมแผนที่ทหาร  

 � ข้อมูลลักษณะทางธรณีวทิยา � รายงานการสาํรวจธรณวีิทยา (ตามระวางพื้นที่ประเมิน) 

� แผนที่ธรณวีิทยาที่เหมาะสมกับงานสํารวจพื้นที่ปนเปื้อน (ตามระวาง
พื้นที่ที่ประเมิน) 

o แผนที่ธรณวีิทยาประเทศไทย มาตราสว่น 1:250,000 
o แผนที่ธรณวีิทยาประเทศไทย มาตราสว่น 1:50,000 

กรมทรัพยากรธรณี  

 � ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินก่อน
และหลังการปนเปื้อนสารมลพิษ 

� รายละเอียดของการใชป้ระโยชน์ทีด่ินประเภทต่างๆ ในพื้นที่  กรมพัฒนาที่ดิน  

 � ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา � อุณหภูม ิ

� ปริมาณน้ําฝน 

� ความชื้นสัมพัทธ ์

� ทิศทางและความเร็วลม 

กรมอุตุนิยมวิทยา, กรม
ชลประทาน 
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ขั้นตอน รายละเอียด รายการ แหล่งที่มา หมายเหตุ 
 � ข้อมูลอุทกวิทยา � รูปแบบของทางน้ํา 

� ความหนาแน่นของทางน้าํ 

� ทิศทางการไหลของทางน้าํ 

� ขอบเขตพื้นทีร่ับน้ํา สันปันน้ํา 

� ขนาดพื้นทีแ่หล่งรับน้าํ 

กรมชลประทาน,กรม
อุทกศาสตร ์

 

 � ข้อมูลอุทกธรณีวทิยาของพื้นที ่ � แผนที่อุทกธรณีวทิยา 
o แผนที่อุทกธรณีวทิยาระดบัภาคมาตราสว่น 1:500,000 
o แผนที่อุทกธรณีวทิยาระดบัจงัหวัดมาตราสว่น 1:500,000 

และ 1:1,000,000 หรือเท่าที่สามารถสืบค้นได้จากระบบ
ฐานข้อมูล 

� ฐานข้อมูลบ่อบาดาล และแผนที่น้าํบาดาลระดับจงัหวัด มาตราส่วน 
1:100,000 หรอืสามารถสืบค้นได้จากระบบฐานขอ้มูล 

� ข้อมูลการเจาะบอ่บาดาล 
o ข้อมูลลักษณะชั้นดินและชั้นหินของบ่อบาดาล (Drilling logs 

of wells) แสดงรายละเอียดของชัน้ดินชั้นหินที่เจาะพบที่
ระดับความลึกตา่งๆ ของบ่อเจาะ 

o ข้อมูลบันทกึรายละเอียดของบ่อบาดาล (Records of wells) 
แสดงรายละเอียดของบอ่บาดาลทกุบ่อ 

กรมทรัพยากรน้าํบาดาล 
 
 
 
 
 
 
 
 
ระบบฐานข้อมูล “พสุธา
รา” ของกรมทรพัยากร
น้ําบาดาล 

 

 � ข้อมูลแหลง่กาํเนิดมลพิษ � ที่ตั้งของแหลง่กาํเนิดมลพิษในพืน้ที่ เช่น โรงงานอุตสาหกรรม  
เหมืองแร่ หลุมฝงักลบขยะมูลฝอย เป็นต้น 

� ผลการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอ้มในพื้นที่ที่ได้รบัการปนเปื้อน 
หรือการแพร่กระจายของสารมลพิษฯ (ถา้มี) 

สํานักงานอุตสาหกรรม
จังหวัด, เทศบาล, 
สํานกังาน
ทรพัยากรธรรมชาตแิละ
สิ่งแวดล้อมจังหวดั, กรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและ
การเหมืองแร ่
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ขั้นตอน รายละเอียด รายการ แหล่งที่มา หมายเหตุ 
 � ข้อมูลสภาพเศรษฐกจิ สังคมและ

ประชากร 
� กลุ่มคน และจํานวนประชากรในพื้นที่ 

� สภาพเศรษฐกิจและการประกอบอาชพี 

เทศบาล, องค์กร
ปกครองสว่นท้องถิ่นที่
รับผิดชอบ 

 

 � ข้อมูลประวัตกิารปนเปื้อนของ
พื้นที ่

� การปนเปื้อนในอดีต 

� การลักลอบทิ้งสารเคมีในพื้นที ่

� รายละเอียดขอบเขตและที่ตัง้ของพืน้ที่ 

� ชนิด ปริมาณและความเข้มข้นของสารปนเปื้อน 

� คุณลักษณะ สถานะของสารและการเปลี่ยนรูป 

ข้อมูลจากราชการสว่น
ท้องถิ่น 
 

(ถ้ามี)  

(2) การเข้าสํารวจสภาพ
พื้นที่เบื้องต้น 

� สํารวจลักษณะทางกายภาพ
ของพื้นที ่

� รูปรา่ง  ขนาด และที่ตัง้ของพื้นที่ปนเปื้อน 

� ลักษณะพื้นผวิที่ได้รับการปนเปื้อน เช่น พื้นดินที่ไม่มีพืชคลุมดิน 
พื้นดินที่มีพืชปกคลุม พื้นคอนกรีต เป็นต้น 

จากการสงัเกต 
 

 

 � สํารวจลักษณะการปนเปื้อน
ของพื้นที ่

� ลักษณะของการปนเปื้อนในพื้นที ่ 
o ลักษณะการกองทิ้งบนผวิดิน  
o ลักษณะการฝงัไว้ในดิน  
o ลักษณะการไหลนองบนผวิดิน  
o อื่นๆ ............................. 

� การเก็บตวัอยา่งเพื่อตรวจหาชนดิ ปริมาณ และสถานะของสาร
ปนเปื้อน เป็นต้น 

การสังเกต ร่วมกับ การ
ทํา screening test 

 

 � สํารวจการไดร้ับผลกระทบของ
ประชาชนโดยรอบ 

ก่อนไดร้ับการปนเปื้อน 

� การประกอบอาชพี 

� รายไดร้ายจา่ย/คน 
หลังได้รบัการปนเปื้อน 

แบบสอบถาม หรือแบบ
สัมภาษณ ์
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ขั้นตอน รายละเอียด รายการ แหล่งที่มา หมายเหตุ 

� การเปลี่ยนแปลงทางดา้นการประกอบอาชีพ 

� การเปลี่ยนแปลงทางดา้นรายไดร้ายจา่ย/คน 

� ผลกระทบที่ไดร้ับจากการปนเปื้อนฯ 
o ผลกระทบด้านปญัหาสิง่แวดล้อม 
o ผลกระทบด้านปญัหาสุขภาพอนามัย 
o ผลกระทบอื่นๆ ..................................................... 

� ระยะเวลา ความต่อเนื่องของการไดร้ับผลกระทบ 

� การได้รบัความชว่ยเหลือจากหนว่ยงานตา่งๆ ที่เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐ
และเอกชน 

(3) การประเมินลักษณะ
พื้นที ่

� ประเมินสภาพทางกายภาพของ
พื้นที ่

� สํารวจลักษณะและสภาพภูมปิระเทศของพื้นที่และพืน้ที่ใกล้เคียง 

� สํารวจลักษณะธรณีสัณฐานและการใช้ประโยชน์ทีด่นิของพื้นทีแ่ละพืน้ที่
ใกล้เคียง 

� กําหนดขอบเขตลกัษณะภมูิประเทศและธรณีสัณฐานของพื้นทีป่นเปือ้น 

� จัดทําแผนทีแ่สดงตําแหน่งและขอบของพื้นที่ที่เป็นจุดเริ่มต้นของการ
ปนเปื้อนและพื้นที่ที่คาดว่าจะไดร้บัการปนเปื้อน 

กรมแผนที่ทหาร 
(ข้อมูลภาพถา่ยทาง
อากาศการรบัรู้
ระยะไกลรว่มกับแผนที่
ภูมิประเทศ) 

 

 � สํารวจสภาพธรณีวิทยาของ
พื้นที ่

� ทําการแปลความหมายจากแผนทีธ่รณวีิทยา 

� สํารวจลักษณะทางธรณวีิทยาภาคสนาม เพื่อยืนยันความถูกต้องของ
แผนที่และข้อมูลทุติยภมูิที่ใช้อา้งอิง 

� จัดทําแผนทีธ่รณีวิทยาของพื้นที่ 
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ขั้นตอน รายละเอียด รายการ แหล่งที่มา หมายเหตุ 
 � ประเมินลักษณะและสภาพทาง

อุทกวทิยาและอทุกธรณีวทิยา
ของพื้นที ่

� ปริมาณน้ําฝน 
o วิเคราะห์ปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย

ของพื้นที ่
o วิเคราะห์การกระจายปรมิาณฝนตามพื้นทีแ่ละเวลา 
o วิเคราะห์เส้นชั้นปริมาณฝนจากขอ้มูลปรมิาณฝนรายปี 

ปริมาณฝนรายฤดู 
o วิเคราะห์การกระจายปรมิาณฝนในระดับตา่งๆ ในแต่ละ

ฤดูกาล 

� ปริมาณน้ําท่า 
o รูปแบบของลาํน้าํและความหนาแน่นของลําน้าํในพื้นที ่
o วิเคราะห์หาคา่ปริมาณน้าํทา่รายเดือนเฉลี่ย และปริมาณ

น้ําท่ารายปีเฉลี่ยของพื้นที ่

� วิเคราะห์หาอัตราการไหลสงูสุดของน้ําไหลบ่าเหนอืผิวดิน 

  

 � ประเมินสภาพอทุกธรณีวทิยา
ของพื้นที ่

� สํารวจอทุกธรณวีิทยาบนผวิดิน 

� สํารวจทางธรณฟีิสิกส์บนผิวดิน 

� เจาะสํารวจเพื่อเกบ็ตัวอย่างชั้นดินและชั้นหินของบริเวณพื้นทีท่ี่ได้รบั
การปนเปื้อน 

  

 � จัดทํารายการแหล่ง
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมทีม่ีในพื้นที่ 

� รายการแสดงนิเวศวทิยาบนบก 

� รายการแสดงนิเวศวทิยาทางน้ํา 
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ขั้นตอน รายละเอียด รายการ แหล่งที่มา หมายเหตุ 
(4) ประเมินสถานการณ์และ
ความรุนแรงของปญัหา 

 � ทําการประเมินสถานการณแ์ละความรุนแรงของปญัหาโดยพิจารณา
จากผลการประเมินลักษณะพื้นที ่ร่วมกับผลการตรวสอบพื้นที่
เบื้องต้น 

  

2. การตรวจสอบและประเมนิสภาพพืน้ที่โดยละเอียด    

� กรณีที่ไม่ทราบขอบเขตพื้นที่
ชัดเจน 

(1) กําหนดขอบเขตพื้นที่ 

� กรณีทีท่ราบขอบเขตชัดเจน 

� พื้นที่ที่ไดร้ับการปนเปื้อน 

� พื้นที่ใกล้เคียง 

� พื้นที่อ้างองิ 

  

(2) การสํารวจสภาพอุทก
ธรณวีิทยาของพืน้ที่ 

� วางแผนการเจาะสํารวจและ
เก็บตัวอย่าง 

� กําหนดจุดเจาะสาํรวจและเก็บตัวอย่าง 

� ประเมินหาระยะทางการเคลื่อนที่ของสารปนเปือ้นเบื้องต้น จาก
สมการ Darcy’s Law 

� ประเมินหาระดบัความลึกของน้าํใต้ดินและประเภทของชั้นดิน 

 

 � การคัดเลือกพารามิเตอร ์ � พารามิเตอร์ : ลักษณะทางกายภาพ 

� พารามิเตอร์ : กลุ่มสาร VOCs 

� พารามิเตอร์ : กลุ่มโลหะหนัก 

� พารามิเตอร์ : กลุ่ม Pesticides 

� พารามิเตอร์ : กลุ่มสารอันตรายอื่นๆ 

พรบ. ส่งเสรมิและ
รักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 2535. 

อาศัย
ประสบการณ์
จาก
ผู้เชี่ยวชาญ 

 � การเก็บตวัอยา่งและวิเคราะห์
ตัวอยา่ง 

� การเก็บตวัอยา่งและวิเคราะห์ตวัอย่างดิน 

� การเก็บตวัอยา่งและวิเคราะห์ตวัอย่างน้ําใต้ดิน 

พรบ. ส่งเสรมิและ
รักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 2535. 

วิธกีารเป็นไป
ตาม
มาตรฐาน
คุณภาพดิน
และน้ําใต้ดิน 

(3) ประเมินการ
แพรก่ระจายของสารมลพิษที่
ปนเปื้อนในดินและน้ําใต้ดิน 

 � แบบจาํลองทางคณิตศาสตร ์

� วิธกีารหรอืเครื่องมืออื่นๆ.......................................................... 

 ผู้เชี่ยวชาญ 
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ขั้นตอน รายละเอียด รายการ แหล่งที่มา หมายเหตุ 
(4) วิเคราะห์ผลกระทบต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติ 
สิ่งแวดล้อมและสุขภาพ 

� ผลกระทบสิ่งแวดล้อม � ทรัพยากรสิง่แวดล้อมทางกายภาพ 

� ทรัพยากรสิง่แวดล้อมทางชวีภาพ 

  

 � ผลกระทบสุขภาพ � ปัจจยัด้านชนิดของสารอันตราย 

� ปัจจยัด้านสิง่แวดล้อม 

� ปัจจยัที่เกี่ยวกบัการสัมผัส 

� ผลกระทบต่อสุขภาพ 

� ผลกระทบต่อการบริการทางการแพทย ์

� ผลกระทบต่อความเป็นอยูท่ี่ด ี

  

 � ผลกระทบด้านเศรษฐกิจและ
สังคม 

� การเปลี่ยนแปลงการจ้างงาน 

� รายได้ของประชาชน 

� แหล่งที่ดินทํากิน 

  

3. การประเมนิความเสี่ยงและการแปรผล    
(1) การบง่ชี้ความเสี่ยงหรือ
อันตราย 

� แหล่งกําเนิดของความเสี่ยง � สารเคม ี

� กากอุตสาหกรรม 

  

 � ตัวกลางของการปนเปื้อน � ดิน 

� น้ําผิวดิน 

� น้ําใต้ดิน 

� อากาศ 

� สัตว ์

� พืช 

� อื่นๆ...................................................................................... 
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ขั้นตอน รายละเอียด รายการ แหล่งที่มา หมายเหตุ 
 � ผู้รับความเสี่ยง � คน 

� พืช 

� สัตว ์

� สิ่งแวดล้อม ................................................................................. 

  

 � ผลกระทบต่อความเสี่ยง � ด้านสุขภาพ 

� ด้านสิ่งแวดล้อม 

� ด้านเศรษฐกจิและสังคม 

  

(2) ความสมัพันธ์ของ
ปริมาณการได้รบัและการ
ตอบสนอง 

� สารไม่ก่อมะเร็ง � ประเมินจากค่า RfD   

 � สารกอ่มะเรง็ � มีข้อมูลจาํกัดและไม่ทราบกลไกการก่อให้เกิดมะเร็งของปจัจยัเสี่ยง  

� มีข้อมูลเพียงพอที่จะสนับสนุนว่าความสัมพันธ์ระหว่างขนาดและการ
ก่อให้เกิดมะเร็งเป็นแบบ non-linear 

  

(3) การประเมินการสัมผัส � วิเคราะห์ข้อมูล � วิถีทางและปริมาณของสารอันตรายที่มนุษย์รบัเข้าสู่รา่งกาย 

� แหล่ง สถานที่ ช่วงเวลาและปรมิาณที่สารอันตรายถูกปล่อยจาก
แหล่งต้นกําเนิด 

� ความเข้มข้นของวัตถุอันตรายในตัวกลางตา่งๆ เพื่อประเมินการ
ได้รับสัมผัส 

� ลักษณะและจาํนวนกลุ่มประชากรที่ไดร้ับสัมผัส 

  

 � คํานวณปริมาณสารอันตรายที่
ได้รับ 

� การได้รบัสารเคมีจากการดื่มน้ํา 

� การได้รบัสารเคมีจากการดื่มน้ําในขณะแปรงฟัน 

� การได้รบัสารเคมีจากการสมัผัสทางผวิหนงัในขณะอาบน้าํ 
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ขั้นตอน รายละเอียด รายการ แหล่งที่มา หมายเหตุ 
(4) การประเมินลักษณะของ
ความเสี่ยง 

� สารที่ไม่ก่อมะเรง็ � ดูได้จากคา่ Hazard quotient (HQ)   

 � สารทีก่่อมะเร็ง � คํานวณหาความเสี่ยง 

� ประเมินคา่ความเสี่ยงเทียบกับระดับความเสี่ยง 

� พิจารณาวา่ค่าความเสี่ยงที่ประเมินได้อยู่ในชว่งใด 
o ความเสี่ยงทีย่อมรับไม่ได ้
o ความเสี่ยงปานกลาง 
o ความเสี่ยงทีย่อมรับได ้

  

 



 
คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือนํ้าใต้ดิน 
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