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ื่ ื ั  สีเครอืงมือวดดานเสยีง

โดย สุรัตน ลอุีดมวงษ
หองปฏิบัติการเสียงหองปฏบตการเสยง  

ฝายมาตรวิทยาเสียงและการสั่นสะเทือน 
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• ทฤษฎีพื้นฐานเกี่ยวกับเสียง

เนือ้หาการบรรยาย

• เคร่ืองกําเนิดสัญญาณเสียงอางอิง

• เคร่ืองวัดเสียง 

• การปรับเทียบความถกตองเคร่ืองวัดเสียงการปรบเทยบความถูกตองเครองวดเสยง

2
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เสียง คือการเปลีย่นแปลงความดนั

o การเปล่ียนแปลงความดนั เรียกวา ความดันเสียง (sound pressure)
o หนวยของความดัน คือ ปาสคาล (Pa) หรือ นิวตันตอตารางเมตร (N/m2).

http://learn.uci.edu/oo/getOCWPage.php?course=OC0811004&lesson=005&topic=002&page=18
http://www.mediacollege.com/audio/01/sound-waves.html
http://www.meritnation.com/ask-answer/question/what-do-you-mean-by-propagation-of-sound/sound/3436305
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Pa   dB   

  
P

P
 Log 20      dB

0



Where   P0 = 20  μPa
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Pa   :   ความดนัเสียง   :    Sound pressure
dB   :   ระดบัความดนัเสียง   :    Sound pressure level  

6
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หูมนุษย สามารถรับรูเสียงในชวงความถี่ 20 Hz ถึง 20 kHz และ
ความสามารถในการตอบสนองตอเสียงความถี่ตางๆ ไมเทากัน
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Loudness Contour
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9

มาตรฐานทีเ่ก่ียวของกับ Sound calibrator

Standard document for sound calibrator

IEC 60942 ed3.0 (2003-01) : Electroacoustics – Sound calibrators

Scope

Normative reference 

Reference environmental conditions

Requirements

10

Instrument marking and document

Annex A (normative) Pattern evaluation tests

Annex B (normative) Periodic tests

Annex C (normative) Format for the pattern evaluation report
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• ระดับความถูกตองของ sound calibrator  (Class)

เคร่ืองกําเนิดสัญญาณเสียงอางอิง (Sound calibrator)

Cl 1L b t St d d (LS) Class 1

Cl 2

Laboratory Standard  (LS)

Class 2

11

อุปกรณกําเนิดสัญญาณเสียงอางอิง
(Sound calibrator)

ชนิดของอุปกรณกําเนิดสัญญาณเสียงอางอิง

Sound calibrator

Pistonphone

12

Multi-frequency sound calibrator
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หลักการ

เสียงเกิดจากลําโพงท่ีอยุภายใน Coupler ซึ่งถูกขับดวย

วงจรไฟฟาท่ีอยภายใน โดยปกติจะกําเนิดเสียงท่ีความถ่ี 1000 Hz

Block diagram การทํางาน

วงจรไฟฟาทอยูภายใน โดยปกตจะกาเนดเสยงทความถ 1000 Hz

13http://www.norsonic.com/en/products/calibrators/calibrators_nor1251+52+53/

หลักการ

เสียงเกิดจากกลไกทาง mechanic ท่ีทําเกิดความดันข้ึนภายใน โดยปกติจะ

กําเนิดเสียงท่ีความถ่ี 250 Hz และความดันเสียงท่ี 114 dB และ 124 dB

ใส่รูปด้านบน ของ Pistonphone

14
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Correction for ambient pressure

P Reference environmental condition

Pa = ความดันบรรยากาศขณะวัด

dB    
1013

log 20      10 hPa

P
L a

p 

Correction for load volume
คาสามารถหาไดจากผูผลิต

Temperature : 23 C

Pressure  :  101.325 kPa

Humidity :  50 %Rh

15

SPL =   SPLmeas + LP + LC
Where 

SPLmeas :  sound pressure level ท่ีทําการวัด

LP :  the pressure correction 

LC :  the load volume correction 

หลักการ

่ ้ ั ัเสียงทีเกิดขึนจะมีหลักการเหมือนกับ 

sound calibrator เพียงแต เคร่ืองประเภทนี้ให

กําเนิดเสียงท่ีระดับ SPL และ ความถ่ี ท่ี

มากกวา 1 ระดับ โดยปกติจะกําเนิดเสียงท่ี

ระดับ 94 dB, 104 dBและ 114 dB และ

ความถ่ีท่ี 31.5 Hz ถึง 16 kHz

16
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Mic Preamplifier

94 dB

Insert voltage technique

Sine 
Generator

Output 
Voltage =

Measuring 
Amplifier

Filter DMM 

ReferenceReference
Voltage 












refV

V
Log 20 (dB) SPL nominal
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ชดุเครือ่งมอืสอบเทยีบ Sound calibrator

18
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ตวัอยางการรายงานผลการสอบเทียบ

Sound pressure level 
(dB re 20 Pa)

Measured Value 
(dB re 20 Pa)

Deviated Value 
(dB)

Uncertainty
(dB re 20 Pa)

Tolerance limit
(dB)

Sound pressure level 

Mic. 4180 sn.1234567

94 94.04 0.04 0.08 0.40

Frequency
(Hz)

Measured Value 
(Hz)

Deviated Value 
(%)

Uncertainty
(%)

Tolerance limit
(%)

1000 999.95 0.01 0.1 1.0

Frequency

19

Measured Value 
(%)

Uncertainty
(%)

Tolerance limit
(%)

1.47 0.1 3.0

Total harmonic distortion

ตัวอยางการรายงานผล Sound pressure level 

Sound pressure level Measured Value Deviated Value Uncertainty Tolerance limit

Microphone 4180  sn.1395446

(dB re 20 Pa) (dB re 20 Pa) (dB) (dB re 20 Pa) (dB)

94 94.04 0.04 0.08 0.40

I  94.04   - 94  I   =   0.04

Microphone 4160  sn.1453786

20

Sound pressure level 
(dB re 20 Pa)

Measured Value 
(dB re 20 Pa)

Deviated Value 
(dB)

Uncertainty
(dB re 20 Pa)

Tolerance limit
(dB)

94 94.06 0.06 0.08 0.40

p
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IEC 60942 : 2003  Tolerance limit 

Table 1 Tolerance limits for sound pressure level and short-term level fluctuation, at 
and around reference environmental conditions (IEC 60942 page 23)

Range of nominal
Sound pressure level tolerance limits

dB
Short-term level fluctuation limits

dBRange of nominal 
frequencies Hz

dB dB

Class LS Class 1 Class 2 Class LS Class 1 Class 2

31.5 to  <160 - 0.50 - - 0.20 -

160 to 1 250 0.20 0.40 0.75 0.05 0.10 0. 20

>1 250 to 4 000 - 0.60 - - 0.10 -

>1000 to 8 000 - 0.80 - - 0.10 -

>8 000 to 16 000 - 1.00 - - 0.10 -

21

NOTE 1 Sound pressure level tolerance limits are for the absolute value of the difference between 
the sound pressure level generated by the sound calibrator and the specified sound pressure level, 
extended by the expanded uncertainty of measurement.

NOTE 2 Short-term level fluctuation limits are for the corresponding measured short-term level 
fluctuation, extended by the expanded uncertainty of measurement.

NOTE 3 For a class LS or class 2 sound calibrator the ‘_’ symbols in the table indicate range of 
nominal frequency for which this standard provides no tolerance limits.

ตวัอยา่งการรายงานผลการสอบเทยีบ Frequency

Frequency

At th d l l f 94 dB

Frequency
(Hz)

Measured 
Value (Hz)

Deviated
Value (%)

Uncertainty
(%)

Tolerance 
limit (%)

1000 999.9 0.01 0.1 1.0

At the sound pressure level of 94 dB

22

0.01    
1000

100
 1000  - 999.9  
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Table 3 - for frequency, at and around reference environmental conditions 
(IEC 60942 page 25)

IEC 60942 : 2003  Tolerance limit 

Tolerance limits 
%

Class LS Class 1 Class 2

1.0 1.0 2.0

NOTE 1 Tolerance limits are for the absolute value of the difference
in per cent between the frequency of the sound generated by the
sound calibrator and the specified frequency extended by the

23

sound calibrator and the specified frequency, extended by the
expanded uncertainty of measurement.

NOTE 2 Tolerance limits are expressed as a percentage of the
specified frequency.

Measured Value (%)
Uncertainty

(%)
Tolerance limit

(%)

Total harmonic distortion

ตัวอยางการรายงานผลการสอบเทียบ THD

Table 6 – Maximum total distortion (IEC 60942 page 29)

Range of nominal 
frequencies Hz

Uncertainty of measurement for generated sound pressure level  
%

Class LS Class 1 Class 2

31.5 to  <160 - 4.0 -

1.47 0.1 3.0

24

160 to 1 250 2.5 3.0 4.0

>1 250 to 16 000 - 4.0 -

NOTE 1  Tolerance limits are for the maximum total distortion generated by the sound 
calibrator, extended by the expanded uncertainty of measurement.

NOTE 2 For a class LS or class 2 sound calibrator the ‘_’ symbols in the table indicate
nominal frequency ranges for which this standard provides no tolerance limits
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ตัวอยางการรายงานผลการสอบเทียบ

25

ตัวอยางการรายงานผลการสอบเทียบ

26



14

สิ่งสาํคัญท่ีตองคํานึงถึงในการเลือก หป.สอบเทียบ

หป. ไดรบัการรบัรอง หป. ISO/IEC 17025 

– ผลการวัดสามารถสอบยอนกลบัได (Traceability)( y)

– หป. มีผลการเขารวมเปรียบเทยีบผลการวัดภายในประเทศ อยูในเกณฑที่

ยอมรบัได (EN ratio < 1)

หป. สามารถสอบเทียบตามมาตรฐาน IEC 60942 

– คา uncertainty ของการวัด (สอบเทียบ) ตองไมโตไปกวาทีร่ะบุไวใน

มาตรฐาน ในหัวขอ Maximum expanded uncertainty

27

Table A.1-Maximum permitted expanded uncertainty of measurement for sound
pressure level and short-term level fluctuation, at and around reference
environmental conditions (IEC 60942 page 47)

IEC 60942:2003  Maximum permitted expanded uncertainty 

Range of nominal 
frequencies Hz

Uncertainty of measurement for 
generated sound pressure level  

dB

Uncertainty of measurement for  
short-term level fluctuation 

dB

Class LS Class 1 Class 2 Class LS Class 1 Class 2

31.5 to  <160 - 0.20 - - 0.10 -

160 to 1 250 0.10 0.15 0.35 0.02 0.03 0.05

>1 250 to 4 000 - 0.25 - - 0.03 -

28

>1 250 to 4 000 0.25 0.03

>1000 to 8 000 - 0.35 - - 0.03 -

>8 000 to 16 000 - 0.50 - - 0.03 -

NOTE  For a class LS or class 2 sound calibrator the ‘_’ symbols in the table indicate range of 
nominal frequency for which this standard provides no tolerance limits.
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Table A.2-Maximum permitted expanded uncertainty of measurement for
frequency, at and around reference environmental conditions
(IEC 60942 page 49)

IEC 60942:2003  Maximum permitted expanded uncertainty 

(IEC 60942 page 49)

Uncertainty of measurement for frequency 
%

Class LS Class 1 Class 2

0.3 0.3 0.3

NOTE Expanded uncertainties of measurement are expressed as 
a percentage of the specified frequency

29

p g p q y

Table A.3-Maximum permitted expanded uncertainty of measurement for total
distortion, over the appropriate range of environmental conditions
(IEC 60942 page 51)

IEC 60942:2003  Maximum permitted expanded uncertainty 

(IEC 60942 page 51)

Range of nominal 
frequencies Hz

Uncertainty of measurement for generated sound pressure level  
%

Class LS Class 1 Class 2

31.5 to  <160 - 1.0 -

160 to 1 250 0.5 0.5 1.0

30

>1 250 to 16 000 - 1.0 -

NOTE 1  The above uncertainties are expressed in percentage distortion.
NOTE 2 For a class LS or class 2 sound calibrator the ‘_’ symbols in the table indicate
nominal frequency ranges for which this standard provides no tolerance limits
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เคร่ืองวัดระดับเสียงและชุดเคร่ืองมือวัดระดับเสียง
(Sound level meter/ Sound measuring equipment)

31

• IEC 60651 : 1979  Sound level meter

มาตรฐาน Sound level meter

• IEC 60804 : 1985  Integrating-averaging sound level meter 

• Organization Internationale De Metrologie Legale (OIML)

– OIML R58 : 1984

– OIML R88 : 1989

32
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• IEC 61672- Electroacoustic- Sound level meter

มาตรฐาน Sound level meter

o IEC 61672-1 : 2002  Specification

o IEC 61672-2 : 2003  Pattern Evaluation Test 

o IEC 61672-3 : 2006  Periodic Test  

33

• มาตรฐานปจจบุัน

มาตรฐาน Sound level meter

 IEC 61672 – Electroacoustic –Sound Level Meter

o IEC 61672-1 : 2013  Specification 

o IEC 61672-2 : 2013  Pattern Evaluation Test 

o IEC 61672-3 : 2013 Periodic Testo IEC 61672-3 : 2013  Periodic Test 

Website of IEC standard -http://webstore.iec.ch

34
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• Microphone

• Preamplifier

• Extension cable

• Conditioning & Display• Conditioning & Display

35

Amplifier
Frequency

Level 
Range

Time 
Indicating
device or 

Microphone

Amplifier
q y

weighting
Range
Control

averager
device or 
display

Preamplifier

36
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Transducer แปลงพลังงานเสียง (sound) เปนพลังงานไฟฟา (electricity)

Sensitivity   =  dB  re 1 V/Pa

37

Microphone เปน Transducer ชนิดหนึ่งท่ีเปล่ียนพลังงานเสียงเปนพลังงานไฟฟา 
สามารถแบงออกเปน 3 ชนิดตามการตอบสนองตอสนามเสียง

Free-field Microphone

Random incidence microphone

Pressure microphone

40
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Free-field Microphone

เปน Microphone ชนิดท่ีสามารถวัดเสียงไดถูกตองท่ีสุด เม่ือวัด SPL ท่ีออกจาก

แหลงกําเนิดเดียวและทิศทางเดียว โดยชี้ตรงมายัง Diaphragm ของ Microphone

(0 incidence angle) Microphone ชนิดนี้เหมาะสําหรับวัดในพ้ืนท่ีเปดโลง ไมมีการสะทอน(0 incidence angle) Microphone ชนดนเหมาะสาหรบวดในพนทเปดโลง ไมมการสะทอน

จากผนังใดๆ และ Anechoic Chamber

Feldmann, Joachim / scientific echo chamber and anechoic chamber

41

Random Microphone

 ถูกออกแบบมาเพ่ือวัดความดันเสียงท่ีมาจากหลายทิศทาง หลายแหลงกําเนิด 

และหลายการสะทอน ตัวอยางการใชงานเชน การวัดเสียงในโบสถ หรือหองท่ีมีผนัง

แข็ง หรอืกําแพงสะทอนเสียง

Echo Room by LeftBoi on Sound Cloud soundcloud.com

42
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Pressure Microphone

cavity

microphone

L << 

L
ถูกออกแบบมาเพ่ือวัดความดันเสียงท่ีอยูบริเวณหนา 

Diaphragm ในลักษณะของสนามเสียงท่ีมี ขนาด และ เฟส 

เทากันทุกบริเวณ ซึ่งสนามเสียงลักษณะนี้ไดแก enclosure, 

cavity ซึ่งมีขนาดเล็กมากเม่ือเทียบกับความยาวคลื่นเสียง

43

cavity ซงมขนาดเลกมากเมอเทยบกบความยาวคลนเสยง  

ตัวอยางการใชงาน เชนงานวัดเสียงโครงสรางภายในเชน 

ทอ หรือ ใน cavity เปนตน 

Preamplifier

หนาท่ีหลักของ Preamplifier คือ ทําหนาท่ีแปลง high output

impedance ของไมโครโฟน เปน low output impedance เพ่ือใหสัญญาณimpedance ของไมโครโฟน เปน low output impedance เพอใหสญญาณ

สามารถ drive ผานไปยังสายสัญญาณได ดวยเหตุนี้ บางคร้ัง preamplifier จึง

ถูกเรียกวา impedance converter

44



22

Amplifier 

วงจรนี้ทําหนา้ที่ในการขยายและปรับปรงสัญญาณไฟฟ้าวงจรนทาหนาทในการขยายและปรบปรุงสญญาณไฟฟา 

สญัญาณไฟฟ้าทีอ่อกจากภาค Amplifier จะถกูแยกความถีอ่อกมา

และสง่ตอ่ไปยงัภาค frequency weighting  

45

Frequency-Weighting

ทําหนา้ทีใ่นการปรับการตอบสนองของเครือ่งใหส้อดคลอ้ง
กบัการตอบสนองของหมูนุษย ์ตามความถีต่า่ง

A-Weighting

C-Weighting

Z (Linear)Z (Linear)

46
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Table 2-Frequency weightings and tolerance limits including maximum expanded uncertainty of measurement

Nominal
frequency a)

Hz 

Frequency weightings b) dB
Tolerance limits (dB)

Class
A C Z 1 2

10 -70.4 -14.3 0.0 +3.5; - +5.5; -
12.5 63.4 -11.2 0.0 +3.0; - +5.5; -
16 -56.7 -8.5 0.0 +2.5; -4.5 +5.5; -; ;
20 -50.5 -6.2 0.0 ±2.5 ±3.5
25 -44.7 -4.4 0.0 +2.5, -2.0 ±3.5

31.5 -39.4 -3.0 0.0 ±2.0 ±2.5
40 -34.6 -2.0 0.0 ±1.5 ±2.5
50 -30.2 -1.3 0.0 ±1.5 ±2.5
63 -26.2 -0.8 0.0 ±1.5 ±2.5
80 -22.5 -0.5 0.0 ±1.5 ±2.0
100 -19.1 -0.3 0.0 ±1.5 ±2.0
125 -16.1 -0.2 0.0 ±1.5 ±2.0
160 -13.4 -0.1 0.0 ±1.5 ±2.0
200 -10.9 0.0 0.0 ±1.5 ±2.0
250 -8.6 0.0 0.0 ±1.4 ±1.9
315 -6.6 0.0 0.0 ±1.4 ±1.9
400 -4.8 0.0 0.0 ±1.4 ±1.9
500 -3.2 0.0 0.0 ±1.4 ±1.9

a) Nominal frequencies are from the R10 series given in table 1 of ISO 266:1997[5].

b) C and A frequency weightings were calculated by use of equations (6) and (7) with frequency f computed from
f=(fr)[100.1(n-30)]] with fr=1kHz and n an integer between 10 and 43. The results were rounded to a tenth of a decibel.

47

Table 2-Frequency weightings and tolerance limits including maximum expanded uncertainty of measurement  
(IEC 61672-1 : 2002  page 33 ) (continue)

Nominal
frequency a)

Hz 

Frequency weightings b) dB
Tolerance limits (dB)

Class
A C Z 1 2

630 -1.9 0.0 0.0 ±1.4 ±1.9
800 -0.8 0.0 0.0 ±1.4 ±1.9

1 000 0 0 0 0 1 1 1 41 000 0 0 0.0 ±1.1 ±1.4
1 250 +0.6 0.0 0.0 ±1.4 ±1.9
1 600 +1.0 -0.1 0.0 ±1.6 ±2.6
2 000 +1.2 -0.2 0.0 ±1.6 ±2.6
2 500 +1.3 -0.3 0.0 ±1.6 ±3.1
3 150 +1.2 -0.5 0.0 ±1.6 ±3.1
4 000 +1.0 -0.8 0.0 ±1.6 ±3.6
5 000 +0.5 -1.3 0.0 ±2.1 ±4.1
6 300 -0.1 -2.0 0.0 +2.1, -2.6 ±5.1
8 000 1 1 3 0 0 0 +2 1 3 1 ±5 68 000 -1.1 -3.0 0.0 +2.1,3.1 ±5.6
10 000 -2.5 -4.4 0.0 +2.6,-3.6 +5.6; -
12 500 -4.3 -6.2 0.0 +3.0; -6.0 +6.0; -
16 000 -6.6 -8.5 0.0 +3.0; -17.0 +6.0; -
20 000 -9.3 -11.2 0.0 +4.0; - +6.0; -

a) Nominal frequencies are from the R10 series given in table 1 of ISO 266:1997[5].

b) C and A frequency weightings were calculated by use of equations (6) and (7) with frequency f
computed from f=(fr)[100.1(n-30)]] with fr=1kHz and n an integer between 10 and 43. The results were
rounded to a tenth of a decibel. 48



24

Level Range Control

ทําหนาที่ปรับ range ของเคร่ืองมือ ใหครอบคลุมระดับเสียง
ที่จะทําการวัด โดยปกติชวงการปรับจะอยที่ 10 20 dB stepsทจะทาการวด โดยปกตชวงการปรบจะอยูท  10-20 dB steps

Range Steps

20-80, 30-90, 40-100, 50-110, 60-120, etc. 

49

Time Averager

 Exponential time weighting

ทําหนาที่เฉล่ียสัญญาณ ตามชวงเวลา

po e t a t e e g t g

ใชสําหรับ วัดสัญญาณเสียงท่ีเปนแบบ exponential  คือ สัญญาณเสียงลดลง

เม่ือเวลาผานไป  เปนการหาคาเฉล่ียในชวงเวลาหนึ่ง ชวงเวลาในการเฉล่ียสัญญาณ

เรียกวา time constant

Exponential time weighting 

Slow : time constant 1 sSlow   :   time constant 1 s

Fast   :   time constant 125 ms 

Impulse :   rising time constant 35 ms and falling time constant 1500 ms

Peak :   to detect the peak of sound     

50
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Time Averager

  Equivalent time weighting , Leq

ใชสําหรับวัดสัญญาณเสียงท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยางตอเนื่อง  เปนการหาคาเฉล่ียญญ

ของสัญญาณเสียงตลอดชวงเวลาท่ีทําการวัด  การเฉล่ียสามารถคํานวณไดจากสมการ
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Indicating Devices

อุปกรณแสดงผลลพัธของสัญญาณทีท่ําการวัด สามารถแบงออกเปน 

3 แบบ คือ 

Analog Indicators 

Quasi-Analog Indicators

Digital Indicators

52
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การสอบเทียบมาตรระดับเสียง (SLM)

เป็นการตรวจสอบการทํางานของมาตรระดบัเสียง (SLM) วา่ยงั
สามารถใช้งานได้ปกต ิและมีคา่ความถกต้องเป็นไปตาม class ของสามารถใชงานไดปกต และมคาความถกูตองเปนไปตาม class ของ
เคร่ืองมือ

53

หัวขอท่ีทําการ test ตาม IEC 61672-3

ทางเสียง (Acoustical part)
I di ti t th lib ti

ทางไฟฟ้า  (Electrical part)

แบ่งออกเป็น  2 ส่วนคือแบ่งออกเป็น  2 ส่วนคือ

Indication at the calibration 
frequency 

Acoustical signal test of a 
frequency weighting

Self generated noise

Corresponding indication on the display device 
and electrical output 

Electrical signal tests of frequency weightings

Frequency and time weighting at 1 kHz

Level Linearity on the reference level range 

Level linearity including level range control

Tone burst response

Peak C sound level 

Overload indication 54
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การสอบเทียบทางไฟฟา

เป็นการทดสอบ function การทาํงานในส่วนที่เป็นวงจรไฟฟ้าทัง้หมด

Microphone Preamplifier Conditioning & Display

55

การสอบเทียบทางเสียง

เป็นการทดสอบ การทํางานรวมทั้งเครื่อง ต้ังแต่ไมโครโฟน จนถึงส่วน
แสดงผล

56
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Sound level meter calibration system

57

ตัวอยางใบรายงานผลการสอบเทียบ SLM

58
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ตัวอยางใบรายงานผลการสอบเทียบ SLM

59

ตัวอยางใบรายงานผลการสอบเทียบ SLM

ผลจากการใช้ SC ปรับคา่ให้กบั 
SLM

ขนาดของสญัญาณรบกวนท่ีแสดงบนส่วน
แสดงผลในขณะท่ีไม่ได้ป้อนสญัญาณไฟฟ้า 
(ทางไฟฟ้า)

เป็นการวดัขนาดของสญัญาณรบกวนท่ี
แสดงบนส่วนแสดงผลในขณะท่ีไม่ได้ป้อน
สญัญาณเสียง (ทางเสียง) ตรวจวดัในห้อง
ไร้เสียงสะท้อน

60
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ตัวอยางใบรายงานผลการสอบเทียบ SLM

เป็นการตรวจสอบการทํางานของ function 
การตรวจวดั SPL ท่ีแต่ละความถ่ี และการทํางาน
ของ function frequency weighting (ทางเสียง)

เป็นการตรวจสอบการทํางานของ function 
การตรวจวดั SPL ท่ีแต่ละความถ่ี และการทํางาน
ของ function frequency weighting (ทางไฟฟ้า)

61

ตัวอยางใบรายงานผลการสอบเทียบ

เป็นการตรวจสอบการทํางานของ function 
การเปล่ียนโหมดของ frequency weighting

เป็นการตรวจสอบการทํางานของ function
การเปล่ียนโหมดของ time weightingg g

62
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ตัวอยางใบรายงานผลการสอบเทียบ

เป็นการตรวจสอบค่า  ในการตรวจวดัและเปนการตรวจสอบคา error ในการตรวจวดและ
แสดงผลตลอดทัง้ reference range  
คือ ตลอดช่วงของการวดั (range) เคร่ืองสามารถ
ตรวจวดัและแสดงผลได้ถกูต้อง

ในกรณีท่ีค่า deviated value เกิน tolerance limit  
ให้พจิารณว่าเคร่ืองนีใ้ห้ผลการวดัผดิพลาดท่ีระดบั 
SPL ต่ําๆ นัน่คือ ให้หลีกเล่ียงการใช้งานท่ีระดบั SPL 
นัน้ หรือ ถ้าจําเป็นต้องใช้งาน ให้ทําการส่งซอ่ม
เคร่ืองดงักล่าวก่อนไปใช้งาน

63

ตัวอยางใบรายงานผลการสอบเทียบ

เป็นการตรวจสอบการทํางานของ function 
range control  คือตรวจสอบความผิดพลาด
ในการเปล่ียน range 

ป็ ํเป็นการตรวจสอบการทํางานของ function 
RMS detector 
คือ function time weighting สามารถ
คํานวนค่าและรายงานได้ถกูต้องเป็นปกติ
หรือไม่

64
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ตัวอยางใบรายงานผลการสอบเทียบ

เป็นการตรวจสอบการทํางานของ function 
peakpeak

เป็นการตรวจสอบการทํางานของ function 
Overload คือ ถ้า function นีผ้ิดปกติ ให้ระวงั
เร่ืองการวดัเสียง SPL ท่ีระดบัสงเกือบถึงขอบเรองการวดเสยง SPL ทระดบสงูเกอบถงขอบ
บนของ range (upper limit) 

65

•  ผลิตตามมาตรฐาน IEC 61672  
• ไมโครโฟน สามารถถอดแยกออกจาก preamplifier ได 

ส่วนประกอบของมาตรระดับเสียง

66
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 พิจารณาคาความถูกตอง (Class) ของเครื่อง SLM ใหเหมาะสมกับงาน 

 Sound calibrator ที่ใชคูกับ SLM จะตองมรีะดบัความถูกตองในระดบั
เดียวกันกับ SLM  หรือดีกวา

Sound Level Meter Sound calibrator 
Class 1 Class 1
Class 2 Class1 หรือ Class 2

 Sound calibrator  ที่ใชคูกับ SLM ควรจะตองเปนรุนที่ผูผลิตแนะนําให
ใชคูกัน

67

อุปกรณ 

 เครื่องกําเนิดสญัญาณเสียงอางองิ รุนที่ผูผลิตแนะนําวาใหใชคูกัน หรือ
เปนเครื่องที่มีระดบัความดนัเสยีง และความถ่ีเสียง เทากับทีคู่มือมาตร
ระดบัเสียง แนะนํา

 คาทีไ่ดจากการสอบเทียบเครื่องกําเนิดสญัญาณเสียงอางองิ

 คูมือการใชงานมาตรระดบัเสียง 

68
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ข้ันตอน 

 ศึกษาวิธีการปรับตั้งคามาตรระดับเสียง 
(SLM) ในคูมือสําหรับการปรับคาความ
ถูกตองของมาตรระดับเสียงรุนนั้นๆ  

 เลือกใช sound calibrator ท่ีผูผลิต
แนะนําใหใชคูกัน

 เปดเคร่ืองมาตรระดับเสียง (SLM)

69

ข้ันตอน 

 ทําการปรับตั้ งชวงการวัด( range), 
time-weighting(fast/slow) และ 
frequency weighting (A/C/Z) ตาม
คูมือ

 อุปกรณสําหรับแปลงขนาดไมโครโฟน 
(adapter) จะตองเปนชนิดท่ีใชคูกันกับ 
sound calibrator นั้นๆ โดยเฉพาะ

70
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ขั้นตอน 
 นําคาระดับความดันเสียง (SPL) ของเครื่อง

sound calibrator จากใบ certificate ทําการ
  ี่ ไ ใ  ืแกคาตามทระบุไวในคูมอ  

Example
ในกรณี ใช NL-21 (SLM)  คูกับ NC-74 (SC)
คา SPL ท่ีไดจากการสอบเทียบ = 94.2 dB

จากขอมูลในตาราง
หมายความวา ถาใช SC รุน NC-74 ปรับคาความถกูตอง
ใหกบั SLM รุน NL-21 จะตองปรับคาใหหนาจอของ SLM 
อานคาลดลง 0.1 dB  (94.0 dB  - 93.9 dB)

ดังน้ัน ถา SC รุน NC-74 จายเสียงออกมา 94.2 dB 
SLM รุน NL-21 จะตองอานคาได

= 94.2 dB - 0.1 dB = 94.1 dB
 จะตองปรับคา ใหสวนแสดงผลของ NL-21 (SLM)
อานคาใหได 94.1 dB น่ันเอง

ค่า nominal SPL ของ sound calibrator 
- รุ่น NC-74 คือ 94 dB
- รุ่น NC-72 คือ 114 dB

71

ข้ันตอน 

 สวมไมโครโฟนของมาตรระดับเสียง

(SLM) เขาไปใน coupler ของ 

เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียงอางอิง 

(sound calibrator) โดยใหหนา

ไมโครโฟนแนบสนิทกับบารับขางใน 

coupler

m
icr

op
ho

ne

Sound calibrator


Sound calibrator


72
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ขัน้ตอน 

 เปดเคร่ือง sound calibrator รอประมาณ เปดเครอง sound calibrator รอประมาณ
20-30 วินาที 

 ทําการปรับตั้งคาบนเคร่ือง SLM

 ถอด sound calibrator และสวมใหมอีกคร้ัง

 เปดเคร่ือง sound calibrator รอประมาณ  
20 30 วินาที20-30 วนาท 

 อานคาบนเคร่ือง SLM คาท่ีไดจะตองมีคา
เทากับท่ีเราทําการปรับไว
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ทดลองฝึกปฏิบัติ
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ขอบคุณค่ะ
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