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AIRCRAFT NOISE



ที่มา : ICAO

Aircraft Noise Certification
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เสียงเครื่องบินในอนาคต

ที่มา : ICAO
ที่มา :ICAO



Departure

0 5 10 15 20 25 km.

Approach

ระดับเสียงของเครื่องบิน B747-100 ขณะบินขึ้นและลง

70-80 dB

80-90 dB

90-100 dB

> 100  dB



ค่าระดับเสียงกลางวันกลางคืน (Ldn)

คือค่าระดับเสียง Leq,24hr. ที่ใช้การประเมิน  ด้วยการบวก 
10 dB เพิ่มเข้าไปกับค่า Leq,1hr. ในช่วงโมงของช่วงเวลา
กลางคืน (22.00-07.00น.)
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Ld = ค่าระดับเสียงในเวลากลางวัน (07.00-22.00 น.)
Ln = ค่าระดับเสียงในเวลากลางคืน (22.00-07.00 น.)

Noise Descriptorส าหรับเสียงจากอากาศยาน



Sound Exposure Level (SEL)
ค่าระดับพลังงานเสียงใน 1 วินาที ค านวณจากพื้นที่ใต้กราฟจาก ค่า Lmax -10  ใช้ส าหรับการประเมิน
เหตุการณ์เสียง



Sound Exposure Level (SEL)



Duration Leq A Lmax A 1s SEL EPNL

00:00:39 70.7 84.3 94.8 97.8Program 01dB



NEF > 40

NEF 35 - 40

NEF 30 - 35

พารามิเตอร์   Noise Exposure Forecast (NEF)

NEF ผลกระทบด้านเสียง
น้อยกว่า 30 พื้นที่นั้นไม่มีผลกระทบด้านเสียงจากทา่อากาศยาน

30-35 มีเสียงรบกวนจากท่าอากาศยาน และจะต้องมีมาตรการในการแก้ไข   

35-40 มีเสียงรบกวนจากท่าอากาศยานมาก และจะต้องมีมาตรการในการแก้ไข

มากกว่า 40 มีเสียงรบกวนจากท่าอากาศยานรุนแรง และต้องด าเนินการเจรจา

ขอซื้อที่ดินหรือจ่ายค่าชดเชย 



เกณฑ์การประเมินผลกระทบด้านเสียงจากท่าอากาศยาน
NEF Leq

เสียงเคร่ืองบิน เสียงทัว่ไป

40 70 dB(A) (มาตรฐานเสียงท่ัวไป)

65 dB(A)3
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NEF (Noise Exposure Forecast) เป็น Noise descriptor  ตัวหนึ่งที่ใช้ประเมินผลกระทบของเสียงจากเครื่องบิน
เท่านั้นปัจจัยที่มีผลต่อค่า NEF คือ เสียงของเครื่องบิน จ านวนเที่ยวบิน และ เส้นทางการบิน
Leq (Equivalent Sound Level) เป็น  Noise descriptor ที่ใช้ประเมินค่าระดับเสียงในสิ่งแวดล้อมเฉลี่ยในช่วงเวลา
ใดเวลาหนึ่ง ปัจจัยที่มีผลต่อค่า Leq คือ แหล่งก าเนินเสียงทุกแหล่ง



วิธีการวัด ส าหรับการค านวณค่า NEF

ข้อเสนอแนะวธิีการวดัและค านวณค่า NEF

B340
75.186.689.6

Lma

x

SELEPN

L

L90= 55.5 dB(A)

Leq = 62.7 dB(A)

วัดค่า PNL (Perceived Noise Level)

ค านวณคา่ EPNL (Effective Perceived Noise Level)

ค านวณ NEF



Noise Exposure Forecast (NEF)

การท านายคา่ระดบัเสียง (NEF) จากโครงการทา่อากาศยานซึง่ปกตมิกัจะแสดงเป็นเสน้
แสดงระดบัเสียง ( Noise Contour) การค านวณวา่ในพื้นทีโ่ดยรอบโครงการสนามบนิ
ไดร้บัเสียงรบกวนหรือไม ่ค านวณไดจ้ากสมการ  

NEFij = EPNL ij + 10 log 10 (nd + 16.67 Nn) -88

โดย     EPNL ij (Effective Perceived Noise Level)  คอื 

ระดบัเสียงอา้งองิ ส าหรบัเครือ่งบนิชนิด i และเสน้ทางบนิ j 

Nd  = จ านวนของเครือ่งบนิในเวลากลางวนั (ชว่งเวลา 07.00 น. ถงึ 22.00 น.) 

เป็นเวลา 15 ช ั่วโมง 

Nn  = จ านวนของเครือ่งบนิในเวลากลางคนื (ชว่งเวลา 22.00 น. ถงึ 07.00 น.) 

เป็นเวลา 9 ช ั่วโมง



โดย                  I =  จ านวนเครือ่งบนิแตล่ะประเภท                         

J = จ านวนเสน้ทางการบนิท ัง้หมด
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ระยะทา
ง

EPNL SEL NEF Leq ความ
สูง

0.5

0.5

การจ าลองการบินเคร่ืองบินแบบ B747-400
ระยะทาง ความสูง LMAX EPNL NEF SEL

2.5 900 94.4 104 16 100.1

3.2 1300 91.3 103.3 15.3 98.6

5.0 1900 83.9 96.9 8.9 93.4

6.7 2400 82.4 96.6 8.6 92.6

กลางวนั  07.00 น.-22.00 น.



ระยะทา
ง

EPNL SEL NEF Leq ความ
สูง

0.5

0.5

การจ าลองการบินเคร่ืองบินแบบ B747-400
ระยะทาง ความสูง LMAX EPNL NEF SEL

2.5 900 94.4 104 28.2 100.1

3.2 1300 91.3 103.3 27.5 98.6

5.0 1900 83.9 96.9 21.1 93.4

6.7 2400 82.4 96.6 20.8 92.6

กลางคืน  22.00 น.-07.00 น.



วิธีการวัดส าหรับการค านวณ DNL

ข้อเสนอแนะวิธีการวัดเทียบเคียง  NEF

B340
75.186.689.6

Lma

x

SELEPN

L

L90= 55.5 dB(A)

Leq = 62.7 dB(A)

วัดค่า SEL (Sound Exposure  Level)

ค านวณค่า DNL (Day-Night Average  Noise Level)

ค านวณ NEF



LDN (L
dn

) คืออะไร

ระดับเสยีงแตล่ะเหตกุารณ์
ทีเ่ครือ่งบนิผา่นขณะบนิขึน้หรอืลง

ระยะเวลาทีเ่กดิเหตกุารณ์
(SEL)

Sound Exposure Level

Single Event Noise
Measurement

=

Cummulative
Noise Exposure
Measurement

Energy Mean Level of
Single Event
(SEL value)

จ านวนเหตกุารณ์
ทีเ่ครือ่งบนิผา่น

เกดิขึน้ตอนกลางวัน
หรอืกลางคนื

LDN
(L
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)



The Day-Night Average Sound Level (DNL)

การประมาณคา่ DNL ส าหรบัเหตกุารณ์ของเสยีงจากเครือ่งบนิสามารถค านวณไดจ้ากสมการ
ดงัตอ่ไปน้ี

เมือ่  N = (Nn +10 Nd)

Nn = จ านวนเหตกุารณ์เสียงจากเครือ่งบนิท ัง้หมดในชว่งเวลา 07.00
น. ถงึ 22.00 น.

Nd  = จ านวนเหตกุารณ์เสียงจากเครือ่งบนิท ัง้หมดในชว่งเวลา 22.00 
น. ถงึ 07.00 น.

Lex=  คา่เฉลีย่พลงังานของคา่ SEL

4.49log10 −+= NLL exdn
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DNL & NEF

คา่ DNL  ไมไ่ดม้ีความสมัพนัธ์โดยตรงกบัคา่ NEF แตส่ามารถ
ประมาณคา่ความสมัพนัธ์ระหวา่ง DNL  และ NEF ไดจ้ากสมการ

สมการน้ีใชไ้ดก้บัสถานการณ์เสียงของเครือ่งบนิทีบ่นิผา่น(Fly Over) 
โดยคา่ความสมัพนัธ์น้ีมีคา่ความคาดเคลือ่นอยูใ่นชว่ง + 3 เดซเิบล

35+NEFLdn



DNL Calculation

NO TIME AIRCRAFT A/P EPNL SEL

1 18.52 A330 A 99.4 94.7

2 19.00 A330 D 102.3 97.3

3 19.02 B717 D 86 81.8

4 19.07 B737 D 96.1 91.5

5 19.22 A319 A 94.9 90.7

6 19.28 B747 A 104.5 99.5

7 20.10 A319 D 92.7 87.4

8 20.30 A300 A 103.2 97.6

9 20.53 B747 D 100.7 95.5

10 22.46 A300 A 98.9 95.4

4.49log10 −+= NLL exdn

เม่ือ  N = (Nd +10 Nn)
Nd = จ ำนวนเหตุกำรณ์เสียงจำกเคร่ืองบินทั้งหมดใน
ช่วงเวลำ 07.00 น. ถึง 22.00 น.
Nn = จ ำนวนเหตุกำรณ์เสียงจำกเคร่ืองบินทั้งหมดใน
ช่วงเวลำ 22.00 น. ถึง 07.00 น.

Lex =  ค่ำเฉล่ียพลงังำนของค่ำ SEL
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N = (Nd +10Nn)  = (9+(10*1)) = 19



DNL Calculation
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การประชาสัมพันธ์ข้อมูลข่าวสารและการเข้าถึงข้อมูล

Noise Monitoring Station



วิธีปฏิบัติการบินเพื่อลดระดับเสียงจากอากาศยาน



วิธีปฏิบัติการบินเพื่อลดระดับเสียงจากอากาศยาน



วิธีปฏิบัติการบินเพื่อลดระดับเสียงจากอากาศยาน

ทา่อากาศยานดอนเมือง



วิธีปฏิบัติการบินเพื่อลดระดับเสียงจากอากาศยาน

ทา่อากาศยานสวุรรณภมูิ



แบบจ าลองทางคณิตศาสตรค์าดการณ์ระดบัเสียงจากท่าอากาศยาน

• Integrated Noise Model (INM)

Federal Aviation Administration (FAA) INM 6.0  (September 30,1999)

INM 6.0a ,INM 6.0b, INM 6.0c 

INM 6.1 (March 4, 2003)

INM 6.2 (May 22, 2006)

INM 6.2 (November 30, 2006)

INM 7.0c (January 3, 2012)

NEW VERSION  INM 7.0d

INM 7.0 (April 30, 2007) 

INM 7.0b (September 29, 2009)

INM 7.0a (September 17, 2008) 

released on May 31, 2013



Aviation Environmental Design Tool
(AEDT) version 2d

released to the public on September 27, 2017



AEDT 2d



ข้อมูลน าเข้าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์

• ต าแหน่งท่ีตัง้ของท่าอากาศยาน

• พิกดัภมิูศาสตรข์องทางว่ิงและ

ข้อมูลกายภาพของท่าอากาศยาน

• เส้นทางการบิน

• จ านวนเท่ียวบินเฉล่ีย

• ชนิดของอากาศยาน



เส้นทางการบิน

แหล่งท่ีมาของข้อมลู
AIP (Thailand)



ชนิดของอากาศยาน

• ชนิด/ประเภทของอากาศยานท่ีให้บริการ
AEDT จะมีฐานข้อมูลระดับเสียงของ
อากาศยานแต่ละประภท

ทั้งนี้ใน AEDT รุ่นใหม่ๆ จะมีการ
ปรับปรุงฐานข้อมูลระดับเสียงของ
เครื่องบินให้มากข้ึน



จ านวนเที่ยวบินเฉลี่ย

• เป็นจ านวนเท่ียวบินเฉล่ียต่อวนั ซ่ึงหาได้จากข้อมูลสถิติรายปี

• กรณีการจดัท ารายงานผลกระทบส่ิงแวดล้อม ในการประเมินค่าจ านวน
เท่ียวบินน้ีสามารถประเมินได้จาก

1. ขีดความสามารถสงูสดุในการรองรบัอากาศยาน

2. ความสามารถในการรองรบัอากาศยานตามอตัราการ

เจริญเติบโตในอนาคต (Aircraft Movement Forecast)

• การติดตามตรวจสอบเส้นระดบัเสียงจากโครงการจะต้องด าเนินการ

ทุกปี โดยใช้ค่าเฉล่ียรายวนัจากสถิติการบินใน 1 ปี



NEF จากการคาดการณ์
ขีดความสามารถของท่าอากาศยาน

NEF การด าเนินการปีท่ี 1

ค านวณจากค่าเฉล่ียจ านวนเท่ียวบินรายปี
NEF การด าเนินการปีท่ี 2

ค านวณจากค่าเฉล่ียจ านวนเท่ียวบินรายปี

NEF การด าเนินการปีท่ี 3

ค านวณจากค่าเฉล่ียจ านวนเท่ียวบินรายปี

การประเมินค่าระดบัเสียงจากท่าอากาศยานรายปี

เมื่อเกิน NEF ท่ีคาดการณ์ไว้จะต้องท ารายงานการศึกษาผลกระทบส่ิงแวดล้อมใหม่



Passenger Movements

Year 2014 2019 2024 2029 2034 2039

passengers 49,234 61,033 75,412 91,111 108,723 129,598
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ท่ีมา : Final Report (Apirl 2009) Revised Master Plan by ICAO



Aircraft Movements

Year 2014 2019 2024 2029 2034 2039

Aircrafts 273.0 318.9 370.6 437.3 509.4 592.9

Unit: thousands
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ท่ีมา : Final Report (Apirl 2009) Revised Master Plan by ICAO



Aircraft Mix 

Aircraft
Code

Description Example INM 7.0 CODE

B Small Turbo Prop and 
Regional Jet

CL600, CL601, CNA172, EMB145, GASEPF

C Small Jet 717200, 727200, 737300, 737400, 737500, 737800, 737D17, 
A319-131, A320-211, BAE146, BAE300, BAEJ31, DHC6, F10065, 
FK27, FK50, HS748A, MD82, MD83, MD9025

D Large Jet 757RR, 767300, 767400, 767CF6, A300-622R, A310-304, C130, 
DC1010, DC8QN, MD11GE

E Heavy Jet 747100, 747200, 74720B,747400, 777200, 777300, A330-301, 
A330-343, A340-211, A340-642, AN124

F Code F Aircraft A380-841

CNA172 717200 A300-600
747-400 A380-841



Peak Day Aircraft Mix

Year % of Code B  
Aircraft

% of Code C  
Aircraft

% of Code D  
Aircraft

% of Code E  
Aircraft

% of Code F  
Aircraft

2007 3 30 21 46 0

2019 1 28 21 46 4

2024 1 27 20 46 6

2039 <1 23 19 48 10
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Peak day Hourly Aircraft Movements



Peak day Hourly Aircraft Movements



สรุปสมมุติฐานการประเมินเสียง

No สมมุติฐาน Runway Capacity จ านวนเท่ียวบินส าหรับรันโมเดลเสียง 
(เที่ยวบินต่อวัน)(เที่ยวบินต่อชั่วโมง)

สมมุติฐานเปิดใช้ทางวิ่งทุกเส้น ฤดูร้อน ฤดูหนาว
กรณีปกติ 

1) 2 ทางว่ิง (สถานการณ์การบิน ปี 2560) 68 954 979 

2) 3 ทางว่ิง (คาดการณ์เท่ียวบิน ปี 2573) 104 1,412 1,412 
3) 4 ทางว่ิง (คาดการณ์เที่ยวบิน ปี 2578) 136 1,554 1,554 

กรณีเลวร้าย (Peak Hour)
4) Peak กรณี 3 ทางว่ิง 104 1,885 1,885 
5) Peak กรณี 4 ทางว่ิง 136 2,465 2,465 

สมมุติฐานเปิดใช้ทางว่ิงทุกเส้น 
กรณี 3 ทางว่ิง

6) ปิดทางว่ิงเส้นท่ี 1 68 1,412 1,412 
7) ปิดทางว่ิงเส้นท่ี 2 60 1,380 1,380 
8) ปิดทางว่ิงเส้นท่ี 3 68 1,412 1,412 

กรณี 4 ทางว่ิง
9) ปิดทางว่ิงเส้นท่ี 1 104 1,554 1,554 

10) ปิดทางว่ิงเส้นท่ี 2 104 1,554 1,554 
11) ปิดทางว่ิงเส้นท่ี 3 104 1,554 1,554 



Flight Profiles in AEDT 2d 



จบการน าเสนอ
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