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1คู่มือวัดเสียงรบกวน

คำ�นำ� 

	 คู่มือวัดเสียงรบกวนฉบับน้ี	ได้จัดทำ�ข้ึนเพื่อให้ใช้เป็นแนวท�งปฏิบัติในก�ร 

ตรวจวดัและประมวลผลเสยีงรบกวนต�มประก�ศ	2	ฉบบั	ไดแ้ก	่ประก�ศคณะกรรมก�ร

สิ่งแวดล้อมแห่งช�ติ	ฉบับที่	29	(พ.ศ.	2550)	เร่ือง	ค่�ระดับเสียงรบกวน	ลงวันที่	29	

มิถุน�ยน	2550	(ร�ชกิจจ�นุเบกษ�	เล่ม	124	ตอนพิเศษ	98	ง	วันที่	16	สิงห�คม	2550)	

และประก�ศคณะกรรมก�รควบคุมมลพิษ	เร่ือง	วิธีก�รตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐ�น	 

ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	ก�รตรวจวัดและคำ�นวณระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	

ก�รคำ�นวณค่�ระดับก�รรบกวน	และแบบบันทึกก�รตรวจวัดเสียงรบกวน	พ.ศ.	2565				

ลงวันที่	21	กันย�ยน	2565	(ร�ชกิจจ�นุเบกษ�	เล่ม	139	ตอนพิเศษ	266	ง	วันที่	 

11	พฤศจิก�ยน	2565)	โดยปรับปรุงเน้ือห�คู่มือวัดเสียงรบกวนฉบับเดิมในร�ยละเอียด 

ของเคร่ืองมือวัด	ก�รสอบเทียบและก�รพิจ�รณ�ผลก�รสอบเทียบเคร่ืองมือวัด	 

ก�รคำ�นวณระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	ก�รบันทึกผล	พร้อมตัวอย่�ง	ซึ่งกองจัดก�ร

คุณภ�พอ�ก�ศและเสียง	และสถ�บันม�ตรวิทย�แห่งช�ติ	หวังเป็นอย่�งยิ่งว่�คู่มือน้ี 

จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ปฏิบัติง�นและผู้สนใจทุกท่�น	และทำ�ให้เข้�ใจในก�รตรวจวัด 

เสียงรบกวนต�มกฎหม�ยม�กขึ้น	

	 กองจดัก�รคณุภ�พอ�ก�ศและเสยีง	และสถ�บนัม�ตรวทิย�แหง่ช�ต	ิขอขอบคณุ

หน่วยง�นต่�งๆ	ที่ให้คำ�แนะนำ�และร่วมจัดทำ�คู่มือฉบับน้ี	ทำ�ให้เน้ือห�ของคู่มือ 

มีคว�มครอบคลุมในประเด็นก�รปฏิบัติง�นทุกด้�น
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 1. บทนำ� 

	 เสียงรบกวนเป็นปัญห�ที่ประช�ชนได้ รับจ�กก�รดำ�เนินกิจกรรมของ 

แหล่งกำ�เนิดเสียงต่�งๆ	จนเป็นเหตุเดือดร้อนรำ�ค�ญโดยในหล�ยปีที่ผ่�นม�มีสถิติ 

ก�รร้องเรียนเป็นลำ�ดับต้นๆ	เมื่อเทียบกับสถิติร้องเรียนมลพิษประเภทอื่น	ก�รตรวจวัด

เสยีงรบกวนสว่นใหญเ่ปน็ข้อพพิ�ทระหว่�งประช�ชนกับประช�ชน	บ�งคร้ังเปน็สว่นหน่ึง

ของกระบวนก�รพิจ�รณ�ของศ�ลปกครองห�กเป็นคดีที่ประช�ชนฟ้องร้องหน่วยง�น 

ของรัฐละเลยก�รปฏิบัติหน้�ที่ในก�รกำ�กับดูแลและจัดก�รปัญห�	ดังน้ันผู้ตรวจวัด 

เสยีงรบกวนจงึต้องดำ�เนินก�รใหผ้ลก�รตรวจวดัมคีว�มถกูตอ้ง	น่�เช่ือถือและเปน็ธรรม

กับคู่กรณีทั้งสองฝ่�ย	

	 ปัจจัยที่ต้องคำ�นึงถึงและนำ�สู่ก�รปฏิบัติเพ่ือคว�มเช่ือถือได้ของผลก�รตรวจวัด		

มี	3	ประก�ร	ได้แก่	(1)	เคร่ืองมือวัด	ต้องเป็นไปต�มม�ตรฐ�นที่กฎหม�ยกำ�หนด	 

ส�ม�รถวดัและใหค้�่ทีถู่กต้อง	(2)	กระบวนก�รตรวจวัดและประมวลผล	ตอ้งเปน็ไปต�ม

กฎหม�ย	และ	(3)	ผู้ตรวจวัด	ต้องมีคว�มส�ม�รถใช้เคร่ืองมือวัดและดำ�เนินก�รต�ม

กระบวนก�รตรวจวัดและประมวลผลได้อย่�งถูกต้อง	ซึ่งผู้ตรวจวัดต้องมีก�รฝึกฝน 

อย่�งต่อเนื่อง

	 กองจัดก�รคุณภ�พอ�ก�ศและเสียง	กรมควบคุมมลพิษ	และสถ�บันม�ตรวิทย�

แห่งช�ติ	ได้จัดทำ�คู่มือวัดเสียงรบกวนฉบับน้ีโดยมีเน้ือห�เก่ียวกับเคร่ืองมือวัด	และ

กระบวนก�รตรวจวดัและประมวลผล	เพือ่สนับสนุนใหผู้้ตรวจวัดเสยีงรบกวนมกี�รปฏิบตัิ

เพื่อให้มีผลก�รตรวจวัด	ก�รคำ�นวณที่ถูกต้อง	น่�เช่ือถือต�มกฎหม�ย	2	ฉบับ 

ดังภาคผนวก	1	ได้แก่	(1)	ประก�ศคณะกรรมก�รสิ่งแวดล้อมแห่งช�ติ	ฉบับที่	29	 

(พ.ศ.	2550)	เรื่อง	ค่�ระดับเสียงรบกวน	และ	(2)	ประก�ศคณะกรรมก�รควบคุมมลพิษ	

เร่ือง	วิธีก�รตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐ�น	ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	ก�รตรวจวัด 

และคำ�นวณระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	ก�รคำ�นวณค่�ระดับก�รรบกวน	และ 

แบบบันทึกก�รตรวจวัดเสียงรบกวน	พ.ศ.	2565	
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	 ในเบื้องต้นนี้ได้สรุปส�ระสำ�คัญเพื่อให้เข้�ใจในหลักก�รของก�รตรวจวัดและ

ประมวลผลเสียงรบกวน	ประกอบด้วย	(1)	ตรวจวัดระดับเสียง	3	ค่�	ได้แก่	ระดับเสียง

ขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	และระดับเสียงพื้นฐ�น	

(2)	ห�ค่�ระดับเสยีงขณะมีก�รรบกวน	โดยนำ�ระดับเสยีงขณะเกดิเสยีงของแหล่งกำ�เนิด	

และระดบัเสยีงขณะไมม่กี�รรบกวนม�คำ�นวณโดยใช้สมก�ร	(3)	ห�ค�่ระดบัก�รรบกวน	

โดยนำ�ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	หักออกด้วยระดับเสียงพื้นฐ�น	และ	(4)	ประเมินว่�

เป็นเสียงรบกวนหรือไม่	 โดยนำ�ระดับก�รรบกวน	เทียบกับค่�ม�ตรฐ�น	(หรือ 

ที่ เ รียกว่�	ค่�ระดับเสียงรบกวน)	ห�กเกิน	10	dBA	จะถือว่�เป็นเสียงรบกวน 

ดังรูปที่	1-1 

รูปที่	1-1	สรุปการตรวจวัดและประมวลผลเสียงรบกวน

ระดับเสียงขณะมี
การรบกวน

ระดับการรบกวนระดับเสียง
พื้นฐาน

ระดับการรบกวน มาตรฐาน
10 dBA

เกิน เป�นเสียงรบกวน

ไม�เกิน ไม�เป�นเสียงรบกวน

ระดับเสียงขณะมี
การรบกวน

ระดับเสียง
พื้นฐาน

สมการ
คํานวณ

ระดับเสียงขณะเกิดเสียง
ของแหล�งกําเนิด

ระดับเสียง
ขณะไม�มีการรบกวน

ระดับเสียงขณะเกิดเสียง
ของแหล�งกําเนิด

ระดับเสียง
ขณะไม�มีการรบกวนตรวจวัด

1

3

2

4
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2. ม�ตรฐ�นอ้�งอิง 

 คู่มือก�รตรวจวัดเสียงรบกวนฉบับน้ีมีเน้ือห�อ้�งอิงต�มประก�ศกระทรวง

ทรัพย�กรธรรมช�ติและสิง่แวดลอ้ม	และประก�ศคณะกรรมก�รควบคมุมลพษิ	เกีย่วกับ

ม�ตรฐ�นและวิธีก�รตรวจวัดเสียงรบกวน	รวมทั้งอ้�งอิงม�ตรฐ�นส�กลต่�งๆ	 

ที่เกี่ยวข้อง	โดยคู่มือฉบับน้ีได้จัดทำ�และเผยแพร่ในช่วงที่เอกส�รที่ใช้อ้�งอิงดังกล่�ว

ประก�ศบังคับใช้	ซึ่งร�ยก�รเอกส�รอ้�งอิงมีดังต่อไปนี้

	 •	ประก�ศคณะกรรมก�รสิ่งแวดล้อมแห่งช�ติ	ฉบับที่	29	(พ.ศ.	2550)	เร่ือง	 

ค่�ระดับเสียงรบกวน	ลงวันที่	29	มิถุน�ยน	2550	(ร�ชกิจจ�นุเบกษ�	เล่ม	124	 

ตอนพิเศษ	98	ง	วันที่	16	สิงห�คม	2550)	

	 •	ประก�ศคณะกรรมก�รควบคุมมลพิษ	เรื่อง	วิธีก�รตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐ�น	

ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	ก�รตรวจวัดและคำ�นวณระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	

ก�รคำ�นวณค่�ระดับก�รรบกวน	และแบบบันทึกก�รตรวจวัดเสียงรบกวน	พ.ศ.	2565	 

ลงวันที่	21	กันย�ยน	2565	(ร�ชกิจจ�นุเบกษ�	เล่ม	139	ตอนพิเศษ	266	ง	วันที่	 

11	พฤศจิก�ยน	2565)

	 •	ม�ตรฐ�นผลิตภัณฑ์อุตส�หกรรม	มอก	929-2533	กฎก�รปัดเศษ

	 •	IEC	61672-1:	2013,	Electroacoustics	-	Sound	level	meters	-	Part	1:	 

	 	 Specifications

	 •	IEC	61672-2:	2013+AMD1:	2017,	Electroacoustics	-	Sound	level	 

	 	 meters	-Part	2:	Pattern	evaluation	tests

	 •	IEC	61672-3:	2013,	Electroacoustics	-	Sound	level	meters	-	Part	3:	 

	 	 Periodic	tests

	 •	IEC	60942:	2017,	Electroacoustics	-	Sound	calibrators
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3. นิย�มศัพท์  

	 เดซิเบล	(Decibel,	dB)

	 หน่วยวดัระดบัเสยีง	(ระดบัคว�มดนัเสยีง)	ร�ยง�นในรูปของสดัสว่นเชิงลอก�ริทมึ	

โดยอ้�งอิงที่ระดับคว�มดัน	20	ไมโครป�สค�ล	(20	µPa)	บ�งคร้ังก�รร�ยง�น 
ค่�ระดับเสียงอ�จลงท้�ยหน่วยด้วยตัวอักษร	A	หรือ	(A)	เช่น	dB(A)	หรือ	dBA	 

หม�ยถึงค่�ระดับคว�มดันเสียงที่ วัดโดยใช้ฟังก์ ช่ันวงจรถ่วงน้ำ�หนักคว�มถี่	A	 

(Frequency	weighting	A)

	 เครื่องวัดระดับเสียง	หรือ	มาตรระดับเสียง	(Sound	Level	Meter)

	 เคร่ืองวดัระดบัเสยีงต�มม�ตรฐ�นคณะกรรม�ธิก�รระหว�่งประเทศว�่ดว้ยเทคนิค

ไฟฟ้�	(International	Electrotechnical	Commission	:	IEC)	หม�ยเลข	IEC	61672-1,	 

Electroacoustics	-	Sound	level	meters	-	Part	1:	Specifications	ระดับ 

คว�มถูกต้อง	class	1	

	 เครื่องกำาเนิดสัญญาณเสียงอ้างอิง	(Acoustic	calibrator)

	 อุปกรณ์กำ�เนิดเสียงที่มีระดับเสียงและคว�มถ่ีที่แน่นอน	ใช้ในก�รปรับเทียบ 

คว�มถกูต้องเคร่ืองวัดระดบัเสยีง	เคร่ืองกำ�เนิดสญัญ�ณเสยีงอ�้งองิเปน็ไปต�มม�ตรฐ�น 

คณะกรรม�ธิก�รระหว่�งประเทศว่�ด้วยเทคนิคไฟฟ้�	หม�ยเลข	IEC	60942, 

Electroacoustics	-	Sound	calibrators	ระดับคว�มถูกต้อง	class	1	

 การปรับเทียบ	(Adjustment)	

	 ก�รปรับแต่งค่�ของเคร่ืองมือวัด	เพื่อให้เคร่ืองมือวัดส�ม�รถแสดงผลก�รวัด 

ได้ถูกต้อง	สำ�หรับก�รปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับเสียงจะกระทำ�โดยใช้เคร่ืองกำ�เนิด

สัญญ�ณเสียงอ้�งอิง	บ�งครั้งจะถูกเรียกว่�	Field	calibration	check	
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	 การสอบเทียบ	(Calibration)

	 ก�รวัดต�มฟังก์ชันก�รทำ�ง�นของเคร่ืองมือด้วยวิธีก�รต�มม�ตรฐ�น	วิธีก�ร 

ที่ยอมรับในระดับส�กลหรือภ�ยในประเทศ	ก�รสอบเทียบดำ�เนินก�รโดยหน่วยง�น 

ที่ได้รับก�รรับรองคุณภ�พห้องปฏิบัติก�รต�มม�ตรฐ�น	ISO/IEC	17025	หรือสถ�บัน

ม�ตรวิทย�แห่งช�ติของประเทศ	หัวข้อที่ได้รับก�รรับรองจะต้องอ้�งอิงวิธีก�รต�ม

ม�ตรฐ�น	IEC	61672-3	สำ�หรับเคร่ืองวัดระดับเสียง	และ	IEC	60942	สำ�หรับ 

เครื่องกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง	

 ใบรับรองการสอบเทียบ	(Calibration	Certificate)	

	 ใบรับรองก�รสอบเทยีบจะออกโดยหอ้งปฏบิตักิ�รสอบเทยีบ	เปน็เอกส�รทีร่�ยง�น

ผลก�รวัดของเคร่ืองมือและค่�คว�มไม่แน่นอนของผลก�รวัด	โดยผลก�รสอบเทียบ 

จะถูกนำ�ไปใช้ในก�รทวนสอบคว�มใช้ได้ของเครื่องมือ	

	 ระดับเสียงพื้นฐาน	(Background	sound	level)	

	 ระดับเสียงที่ตรวจวัดในสิ่งแวดล้อมในขณะยังไม่เกิดเสียงหรือไม่ได้รับเสียงจ�ก

แหลง่กำ�เนิดทีป่ระช�ชนร้องเรียนหรือค�ดว่�ประช�ชนจะไดรั้บก�รรบกวน	ตรวจวัดเปน็

ค่�ระดับเสียงเปอร์เซ็นไทล์ที่	90	(Percentile	Level	90,	L
A90
)	ไม่น้อยกว่�	5	น�ที

	 ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน	(Residual	sound	level)	

	 ระดับเสียงที่ตรวจวัดในสิ่งแวดล้อมในขณะยังไม่เกิดเสียงจ�กแหล่งกำ�เนิด 

ที่ประช�ชนร้องเรียนหรือแหล่งกำ�เนิดที่ค�ดว่�ประช�ชนจะได้รับก�รรบกวน	ตรวจวัด

เป็นระดับเสียงเฉลี่ย	(Equivalent	Continuous	Sound	Pressure	Level:	L
Aeq
)	 

ไม่น้อยกว่�	5	น�ที	โดยเป็นก�รตรวจวัดในช่วงเวล�เดียวกับก�รตรวจวัดระดับเสียงพ้ืนฐ�น

	 ระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำาเนิด	(Specific	Sound	level)	

	 ระดบัเสียงทีต่รวจวัดในสิง่แวดลอ้มในขณะเกดิเสยีงจ�กแหลง่กำ�เนิดทีป่ระช�ชน

ร้องเรียนหรือแหล่งกำ�เนิดที่ค�ดว่�ประช�ชนจะได้รับก�รรบกวน	ตรวจวัดเป็นค่� 

ระดับเสียงเฉลี่ย	(Equivalent	Continuous	Sound	Pressure	Level,	L
Aeq
)	
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 การปรับค่าระดับเสียงขณะมีการรบกวน

	 ก�รบวก	3	dBA	กรณีบริเวณที่ทำ�ก�รตรวจวัดเสียงของแหล่งกำ�เนิดเป็นพื้นที่ 

ที่ต้องก�รคว�มเงียบสงบ	หรือแหล่งกำ�เนิดก่อให้เกิดเสียงในช่วงเวล�ระหว่�ง 

22.00-06.00	น.	และก�รบวก	5	dBA	กรณีเสียงของแหล่งกำ�เนิดมีลักษณะเฉพ�ะ	 

(Characteristic	features	of	noise)	และได้ยิน	ณ	จุดที่ผู้รับเสียงอยู่	โดยก�รบวกน้ี

เป็นก�รสะท้อนคว�มรู้สึกของผู้ รับเสียงที่อ�จถูกรบกวนม�กยิ่งข้ึนกับเหตุก�รณ์ 

ก�รเกิดเสียงและลักษณะเสียงที่เกิดขึ้นเหล่�นี้	

	 กลางคืน

	 ช่วงเวล�	22.00-06.00	น.

 พื้นที่ที่ต้องการความเงียบสงบ

	 พื้นที่ใดๆ	ที่ต้องก�รคว�มเงียบสงบ	พื้นที่ที่ไม่ต้องก�รให้มีเสียงรบกวน 

ต่อก�รเรียน	ก�รสอน	ก�รพักผ่อน	และก�รใช้สม�ธิ	หรือมีผู้ที่มีคว�มไวต่อก�รรับเสียง

ม�กกว่�บุคคลทั่วไป	เช่น	เป็นผู้ป่วย	ผู้พักฟื้นจ�กอ�ก�รป่วย	เด็ก	คนชร�	เป็นต้น	พื้นที่

ที่ต้องก�รคว�มเงียบสงบ	เช่น	โรงเรียน	โรงพย�บ�ล	ศ�สนสถ�น	ห้องสมุด	เป็นต้น

	 เสียงกระแทก	(Impulsive	Noise)

	 เสียงที่เกิดจ�กก�รตก	ตี	เค�ะหรือกระทบของวัตถุ	หรือลักษณะอื่นใดซึ่งมี 

ระดับเสียงสูงกว่�ระดับเสียงทั่วไปในขณะน้ัน	และเกิดข้ึนในทันทีทันใดและสิ้นสุดลง

ภ�ยในเวล�น้อยกว่�	1	วิน�ที	ลักษณะก�รเกิดเสียงกระแทกจะมีทั้งเกิดแบบซ้ำ�ๆ 

และถี่ๆ	(Repeated	impulses)	เช่น	เคร่ืองปั๊มวัสดุอัตโนมัติ	(Automatic	press) 

เคร่ืองเจ�ะทีใ่ชล้ม	(Pneumatic	drill)	เปน็ตน้	หรือเปน็ลกัษณะเสยีงกระแทกแบบลกูโดด	

(Single	impulse)	เช่น	เครื่องปั๊มชนิดใหญ่	(Punch	press)	เครื่องตอกแบบลม	(Hammer	

blow)	เป็นต้น	

 เสียงแหลมดัง 

	 เสียงที่เกิดจ�กก�รเบียด	เสียด	สี	เจียร	เจียน	หรือขัดวัตถุอย่�งใดๆ	ที่เกิดขึ้นใน

ทนัททีนัใด	เช่น	ก�รใช้สว่�นไฟฟ�้เจ�ะเหลก็หรือปนู	ก�รเจยีรโลหะ	ก�รบบีหรืออดัโลหะ

โดยเครื่องอัด	ก�รขัดขึ้นเง�วัสดุด้วยเครื่องมือกล	เป็นต้น
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 เสียงที่มีความสั่นสะเทือน

	 เสยีงเคร่ืองจกัร	เคร่ืองดนตรี	เคร่ืองเสยีง	หรือเคร่ืองมอือืน่ใดทีม่คีว�มสัน่สะเทอืน

เกิดร่วมด้วย	เช่น	เสียงเบสที่ผ่�นเครื่องขย�ยเสียง	เป็นต้น

	 ระดับเสียงขณะมีการรบกวน	(Rating	level)	

	 ระดับเสียงที่ได้จ�กก�รคำ�นวณจ�กระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	 

และระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	รวมทั้งบวกเพิ่มระดับเสียงในกรณีบริเวณที่ทำ�ก�ร

ตรวจวดัเสยีงของแหลง่กำ�เนิดเปน็พืน้ทีท่ีต่อ้งก�รคว�มเงยีบสงบ	หรือเปน็แหลง่กำ�เนิดที่

ก่อให้เกิดเสียงในช่วง	22.00-06.00	น.	และในกรณีแหล่งกำ�เนิดเสียงที่ทำ�ให้เกิด 

เสียงกระแทก	เสียงแหลมดัง	เสียงที่ก่อให้เกิดคว�มสั่นสะเทือนอย่�งใดอย่�งหนึ่ง

	 ระดับเสียงรบกวน

	 ค่�ม�ตรฐ�นต�มประก�ศคณะกรรมก�รสิ่งแวดล้อมแห่งช�ติ	ฉบับที่	29	 

(พ.ศ.	2550)	เรื่อง	ค่�ระดับเสียงรบกวน	ซึ่งได้กำ�หนดไว้เท่�กับ	10	dBA

 ระดับการรบกวน

	 ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	หักออกด้วย	ระดับเสียงพื้นฐ�น	

 เสียงรบกวน

	 ระดบัก�รรบกวน	ม�กกว�่ระดบัเสยีงรบกวน	หรืออกีนัยหน่ึงคอื	ระดบัก�รรบกวน

ม�กกว่�	10	dBA
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4. เครื่องมือตรวจวัด 

4.1	 เครื่องมือและอุปกรณ์

	 1)	 เครื่องวัดระดับเสียง	(Sound	Level	Meter)	

	 	 ผลิตต�มม�ตรฐ�น	IEC	61672-1	ระดับคว�มถูกต้อง	class	1	 โดย 

ส่วนประกอบสำ�คัญของเครื่องวัดระดับเสียง	ได้แก่

	 	 (1)	 ไมโครโฟน	(Microphone)	และสว่นขย�ยสญัญ�ณเบือ้งตน้	(Microphone	

preamplifier)

	 	 	 ไมโครโฟนเป็นส่วนที่อยู่ปล�ยด้�นบนของเคร่ืองวัดระดับเสียง	มีอุปกรณ์

ที่เรียกว่�	Protection	grid	ป้องกันคว�มเสียห�ยต่อชิ้นส่วนภ�ยใน	ไมโครโฟนทำ�หน้�ที่

แปลงสญัญ�ณเสยีงเปน็สญัญ�ณไฟฟ�้	ก�รตรวจวัดเสยีงรบกวนแนะนำ�ใหใ้ช้ไมโครโฟน

ชนิด	Free-field	

	 	 	 ส่วนขย�ยสัญญ�ณเบื้องต้นเป็นอุปกรณ์ที่ทำ�หน้�ที่ช่วยให้สัญญ�ณของ

ไมโครโฟนที่มีขน�ดเล็ก	ส�ม�รถส่งผ่�นไปยังส�ยสัญญ�ณที่มีขน�ดย�วและเข้�ไปยัง

เครื่องมือวัดเพื่อวิเคร�ะห์และแสดงผลดังรูปที่	4-1

ไมโครโฟนเปน็สว่นทีม่คีว�มบอบบ�งม�ก	จงึควรหลกีเลีย่งก�รสมัผสั	และไมค่วรหมนุคล�ย

หรือเปิด	Protection	grid	ระวังก�รตก	กระแทก	ก�รสั่นสะเทือนรุนแรง	งดก�รเก็บไว้ใน 

ที่ชื้นหรือร้อนจัด

 

รูปที่	4-1	ไมโครโฟนและส่วนขยายสัญญาณเบื้องต้น
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	 	 (2)	 ส่วนประมวลข้อมูลและแสดงผล	(Measurement	Data	Processing	 

and	Display)

	 	 	 ส่วนประมวลข้อมูลเป็นอุปกรณ์ท่ีรับสัญญ�ณจ�กส่วนขย�ยสัญญ�ณเบ้ืองต้น

หรือส�ยสัญญ�ณ	เพื่อนำ�สัญญ�ณม�วิเคร�ะห์และประมวลผล	โดยต้องเป็นอุปกรณ์ 

ที่ถูกออกแบบสำ�หรับใช้ร่วมกัน	ต�มที่ระบุไว้ในคู่มือก�รใช้ง�น	มีช่วงก�รวัดระดับเสียง

ครอบคลุมช่วงก�รใช้ง�น	คือ	30	dB	ถึง	120	dB	หรือกว้�งกว่�	และส�ม�รถตอบสนอง

คว�มถี่ครอบคลุมย่�นคว�มถี่ที่มนุษย์ส�ม�รถได้ยิน	คือ	20	 เฮิรตซ์	(Hz)	ถึง	 

20	กโิลเฮิรตซ	์(kHz)	สำ�หรับสว่นแสดงผลจะเปน็สว่นประกอบร่วมกบัสว่นประมวลข้อมลู

หรือไม่ก็ได้	 โดยรูปแบบอื่น	 เช่น	คอมพิวเตอร์	แท็บเล็ต	สม�ร์ทโฟน	เป็นต้น 

ดังรูปที่	4-2

รูปที่	4-2	ส่วนประมวลข้อมูลและแสดงผล

	 	 (3)	 อุปกรณ์ป้องกันลม	(windscreen)

	 	 	 เพื่อลดเสียงจ�กแรงลมที่ส่งผลกระทบกับค่�ก�รตรวจวัดได้	ดังรูปที่	4-3	

อุปกรณ์ป้องกันลมควรเป็นอุปกรณ์ที่ใช้คู่กับเคร่ืองวัดระดับเสียงต�มที่บริษัทผู้ผลิต 

แนะนำ�	และไม่ควรใช้ฟองน้ำ�ทั่วไปหรือวัสดุอื่นม�ใช้ทดแทน

รูปที่	4-3	อุปกรณ์ป้องกันลม
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	 	 (4)	 ส�ยสัญญ�ณ	(Extension	cable)

	 	 	 ใช้ต่อเช่ือมระหว่�งส่วนขย�ยสัญญ�ณเบื้องต้นม�ยังส่วนประมวลผล							

หรือส่วนแสดงผล	ใช้กรณีต้องตั้งไมโครโฟนห่�งจ�กส่วนประมวลผลหรือส่วนแสดงผล	 

หรือกรณีตรวจวัดเป็นระยะเวล�น�น	ทั้งน้ีเพื่อหลีกเลี่ยงไม่ให้เคร่ืองวัดระดับเสียง										

อยูก่ล�งแดดเปน็เวล�น�นซึง่จะสง่ผลกระทบตอ่ก�รทำ�ง�นของเคร่ืองวัดระดบัเสยีงและ

คว�มถูกต้องของผลก�รวัด	อีกทั้งเป็นประโยชน์ต่อผู้วัดให้ส�ม�รถปฏิบัติง�นทั้งที่อยู่ 

ในที่กำ�บังแสงแดดได้	รวมทั้งลดปัญห�ก�รสะท้อนของเสียงจ�กตัวผู้วัดซึ่งจะทำ�ให้ 

ผลก�รวัดระดับเสียงผิดพล�ด

	 2)	 เครื่องกำาเนิดสัญญาณเสียงอ้างอิง

	 	 ผลิตต�มม�ตรฐ�น	IEC	60942	Class	1	โดยกำ�เนิดเสียงที่คว�มถี่	250	Hz	หรือ	

1,000	Hz	และระดับเสียงอยู่ในช่วง	94	dB	ถึง	124	dB	ต�มที่ผู้ผลิตแนะนำ�	 

ดังรูปที่	4-4

รูปที่	4-4	เครื่องกำาเนิดสัญญาณเสียงอ้างอิง

	 3)	 ขาตั้งเครื่องวัดระดับเสียง

	 	 ส�ม�รถปรับระดับคว�มสูงไม่น้อยกว่�	1.2	-	1.5	เมตร	ควรมีขน�ดเล็ก	 

มีคว�มมั่นคง	และไม่รบกวนต่อสน�มเสียงขณะทำ�ก�รตรวจวัด

	 4)	 แหล่งจ่ายพลังงานเครื่องวัดระดับเสียง

	 	 อุปกรณ์จ่�ยไฟฟ้�หลักให้กับชุดตรวจวัดระดับเสียง	เช่น	แบตเตอรี่	หรือระบบ

ผลิตไฟฟ้�จ�กแสงอ�ทิตย์	หรือแหล่งจ่�ยพลังง�นไฟฟ้�อื่นๆ	ต้องมีขน�ดแรงดันไฟฟ้�

ที่เหม�ะสมและเพียงพอตลอดระยะเวล�ของก�รตรวจวัดเสียงรบกวน
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	 5)	 อุปกรณ์อื่นๆ

	 	 (1)	 อุปกรณ์เสริม	เช่น	คอมพิวเตอร์พกพ�ที่มีโปรแกรมเรียก-รับข้อมูลจ�ก

เคร่ืองวัดระดับเสียง	โดยไฟล์ข้อมูลที่ได้จ�กก�รรับ-เรียกข้อมูลส�ม�รถแสดงค่� 

ระดับเสียงและช่วงเวล�ที่ทำ�ก�รตรวจวัด	ซึ่งส�ม�รถช่วยผู้ปฏิบัติง�นในกรณีที่มีก�ร

ตรวจวัดระดับเสียงหล�ยๆ	ค่�

	 	 (2)	 อุปกรณ์ช่วยปฏิบัติง�น	เช่น	กระเป๋�หรือบรรจุภัณฑ์สำ�หรับเก็บเคร่ืองมือวัด

และอุปกรณ์ป้องกันก�รกระแทกและคว�มช้ืนระหว่�งก�รเคล่ือนย้�ย	ชุดเคร่ืองมือช่�ง	 

เคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้�	ตลับเมตร	กระด�ษก�วหรือเทปก�ว	เชือก	ส�ยรัดที่ใช้ใน 

ง�นเอนกประสงค์ทั่วไป	แบบบันทึกก�รตรวจวัด	คู่มือก�รใช้ง�นเคร่ืองวัดระดับเสียง	

ใบรับรองก�รสอบเทยีบเคร่ืองวดัระดบัเสยีงและเคร่ืองกำ�เนิดสญัญ�ณเสยีงอ�้งองิ	เปน็ต้น

4.2	 การสอบเทียบเครื่องมือและการทวนสอบความใช้ได้ของเครื่องมือ

	 สง่เคร่ืองวัดระดบัเสยีงพร้อมกบัไมโครโฟนและส�ยสญัญ�ณทีใ่ช้คูกั่นขณะทีท่ำ�ก�ร

ตรวจวัด	รวมทั้งเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงให้หน่วยง�นที่ให้บริก�รสอบเทียบ

ดำ�เนินก�ร	ดังภาคผนวก	2	โดยเคร่ืองวัดระดับเสียงต้องได้รับก�รสอบเทียบในช่วง 

ระยะเวล�ไม่เกิน	2	ปี	เคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงต้องได้รับก�รสอบเทียบ 

ในช่วงระยะเวล�ไม่เกิน	1	ปี

	 ทวนสอบคว�มใช้ได้ของเคร่ืองมือ	เป็นก�รทวนสอบสมรรถนะของเคร่ืองมือว่� 

ยังอยู่ในเกณฑ์ก�รใช้ง�นของเคร่ืองมือ	Class	1	หรือไม่	โดยพิจ�รณ�จ�กผลก�ร 

สอบเทียบ	แบ่งออกเป็น	2	ส่วน	ได้แก่	ค่�เบี่ยงเบน	(Deviation)	จะต้องไม่เกิน	 

Acceptance	limit	ที่กำ�หนดของ	Class	1	และค่�คว�มไม่แน่นอนของผลก�รวัด	 

(Uncertainty)	จะต้องไม่เกินค่�คว�มไม่แน่นอนสูงสุดที่ยอมรับ	(Maximum	permitted	

expanded	uncertainty)	ห�กพบว่�มีหัวข้อใดเกิน	เครื่องมือดังกล่�วจำ�เป็นต้องได้รับ

ก�รแก้ไขหรือซ่อมก่อนนำ�ม�ใช้ง�น

ก�รจัดซ้ือเคร่ืองวัดระดับเสียงและเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง	ควรกำ�หนดให้ 

ผู้จำ�หน่�ยส่งใบรับรองก�รสอบเทียบ	และใบรับรองก�รทำ�	Pattern	Evaluation	Test	 

ของเครื่องมือรุ่นนั้นๆ	เพื่อประกอบก�รพิจ�รณ�ตรวจรับ
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	 ตัวอย่�งก�รทวนสอบคว�มใช้ได้ของเคร่ืองมือโดยก�รพิจ�รณ�ผลก�รสอบเทียบ 

ดังภาคผนวก	3

4.3	 การตรวจสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือและอุปกรณ์

	 จัดเตรียมเคร่ืองมือ	อุปกรณ์	และตรวจสอบประสิทธิภ�พก่อนนำ�เคร่ืองมือออก

ปฏิบัติง�น	ร�ยก�รตรวจสอบดังตารางที่	4-1

ตารางที่	4-1	รายการเครื่องมือ	อุปกรณ์	และการตรวจสอบ

	 รายการ	 	 	 การตรวจสอบ

	 เครื่องวัด 	มีคว�มสมบูรณ์ท�งก�ยภ�พ	(ไม่บิ่น	แตก	หัก	หรือร้�ว)

 ระดับเสียง 	ไมโครโฟนไม่บิ่น	ทะลุ	เป็นต้น

  	 เปลือกหุ้มส�ยสัญญ�ณไม่ฉีกข�ด	หัก	แตก

  	ขั้วต่อส�ยสัญญ�ณมีสภ�พสมบูรณ์ส�ม�รถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์อื่นๆ	

	 	 	 ได้แน่นหน�

  	อุปกรณ์ป้องกันลมไม่ข�ดยุ่ย	กรอบ

  	แบตเตอรี่ส�ม�รถจ่�ยไฟได้เพียงพอต่อก�รใช้ง�นและมีแบตเตอรี่สำ�รอง

  		ตอ่ชุดอปุกรณ์ทัง้หมดและเปดิเคร่ือง	โดยเคร่ืองมอืส�ม�รถปรับต้ังฟงักช์นั

	 	 	 และทำ�ง�นได้ปกติ	รวมทั้งส�ม�รถใช้คอมพิวเตอร์พกพ�ควบคุม

	 	 	 ก�รทำ�ง�นได้ปกติ

  	ส�ม�รถปรับเทยีบกบัเคร่ืองกำ�เนิดสญัญ�ณเสยีงอ�้งองิไดต้�มค�่ทีก่ำ�หนด

  	 เครื่องวัดระดับเสียงต้องอยู่ในช่วงระยะเวล�	2	ปี	นับจ�กวันที่สอบเทียบ

	 	 	 ล่�สุด

 เครื่องกำาเนิด 	มีคว�มสมบูรณ์ท�งก�ยภ�พ	(ไม่มีก�รบิ่น	แตก	หัก	หรือร้�ว	เป็นต้น)

	 สัญญาณเสียง	 	แบตเตอรี่ส�ม�รถจ่�ยไฟได้เพียงพอต่อก�รใช้ง�นและมีแบตเตอรี่สำ�รอง

	 อ้างอิง	 	 เครื่องกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงต้องอยู่ในช่วงระยะเวล�	1	ปี	นับจ�ก

	 	 	 วันที่สอบเทียบล่�สุด
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	 รายการ	 	 	 การตรวจสอบ

	 ขาตั้ง 	มีคว�มสมบูรณ์ท�งก�ยภ�พ	(ไม่แตก	หัก	หรือชิ้นส่วนหลุดห�ย	เป็นต้น)

  	ส�ม�รถปรับระดับคว�มสูงและต้ังระดับคว�มสูงต�มที่ต้องก�รได้ 

	 	 	 อย่�งมั่นคง

	 คอมพิวเตอร์	 	มีคว�มสมบูรณ์ท�งก�ยภ�พ	(ไม่แตก	หรือร้�ว)

	 พกพา	 	 เปิดเคร่ืองได้และส�ม�รถใช้ง�นโปรแกรมควบคุมก�รทำ�ง�นของ 

	 	 	 เครื่องวัดระดับเสียงได้ต�มปกติ

  	แบตเตอรี่ส�ม�รถจ่�ยไฟได้เพียงพอต่อก�รใช้ง�น

	 อุปกรณ์อื่นๆ	 มีอุปกรณ์ช่วยก�รปฏิบัติง�นเพียงพอและอยู่ในสภ�พพร้อมใช้ง�น	เช่น

	(ตามความจำาเป็น) 	กระเป๋�หรือบรรจุภัณฑ์สำ�หรับเก็บเครื่องมือวัดและอุปกรณ์

  	 ชุดเคร่ืองมือช่�ง	เคร่ืองวัดกระแสไฟฟ้�	ตลับเมตร	กระด�ษก�วหรือ 

	 	 	 เทปก�ว	เชือก	ส�ยรัดที่ใช้ในง�นเอนกประสงค์ทั่วไป

  	แบบบันทึกก�รตรวจวัด

  	คู่มือก�รใช้ง�นเครื่องวัดระดับเสียง

  	ใบรับรองก�รสอบเทียบเคร่ืองวัดระดับเสียงและเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณ 

	 	 	 เสียงอ้�งอิง

•	เก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์ในกระเป๋�	หรือกล่องเคร่ืองมือ	เพ่ือป้องกันก�รกระทบ 

	 กระเทือน	อย่�งรุนแรงระหว่�งก�รเคลื่อนย้�ย

•	หลีกเลี่ยงก�รเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์บริเวณที่มีคว�มชื้นและคว�มร้อนสูง

•	เคลื่อนย้�ยเครื่องมือและอุปกรณ์ด้วยคว�มระมัดระวัง
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4.4	 การปรับเทียบเครื่องวัดระดับเสียง

	 ขั้นตอนก�รปรับเทียบเครื่องวัดระดับเสียง	ดังนี้	(ตัวอย่�งดังภาคผนวก	4)

	 1)	 คำ�นวณห�ระดับเสียงที่ต้องทำ�ก�รปรับตั้งบนเคร่ืองวัดระดับเสียง	(กรณี 

เครื่องวัดระดับเสียงบ�งรุ่นจำ�เป็นต้องใช้ค่�แก้ซึ่งกำ�หนดโดยบริษัทผู้ผลิต)	ดังสมก�ร

	 	 	 	 	SPL	=	SPL
cer
	+	Corr

	 	 โดยที่	 SPL	 คือ	 ระดับเสียงที่แสดงบนเครื่องวัดระดับเสียง

	 	 	 SPL
cer
	 คือ	 ระดบัเสยีงของเคร่ืองกำ�เนดิสญัญ�ณเสยีงอ�้งองิ	(ทีร่ะบ ุ

	 	 	 	 	 ในใบรับรองก�รสอบเทียบของเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณ 

	 	 	 	 	 เสียงอ้�งอิง)

	 	 	 Corr		 คือ	 ค่�	Load	volume	correction	ส�ม�รถห�ได้จ�กคู่มือ 

	 	 	 	 	 หรือเวบ็ไซต์ของผูผ้ลติเคร่ืองวดัระดบัเสยีง	(ทัง้น้ี	ยกเวน้ 

	 	 	 	 	 กรณีบริษัทผู้ผลิตแนะนำ�ให้เป็นอย่�งอื่น)

	 2)	 สวมไมโครโฟนของเครื่องวัดระดับเสียงเข้�ไปในช่องจ่�ยเสียง	(Coupler)	ของ

เคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงในลักษณะที่เคร่ืองวัดระดับเสียงตั้งฉ�กกับพื้น	และ

เคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงอยู่ด้�นบนไมโครโฟนในแนวดิ่ง	เพื่อให้น้ำ�หนักของ

เคร่ืองกำ�เนิดสญัญ�ณเสยีงอ�้งองิกดลงบนไมโครโฟน	จนกระทัง่ไมโครโฟนแนบสนทิกับ

บ่�รับ	(หรือวิธีก�รต�มที่ผู้ผลิตกำ�หนด)	ดังรูปที่	4-5

รูปที่	4-5	การสวมไมโครโฟนของเครื่องวัดระดับเสียงเข้าไปใน	coupler

ของเครื่องกำาเนิดสัญญาณเสียงอ้างอิง

ขณะที่ทำ�ก�รปรับเทียบเครื่องวัดระดับเสียง	ไม่ควรว�งเครื่องมือในแนวนอน	เพร�ะอ�จจะ

ทำ�ใหไ้มโครโฟนไมแ่นบสนิทกบับ�่รับ	ทำ�ใหค้�่ระดบัเสยีงไม่ถกูตอ้ง	สง่ผลใหก้�รปรับเทยีบ

ค่�เกิดคว�มผิดพล�ด
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	 3)	 เปิดเคร่ืองวัดระดับเสียง	ทำ�ก�รปรับต้ังค่�สำ�หรับก�รปรับเทียบ	ต�มวิธีที่ 

ระบุไว้ในคู่มือของเครื่องวัดระดับเสียง

	 4)	 เปิดเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงรอจนกระทั่งระดับเสียงที่จ่�ยออกม� 

มีค่�คงที่	หรือประม�ณ	10	-	30	วิน�ที	ต�มที่ระบุไว้ในคู่มือของเครื่องกำ�เนิดสัญญ�ณ 

เสียงอ้�งอิง

	 5)	 ปรับค่�เคร่ืองวัดระดับเสียงจนกระทั่งส่วนแสดงผลแสดงค่�ตรงกับที่ต้องก�ร	

(ต�มที่คำ�นวนได้จ�กข้อ	1))

	 6)	 ปิดเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง	ถอดไมโครโฟนของเคร่ืองวัด 

ระดับเสียงออก

	 7)	 ทำ�ก�รสวมไมโครโฟนของเคร่ืองวดัระดบัเสยีงในช่องจ�่ยเสยีงของเคร่ืองกำ�เนดิ

สัญญ�ณเสียงอ้�งอิงอีกครั้ง	หลังจ�กนั้นเปิดเครื่องกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง

	 8)	 รอจนกระทั่งสัญญ�ณเสียงคงที่	ทำ�ก�รอ่�นค่�บนเคร่ืองวัดระดับเสียงอีกคร้ัง

ว่�ตรงกับที่ปรับตั้งไว้หรือไม่	ห�กไม่ตรงกันให้ทำ�ก�รเริ่มต้นใหม่ทั้งหมด

	 กรณีที่ใช้ส�ยสัญญ�ณ	ให้ประกอบเคร่ืองวัดระดับเสียง	(ไมโครโฟน	ส่วนขย�ย

สัญญ�ณเบื้องต้น	ส�ยสัญญ�ณ	และส่วนประมวลข้อมูลและแสดงผล)	ก่อนทำ�ก�ร 

ปรับเทียบระดับเสียงดังรูปที่	4-6

รูปที่	4-6	ประกอบสายสัญญาณกับเครื่องวัดระดับเสียงก่อนการปรับเทียบระดับเสียง
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	 ก�รปรับเทียบต้องทำ�ทั้งช่วงก่อนออกภ�คสน�ม	และในภ�คสน�ม	(adjustment	

หรือ	field	calibration	check)	ซึ่งมีวัตถุประสงค์แตกต่�งกัน	โดยก่อนออกภ�คสน�ม	

เพื่อตรวจสอบให้แน่ใจว่�เคร่ืองวัดระดับเสียงมีคว�มพร้อมนำ�ออกใช้ง�น	สำ�หรับใน 

ภ�คสน�มก่อนก�รตรวจวัดระดบัเสยีง	เพือ่ตรวจสอบและปรับเทยีบเคร่ืองวดัระดบัเสยีง 

ให้อ่�นค่�ได้ถูกต้อง	ส่วนหลังก�รตรวจวัดระดับเสียง	เพื่อประกอบก�รตัดสินใจว่�จะใช้

ผลก�รตรวจวัดนี้หรือไม่	โดยดำ�เนินก�รดังนี้	

	 1)	 ในขั้นตอนก�รปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับเสียงก่อนก�รตรวจวัดระดับเสียงใน 

ภ�คสน�ม	ให้บันทึกค่�ระดับเสียงที่อ่�นได้จ�กเครื่องวัดระดับเสียง	

	 2)	 ภ�ยหลังเสร็จสิ้นก�รตรวจวัดระดับเสียง	ให้ใช้เคร่ืองวัดระดับเสียงที่มีก�ร 

ตั้งค่�เหมือนเดิม	รวมถึงไม่มีก�รปรับค่�ใดๆ	และทำ�ก�รอ่�นค่�ระดับเสียงที่จ่�ยจ�ก 

เครื่องกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงตัวเดียวกันกับที่ใช้ในข้อ	1)

	 3)	 เปรียบเทยีบค�่ข้อ	1)	และข้อ	2)	จะตอ้งต�่งกันไมเ่กนิ	+0.5	dBA	ห�กเกนิถอืว�่

มี นัยสำ�คัญที่ ไม่ควรใช้ผลก�รตรวจวัดระดับเสียงที่ดำ�เ นินก�รโดยเคร่ืองวัด 

ระดับเสียงนี้ม�ประมวลผลและร�ยง�นผล
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5. ก�รตรวจวัดและประมวลผล 

5.1	 จุดตรวจวัด	

 5.1.1	 การเลือกจุดตั้งไมโครโฟน

	 	 	 ก�รเลือกจุดตั้งไมโครโฟนเพื่อตรวจวัดระดับเสียงต่�งๆ	ดังตารางที่	5-1 

ตารางที่	5-1	จุดตั้งไมโครโฟน

	 แหล่งกำาเนิด	 เสียงการ	 จุดตั้งไมโครโฟน

	 เสียง	 ดำาเนินกิจกรรม

 ยังไม่มี	 ยังไม่เกิดขึ้น	 ต้ังบริเวณท่ีค�ดว่�ประช�ชนจะได้รับก�รรบกวน	เพ่ือวัดระดับเสียง 

   พื้นฐ�น	และระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน

	 มี	 ส�ม�รถหยุดได้1	 ต้ังบริเวณทีป่ระช�ชนร้องเรียนหรือค�ดว�่จะไดรั้บก�รรบกวน		

	 	 หรือบ�งช่วงเวล�	 โดยตรวจวัดทั้งระดับเสียงพื้นฐ�น	ระดับเสียงขณะไม่มีก�ร

	 	 ไม่ได้ยินเสียงก�ร	 รบกวน	และระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	

	 	 ดำ�เนินกิจกรรม	 ณ	จุดเดียวกัน2

	 	 ไม่ส�ม�รถหยุดได้	 -	ตัง้บริเวณทีป่ระช�ชนร้องเรียนหรือค�ดว่�จะไดรั้บก�รรบกวน	

	 	 	 	 เพื่อตรวจวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	และ

	 	 	 -	ตั้งบริเวณอื่นที่มีสภ�พแวดล้อมคล้�ยคลึงซึ่งไม่ได้รับเสียง

	 	 	 	 จ�กแหล่งกำ�เนิด	3	เพื่อตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐ�น	และ

	 	 	 	 ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน

หมายเหตุ	:	 1
 เปน็ก�รดำ�เนนิกจิกรรมต�มปกต	ิหรือเปน็กจิกรรมทีด่ำ�เนินก�รตอ่เน่ืองแตส่ัง่ใหห้ยดุ 

	 	 	ดำ�เนินกิจกรรมเพื่อตรวจวัดระดับเสียง
 2

 แนะนำ�ให้ตั้งไมโครโฟนลักษณะน้ีเนื่องจ�กสภ�พแวดล้อมของจุดติดตั้งมีสภ�พ 

	 	 เช่นเดียวกันเมื่อมีและไม่มีเสียงของแหล่งกำ�เนิด
 3

 เช่น	อยู่ในพื้นที่ลักษณะเดียวกันโดยมีกำ�แพงหรือสิ่งกั้นเสียง	หรือมีระยะห่�งจ�ก 

	 	 แหล่งกำ�เนิดเสียงม�กข้ึน	หรือตำ�แหน่งอยู่ในทิศเหนือลมกรณีพื้นที่ที่ได้รับเสียงอยู่ 

	 	 ทิศใต้ลม	หรือหล�ยองค์ประกอบรวมกัน	เป็นต้น
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 5.1.2	 การตั้งไมโครโฟนของเครื่องวัดระดับเสียง

	 	 	 1)	 ภ�ยนอกอ�ค�ร	ให้ตั้งสูงจ�กพื้น	1.2	-	1.5	เมตร	โดยในรัศมี	3.5	เมตร	

ต�มแนวร�บรอบไมโครโฟนต้องไมม่กีำ�แพงหรือสิง่อืน่ใดทีมี่คุณสมบติัในก�รสะทอ้นเสยีง

กีดขว�งอยู่	กรณีสถ�นที่ตั้งไมโครโฟนเป็นระเบียงของอ�ค�รชั้น	2	หรือช้ันอื่นๆ	 

ส�ม�รถตั้งไมโครโฟนโดยให้มีคว�มสูงจ�กพื้นระเบียง	โดยรัศมีโดยรอบต้องไม่มี 

สิ่งกีดขว�งภ�ยในระยะกำ�หนด	ก�รต้ังไมโครโฟนควรเลือกตั้งภ�ยนอกอ�ค�รเป็น 

ลำ�ดับแรกก่อน	เน่ืองจ�กก�รต้ังภ�ยในอ�ค�รส่วนใหญ่มีพื้นที่แคบอ�จไม่ส�ม�รถ 

หลีกเลี่ยงก�รสะท้อนของเสียงจ�กผนังและเพด�นได้	ดังรูปที่	5-1

	 	 	 2)	 ภ�ยในอ�ค�ร	ใหต้ัง้สงูจ�กพืน้	1.2	-	1.5	เมตร	โดยในรัศม	ี1	เมตร	ต�ม

แนวร�บรอบไมโครโฟนต้องไม่มีกำ�แพงหรือสิ่งอื่นใดที่มีคุณสมบัติในก�รสะท้อนเสียง

กีดขว�งอยู่	และต้องห่�งจ�กช่องหน้�ต่�งอย่�งน้อย	1.5	เมตร	ดังรูปที่	5-2

รูปที่	5-1	การตั้งไมโครโฟน

ภายนอกอาคาร

รูปที่	5-2	การตั้งไมโครโฟน

ภายในอาคาร

ส�ม�รถตรวจวัดระดับเสียงภ�ยในขอบเขตบริเวณที่พักอ�ศัยในจุดที่ประช�ชนผู้รับ 

ผลกระทบยินยอม	โดยตรวจวัดได้ทั้งภ�ยในและภ�ยนอกอ�ค�ร	เช่น	สวนหย่อม	 

สน�มหญ้�	มุมน่ังเล่น	เป็นต้น	เน่ืองจ�กเป็นสิทธิของประช�ชนที่ได้ใช้ประโยชน์ในพื้นที่ 

ของตัวเองต�มสมควร	ส่วนผลก�รประมวลผลระดับเสียงอ�จมีระดับก�รรบกวนเกินหรือ 

ไม่เกินม�ตรฐ�นในทุกจุด	หรือมีระดับก�รรบกวนเกินหรือไม่เกินม�ตรฐ�นในบ�งจุดได้	 

ซึ่งเป็นไปต�มระดับเสียงพื้นฐ�นและระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวนในสภ�พแวดล้อม 

ต�มปกติของอ�ค�รหรือสถ�นที่ตรวจวัด
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5.2	 การเตรียมเครื่องมือก่อนการตรวจวัด

	 1)	 ปรับเทียบเครื่องวัดระดับเสียงด้วยเครื่องกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง

	 2)	 ตั้งค่�ก�รตรวจวัด	ต�มวิธีก�รที่กำ�หนดในคู่มือเครื่องวัดระดับเสียง	ได้แก่

	 	 (1)	 เลือกก�รถ่วงน้ำ�หนักคว�มถี่แบบ	A	

	 	 (2)	 เลือกก�รถ่วงน้ำ�หนักเวล�แบบ	Fast

	 	 (3)	 เลือกพ�ร�มิเตอร์เสียงเป็นระดับเสียงเฉลี่ย	(L
Aeq
)	และระดับเสียง 

เปอร์เซ็นไทล์ที่	90	(L
A90
)	

	 	 (4)	 เลือกระยะเวล�ก�รเก็บข้อมูล	วิธีใดวิธีหนึ่งหรือหล�ยวิธีร่วมกัน	ได้แก่

   วิธีที่	1	 เก็บข้อมูลแบบ	manual	โดยผู้วัดเสียงสั่งให้เครื่องวัดระดับเสียง

เร่ิมและหยุดเก็บข้อมูลด้วยตนเอง	ใช้กรณีวัดเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิดที่มี

ลักษณะก�รเกิดเสียงเป็นช่วงๆ	และช่วงเวล�ที่เกิดเสียงไม่แน่นอน	

   วิธีที่	2	 เก็บข้อมูลแบบกำ�หนดระยะเวล�	แบบต่อเน่ือง	เช่น	เก็บข้อมูล	 

5	น�ที	10	น�ที	15	น�ที	หรือ	1	ชั่วโมง	ตรวจวัดต่อเนื่อง	ข้อมูลที่ได้ส�ม�รถนำ�ม�ใช้

ประมวลผลได้ทันที	หรือส�ม�รถนำ�ข้อมูลระดับเสียงเฉลี่ยดังกล่�วม�คำ�นวณเป็น 

ระดับเสียงเฉลี่ย	1	ชั่วโมง	

   วิธีที่	3	 เก็บข้อมูลละเอียดเป็นร�ยวิน�ทีหรอืดีกว่�	แบบต่อเนื่อง	จ�กนั้น

ใช้โปรแกรมคำ�นวณ	L
Aeq
	หรือใช้โปรแกรมที่ส�ม�รถคำ�นวณท�งสถิติโดยทั่วไปเพื่อ

คำ�นวณ		L
A90
	(เลือกฟังก์ชั่นเปอร์เซ็นไทล์ที่	10)	ต�มระยะเวล�ที่ต้องก�ร

   วิธีที่	4	 เก็บข้อมูลละเอียดเป็นร�ยวิน�ทีหรือดีกว่�	แบบต่อเนื่อง	จ�กนั้น

ใช้โปรแกรมประมวลผลที่ใช้คู่กับชุดตรวจวัดระดับเสียง	คำ�นวณ	L
Aeq
	และ	L

A90
  

ต�มระยะเวล�ที่ต้องก�ร
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5.3	 การตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน	และระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน

	 1)	 ตรวจวัดระดับเสียงพ้ืนฐ�นเป็นระดับเสียงเปอร์เซนไทล์ที่	90	และระดับเสียง

ขณะไม่มีก�รรบกวนเป็นระดับเสียงเฉลี่ย	โดยควรตรวจวัดในช่วงเวล�เดียวกันเป็นเวล�

ไม่น้อยกว่�	5	น�ที	ซึ่งอ�จตรวจวัด	5,	10	หรือ	15	น�ที	ก็ได้	และควรตรวจวัดม�กกว่�	 

3	ชุดข้อมูล	

	 2)	 เลือกใช้ชุดข้อมูลระดับเสียงที่เป็นตัวแทนระดับเสียงต�มปกติของพื้นที่	(ไม่มี

เสียงอื่นที่ผิดปกติ	เช่น	สุนัขหอน	จักรย�นยนต์แต่งท่อไอเสียเสียงดัง	และประช�ชน

สอบถ�มก�รปฏิบัติง�นของเจ้�หน้�ที่	เป็นต้น)

	 3)	 ตัดค่�ระดับเสียงพื้นฐ�นที่ตรวจวัดได้สูงสุดและต่ำ�สุดออก	เพื่อเลือกค่�กล�ง

และเลือกระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวนที่ตรวจวัดในช่วงเวล�เดียวกับระดับเสียง 

พืน้ฐ�นม�ใช้ในก�รคำ�นวณต่อไป	ก�รเลอืกค่�กล�งน้ีส�ม�รถสร้�งคว�มเปน็ธรรมใหกั้บ

คู่กรณีทั้งสองฝ่�ยโดยระดับเสียงพื้นฐ�นที่มีค่�สูง	เมื่อนำ�ไปประมวลผลแล้วมีแนวโน้ม 

ไม่เป็นเสียงรบกวน	แต่ห�กระดับเสียงพื้นฐ�นที่มีค่�ต่ำ�	เมื่อนำ�ไปประมวลผลแล้วมี 

แนวโน้มเป็นเสียงรบกวน	

	 ตัวอย่�งก�รเลือกค่�ระดับเสียงพื้นฐ�น	และระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน 

ดังตารางที่	5-2	โดยจ�กตัวอย่�งนี้ค่�ที่เลือก	ได้แก่	ระดับเสียงพื้นฐ�นเท่�กับ	50.2	dBA	

และระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวนเท่�กับ	53.8	dBA	ซึ่งตรวจวัดในช่วงเวล�	 

18.00-18.15	น.	
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	 เวลา		 ระดับเสียงขณะไม่มี	 ระดับเสียงพื้นฐาน	(L
A90
)	

	 	 การรบกวน	(L
Aeq
)	(dBA)	 (dBA)

	 18.00-18.15	น.	 53.8	 50.2

	 18.15-18.30	น.	 53.6	 50.4

	 18.30-18.45	น.	 53.1	 50.5

	 18.45-19.15	น.	 54.1	 48.9

	 19.15-19.30	น.	 53.4	 48.0

หมายเหตุ	�����เป็นผลก�รตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐ�นเรียงจ�กน้อยสุดไปม�กสุด	

โดย�เป็นค่�ที่น้อยสุด	และ�เป็นค่�ที่ม�กสุด

�
�
�
�
�

	 ก�รตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐ�นและระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวนได้ถูกกำ�หนด 

ใหด้ำ�เนินก�รทนัทกีอ่นหรือหลงัก�รดำ�เนินกจิกรรมของแหลง่กำ�เนิดเสยีง	อย�่งไรกต็�ม	

ระดับเสียงพื้นฐ�นและระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวนจะมีระดับเปลี่ยนแปลงต�ม 

ช่วงเวล�ของวัน	ประกอบกับถ้�ใน	1	วัน	แหล่งกำ�เนิดเสียงมีก�รดำ�เนินกิจกรรมที่ทำ�ให้

เกิดเสียงหล�ยช่ัวโมงหรือหล�ยช่วงครอบคลุมหล�ยช่วงเวล�ของวัน	ดังน้ัน	ข้อมูล 

ระดับเสียงพื้นฐ�นและระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวนจึงควรมีม�กกว่�	1	ช่วงเวล� 

ตรวจวัด	โดยแต่ละช่วงเวล�ใช้ประมวลผลร่วมกับระดับเสียงขณะเกิดเสียงของ 

แหล่งกำ�เนิดในช่วงเวล�ที่ใกล้กัน	และกรณีแหล่งกำ�เนิดเสียงมีก�รดำ�เนินกิจกรรม 

ในเวล�กล�งคืน	(22.00	น.-06.00	น.)	ให้ตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐ�น	และระดับเสียง 

ขณะไม่มีก�รรบกวนในเวล�กล�งคืน	ตัวอย่�งก�รเลือกเวล�ตรวจวัดระดับเสียง 

ดังรูปที่	5-3

ตารางที	่5-2	ตัวอยา่งการเลอืกคา่ระดบัเสยีงพืน้ฐานและระดบัเสยีงขณะไมม่กีารรบกวน
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ระดับเสียง
(dBA)

8.00   9.00    10.00    11.00    12.00    13.00    14.00    15.00    16.00   17.00   18.00   19.00   20.00   21.00
เวลา (น.)

ตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน และระดับเสียงขณะไมมีการรบกวน

ตรวจวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหลงกําเนิด

ระดับเสียง
(dBA)

ขอมูลชุดที่ 1 ขอมูลชุดที่ 2

8.00   9.00    10.00    11.00    12.00    13.00    14.00    15.00    16.00   17.00   18.00   19.00   20.00   21.00
เวลา (น.)

ตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน และระดับเสียงขณะไมมีการรบกวน

ตรวจวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหลงกําเนิด

(ก)	ก�รเลือกช่วงพัก	และก่อน-หลังช่วงพัก

(ข)	ก�รเลือกช่วงก่อน-หลังเริ่มง�น	และก่อน-หลังเลิกง�น

รูปที่	5-3	ตัวอย่างการเลือกเวลาตรวจวัดระดับเสียง

ก�รห�ข้อเทจ็จริงช่วงเวล�ทีป่ระช�ชนหรือชุมชนไดรั้บเสยีงจ�กแหลง่กำ�เนิดเสยีงเปน็ประจำ�	

หรือช่วงเวล�ได้รับผลกระทบจ�กเสียงม�ก	ส�ม�รถใช้ประกอบก�รพิจ�รณ�เลือก 

ช่วงเวล�ในก�รตรวจวัดและประมวลผลเสียงรบกวน
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5.4	 การตรวจวัดและคำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน

	 5.4.1	 ลักษณะการเกิดเสียงของแหล่งกำาเนิดเสียง

	 	 	 ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวนได้จ�กก�รตรวจวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียง

ของแหล่งกำ�เนิด	และนำ�ม�ประมวลผลร่วมกับระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	 

ในประก�ศคณะกรรมก�รควบคุมมลพิษฯ	แบ่งก�รตรวจวัดและคำ�นวณระดับเสียง 

ขณะมีก�รรบกวนเป็น	5	กรณี	แต่ในคู่มือน้ีได้แบ่งเป็น	4	กรณี	ต�มระยะเวล�และ 

ช่วงเวล�ก�รเกิดเสียง	ส่วนกรณีที่	5	แหล่งกำ�เนิดเสียงทำ�ให้เกิดเสียงกระแทก	 

เสียงแหลมดัง	เสียงที่ก่อให้เกิดคว�มสั่นสะเทือน	ซึ่งเป็นลักษณะเสียงที่เกิดข้ึนในก�ร

ตรวจวัดกรณีที่	1	ถึง	กรณีที่	4	(ถ้�มี)	และก�รคำ�นวณกรณีที่	5	เป็นก�รปรับค่� 

ระดับเสียง	จะดำ�เนินก�รในลำ�ดับสุดท้�ย	จึงได้อธิบ�ยรวมในขั้นตอนก�รตรวจวัดและ

ประมวลผลเพื่อห�ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวนขั้นตอนที่	4	ที่จะกล่�วต่อไป	

	 	 	 ก�รตรวจวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิดต�มระยะเวล�และ

ช่วงเวล�ก�รเกิดเสียง	ดังนี้	

   กรณีที่	1	 เสยีงจ�กแหลง่กำ�เนิดเกดิข้ึนอย�่งตอ่เน่ืองตัง้แต	่1	ช่ัวโมง	ข้ึนไป

   กรณีที่	2	 ภ�ยใน	1	ชั่วโมง	เสียงจ�กแหล่งกำ�เนิดเกิดขึ้น	1	ช่วง	

	 	 	 กรณีที่	3	 ภ�ยใน	1	ชั่วโมง	เสียงจ�กแหล่งกำ�เนิดเกิดขึ้นม�กกว่�	1	ช่วง

   กรณีที่	4	 เสียงจ�กแหล่งกำ�เนิดเกิดข้ึนในพื้นที่ที่ต้องก�รคว�มเงียบสงบ 

หรือเกิดระหว่�ง	22.00-06.00	น.	

	 5.4.2	 ข้ันตอนการตรวจวัดและประมวลผลเพื่อหาระดับเสียงขณะมีการรบกวน	 

   มี	4	ขั้นตอน	ดังรูปที่	5-4	ดังนี้	

   ขั้นตอนที่	1	 ตรวจวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	(ทุกกรณี)

	 	 	 ขั้นตอนที่	2		คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ยของค่�ที่ตรวจวัดได้	(เฉพ�ะกรณีที่	3)

   ขั้นตอนที่	3	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	(ทุกกรณี)

   ขั้นตอนที่	4	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวนจ�กพื้นที่และช่วงเวล� 

ที่เกิดเสียง	(เฉพ�ะกรณีที่	4)	และจ�กลักษณะเสียง	(ทุกกรณี	ถ้�มี)

	 	 	 ข้ันตอนก�รตรวจวัดและประมวลผลในแต่ละกรณีจะกล่�วเพ่ิมเติมในข้อ	5.4.6
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•	ข้อมูลระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิดที่จะนำ�ม�ประมวลผลระดับเสียง 

	 ขณะมีก�รรบกวนควรมีอย่�งน้อย	3	ค่�	

•	ห�กแหล่งกำ�เนิดเสียงมีก�รดำ�เนินกิจกรรมที่ทำ�ให้เกิดเสียงทั้งช่วงกล�งวันและกล�งคืน	 

	 ควรมีข้อมูลระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิดทั้งสองช่วงเวล�	รวมทั้งมีข้อมูล 

	 ระดับเสียงพื้นฐ�น	และระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	ทั้งสองช่วงเวล�เช่นกัน

	 5.4.3	 สมการคำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน	

	 	 	 ก�รประมวลผลเพื่อห�ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวนในข้ันตอนที่	3	จะใช้

สมก�ร	ดังรูปที่	5-5	ซึ่งประกอบด้วยสองชุดก�รคำ�นวณ	ได้แก่	(1)	คำ�นวณก�รลบ 

ระดับเสียง	เพื่อตัดเสียงแหล่งกำ�เนิดอื่นๆ	ออก	และ	(2)	คำ�นวณก�รปรับค่�ระดับเสียง

ในเวล�อ้�งอิง	60	น�ที	(สำ�หรับเสียงที่เกิดช่วง	06.00-22.00	น.)	โดยห�กเสียง 

เกิดขึ้นไม่ถึง	1	ชั่วโมง	(ไม่ถึง	60	น�ที)	ผลก�รคำ�นวณชุดนี้จะเป็นค่�ติดลบ

รูปที่	5-5	สมการคำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน
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	 5.4.4	 สมการคำานวณระดับเสียงเฉลี่ย	

	 	 	 กรณีที่ภ�ยใน	1	ช่ัวโมง	เสียงจ�กแหล่งกำ�เนิดเกิดข้ึนม�กกว่�	1	ช่วง	 

จะต้องนำ�ระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิดที่เกิดข้ึนทุกช่วง	ม�คำ�นวณระดับ

เสียงเฉลี่ยก่อน	โดยใช้สมก�รดังรูปที่	5-6	จ�กน้ันนำ�ผลที่ได้ไปคำ�นวณระดับเสียง 

ขณะมีก�รรบกวนต่อไป

รูปที่	5-6	สมการคำานวณระดับเสียงเฉลี่ย

	 5.4.5	 การปรับค่าระดับเสียงขณะมีการรบกวน

	 	 	 ภ�ยหลังจ�กคำ�นวณต�มสมก�รต่�งๆ	และได้ค่�ระดับเสียงขณะมีก�ร

รบกวนแล้ว	จะทำ�ก�รปรับค่�โดยเพิ่มก�รบวกระดับเสียง	ได้แก่

	 	 	 1)	 บวก	3	dBA	กรณีบริเวณที่จะทำ�ก�รตรวจวัดเสียงของแหล่งกำ�เนิด 

เปน็พืน้ทีท่ีต้่องก�รคว�มเงียบสงบ	เช่น	โรงพย�บ�ล	โรงเรียน	ศ�สนสถ�น	หอ้งสมดุ	หรือ

สถ�นที่อย่�งอื่นที่มีลักษณะทำ�นองเดียวกัน	หรือเป็นแหล่งกำ�เนิดที่ก่อให้เกิดเสียง 

ในช่วงเวล�ระหว่�ง	22.00-06.00	น.



30 คู่มือวัดเสียงรบกวน

	 	 	 2)	 บวก	5	dBA	ห�กแหลง่กำ�เนิดเสยีงทำ�ใหเ้กดิเสยีงอย�่งใดอย�่งหน่ึงหรือ

หล�ยอย่�งร่วมกัน	ได้แก่	เสียงกระแทก	เสียงแหลมดัง	 เสียงที่ก่อให้เกิดคว�ม 

สั่นสะเทือน	แก่ผู้ได้รับผลกระทบจ�กเสียง

ให้ตรวจสอบข้อเท็จจริง	ณ	บ้�นผู้ร้องเรียนที่เป็นจุดตรวจวัดระดับเสียง	ถ้�ได้ยินเสียง

กระแทกโดยไม่ได้กำ�หนดจำ�นวนครั้งก�รเกิดเสียงกระแทก	ให้บวก	5	dBA

	 	 	 กิจกรรมที่ส่วนใหญ่มีลักษณะเสียงดังกล่�ว	เช่น

	 	 	 •	ก�รลำ�เลียงหิน	หรือกรวดด้วยระบบส�ยพ�นลำ�เลียงและมีก�ร 

	 	 	 	 ตกกระทบอุปกรณ์รองรับ	

	 	 	 •	ก�รทำ�เครื่องเรือนหรือเครื่องตกแต่งอ�ค�ร

	 	 	 •	ก�รถลุง	หลอม	หล่อรีดดึง	หรือผลิตเหล็ก	เหล็กกล้�

	 	 	 •	ก�รผลิตตบแต่งดัดแปลง	หรือซ่อมแซมเคร่ืองมือ	หรือเคร่ืองใช้และ 

	 	 	 	 อุปกรณ์ที่ทำ�ด้วยเหล็กหรือเหล็กกล้�

	 	 	 •	ก�รผลิตผลิตภัณฑ์โลหะสำ�หรับใช้ในก�รก่อสร้�งอ�ค�รหรือใช้ในก�รต่อเรือ

	 	 	 •	ก�รผลติผลติภณัฑ์โลหะดว้ยวิธีปัม๊หรือกระแทก	ก�รกลงึ	เจ�ะคว้�น	กดั 

	 	 	 	 ไส	เจยีน	หรือเช่ือมโลหะทัว่ไป	ก�รทำ�ช้ินสว่นหรืออปุกรณ์ของผลติภณัฑ์ 

	 	 	 	 โลหะ

	 	 	 •	ก�รทำ�ดัดแปลง	หรือซ่อมแซมเคร่ืองจักรสำ�หรับโรงเลื่อยไส	ก�รทำ� 

	 	 	 	 เครื่องเรือน	เครื่องกลึง	เครื่องคว้�น	เครื่องเจ�ะ	เครื่องเจียน	เครื่องตัด	 

	 	 	 	 เครื่องไส	เครื่องเลื่อยตัดโลหะด้วยเครื่องยนต์หรือเครื่องขัด

	 	 	 •	ก�รต่อ	ซ่อมแซมเรือในอู่ต่อเรือ	ก�รทำ�ช้ินส่วน	ก�รเปลี่ยนแปลง	หรือ 

	 	 	 	 รื้อทำ�ล�ยเรือ

	 	 	 •	ก�รทำ�ช้ินส่วนพิเศษ	หรืออุปกรณ์สำ�หรับจักรย�นยนต์	จักรย�น 

	 	 	 	 ส�มล้อ	หรือจักรย�นสองล้อ

	 	 	 •	ก�รสร้�ง	ประกอบ	ดัดแปลง	ซ่อมแซม	เปลี่ยนแปลงสภ�พอ�ก�ศย�น	 

	 	 	 	 หรือเรือโฮเวอร์คร�ฟท์และก�รทำ�ชิ้นส่วนหรืออุปกรณ์	
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	 	 	 •	ก�รซ่อมแซมย�นที่ขับเคลื่อนด้วยเคร่ืองยนต์รถพ่วงจักรย�นส�มล้อ 

	 	 	 	 จักรย�นสองล้อหรือส่วนประกอบ

	 	 	 •	ก�รซักรีด	ซักแห้ง	ซักฟอกรีดอัด	หรือย้อมผ้�เคร่ืองนุ่งห่ม	พรม	หรือ 

	 	 	 	 ขนสัตว์

	 5.4.6	 ขั้นตอนการตรวจวัดและประมวลผลแต่ละกรณี

กรณีที่	1	เสียงจากแหล่งกำาเนิดเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องตั้งแต่	1	ชั่วโมง	ขึ้นไป

	 	 	 ลักษณะก�รเกิดเสียงใน	1	วัน	อ�จเกิดต่อเน่ืองตลอดทั้งวัน	หรือเกิด 

หล�ยๆ	ช่วง	แต่ระยะเวล�ก�รเกิดแต่ละช่วงตั้งแต่	1	 ช่ัวโมง	 ข้ึนไป	ตัวอย่�ง 

ดังรูปที่	5-7	โดยมีขั้นตอนก�รตรวจวัดและประมวลผลดังตารางที่	5-3 

(ก)	ใน	1	วัน	เกิดเสียง	1	ช่วง

(ข)	ใน	1	วัน	เกิดเสียงม�กกว่�	1	ช่วง

รูปที่	5-7	การเกิดเสียงของแหล่งกำาเนิดที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องตั้งแต่	1	ชั่วโมง	ขึ้นไป
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ตารางที่	5-3	ขั้นตอนการตรวจวัดและคำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวนกรณีที่	1

	 ขั้นตอน	 การตรวจวัดและคำานวณ

1.	 ตรวจวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียง	 ตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ย	1	ชม.	(L
Aeq,	1hr

)

	 ของแหล่งกำ�เนิด

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ยของ	 ไม่ต้องคำ�นวณ

	 ระดับเสียงขณะเกิดเสียงของ

	 แหล่งกำ�เนิด

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมีก�ร	 โดยสมก�ร

	 รบกวน

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมีก�ร

	 รบกวน	

	 -	พื้นที่/เวล�ที่เกิดเสียง		 ไม่ปรับ	เนื่องจ�กเสียงเกิดในเวล�กล�งวัน

	 -	ลักษณะเสียง	 +	5	dBA	ห�กแหล่งกำ�เนิดเสียงทำ�ให้เกิดเสียง

	 	 	 เสียงกระแทก	เสียงแหลมดัง	เสียงที่ก่อให้เกิดคว�ม

	 	 	 สั่นสะเทือน

กรณีที่	2	ภายใน	1	ชั่วโมง	เสียงจากแหล่งกำาเนิดเกิดขึ้น	1	ช่วง

	 ลักษณะก�รเกิดเสียงใน	1	วัน	อ�จเกิดเพียงช่วงเดียวหรือเกิดหล�ยๆ	ช่วงก็ได้	 

แต่ระยะเวล�ก�รเกิดแต่ละช่วงไม่ถึง	1	ชั่วโมง	ตัวอย่�งดังรูปที่	5-8	โดยมีก�รตรวจวัด

และคำ�นวณ	ดังตารางที่	5-4	



33คู่มือวัดเสียงรบกวน

ตารางที่	5-4	การตรวจวัดและคำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวนกรณีที่	2

	 ขั้นตอน	 การตรวจวัดและคำานวณ

1.	ตรวจวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียง	 ตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ยต�มระยะเวล�ที่เกิดเสียงจะได้

	 ของแหล่งกำ�เนิด	 ข้อมูลระดับเสียง	(L
Aeq,	Ts

)	และระยะเวล�	(Ts)

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ยของ	 ไม่ต้องคำ�นวณ

	 ระดับเสียงขณะเกิดเสียงของ

	 แหล่งกำ�เนิด

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมีก�ร	 โดยสมก�ร

	 รบกวน	(L
Aeq,	Tr

)

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมีก�ร

	 รบกวน	

	 -	พื้นที่/เวล�ที่เกิดเสียง		 ไม่ปรับ	เนื่องจ�กเสียงเกิดในเวล�กล�งวัน

	 -	ลักษณะเสียง	 +	5	dBA	ห�กแหล่งกำ�เนิดเสียงทำ�ให้เกิดเสียง

	 	 	 เสียงกระแทก	เสียงแหลมดัง	เสียงที่ก่อให้เกิดคว�ม

	 	 	 สั่นสะเทือน

รูปที่	5-8	การเกิดเสียงของแหล่งกำาเนิดที่ภายใน	1	ชั่วโมง	เสียงเกิดขึ้น	1	ช่วง

(ก)	ใน	1	วัน	เกิดเสียง	1	ช่วง (ข)	ใน	1	วัน	เกิดเสียงม�กกว่�	1	ช่วง
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กรณีที่	3	ภายใน	1	ชั่วโมง	เสียงจากแหล่งกำาเนิดเกิดขึ้นมากกว่า	1	ช่วง

	 ลักษณะก�รเกิดเสียงใน	1	วัน	อ�จเกิดหล�ยๆ	ช่วงในช่ัวโมงเดียว	หรือเกิด 

หล�ยๆ	ช่วง	ในชั่วโมงอื่นๆ	ด้วย	ตัวอย่�งดังรูปที่	5-9	โดยมีก�รตรวจวัดและคำ�นวณ		

ดังตารางที่	5-5

(ก)	ก�รเกิดเสียงม�กกว่�	1	ช่วง	เพียงชั่วโมงเดียว

(ข)	ก�รเกิดเสียงม�กกว่�	1	ช่วง	ในชั่วโมงอื่นๆ

รูปที่	5-9	การเกิดเสียงของแหล่งกำาเนิดที่ภายใน	1	ชั่วโมง	เสียงเกิดขึ้นมากกว่า	1	ช่วง
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ตารางที่	5-5	การตรวจวัดและคำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวนกรณีที่	3

	 ขั้นตอน	 การตรวจวัดและคำานวณ

1.	 ตรวจวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียง	 ตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ยต�มระยะเวล�ที่เกิดเสียง

	 ของแหล่งกำ�เนิด	 ทุกช่วง	ใน	1	ชั่วโมง	จะได้ข้อมูลระดับเสียง 

	 	 	 แต่ละช่วง	(L
Aeq,	Ti

)	และระยะเวล�	(Ti)

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ยของ	 โดยสมก�ร

	 ระดับเสียงขณะเกิดเสียงของ

	 แหล่งกำ�เนิด

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมีก�ร	 โดยสมก�ร

	 รบกวน

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมีก�ร

	 รบกวน	

	 -	พื้นที่/เวล�ที่เกิดเสียง		 ไม่ปรับ	เนื่องจ�กเสียงเกิดในเวล�กล�งวัน

	 -	ลักษณะเสียง	 +	5	dBA	ห�กแหล่งกำ�เนิดเสียงทำ�ให้เกิดเสียง

	 	 	 เสียงกระแทก	เสียงแหลมดัง	เสียงที่ก่อให้เกิดคว�ม

	 	 	 สั่นสะเทือน

กรณีที่	4	เสียงจากแหล่งกำาเนิดเสียงเกิดขึ้นในพื้นที่ที่ต้องการความเงียบสงบ

หรือเกิดในเวลากลางคืน

	 บริเวณที่จะทำ�ก�รตรวจวัดเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิดเป็นพื้นที่ที่ต้องก�ร

คว�มเงียบสงบ	หรือเสียงเกิดข้ึนระหว่�งเวล�	22.00	น.	ถึง	06.00	น.	โดยมีก�รตรวจวัดและ

คำ�นวณ	ดังตารางที่	5-6
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ตารางที่	5-6	การตรวจวัดและคำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวนกรณีที่	4

	 ขั้นตอน	 การตรวจวัดและคำานวณ

1.	 ตรวจวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียง	 ตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ย	5	น�ที	(L
Aeq,	Ts

	หรือ	L
Aeq,	5min

)

	 ของแหล่งกำ�เนิด 

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ยของ	 ไม่ต้องคำ�นวณ

	 ระดับเสียงขณะเกิดเสียงของ

	 แหล่งกำ�เนิด

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมีก�ร	 โดยสมก�ร

	 รบกวน

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมีก�ร

	 รบกวน	

	 -	พื้นที่/เวล�ที่เกิดเสียง		 +	3	dBA

	 -	ลักษณะเสียง	 +	5	dBA	ห�กแหล่งกำ�เนิดเสียงทำ�ให้เกิดเสียง

	 	 	 เสียงกระแทก	เสียงแหลมดัง	เสียงที่ก่อให้เกิดคว�ม

	 	 	 สั่นสะเทือน

•	ระดบัเสยีงขณะเกดิเสยีงของแหลง่กำ�เนิด	ควรมีค�่ม�กกว่�ระดบัเสยีงขณะไมม่กี�รรบกวน	

•	ห�กระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวนที่ตรวจวัด	ณ	บ้�นผู้ร้องเรียน	มีค่�ใกล้เคียงกับ 

	 ระดบัเสยีงขณะเกิดเสยีงของแหลง่กำ�เนิด	อ�จเปน็กรณีทีร่ะดบัเสยีงจ�กกจิกรรมต�มปกต ิ

	 ของบ้�นผู้ร้องเรียนมีระดับสูง	จึงควรแจ้งให้ผู้ร้องเรียนรับทร�บข้อเท็จจริง	ซึ่งเป็นวิธีที่ 

	 ส�ม�รถช่วยป้องกันข้อโต้แย้งได้	ทั้งน้ีผลก�รคำ�นวณระดับก�รรบกวนกรณีน้ีส่วนใหญ่ 

	 ไม่เกินค่�ม�ตรฐ�นและระดับก�รรบกวนมีค่�ติดลบ
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	 สำ�หรับก�รประเมินระดับเสียงขณะมีก�รรบกวนจ�กโครงก�รท่ียังไม่เกิดข้ึน	ส�ม�รถ

ดำ�เนินก�รดังน้ี

	 1)	 ใช้ข้อมูลระดับกำ�ลังเสียง	(sound	power	level)	ของเคร่ืองจักร	อุปกรณ์ต่�งๆ	 

ท่ีเป็นแหล่งกำ�เนิดเสียง	ตัวอย่�งดังรูปท่ี	5-10	คำ�นวณเป็นระดับกำ�ลังเสียงรวมของ 

แหล่งกำ�เนิดเสียง

รูปท่ี	5-10	ตัวอย่างป้ายแสดงข้อมูลระดับกำาลังเสียง

	 2)	 คำ�นวณระดับเสียงของแหล่งกำ�เนิด	ณ	จุดท่ีสนใจ	(เช่น	ชุมชนใกล้เคียง	หรือ

ตำ�แหน่งท่ีค�ดว่�จะได้รับก�รรบกวน)	โดยใช้ข้อมูลระดับกำ�ลังเสียงและรูปแบบก�ร											

แพร่กระจ�ยของเสียง	(directivity)	รวมท้ังก�รลดทอนเสียงจ�กก�รแพร่ของเสียง	 

(propagation	attenuation)	อ�ทิ	จ�กสภ�พอุตุนิยมวิทย�	(เช่น	air	absorption) 

สภ�พพ้ืนผิวจ�กแหล่งกำ�เนิดเสียงถึงจุดตรวจวัด	(ground	absorption)	และระยะท�งจ�ก

แหล่งกำ�เนิดเสียงถึงจุดตรวจวัด	เป็นต้น

	 3)	 ปรับค่�ระดับเสียงโดยพิจ�รณ�	พ้ืนท่ี/เวล�ท่ีเกิดเสียง	และลักษณะเสียง	(ถ้�มี)
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5.5	 การคำานวณระดับการรบกวน	และสรุปผล

	 นำ�ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	หักออกด้วยระดับเสียงพ้ืนฐ�น	ผลลัพท์เป็นค่�ระดับ

ก�รรบกวน		ห�กระดับก�รรบกวนม�กกว่�	10	dBA	จะถือว่�เป็นเสียงรบกวน	ดังรูปท่ี		5-11

ระดับเสียงขณะมี
การรบกวน

ระดับการรบกวน

มาตรฐาน
10 dBA

เกิน เปนเสียงรบกวน

ไมเกิน ไมเปนเสียงรบกวน
ระดับการรบกวน

ระดับเสียง
พื้นฐาน

รูปท่ี	5-11	การคำานวณค่าระดับการรบกวน	และสรุปผล

•	ระดับก�รรบกวนยิ่งม�ก	ระดับผลกระทบยิ่งม�ก

•	ระดับก�รรบกวนต้ังแต่	10	dBA	ข้ึนไป	แสดงว่�มีผลกระทบที่ไม่พึงประสงค์อย่�งมี 

	 นัยสำ�คัญ

5.6	 การปัดเศษทศนิยม

	 ผลก�รคำ�นวณระดับก�รรบกวน	จะมีทศนิยมม�กกว่�	1	ตำ�แหน่ง	ให้ปัดเศษทศนิยม

เหลือ	1	ตำ�แหน่ง	โดยดำ�เนินก�รต�มม�ตรฐ�นผลิตภัณฑ์อุตส�หกรรม	มอก.	929	-	2533	

วิธีก�รปัดเศษทศนิยมและตัวอย่�ง	ดังตาราง	5-7
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ตารางท่ี	5-7	ตัวอย่างการปัดเศษทศนิยมค่าระดับการรบกวน

	 	 	ระดับการรบกวน

	 วิธีการปัดเศษทศนิยม	 จากการ	 	 จากการปัด

	 	 คำานวณ	 	 เศษทศนิยม

1.		ถ้�เศษตัวแรกมีค่�น้อยกว่�	5	ให้ปัดเศษทิ้ง		 9.925	 	 9.9

	 และคงตัวเลขตัวสุดท้�ยในตำ�แหน่งที่ต้องก�รคงไว้	 19.205	 	 19.2

	 	 	 	 0.549	 	 0.5

	 	 	 	 10.0495	 	 10.0

2.	 ถ้�เศษตัวแรกมีค่�ม�กกว่�	5	หรือเท่�กับ	5		 9.960	 	 10.0

	 แล้วต�มด้วยเลขอื่นที่ไม่ใช่	0	ทั้งหมด	ให้ปัดเศษขึ้น		 9.4501	 	 9.5

	 คือ	เพิ่มค่�ของตัวเลขตัวสุดท้�ยในตำ�แหน่งที่ต้องก�ร	 0.6544	 	 0.7

	 คงไว้ขึ้นอีก	1

3.	 ถ้�เศษตัวแรกมีค่�เท่�กับ	5	โดยไม่มีเลขอื่นต่อท้�ย	

	 หรือเท่�กับ	5	แล้วต�มด้วย	0	ทั้งหมด

	 (ก)	 เมื่อตัวเลขตัวสุดท้�ยในตำ�แหน่งที่ต้องก�รคงไว้	 3.7500	 	 3.8

	 	 เป็นเลขคี่	ให้เพิ่มค่�ของตัวเลขนี้ขึ้นอีก	1	 9.9500	 	 10.0

	 (ข)	 เมื่อตัวเลขตัวสุดท้�ยในตำ�แหน่งที่ต้องก�รคงไว้	 8.8500	 	 8.8	

	 	 เป็นเลขคู่หรือ	0	ให้ปัดเศษทิ้ง	 19.2500	 	 19.2
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6. ก�รบันทึกผล

	 ก�รบันทึกผลในรูปแบบร�ยง�นหรือแบบบันทึกเป็นเอกส�รสำ�คัญที่ส�ม�รถ 

ใช้ในก�รช้ีแจง	ใช้เป็นหลักฐ�นประกอบก�รบังคับใช้กฎหม�ยหรือก�รตัดสินคดี 

ฟอ้งร้องต�่งๆ	ดงัน้ัน	ก�รบนัทกึขอ้มลูทีค่รบถว้นพร้อมมผีลก�รตรวจวัดและประมวลผล

ที่มีคว�มถูกต้อง	น่�เช่ือถือ	ข้อมูลที่บันทึกต่�งๆ	ส�ม�รถตรวจสอบย้อนกลับได้	 

จะเปน็ประโยชน์อย�่งยิง่กบัผูป้ฏบิติัง�นและส�ม�รถสร้�งคว�มเปน็ธรรมใหกั้บคูก่รณีได	้

	 ข้อมูลที่กำ�หนดให้มีก�รบันทึกพร้อมตัวอย่�งแบบบันทึกก�รตรวจวัดเสียงรบกวน

ได้มีระบุไว้ในประก�ศคณะกรรมก�รควบคุมมลพิษ	แต่ผู้ปฏิบัติง�นอ�จทำ�แบบบันทึก

รูปแบบอื่นที่มีเน้ือห�ไม่น้อยกว่�ที่กำ�หนดไว้ได้	ทั้งน้ี	ร�ยก�รข้อมูลที่ควรบันทึก 

ดังตารางที่	6-1	และตัวอย่�งก�รบันทึกก�รตรวจวัดเสียงรบกวน	ดังภาคผนวก	6

ตารางที่	6-1	รายการข้อมูลที่ควรบันทึกสำาหรับการตรวจวัดเสียงรบกวน

	 ประเภท	 	 	 รายการ

1.	 บทนำ�/	 •	เหตุผล/วัตถุประสงค์ของก�รตรวจวัดเสียงรบกวน	(เช่น	ก�รร้องเรียน

	 เรื่องเดิม/	 	 คำ�สั่งศ�ล	และขอคว�มร่วมมือ	เป็นต้น)

	 คว�มเป็นม�

2.	 แหล่งกำ�เนิด	 •	ชื่อสถ�นประกอบก�ร/	โรงง�น/	อ�ค�รสถ�นที่

	 เสียง	 •	แหล่งกำ�เนิดเสียงที่เป็นส�เหตุของก�รร้องเรียนหรือค�ดว่�จะได้รับ

	 	 	 	 ก�รรบกวน

	 	 	 •	เหตุก�รณ์ก�รเกิดเสียงและลักษณะเสียง	เช่น	ช่วงเวล�ที่เกิดเสียง	

	 	 	 	 ระยะเวล�ก�รเกิดเสียง	คว�มบ่อยในก�รเกิด	ลักษณะเสียง	(เช่น	มีเสียง	

	 	 	 	 กระแทก	เสียงแหลมดัง)	สถ�นภ�พก�รทำ�ง�นของแหล่งกำ�เนิด	

	 	 	 	 (เช่น	เครื่องจักรเดินเครื่องเต็มที่	หรือเดินเครื่อง	1	เครื่อง	จ�กปกติ

	 	 	 	 เดินเครื่อง	2	เครื่อง	เป็นต้น)	

	 	 	 •	สภ�พพื้นที่ที่แหล่งกำ�เนิดเสียงตั้งอยู่
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	 ประเภท	 	 	 รายการ

3.	 จุดตรวจวัด	 •	สถ�นที่ตั้ง	(เลขที่	ถนน	เขต/ตำ�บล	แขวง/อำ�เภอ	จังหวัด)

	 	 	 •	ก�รใช้ประโยชน์พื้นที่	(เช่น	ที่อยู่อ�ศัย	โรงเรียน	โรงพย�บ�ล	เป็นต้น)

	 	 	 •	ลักษณะพื้นที่โดยรอบจุดตรวจวัด

	 	 	 •	ระยะท�งจ�กแหล่งกำ�เนิดเสียง

	 	 	 •	ภ�พจุดตรวจวัด	และแผนที่แสดงตำ�แหน่งจุดตรวจวัด	ทิศ	และ 

	 	 	 	 แหล่งกำ�เนิดเสียง

	 	 	 •	แหล่งกำ�เนิดเสียงอื่น	ที่ไม่ใช่แหล่งกำ�เนิดที่เป็นส�เหตุของก�รร้องเรียน 

	 	 	 	 หรือค�ดว่�จะได้รับก�รรบกวน

4.	 เครื่องมือวัด	 •	เครื่องวัดระดับเสียง	เครื่องกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง	ได้แก่	ยี่ห้อ	รุ่น	 

	 	 	 	 คล�ส	หม�ยเลขเครื่อง	และม�ตรฐ�นเครื่องมือ

	 	 	 •	วันที่สอบเทียบและหน่วยง�นที่ทำ�ก�รสอบเทียบเครื่องวัดระดับเสียง	

	 	 	 	 และเครื่องกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง

5.	 ก�รปรับเทียบ	 •	ผลก�รปรับเทียบโดยเครื่องกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงก่อนและหลังก�ร

	 ระดับเสียง	 	 ตรวจวัด

6.	 ก�รตั้งค่�	 •	ก�รถ่วงน้ำ�หนักคว�มถี่	และก�รถ่วงน้ำ�หนักเวล�

	 ก�รตรวจวัด

7.		ก�รตรวจวัด	 •	วันที่	และเวล�ที่ตรวจวัด

	 ระดับเสียง	 •	ข้อพิจ�รณ�ในก�รตรวจวัดในวันและเวล�ดังกล่�ว

	 พื้นฐ�น	และ	 •	ผลก�รตรวจวัด

	 ระดับเสียง

	 ขณะไม่มีก�ร

	 รบกวน
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	 ประเภท	 	 	 รายการ

8.	 ก�รตรวจวัด	 •	วันที่	เวล�ที่วัด

	 ระดับเสียง	 •	ข้อพิจ�รณ�ในก�รตรวจวัดในวันและเวล�ดังกล่�ว

	 ขณะเกิดเสียง	 •	ผลก�รตรวจวัด

	 ของแหล่ง

	 กำ�เนิด

9.	 ก�รประมวล	 •	วิธีก�รประมวลผล	และก�รปรับค่�

	 ผลระดับเสียง	 •	ผลก�รคำ�นวณ

	 ขณะมีก�ร

	 รบกวน

10.	สรุปผล	 •	ค่�ระดับก�รรบกวน

	 	 	 •	เป็น/ไม่เป็นเสียงรบกวน

11.	ร�ยชื่อ	 •	ผู้ตรวจวัด	ผู้ประมวลผล	ผู้ตรวจสอบ	พร้อมลงน�ม

	 ผู้ปฏิบัติง�น
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ภ�คผนวก 1 
กฎหม�ยเกี่ยวกับค่�ม�ตรฐ�น วิธีก�รตรวจวัด และประมวลผล
เสียงรบกวน
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	 หน่วยง�นทีใ่หบ้ริก�รสอบเทยีบเคร่ืองวัดระดบัเสยีงและเคร่ืองกำ�เนิดสญัญ�ณเสยีง

อ้�งอิงในประเทศไทยที่ได้รับก�รรับรองคว�มส�ม�รถห้องปฏิบัติก�ร	ISO/IEC	17025	 

จ�กสำ�นักง�นม�ตรฐ�นผลิตภัณฑ์อุตส�หกรรม	ได้แก่	

	 1.	 สถ�บันม�ตรวิทย�แห่งช�ติ	โทร.	02	354	3700	เว็บไซต์	www.nimt.or.th

	 2.		ศูนย์ทดสอบและม�ตรวิทย�	สถ�บันวิจัยวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี 

แห่งประเทศไทย	โทร.	02	323	1672	เว็บไซต์	www.tistr.or.th

	 3.	 สถ�บั น ไฟฟ้ �และอิ เ ล็ กทรอ นิกส์ 	 โทร . 	02 	709 	4860 	 โทรส�ร 

02	324	0917-8	เว็บไซต์	www.thaieei.com

	 4.	 บริษัท	สิทธิพรแอสโซซิเอส	จำ�กัด	โทร.	02	433	8331	โทรส�ร	02	433	1679	

เว็บไซต์	www.sithiphorn.com

	 ค่�บริก�รส�ม�รถตรวจสอบท�งเว็บไซต์ของหน่วยง�น	และให้ตรวจสอบ 

ห้องปฏิบัติก�รสอบเทียบของหน่วยง�นดังกล่�วว่�ยังคงได้รับก�รรับรองม�ตรฐ�น 

ก�รสอบเทียบเคร่ืองวัดระดับเสียงและเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงในช่วงก่อน 

ก�รส่งเครื่องมือสอบเทียบด้วย

ภ�คผนวก 2 
หน่วยง�นให้บริก�รสอบเทียบ
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ภ�คผนวก 3 

เครื่องวัดระดับเสียง

	 ก�รสอบเทียบโดยหน่วยง�นให้บริก�รสอบเทียบจะดำ�เนินก�ร	12	หัวข้อ	ดังนี้

	 1.	 Indication	at	the	calibration	check	frequency

	 2.		 Self	generated	noise

	 3.		 Acoustical	signal	test	of	a	frequency	weighting

	 4.		 Electrical	signal	tests	of	frequency	weightings

	 5.		 Frequency	and	time	weighting	at	1	kHz

	 6.		 Long-term	stability

	 7.		 Level	Linearity	on	the	reference	level	range

	 8.		 Level	linearity	including	level	range	control

	 9.		 Toneburst	response

	 10.	 C-weight	peak	sound	level

	 11.	 Overload	indication

	 12.	 High-level	stability

	 รูปแบบของก�รร�ยง�นผลก�รวัด	จะแบ่งออกเป็น	2	ส่วนใหญ่ๆ	คือ	ค่�คว�ม 

ไม่แน่นอนของผลก�รวัด	(Uncertainty)	และผลก�รวัด	ดังนั้นก�รทวนสอบคว�มใช้ได้

ของเครื่องมือโดยก�รพิจ�รณ�ผลก�รสอบเทียบ	จะต้องพิจ�รณ�	2	ส่วน	คือ	

	 1.	 ค่�	Uncertainty	จะต้องไม่เกินค่�คว�มไม่แน่นอนม�กที่สุดที่ยอมรับได้	 

(Maximum	permitted	expanded	uncertainty)	ที่ระบุไว้ในม�ตรฐ�น	IEC	61672-1	

ตัวอย่�งใบรับรองก�รสอบเทียบ	ในหัวข้อค่�	Uncertainty	ดังรูปที่	ผ3-1

 

ก�รทวนสอบคว�มใช้ได้ของเครื่องมือ
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รูปที่	ผ3-1	ตัวอย่างการพิจารณาค่า	Uncertainty	ของผลการวัด

หมายเหตุ	หัวข้อที่ระบุค�ว่�	“N/A”	ให้หม�ยคว�มถึง	ไม่ได้กำ�หนดค่�	Maximum	permitted	 

expanded	uncertainty
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	 2.	 ผลก�รวัดจะต้องอยู่ในช่วง	Acceptance	limit	ต�มที่ระบุไว้ในม�ตรฐ�น	

ตัวอย่�งก�รร�ยง�นผลก�รสอบเทียบแสดงดังรูปที่	ผ3-2	ถึง	 รูปที่	ผ3-5	ยกเว้น 

หวัข้อที	่2	(Self-generated	noise)	ทีพ่จิ�รณ�ผลก�รวดั	เทยีบกบัข้อกำ�หนดท�งเทคนิค

ที่กำ�หนดโดยผู้ผลิต	แสดงดังรูปที่	ผ3-6

รูปที่	ผ3-3	ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบหัวข้อ	

Acoustical	signal	tests	of	frequency	weighting

รูปที่	ผ3-2	ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบหัวข้อ	Absolute	sensitivity
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รูปที่	ผ3-5	ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบหัวข้อ	Tone	burst	response

รูปที่	ผ3-4	ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบหัวข้อ	

Electrical	signal	tests	of	frequency	weighting
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รูปที่	ผ3-6	ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบหัวข้อ	Self-generated	noise	 

และตัวอย่าง	Specification	ที่ระบุค่า	Self-noise	ของเครื่องวัดระดับเสียง
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เครื่องกำาเนิดสัญญาณเสียงอ้างอิง

	 ก�รสอบเทียบเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง	เป็นก�รห�ค่�ระดับเสียงที่จ่�ย 

ออกม�จ�กเคร่ือง	โดยค่�ระดบัเสยีงจะถกูนำ�ไปใช้ตรวจสอบและปรับเทยีบคว�มถกูตอ้ง

ให้กับเคร่ืองวัดระดับเสียง	ใบรับรองก�รสอบเทียบเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง	

ร�ยง�นผลก�รวัด	3	หัวข้อ	คือ	Sound	pressure	level,	Frequency	และ	Total	 

harmonic	distortion	+	Noise	(THD+N)	รวมถึงค่�คว�มไม่แน่นอนของผลก�รวัด	 

ก�รทวนสอบคว�มใช้ได้ของเครื่องมือ	จะพิจ�รณ�แบ่งเป็น	2	ส่วนคือ

	 1.	 ค่�	uncertainty	จะต้องไม่เกิน	Maximum	permitted	expanded	 

uncertainty	ซึ่งถูกระบุไว้ในม�ตรฐ�น	IEC	60942	ตัวอย่�งใบรับรองก�รสอบเทียบ 

หัวข้อค่�คว�มไม่แน่นอนของก�รวัดดังรูปที่	ผ3-7

รูปที่	ผ3-7	ตัวอย่างการพิจารณาค่าความไม่แน่นอนของผลการวัด
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	 2.	 ค่�คว�มเบี่ยงเบน	(Deviated	value)	ของผลก�รวัดจ�กค่�ที่ระบุไว้บนเครื่อง

จะต้องอยู่ในช่วง	Acceptance	limit	ต�มที่ระบุไว้ในม�ตรฐ�น	ตัวอย่�งก�รร�ยง�น 

ผลก�รสอบเทียบแสดงดังรูปที่	ผ3-8	ถึง	รูปที่	ผ3-9	ยกเว้นหัวข้อ	Total	Harmonic	 

Distortion	ที่พิจ�รณ�ผลก�รวัด	เทียบกับ	Acceptance	limit	ได้เลย	ดังรูปที่	ผ3-10

รูปที	่ผ3-8	ตวัอย่างการพจิารณาผลการสอบเทยีบคา่ระดบัเสยีง	(Sound	pressure	level)
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รูปที่	ผ3-9	ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบค่าความถี่	(Frequency)
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รูปที่	ผ3-10	ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบ	Total	harmonic	distortion

ถ้�	Deviated	value	อยู่นอกเหนือ	Acceptance	limit	หรือค่�	Uncertainty	ของผลก�รวัด	

มีค่�เกินกว่�	Maximum	permitted	uncertainty	ผู้ใช้ง�นจะต้องทำ�ก�รแก้ไขหรือ 

ส่งซ่อม	จนกระทั่งเครื่องมือมีคุณสมบัติอยู่ในเกณฑ์ก่อนนำ�กลับไปใช้ง�น
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	 ขั้นตอนก�รปรับเทียบเครื่องวัดระดับเสียง	ดังนี้

	 1.	 ตรวจสอบใบรับรองก�รสอบเทยีบของเคร่ืองกำ�เนิดสญัญ�ณเสยีงอ�้งองิตวัอย�่ง

ยี่ห้อหน่ึง	Larson	Davis	และรุ่น	CAL200	พบว่�ระดับเสียงที่ร�ยง�นในใบรับรองก�ร 

สอบเทียบมีค่�	114.03	dB	สำ�หรับไมโครโฟนเส้นผ่�นศูนย์กล�ง	0.5	นิ้ว	ดังรูปที่	ผ4-1 

ภ�คผนวก 4 
ตัวอย่�งก�รปรับเทียบเครื่องวัดระดับเสียง

รูปที่	ผ4-1	ตัวอย่างใบรับรองการสอบเทียบของเครื่องกำาเนิดสัญญาณเสียงอ้างอิง

	 2.	 ตรวจสอบวธิกี�รปรบัเทยีบเคร่ืองวดัระดบัเสยีงยีห่อ้	Larson	Davis	รุ่น	LxT1	ดงัน้ี		

	 	 1)	 ในหัวข้อ	Recommended	calibrator	แนะนำ�เคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียง

อ้�งอิง	class	1	รุ่น	CAL	200	ใช้ปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับเสียง	โดยจ่�ยระดับเสียง 

ขน�ด	94	dB	และ	114	dB	ที่คว�มถี่เสียง	1	kHz	ดังรูปที่	ผ4-2
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รูปที่	ผ4-2	ตัวอย่างคู่มือเครื่องวัดระดับเสียงหัวข้อ	Recommended	calibrator

	 	 2)	ในหัวข้อ	Calibrating	the	LxT1	and	377B02	microphone	ระบุไมโครโฟน

ที่ใช้กับเคร่ืองวัดระดับเสียงรุ่น	LxT1	เป็นชนิด	Free-field	microphone	ดังน้ัน	ค่�แก้ 

เมื่อใช้คู่กับเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงรุ่น	CAL	200	มีค่�เท่�กับ	-0.12	dB	 

ดังรูปที่	ผ4-3

รูปที่	ผ4-3	ตัวอย่างคู่มือเครื่องวัดระดับเสียงหัวข้อ	

Calibrating	the	LxT1	and	377B02	microphone
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	 3.	 คำ�นวนค่�ระดับเสียงที่จะต้องทำ�ก�รปรับเทียบต�มสมก�ร	

	 	 	 SPL	 =		 SPLcer.	+	Corr.	

	 	 	 	 =			114.03	+	(-	0.12)			

	 	 	 	 =			113.91			dB

	 4.	 สวมไมโครโฟนของเคร่ืองวัดระดับเสียงเข้�ไปยังเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียง

อ้�งอิงจนไมโครโฟนแนบสนิทกับบ่�รับ

	 5.		 เปิดเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงรอจนกระทั่งเสียงที่จ่�ยออกม�เข้�สู่

สภ�วะคงที่	หรือรอประม�ณ	10-30	วิน�ที	หรือต�มที่ระบุไว้ในคู่มือเคร่ืองกำ�เนิด 

สัญญ�ณเสียงอ้�งอิง

	 6.	 ปรับตั้งเคร่ืองวัดระดับเสียงให้ส่วนแสดงผลแสดงค่�ที่	113.91	dB	(ต�มที่ 

คำ�นวณไว้)

	 7.		 ปิดเค ร่ืองกำ�เ นิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงถอดไมโครโฟนของเคร่ืองวัด 

ระดับเสียงออก	

	 8.	 สวมไมโครโฟนของเคร่ืองวัดระดับเสียงในเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง

และเปิดเครื่องกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง

	 9.		รอจนกระทั่งสัญญ�ณเสียงคงที่	ทำ�ก�รอ่�นค่�บนเคร่ืองวัดระดับเสียงอีกคร้ัง

ว่�เท่�กับครั้งที่ปรับตั้งไว้ในข้อที่	6.	หรือไม่	ห�กไม่ตรงกันให้ทำ�ก�รเริ่มต้นใหม่ทั้งหมด

	 อน่ึง	คู่มือของเคร่ืองวัดระดับเสียงบ�งยี่ห้อ	อ�จจะไม่ได้ระบุเป็นค่�แก้ที่ส�ม�รถ 

นำ�ม�คำ�นวณในข้ันตอนที่	2)	ได้ทันที	ในกรณีน้ีจะต้องคำ�นวณห�ค่�แก้ก่อน	เช่น	 

คู่มือเคร่ืองวัดระดับเสียงยี่ห้อ	RION	ระบุว่�	“ถ้�ใช้เคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง 

รุ่น	NC-74	คู่กับเคร่ืองวัดระดับเสียงรุ่น	NL-52	เคร่ืองจะต้องแสดงค่�ที่	94.0	dB	 

แต่ถ้�กับเครื่องวัดระดับเสียงรุ่น	NL-42	เครื่องจะต้องแสดงค่�ที่	93.9	dB”	จ�กข้อมูลนี้

สรุปได้ว่�เครื่องวัดระดับเสียงรุ่น	NL-52	มีค่�แก้เท่�กับ	0	(คำ�นวณจ�ก	94.0	-	94.0	dB)	

ส่วนเครื่องวัดระดับเสียงรุ่น	NL-42	มีค่�แก้เท่�กับ	-0.1	(คำ�นวณจ�ก	93.9	-	94.0	dB)

	 สำ�หรับค่�	Load	volume	correction	ของเคร่ืองวัดระดับเสียงที่ใช้ง�น 

ในประเทศไทย	ดังตารางที่	ผ4-1
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ตารางที่	ผ4-1	ตัวอย่างค่า	Load	volume	correction	ของเครื่องวัดระดับเสียงที่ใช้งาน 

	 	 	 ปัจจุบันในประเทศไทย

 ผู้ผลิต	 Sound	calibrator	 Sound	level	meter	 Correction	value

	 Bruel&Kjaer	 4231	 4950	 0.0

	 RION	 NC-74	 NL-21		 -0.1

	 	 	 NL-31	 0.0

	 	 	 NL-42	 -0.1

	 	 	 NL-52	 0.0

	 	 NC-72	 NL-21		 0.0

	 	 	 NL-31	 0.0

	 Norsonic	 Nor1251	 Nor140	 0.2

	 Larson	Davis	 CAL200	 820	 -0.12

	 	 	 831	

	 	 	 LxT1

	 	 	 LxT2	

	 01dB	 CAL	21	 CUBE	 -0.2

ที่มา	:	คู่มือเครื่องวัดระดับเสียงและเว็บไซต์ของผู้ผลิต	
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ภ�คผนวก 5 
ตัวอย่�งก�รตรวจวัดและประมวลผล

	 ตัวอย่�งก�รตรวจวัดและประมวลผลเสียงรบกวนน้ี	ได้เน้นข้ันตอนประมวลผล								

ดังน้ันเพื่อให้ง่�ยต่อก�รเข้�ใจจึงได้ยกตัวเลขระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	

1-2	ค่�ม�ใช้	แต่ในก�รปฏิบัติจริงห�กแหล่งกำ�เนิดเสียงทำ�ให้เกิดเสียงหล�ยช่วงเวล�	 

ผูต้รวจวดัจำ�เปน็ตอ้งตรวจระดบัเสยีงขณะเกดิเสยีงของแหลง่กำ�เนดิหล�ยค�่เพือ่คำ�นวณ

ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวนของช่วงเวล�ต่�งๆ	นอกจ�กน้ี	ก�รคำ�นวณระดับเสียง						

ขณะมีก�รรบกวนโดยสมก�รจะให้ผลเป็นเลขทศนิยมหล�ยตำ�แหน่ง	ซึ่งในตัวอย่�ง									

จะเสนอทศนิยม	2	หรือ	3	ตำ�แหน่ง	แต่ในข้ันตอนสุดท้�ยค่�ระดับก�รรบกวนจะใช้									

ก�รปัดเศษให้เหลือทศนิยม	1	ตำ�แหน่ง

ตัวอย่างที่	1	การตรวจวัดและประมวลผลเสียงรบกวนกรณีที่	1	และกรณีที่	4

 ปัญหา	ประช�ชนที่มีบ้�นพักอ�ศัยใกล้โรงแรม	ร้องเรียนเสียงจ�กระบบเครื่องจักร

ทำ�คว�มเย็น	(Chiller)

 สำารวจข้อมูล

 แหล่งกำ�เนิดเสียง		:	เป็นโรงแรม	9	ช้ัน	รวมช้ันใต้ดิน	ให้บริก�รห้องพักจำ�นวน											

120	ห้อง	ส�เหตุของเสียงม�จ�ก	Chiller	จำ�นวน	1	เคร่ือง	ที่ติดตั้งอยู่ช้ันใต้ดินของ	

โรงแรมโดยอยู่ในห้องผนังปูนและมีประตูเปิด-ปิด	ผนังปูนด้�นที่ใกล้กับบ้�นของ												

ผู้ร้องเรียนเปิดเป็นช่องระบ�ยอ�ก�ศจำ�นวน	5	ช่อง	ขน�ดประม�ณ	50x50	เซนติเมตร	

ซึ่งเสียงจ�ก	Chiller	ส�ม�รถลอดออกม�ได้	Chiller	มีก�รใช้ง�นตลอด	24	ชั่วโมง	

 บ้�นของผู้ร้องเรียน	:	ในพื้นที่มีบ้�นจำ�นวน	3	หลัง	โดยพื้นที่ด้�นข้�ง	1	ด้�น													

ติดกับโรงแรมซึ่งเป็นก�รใช้กำ�แพงร้ัวเดียวกัน	โดยผู้ร้องเรียนแจ้งว่�เมื่ออยู่ในบ้�น									

จำ�นวน	2	หลัง	(บ้�นหลังที่	1	และหลังที่	2)	ที่ใกล้กับชั้นใต้ดินของโรงแรมที่ติดตั้ง	Chiller	

รวมทั้งเมื่อน่ังพักผ่อนในสวนด้�นนอกระหว่�งบ้�นหลังที่	1	และหลังที่	2	จะได้รับเสียง

จ�ก	Chiller	โดยเมื่ออยู่นอกอ�ค�รจะได้ยินเสียงม�กขึ้น	ส่วนบ้�นหลังที่	3	ที่อยู่													
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ห่�งออกไปโดยพื้นที่โดยรอบเป็นสวนผลไม้จะไม่ได้ยินเสียง	Chiller	เนื่องจ�กปลูกสร้�ง

ห่�งจ�กช้ันใต้ดินของโรงแรมที่ติดต้ัง	Chiller	รวมทั้งมีโครงสร้�งอ�ค�รของโรงแรม								

บ�งส่วนทำ�หน้�ที่กันเสียง

 พิจารณาจุดตั้งไมโครโฟน	จุดที่	1	ติดตั้งบริเวณสวนด้�นนอกระหว่�งบ้�นหลังที่	1	

และหลังที่	2	เพื่อวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	จุดที่	2	ติดตั้งบริเวณพื้นที่

นอกอ�ค�รใกลบ้�้นหลงัที	่3	เพือ่วัดเสยีงระดบัเสยีงพืน้ฐ�น	และระดบัเสยีงขณะไมม่กี�ร

รบกวน

 พจิารณาการตรวจวัด	เน่ืองจ�กมีชุดเคร่ืองมือตรวจวัด	1	ชุด	จงึตรวจวดัระดบัเสยีง

ขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	(เสียงของ	Chiller)	(L
Aeq
)	1	ชั่วโมง	ในเวล�กล�งวัน	และ	

5	น�ที	ในเวล�กล�งคืน	เมื่อเสร็จแล้วจึงย้�ยจุดตรวจวัดและดำ�เนินก�รตรวจวัดระดับ

เสียงพื้นฐ�นและระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวนในช่วงเวล�ใกล้เคียงกันซึ่งได้กำ�หนด

เวล�ไว้ในช่วงกล�งวันเวล�	12.00-13.00	น.	และช่วงกล�งคืนเวล�	01.00-02.00	น.

	 ผลการตรวจวัด

 ช่วงกล�งวัน

	 -	ระดับเสียงพื้นฐ�น	(12.40-12.55	น.)	 =	 42.0		dBA

	 -	ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	(12.40-12.55	น.)	 =		 43.9	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะมีเสียงของ	Chiller	(13.05-14.05	น.)		 =		 51.0	dBA

 ช่วงกล�งคืน

	 -	ระดับเสียงพื้นฐ�น	(01.30-01.45	น.)	 =		 40.0		dBA

	 -	ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	(01.30-01.45	น.)		 =		 41.8	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะมีเสียงของ	Chiller	(02.05-02.10	น.)	 =		 50.0	dBA



67คู่มือวัดเสียงรบกวน

ประมวลผล	ช่วงกลางวัน

	 	 ขั้นตอน	 	 การตรวจวัดและคำานวณ

คำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน

1.	 ตรวจวัดระดับเสียง	 L
Aeq,	1hr

=	51.0	dBA

	 ขณะเกิดเสียงของ

	 แหล่งกำ�เนิด

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ย	 ไม่ต้องคำ�นวณ

	 ของระดับเสียงขณะเกิด

	 เสียงของแหล่งกำ�เนิด

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน		 =10log
10
	(100.1x51.0-100.1x43.9)	+	10log

10
(60/60)

	 	 	 =	50.06	+	0

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน	

	 -	พื้นที่/	เวล�ที่เกิดเสียง	 ไม่ปรับ	

		 -	ลักษณะเสียง	 ไม่ปรับ

คำานวณระดับการรบกวน

ระดับก�รรบกวน	และก�รปัด	 =	ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	-	ระดับเสียงพื้นฐ�น

เศษทศนิยม	 	 =	50.06	-	42.0	=	8.06	dBA ð 8.1	dBA
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ประมวลผล	ช่วงกลางคืน

	 	 ขั้นตอน	 	 การตรวจวัดและคำานวณ

คำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน

1.	 ตรวจวัดระดับเสียง	 L
Aeq,	5minr

=	50.0	dBA

	 ขณะเกิดเสียงของ

	 แหล่งกำ�เนิด

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ย	 ไม่ต้องคำ�นวณ

	 ของระดับเสียงขณะเกิด

	 เสียงของแหล่งกำ�เนิด

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน		 =10log
10
	(100.1x50.0-100.1x41.8)	+	10log

10
(5/5)

	 	 	 =	49.29	+	0	=	49.29	dBA

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน	

	 -	พื้นที่/	เวล�ที่เกิดเสียง	 49.29	+	3	=	52.29	dBA	

	 	 	 	 (เสียงเกิดเวล�กล�งคืน)	

		 -	ลักษณะเสียง	 ไม่ปรับ

คำานวณระดับการรบกวน

ระดับก�รรบกวน	และก�รปัด	 =	ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	-	ระดับเสียงพื้นฐ�น

เศษทศนิยม	 	 =	52.29	-	40.0	=	12.29	dBA ð 12.3	dBA

 สรุป	ระดับก�รรบกวนจ�กก�รดำ�เนินง�นของโรงแรมซึ่งมีแหล่งกำ�เนิดเสียงคือ	

Chiller	ในช่วงกล�งวันมีค่�	8.1	dBA	ช่วงกล�งคืนมีค่�	12.3	dBA	ดังน้ัน	ในช่วงเวล�				

กล�งคืนระดับก�รรบกวนมีค่�เกินค่�ม�ตรฐ�น	(ระดับเสียงรบกวนเท่�กับ	10	dBA)								

เสียงจ�กก�รดำ�เนินง�นของโรงแรมจึงเป็นเสียงรบกวน
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ตัวอย่างที่	2	การตรวจวัดและประมวลผลเสียงรบกวนกรณีที่	1	และกรณีที่	4

 ปัญหา	ประช�ชนที่มีบ้�นพักอ�ศัยใกล้ร้�นข�ยอ�ห�ร	ร้องเรียนเสียงดนตรีจ�ก							

ร้�นอ�ห�ร

 สำารวจข้อมูล

 แหล่งกำ�เนิดเสียง		:	เป็นร้�นอ�ห�ร	2	ช้ัน	ช้ันบนเป็นส่วนน่ังท�นอ�ห�รในห้อง 

ปรับอ�ก�ศ	ช้ันล่�งเป็นส่วนน่ังท�นอ�ห�รในห้องปรับอ�ก�ศ	และล�นกล�งแจ้งเป็น							

ส่วนน่ังท�นอ�ห�รบริเวณที่มีหลังค�และไม่มีหลังค�	โดยบริเวณมีหลังค�มีเวทีสำ�หรับ

แสดงดนตรี	ร้�นอ�ห�รเปิดบริก�รระหว่�งเวล�	20.00	น.	ถึง	02.00	น.	ของวันถัดไป	

ส�เหตุของเสียงม�จ�กก�รเปิดเพลงและก�รแสดงดนตรี

 บ้�นของผู้ร้องเรียน	:	เป็นตึกแถว	3	ชั้น	ด้�นหน้�ติดถนน	2	ช่องจร�จร	ฝั่งตรงข้�ม

ถนนเป็นร้�นอ�ห�รที่เป็นแหล่งกำ�เนิดเสียง	ผู้ร้องเรียนแจ้งว่�ร้�นอ�ห�รมีก�รเปิดเพลง

เป็นประจำ�	และมีก�รแสดงดนตรีในวันศุกร์และวันเส�ร์	ซ่ึงในวันที่มีก�รแสดงดนตรี							

และเม่ือผู้ร้องเรียนออกม�พักผ่อนหรือทำ�กิจกรรมบริเวณหน้�ตึกแถวจะได้ยินเสียงดัง

ม�กกว่�ช่วงอื่นๆ

 พจิารณาจดุตัง้ไมโครโฟน	ตดิตัง้บริเวณหน�้ตกึแถว	เพือ่วัดระดบัเสยีงขณะเกิดเสยีง

ของแหล่งกำ�เนิด	ระดับเสียงพื้นฐ�น	และระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน

 พจิารณาการตรวจวัด	ตรวจวดัระดบัเสยีงในวันเส�ร์ทีร้่�นอ�ห�รมกี�รแสดงดนตรี	

โดยตรวจวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	1	ชั่วโมง	ในช่วงค่ำ�ระหว่�งเวล�	

20.00-22.00	น.	และ	5	น�ที	ในช่วงกล�งคืนระหว่�งเวล�	01.00-02.00	น.	ตรวจวัด 

ระดับเสียงพื้นฐ�นและระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวนก่อนร้�นอ�ห�รเปิดและหลังร้�น

อ�ห�รปิดทำ�ก�ร	ระหว่�งเวล�	19.00-20.00	น.	และ	02.00-03.00	น.	ต�มลำ�ดับ

	 ผลการตรวจวัด 

 ช่วงค่ำ�

	 -	ระดับเสียงพื้นฐ�น	(19.40-19.50	น.)	 =	 48.6	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	(19.40-19.50	น.)	 =	 53.2	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะมีเสียงของแหล่งกำ�เนิด	(20.15-21.15	น.)		=	 59.9	dBA
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 ช่วงกล�งคืน

	 -	ระดับเสียงพื้นฐ�น	(02.05-02.15	น.)	 =	 46.1	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	(02.05-02.15	น.)		 =	 51.2	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะมีเสียงของแหล่งกำ�เนิด	(01.30-01.35	น.)	 =	 61.1	dBA

	 ประมวลผล	ช่วงค่ำา

	 	 ขั้นตอน	 	 การตรวจวัดและคำานวณ

คำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน

1.	 ตรวจวัดระดับเสียง	 L
Aeq,	1hr

=	59.9	dBA

	 ขณะเกิดเสียงของ

	 แหล่งกำ�เนิด

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ย	 ไม่ต้องคำ�นวณ

	 ของระดับเสียงขณะเกิด

	 เสียงของแหล่งกำ�เนิด

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน		 =10log
10
	(100.1x59.9-100.1x53.2)	+	10log

10
(60/60)

	 	 	 =	58.855	+	0

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน	

	 -	พื้นที่/	เวล�ที่เกิดเสียง	 ไม่ปรับ	

		 -	ลักษณะเสียง	 ไม่ปรับ

คำานวณระดับการรบกวน

ระดับก�รรบกวน	และก�รปัด	 =	ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	-	ระดับเสียงพื้นฐ�น

เศษทศนิยม	 	 =	58.855	-	48.6	=	10.255	dBA ð 10.3	dBA
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ประมวลผล	ช่วงกลางคืน

	 	 ขั้นตอน	 	 การตรวจวัดและคำานวณ

คำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน

1.	 ตรวจวัดระดับเสียง	 L
Aeq,	5minr

=	61.1	dBA

	 ขณะเกิดเสียงของ

	 แหล่งกำ�เนิด

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ย	 ไม่ต้องคำ�นวณ

	 ของระดับเสียงขณะเกิด

	 เสียงของแหล่งกำ�เนิด

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน		 =10log
10
	(100.1x61.1-100.1x51.2)	+	10log

10
(5/5)

	 	 	 =	60.631	+	0	=	60.631	dBA

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน	

	 -	พื้นที่/	เวล�ที่เกิดเสียง	 60.631	+	3	=	63.631	dBA	

	 	 	 	 (เสียงเกิดเวล�กล�งคืน)	

		 -	ลักษณะเสียง	 ไม่ปรับ

คำานวณระดับการรบกวน

ระดับก�รรบกวน	และก�รปัด	 =	ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	-	ระดับเสียงพื้นฐ�น

เศษทศนิยม	 	 =	63.631	-	46.1	=	17.531	dBA ð 17.5	dBA

 สรุป	ระดับก�รรบกวนจ�กก�รดำ�เนินง�นของร้�นอ�ห�รซึ่งมีแหล่งกำ�เนิดเสียงคือ

เสียงเพลงและก�รแสดงดนตรีในช่วงค่ำ�มีค่�	10.3	dBA	ช่วงกล�งคืนมีค่�	17.5	dBA	 

เกินค�่ม�ตรฐ�น	(ระดบัเสยีงรบกวนเท�่กบั	10	dBA)	ดงัน้ัน	เสยีงจ�กก�รดำ�เนินง�นของ

ร้�นอ�ห�รจึงเป็นเสียงรบกวน
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ตัวอย่างที่	3	การตรวจวัดและประมวลผลเสียงรบกวนกรณีที่	1

 ปญัหา	ประช�ชนทีม่บี�้นพกัอ�ศยัใกลท้�่เรือขนถ�่ยสนิค�้	ร้องเรยีนเสยีงก�รทำ�ง�น

ของรถแบคโฮ	

 สำารวจข้อมูล

 แหล่งกำ�เนิดเสียง		:	เป็นท่�เรือขนถ่�ยสินค้�ที่มีก�รขนถ่�ยถ่�นหินจ�กเรือข้ึนฝั่ง

โดยใช้รถแบคโฮตักถ่�นหินจ�กในเรือสินค้�ม�เทลงถังกรวย	(hopper)	เพื่อนำ�ถ่�นหิน

เข้�ระบบส�ยพ�น	เพื่อลำ�เลียงและถ่�ยลงรถบรรทุก	ส�เหตุของเสียงม�จ�กรถแบคโฮ

ซึ่งมีก�รทำ�ง�นเป็นช่วงๆ	ช่วงละประม�ณ	40-50	น�ที	และทำ�ง�นระหว่�งเวล�	 

8.00-18.00	น.	

 บ้�นของผู้ร้องเรียน	:	อยู่ติดแม่น้ำ�และใกล้ท่�เรือขนถ่�ยสินค้�	เป็นบ้�น	2	ช้ัน 

ใต้ถุนสูง	มีพื้นที่ริมน้ำ�เป็นที่โล่งและปลูกต้นไม้	ทิศตะวันออกของบ้�นฝั่งตรงข้�มแม่น้ำ�

เป็นสวนผลไม้	และติดกับสวนผลไม้ท�งทิศเหนือเป็นท่�เรือขนถ่�ยสินค้�	โดยห�ก 

อยู่บริเวณบ้�นผู้ร้องเรียน	ท่�เรือขนถ่�ยสินค้�จะอยู่ฝั่งตรงข้�มแม่น้ำ�ในทิศตะวันออก

เฉียงเหนือระยะห่�งประม�ณ	300	เมตร

 พิจารณาจุดตั้งไมโครโฟน	ติดต้ังบริเวณพื้นที่โล่งริมแม่น้ำ�	เพื่อวัดระดับเสียง 

ขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	ระดับเสียงพื้นฐ�น	และระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน

 พิจารณาการตรวจวัด	เสียงรถแมคโฮเกิดขึ้นไม่ถึง	1	ชั่วโมงในแต่ละช่วง	แต่มีเสียง

ส�ยพ�นและรถบรรทกุเกดิข้ึนตอ่เนือ่ง	ทำ�ใหก้จิกรรมขนถ�่ยถ่�นหนิมเีสยีงอย�่งตอ่เน่ือง

ม�กกว�่	1	ช่ัวโมง	จงึตรวจวัดระดบัเสยีงขณะเกิดเสยีงของแหลง่กำ�เนิด	(กิจกรรมขนถ่�ย

ถ่�นหนิ)	1	ช่ัวโมง	ในช่วงเช้�	และช่วงเยน็	และตรวจวัดระดบัเสยีงพืน้ฐ�นและระดบัเสยีง

ขณะไมม่กี�รรบกวนกอ่นเร่ิมกจิกรรมขนถ�่ยถ�่นหนิในช่วงเช้�	และหลงักิจกรรมขนถ่�ย

ถ่�นหินในช่วงเย็น
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 ผลการตรวจวัด

 ช่วงเช้�

	 -	ระดับเสียงพื้นฐ�น	(7.40-7.50	น.)	 =	 43.4	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	(7.40-7.50	น.)	 =	 46.7	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะมีเสียงกิจกรรมขนถ่�ยถ่�นหิน	 	=		 56.7	dBA

	 	 (13.05-14.05	น.)

 ช่วงเย็น

	 -	ระดับเสียงพื้นฐ�น	(18.05-18.15	น.)	 =	 42.7	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	(18.05-18.15	น.)	 =		 48.4	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะมีเสียงกิจกรรมขนถ่�ยถ่�นหิน	 =	 54.7	dBA

	 	 (17.00-18.00	น.)

ประมวลผล	ช่วงเช้า

	 	 ขั้นตอน	 	 การตรวจวัดและคำานวณ

คำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน

1.	 ตรวจวัดระดับเสียง	 L
Aeq,	1hr

=	56.7	dBA

	 ขณะเกิดเสียงของ

	 แหล่งกำ�เนิด

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ย	 ไม่ต้องคำ�นวณ

	 ของระดับเสียงขณะเกิด

	 เสียงของแหล่งกำ�เนิด

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน		 =10log
10
	(100.1x56.7-100.1x46.7)	+	10log

10
(60/60)

	 	 	 =	56.24	+	0

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน	

	 -	พื้นที่/	เวล�ที่เกิดเสียง	 ไม่ปรับ		

		 -	ลักษณะเสียง	 ไม่ปรับ
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	 	 ขั้นตอน	 	 การตรวจวัดและคำานวณ

คำานวณระดับการรบกวน

ระดับก�รรบกวน	และก�รปัด	 =	ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	-	ระดับเสียงพื้นฐ�น

เศษทศนิยม	 	 =	56.24	-	43.4	=	12.84	dBA ð 12.8	dBA

ประมวลผล	ช่วงเย็น

	 	 ขั้นตอน	 	 การตรวจวัดและคำานวณ

คำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน

1.	 ตรวจวัดระดับเสียง	 L
Aeq,	1hr

=	54.7	dBA

	 ขณะเกิดเสียงของ

	 แหล่งกำ�เนิด

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ย	 ไม่ต้องคำ�นวณ

	 ของระดับเสียงขณะเกิด

	 เสียงของแหล่งกำ�เนิด

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน		 =10log
10	
(100.1x54.7-100.1x48.4)	+	10log

10
(60/60)

	 	 	 =	53.54	+	0

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน	

	 -	พื้นที่/	เวล�ที่เกิดเสียง	 ไม่ปรับ		

		 -	ลักษณะเสียง	 ไม่ปรับ

คำานวณระดับการรบกวน

ระดับก�รรบกวน	และก�รปัด	 =	ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	-	ระดับเสียงพื้นฐ�น

เศษทศนิยม	 	 =	53.54	-	42.7	=	10.84	dBA ð 10.8	dBA

	 สรุป	ระดับก�รรบกวนจ�กท่�เรือขนถ่�ยสินค้�ในช่วงเช้�มีค่�	12.8	dBA	ช่วงเย็น 

มีค่�	10.8	dBA	มีค่�เกินค่�ม�ตรฐ�น	(ระดับเสียงรบกวนเท่�กับ	10	dBA)	ดังน้ัน	 

เสียงจ�กท่�เรือขนถ่�ยสินค้�จึงเป็นเสียงรบกวน
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ตัวอย่างที่	4	การตรวจวัดและประมวลผลเสียงรบกวนกรณีที่	2

 ปญัหา	ประช�ชนทีอ่ยูใ่กลส้ถ�นประกอบก�รผลติ	บรรจอุ�ห�รจ�กพชื	ไดร้้องเรียน

ว่�ได้รับคว�มเดือดร้อนจ�กเสียงเครื่องจักรภ�ยในสถ�นประกอบก�ร

 สำารวจข้อมูล

 แหล่งกำ�เนิดเสียง	:	เป็นเคร่ืองปั่นธัญพืชของสถ�นประกอบก�รที่ติดตั้งในห้อง

บริเวณที่ใกล้กับบ้�นของประช�ชน	เคร่ืองปั่นจะถูกเปิดใช้ง�นวันจันทร์ถึงวันศุกร์วันละ	

2	ช่วง	ช่วงเช้�ประม�ณเวล�	10.00	น.	และช่วงบ่�ยประม�ณเวล�	14.00	น.	แต่ละช่วง

ใช้เวล�	40-45	น�ที	ส่วนช่วงเวล�อื่นๆ	เป็นก�รแบ่งบรรจุผลิตภัณฑ์ซึ่งดำ�เนินก�ร 

ในห้องอื่น	และไม่ทำ�ให้เกิดเสียงที่ทำ�ให้ได้ยินถึงบ้�นผู้ร้องเรียน

 บ�้นของผูร้้องเรียน	:	เปน็บ�้น	2	ช้ัน	ด�้นหน้�เปน็ซอยส�ธ�รณะมกี�รจร�จรเบ�บ�ง	

ด้�นหลังติดคลองระบ�ยน้ำ�กว้�งประม�ณ	10	เมตร	ภ�ยในบริเวณบ้�นด้�นหลัง 

เป็นที่โล่งใช้สำ�หรับซักและต�กผ้�	ร้ัวบ้�นด้�นหลังฝั่งตรงข้�มคลองเยื้องไปท�งทิศใต้

เป็นสถ�นประกอบก�รผลิต	บรรจุอ�ห�รจ�กพืช

 พิจารณาจุดตั้งไมโครโฟน	ติดตั้งบริเวณที่โล่งบริเวณซักและต�กผ้�เพื่อตรวจวัด

ระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	ระดับเสียงพื้นฐ�น	และระดับเสียงขณะไม่มี

ก�รรบกวน

 พิจารณาการตรวจวัด	ตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐ�น	(L
A90
)	และระดับเสียงขณะไม่มี

ก�รรบกวน	(L
Aeq
)	15	น�ที	ในช่วงเวล�	10.46-11.46	น.	และตรวจวัดระดับเสียง 

ขณะมีเสียงของเครื่องปั่น	(L
Aeq
)	ตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดในช่วงเช้�

 ผลการตรวจวัด

	 -	ระดับเสียงพื้นฐ�น	(10.46-11.01	น.)	 =	 50.0	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	(10.46-11.01	น.)	 =	 53.3	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะมีเสียงของเครื่องปั่นธัญพืช	43	น�ที	 	=	 58.5	dBA

	 	 (10.02-10.45	น.)
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ประมวลผล

	 	 ขั้นตอน	 	 การตรวจวัดและคำานวณ

คำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน

1.	 ตรวจวัดระดับเสียง	 L
Aeq,	43min

=	58.5	dBA

	 ขณะเกิดเสียงของ

	 แหล่งกำ�เนิด

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ย	 ไม่ต้องคำ�นวณ

	 ของระดับเสียงขณะเกิด

	 เสียงของแหล่งกำ�เนิด

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน		 =10log
10	
(100.1x58.5-100.1x53.3)	+	10log

10
(43/60)

	 	 	 =	56.939	+	(-1.447)	=	55.492	dBA

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน	

	 -	พื้นที่/	เวล�ที่เกิดเสียง	 ไม่ปรับ		

		 -	ลักษณะเสียง	 ไม่ปรับ

คำานวณระดับการรบกวน

ระดับก�รรบกวน	และก�รปัด	 =	ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	-	ระดับเสียงพื้นฐ�น

เศษทศนิยม	 	 =	55.492	-	50.0	=	5.492	dBA ð 5.5	dBA

 สรุป	ระดับก�รรบกวนจ�กก�รประกอบก�รผลิต	บรรจุอ�ห�รจ�กพืชซึ่งเป็นเสียง

จ�กเคร่ืองปัน่ธัญพชืมคี�่	5.5	dBA	ไมเ่กนิค�่ม�ตรฐ�น	(ระดบัเสยีงรบกวนเท�่กับ	10	dBA)	

ดังนั้นก�รประกอบก�รผลิต	บรรจุอ�ห�รจ�กพืชจึงไม่เป็นเสียงรบกวน
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ตัวอย่างที่	5	การตรวจวัดและประมวลผลเสียงรบกวนกรณีที่	3

 ปัญหา	ประช�ชนที่อยู่ในหมู่บ้�นจัดสรรย่�นช�นเมือง	ได้ร้องเรียนว่�ได้รับคว�ม

เดือดร้อนจ�กเสียงปั๊มน้ำ�ที่เปิดเดินเครื่อง

 สำารวจข้อมูล

 แหลง่กำ�เนิดเสยีง		:	เคร่ืองสบูน้ำ�ของหมูบ่�้นใช้ในก�รสบูน้ำ�เพือ่ระบ�ยน้ำ�ในคลอง

ที่ผ่�นในหมู่บ้�น	เคร่ืองสูบน้ำ�จะถูกเปิดให้เดินเคร่ืองระหว่�งเวล�	13.00-17:00	น.	 

เฉพ�ะวันที่น้ำ�ในคลองมีสภ�พเอ่อล้นจ�กน้ำ�ฝนที่ระบ�ยจ�กถนนในหมู่บ้�นลงคลอง	 

ก�รสูบและหยุดสูบน้ำ�เป็นไปอย่�งอัตโนมัติ	โดยเมื่อน้ำ�ในคลองลดลงในระดับที่กำ�หนด

เครื่องสูบน้ำ�จะหยุดทำ�ง�น	และจะเริ่มทำ�ง�นอีกครั้งเมื่อระดับน้ำ�สูงเกินระดับที่กำ�หนด	

โดยแต่ละคร้ังที่เคร่ืองทำ�ง�นมีระยะเวล�ประม�ณ	15-20	น�ที	และหยุดประม�ณ	 

10-15	น�ท	ีนอกจ�กนีฝ้�ปดิปล�ยทอ่ระบ�ยน้ำ�ทีต่ดิกบัปล�ยทอ่ระบ�ยน้ำ�แบบบ�นพบั	

จะเปิดเมื่อมีน้ำ�ไหลออกจ�กท่อปริม�ณม�ก	และจะปิดเมื่อมีน้ำ�ไหลออกปริม�ณน้อย 

หรือไมม่น้ีำ�ออก	ซึง่เสยีงก�รทำ�ง�นของเคร่ืองสบูน้ำ�	และเสยีงก�รกระแทกปดิของฝ�ปดิ

ปล�ยท่อระบ�ยน้ำ�เป็นเหตุของก�รร้องเรียน

 บ้�นของผู้ร้องเรียน	:		เป็นบ้�นช้ันเดียว	ด้�นหน้�ติดถนนในหมู่บ้�นขน�ด	2	 

ช่องท�งจร�จร	ภ�ยในรั้วบ้�นด้�นหน้�และด้�นข้�งเป็นสน�มหญ้�	โดยด้�นข้�งอยู่ใกล้

เครื่องสูบน้ำ�ของหมู่บ้�น	ระยะห่�งประม�ณ	50	เมตร	

 พิจารณาจุดตั้งไมโครโฟน	ติดต้ังบริเวณสน�มหญ้�ด้�นข้�งใกล้กับเคร่ืองสูบน้ำ�	 

เพื่อตรวจวัดระดับเสียงขณะมีเสียงของแหล่งกำ�เนิด	ระดับเสียงพื้นฐ�น	และระดับเสียง

ขณะไม่มีก�รรบกวน

 พิจารณาการตรวจวัด	ตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐ�น	(L
A90
)	และระดับเสียงขณะไม่มี

ก�รรบกวน	(L
Aeq
)	15	น�ที	ในช่วงเวล�	17.00-18.00	น.	และตรวจวัดระดับเสียง 

ขณะมีเสียงของเคร่ืองสูบน้ำ�	(L
Aeq
)	เฉพ�ะช่วงที่เคร่ืองสูบน้ำ�ทำ�ง�นในเวล�	1	ช่ัวโมง	 

ในช่วงเวล�	15.55-16.55	น.	ดังนี้

	 ช่วงที่	1	เครื่องสูบน้ำ�ทำ�ง�นเวล�	15.55-16.14	น.	(19	น�ที)		

	 ช่วงที่	2	เครื่องสูบน้ำ�ทำ�ง�นเวล�	16.24-16.40	น.	(16	น�ที)		
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	 ช่วงท่ี	3	เคร่ืองสูบน้ำ�ทำ�ง�นเวล�	16.50-17.08	น.	(18	น�ที)	แต่เน่ืองจ�กต้องเสร็จส้ิน

ก�รตรวจวัดเวล�	16.55	น.	ดังน้ัน	จึงตรวจวัดเสียงระหว่�งเวล�	16.50-16.55	น.	 

(5	น�ที)		

 ผลการตรวจวัด

	 -	ระดับเสียงพื้นฐ�น	(17.05-17.20	น.)	 =	 50.0	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	(17.05-17.20	น.)	 =	 53.3	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะมีเสียงของเครื่องสูบน้ำ�	

	 	 ช่วงที่	1	L
Aeq
	19	น�ที	 =	 68.0	dBA

	 	 ช่วงที่	2	L
Aeq
		16	น�ที	 =	 69.2	dBA	

	 	 ช่วงที่	3	L
Aeq
	5	น�ที	 =	 68.7	dBA	

	 	 รวมระยะเวล�ก�รเกิดเสียงของเครื่องสูบน้ำ�	(T
s
)	=	19	+16	+	5	=	40	น�ที

ประมวลผล

	 	 ขั้นตอน	 	 การตรวจวัดและคำานวณ

คำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน

1.	 ตรวจวัดระดับเสียง	 L
Aeq,	19min

=	68.0	dBA

	 ขณะเกิดเสียงของ	 L
Aeq,	16min

=	69.2	dBA

	 แหล่งกำ�เนิด	 L
Aeq,	5min

=	68.7	dBA

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ย 

	 ของระดับเสียงขณะเกิด	 =10log
10
	{(1/40)	[(19x100.1x68.0)	+	(16x100.1x69.2)	+		 	

	 เสียงของแหล่งกำ�เนิด	 (5x100.1x67.8)]}

	 	 	 =68.6	dBA

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน		 =10log
10
	(100.1x68.6-100.1x53.3)	+	10log

10
(40/60)

	 	 	 =	68.4738	+	(-1.7609)	=	66.7129	dBA
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	 	 ขั้นตอน	 	 การตรวจวัดและคำานวณ

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน	

	 -	พื้นที่/	เวล�ที่เกิดเสียง	 ไม่ปรับ		

		 -	ลักษณะเสียง	 66.7129	+	5	=	71.7129	dBA 

	 	 	 	 (เสียงกระแทกของฝ�ปิดปล�ยท่อระบ�ยน้ำ�)

คำานวณระดับการรบกวน

ระดับก�รรบกวน	และก�รปัด	 =	ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	-	ระดับเสียงพื้นฐ�น

เศษทศนิยม	 	 =	71.7129	-	50.0	=	21.7129	dBA ð 21.7	dBA

 สรุป	ระดบัก�รรบกวนของเคร่ืองสบูน้ำ�มีค�่	21.7	dBA	เกินค�่ม�ตรฐ�น	(ระดบัเสยีง

รบกวนเท่�กับ	10	dBA)	ดังนั้นเสียงของเครื่องสูบน้ำ�จึงเป็นเสียงรบกวน

ตัวอย่างที่	6	การตรวจวัดและประมวลผลเสียงรบกวนกรณีที่	3

 ปญัหา	ประช�ชนทีท่ีมี่บ�้นพกัใกลส้น�มยิงปนื	ไดร้้องเรียนว�่ไดรั้บคว�มเดอืดร้อน

จ�กเสียงฝึกซ้อมยิงปีน	

 สำารวจข้อมูล

 แหลง่กำ�เนิดเสยีง		:	สน�มยงิปนืเปดิใหบ้ริก�รระหว่�งเวล�	9.00-17.00	น.	วันองัค�ร

ถึงวันอ�ทิตย์	หยุดวันจันทร์	 โดยส่วนใหญ่ วันเส�ร์หรืออ�ทิตย์ระหว่�งเวล�	 

13.00-17.00	น.	จะมีผู้ใช้บริก�รจำ�นวนม�กกว่�วันและเวล�อื่น	เสียงที่เกิดขึ้นเป็นเสียง

ก�รฝึกซ้อมยิงปีนของผู้ม�ใช้บริก�ร	ลักษณะเสียงจะเกิดเป็นช่วงระยะเวล�สั้นๆ	ไม่เกิน	

5	น�ที	และเกิดข้ึนหล�ยช่วงใน	1	ช่ัวโมง	แต่ละช่วงเป็นเสียงก�รยิงกระสุนหล�ยนัด 

ต่อเน่ือง	โดยกระสุนแต่ละนัดทำ�ให้เกิดเสียงกระแทกและได้ยินถึงบ้�นผู้ร้องเรียน	 

ส่วนกิจกรรมอื่นๆ	ของสน�มยิงปืนไม่ทำ�ให้เกิดเสียงที่ได้ยินถึงบ้�นผู้ร้องเรียน
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 บ้�นของผู้ร้องเรียน	:		เป็นบ้�นสองชั้น	ด้�นหน้�ติดถนนขน�ด	2	ช่องท�งจร�จร	

ด้�นซ้�ยและขว�เป็นบ้�นของเพื่อนบ้�น	ด้�นหลังติดที่ดินไม่ได้ทำ�ประโยชน์ซึ่งถัดจ�ก

ทีด่นิผนืนีเ้ปน็สน�มยงิปนื	ระยะห�่งจ�กบ�้นของผูร้้องถงึสน�มยงิปนีประม�ณ	70	เมตร	

โดยภ�ยในร้ัวบ�้นของผูร้้องเรียนด�้นซ�้ยเปน็พืน้ทีป่ลกูผกัสวนครัว	และพืน้ทีน่ั่งพกัผอ่น

นอกบ้�น	

 พิจารณาจุดตั้งไมโครโฟน	ติดตั้งบริเวณพื้นที่น่ังพักผ่อนเพื่อตรวจวัดระดับเสียง 

ขณะมีเสียงของแหล่งกำ�เนิด	ระดับเสียงพื้นฐ�น	และระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน

 พิจารณาการตรวจวัด	เสียงก�รซ้อมยิงปืนเกิดช่วงระยะเวล�สั้นๆ	จึงเก็บข้อมูล 

ต่อเนื่องเป็นร�ยวิน�ที	และเลือกข้อมูลม�วิเคร�ะห์ผลโดยใช้หน่วยระยะเวล�เป็น	วิน�ที	

ซึ่งระดับเสียงขณะมีเสียงก�รซ้อมยิงปืน	(L
Aeq
)	ระหว่�งเวล�	14.03-15.03	น.	ดังนี้

	 ช่วงที่	1	เสียงซ้อมยิงปืนเวล�	14.03.00-14.05.14	น.	(2	น�ที	14	วิน�ที	หรือ	 

134	วิน�ที)		

	 ช่วงที่		2	เสียงซ้อมยิงปืนเวล�	14.09.22-14.09.59	น.	(37	วิน�ที)

	 ช่วงที่	3	เสียงซ้อมยิงปืนเวล�	14.18.46-14.20.30	น.	(1	น�ที	44	วิน�ที	หรือ	 

104	วิน�ที)

	 ช่วงที่	4	เสียงซ้อมยิงปืนเวล�	14.29.20-14.33.51	น.	(4	น�ที	31	วิน�ที	หรือ	 

271	วิน�ที)

	 ช่วงที่		5	เสียงซ้อมยิงปืนเวล�	14.40.23-14.41.02	น.	(39	วิน�ที)

	 ช่วงที่	6	เสียงซ้อมยิงปืนเวล�	14.48.51-14.50.04	น.	(1	น�ที	13	วิน�ที	หรือ	 

73	วิน�ที)

	 ช่วงที่	7	เสียงซ้อมยิงปืนเวล�	14.57.57-15.01.32	น.	(3	น�ที	35	วิน�ที	หรือ	 

215	วิน�ที)

	 เลือกข้อมูลระดับเสียงพื้นฐ�น	(L
A90
)	และระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	(L

Aeq
)	 

5	น�ที	ระหว่�งเวล�	14.42-14.47	น.	
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 ผลการตรวจวัด

	 -	ระดับเสียงพื้นฐ�น	(14.42-14.47	น.)	 =	 42.0	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	(14.42-14.47	น.)	 =	 47.2	dBA

	 -	ระดับเสียงขณะมีเสียงซ้อมยิงปืน	

	 	 ช่วงที่	1	L
Aeq
	134	วิน�ที	 =	 53.0	dBA	

	 	 ช่วงที่	2	L
Aeq
	37	วิน�ที		 =		 54.1	dBA

	 	 ช่วงที่	3	L
Aeq
	104	วิน�ที	 =	 52.7	dBA	

	 	 ช่วงที่	4	L
Aeq
	271	วิน�ที	 =	 56.9	dBA

	 	 ช่วงที่	5	L
Aeq
	39	วิน�ที		 =	 56.8	dBA	

	 	 ช่วงที่	6	L
Aeq
	73	วิน�ที	 =	 54.0	dBA

	 	 ช่วงที่	7	L
Aeq
	215	วิน�ที	 =	 56.4	dBA

	 รวมระยะเวล�ก�รเกิดเสียงซ้อมยิงปืน	(T
s
)	=	134+37+104+271+39+73+215	=	 

873	วิน�ที

ประมวลผล

	 	 ขั้นตอน	 	 การตรวจวัดและคำานวณ

คำานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน

1.	 ตรวจวัดระดับเสียง	 L
Aeq
,	134s.=	53.0	dBA			L

Aeq
,	37s.=	54.1	dBA

	 ขณะเกิดเสียงของ	 L
Aeq
,	104s.=	52.7	dBA			L

Aeq
,	271s.=	56.9	dBA

	 แหล่งกำ�เนิด	 L
Aeq
,	39s.=	56.8	dBA		L

Aeq
,	73s.=	54.0	dBA 

	 	 	 L
Aeq
,	215s.=	56.4	dBA 

	 	 	 (เสียงซ้อมยิงปินเกิดช่วงระยะเวล�สั้นๆ	จึงใช้หน่วยระยะเวล� 

	 	 	 เป็น	วิน�ที	ในก�รคำ�นวณในขั้นตอน	1	ถึงขั้นตอน	3)

2.	 คำ�นวณระดับเสียงเฉลี่ย 

	 ของระดับเสียงขณะเกิด	 =10log
10
	{(1/873)	[(134x100.1x53.0)	+	(37x100.1x54.1)				

	 เสียงของแหล่งกำ�เนิด	 +	(104x100.1x52.7)	+	(271x100.1x56.9)	+	(39x100.1x56.8)

	 	 	 +	(73x100.1x54.0)	+	(215x100.1x56.4)]} 

	 	 	 =	55.63	dBA
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	 	 ขั้นตอน	 	 การตรวจวัดและคำานวณ

3.	 คำ�นวณระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน		 =10log
10
	(100.1x55.63-100.1x47.2)	+	10log

10
(873/3600)

	 	 	 =	54.95	+	(-6.15)	=	48.80	dBA

4.	 ปรับค่�ระดับเสียงขณะมี

	 ก�รรบกวน	

	 -	พื้นที่/	เวล�ที่เกิดเสียง	 ไม่ปรับ		

		 -	ลักษณะเสียง	 48.80	+	5	=	53.80	dBA

คำานวณระดับการรบกวน

ระดับก�รรบกวน	และก�รปัด	 =	ระดับเสียงขณะมีก�รรบกวน	-	ระดับเสียงพื้นฐ�น

เศษทศนิยม	 	 =	53.80	-	42.0	=	11.80	dBA ð 11.8	dBA

	 สรุป	ระดบัก�รรบกวนจ�กกจิกรรมของสน�มยงิปนืมคี�่	11.8	dBA	เกินค�่ม�ตรฐ�น	

(ระดับเสียงรบกวนเท่�กับ	10	dBA)	ดังนั้นเสียงของสน�มยิงปืนจึงเป็นเสียงรบกวน
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ภ�คผนวก 6 
ตัวอย่�งก�รบันทึกผล

รายงานผลการตรวจวัดเสียงรบกวน

อาคารห้องปฏิบัติการตรวจวัดมลพิษจากยานพาหนะ	กรมควบคุมมลพิษ

วันที่	15	กุมภาพันธ์	2566

1.	บทนำา

	 ก�รตรวจวดัเสยีงรบกวนเปน็ไปต�มแผนก�รติดต�มตรวจสอบด�้นสิง่แวดลอ้มของ

ระบบก�รจดัก�รด�้นสิง่แวดลอ้มต�มม�ตรฐ�น	ISO	14001:2015	ของกรมควบคมุมลพษิ	

ซึ่งกำ�หนดก�รดำ�เนินง�นในช่วงเดือนกุมภ�พันธ์-มีน�คม	2566	เพื่อประเมินระดับเสียง

ที่เกดิขึน้จ�กก�รปฏบิัตงิ�นของกรมควบคมุมลพษิทีอ่�จสง่ผลกระทบตอ่ชมุชนโดยรอบ

2.	แหล่งกำาเนิดเสียง

	 อ�ค�รห้องปฏิบัติก�รตรวจวัดมลพิษจ�กย�นพ�หนะ	กรมควบคุมมลพิษ	 

เลขที่	138/2	ถนนรังสิต-องครักษ์	ตำ�บลรังสิต	อำ�เภอคลองหลวง	จังหวัดปทุมธ�นี	 

เปน็อ�ค�ร	1	ช้ัน	และมดี�ดฟ�้	แหลง่กำ�เนิดเสยีงเปน็ระบบระบ�ยไอเสยีจ�กหอ้งทดสอบ

รถยนต์ของห้องปฏิบัติก�รฯ	ที่ติดต้ังบนด�ดฟ้�	ระบบระบ�ยอ�ก�ศจะถูกเปิดใช้ง�น 

ในวนัจนัทร์ถงึวนัศกุร์เฉพ�ะช่วงทีมี่ก�รทดสอบรถยนตใ์นแตล่ะคร้ังเปน็เวล�	2-3	ช่ัวโมง	

และจะเปดิเฉพ�ะชว่งกล�งวันระหว่�งเวล�	9.00-16.00	น.	ลกัษณะเสยีงมรีะดบัคอ่นข�้ง

คงทีต่ลอดชว่งทีเ่ปดิใช้ง�น	โดยในวนัที	่15	กมุภ�พนัธ์	2566	ทีท่ำ�ก�รตรวจวัดเสยีงรบกวน

มีรถยนต์เข้�ม�ทดสอบจำ�นวน	2	คัน	และมีก�รเปิดระบบระบ�ยไอเสียระหว่�งเวล�	

9.20-11.30	น.	ซึ่งเป็นเสียงที่เกิดขึ้นต่อเนื่องตั้งแต่	1	ชั่วโมง	ขึ้นไป	ส่วนช่วงที่ปิดระบบ

ระบ�ยไอเสีย	ไม่มีเสียงจ�กกิจกรรมใดๆ	ของห้องปฏิบัติก�รฯ	ที่ทำ�ให้ได้ยินถึงชุมชน

บริเวณใกล้เคียง
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3.	จุดตรวจวัด

	 ทศิเหนือตดิกบัร้ัวของหอ้งปฏิบติัก�รฯ	เปน็ชุมชนทีอ่ยูอ่�ศยัทีใ่กลส้ดุและอ�จไดรั้บ

ผลกระทบจ�กเสียงระบบระบ�ยไอเสีย	จึงได้เลือกจุดตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐ�น	 

ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	และระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	บริเวณ 

ที่ว่�งด้�นนอกของบ้�นเลขที่	xxx	ถนนรังสิต-องครักษ์	ตำ�บลรังสิต	อำ�เภอคลองหลวง	

จังหวัดปทุมธ�นี	(รูปที่	1)	มีระยะห่�งจ�กร้ัวของห้องปฏิบัติก�รฯ	ประม�ณ	5	เมตร	 

ระดับคว�มสูงของไมโครโฟน	1.5	เมตร	

	 สำ�หรับแหล่งกำ�เนิดเสียงอื่นๆ	บริเวณจุดตรวจวัด	ได้แก่	รถยนต์ที่สัญจรในถนน

เลียบคลอง	6	สัตว์ในธรรมช�ติ	เช่น	นก	แมลง	เป็นต้น	และสัตว์เลี้ยง	ได้แก่	สุนัข	

รูปที่	1	จุดตรวจวัดเสียงรบกวน
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4.	ชุดเครื่องมือวัด	

	 เคร่ืองวัดระดับเสียง	ยี่ห้อ	xxxx	 รุ่น	xxxx	ม�ตรฐ�น	IEC	61672	class	1	 

Serial	No.	12201	ใบรับรองก�รสอบเทียบออกโดยสถ�บันม�ตรวิทย�แห่งช�ติ	เมื่อวันที่	

17	กันย�ยน	2565	ผลก�รสอบเทียบทุกหัวข้ออยู่ในเกณฑ์ม�ตรฐ�นเครื่องวัดระดับเสียง	

class	1

	 เครื่องกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงยี่ห้อ	xxxx	รุ่น	xxxx	Serial	No.	35113869	(2011)	

ใบรบัรองก�รสอบเทียบออกโดยสถ�บนัม�ตรวทิย�แหง่ช�ต	ิเมื่อวนัที	่17	กนัย�ยน	2565	

ผลก�รสอบเทียบทุกหัวข้ออยู่ในเกณฑ์ม�ตรฐ�นเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิง	 

class	1

5.	การปรับเทียบระดับเสียง

	 ค่�ที่กำ�หนดให้ปรับเทียบ	(ก่อนก�รตรวจวัด)	93.9	dB	

	 ผลก�รปรับเทียบ	ก่อนก�รตรวจวัด	=	93.9	dB	

	 ผลก�รอ่�นค่�จ�กเคร่ืองกำ�เนิดสัญญ�ณเสียงอ้�งอิงหลังก�รตรวจวัดโดยไม่มีก�ร

ปรับค่�	=	93.9	dB

6.	การตั้งค่าการตรวจวัด

	 ก�รถ่วงน้ำ�หนักคว�มถี่แบบ	A	ก�รถ่วงน้ำ�หนักเวล�แบบ	Fast

7.	ผลการตรวจวัดระดับเสียง

	 ผลก�รตรวจวัดระดับเสียงในวันที่	15	กุมภ�พันธ์	2566	ดังนี้

	 ระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งกำ�เนิด	(ระดับเสียงเฉลี่ย	1	ชั่วโมง)	

	 -	เวล�	9.20-10.20	น.	 =	 49.4	dBA

	 -	เวล�	10.20-11.20	น.	 =	 49.8	dBA

	 ระดับเสียงพื้นฐ�น	(ระดับเสียงเปอร์เซ็นไทล์ที่	90	15	น�ที)

	 -	เวล�	11.35-12.50	น.	 =	 47.3	dBA

	 ระดับเสียงขณะไม่มีก�รรบกวน	(ระดับเสียงเฉลี่ย	15	น�ที)

	 -	เวล�	11.35-12.50	น.	 =	 42.4	dBA
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8.	ผลการคำานวณระดับเสียง

	 ผลก�รคำ�นวณระดับเสียงขณะมีก�รรบกวนมีค่�	45.2	-	46.2	dBA	และระดับก�ร

รบกวนมีค่�	2.8	-	3.8	dBA	ดังตารางที่	1

ตารางที่	1	ผลการตรวจวัดและคำานวณระดับเสียง	

	 เวลา	 ระดับเสียงขณะ	 ระดับเสียง	 ระดับเสียง	 ระดับเสียง	 ระดับ

	 	 เกิดเสียง	 ขณะไม่มีการ	 ขณะมีการ	 พื้นฐาน	 การรบกวน

	 	 ของแหล่งกำาเนิด	 รบกวน	 รบกวน	 (dBA)1 (dBA)2

	 	 (dBA)1	 (dBA)1 (dBA)2

9.20-10.20	น.	 49.4	 47.3	 	 42.4	 2.8

	 	 	 (ตรวจวัดเวล�	 45.2	 (ตรวจวัดเวล�

	 	 	 11.50-	 	 11.50-

	10.20-11.20	น.	 49.8	 12.05	น.)	 46.2	 12.05	น)	 3.8

	 ม�ตรฐ�น	(ระดับเสียงรบกวน)	3	 10

หมายเหตุ  1	เป็นค่�จ�กก�รตรวจวัด

 2	เป็นค่�จ�กก�รคำ�นวณ

 3	ประก�ศคณะกรรมก�รสิ่งแวดล้อมแห่งช�ติฉบับที่	29	(พ.ศ.	2550)	เรื่อง	ค่�ระดับ 

	 	 เสียงรบกวน	กำ�หนดระดับเสียงรบกวนเท่�กับ	10	dBA	ห�กระดับก�รรบกวนมีค่� 

	 	 	ม�กกว่�ระดับเสียงรบกวน	ให้ถือว่�เป็นเสียงรบกวน
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9.	สรุปผล

	 ระดับก�รรบกวนที่เกิดจ�กก�รดำ�เนินง�นของห้องปฏิบัติก�รตรวจวัดมลพิษจ�ก

ย�นพ�หนะ	กรมควบคุมมลพิษ	ซึ่งมีแหล่งกำ�เนิดเสียงเป็นระบบระบ�ยไอเสียของ 

ห้องปฏิบัติก�รฯ	มีค่�	2.8	-	3.8	dBA	ไม่เกินค่�ม�ตรฐ�น	(ระดับเสียงรบกวนเท่�กับ	 

10	dBA)	ดังนั้น	เสียงจ�กก�รดำ�เนินง�นของห้องปฏิบัติก�รฯ	ไม่เป็นเสียงรบกวน

10.	รายชื่อผู้ปฏิบัติงาน

	 ....................................................	 ....................................................

(....................................................)	 (....................................................)

	 ตำ�แหน่ง	........................................	 ตำ�แหน่ง	........................................

	 ผู้ตรวจวัดและประมวลผล	 ผู้ตรวจสอบ
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