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บรรณาธิการแถลง

	 สวัสดีค่ะ พบกับวารสารข่าว “สารอันตรายและของเสีย” ฉบับที่ 3 ประจ�ำปี 2563 ในฉบับนี้จะขอน�ำเสนอบทความ
ในด้านสารเคมีและของเสียอันตรายใน 3 คอลัมน์ ได้แก่
	 คอลัมน์แรก 3R Forum เรื่อง การสร้างสังคมรีไซเคิล (Sound Material-Cycle Society) ตอนที่ 3 เมืองคามิคัตสึ 
เมืองไร้ขยะ ของจังหวัดโตกุชิม่า ประเทศญี่ปุ่น เล่าถึงการจัดการขยะของเมืองคามิคัตสึ จังหวัดโตกุชิม่า ประเทศญี่ปุ่น  
ซ่ึงมีการส่งเสริมการคัดแยกขยะออกเป็น 45 ประเภท โดยความร่วมมือของคนในหมู่บ้านจากการที่องค์กร Zero Waste  
Academy และอาสาสมคัร ได้สือ่สารให้ทกุคนในหมู่บ้านได้ตระหนกัถึงผลกระทบจากการไม่คดัแยกขยะ แนะน�ำวธิกีารคดัแยกขยะ 
และบอกถึงประโยชน์และผลที่จะได้รับจากการคัดแยกขยะ
	 คอลัมน์ที่สอง คลีนิคขยะ ประกอบไปด้วยบทความจ�ำนวน 2 เรื่อง เรื่องแรก มาท�ำความรู้จักกับกฎหมายว่าด้วยการ
อนุรักษ์และการฟื้นฟูทรัพยากรของสหรัฐอเมริกา (Resource Conservation and Recovery Act : RCRA) กล่าวถึง
บทบัญญัติท้ัง 10 หัวข้อ ของ RCRA ซึ่งเป็นเป็นกฎหมายกลางของสหรัฐอเมริกาในการควบคุมการก�ำจัดขยะมูลฝอยและ 
ของเสียอันตราย รวมทั้งกากอุตสาหกรรม และถังเก็บสารเคมีหรือของเสียท่ีฝังไว้ใต้ดิน โดยความร่วมมือระหว่างรัฐบาลกลาง 
รัฐบาลของมลรัฐ และองค์กรพิทักษ์สิ่งแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา เรื่องที่สอง ระบบการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน กรณีศึกษา
เทศบาลเมืองสุรินทร์ (Municipal Solid Waste Management System : A Case Study Surin Municipality)  
เล่าถึงการวิเคราะห์สถานภาพการจัดการขยะของเทศบาลเมืองสุรินทร์ในช่วงเดือนกรกฎาคม 2562 - มิถุนายน 2563 และ 
ข้อเสนอแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการขยะอย่างเหมาะสมภายในจังหวัด เพื่อลดปริมาณขยะมูลฝอยที่จะส่งไป
ก�ำจัดยังสถานที่ก�ำจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองวารินช�ำราบ จังหวัดอุบลราชธานี ซึ่งเป็นจังหวัดใกล้เคียง และลดค่าใช้จ่าย
ในการก�ำจัดขยะ 
	 และคอลัมน์สุดท้าย A Silent Threat : Chemical Releases & Contamination ว่าด้วยเรื่อง ก๊าซพิษที่เกิด
จากเหตุเพลิงไหม้วัสดุพลาสติก เล่าถึงการปลดปล่อยก๊าซพิษชนิดต่าง ๆ  ที่เกิดจากเหตุเพลิงไหม้ที่มีวัสดุพลาสติกเป็นเชื้อเพลิง 
โดยอธิบายถึงคุณสมบัติ ความเป็นพิษของก๊าซนั้น ๆ รวมไปถึงอันตรายที่จะเกิดขึ้นต่อร่างกายเมื่อได้รับสัมผัส
	 นอกจากนี้ ยังได้ให้ความรู้ด้านสารเคมี 2 ชนิด ซึ่งได้แก่ 1) Aldicarb และ 2) Trichlorfon ที่มีคุณสมบัติความเป็นพิษ 
ทั้งพิษเฉียบพลัน และพิษเรื้อรัง อาจส่งผลต่อร่างกายได้เมื่อได้รับสัมผัสสารเคมี ดังนั้น ควรตระหนักถึงอันตรายและระมัดระวัง
ในการใช้สารเคมีให้มากขึ้น 
	 กองจัดการกากของเสียและสารอันตราย กรมควบคุมมลพิษ หวังว่าเนื้อหาสาระในวารสารฉบับนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อ
ท่านผู้อ่านทุกท่าน แล้วพบกันใหม่กับเร่ืองราวที่น่าสนใจเกี่ยวกับการจัดการกากของเสียและสารอันตราย ในวารสารข่าว  
“สารอันตรายและของเสีย” ฉบับต่อไป สวัสดีค่ะ

จัดท�ำโดย
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นางสาววาสนา แจ้งประจักษ์ นักวิชาการสิ่งแวดล้อมช�ำนาญการ ส่วนลดและใช้ประโยชน์ของเสีย

การสร้างสังคมรีไซเคิล 
(Sound Material-Cycle Society)
ตอนที่ 3 เมืองคามิคัตสึ เมืองไร้ขยะ 

ของจังหวัดโตกุชิม่า ประเทศญี่ปุ่น

	 เมืองคามิคัตสึ ตั้งอยู่ห่างจากจังหวัดโตกุชิม่า ประมาณ 40 กิโลเมตร เป็นเมืองเล็ก ๆ  กลางหุบเขาทางตะวันออกเฉียงใต้ของ

เกาะชกิโุกะ พืน้ทีก่ว่าร้อยละ 85 ปกคลมุด้วยภเูขาและป่าไม้ รวมทัง้ต้นสนสดีาร์ แทบจะไม่มพีืน้ทีร่าบเลย มจี�ำนวนประชากรประมาณ 

1,500 คน จ�ำนวนครัวเรือน 795 ครัวเรือน มีจ�ำนวนผู้สูงอายุประมาณร้อยละ 52 ของจ�ำนวนประชากรทั้งหมด ซึ่งเป็นปัญหาส�ำคัญ

ท่ีจ�ำนวนประชากรลดลงเร่ือย ๆ ว่ากันว่าจ�ำนวนประชากรในเมืองนี้ มีจ�ำนวนเท่ากับจ�ำนวนคนที่เดินข้ามถนนตรงแยกชิบุย่า  

ในกรุงโตเกียว (ใกล้อนุสาวรีย์หมาฮาจิโกะ) เมืองคามิคัตสึ เป็นแหล่งผลผลิตทางการเกษตรอย่างส้ม ผักต่าง ๆ รวมทั้งข้าวญี่ปุ่น

	 ในอดีตเมืองนี้จัดการขยะโดยการเผาในที่โล่ง ต่อมามีการน�ำเตาเผาขยะขนาดเล็กเข้ามา แต่ค่ามลพิษที่ปล่อยออกมาไม่ได้

มาตรฐาน ซึ่งในขณะนั้นมีการคัดแยกขยะแล้ว 22 ประเภท ต่อมาในปี 2544 จึงปิดเตาเผาไปหลังจากเปิดด�ำเนินการได้เพียง 3 ปี 

จากน้ันมีการส่งเสริมและช่วยกันคัดแยกขยะออกเป็น 35 ประเภท มีองค์กรท่ีไม่แสวงหาก�ำไรอย่าง Zero Waste Academy  

และอาสาสมัครช่วยขนขยะที่คัดแยกแล้วไปยังศูนย์เก็บรวบรวม ต่อมาในปี 2546 มีการประกาศปฏิญญาร่วมกันในการลดขยะ 

ให้เหลือศูนย์เพ่ือสิ่งแวดล้อมยั่งยืนในปี 2563 ศูนย์เก็บรวบรวมขยะท่ีคัดแยกแล้ว เปิดบริการทุกวันเวลา 7.30 น. - 14.00 น.  

ยกเว้นวันหยุดช่วงปีใหม่

 แผนที่เมืองคามิคัตสึ ตั้งอยู่ห่างจากจังหวัดโตกุชิม่า ประมาณ 40 กิโลเมตร 
เป็นเมืองเล็ก ๆ กลางหุบเขาทางตะวันออกเฉียงใต้ของเกาะชิกุโกะ
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	 ต่อมาในปี 2559 เจ้าหน้าที่ศูนย์ได้ศึกษาข้อมูลเพิ่มเติม 

และทราบแหล่งส่งต่อวสัดุรไีซเคลิมากขึน้ ท�ำให้มกีารคดัแยกขยะ

เพิ่มมากขึ้นเป็น 45 ประเภท ความร่วมมือของคนในหมู่บ้านเกิด

จากการที่องค์กร Zero Waste Academy และอาสาสมัคร 

ด�ำเนินการสื่อสารให้ทุกคนในหมู่บ้านรับรู้ถึงการจัดการขยะ 

ในปัจจุบันของหมู่บ้าน ผลกระทบต่าง ๆ จากการไม่คัดแยกขยะ 

และบอกถึงประโยชน์และวิธีการคัดแยกขยะ มีการจัดท�ำคู่มือ 

ในการคัดแยกขยะอย่างละเอียด และบอกด้วยว่าของชิ้นนั้น ๆ 

เมือ่รไีซเคลิแล้วจะได้เป็นผลติภณัฑ์ใดหรือของชิน้ใดทีคั่ดแยกแล้ว

สามารถน�ำไปขายได้ ท�ำให้เกิดแรงจูงใจให้คนในหมู่บ้านน�ำขยะ

ที่คัดแยกแล้วมาส่งที่จุดรวบรวม หากบ้านใดเจ้าของบ้าน 

เป็นผู ้สูงอายุเดินทางมาศูนย์เก็บรวบรวมไม่สะดวก ก็จะมี 

คนเข้าไปรับถึงบ้านทุก 2 เดือน โดยมีค่าเก็บรวบรวมในอัตรา  

10 เยน ต่อขยะ 45 ลิตร และ 270 เยน ส�ำหรับขยะขนาดใหญ่ 

(Bulky waste) สุดท้ายขยะที่รวบรวมไว้จะน�ำส่งไปยังโรงงาน

บ�ำบัดและรีไซเคิลต่อไป

	 ปัจจุบันเมืองคามิคัตสึ สามารถคัดแยกและรีไซเคิลขยะ

ได้ร้อยละ 81 และตั้งเป้าหมายให้ได้ร้อยละ 100 ในปี 2563 

นอกจากจะคัดแยกขยะและใช้ซ�้ำบรรจุภัณฑ์และสิ่งของต่าง ๆ 

แล้ว ประชาชนยังช่วยกันบริโภคสินค้าที่ไม่ก่อให้เกิดขยะ ร้านค้า

ในชมุชนจะไม่แจกถงุพลาสตกิและบรรจภุณัฑ์ ประชาชนต้องน�ำ

ถุงผ้าหรือภาชนะมาเอง นอกจากนี้ชุมชนยังท�ำปุ๋ยหมักครัวเรือน

จากเศษอาหาร โดยใช้กล่องกระดาษอีกด้วย

	 ใกล้กับศูนย์รวบรวมขยะมีร้านของมือสอง ท่ีน�ำเศษผ้า

ชุดกิโมโนเก่ามาประดิษฐ์เป็นของใช้ต่าง ๆ เพื่อขายให้กับคน 

ที่สนใจ นอกจากนี้ยังมีจุดที่คนในหมู่บ้านน�ำของที่ไม่ใช้แล้วมา

แบ่งปันให้คนอื่นน�ำไปใช้ต่อโดยไม่มีค่าใช้จ่าย ซึ่งมีของทุกอย่าง

ตั้งแต่ถ้วยชาม เสื้อผ้า ของเล่น ฯลฯ

	 นอกจากกิจกรรมคัดแยกขยะแล้ว ยังมีการส่งเสริม 

ให้คนในหมู่บ้านปลูกต้นไม้เพ่ือน�ำใบไม้มาขายเป็นของตกแต่ง

จานอาหาร ท่ีเรียกว่า Happa เช่น ใบเมเปิ้ล ใบต้นวาซาบิ  

ใบต้นเผอืก และอกีมากมาย กจิกรรมนีช่้วยให้ผูส้งูอายใุนหมูบ้่าน

มีสุขภาพแข็งแรง จากการได้อยู่ในธรรมชาติและการเคลื่อนไหว

ร่างกายตลอดเวลา

	 สิ่งส�ำคัญของความส�ำเร็จในการคัดแยกขยะของเมือง 

คามิคัตสึ คือการให้ความรู้กับคนในหมู่บ้านทุกคน ไม่เพียงแต่

ความรูเ้รือ่งการคัดแยกขยะเท่านัน้ ยงัต้องให้ความรูเ้รือ่งสิง่แวดล้อม

และมลพิษ ความยั่งยืนของทรัพยากรด้วย ความส�ำเร็จในวันนี้ 

เขายังบอกว่ายังไม่บรรลุเป้าหมายที่ตั้งไว้ และพวกเขายังจะให้

ความรูกั้บคนในหมูบ้่านในเรือ่งสิง่แวดล้อมและความยัง่ยนืต่อไป ส้ม ผลผลิตทางการเกษตรที่มีชื่อเสียง
ของเมืองคามิคัตสึ มีรสชาติหวานอมเปรี้ยว มีกลิ่นหอม

 ตัวอย่างการคัดแยกและเก็บกระดาษเก่า

สารอันตรายและของเสีย4

 3R FORUM 



 จุดท่องเที่ยวของเมืองคามิคัตสึ อยู่กลางหุบเขา
 ศูนย์รวบรวมขยะ 

ปัจจุบันมีการคัดแยกขยะเพิ่มมากขึ้นเป็น 45 ประเภท

 ใบเมเปิ้ลตกแต่งจานอาหาร ที่เรียกว่า Happa  
ซึ่งผู้สูงวัยในเมืองคามิคัตสึมีอาชีพเก็บใบเมเปิ้ลและใบไม้อื่น ๆ ขาย  

ท�ำให้เมืองนี้มีรายได้จากการขายใบเมเปิ้ลและใบไม้อื่น ๆ  
เพื่อน�ำมาตกแต่งจานอาหาร มูลค่าหลายสิบล้านบาทต่อปี

 เจ้าหน้าที่ศูนย์รวบรวมขยะอธิบายประเภทและ 
วิธีการคัดแยกขยะให้ผู้เยี่ยมชมศูนย์ฟัง

 ประเภทขยะที่คัดแยก

 ร้านสินค้าและของแบ่งปันให้คนอื่นน�ำไปใช้ต่อโดยไม่มี
ค่าใช้จ่าย ซึ่งมีของทุกอย่างตั้งแต่ถ้วยชาม เสื้อผ้า ของเล่น 

ของใช้ในบ้านเรือน ฯลฯ
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นายทวีชัย เจียรนัยขจร นักวิชาการสิ่งแวดล้อมช�ำนาญการพิเศษ ส่วนขยะมูลฝอยชุมชน

มาท�ำความรู้จักกับกฎหมายว่าด้วย
การอนุรักษ์และการฟื้นฟูทรัพยากรของสหรัฐอเมริกา

(Resource Conservation and Recovery Act)

	 ในวงการงานจัดการมลพิษ น้อยคนที่จะไม่รู้จัก RCRA โดยย่อมาจาก Resource Conservation and Recovery Act 

หรือกฎหมายว่าด้วยการอนุรักษ์และการฟื้นฟูทรัพยากร ซึ่งได้ตราไว้เมื่อปี พ.ศ. 2519 และเป็นกฎหมายกลางของสหรัฐอเมริกา 

ในการควบคุมการก�ำจัดขยะมูลฝอยและของเสียอันตราย โดยกฎหมายดังกล่าว เป็นการร่วมด�ำเนินการระหว่างรัฐบาลกลาง  

รัฐบาลของมลรัฐ และองค์กรพิทักษ์สิ่งแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency;  

U.S. EPA) ในการบัญญัติ เพื่อให้แต่ละรัฐได้น�ำไปใช้ โดยสามารถปรับเปลี่ยนตามบริบทของมลรัฐ และให้มีการบังคับใช้กฎหมาย

อย่างเคร่งครัด ปัจจุบัน RCRA เป็นกฎหมายหลักในการออกมาตรฐานส�ำหรับการบ�ำบัด การเก็บกัก และการก�ำจัด (Treatment, 

Storage and Disposal; TSD) ของเสียอันตรายในสหรัฐอเมริกา รวมท้ังขยะมูลฝอย กากอุตสาหกรรม และถังเก็บสารเคมีหรือ 

ของเสียที่ฝังไว้ใต้ดิน (Underground Storage Tank; UST) โดย RCRA ได้ถูกก�ำหนดไว้ในประมวลกฎหมายกลางของสหรัฐอเมริกา 

(U.S. Code of Federal Regulations) หัวข้อที่ 40 ตั้งแต่ส่วนที่ 239 ถึงส่วนที่ 282 โดยมีบทบัญญัติ 10 หัวข้อ ได้แก่

	 1.	 หัวข้อย่อย A (Subtitle A) ว่าด้วยเรื่องบทบัญญัติทั่วไป ประกอบด้วย

	 	 1.1	ข้อสรปุของสภานติิบญัญตัแิละวัตถปุระสงค์ของบทบญัญติั (Congressional Findings) ในเร่ืองของวัตถุประสงค์และนโยบาย

ของประเทศ

		  1.2 	ค�ำนยิาม

		  1.3 	ความร่วมมอืระหว่างมลรัฐ ในเรือ่งของการประยกุต์ใช้กฎหมายและการบรูณาการกบักฎหมายอืน่

		  1.4 	การเปิดเผยข้อมลูการเงินในส่วนทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดการขยะมลูฝอย และหลกัเกณฑ์ต่าง ๆ

	 2. 	หวัข้อย่อย B (Subtitle B) ว่าด้วยเร่ืองของส�ำนักงานขยะมูลฝอย และหน้าท่ีของผู้อ�ำนวยการองค์กร ประกอบด้วย

	 	 2.1 	ส�ำนักงานขยะมลูฝอยและคณะกรรมการประสานงานระหว่างหน่วยงาน

	 	 2.2 	บทบาทหน้าทีข่องผูอ้�ำนวยการองค์กรพิทกัษ์สิง่แวดล้อมของสหรฐัอเมรกิา

	 	 2.3 	คณะกรรมการการอนรัุกษ์และฟ้ืนฟูทรัพยากร และงบประมาณสนบัสนุน

		  2.4 	รายงานประจ�ำปี และส�ำนกัผูต้รวจสอบกลาง

	 3. 	หัวข้อย่อย C (Subtitle C) ว่าด้วยเรื่องของ ข้อก�ำหนดส�ำหรับของเสียอันตราย ตั้งแต่แหล่งก�ำเนิด การเก็บ  

การรวบรวม การขนส่ง การบ�ำบดั จนถงึปลายทางก�ำจดัสุดท้าย (Cradle to Grave) เป็นหวัข้อย่อยทีว่่าด้วยเรือ่งของการจดัการของเสยี

อนัตราย โดยก�ำหนดแนวทางให้องค์กรพทิกัษ์สิง่แวดล้อมของสหรฐัอเมรกิาในการควบคุมการจดัการของเสยีอนัตรายจากแหล่งก�ำเนดิต่าง ๆ  

จนถงึการเกบ็ การรวบรวม การขนส่ง การบ�ำบัด และการก�ำจดัสดุท้าย โดยแต่ละมลรัฐจะถกูก�ำหนดหน้าทีใ่ห้ด�ำเนนิการตามแผนงาน 

จดัการของเสียอนัตรายตามทีก่ฎหมายก�ำหนด และต้องมกีารก�ำหนดให้ผู้ก�ำเนิดของเสยีอนัตราย ผูข้นส่งของเสยีอนัตราย ผูด้�ำเนนิการบ�ำบดั 

เก็บกกั และก�ำจดัของเสยีอนัตราย ต้องด�ำเนนิการบนัทกึผลการด�ำเนนิงานและรายงานการจดัการของเสยีอนัตรายไปยังหน่วยงานทีเ่ก่ียวข้อง

A

B

C
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	 4. 	หัวข้อย่อย D (Subtitle D) ว่าด้วยเรื่องของขยะมูลฝอยท่ัวไป ซึง่ห้ามมใิห้ก�ำจดัขยะมลูฝอยโดยการเทกอง หรอืฝัง 
ในบ่อโดยไม่มกีารตดิตัง้วสัดกุนัซมึบรเิวณด้านใต้และผนงัด้านข้าง โดยในหวัข้อย่อยนี ้ได้ก�ำหนดหลกัเกณฑ์ต่าง ๆ  ส�ำหรบับ่อฝังกลบขยะมลูฝอย 

10 หมวดย่อย ประกอบด้วย

	 	 Subpart A :	 บททัว่ไป

	 	 Subpart B :	 ข้อจ�ำกดัของทีต่ัง้สถานทีฝั่งกลบขยะมลูฝอย

	 	 Subpart C :	 หลกัเกณฑ์การด�ำเนนิงานสถานทีฝั่งกลบขยะมลูฝอย

		  Subpart D :	 หลกัเกณฑ์การออกแบบสถานทีฝั่งกลบขยะมลูฝอย

	 	 Subpart E :	 การตดิตามตรวจสอบคณุภาพน�ำ้ใต้ดนิและการแก้ไขปัญหา

	 	 Subpart F :	 การปิดและการดแูลหลงัจากปิดสถานทีฝั่งกลบขยะมลูฝอย

		  Subpart G :	 หลกัเกณฑ์ในการวางหลกัประกันด้านการเงนิ

	 	 โดยขยะมลูฝอยในหวัข้อย่อย D จะครอบคลมุถึง ขยะเปียก (Garbage) เคร่ืองใช้ต่าง ๆ  ทีไ่ม่สามารถน�ำไปรีไซเคิลได้จากบ้านเรอืน 

เถ้าทีเ่หลือจากการเผายางรถยนต์ เศษโลหะ เศษวสัดกุ่อสร้าง กากตะตอน (Sludge) จากระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยีอตุสาหกรรมหรอืระบบบ�ำบดั 

น�ำ้เสยีชมุชน และกากตะกอนจากระบบผลติน�ำ้ประปา รวมทัง้ของเสยีบางประเภททีไ่ม่เข้าข่ายหวัข้อย่อย C ด้วย เช่น ของเสยีอนัตราย 

จากชุมชน และของเสียอนัตรายจากแหล่งก�ำเนดิขนาดเลก็

	 	 นอกจากนี ้ของเสยีพเิศษ (Special Waste) บางประเภท ทีไ่ม่อยูใ่นเงือ่นไขของหวัข้อย่อย C เช่น ของเสยีทีเ่กดิจากการขดุเจาะ

ก๊าซธรรมชาตแิละน�ำ้มัน เถ้าทีเ่หลือจากการเผาไหม้ถ่านหนิของโรงงานเชือ้เพลงิถ่านหนิและเถ้าทีเ่หลอืจากโรงงานประเภทอ่ืน ๆ  ของเสยีจาก

การท�ำเหมืองแร่ และฝุน่จากเตาหลอมซเีมนต์

	 5. 	หัวข้อย่อย E (Subtitle E) ว่าด้วยเรื่องของความรับผิดชอบของกระทรวงการค้า (Department of Commerce) 
ประกอบด้วย

	 	 5.1	การพฒันารายละเอยีดข้อก�ำหนด (Specifications) ส�ำหรบัวสัดเุหลอืใช้ (Secondary Materials) 

	 	 5.2	การพัฒนากลไกทางตลาดส�ำหรับวสัดทุีน่�ำกลบัมาใช้ใหม่ (Recovered Materials)

	 	 5.3	การสนบัสนนุด้านเทคโนโลยี

	 6. 	หัวข้อย่อย F (Subtitle F) ว่าด้วยเรื่องของความรับผิดชอบของรัฐบาลกลาง ประกอบด้วย
	 	 6.1	แนวทางประยุกต์ของกฎหมายทีเ่กีย่วข้องกบัรัฐบาลกลาง มลรฐั และท้องถิน่ต่อสถานทีก่�ำจดัทีเ่ป็นของรฐับาลกลาง

		  6.2	แนวทางการจดัซ้ือจดัจ้างของภาครัฐ

		  6.3	ความร่วมมอืกบัองค์กรพทิกัษ์สิง่แวดล้อมในส่วนของการประยกุต์หลกัเกณฑ์การก�ำจดัขยะเสนอต่อคณะผูบ้รหิารองค์กร

	 7. 	หัวข้อย่อย G (Subtitle G) ว่าด้วยเรื่องของหมวด
เบ็ดเตล็ดอื่น ๆ เช่น การร้องเรียน การฟ้องร้องคดีของประชาชน  

ความปลอดภยัของผู้ปฏบิตังิาน การบงัคบัใช้กฎหมายระหว่างมลรฐั

	 8. 	หัวข้อย่อย H (Subtitle H) ว่าด้วยเร่ืองของการวิจัย 
พัฒนา สาธิต และเผยแพร่ข้อมูล ประกอบด้วย การวจิยั พฒันา สาธติ  

ฝึกอบรม และเผยแพร่ข้อมลูในส่วนต่าง ๆ ทีเ่ก่ียวข้อง

D

E

F

G

H
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	 9. 	หัวข้อย่อย I (Subtitle I) ว่าด้วยเรื่องของถังเก็บใต้ดิน ประกอบด้วยการก�ำหนดมาตรฐานในเรือ่งของ
		  9.1	การตดิตามคณุภาพน�ำ้ใต้ดนิ

	 	 9.2 	การตดิตัง้วสัดกุนัซมึสองช้ัน

		  9.3 	การตรวจสอบการร่ัวไหล การป้องกนั และการแก้ไขปัญหา

		  9.4 	การควบคมุการรัว่ไหล

	 	 9.5 	การควบคมุการบรรจสุารเคมีทีม่ากเกนิกว่าความจขุองถงัเกบ็

	 	 9.6 	ข้อจ�ำกดัในการก�ำจดัของเสยีอนัตรายบางประเภททีไ่ม่สามารถบ�ำบดับนพืน้ทีไ่ด้

	 	 ส�ำหรับในส่วนของถงัเกบ็ใต้ดนิ ได้มกีฎหมายเรือ่งกองทุนฟ้ืนฟ ู(The Superfund Amendments and Reauthorization Act; 

SARA) ทีเ่พิม่เตมิจากกฎหมายว่าด้วยความรบัผดิ การชดเชย และความรบัผดิชอบทางสิง่แวดล้อมอย่างครอบคลมุ (The Comprehensive 

Environmental Response, Compensation and Liability Act; CERCLA) ทีก่�ำหนดให้เจ้าของหรอืผูค้วบคมุถงัเกบ็ใต้ดนิต้องมแีผน 

การด�ำเนนิงานเพือ่แก้ไขปัญหาเมือ่ถงัเกบ็ใต้ดนิช�ำรดุเสยีหาย และให้มกีองทนุทีม่คีวามน่าเชือ่ถอื (Trust fund) เพือ่จ่ายเงนิส�ำหรบัการบ�ำบดั

ฟ้ืนฟกูารปนเป้ือน ในกรณทีีพ่บว่าถงัเก็บใต้ดนิทีเ่กดิการรัว่ไหลของสารเคม ี ไม่สามารถหาเจ้าของได้และเกดิการปนเป้ือนออกสูภ่ายนอก 

นอกจากนี ้ ได้มกีารแนะน�ำว่าควรใช้ถงัเกบ็บนพืน้ดนิแทนถังเกบ็ใต้ดนิ เนือ่งจากสามารถตรวจสอบการร่ัวซมึและแก้ไขปัญหาได้ง่ายกว่า  

ส�ำหรับโรงงานหรอืกิจการต่าง ๆ ทีม่พีืน้ทีม่ากเพียงพอ

	 10.	 หัวข้อย่อย J (Subtitle J) ว่าด้วยเรื่องของการจัดการของเสียทางการแพทย์ (Medical Waste) ซึง่ปัจจบุนั 

ได้เปลีย่นไปใช้เป็นกฎหมายว่าด้วยการจัดการของเสยีทางการแพทย์ (Medical Waste Tracking Act) แทน โดยทีใ่ห้ศนูย์ควบคมุและ 

ป้องกันโรคติดต่อ (Centers for Disease Control and Prevention) ส�ำนกังานอาชวีอนามยัและความปลอดภยั (Occupational Safety 

and Health Administration) และส�ำนกังานอาหารและยา (Food and Drug Administration) เป็นหน่วยก�ำกบั

I

J
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นายศุภเดช นิยมทอง ปฏิบัติงานด้านสิ่งแวดล้อม ส่วนขยะมูลฝอยชุมชน

ระบบการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน 
กรณีศึกษาเทศบาลเมืองสุรินทร์

(Municipal Solid Waste Management System: A Case Study Surin Municipality)

	 ปัญหาขยะมูลฝอยเป็นปัญหาสิง่แวดล้อมทีส่�ำคญัอย่างย่ิง

ต่อชุมชนและทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น เนื่องจากมีปริมาณ 

ขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้น จากข้อมูลของกรมควบคุมมลพิษ ปี 2561 

พบว่า 1ขยะมูลฝอยชุมชนที่เกิดขึ้นในประเทศไทยมีประมาณ 

27.82 ล้านตันต่อวัน ซึ่งมีอัตราการเกิดขยะเฉลี่ยเท่ากับ 1.15 

กิโลกรัม/คน/วัน และยังมีการคาดการณ์ว่าปริมาณขยะมูลฝอย 

มีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนอย่างต่อเนื่อง และจากการลงพื้นที่ติดตาม

ตรวจสอบสถานที่ก�ำจัดขยะมูลฝอยทั่วประเทศ พบว่า องค์กร

ปกครองส่วนท้องถิ่นไม่ว่าเป็นเทศบาลในระดับขนาดกลางหรือ

ขนาดใหญ่ท่ีมีบทบาทหน้าท่ีในการจัดการขยะมลูฝอยเพือ่ตอบสนอง

ความต้องการของประชาชนในพืน้ที ่ยงัคงประสบปัญหาเกีย่วกบั

ขดีความสามารถในการบรหิารจัดการด้านงบประมาณ ด้านบคุลากร 

ความรู้ความเข้าใจในการจัดการขยะ รวมถึงการน�ำเทคโนโลยีที่

ไม่เหมาะสมมาใช้ก�ำจดัขยะ จึงส่งผลให้การจัดการขยะไม่สามารถ

ด�ำเนินการได้อย่างทันการณ์ อันเป็นสาเหตุท�ำให้เกิดปัญหา 

ขยะตกค้างในพ้ืนที่ และเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ 

สุขภาพอนามัยของประชาชน

	 ผู้เขียนได้ศึกษาการวิเคราะห์สถานภาพการจัดการขยะ

ของเทศบาลเมอืงสุรินทร์ในช่วงเดือนกรกฎาคม 2562 - มถินุายน 

2563 เพือ่ใช้ประกอบการท�ำวทิยานพินธ์ โดยเทศบาลเมอืงสรุนิทร์

เป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นขนาดกลาง มีพื้นที่รับผิดชอบ 

11.39 ตารางกโิลเมตร มปีระชากรตามทะเบยีนราษฎร์ เมือ่ปี 2562 

จ�ำนวน 34,204 คน เป็นศูนย์กลางทางเศรษฐกิจ สังคม และ 

การศกึษามสีถานศกึษา ในระดบั ประถมศกึษา มธัยมศกึษา และ

อดุมศกึษา ท�ำให้มนีสิตินกัศกึษาเข้ามาพกัอาศยัอยูใ่นเขตเทศบาล 

เป็นจ�ำนวนมาก นอกจากนี ้ยงัมีจ�ำนวนนกัท่องเทีย่วชาวไทยและ

ชาวต่างชาติเข้ามาท่องเที่ยวและพักอาศัยมาก จึงส่งผลให้ 

มีปริมาณขยะเพิ่มมากข้ึน และอาจส่งผลให้การเก็บขนขยะ  

รวมไปถึงการก�ำจดัขยะอาจเกดิปัญหาได้ ซึง่เทศบาลเมืองสรุนิทร์

มสีถานทีก่�ำจดัขยะมลูฝอยจ�ำนวน 1 แห่ง โดยเริม่เปิดด�ำเนนิการ

ในปี 2544 ปัจจุบันพื้นท่ีในการใช้ฝังกลบขยะมูลฝอยเต็มแล้ว 

และไม่สามารถด�ำเนินการต่อได้ จึงได้รวบรวมขยะมูลฝอยและ

ขนส่งไปก�ำจัดยังสถานที่ก�ำจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลเมือง

วารนิช�ำราบ จงัหวดัอบุลราชธาน ีซึง่มรีะยะทางห่างจากเทศบาล

เมืองสุรินทร์ประมาณ 250 กิโลเมตร ซึ่งใช้งบประมาณในการ

ก�ำจัดขยะมูลฝอยประมาณ 18.46 ล้านต่อปี

	 ผลการศึกษา พบว่า ปริมาณขยะมูลฝอยจาก 32 ชุมชน

ในเขตเทศบาลเมอืงสรุนิทร์ปี 2562 เกดิข้ึนเฉลีย่ 43.09 ตนัต่อวนั 

มีสัดส่วนองค์ประกอบขยะมูลฝอยที่ได้จากการสุ ่มตัวอย่าง  

ซึ่งมีขยะอินทรีย์หรือเศษอาหารเกิดขึ้นมากที่สุดร้อยละ 39.2  

รองลงมาเป็นขยะพลาสติกร้อยละ 21.0 แสดงดังภาพที่ 1

GENERAL SOLID

1	 กรมควบคุมมลพิษ. (2561). สรุปสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย
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ภาพที่ 2 อัตราการเกิดขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองสุรินทร์ในปี 2558 - 2562

	 นอกจากนี้ในการศึกษายังพบว่า 

อัตราการเกิดขยะมูลฝอยของเทศบาล 

เมืองสุรินทร์ ในปี 2562 เท่ากับ 1.25 

กิโลกรัม/คน/วัน (ภาพที่ 2) โดยเมื่อ

เปรียบเทยีบกบัอตัราการเกดิขยะมลูฝอย

ของประเทศไทย พบว่า เทศบาลเมอืงสรุนิทร์

มอีตัราการเกิดขยะสูงกว่าอนัเนือ่งมาจาก

หน่วยงานรฐัขาดการลงพืน้ทปีระชาสมัพนัธ์

ให้ความรู้เกี่ยวกับการจัดการขยะให้กับ

ประชาชน ซึ่งส่งผลให้พฤติกรรมของ

ประชาชนไม่ได้มกีารน�ำขยะไปใช้ประโยชน์

	 อย่างไรก็ตาม แนวทางในการเพิม่ประสทิธิภาพในการจดัการขยะอย่างเหมาะสม เสนอให้หน่วยงานทีเ่กีย่วข้องลงพืน้ทีป่ระชาสมัพนัธ์

ถ่ายทอดความรูค้วามเข้าใจเกีย่วกบัการจดัการขยะมลูฝอยให้แก่ประชาชน และมกีารตดิตามผลอย่างต่อเนือ่งเพือ่ให้เกดิประสทิธภิาพในการ

ลดปรมิาณขยะมูลฝอยทีเ่กดิขึน้ นอกจากนีเ้ทคโนโลยีทีม่คีวามเหมาะสมส�ำหรบัการจัดการขยะอนิทรย์ีหรอืขยะอาหารในร้อยละ 39.2 ได้แก่ 
2ระบบหมกัปุย๋จากขยะมลูฝอย รวมไปถึงหากสามารถคดัแยกขยะรีไซเคิลทีเ่กดิข้ึนในร้อยละ 11.2 กจ็ะสามารถลดปริมาณขยะมลูฝอย 

ทีจ่ะน�ำไปก�ำจดัยงัสถานทีก่�ำจดัขยะ มลูฝอยของเทศบาลเมืองวารินช�ำราบ และลดค่าใช้จ่ายส�ำหรับค่าก�ำจดัขยะได้ถึงร้อยละ 50.4 หรอื 

คดิเป็นจ�ำนวนเงนิ 9.3 ล้านบาทต่อปี

2	 กรมควบคุมมลพิษ. (2559).  คู่มือส�ำหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น เรื่อง แนวทางการพิจารณาคัดเลือกรูปแบบที่เหมาะสมส�ำหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น. 

ภาพที่ 1 ร้อยละองค์ประกอบขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองสุรินทร์ปี 2562

	 จากภาพท่ี 1 ประเภทขยะมลูฝอย

ของเทศบาลเมอืงสุรนิทร์ท่ีสามารถน�ำมาใช้

ประโยชน์ได้ ประกอบด้วย (1) ขยะอนิทรย์ี

ที่เกิดขึ้นร้อยละ 39.2 (2) ขยะที่สามารถ

รีไซเคิลได้ ได้แก่ กระดาษ ขวดแก้ว โลหะ 

ที่เกิดขึ้นร้อยละ 6.5, 3.0 และ 1.7  

ตามล�ำดบั (3) ขยะท่ีสามารถน�ำมาใช้ซ�ำ้ได้ 

ได้แก่ แก้วพลาสติก ที่เกิดขึ้นร้อยละ 7.0 

และ (4) ขยะท่ีไม่ย่อยสลายและไม่สามารถ

น�ำไปใช้ประโยชน์ได้ ได้แก่ ขยะอื่น ๆ  

ที่เกิดขึ้นมีร้อยละ 14.0 ซึ่งจะต้องน�ำไป

ก�ำจัดยังบ่อฝังกลบต่อไป นอกจากนี ้

ในอัตราส่วนของขยะที่สามารถน�ำมาแปรรูปเป็นเชื้อเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF) ได้แก่ ขยะพลาสติก กระดาษ ไม้ ผ้า 

ยาง และหนงัทีเ่กดิขึน้ ซึง่หากได้รบัการคดัแยกอย่างมปีระสทิธภิาพจะสามารถน�ำขยะเหล่านีไ้ปประโยชน์ได้มากกว่าการน�ำไปก�ำจดั

ยังบ่อฝังกลบขยะมูลฝอย 

ก๊าซพิษที่เกิดจากเหตุเพลิงไหม้
วัสดุพลาสติก

สารอันตรายและของเสีย10

 คลีนิคขยะ 



รูปที่ 1 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการใช้วัสดุพลาสติก

นายธนวินท์ เฟื่องเพียร ปฏิบัติงานด้านสิ่งแวดล้อม ส่วนประสานการจัดการเหตุฉุกเฉินและฟื้นฟู

ก๊าซพิษที่เกิดจากเหตุเพลิงไหม้
วัสดุพลาสติก

	 วัสดุดั้งเดิมที่มนุษย์คุ้นเคยและใช้อยู่ทั่วไปในชีวิตประจ�ำวันในอดีตล้วนเป็นวัสดุจากธรรมชาติ ไม่ว่าจะเป็น ไม้ โลหะ หรือ

ขนสัตว์ สิ่งเหล่านี้เป็นวัสดุที่ตอบสนองความต้องการของมนุษย์ได้เป็นอย่างดี อย่างไรก็ตาม มนุษย์ยังคงพยายามค้นหาวัสดุใหม่ ๆ 

มาใช้งานอยู่เสมอ หนึ่งในนั้นก็คือ พลาสติก และในปัจจุบันพลาสติกถือว่ามีความจ�ำเป็นในชีวิตประจ�ำวันอย่างมาก เนื่องจาก 

หาใช้งานได้ง่าย มีความคงทน และราคาถูก โดยพลาสติกประเภทต่าง ๆ ได้ถูกน�ำมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์หลากหลายชนิด เช่น  

บรรจุภัณฑ์ใส่อาหาร บรรจุภัณฑ์ใส่น�้ำ และท่อพีวีซี เป็นต้น โดยสามารถแสดงตัวอย่างผลิตภัณฑ์จากพลาสติกได้ดัง รูปที่ 1

	 พลาสติกเกิดจากกระบวนการที่ท�ำให้โมเลกุลขนาดเล็กมาต่อรวมกันเข้าจนมีขนาดใหญ่ขึ้นเปรียบเสมือนการน�ำลูกปัด 

มาเรียงร้อยให้เป็นสายสร้อย ซึ่งเรียกว่า พอลิเมอร์ (Polymer) โดยพลาสติกจัดเป็นสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีน�้ำหนักโมเลกุลสูง  

ประกอบด้วยธาตุส�ำคัญ คือ คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และอาจมีธาตุอื่น ๆ  เป็นส่วนประกอบย่อย ซึ่งได้แก่ ไนโตรเจน ฟลูออรีน 

คลอรีน และก�ำมะถัน เป็นต้น โดยพลาสติกมีด้วยกันหลายประเภท เช่น โพลีเอสเตอร์ (Polyester) โพลีเอทิลีน (Polyethylene) 

โพลีโพรพิลีน (Polypropylene) โพลีสไตรีน (Polystyrene) โพลีไวนิลคลอไรด์ (Polyvinyl chloride) เอบีเอส (Acrylonitrile- 

butadiene-styrene) เป็นต้น ซึ่งสามารถน�ำมาหล่อเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ตามคุณสมบัติของพลาสติกแต่ละชนิด

	 จากข้อมลูดงักล่าวข้างต้นจะสงัเกตได้ว่า วสัดพุลาสตกิมส่ีวนประกอบของธาตหุลายชนดิทีร่วมกนั ดงันัน้เมือ่เกดิเหตเุพลงิไหม้

โดยมีวัสดุพลาสติกอยู่ในบริเวณจุดเกิดเหตุจะพบว่า มีการปลดปล่อยก๊าซชนิดต่าง ๆ ออกสู่บรรยากาศโดยแสดงได้ดัง รูปที่ 2

ที่มา : https://shopee.co.th/, 2563 ที่มา : https://adeq.or.th/, 2563 ที่มา : https://www.hitechhome.co.th/, 2563
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รูปที่ 2 แสดงการปลดปล่อยก๊าซพิษชนิดต่าง ๆ ที่เกิดจากเหตุเพลิงไหม้ที่มีวัสดุพลาสติก

ที่มา : https://www.thairath.co.th/news/local/east/1735226, 2562

	 ก๊าซพิษที่ถูกปลดปล่อยออกมาในขณะเกิดเหตุเพลิงไหม้จะส่งผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ โดยความเป็นพิษของก๊าซ 

ขึ้นอยู่กับชนิดปริมาณความเข้มข้นของก๊าซ และระยะเวลาที่ได้รับ ซึ่งสามารถแสดงรายละเอียดของก๊าซพิษแต่ละชนิดที่เกิดขึ้นจาก 

เหตุเพลิงไหม้ที่มีวัสดุพลาสติกประเภทต่าง ๆ ได้ ดังนี้	

	 1.	 ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (Carbon monoxide : CO)

	 	 ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นก๊าซไม่มสี ีไม่มกีลิน่ ไม่มรีส เกดิจากการเผาไหม้ท่ีมีวสัดพุลาสตกิ

ที่มีสารอินทรีย์เป็นองค์ประกอบ หรือพลาสติกชนิดโพลีเอทิลีน (Polyethylene) และโพลีโพรพิลีน 

(Polypropylene) เป็นต้น 

	 	 เมื่อได้รับเข้าสู่ร่างกายจะท�ำให้เกิดอาการปวดศีรษะ เวียนศีรษะ อ่อนเพลีย หากสัมผัส 

ในปริมาณความเข้มข้นสูงจะท�ำให้เกิดภาวะหมดสติและเสียชีวิต เนื่องจากก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์

จะท�ำให้เม็ดเลือดแดง ไม่สามารถรับออกซิเจนจากปอดไปเลี้ยงส่วนต่าง ๆ ของร่างกายได้ เพราะ 

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์มีความสามารถในการรวมตัวกับฮีโมโกลบิน (Hemoglobin) ในเม็ดเลือดแดง

ได้ดีกว่าก๊าซออกซิเจน 200 - 250 เท่า ท�ำให้ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์แย่งออกซิเจนในการรวมตัวกับ

ฮีโมโกลบินกลายเป็นคาร์บอกซีฮีโมโกลบิน (Carboxyhemoglobin) เป็นผลให้มีปริมาณออกซิเจน 

ในร่างกายน้อยลง และเนื่องจากออกซิเจนไม่เพียงพอต่อร่างกายจึงท�ำให้เกิดอัตราการหายใจสูงขึ้น  

ซึง่ส่งผลให้ได้รับก๊าซพษิชนดิอืน่ทีก่ระจายอยูใ่นเหตเุพลงิไหม้เข้าสู่ร่างกายเพิม่ขึน้อกีด้วย และในจ�ำนวนก๊าซ 

ที่เกิดขึ้นทั้งหมดเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม้ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์มีโอกาสท�ำให้เกิดการเสียชีวิตมากที่สุด

	 2.	 ก๊าซซัลเฟอร์ ไดออกไซด์ (Sulfur dioxide : SO2)

	 	 ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์เป็นก๊าซทีไ่ม่มสี ีไม่ไวไฟ มกีลิน่ฉนุ มฤีทธิกั์ดกร่อน เกิดจากการเผาไหม้

วัสดุพลาสติกที่มีซัลเฟอร์เป็นองค์ประกอบ เช่น ยาง และโพลีเอทิลีน (Polypropylene) เป็นต้น

	 	 เมือ่ได้รับเข้าสูร่่างกายจะท�ำให้เกิดอาการระคายเคอืงต่อตา และระบบหายใจ เช่น แสบจมกู 

คอแห้ง ไอ หลอดลมอักเสบ และเกิดอาการบวมตามอวัยวะของระบบทางเดินหายใจ เนื่องจากก๊าชนี้

เมื่อท�ำปฏิกิริยากับน�้ำแล้วบางส่วนท�ำให้เกิดกรดซัลฟิวรัส (Sulfurous Acid) ท�ำให้เกิดการระคายเคือง

ต่อทางเดินหายใจส่วนบนและเยื่อเมือก หากสัมผัสในปริมาณความเข้มข้นสูงจะท�ำให้หลอดลมตีบและ

เสียชีวิตได้
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	 3.	 ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (Nitrogen dioxide : NO2)

	 	 ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เป็นก๊าซสีน�้ำตาลแดง มีฤทธิ์กัดกร่อน เกิดจากการเผาไหม้ท่ีม ี

วัสดุพลาสติกที่ปลดปล่อยไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ เช่น โพลีเอสเตอร์ (Polyester) โพลียูรีเทน 

(Polyurethane) และไนลอน (Nylon) เป็นต้น ซึ่งก๊าซไนโตรเจนได้รวมกับก๊าซออกซิเจนจึงกลายเป็น

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์

	 	 เมือ่ได้รบัเข้าสูร่่างกายจะท�ำให้เกดิอาการปวดศรีษะ วงิเวยีน หายใจล�ำบาก หวัใจเต้นผดิปกต ิ

หากสัมผสัในปรมิาณความเข้มข้นสงูจะท�ำให้หมดสตแิละเสยีชวีติได้ โดยทัว่ไปก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์

จะไม่เป็นอนัตรายในเหตุการณ์เพลงิไหม้ขนาดเลก็ แต่อย่างไรกต็ามแม้ได้รับสมัผสัในปรมิาณความเข้มข้นต�ำ่

ก็ยังส่งผลกระทบต่อร่างกายร่วมกับก๊าซชนิดอื่น ๆ	

	 4.	 ก๊าซไฮโดรเจนไซยาไนด์ (Hydrogen cyanide : HCN)

	 	 ก๊าซไฮโดรเจนไซยาไนด์เป็นก๊าซไม่มีสี ติดไฟได้ มีกลิ่นคล้ายแอลมอน เกิดจากการเผาไหม้

วัสดุพลาสติกที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ เช่น เมลามีนเรซิน (Melamine resin) และโพลีเอสเตอร์ 

(Polyester) เป็นต้น ซึ่งไซยาไนด์ได้รวมกับก๊าซไฮโดรเจนจึงกลายเป็นก๊าซไฮโดรเจนไซยาไนด์

	 	 เมื่อรับสัมผัสเข้าสู่ร่างกายจะก่อให้เกิดอาการไอ มีเสมหะ หลอดลมอักเสบ ปวดศีรษะ  

เวยีนศรีษะ และคลืน่ไส้อาเจยีน เนือ่งจากไซยาไนด์เป็นตวัสกดักนัเอนไซม์ทีเ่กีย่วกบัการหายใจหลายตัว 

ท�ำให้เกิดความผิดปกติของการเผาผลาญพลังงานที่กล้ามเนื้อหัวใจและท่ีผนังหลอดเลือด หากได้รับ 

ในปรมิาณความเข้มสงูจะท�ำให้ระบบหายใจล้มเหลวและเสยีชีวติได้ ในสถานการณ์เพลงิไหม้ก๊าซไฮโดเจน

ไซยาไนด์ที่ระดับความเข้มข้นต�่ำเมื่ออยู่ร่วมกับก๊าซชนิดอื่นอาจจะผลิตก๊าซพิษชนิดอื่นได้ เช่น เฟอร์ไร

ไซยาไนด์ (Ferricyanide) เป็นต้น 

	 5.	 ก๊าซแอมโมเนีย (Ammonia : NH3)

	 	 ก๊าซแอมโมเนยีเป็นก๊าซไม่มสี ีมกีลิน่ฉนุ เกดิจากการเผาไหม้วสัดุพลาสตกิทีม่ไีนโตรเจนเป็น

องค์ประกอบ เช่น โฟม เมลามีนเรซิน (Melamine resin) และไนลอน (Nylon) เป็นต้น ซึ่งไนโตรเจน

ได้รวมกับก๊าซไฮโดรเจนจึงกลายเป็นก๊าซแอมโมเนีย

	 	 เมื่อได้รับสัมผัสจะเริ่มมีอาการระคายเคืองต่อเยื่อตา ผิวหนัง แสบจมูกและเนื้อเยื่อปอด 

ถูกท�ำลาย หากได้รับในปริมาณความเข้มข้นสูงจะท�ำให้หมดสติและอาจถึงแก่ชีวิตได้ อย่างไรก็ตาม 

ในสถานการณ์ที่เกิดเหตุเพลิงไหม้การรับรู้ของการมีอยู่ของแอมโมเนียค่อนข้างยาก ดังนั้นจึงควร 

ออกจากพื้นที่ที่เกิดเหตุเพลิงไหม้ทันที	

	 6.	 เฮไลด์และฮาโลเจน (Halides and Halogens : HCl, HBr, HF)

	 	 เฮไลด์และฮาโลเจนเป็นกลุม่ก๊าซทีเ่กดิจากการเผาไหม้วสัดพุลาสตกิทีม่มีสีารจ�ำพวกคลอรนี 

โบรมีน และฟลูออรีนเป็นองค์ประกอบ เช่น โพลีไวนิลคลอไรด์ (Polyvinyl chloride) โพลิไวนิลลิดีน 

ฟลูออไรด์ (Polyvinyl Idenfluorid) และเทฟลอน (Teflon) เป็นต้น 

	 	 เมื่อรับสัมผัสเข้าสู่ร่างกายจะก่อให้เกิดอาการแสบตา แสบจมูก แสบผิวหนัง หายใจล�ำบาก 

และไอมีเสมหะ หากได้รับในปริมาณที่สูงจะท�ำให้เสียชีวิตได้ ในสถานการณ์เกิดเหตุเพลิงไหม้โดยทั่วไป

กลุม่ก๊าซนีจ้ะไม่เป็นอนัตรายร้ายแรงต่อชวีติ เว้นแต่ผูไ้ด้รบัผลกระทบจะไม่สามารถหนอีอกจากพืน้ทีท่ีม่ี

ความเข้มข้นสูงได้
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	 7.	 ก๊าซฟอร์มาลดีไฮด์ (Formaldehyde : CH2O)

	 	 ก๊าซฟอร์มาลดีไฮด์ เป็นก๊าซไวไฟ ไม่มีสี มีกลิ่นฉุน เกิดจากการเผาไหม้วัสดุพลาสติกท่ี 

สารอนิทรย์ี เป็นองค์ประกอบ เช่น วสัดุพลาสติกจ�ำพวก เมลามีนเรซิน (Melamine resin) มอีะซีตลัเรซิน 

(Acetal resins) เป็นต้น

	 	 เมื่อรับสัมผัสเข้าสู่ร่างกายในปริมาณสูงจะเกิดพิษเฉียบพลันก่อให้เกิดอาการไอ มีเสมหะ 

แสบจมูก แสบผิวหนัง แสบตา ปวดศรีษะ คลื่นไส้ ให้เกิดอาการปอดอักเสบ และหมดสติเสียชีวิตได ้ 

หากได้รับปริมาณน้อยเป็นเวลานาน จะมีอาการไอและหายใจติดขัดเพราะหลอดลมอักเสบ เป็นต้น  

ส่วนการสะสมในร่างกายทีละน้อย ๆ จะม๊โอกาสท�ำให้เกิดเป็นโรคมะเร็งได้

	 8.	 ไดออกซินและฟิวแรน (Dioxin and Furans)

	 	 สารไดออกซินและฟิวแรนเป็นผลผลิตทางเคมีท่ีเกิดข้ึนโดยมิได้ตั้งใจจากการเผาไหม้ท่ีไม่สมบูรณ์ ไดออกซินและ 

ฟินแรนมคีณุสมบตัไิม่ตดิไฟ ไม่มกีลิน่ และมคีวามคงทนสงูอยูใ่นสิง่แวดล้อมได้นาน เกดิจากการเผาไหม้วสัดพุลาสตกิทีม่สี�ำหรบัวสัดุ

พลาสติกที่ท�ำให้เกิดไดออกซินและฟิวแรนในขณะเกิดเหตุเพลิงไหม้ คือ วัสดุพลาสติกจ�ำพวกที่มีโพลีไวนิลคลอไรด์เป็นองค์ประกอบ 

เช่น ท่อพีวีซี (Polyvinyl Chloride) เป็นต้น 

	 	 เมื่อได้รับสัมผัสไดออกซินและฟิวแรนในปริมาณสูง ๆ จะเกิดพิษเฉียบพลัน ได้แก่ รอยโรคบนผิวหนังซ่ึงหายได้ยาก 

ที่เรียกว่า สิวหัวด�ำ  (Chloracne) ส่วนการสะสมในร่างกายทีละน้อย ๆ จะเกิดเป็นพิษเรื้อรังต่อระบบภูมิคุ้มกัน ระบบประสาท  

ระบบต่อมไร้ท่อ และระบบสืบพันธุ์ ในกลุ่มนี้บางชนิดยังเป็นสารกระตุ้นการก่อมะเร็งหรือเนื้องอกในอวัยวะต่าง ๆ ได้ เช่น TCDD 

และ 2,3,4,7,8-pentachlorodibenzofuran เป็นต้น

วิสัยทัศน์กรมควบคุมมลพิษ

“องค์กรที่มีความเป็นเลิศด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม เพื่อคุณภาพชีวิตที่ดี ภายในปี 2570”

Scan QR Code เพื่อตอบแบบส�ำรวจ

วารสารข่าว “สารอันตรายและของเสีย” 

(Hazardous Substance and Waste Management News)

ฉบับที่ 3/2563

https://forms.gle/gdYtZ66dxW7Engr99
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1.	คุณสมบัติทั่วไปของสาร

	 สูตรเคมี : C
7
H

14
N

2
O

2
S

	 มวลโมเลกุล : 190.26 g/mol

	 จุดเดือด : 225 °C

	 จุดหลอมเหลว : 99.5 °C

	 การละลายน�้ำ : 0.573 mg/L ที่อุณหภูมิ 25°C

 

2. ความเป็นพิษของสาร

	 ความเป็นพิษเฉียบพลัน

	 LD
50
 ทางปาก : หน ู(mouse) : 0.3 mg/kg ; หนู (rat) : 0.5 mg/kg ; 

นกป่า : 0.75 mg/kg ; นกคุม่ : 2 mg/kg ; นกพิราบ : 3.16 mg/kg ; 

เป็ด : 3.4 mg/kg ; ไก่ : 8 mg/kg

	 LD
50
 ผิวหนัง : หนู (rat) : 2.5 mg/kg ; กระต่าย 1,400 mg/kg ; 

หนูตะเภา : 2,400 mg/kg

	 LD
50
 ในเยื่อบุช่องท้อง : หนู (rat) : 280 ug/kg

	 LC
50
 การสูดดม : หนู (rat) : 200 mg/m3 5 hr.

	 การสมัผสัทางผวิหนงั : สามารถดดูซมึผ่านผวิหนงั เกดิความระคายเคอืง

	 การสัมผัสทางตา : ระคายเคืองดวงตา

	 การสูดดม : อาจเป็นอันตรายถึงชีวิตหากสูดดม ระคายเคืองที่แผ่น 

เยื่อเมือกและบริเวณทางเดินหายใจส่วนบน

	 การกลืนกิน : เป็นพิษเมื่อกลืนกินและอาจเป็นอันตรายถึงชีวิต

	 ผลกระทบต่อระบบนเิวศ : เป็นพษิอย่างมากต่อสิง่มชีวีติในน�ำ้ อาจก่อ

ให้เกิดผลเสียระยะยาวต่อสภาวะแวดล้อมในน�้ำ

3. แนวทางในการปฏิบัติเพื่อลดความเสี่ยงในการสัมผัสสาร

	 การควบคุม : ท�ำความสะอาดเสื้อผ้าที่เปื้อนก่อนน�ำมาใช้ใหม่ ล้างให้

สะอาดหลังการสัมผัส

	 วิธีป้องกันภัยของบุคคล : ใช้เครื่องช่วยหายใจที่ผ่านการรับรอง

มาตรฐาน สวมถุงมือและแว่นตาแบบก๊อกเกิลส์ที่ป้องกันสารเคมี  

ระวังอย่าหายใจเอาฝุ่นเข้าไป อย่าให้สัมผัสดวงตาหรือผิวหนัง

	 หลีกเลี่ยงการได้รับสารเป็นเวลานานหรือซ�้ำหลายครั้ง

อัลดิคาร์บ (Aldicarb)
ชื่อทางเคมี
ชื่อพองอื่น ๆ
CAS No.
EC No.
UN No.

UN Class
หน่วยงานที่รับผิดชอบ

:	 ใช้ในผลติภณัฑ์ทีใ่ช้ในบ้านเรือนหรอืทางสาธารณสขุ เพือ่ระงบั ป้องกนั ควบคมุ ไล่ ก�ำจดัแมลงและสตัว์อืน่
:	 2-Methyl-2-(methylthio)propanal-O-(N-methylcarbamoyl)oxime
:	 Carbamic acid, Aldicarbe
:	 116-06-3
:	 204-123-2
:	 2757 Carbamate Pesticide, Solid, Toxic
	 2992 Carbamate Pesticide, Liquid, Toxic
:	 6.1 (สารพษิ)
:	 วตัถอุนัตรายชนดิที ่3 หน่วยงานรบัผดิชอบ กรมวิชาการเกษตร
:	 วตัถอุนัตรายชนดิที ่4 หน่วยงานรบัผดิชอบ ส�ำนกังานคณะกรรมการอาหารและยา

Guide No.	: 	 151 (สาร - เป็นพิษ (ไม่ติดไฟ))
	 	 151 (สาร - เป็นพิษ (ไม่ติดไฟ))

อัลดิคาร์บ (Aldicarb)

4. การจัดเก็บและการเก็บรักษา

	 ปิดภาชนะบรรจุให้สนิท

	 เก็บในที่แห้งและเย็น

5. อันตรายจากการลุกไหม้

	 ความเสี่ยงเฉพาะ : ปล่อยก๊าซพิษออกมาภายใต้สภาวะที่เกิดไฟ

	 อุปกรณ์ดับเพลิง : ละอองน�้ำ  Carbon dioxide ผงเคมีแห้งหรือ 

โฟมดับเพลิงที่เหมาะสม

	 อุปกรณ์ป้องกันพิเศษส�ำหรับผู้ผจญเพลิง : สวมเครื่องช่วยการหายใจ

แบบครบชุด และชุดที่ใช้ป้องกันไฟ/สารเคมี เพื่อป้องกันการสัมผัส 

กับผิวหนังและดวงตา

6. การหกรดและภาวะเหตุฉุกเฉิน

	 กรณีที่หกหรือรั่วไหล : อพยพคนออกจากบริเวณ

	 อุปกรณ์ผจญเพลิง : Carbon dioxide, ผงเคมีแห้ง หรือโฟมดับเพลิง

ที่เหมาะสม

	 วิธีป้องกันภัยของบุคคล : สวมอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลแบบคลุม 

ทัง้ตวัและอปุกรณ์ช่วยหายใจ สวมรองเท้าบูท๊และถงุมอืยางแบบหนา

	 วิธีการท�ำความสะอาดหลังการปนเปื้อน หรือรั่วไหล : กวาดและเก็บ

ไว้ในถงุเพือ่รอการก�ำจัด หลกีเลีย่งการท�ำให้ฟุง้กระจาย ระบายอากาศ

ในบริเวณนั้น และล้างต�ำแหน่งที่สารหกร่ัวไหลหลังจากเก็บสาร 

ออกหมดแล้ว

7. การปฐมพยาบาล

	 เมื่อสูดดมสาร : ถ้าสูดดมเข้าไป ให้ย้ายผู้ป่วยไปที่ที่มีอากาศบริสุทธิ ์

ถ้าไม่หายใจ ให้การช่วยหายใจ ถ้าหายใจล�ำบาก ให้ออกซิเจนและ 

น�ำส่งแพทย์

	 เมื่อสัมผัสสาร : ในกรณีท่ีถูกผิวหนัง ให้ล้างออกด้วยน�้ำปริมาณมาก

เป็นเวลาอย่างน้อย 15 นาท ีถอดเสือ้และรองเท้าทีเ่ป้ือนสารออกทนัที 

และไปพบแพทย์

	 เมือ่สารเข้าตา : ในกรณทีีเ่ข้าตา ให้ล้างด้วยน�ำ้ปรมิาณมาก อย่างน้อย 

15 นาท ีต้องแน่ใจว่าได้ล้างตาอย่างเพยีงพอ โดยใช้นิว้มอืแยกเปลอืกตา

ออกจากกันระหว่างล้าง และไปพบแพทย์

	 เมื่อกลืนกิน : ให้ใช้น�้ำบ้วนปากในกรณีที่ผู้ป่วยที่ยังมีสติอยู่ แล้วน�ำส่ง

แพทย์ทันที

 A SILENT THREAT : CHEMICAL RELEASES & CONTAMINATION 



1.	คุณสมบัติทั่วไปของสาร
	 ผลึกของแข็งสีขาวหรือสีเหลือง ใส มีกลิ่นเอธิลอีเธอร์
	 สูตรเคมี : C

4
H

8
Cl

3
O

4
P

	 มวลโมเลกุล : 257.436 g/mol
	 จุดเดือด : 100 °C
	 จุดหลอมเหลว : 75 - 84 °C
	 การละลายน�้ำ : 120 - 154 g/L ที่อุณหภูมิ 20 - 25°C 

2. ความเป็นพิษของสาร
	 ความเป็นพิษเฉียบพลัน

	 LD
50
 ทางปาก : นกคุ่ม 73.11 mg/kg ; ไก่ : 75 mg/kg ;  

แมว 97 mg/kg ; กระต่าย : 160 mg/kg ; หนู (mouse) : 300 mg/kg ; 
สุนัข : 400 mg/kg หนู (rat) : 450 mg/kg 

	 LD
50
 ผวิหนัง : หน ู(mouse) : 1,710 mg/kg ; หน ู(rat) : 2,000 mg/kg 

	 LD
50
 ฉีดเข้าใต้ผิวหนัง : ไก่ : 125 mg/kg ; หนู (mouse) :  

267 mg/kg ; สุนัข : 269 mg/kg ; หนู (rat) : 400 mg/kg 
	 LD

50
 ในเยื่อบุช่องท้อง : กระต่าย 60 mg/kg ; หนู (rat) : 160 mg/

kg ; หนู (mouse) : 196 mg/kg ; หนูตะเภา 300 mg/kg 
	 LC

50
 การสูดดม : หนู (rat)  : 1,300 mg/m3

	 การสัมผัสทางผิวหนัง : ท�ำให้เกิดความระคายเคือง เหง่ือออกบริเวณ 
ที่สัมผัสสาร เกิดการหดตัวของกล้ามเนื้อ

	 การสัมผัสทางตา : จะท�ำให้เกิดอาการเจ็บตา มีเลือดออก น�้ำตาไหล 
รูม่านตาหดและมองเห็นภาพซ้อน

	 การสูดดม : เป็นพิษเมื่อสูดดม มีผลกับระบบทางเดินหายใจ เช่น  
น�้ำมูกไหลหรือมีมูกเลือด ไอ แน่นหน้าอก หายใจล้าบากหรือหายใจถ่ี 
หายใจมีเสียงดัง เนื่องจากเกิดของเหลวในหลอดลม

	 การกลืนกิน : เป็นพิษเมื่อกลืนกิน คลื่นไส้ อาเจียน ท้องเสีย ปวดท้อง
น�้ำลายไหล เหงื่อออก และเกิดอาการสับสน

	 ผลกระทบต่อระบบนิเวศ : มีความเป็นพิษสูงต่อนก เกิดพิษแบบ
เฉียบพลันในนกหรือสัตว์ปีก เมื่อได้รับทางปากในปริมาณ 40 - 47 mg/kg 
ท�ำให้เกิดอาการส�ำรอกอาหาร เสียสมดุล ตัวสั่น เชื่องช้า ไม่เคลื่อนไหว 
ปีกกระตุก

3. แนวทางในการปฏิบัติเพื่อลดความเสี่ยงในการสัมผัสสาร
	 การควบคุม : ท�ำความสะอาดเสื้อผ้าที่เปื้อนก่อนน�ำมาใช้ใหม่ ล้างให้

สะอาดหลังการสัมผัส
	 วธิป้ีองกนัภัยของบุคคล : ใช้เครือ่งช่วยหายใจทีผ่่านการรบัรองมาตรฐาน 

สวมถงุมอืชนดิทีท่นสารเคม ีแว่นตาแบบก๊อกเกลิส์ป้องกนัสารเคม ีระวงั
อย่าหายใจเอาไอระเหยเข้าไป อย่าให้สัมผัสดวงตาหรือผิวหนัง

ไตรคลอร์ฟอน (Trichorfon)

ชื่อทางเคมี
ชื่อพองอื่น ๆ
CAS No.
EC No.
UN No.

UN Class
หน่วยงานที่รับผิดชอบ

:	 ใช้เป็นสารก�ำจดัปรสติภายนอกในการเพาะเลีย้งสัตว์น�ำ้  เช่น ปลงิใส (monogen) เหบ็ปลา (Argulus) หนอนสมอ (Lernaea)  
และใช้เป็นสารป้องกนัก�ำจดัไรและก�ำจดัศตัรูพชืในการเกษตร

:  Dimethyl (2,2,2-trichloro-1-hydroxyethy) phosphonate
:	 Chlorofos, DEP, DETF, Dipterex, Trichlorphon, Foschlor, Metriphonate
:	 52-68-6
:	 203-149-3
:	 2757 Organophosphorus Pesticide, Solid, Toxic
	 2992 Organophosphorus Pesticide, Liquid, Toxic
:	 6.1 (สารพษิ)
:	 วตัถอุนัตรายชนดิที ่3 หน่วยงานรบัผดิชอบ กรมประมง

Guide No.	: 	 151 (สาร - เป็นพิษ (ไม่ติดไฟ))
	 	 151 (สาร - เป็นพิษ (ไม่ติดไฟ))

ไตรคลอร์ฟอน (Trichlorfon)

	 หลีกเลี่ยงการได้รับสารเป็นเวลานานหรือซ�้ำหลายครั้ง

4. การจัดเก็บและการเก็บรักษา
	 ปิดภาชนะบรรจุให้สนิท
	 ไม่ควรเก็บในที่ต�่ำ หรือน�้ำท่วมถึง
	 เก็บในที่แห้ง อากาศถ่ายเทสะดวก ให้ห่างจากความร้อน เปลวไฟและ

ประกายไฟ

5. อันตรายจากการลุกไหม้
	 ความเสี่ยงเฉพาะ : ปล่อยควันพิษออกมาภายใต้สภาวะที่เกิดไฟ
	 อุปกรณ์ดับเพลิง : ละอองน�้ำ  Carbon dioxide ผงเคมีแห้งหรือ 

โฟมดับเพลิงที่เหมาะสม
	 อุปกรณ์ป้องกันพิเศษส�ำหรับผู้ผจญเพลิง : สวมเครื่องช่วยการหายใจ

แบบครบชุด และชุดป้องกันไฟ/สารเคมี เพื่อป้องกันการสัมผัสผิวหนัง
และดวงตา 

 6. การหกรดและภาวะเหตุฉุกเฉิน
	 กรณีที่หกหรือรั่วไหล : อพยพคนออกจากบริเวณ
	 วิธีป้องกันภัยของบุคคล : สวมอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลแบบครบชุด

และอุปกรณ์ช่วยหายใจ สวมรองเท้าบู๊ทและถุงมือยางแบบหนา
	 วิธีการท�ำความสะอาดหลังการปนเปื้อน หรือรั่วไหล : ระบายอากาศใน

บริเวณนั้น ท�ำความสะอาดบริเวณที่ปนเปื้อน เคลื่อนย้ายออกนอก
อาคาร ส่งไปก�ำจัด

	 ข้อควรระวังเกี่ยวกับสภาวะแวดล้อม : หลีกเลี่ยงการปนเปื้อนสู่ระบบ
ประปา ไม่เทสารทิ้งลงในท่อระบายน�้ำ ทางน�้ำไหล ดิน หรือสิ่งแวดล้อม

7. การปฐมพยาบาล
	 เม่ือสูดดมสาร : ถ้าสูดดมเข้าไป ให้ย้ายผู้ป่วยไปที่ที่มีอากาศบริสุทธิ ์

ถ้าไม่หายใจ ให้การช่วยหายใจ ถ้าหายใจล�ำบาก ให้ออกซิเจนและ 
น�ำส่งแพทย์

	 เมือ่สมัผสัสาร : ในกรณทีีถ่กูผวิหนงั ให้ล้างออกด้วยน�ำ้ปริมาณมากเป็น
เวลาอย่างน้อย 15 นาท ีถอดเสือ้และรองเท้าทีเ่ป้ือนสารออกทนัท ีและ
ไปพบแพทย์

	 เมื่อสารเข้าตา : ในกรณีที่เข้าตา ให้ล้างด้วยน�้ำปริมาณมาก อย่างน้อย 
15 นาที ต้องแน่ใจว่าได้ล้างตาอย่างเพียงพอ โดยใช้นิ้วมือแยกเปลือก
ตาออกจากกันระหว่างล้าง และไปพบแพทย์

	 เมื่อกลืนกิน : ให้ใช้น�้ำบ้วนปากในกรณีที่ผู้ป่วยที่ยังมีสติอยู่แล้วน�ำส่ง
แพทย์ทันที


