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              คู่มือเก็บตัวอย่างนํ้ามันและก้อนนํ้ามันดินในสิ่งแวดล้อม 

1. บทนํา  
  การร่ัวไหลของนํ้ามันสามารถเกิดได้ท้ังตามธรรมชาติ เช่น การรั่วจากแหล่งนํ้ามันใต้ดินหรือ
จากการกระทําของมนุษย์ เช่น อุบัติเหตุจากเรือ การขุดเจาะนํ้ามันและก๊าซในทะเล การคมนาคมทางนํ้า 
อุตสาหกรรมชายฝั่ง หรือการลักลอบปล่อยท้ิงสู่แหล่งน้ํา การเกิดนํ้ามันรั่วไหลลงทะเลในประเทศไทยส่วนมาก
มักมีที่มาจากกิจกรรมของมนุษย์ โดยเฉพาะอย่างย่ิงจากกิจกรรมการขนส่งทางทะเลท่ีมีเพ่ิมมากข้ึน 
ซ่ึงในการพบคราบน้ํามันหรือก้อนน้ํามันดินท่ีไม่ทราบแหล่งท่ีมา และต้องการสืบหาแหล่งท่ีมาจะต้อง
ดําเนินการเก็บตัวอย่างนํ้ามันที่พบเพ่ือนํามาวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีสําหรับวิเคราะห์หาลายพิมพ์ 
น้ิวมือของนํ้ามัน เปรียบเทียบกับแหล่งที่ต้องสงสัย หรือเปรียบเทียบกับข้อมูลลายพิมพ์นิ้วมือที่ได้มีการจัดทํา
ฐานข้อมูลไว้ 
  คู่มือการเก็บตัวอย่างน้ํามันและก้อนนํ้ามันดินในสิ่งแวดล้อมนี้ จัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์
เพ่ือสร้างความรู้ความเข้าใจถึงสาเหตุการเกิดนํ้ามันรั่วไหล ผลกระทบ ขั้นตอนและวิธีการเก็บตัวอย่างนํ้ามัน
และก้อนน้ํามัน แก่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้นําไปเป็นแนวทางการเก็บตัวอย่างนํ้ามันและก้อนน้ํามันในสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือสนับสนุนการสืบหาแหล่งท่ีมาของคราบน้ํามันหรือก้อนนํ้ามันในสิ่งแวดล้อมต่อไป 
 
2. มลพิษทางน้ําเนื่องจากน้ํามนั 
2.1 สถิติและสาเหตุการเกิดน้ํามันรั่วไหล 

จากสถิติการเกิดเหตุนํ้ามันรั่วไหลและการพบก้อนนํ้ามัน พบว่า ในระหว่างปี พ.ศ. 2516 – 2563     
มีจํานวนรวม 269 เหตุการณ์ (รูปที่ 1) จังหวัดท่ีพบบ่อยท่ีสุดคือ กรุงเทพมหานคร (รวมกรณีท่ีเกิดขึ้นในแม่นํ้า
เจ้าพระยา) จํานวน 85 ครั้ง รองลงมา คือ ชลบุรี 58 ครั้ง ระยอง 33 ครั้ง และสมุทรปราการ 32 ครั้ง (รูปที่ 2) 
ส่วนใหญ่เป็นการรั่วไหลในปริมาณเล็กน้อย สาเหตุของการรั่วไหลท่ีพบมากที่สุด คือ  

1. อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเดินเรือ เก็บกัก หรือสบูถ่ายนํ้ามันชํารุด 
2. รั่วไหลระหว่างการสูบถ่ายนํ้ามันกลางทะเลจากเรือขนาดใหญ่ลงสู่เรือขนาดเล็ก หรือระหว่างเรือ

กับท่าเทียบเรือ 
3. การลักลอบท้ิง เช่น ปล่อยทิ้งนํ้ามันชนิดเดิมก่อนบรรทุกนํ้ามันชนิดใหม่ หรือลักลอบถ่ายนํ้าอับเฉา 
4. เรืออับปาง เนื่องจากเรือโดนกัน ชนหินโสโครก/หินฉลาม หรือไฟไหม้ 
5. สาเหตุอ่ืนๆ เช่น รั่วไหลจากแท่นขุดเจาะปิโตรเลียมในทะเล นํ้าทิ้งจากฝั่ง หรือรั่วไหลตามธรรมชาติ 
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รูปที่ 1 สถิติการเกิดน้ํามันร่ัวไหลลงทะเลของประเทศไทย ปี 2516 – 2563 (ครั้งต่อปี) 

 
 รูปท่ี 2 สถิติการเกิดน้าํมันรั่วไหลลงทะเล รายจังหวัด ในระหว่างปี 2516 – 2563 

 
2.2 การเปล่ียนแปลงเมื่อน้ํามันรั่วไหลลงสู่แหล่งน้ํา 

เม่ือน้ํามันรั่วไหลลงสู่ทะเล จะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีหรือกระบวนการแปร
สภาพ (Weathering) จะเริ่มเปลี่ยนคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน้ํามันด้วยกระบวนการต่างๆ เช่น  การ
แพร่กระจาย (spreading) การระเหย (evaporate) การผสมกับนํ้า (emulsification) การละลายและการ
กระจายของนํ้ามัน (solution and dispersion) การออกซิไดซ์โดยพลังงานจากแสง (photochemical 
oxidation) และการย่อยสลายด้วยแบคทีเรีย (Biological oxidation) และเม่ือนํ้ามันแพร่กระจายสู่ผิวนํ้า 
ส่วนประกอบของน้ํามัน ที่มีนํ้าหนักเบาจะระเหยสู่บรรยากาศ ทําให้นํ้ามันที่เหลือมีความหนาแน่นและความหนืด
เพ่ิมมากข้ึน ในขณะเดียวกัน ก็มีการผสมรวมกับนํ้าทําให้มีลักษณะคล้ายช็อคโกแลตเหลว (Chocolate 
mousse) ด้วยอิทธิพลของคลื่นและกระแสนํ้า รวมท้ังแบคทีเรียจะทําให้นํ้ามันดังกล่าวแตกออกเป็นก้อนเล็กๆ 
เกิดสภาพเป็นก้อนนํ้ามัน (Tarball) ซ่ึงมีความคงตัวในสิ่งแวดล้อมอยู่ในมวลน้ําหรือจมสู่ท้องทะเล และอาจถูก
พัดพาสู่ชายฝั่งได้ (ภาพที่ 3) โดยปัจจัยสําคัญที่ควบคุมอัตราและขนาดของการเปล่ียนแปลงดังกล่าว คือ 
คุณสมบัติของน้ํามัน และสภาพแวดล้อม อันได้แก่ อุณหภูมิ ความเร็วลม และสภาพของทะเล  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3 แสดงกระบวนการเปลี่ยนแปลงสภาพของน้ํามันในทะเล  

(ท่ีมา: ITOPF, 2008) 
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2.3 ผลกระทบจากน้ํามันรั่วไหลลงแหล่งน้ํา 

นํ้ามันท่ีรั่วไหลอาจส่งผลต่อสิ่งแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติ แหล่งประมง และประชาชนซ่ึง
ใช้ประโยชน์พ้ืนท่ีแนวชายฝั่ง ถิ่นท่ีอยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตท่ีเป็นพันธ์ุหายาก สถานที่พักผ่อนหย่อนใจ เช่น หาด
ท่องเที่ยว หรือส่งผลโดยตรงต่ออาชีพและการประกอบอาชีพของชาวประมง รวมทั้ง อาจทําให้ไม่สามารถ
จําหน่ายสินค้าประมงในเขตน่านน้ําที่มีน้ํามันร่ัวไหลได้ ความรุนแรงของผลกระทบขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย ได้แก่ 
ชนิดของนํ้ามัน ปริมาณนํ้ามันที่รั่วไหล สภาพทางภูมิศาสตร์ กระแสนํ้า กระแสลม ประเภทของทรัพยากร 
รวมถงึความหลากหลายและความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากร  

2.3.1 ผลกระทบทางกายภาพ 
- บดบังการส่องผ่านของแสง เน่ืองจากน้ํามันจะลอยอยู่เหนือผิวน้ําและบดบัง

แสงอาทิตย์ไม่ให้ส่องผ่านลงไปในนํ้า ทําให้เกิดผลต่อกระบวนการสังเคราะห์แสงของแพลงค์ตอนพืช สาหร่าย 
และพืชในนํ้าต่าง ๆ ซ่ึงเป็นแหล่งผลิตอาหารขั้นพ้ืนฐานให้กับผู้บริโภคลําดับถัดไปในห่วงโซ่อาหาร 

- การลดลงของออกซิเจนท่ีละลายนํ้า เน่ืองจากคราบน้ํามันท่ีปนเป้ือนเป็นแผ่นบนผิว
นํ้าจะปิดกั้นและกีดขวางออกซิเจนจากอากาศไม่ให้สามารถสะสายลงสู่นํ้าได้ 

- ความร้อนของน้ําสูงขึ้น เนื่องจากนํ้ามันท่ีมีสีทึบจะสามารถดูดซับความร้อนจาก
แสงอาทิตย์ได้ ทําให้อุณหภูมิของนํ้าสูงขึ้นและอาจส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศของแหล่งน้ําที่มีการปนเป้ือน
คราบนํ้ามัน 

2.3.2 ผลกระทบทางชีวภาพและนิเวศวิทยา 
- ทําลายส่ิงมีชีวิตในน้ํา ได้แก่ สัตว์น้ํา ปะการัง และพืชนํ้าอ่ืนๆ โดยความเป็นพิษอาจ

เกิดจากการสัมผัสคราบนํ้ามันโดยตรงหรือเกิดจากการขาดออกซิเจน เน่ืองจากนํ้ามันไปขัดขวางการถ่ายเท
ออกซิเจนระหว่างอากาศและนํ้า ทําให้ปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลงถึงระดับหน่ึง ขณะเดียวกันก็จะไปปิดกั้น
แสงสว่างที่ส่องลงมาสู่พ้ืนท้องนํ้า หรือมีผลต่อขบวนการสังเคราะห์แสงของพืชน้ําและจะเป็นอันตรายสิ่งมีชีวิต
ในนํ้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งพวกแพลงก์ตอนและสิ่งมีชีวิตเล็กๆ ซ่ึงเท่ากับเป็นการลดปริมาณสารอาหารของ
สิ่งมีชีวิตหลายชนิด นอกจากน้ี พืชนํ้าบริเวณชายฝั่งอาจได้รับพิษจากการดูดซึมนํ้ามัน โดยท่ีนํ้ามันบางชนิด 
เช่น พวกท่ีมีจุดเดือดตํ่าต่างๆ จะก่อให้เกิดพิษแบบเฉียบพลัน สามารถทําให้สัตว์นํ้าขนาดเล็กตายทันทีหรือ
นํ้ามันบางชนิดที่มีจุดเดือดสูงสามารถก่อให้เกิดพิษแบบเรื้อรังต่อสิ่งมีชีวิตซ่ึงดูดซึมเอาหยดนํ้ามันเล็กๆ เข้า
สะสมในเนื้อเยื่อและพิษเหล่าน้ีสามารถถ่ายทอดไปยังสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ในระบบนิเวศน์ของแหล่งน้ําได้ 

- ผลกระทบต่อสัตว์น้ําท่ีอาศัยอยู่พ้ืนท้องทะเล โดยนํ้ามันท่ีตกค้างอยู่ในเน้ือเย่ือของ
สิ่งมีชีวิตจะทําให้การเผาผลาญอาหารในร่างกายของสิ่งมีชีวิต ผิดปกติ การเจริญเติบโตลดลง การสืบพันธ์ุผิดปกติ 
หรือมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการกินอาหาร เป็นต้น อย่างไรก็ตาม ผลกระทบของนํ้ามันต่อสิ่งมีชีวิตขึ้นอยู่
กับชนิด แหล่งกําเนิดและปริมาณของนํ้ามันรั่วไหลและละลายอยู่ในนํ้า ตัวอย่างเช่น น้ํามันเบาซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์
ของสารประกอบอะโรมาติก (Aromatic) สูง จะระเหยได้ง่ายและเหลือคราบน้ํามันน้อย แต่จะมีพิษรุนแรงต่อ



4 
 

              คู่มือเก็บตัวอย่างนํ้ามันและก้อนนํ้ามันดินในสิ่งแวดล้อม 

เน้ือเย่ือของสิ่งมีชีวิต ส่วนนํ้ามันหนักที่มีองค์ประกอบของอะโรมาติกตํ่า จะส่งผลกระทบในด้านความสกปรก 
และเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตท่ีไม่เคลื่อนที่ไปไหน เช่น สัตว์จําพวกหอยและเพรียง เป็นต้น 

- ผลกระทบต่อนก เต่าทะเล สัตว์น้ํา และพืชน้ําต่างๆ ในบริเวณที่เกิดนํ้ามันรั่วไหล
ทําให้ได้รับออกซิเจนไม่เพียงพอและเสียชีวิตได้ เนื่องจากนํ้ามันจะขัดขวางการถ่ายเทออกซิเจนระหว่างอากาศ
กับน้ํา ทําให้ออกซิเจนในนํ้าลดลง ขณะเดียวกัน คราบนํ้ามันจะปิดกั้นแสงสว่างท่ีส่องลงมาสู่พ้ืนท้องนํ้ามี
ผลกระทบต่อกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชในแหล่งนํ้า นอกจากน้ี การดูดซับน้ํามันที่มีจุดเดือดตํ่าเข้าสู่
ร่างกายสัตว์นํ้าขนาดเล็กจะก่อให้เกิดพิษอย่างเฉียบพลัน ทําให้ตายได้ทันที กรณีได้รับนํ้ามันบางชนิดท่ีมีจุด
เดือดสูงเข้าสู่ร่างกายจะทําให้เกิดพิษแบบเรื้อรังสะสมในเน้ือเยื่อของสัตว์น้ําเหล่าน้ันและพิษเหล่านี้สามารถ
ถ่ายทอดไปตามห่วงโซ่อาหารได้ หรือผลกระทบจากการสัมผัสคราบนํ้ามันโดยตรง    

- ผลกระทบต่อปะการัง ซ่ึงเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของส่ิงมีชีวิตในทะเล เม่ือมีคราบ
นํ้ามันตกลงบนปะการังจะไปอุดช่องโครงสร้างของปะการัง อาจทําให้ปะการังตาย ตลอดจนก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อระบบนิเวศของสัตว์นํ้าในบริเวณแหล่งปะการังได้ 

2.3.3 ผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคม 
- ผลกระทบต่อแหล่งเพาะเล้ียงสัตว์น้ําชายฝั่ง เนื่องจากน้ํามันมีสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนทําให้สัตว์น้ํา ได้แก่ ปลา กุ้ง หอย ฯลฯ อาจเป็นอันตรายถึงชีวิต ซ่ึงหากเป็นบริเวณที่มีการ
เพาะเลี้ยงหอย การเลี้ยงปลาในกระชัง การทํานากุ้ง นํ้ามันท่ีปนเปื้อนอยู่ในนํ้าทะเลจะทําให้คุณภาพนํ้าที่ใช้ใน
การเพาะเลี้ยงตํ่าลง และไม่สามารถใช้ในการเพาะเล้ียงได้ สัตว์นํ้าท่ีทําการเพาะเลี้ยงไม่สามารถดํารงชีวิตหรือ
ให้ผลผลิตต่อไปได้ หรือให้ผลผลิตลดลง ถ้าป้องกันไม่ทันหรือไม่สามารถป้องกันได้ อาจกระทบต่อสภาพ
เศรษฐกิจการเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าชายฝั่งอย่างรุนแรง  

- ผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ป่าชายเลน ป่าชายเลนเป็นแหล่งเศรษฐกิจท่ีสําคัญ 
ซ่ึงเป็นท่ีอยู่อาศัยและหากินของสัตว์น้ําชายฝั่ง สัตว์บกและนกชายฝั่งชนิดต่าง ๆ ตลอดจนเป็นแหล่งวางไข่และ
อนุบาลสัตว์นํ้าวัยอ่อน ท้ังนี้นํ้ามันสามารถซึมเข้าสู่ต้นโกงกางซ่ึงเป็นรากหายใจทําให้ต้นโกงกางหรือพืชป่าชาย
เลนชนิดอ่ืนตายได้  ถ้าหากน้ํามันตกค้างอยู่กับตะกอนดินป่าชายเลน จะทําให้เมล็ดต้นโกงกางที่ตกสู่พ้ืนดินไม่
สามารถเจริญเติบโตได้ตามปกติ ในการขจัดการปนเป้ือนของคราบนํ้ามันในป่าชายเลนทําได้ยาก เนื่องจาก
ระบบโครงสร้างทางนิเวศวิทยาของป่าชายเลนที่ซับซ้อน ทําให้การใช้อุปกรณ์ขจัดคราบนํ้ามัน หรือสารเคมี
สลายคราบนํ้ามันไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอ หรืออาจส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตบางชนิดที่อาศัยอยู่ในป่าชายเลน 

2.3.4 ผลกระทบด้านสุนทรียภาพ และความงามของแหล่งท่องเที่ยว 
คราบนํ้ามันหรือก้อนนํ้ามันดิบท่ีถูกพัดพาขึ้นสู่ฝั่งไปติดตามชายหาด จะทําให้ชายหาด

สกปรกไม่เหมาะสมกับการท่องเท่ียวหรือการพักผ่อน ส่งผลกระทบต่อแหล่งท่องเที่ยวและกิจการท่ีต่อเนื่องกับ
การท่องเที่ยว ซ่ึงจะมีผลกระทบทางตรงต่อระบบเศรษฐกิจและรายได้ของประชาชน  
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3. การเก็บตัวอย่างน้ํามันและก้อนน้ํามัน 
นํ้ามันรั่วไหลลงสู่แหล่งนํ้า เม่ือผ่านกระบวนการเปลี่ยนสภาพเกิดเป็นก้อนนํ้ามันดิน (Tar ball) ทําให้

การพบน้ํามันในสิ่งแวดล้อม มีท้ัง 2 ลักษณะ ดังแสดงในรูปที่ 4 ซ่ึงการสืบหาแหล่งท่ีมาทําได้โดยการเก็บ
ตัวอย่างนํ้ามันหรือก้อนนํ้ามันดินท่ีพบในสิ่งแวดล้อมแล้วนํามาวิเคราะห์หาองค์ประกอบ เปรียบเทียบคุณสมบัติ
และคุณลักษณะของน้ํามัน หรือ องค์ประกอบลายพิมพ์น้ิวมือของนํ้ามัน (Oil Fingerprint) โดยนําตัวอย่าง
นํ้ามันหรือก้อนนํ้ามันที่พบในส่ิงแวดล้อมไปวิเคราะห์ด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟฟี่ (Gas Chromatoghaphy) 
เปรียบเทียบคุณสมบัติและคุณลักษณะของน้ํามันท่ีพบกับแหล่งที่ต้องสงสัย หรือลายพิมพ์นิ้วมือนํ้ามันดิบที่ได้มี
การจัดทําและจัดเก็บไว้ในฐานข้อมูล ซ่ึงการปฏิบัติตามคู่มือจะช่วยทําให้การเก็บตัวอย่างได้อย่างถูกต้องและ
สามารถนําไปหาแหล่งที่มาของนํ้ามันได้ โดยการเก็บตัวอย่างมีแนวทางการปฏิบัติดังน้ี 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1 กําหนดจดุเก็บตัวอย่าง 
การกําหนดจุดเก็บตัวอย่าง และจํานวนตัวอย่าง ควรพิจารณาให้ครอบคลุมพ้ืนที่ท่ีพบคราบน้ํามันหรือก้อน

นํ้ามันดิน ซ่ึงหากพบก้อนนํ้ามันดินในระยะส้ันๆ และไม่ห่างกันมากสามารถเก็บตัวอย่าง จํานวน 1 ตัวอย่างเพ่ือ 
ส่งวิเคราะห์ แต่หากพบก้อนน้ํามันดินเป็นระยะทางยาวตามแนวชายฝั่งทะเลควรกําหนดจุดเก็บตัวอย่างให้ครอบคลุม
พ้ืนที่ท่ีพบก้อนนํ้ามันดิน ดังแสดงในรูปท่ี 5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 ลักษณะน้ํามันและก้อนน้ํามันท่ีพบในทะเลและบนชายหาด 

รูปท่ี 5 ตัวอย่างการกําหนดจุดเกบ็ตัวอย่าง 
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3.2 ภาชนะและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเก็บตัวอย่าง  
ภาชนะท่ีใช้ในการเก็บตัวอย่างควรเป็นขวดแก้วท่ีมีปากกว้างพร้อมฝาปิดแบบพลาสติก หลีกเลี่ยง

การใช้ขวดเก็บตัวอย่างท่ีทําจากพลาสติก และฝาปิดแบบโลหะหรือแบบยางเพราะอาจทําปฏิกิริยาหรือปนเป้ือน
กับตัวอย่างได้ ภาชนะบรรจุโดยท่ัวไปใช้ขนาด 100 - 500 มิลลิลิตร หากเก็บตัวอย่างก้อนน้ํามันดิน ควรใช้ภาชนะที่มี
ปากกว้างเพียงพอต่อการบรรจุตัวอย่าง สําหรับกล่องบรรจุตัวอย่างนํ้ามัน และก้อนนํ้ามันดิน ควรใช้วัสดุทํามาจากไม้ 
กระดาษ หรือโฟม 

อุปกรณ์การเก็บตัวอย่างน้ํามันและก้อนนํ้ามันดิน ได้แก่ ถุงมือไนไตรแบบใช้แล้วท้ิง ฉลากขวดเก็บ
ตัวอย่าง (Sealing of Sample) ภาชนะแก้วปากกว้างกับฝาพลาสติก และอุปกรณ์ตักนํ้ามัน ซ่ึงควรเป็นวัสดุ 
ท่ีทํามาจากเทฟลอน (Polytetrafluoroethylene : PTFE) หรือสแตนเลส (Stainless Steel) หรือพลาสติก 
หรือไม้แบบใช้แล้วทิ้งแสดงดังรูปที่ 6 ท้ังน้ี ในกรณีท่ีมีการรั่วไหลปริมาณมากและมีการปนเป้ือนเป็นวงกว้าง 
ผู้เก็บตัวอย่างจําเป็นต้องใส่อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล (Personal Protective Equipment : PPE) และ
รองเท้าบูทกันนํ้า  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 6 อุปกรณ์การเก็บตัวอย่าง  
 1) ถุงมือไนโตร 2) ฉลากขวดเก็บตัวอย่าง  3) ขวดเก็บตัวอย่าง  4) อุปกรณ์ตักน้ํามัน  และ 5) รองเท้าบูทกันน้ํา 

1 

3 

2 

4 5 
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3.3 การเก็บตัวอย่างน้ํามัน 
การเก็บตัวอย่างน้ํามันควรเก็บให้เร็วท่ีสุดเท่าท่ีจะทําได้หลังจากท่ีมีการรั่วไหลของนํ้ามัน 

กรณีการเก็บตัวอย่างนํ้ามันบนผิวนํ้า ทําได้โดยเก็บตัวอย่างแบบจ้วง (scoop up) โดยเก็บใส่ขวดแก้วปากกว้าง 
(wide mouth glass jar) โดยปริมาณท่ีเก็บไม่ควรเกิน 3/4 ของขวดเก็บตัวอย่าง สําหรับก้อนนํ้ามัน (Tar 
ball) บนหาดทราย หรือ ก้อนนํ้ามันท่ีติดตามโขดหิน หรือลอยอยู่ในแหล่งนํ้า ให้ใช้ท่ีคีบหรือมือหยิบจับเก็บใส่
ขวดแก้วปากกว้าง แล้วปิดฝาให้สนิท ห่อหุ้มขวดด้วยแผ่นฟอยล์และพลาสติกกันกระแทก แล้วใส่ลงใน
ถุงพลาสติกปิดปากถุงให้สนิทเพ่ือป้องกันอากาศเข้า โดยขณะทําการเก็บควรสวมถุงมือทุกครั้ง และรีบนําไป
เก็บในท่ีมืดทันทีไม่ควรให้โดนแสงแดด  

จํานวนตัวอย่างท่ีเก็บ  มีข้อพิจารณาดังน้ี 
(1) การเก็บตัวอย่างนํ้ามันบริเวณชายฝั่งหรือบนพ้ืนท่ีท่ัวไป ควรเก็บไม่น้อยกว่า 1 ตัวอย่าง  
(2) การเก็บตัวอย่างท่ีมีลักษณะไม่เป็นเนื้อเดียวกัน หมายถึงตัวอย่างท่ีมองเห็นด้วยตาเปล่าไม่

เป็นเน้ือเดียวกันตลอดทุกส่วน เป็นตัวอย่างท่ีเกิดจากสารตั้งแต่ 2 ชนิดมารวมกัน โดยมีอัตราส่วนท่ีไม่แน่นอน 
อาจเป็นสารท่ีอยู่ในสถานะเดียวกันหรือต่างสถานะมารวมกัน ควรเก็บไม่น้อยกว่า 1 ตัวอย่าง 

(3)  การเก็บตัวอย่างจากบริเวณท่ีน้ํามันรั่วไหล ควรเก็บไม่น้อยกว่า 2 ตัวอย่าง ในกรณีท่ีน้ํามันเกิด
การรั่วไหลกระจายเป็นวงกว้าง ควรกําหนดจุดเก็บตัวอย่างท่ีเหมาะสมให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีที่มีการรั่วไหลของน้ํามัน  
 
3.4 การรักษาสภาพตัวอย่าง  

เก็บตัวอย่างไว้ในถังน้ําแข็งหรือเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ให้มีการเก็บพ้นจากแสงทันที 
และควรเก็บในขวดสีชา ซ่ึงสามารถเก็บไว้ได้นานถึง 6 เดือนโดยคุณสมบัติของตัวอย่างไม่เปลี่ยนแปลงไปมากนักไม่ควร
แช่แข็งตัวอย่าง เน่ืองจากที่อุณหภูมิ -4 องศาเซลเซียส จะทําให้คุณสมบัติของน้ํามันเปลี่ยนแปลงไป 

 
3.5 ติดฉลาก และจดบันทึกข้อมูล 

ติดฉลากและกรอกข้อมูลลงในฉลากให้ครบถ้วน ฉลากสําหรับติดขวดเก็บตัวอย่าง ดังแสดง  
ในรูปท่ี 7  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7 ฉลากสําหรับติดขวดเก็บตัวอย่าง 

 
 

เลขรหัสตัวอย่าง : .......................................................  

วันท่ีเก็บตัวอย่าง : ...........................เวลา...................... 

สถานท่ีเก็บตัวอย่าง : ................................................... 

การรักษาสภาพตัวอย่าง : ............................................ 

ผู้เก็บตัวอย่าง : ............................................................. 
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จดบันทึกข้อมูล โดยกรอกรายละเอียดข้อมูลของการเก็บตัวอย่างและการรับ-ส่งตัวอย่าง 
พร้อมท้ัง ควรบันทึกภาพเป็นข้อมูลประกอบเพ่ือเป็นข้อมูลอ้างอิง โดยตัวอย่างแบบฟอร์มข้อมูลของการเก็บ
ตัวอย่างนํ้ามัน ดังแสดงในภาคผนวก ก และตัวอย่างแบบฟอร์มการส่งตัวอย่างและการรับตัวอย่าง ดังแสดงใน
ภาคผนวก ข 

 

3.6 การขนส่งตัวอย่างไปยังห้องปฏิบัติการ 
การส่งตัวอย่างไปยังห้องปฏิบัติการ เพ่ือวิเคราะห์ลายพิมพ์น้ิวมือของนํ้ามัน (Oil Fingerprint)  

ดังแสดงในภาคผนวก ค ภาชนะบรรจุตัวอย่างน้ํามันควรมีการปิดผนึกโดยใช้เทปกาวติดให้แน่นหนา และระบุ
เลขรหัสที่ปิดผนึก (Seal number) ให้เรียบร้อยเพ่ือป้องกันไม่ให้ตัวอย่างนํ้ามันไหลออกจากภาชนะระหว่างการ
ขนส่งตัวอย่าง โดยนําส่งไปห้องปฏิบัติการให้เร็วท่ีสุด และเพ่ือป้องกันความเสียหายของตัวอย่าง และควรเก็บ
ตัวอย่างในท่ีมืดและมีอุณหภูมิไม่เกิน 4 องศาเซลเซียสโดยควรเก็บพ้นจากแสง 
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ภาคผนวก ก ตัวอย่างแบบฟอร์มข้อมูลของการเก็บตัวอย่างน้ํามัน 
 
 

แบบฟอรม์บนัทึกข้อมูลของการเก็บตัวอย่างน้ํามัน  
     

รหัสตัวอย่างและรหสัท่ีปิดผนึก :  .................................................. 

วันท่ีเก็บตัวอย่าง : ..................................................เวลา ......................................... 

สถานที่เก็บตัวอย่างนํ้ามัน : ..................................................................................... 

  ตําบล................................อําเภอ..................................จังหวัด............................... 

  ค่าพิกัด....................................................... 

ชนิดของตัวอย่าง :           นํ้ามัน        ก้อนน้ํามันดิน        อ่ืนๆ ................................................................. 

วิธีท่ีใช้ในการเก็บตัวอย่าง : ................................................................................................................................. 

ลักษณะของตัวอย่างนํ้ามันท่ีเก็บมาที่มองเห็นได้ เช่น สี ความหนืด และส่ิงเจือปนอ่ืน ๆ (ทราย ไม้ พืช) :  

........................................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................................    

แหลง่ท่ีมา (ถ้าทราบ*) : ....................................................................................................................................... 

ลักษณะของนํ้ามันท่ีรั่ว         กระจายตัว         เป็นเนื้อเดียวกัน          อ่ืนๆ ................................................. 

อุณหภูมิท่ีใช้เกบ็ตัวอย่างนํ้ามัน  …………… องศาเซลเซียส 

หมายเหตุ : (เช่น พบขยะพลาสติก และซากสัตว์ทะเลเกยตื้น ฯลฯ) ………………………………………………………… 

……………………………………..………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

 

ช่ือผู้เก็บตัวอย่าง : …………………………………………       ผู้บันทึกข้อมูล : ................................................ 

(.................................................)   (.................................................) 

หน่วยงาน : ……………………………….…………………        หน่วยงาน : ……………………………….………………… 

เบอร์โทร ………………………………………………..     เบอร์โทร : ………………………………………………..  
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ภาคผนวก ข ตัวอย่างแบบฟอร์มการส่งตวัอย่างและการรับตัวอย่าง 

 
 
ส่วนนี้สําหรับบุคคลผู้เก็บตัวอย่าง 

ช่ือ – สกุล (ผู้เก็บตัวอย่าง). ...........................................................................โทรศัพท์ ............................................. 
โครงการ .................................................................................................................................................................... 
[   ]  ต้องการผลการทดสอบตามปกติ 
[   ]  ต้องการผลการทดสอบกรณีเร่งดว่น เหตุผล .................................................................................................... 

Sample ID สถานท่ีเก็บตัวอย่าง 

วันและเวลาท่ีเก็บตัวอย่าง 

ประเภทตัวอย่าง หมายเหตุ วัน เดือน ปี เวลา 

                

                

                

                

                

                
 

ส่วนนี้สําหรับบุคคลผู้จัดส่งตัวอย่าง 
สถานท่ีรับตัวอย่างน้ํามัน ......................................สถานท่ีส่งตัวอย่างนํ้ามัน ............................................................ 
บริษัทท่ีจัดส่ง......................................................... วิธีที่ใช้ในการขนส่ง .................................................................... 
วันท่ีรับตัวอย่าง ................................. เวลา............................... 
 
 
 
 
 
ส่วนนี้สําหรับบุคคลผู้รับตัวอย่างไปวิเคราะห์ 
รหัสตัวอย่างและรหัสปิดผนึกถูกต้อง และตัวอย่างถูกปิดผนึกอย่างสมบูรณ์ ไม่มีความเสียหาย 
       ใช่                             ไม่ใช่ 
สภาวะของตัวอย่างขณะถึงห้องปฏิบัติการ 
[    ]  แช่แข็ง               [    ]  แช่เย็น              [    ]  อุณหภูมิปกติ 
วันท่ีรับตัวอย่าง......................... เวลา......................................  

 

 
 
 

..................................................... 
(.....................................................) 

ผู้จัดส่งตัวอย่าง 

..................................................... 
(.....................................................) 

                   ผู้รับตัวอย่าง 
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              คู่มือเก็บตัวอย่างนํ้ามันและก้อนนํ้ามันดินในสิ่งแวดล้อม 

 

ภาคผนวก ค 
การวิเคราะห์ลายพิมพ์นิ้วมือของน้ํามนั (Oil Fingerprint) 

 
1. ลายพิมพ์นิ้วมือของน้ํามนั (Oil Fingerprint) 

Oil Fingerprint หรือ ลายพิมพ์น้ิวมือของน้ํามัน ถือเป็นเอกลักษณ์เฉพาะของน้ํามันซ่ึงสามารถ
นํามาใช้ในการหาแหล่งท่ีมาของนํ้ามันได้โดยสามารถประเมินจากอัตราส่วนของตัวช้ีวัดทางชีวภาพ 
(Biomarker) ซ่ึงเป็นโมเลกุลของซากฟอสซิลท่ีคงตัวอยู่ในโครงสร้าง จะคงทนต่อการกัดกร่อนการย่อยสลาย
ด้วยจุลินทรีย์และไม่เสื่อมสลายไปกับกระบวนการทางธรรมชาติ weathering เช่น สารกลุ่มสเตอเรน 
(Steranes) และ สารโฮเพน (Hopanes) ดังแสดงในรูปที่ 1 

 
 
 
 
 

 
 
2. การตรวจสอบหาแหล่งท่ีมาของน้ํามนัในเบื้องต้น 

การตรวจสอบหาแหล่งท่ีมาของน้ํามันในเบ้ืองต้นสามารถประเมินได้โดยเครื่องก๊าซโครมาโทกราฟด้วย
เทคนิค แก๊สโครมาโตกราฟแมสสเปกโตรเมตรี (Mass Spectrometer : GC – MS ) เพ่ือระบุองค์ประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนของนํ้ามันในเบื้องต้น และเครื่องก๊าซโครมาโทกราฟ ด้วยเทคนิค GC – FID (Flame 
Ionization Detector : GC-FID) เพ่ือตรวจหาปริมาณขององค์ประกอบไฮโดรคาร์บอนของนํ้ามัน ซ่ึงหากพบ
การร่ัวไหลของนํ้ามันในทะเล คราบนํ้ามันในทะเลและก้อนน้ํามัน (Tar ball) ให้นําตัวอย่างนํ้ามันมาวิเคราะห์ 
โดยใช้ท้ัง 2 เทคนิคดังกล่าวเพ่ือเปรียบเทียบกับแหล่งที่มาของน้ํามัน หากพบว่าองค์ประกอบและปริมาณของ
ไฮโดรคาร์บอนแตกต่างกันก็สามารถระบุในเบ้ืองต้นได้ว่าคราบน้ํามันหรือก้อนน้ํามันนั้นไม่ได้มาจากแหล่งท่ีมา
ดังกล่าว แต่หากพบว่าองค์ประกอบไฮโดรคาร์บอนของน้ํามันเป็นชนิดเดียวกันและมีปริมาณใกล้เคียงกันจะ
สามารถระบุในเบื้องต้นได้ว่ามาจากแหล่งท่ีมาดังกล่าว หลังจากน้ันให้ทําการวิเคราะห์องค์ประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน โดยใช้วิธีวิเคราะห์ด้วยเทคนิค GC x GC-TOFMS (Gas Chromatography with Time – of 
- Flight Mass Spectrometer : GC x GC-TOFMS) และการวิเคราะห์องค์ประกอบสารอนินทรีย์ในนํ้ามัน 
โดยใช้เครื่องวิเคราะห์ตัวอย่างที่ใช้เทคนิคการเรืองรังสีเอกซ์ (X-ray Fluorescence Spectrometry (XRF)) 
เพ่ือวิเคราะห์ในเชิงลึกต่อไป 
 
 

รูปท่ี 1 ตัวช้ีวัดทางชีวภาพ (Biomarker) ได้แก่ สารกลุ่มสเตอเรน (Steranes) และ  
สารโฮเพน (Hopanes) 

สารโฮเพน (Hopanes) สารกลุ่มสเตอเรน (Steranes) 
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3. การวิเคราะห์องค์ประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยใช้วิธีวิเคราะห์ด้วยเทคนิค Gas Chromatography with Time – of - 
Flight Mass Spectrometer : GC x GC-TOFMS 

ลายพิมพ์น้ิวมือของนํ้ามัน (Oil Fingerprint) ถือเป็นเอกลักษณ์เฉพาะของนํ้ามัน ซ่ึงสามารถนํามาใช้
ในการหาแหล่งที่มาของนํ้ามันได้ โดยสามารถตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบไฮโดรคาร์บอนได้ด้วยเครื่อง      
ก๊าซโครมาโทกราฟ ด้วยเทคนิค Gas Chromatography with Time – of - Flight Mass Spectrometer 
GC x GC-TOFMS ดังแสดงในรูปท่ี 2 

 
 
 
 
 

 
 
 

การวิเคราะห์องค์ประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยใช้วิธีวิเคราะห์ด้วยเทคนิค GC (GC x GC-TOFMS) 
นํามาใช้ในการหาแหล่งท่ีมาของน้ํามันจากการประเมินอัตราส่วนของตัวช้ีวัดทางชีวภาพ (Biomarker)         
ท่ีไม่เสื่อมสลายไปกับกระบวนการทางธรรมชาติ (Weathering) เช่น สารกลุ่มสเตอเรน (Steranes) และสารโฮเพน 
(Hopanes) ซ่ึ งผลการวิ เคราะห์จะออกมาในรูปแบบของโครมาโตแกรมดังแสดงในรูปท่ี  3 ทั้ ง น้ี                
การเปรียบเทียบนํ้ามันว่ามาจากแหล่งเดียวกันหรือไม่น้ัน สามารถหาได้จากการทํา Correlation Plot ของสาร 
Biomarker ในน้ํามันดังแสดงในรูปที่ 4 หากมีความคล้ายกันโดยอยู่ในช่วง Confident limit (CL) ร้อยละ 98 
(Possible Match) จะมีความเป็นไปได้สูงท่ีจะบ่งช้ีได้ว่าเป็นน้ํามันท่ีอาจจะมาจากแหล่งเดียวกัน หากมีความคล้ายกัน
ในช่วง CL ร้อยละ 95 (Positive Match) จะบ่งช้ีว่ามีความเป็นไปได้ที่จะเป็นนํ้ามันชนิดเดียวกัน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 เคร่ืองก๊าซโครมาโทกราฟ ด้วยเทคนิค GC (GC x GC-TOFMS) 

รูปที่ 3 โครมาโตแกรมของน้ํามันชนิด Murban 
ระหว่างน้ํามันก่อนและหลังผ่านกระบวนการ 
Weathering ในน้ําทะเลเป็นเวลา 60 วัน  

(ท่ีมา : วิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย) 

รูปท่ี 4 Correlation Plot ของสาร Biomarker  
ในน้ํามันชนิด Murban ระหว่างน้ํามันก่อน และ
หลังผ่านกระบวนการ Weathering ในน้ําทะเล  
เป็นเวลา 60 วัน พบว่าช่วง Confident limit 
(CL) มีความคล้ายกัน เนื่องจากเป็นน้ํามันแหล่ง

เดียวกัน 
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4. การวิเคราะห์องค์ประกอบสารอนินทรีย์ในน้ํามัน โดยใช้เครื่องวิเคราะห์ตัวอย่างท่ีใช้เทคนิคการเรืองรังสีเอกซ์ 
(X-ray Fluorescence Spectrometry (XRF)) 

เอกลักษณ์เฉพาะของน้ํามันดิบมีองค์ประกอบหลัก คือ สารอินทรีย์ ได้แก่ สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
อยู่ประมาณร้อยละ 90 และธาตุชนิดอ่ืน ๆ เช่น ไนโตรเจน ออกซิเจน และซัลเฟอร์ นอกจากน้ัน ในนํ้ามันดิบ
ยังมีส่วนประกอบในกลุ่มสารประกอบอนินทรีย์ ซ่ึงปนเป้ือนอยู่ในปริมาณท่ีน้อยมาก ท้ังน้ี ชนิดและปริมาณ
ของสารองค์ประกอบแต่ละชนิดทั้งในกลุ่มสารอินทรีย์ และกลุ่มสารอนินทรีย์ท่ีอยู่ในนํ้ามันดิบแต่ละแหล่ง
สามารถใช้เป็นข้อมูลบ่งช้ีถึงแหล่งท่ีมาของนํ้ามันดิบจากแหล่งต่าง ๆ ได้ ในการวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณ
ของสารในกลุ่มสารประกอบอนินทรีย์ท่ีมีอยู่ปริมาณเล็กน้อยในน้ํามันดิบสามารถตรวจสอบปริมาณของธาตุ
องค์ประกอบในเบ้ืองต้นด้วยเทคนิคการเรืองแสงรังสีเอกซ์ (X-ray fluorescence spectroscopy : XRF) ท้ังน้ี 
ธาตุองค์ประกอบแต่ละชนิดจะมีพลังงานเฉพาะในการเรืองแสงรังสีเอกซ์ซ่ึงเม่ือพิจารณาจากค่าพลังงาน     
การเรืองแสงรังสีเอกซ์ท่ีตรวจวัดได้ดังแสดงในรูปที่ 5 ค่าพลังงานการเรืองแสงรังสีเอกซ์สามารถระบุชนิด  ของ
ธาตุองค์ประกอบ ซ่ึงนํ้ามันดิบจากแต่ละแหล่งมีองค์ประกอบทางอนินทรีย์ ซ่ึงเกิดจากการปนเป้ือนมาจาก
แหล่งท่ีมาท่ีแตกต่างกันทําให้มีชนิดของธาตุและปริมาณของสารประกอบแตกต่างกัน 

การวิเคราะห์หาความแตกต่างขององค์ประกอบสารอนินทรีย์ในน้ํามัน โดยใช้เครื่องวิเคราะห์ตัวอย่าง
โดยเทคนิคการเรืองรังสีเอกซ์ (X-ray Fluorescence Spectrometry : XRF) ดังแสดงในรูปที่ 6 ซ่ึงผลการ
วิเคราะห์เป็นรูปแบบของโครมาโตแกรมของกราฟดังแสดงในรูปที่ 7 และเพ่ือหาความแตกต่างของ
องค์ประกอบอนินทรีย์ของนํ้ามันในแต่ละแหล่งโดยวิเคราะห์หาองค์ประกอบของธาตุต่างๆ ที่มีอยู่ในน้ํามัน   
ซ่ึงเน้นไปที่อัตราส่วนของธาตุนิกเกิล (Ni) และวาเนเดียม (V) ในการวิเคราะห์ตัวอย่างนํ้ามันจะทําการวิเคราะห์
ตัวอย่างละ 3 ครั้ง ซ่ึงได้ค่า Ka และ Kb เพ่ือนํามาหาพ้ืนท่ีใต้กราฟและอัตราส่วนของนิกเกิล (Ni) และ
วาเนเดียม (V) ดังตารางท่ี 1 ซ่ึงสามารถเรียกได้ว่าเป็น Oil Fingerprint หรือลายพิมพ์น้ิวมือของนํ้ามันถือเป็น
เอกลักษณ์เฉพาะของน้ํามันแต่ละชนิดได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 5 ค่าพลังงานการเรืองแสงรังสีเอกซ์ท่ีตรวจวัดได้จะ
สามารถระบุชนิดของธาตุองค์ประกอบ 

รูปท่ี 6 เครื่องวิเคราะห์ตัวอย่างโดยเทคนิคการเรอืงรังสีเอกซ์  
(X-ray Fluorescence Spectrometry (XRF)) 
(ท่ีมา : สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)) 
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ตารางที่ 1 พื้นท่ีใต้กราฟและอัตราส่วนของนิกเกิล (Ni) และวาเนเดียม (V) 

ตัวอย่างน้ํามันดิบ พื้นท่ีใต้กราฟ วาเนเดียม(V) พื้นท่ีใต้กราฟ นิกเกิล (Ni) Ni/V 
(G/D) Ka Kb Sum (B+C) Ka Kb sum (E+F) 

Al Shaheen 
ครั้งที่ 1 

5658.437 1200.198 6858.635 31804.46 4812.977 36617.437 5.339 

Al Shaheen 
ครั้งที่ 2 

6.15E+03 1.28E+03 7429.807 3.31E+04 4.97E+03 38119.802 5.131 

Al Shaheen 
ครั้งท่ี 3 

105359.7 22570.69 127930.390 549763.8 85512.29 635276.090 4.966 

Banang 
ครั้งที่ 1 

1.10E+03 3.85E+03 4952.068 1.40E+05 8.63E+03 148223.956 29.932 

Banang 
ครั้งที่ 2 

1.37E+03 4.37E+03 5738.442 1.56E+05 1.13E+04 167692.080 29.223 

Banang 
ครั้งที่ 3 

5.94E+02 3.57E+03 4160.767 1.31E+05 1.05E+04 141040.840 33.898 

ท่ีมา : สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) 
  

รูปท่ี 7 โครมาโตแกรมของน้ํามันชนิด Banang ด้วยเทคนิคการเรืองรังสีเอกซ์ (X-ray Fluorescence Spectrometry (XRF)) 
(ท่ีมา : สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)) 
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