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คํานํา 

 

การจัดการของเสียอันตรายจากชุมชน กลุมซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ในปจจุบันพบวา 

ประชาชนหรือผูประกอบการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสยังท้ิงซากปะปนกับมูลฝอยท่ัวไป 

และถูกเก็บรวบรวมไปกําจัดในสถานท่ีกําจัดขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน และสวนหนึ่งมีการลักลอบเผา 

ตามท่ีสาธารณะและท่ีรกรางวางเปลา ซ่ึงอาจกอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชนท่ัวไปได  

หากมีการปนเปอนเขาหวงโซอาหาร การใหความรูประชาชนในเรื่องพิษภัยจากสารพิษตาง ๆ ท่ีอยู รอบตัว  

การขอความรวมมือไมใหท้ิงของเสียอันตรายปะปนกับขยะท่ัวไป และคัดแยกไปท้ิงในสถานท่ีท่ีมีการจัดการอยางถูกหลัก

วิชาการจะชวยปองกันการชํารุดแตกหักของของเสียอันตรายกอนสงถึงสถานท่ีกําจัด และลดการปนเปอนสูสิ่งแวดลอม 

ไดดีท่ีสุด และยังสามารถนํากลับมาใชประโยชนไดอยางปลอดภัย 

เพ่ือการพัฒนาและสงเสริมสมรรถนะขององคกรปกครองสวนทองถ่ินและประชาชนท่ีประกอบการคัดแยก 

ซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส กรมควบคุมมลพิษจึงไดจัดทําคูมือปฏิบัติอยางงายในการถอดแยก 

ซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในแหลงชุมชนอยางเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม เนื้อหาขอมูลประกอบดวย 

สถานการณปจจุบันเ ก่ียวกับการจัดการขยะอิเล็กทรอนิกส  แหลงชุมชนท่ีมีการประกอบอาชีพถอดแยก 

ซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส สภาพปญหาและแนวทางการปรับปรุงเพ่ือยกระดับกิจการถอดแยก

ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในชุมชนใหดีข้ึน เพ่ือปองกันผลกระทบตอประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 

บานเรือนใกลเคียง และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม รวมท้ังวิธีการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส จํานวน ๕ ประเภท ไดแก โทรทัศน คอมพิวเตอร โทรศัพทมือถือ ตูเย็น และเครื่องปรับอากาศ  

โดยวิธีการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ใชขอมูลจากคูมือการจัดการซากผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  

ซ่ึงกรมควบคุมมลพิษไดรวมกับศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติจัดทําข้ึน กรมควบคุมมลพิษหวังวาคูมือฉบับนี ้

จะเปนประโยชนแกหนวยงานท่ีเก่ียวของ และประชาชนผูประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส เพ่ือใหเปนแนวทางในการประกอบอาชีพอยางปลอดภัย และตระหนักถึงความสําคัญในการจัดการ 

ซากเครื่องใชไฟฟาอยางถูกตองตามหลักวิชาการ เพ่ือลดผลกระทบตอชุมชนและสิ่งแวดลอมตอไป 
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บทที่ ๑  

สถานการณปจจุบันเกี่ยวกับการจัดการซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
 

เครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน โทรทัศน โทรศัพทมือถือ พัดลม ตูเย็น เครื่องปรับอากาศ 

และคอมพิวเตอร ฯลฯ กลายเปนสวนหนึ่งท่ีชวยใหมนุษยใชชีวิตไดอยางสะดวกสบายและเปนปจจัยจําเปน 

ของประชาชนท่ัวโลก การแขงขันดานการตลาดของผูผลิตท่ัวโลกทําใหราคาสินคามีแนวโนมลดลง การผลิตและพัฒนา

สินคารุนใหมเพ่ือตอบสนองความตองการท่ีหลากหลายของผูบริโภค รวมถึงสื่อโฆษณาตาง ๆ กระตุนใหเกิดการซ้ือ

สินคาท่ีสูงข้ึน ซ่ึงนอยคนจะตระหนักถึงปญหาการจัดการซากผลิตภัณฑเกาท่ีไมเปนท่ีตองการและซากผลิตภัณฑ 

ท่ีเสื่อมสภาพหรือหมดอายุการใชงาน  

จากรายงานของ World Economic Forum ประเมินวาในป ๒๕๖๒ มีซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส (ขยะอิเล็กทรอนิกส) เกิดขึ้นท่ัวโลกประมาณ ๕๐ ลานตัน และในป  ๒๕๙๓ มีแนวโนมจะเพ่ิมข้ึนเปน  

๑๒๐ ลานตัน ปจจุบันท่ัวโลกมีการรีไซเคิลขยะอิเล็กทรอนิกสโดยกิจการท่ีขออนุญาตถูกตองตามกฎหมาย  

(Formal Sector) ประมาณรอยละ ๒๐ สวนอีกรอยละ ๘๐ มักจะถูกเผาฝงในบอขยะหรือถูกซ้ือขายอยางผิดกฎหมาย 

เพ่ือสงไปยังพ้ืนท่ีตาง ๆ ท่ัวโลก รวมท้ังประเทศไทย สําหรับการรีไซเคิลโดยการถอดแยกชิ้นสวนดวยมือหรือเผา 

ดวยแรงงานราคาต่ํา องคการระดับชาติตาง ๆ อาทิ International Telecommunication Union (ITU) International 

Labour Organization (ILO) และUnited Nations Environmental Programme (UNEP) จึงไดกําหนดเปาหมาย

อัตราการรีไซเคิลขยะอิเล็กทรอนิกสท่ัวโลก เปนรอยละ ๓๐ ภายในป 2566 และเพ่ิมปริมาณขยะอิเล็กทรอนิกส 

ท่ีถูกจัดการดวยกิจการท่ีขออนุญาตถูกตองตามกฎหมาย เปนรอยละ ๕๐  
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สืบคนจาก  (๑) https://waymagazine.org/wp-content/uploads/2016/11/e-waste.jpg 

              (๒) https://sometimes-interesting.com/2011/07/17/electronic-waste-dump-of-the-world/ 

รูปท่ี ๑-๒  การถอดแยกชิ้นสวนซากเครื่องใชไฟฟาฯ โดยแรงงานราคาต่ํา 
 

ขยะอิเล็กทรอนิกสเปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีสําคัญ ตัวอยางเชน จอโทรทัศนและจอคอมพิวเตอรรุนเกา 

ท่ีเปนจอแกวหนาๆ ท่ีเรียกวาจอกลมหรือจอซีอารที (Cathode Ray Tube : CRT) จะมีสารตะก่ัวจํานวนมาก 

ในกรวยแกว โดยบางรุนอาจมีปริมาณตะก่ัวสูงถึงเครื่องละ ๒ กิโลกรัม ในขณะท่ีจอโทรทัศนรุนใหมท่ีเปนจอแบน 

หรือจอแอลซีดี (Liquid Crystal Displays : LCD) แมจะไมมีกรวยแกวท่ีมีตะก่ัวแตก็มีสวนประกอบผลึกเหลว 

ท่ีมีสารประกอบอินทรียท่ีเปนสารอันตรายหรือสารกอมะเร็ง เชน Phenylcyclohexane Cyclohexane Biphenyl 

และ Pyrimidine อีกท้ังยังมีปรอทในหลอดภาพรังสีแคโทดดานหลังดวย  

งานวิจัยหลายฉบับไดศึกษาถึงผลกระทบตอสุขภาพและสิ ่งแวดลอมจากกระบวนการรีไซเคิลขยะ

อิเล็กทรอนิกสที่ไมถูกตอง เชน การรื้อแกะถอดตูเย็นและเครื่องปรับอากาศโดยไมมีการดูดเก็บสารทําความเย็น 

ที่อยูในคอมเพรสเซอรออกเสียกอน ทําใหสารเหลานี้ซึ่งเปนสารทําลายโอโซนและกาซเรือนกระจกหลุดออกไป

ในชั ้นบรรยากาศ การทุบจอแกวโทรทัศนซีอารทีเพื่อเอากรอบเหล็กที่อยู ภายในจอ การหลอมตะกั่วบัดกรี 

บนแผงวงจรโดยไมมีเครื ่องปองกัน การทิ้งสารละลายกรดหรือดางที่ใชสกัดทองคําจากแผงวงจรโดยไมมี

กระบวนการบําบัดน้ําเสีย หรือการเผาสายไฟและชิ้นสวนพลาสติกเพ่ือแยกทองแดงและโลหะอ่ืน ๆ อาจทําใหเกิด

การปนเปอนของโลหะหนัก สารหนวงไฟ สารไดออกซินและฟวแรน และเถาตะกรัน  

โลหะหนักและสารอันตรายจากขยะอิเล็กทรอนิกสสามารถสงผลกระทบตอผูรับสัมผัสโดยตรง โดยเฉพาะ

ประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากผลิตภัณฑ ซ่ึงไมมีการสวมชุดและอุปกรณปองกันอันตรายจากสารเคมี 

อยางเหมาะสม และไอระเหยสารเคมีสามารถสงผลกระทบตอสมาชิกในครัวเรือนไดเชนกัน โดยเฉพาะ 

ในรายท่ีมีการถอดแยกบริเวณใตถุนบานท่ีมีสภาพอากาศถายเทไมสะดวก ทําใหไอระเหยสารเคมีสามารถสะสม 

จนมีความเขมขนสูงเกินมาตรฐาน นอกจากนี้ หากมีการกองวัสดุหรือถอดแยกชิ้นสวนซากเครื่องใชไฟฟาและ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสบริเวณรอบบาน ก็อาจจะมีฝุนโลหะปลิวไปยังบานเรือนขางเคียงที่อยูติดกัน และหากไมมี

หลังคาคลุมพ้ืนท่ีดังกลาวหรือมีการฉีดน้ําลางพ้ืนก็จะทําใหสารอันตรายหรือฝุนโลหะหนักไหลไปกับน้ําฝน 

หรือน้ําชะลางพื้นที่ ซึ่งอาจจะไหลรวมลงสูทุงนาใกลทางน้ําตามธรรมชาติของหมูบาน ซึ่งอาจสงผลใหถูกดูดซึม

 
 

https://waymagazine.org/wp-content/uploads/2016/11/e-waste.jpg
https://sometimes-interesting.com/2011/07/17/electronic-waste-dump-of-the-world/
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อยู ในเมล็ดขาวหรือพืชอ่ืนๆ เขาสู หวงโซอาหารของผู บริโภคได อนึ ่ง การรับสัมผัสสารเคมีหรือโลหะหนัก 

อยางตอเนื ่องเปนระยะเวลานานหลายป ทั้งจากกิจกรรมการถอดแยกซากผลิตภัณฑฯ หรือการรับสัมผัส 

ผานระบบนิเวศในชุมชน อาจสงผลกระทบตอสุขภาพของประชาชน รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ก. และ ข. 

อยางไรก็ตาม ในดานหนึ่ง หากสามารถจัดการขยะอิเล็กทรอนิกสเหลานี้อยางถูกวิธีกอนท่ีจะถูกนําไปท้ิง 

ในบอขยะอยางเปลาประโยชน ยอมชวยลดการใชทรัพยากรธรรมชาติ อาทิ แรธาตุมีคา โลหะ หรือวัตถุดิบตาง ๆ  

การเก็บหรือท้ิงซากเครื่องใชไฟฟาฯ โดยไมมีการซอมแซม (Repair) ไมมีนําชิ้นสวนท่ียังใชไดมาใชซํ้า (Reuse) หรือไมมี

การรีไซเคิลเพ่ือนําวัสดุกลับมาใชใหม (Recycle) ยอมหมายถึงการสิ้นเปลืองทรัพยากรธรรมชาติท่ีโลกมีอยูอยางจํากัด 

นอกจากจะมีเศษเหล็ก ทองแดง อลูมิเนียม ชิ้นสวนพลาสติก และเศษแกว แลว ขยะอิเล็กทรอนิกสหลายประเภทยังมี

โลหะมีคา เชน ทอง เงิน แพลทตินั่ม พาลาเดียม โรเดียม และโลหะหายาก (Rare Earth Metals) หลายชนิด 

โดยเฉพาะในแผงวงจรแมเหล็ก เลนส และชิ้นสวนอ่ืน ๆ ท่ีตองการคุณสมบัติพิเศษของแรเหลานี้ ท้ังนี้ การทําเหมืองแร

ตองใชพลังงานและกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมากกวาการนํามารีไซเคิลหลายเทาตัว และการรีไซเคิลขยะ

อิเล็กทรอนิกสจะลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดต่ํากวาการทําเหมืองแรใหม เชน ในซากมือถือเกา ๑ ตัน 

จะมีปริมาณทองคํามากกวาท่ีไดจากการสกัดจากแรซ่ึงขุดข้ึนมาจากเหมืองทองในปริมาณเทากันเปนรอยเทา  

ในประเทศไทยปริมาณซากเครื่องใชไฟฟาฯ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนทุกป โดยกรมควบคุมมลพิษรายงานวา 

ในป  ๒๕๖๒ ปริมาณซากของกลุมเครื่องใชไฟฟาฯ ๘ ชนิด ประกอบดวย โทรทัศน เครื่องปรับอากาศ ตูเย็น เครื่องซักผา 

คอมพิวเตอร เครื่องเลนวีซีดี/ดีวีดี โทรศัพทมือถือ และกลองถายรูป เกิดข้ึนรวมประมาณ ๔๐๑,๔๐๐ ตัน 

(รายละเอียดดังตารางท่ี ๑) โดยมีแหลงกําเนิดมาจากบานเรือน รอยละ ๘๒ อาคารสํานักงาน รอยละ ๑๔ และ

โรงแรม/อพารทเมนท รอยละ ๓ ตามลําดับ 

ตารางท่ี ๑-๑ ปริมาณซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส พ.ศ. ๒๕๖1 – 2562 
 

ชนิดท่ี ประเภทผลิตภัณฑฯ 
ปริมาณซากผลิตภัณฑฯ (ตัน) 

พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2562 
๑ โทรทัศน ๙๘,๖๑๒.๖๕ ๙๙,๔๔๗.๗๑ 

๒ เครื่องปรับอากาศ ๗๖,๖๕๓.๔๑ ๗๗,๖๕๓.๔๑ 

๓ ตูเย็น ๖๔,๙๗๐.๐๗ ๖๕,๙๙๕.๐๗ 

๔ เครื่องซักผา ๖๑,๙๒๗.๖๐ ๖๒,๘๐๗.๖๐ 

๕ คอมพิวเตอร ๕๘,๒๖๑.๔๑ ๕๙,๗๑๑.๔๑ 

๖ เครื่องเลนวีซีดี/ดีวีดี ๓๒,๖๓๐.๗๗ ๓๒,๘๓๐.๗๗ 

๗ โทรศัพท ๑๑,๘๒๔.๘๕ ๑๒,๙๑๕.๓๐ 

๘ กลองถายรูปดิจิตอล ๙,๗๗๓.๗๓ ๙,๙๗๓.๗๓ 

รวม ๔๑๔,๖๕๔.๔๙ ๔๒๑,๓๓๕.๐๐ 
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ท่ีมา : (๑) รายงานฉบับสมบูรณโครงการสํารวจปริมาณและชนิดของซากผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส กรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. ๒๕๕๑  
 (2) รายงานฉบับสมบูรณโครงการพัฒนาแนวทางการประเมินปริมาณซากผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส กรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. ๒๕๕๕ 
 (3) ขอมูลน้ํ าหนักเฉลี่ ยของซากผลิตภัณฑและอุปกรณ อิ เล็กทรอนิกสจากฐานขอมูลบัญชีของเสีย  

กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร และเว็บไซต http://ewasteguide.info 

 (๔) รายงานสถานการณของเสียอันตรายจากชุมชน ป พ.ศ. 2562  

เนื่องจากไมมีกฎระเบียบขอบังคับเก่ียวกับการจัดการซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ท่ีชัดเจน ดังนั้นผูบริโภคจึงสามารถเลือกวิธีการจัดการซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีไมตองการแลวแตกตางกัน โดยผลสํารวจ

พฤติกรรมผูบริโภคกลุมครัวเรือนของกรมควบคุมมลพิษพบวา สวนใหญจะขายซากเครื่องใชไฟฟาฯ ใหกับรถเรหรือ

รานรับซ้ือของเกา รอยละ ๕๑.๒๗ เก็บไวเอง รอยละ ๒๕.๓๒ ท้ิงปนไปกับขยะชุมชน รอยละ ๑๕.๖ และใหผูอ่ืน 

หรือบริจาค รอยละ ๗.๘๔ โดยซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีถูกท้ิงปนไปกับขยะชุมชนโดยตรงมักจะเปนผลิตภัณฑท่ีราคา 

ไมแพงและตัวเครื่องมีขนาดเล็ก ขณะท่ีผลิตภัณฑฯ ท่ีมีราคาแพงประชาชนมักเก็บไว หรือใหผูอ่ืน หรือขายใหรถเร  

หรือรานรับซ้ือของเกา หรือบริจาคใหมูลนิธิซ่ึงจะมีการรับขนถึงบาน กรณีรถเรตระเวนรับซ้ือถึงบานใหราคาตาม

ขนาดและสภาพซากฯ เชน โทรทัศน ประมาณ ๕๐ – ๑๐๐ บาท ตูเย็นประมาณ ๕๐๐ บาท เครื่องปรับอากาศ 

ประมาณ ๑,๐๐๐ บาท จากนั้นเจาของรถเรอาจถอดแยกเองหรือสงตอใหแหลงตาง ๆ เชน รานซอม รานคาของเกา 

หรือประชาชนในแหลงชุมชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท้ังภายในกรุงเทพมหานครและตางจังหวัด 

หรือสงขายโรงงานรีไซเคิลโดยตรง  

ปจจุบันราชการสวนทองถ่ินตองรับภาระเก็บขนและกําจัดซากเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสชุมชน 

ท่ีถูกท้ิงปะปนกับขยะชุมชน ตามมาตรา 18 แหงพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 และท่ีแกไขเพ่ิมเติม 

ในขณะท่ีกฎหมายไมไดใหอํานาจในการจัดเก็บคาธรรมเนียมขยะประเภทดังกลาว นอกจากนี้ กิจการรานซอมหรือ

การถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ของรานคาของเกาหรือแหลงชุมชนตาง ๆ อาจมีชิ้นสวนท่ีขายไมไดหรือไมคุมคา 

ท่ีจะขนสงไปขาย อาทิ กระจกหนาจอโทรทัศนแบบเกา (CRT) โฟมฉนวนกันความรอนตูเย็น สายไฟขนาดเล็ก  

และเศษพลาสติก ซ่ึงผูประกอบการมักจะนําไปท้ิงรวมกับถังขยะชุมชนหรือลักลอบท้ิงหรือฝงตามท่ีรกรางและเผา 

เปนครั้งคราว เพ่ือหลีกเลี่ยงการจายอัตราคาธรรมเนียมในการเก็บขนและกําจัดของราชการสวนทองถ่ิน ซ่ึงอาจคิด

จากน้ําหนัก (กรณีราชการสวนทองถ่ินมีเครื่องชั่งน้ําหนักขนาดใหญ) หรือคิดจากปริมาตรของเสียหรือขนาดของรถ

ขนสงตอเท่ียว จึงเปนภาระของราชการสวนทองถ่ินท่ีจะตองจัดสรรงบประมาณเพ่ือจัดการของเสียอันตรายเหลานี้  
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บทท่ี ๒  
แหลงชุมชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 

2.1 ขอมูลแหลงชุมชน 
  ในป 2557  กรมควบคุมโรคไดทําการประเมินแหลงชุมชนท่ีมีประชาชนประกอบอาชีพรับซ้ือของเกาและถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ัวประเทศพบวา กระจายอยูท่ัวประเทศกวา 100 แหง ในพ้ืนท่ี 17 จังหวัด ไดแก กระบี่ 
กาฬสินธุ ชลบุรี เชียงราย เชียงใหม นครปฐม นนทบุรี บุรีรัมย ปทุมธานี ปราจีนบุรี ราชบุรี สมุทรปราการ 
ลําพูน พระนครศรีอยุธยา สมุทรสาคร สระแกว และอํานาจเจริญ โดยประชาชนสวนใหญท่ีประกอบอาชีพดังกลาว 
จะนําซากเครื่องใชไฟฟาฯ มาถอดแยกภายในบริเวณบานพัก และรวบรวมวัสดุท่ีจําหนายได เชน พลาสติก แผงวงจร 
แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส และโลหะมีคา สงขายใหเครือขายโรงงานรีไซเคิลขยะอิเล็กทรอนิกส ท้ังนี้ จากขอมูลเม่ือป 2555 
ในประเทศไทยมีโรงงานรีไซเคิลขยะอิเล็กทรอนิกส จํานวน 22 แหง สวนใหญตั้งอยูในเขตพ้ืนท่ีภาคกลางและภาค
ตะวันออก ภาคเหนือและภาคใตมีภูมิภาคละ 1 แหง สวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังไมมีโรงงาน ดังนั้นจึงตอง 
สงขายใหรานรับซ้ือของเการายใหญเสียกอน หลังจากนั้นจะมีการรวบรวมและขนสงขายวัสดุท่ีคัดแยกไดใหแกโรงงาน
รีไซเคิลในพ้ืนท่ีภาคกลางหรือภาคตะวันออกเปนสวนใหญ ท้ังนี้ โรงงานรีไซเคิลสามารถแบงอาจเปน 2 กลุม  
คือ (1) กลุมท่ีรับซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสจากโรงงานอุตสาหกรรมเปนหลัก ซ่ึงสวนใหญ 
เปนเศษชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสและผลิตภัณฑท่ีไมไดมาตรฐานหรือคางสต็อก และ (2) กลุมท่ีรับซากเครื่องใชไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกสท้ังจากแหลงอุตสาหกรรมและแหลงชุมชนโดยผูประกอบการตางชาติท่ียังไมมีการกอสราง 
โรงงานรีไซเคิลเต็มรูปแบบในประเทศไทย แตมีการสงออกไปรีไซเคิลท่ีบริษัทแมท่ีตั้งอยูตางประเทศ  

 
 

 
 

รูปท่ี 2-1 วัสดุรีไซเคิลท่ีคัดแยกไดจากซากเครื่องใชไฟฟาฯ  
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ปจจุบันแหลงชุมชนท่ีมีประชาชนประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ และอยูรวมกันเปนจํานวนมาก 
มีจํานวน ๕ พ้ืนท่ี คือ  
 ๑) ซอยเสือใหญอุทิศ เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร ประชาชนประกอบอาชีพรับซ้ือของเกา 
และถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ จํานวน ๓๐ ราย โดยมีเครือขายรถเรรับซ้ือซากเครื่องใชไฟฟาฯ จากบานเรือน 
ในเขตกรุงเทพมหานคร กวา 500 คัน  
 ๒) ตําบลโคกสะอาด อําเภอฆองชัย จังหวัดกาฬสินธุ ประชาชนประกอบอาชีพรับซ้ือของเกา 
และถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ จํานวน 284 ราย โดยนําเขาของเกาจากพ้ืนท่ีอ่ืนวันละประมาณ 34 ตัน  
ซ่ึงมีซากเครื่องใชไฟฟาฯ วันละประมาณ 7 ตัน  

 

 
สืบคนจาก https://mgronline.com/greeninnovation/detail/9580000076587 

 
รูปท่ี 2-2 ชุมชนคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในซอยเสือใหญอุทิศ และตําบลโคกสะอาด 

 
 
 

  

 

 
 

https://mgronline.com/greeninnovation/detail/9580000076587
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๓) ตําบลบานกอก อําเภอเข่ืองใน จังหวัดอุบลราชธานี ประชาชนประกอบอาชีพรับซ้ือของเกา 
และถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ และผลิตภัณฑตาง ๆ จํานวน ๖๘ ราย โดยมีซากเครื่องใชไฟฟาฯ ประมาณวันละ ๑ ตัน  
(ขอมูล ณ เดือนพฤศจิกายน ๒๕๖๑) 

 

  
 

 
รูปท่ี ๒-4 ชุมชนคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในตําบลบานกอก  

 

 (๔) ตําบลแดงใหญ อําเภอใหมไชยพจน จังหวัดบุรีรัมย ประชาชนท่ีอาศัยอยูในหมู ๕ - ๙ ประกอบ
อาชีพรับซ้ือของเกาและถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ จํานวน 197 ราย (รถ 73 คัน) โดยรับซ้ือของเกาพ้ืนท่ี 
จากภายนอกและจังหวัดใกลเคียง เชน นครราชสีมา และชัยภูมิ และมีซากเครื่องใชไฟฟาฯ ประมาณวันละ ๒๗ ตัน 
จําแนกเปน ตูเย็น ๓.๕ ตันตอวัน รถจักรยานยนต ๒ ตันตอวัน จอโทรทัศน/จอคอมพิวเตอร ๑๐ ตันตอวัน เครื่องพิมพดีด/
เครื่องซักผา ๓.๕ ตันตอวัน ขวดแกว/ขวดพลาสติก/กระดาษและอ่ืนๆ ๘ ตันตอวัน (ขอมูล ณ เดือนมกราคม ๒๕๖๒) 
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รูปท่ี ๒-5 ชุมชนคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในตําบลแดงใหญ 

    

        ๕) ตําบลบานเปา อําเภอพุทไทสง จังหวัดบุรีรัมย ประชาชนประกอบอาชีพรับซ้ือของเกาและถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ จํานวน ๙๕ ราย ใน ๑๐ หมูบาน จากท้ังหมด ๑๒ หมูบาน จํานวน ๑,๓๑๔ ครัวเรือน  

          
รูปท่ี ๒-6 ชุมชนคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในตําบลบานเปา 

2.2 ลักษณะกิจกรรมการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชน 

   ประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท้ัง ท่ีเปนรานรับซ้ือของเกาในหมูบาน 
และตระเวนรับซ้ือตามบาน รวมถึงรับเหมาจากแหลงโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดตางๆ โดยดําเนินการแบบ
ครอบครัวเดียวหรือรวมทุนเปนกลุม เพ่ือรับผิดชอบคาใชจายรวมกัน เชน คาเดินทาง คาเชารถ คาซ้ือของเกา  
และคาแรงงาน แลวจึงนํามาคัดแยกชิ้นสวนกอนนําไปขายหารายไดเสริมหลังทํานา ซ่ึงอาชีพนี้สรางรายไดปละ 
๕๐,๐๐๐ – ๘๐,๐๐๐ บาท เม่ือเปรียบเทียบแลวคอนขางสูงกวาอาชีพเกษตรกรรมท่ีสรางรายไดเพียง ๓๐,๐๐๐ บาท
ตอป โดยประชาชนมักจะมีความเชี่ยวชาญชํานาญเฉพาะดานในการถอดชิ้นสวนเครื่องใชไฟฟาฯ แตกตางกันไป เชน 
โทรทัศน พัดลม เครื่องปรับอากาศ ตูเย็น เครื่องคอมพิวเตอร และโทรศัพทมือถือ โดยกิจกรรมการถอดแยกฯ  
ท่ีเกิดข้ึนในแหลงชุมชนมีลักษณะคลายคลึงกัน (ยกเวนในเขตกรุงเทพมหานครท่ีการเผาสายไฟหรือเศษขยะจะมีนอย
กวา เนื่องจากสภาพชุมชนท่ีอยูรวมกันหนาแนนในพ้ืนท่ีเมือง) ดังนี้  

(1) ถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในพ้ืนท่ีใตถุน และบริเวณรอบๆ บาน ดวยเครื่องมืออยางงาย เชน คีม 
ไขควง คอน และสวานไฟฟา โดยสวนมากจะทําการถอดแยกดวยมือเปลา มีเพียงบางสวนท่ีใชอุปกรณปองกันอันตราย 
สวนบุคคล เชน ถุงมือและหนากากอนามัย  
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สืบคนจาก https://news.umich.edu/improving-working-conditions-for-e-waste-recyclers/ 

รูปท่ี 2-7 ลักษณะการคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  
 

(2) ถอดแยกจอโทรทัศน (จอ CRT) และนําไปทุบบริเวณบอขยะ ตามสถานท่ีรกรางหรือบอขยะ  
เพ่ือแยกโครงโลหะไปขายและท้ิงเศษกระจกหนาจอ สงผลใหโลหะหนักหลายชนิดปนเปอนสูสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ตะก่ัว แบเรียมและแคดเมียม 

 

      
รูปท่ี 2-8 ตัวอยางการถอดแยกจอโทรทัศนรุนเกาและการทุบจอเพ่ือแยกโครงโลหะไปขาย 

 
(3) ผาคอมเพรสเซอรของเครื่องปรับอากาศและตูเย็นเพ่ือแยกทองแดง ทําใหน้ํามันหลอลื่น ปนเปอน 

ลงพ้ืนดิน (บางรายเก็บรวบรวมน้ํามันหลอลื่นไวเพ่ือขายตอ) และไมมีระบบดูดเก็บสารทําความเย็นจากระบบทอ 
  

    
 

 

รูปท่ี 2-9 การผาคอมเพรสเซอรเครื่องปรับอากาศและตูเย็น 
 
 

 
 

https://news.umich.edu/improving-working-conditions-for-e-waste-recyclers/
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(4) คัดแยกและรวบรวมแผนวงจรอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เพ่ือสงขายตอท้ังแผน 

         
 

รูปท่ี 2-10 การคัดแยกและรวบรวมแผนวงจรอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
 

(5) ปอกสายไฟดวยแรงงานคนหรือเครื่องปอกสายไฟ 

 
 

รูปท่ี 2-11 ตัวอยางการปอกสายไฟ 
 

(6) เผาสายไฟขนาดเล็กท่ีไมสะดวกในการปอกดวยแรงงานคนหรือเครื่องปอกสายไฟ เพ่ือแยกทองแดง
และโลหะมีคา โดยนําไปเผาในท่ีดินของตนหรือเชาท่ีคนอ่ืนหรือเผาในบอขยะขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน ทําให
เกิดไอทองแดง ฝุน กาซพิษ สารไดออกซินและฟวแรนปนเปอนสูสิ่งแวดลอม  

 

        

 
รูปท่ี 2-12 ตัวอยางการเผาสายไฟขนาดเล็ก  
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(7) เผาเศษพลาสติก สายไฟ หรือขยะในบอขยะ เพ่ือแยกทองแดงและโลหะมีคาทําใหเกิดควันสีดํา 
และกลิ่นเหม็นฟุงกระจายตามกระแสลม สรางความเดือดรอนรําคาญแกชุมชนตนเองหรือชุมชนอ่ืนท่ีมิไดประกอบกิจการ
ประเภทนี้ดวย 
      

 
 

รูปท่ี 2-13 การเผาเศษพลาสติก สายไฟ หรือขยะในบอขยะ 
 

(8)  ท้ิงหรือเผาขยะท่ีเกิดจากการคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ บริเวณริมทางหรือท่ีสาธารณะรกราง 
หรือท้ิงปะปนกับขยะท่ัวไป  

 

 
 

รูปท่ี 2-14 การท้ิงหรือเผาขยะท่ีเกิดจากการคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไวริมทาง 
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2.3 ลักษณะของเสียท่ีเหลือจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชน 
จากการสํารวจขอมูลภาคสนามพบวาของเสียท่ีเกิดจากการประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  

ในแหลงชุมชน สามารถจําแนกออกเปน ๔ ประเภท (ตารางท่ี 2-1) ไดแก  
 

ตารางท่ี 2-1 ของเสียท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีมักพบเปนประจํา 

 
(1) โฟมฉนวนกันความรอนของตูเย็น  
น้ําหนัก ๑ - ๒ กก./ตูเย็นขนาด ๖ คิว ๑ ตู 
 

 

 
 

 
 
(2) เศษกระจกหนาจอโทรทัศนแบบเกา (CRT) 
ประมาณ ๑ - ๒ กก./เครื่อง 
 

 

 
 

 
(3) เศษชิ้นสวนพลาสติกและสายไฟเล็ก ๆ  
ท่ีประชาชนไมสามารถแยกชิ้นสวนไดอีก 
โดยใชเครื่องมือท่ีมีอยูในปจจุบัน หรือไมมีรานรับซ้ือ 
หรือไมคุมคาท่ีจะขนสงไปขาย 
 

 

 

 
(4) น้ํามันหลอลื่นเครื่องคอมเพรสเซอรตูเย็นหรือ
เครื่องปรับอากาศ 
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2.4 การจัดการของเสียท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชน 
จากการตรวจสอบบอขยะของราชการสวนทองถ่ินมิไดออกแบบกอสรางใหมีขนาดท่ีสามารถรองรับ 

ของเสียจากการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาฯ ท่ีเกิดข้ึนปริมาณมากในแตละวัน โดยเฉพาะพวกเศษกระจกหนาจอ
โทรทัศนและเศษโฟมฉนวนความรอนของตูเย็น และมิไดกอสรางเปนระบบฝงกลบอยางปลอดภัย (Secure landfill) 
เพ่ือรองรับขยะอันตรายจากการปนเปอนโลหะหนักในระดับความเขมขนสูง เชน เศษกระจกหนาจอโทรทัศน CRT 
ท้ังนี้ ราชการสวนทองถ่ินจะมีวิธีการจัดการของเสียจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชนแตกตางกัน 
ข้ึนอยูกับความพรอมของราชการสวนทองถ่ินและสภาพพ้ืนท่ี อาทิ 
 1) ชุมชนเสือใหญอุทิศ เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร คาดการณปริมาณขยะจากการถอดแยกซาก
เครื่องใชไฟฟาฯ ประมาณ ๕ ตันตอวัน (ขอมูล ณ เดือนธันวาคม ๒๕๖๑) จะมีการรวบรวมขยะท่ีเกิดข้ึน 
จากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไว กอนแจงใหสํานักงานเขตจตุจักรไปเก็บขน ณ พ้ืนท่ีชุมชนเปนครั้งคราว  
โดยมีการคิดคาบริการตามปริมาณขยะและ คาบริการรถเก็บขนพรอมเจาหนาท่ี และขนสงไปยังสถานีขนถาย 
มูลฝอยสายไหม กรุงเทพมหานคร เพ่ือนําไปกําจัดพรอมขยะชุมชนตอไป  
 2) ชุมชนตําบลโคกสะอาด อําเภอฆองชัย จังหวัดกาฬสินธุ คาดการณปริมาณขยะจากการถอดแยกซาก
เครื่องใชไฟฟาฯ ประมาณ ๐.๘ ตันตอวัน (ขอมูล ณ เดือนมกราคม ๒๕๖๒) ประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซาก
เครื่องใชไฟฟาฯ จะนําขยะไปท้ิงในบอขยะองคการบริหารสวนตําบลโคกสะอาดท่ีมีพ้ืนท่ีประมาณ 23 ไร และมีการ
ลักลอบเผาทําลายเปนครั้งคราว ควันและกลิ่นเหม็นจากการเผาเศษของเกาท่ีบอขยะของ องคการบริหารสวนตําบลโคกสะอาด 
สรางความเดือดรอนใหชาวบานท่ีอยูใกลเคียง โดยเฉพาะชาวบานในตําบลหนองตอกแปน ซ่ึงอยูทิศใตลม 
  

 

รูปที่ 2-15 บอขยะขององคการบริหารสวนตําบลโคกสะอาด 
 สําหรับการแกไขปญหาของเสียท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีสะสมอยูในบอขยะ  

(กระจกหนาจอโทรทัศน โฟมฉนวนกันความรอนตูเย็น และเศษสายไฟ) จังหวัดกาฬสินธุไดดําเนินโครงการบริหาร
จัดการขยะอันตรายอิเล็กทรอนิกสและสิ่งปฏิกูลจังหวัดกาฬสินธุ ประจําปงบประมาณ 2562 เพ่ือฟนฟูและแกไขปญหา
การสะสมมลพิษ รวมท้ังปองกันการแพรกระจายปนเปอนไปสูสิ่งแวดลอม โดยจางเหมาเอกชนท่ีไดรับอนุญาต 
ตามกฎหมายดําเนินการขนยายของเสียท่ีสะสมในพ้ืนท่ีบอขยะขององคการบริหารสวนตําบลโคกสะอาดไปกําจัด 
ดวยวิธีการฝงกลบอยางปลอดภัย (Secure Landfill) เปนครั้งคราวตั้งแตเดือนกันยายน พ.ศ. 2561 รวม 4 ครั้ง  
คิดเปนปริมาณขยะ 300 ตัน โดยมีคาใชจายรวมท้ังสิ้น 3,800,000 บาท อยางไรก็ตาม ขยะในพ้ืนท่ีดังกลาว 
ยังเหลือตกคางอีกปริมาณมาก (3,000 – 5,000 ตัน) เนื่องจากมีการสะสมเปนเวลานาน  
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รูปท่ี 2-16  การขนยายของเสียในบอขยะขององคการบริหารสวนตําบลโคกสะอาดไปกําจัดอยางถูกตองตามหลัก
วิชาการของจังหวัดกาฬสินธุ 

 
3) ชุมชนตําบลบานกอก อําเภอเข่ืองใน จังหวัดอุบลราชธานี เทศบาลตําบลบานกอกมีนโยบาย 

ไมรับของเสียจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไปกําจัดรวมกับบอขยะมูลฝอยชุมชนของเทศบาลฯ ดังนั้น
ประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ จะนําขยะไปท้ิงในท่ีดินเอกชน  

  4) ชุมชนตําบลแดงใหญ อําเภอใหมไชยพจน จังหวัดบุรีรัมย คาดการณปริมาณขยะจากการถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ประมาณ 2 ตันตอวัน โดยประชาชนจะนําขยะไปท้ิงเทกองในบอขยะขององคการบริหาร 
สวนตําบลแดงใหญ บริเวณบานหนองจิก หมู ๗ ขนาด ๔๒ ไร เริ่มใชงานตั้งแตป 2556 ท้ังนี้ องคการบริหารสวนตําบลแดงใหญ
ไดรวมกับอําเภอบานใหมไชยพจนจัดสรางโรงเก็บของเสียจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ โดยใชงบประมาณ 
ไทยเขมแข็ง จํานวน ๑ ลานบาท โดยกําหนดวันท้ิงของเสีย เฉพาะวันเสารและวันอาทิตย กําหนดคาท้ิงขยะตามชนิดรถขน
ขยะ (รถยนต ๔ ลอคันละ ๑๐๐ บาท และรถมอเตอรไซดพวงขางคันละ ๓๐ บาท (ขอมูล ณ เดือนมกราคม ๒๕๖๒) 
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รูปท่ี 2-17 บอขยะและโรงเก็บของเสียจากการถอดแยกฯ ขององคการบริหารสวนตําบลแดงใหญ 
 
   5) ชุมชนตําบลบานเปา อําเภอพุทไทสง จังหวัดบุรีรัมย คาดการณปริมาณขยะใกลเคียงกับพ้ืนท่ี 
ตําบลแดงใหญ (ประมาณ 2 ตันตอวัน) ท้ังนี้ องคการบริหารสวนตําบลบานเปาไมมีบอขยะ ประชาชนนําขยะ 
ไปท้ิงตามสถานท่ีรกรางและสวนหนึ่งมีการเผาทําลายในพ้ืนท่ีหางไกลชุมชน (ขอมูล ณ เดือนมกราคม ๒๕๖๒) 
 

 

รูปที่ 2-18 จุดทิ้งขยะจากการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาฯ ในพื้นที่ตําบลบานเปา (ภาพถายเมื่อ มกราคม ๒๕๖๒) 
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อยางไรก็ตาม จากการสํารวจพ้ืนท่ีของกรมควบคุมมลพิษในชวงเดือนมีนาคม 2563 พบวา 
องคการบริหารสวนตําบลบานเปาและองคการบริหารสวนตําบลแดงใหญไดทําขอตกลงกับประชาชนท่ีประกอบอาชีพ
ถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ มิใหนําซากโทรทัศนและซากตู เย็นเขามาถอดแยกในพ้ืนท่ี หากไปรับซ้ือมา 
ก็ใหสงขายใหประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชนอ่ืน และหามมิใหมีการเผาซากฯ 
หรือสายไฟในพ้ืนท่ีเด็ดขาด นอกจากนี้ องคการบริหารสวนตําบลบานเปาไดปดบอขยะท่ีประชาชนเคยนําขยะ 
ท่ีเกิดจากการถอดแยกไปท้ิงท้ังหมดและกลบทับดวยดิน จํานวน 4 แหง โดยใชงบประมาณขององคการบริหาร 
สวนตําบลบานเปา รวมประมาณ 200,000 บาท 

 
 

          
 

        

รูปที่ 2-19 สภาพพื้นที่ที่เคยเปนที่ทิ้งขยะจากการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาฯ ในพื้นที่ตําบลบานเปา 
                                                                                                                (ถายเมื่อ มีนาคม ๒๕๖3) 
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บทที่ ๓ 
สรุปปญหาจากการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ในแหลงชุมชนที่ไมเขาขายเปนโรงงาน 
 

กรมควบคุมมลพิษไดติดตามปญหาเศษซากผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาหรือขยะอิเล็กทรอนิกส ในพ้ืนท่ีจังหวัดบุรีรัมย
และจังหวัดกาฬสินธุมาตั้งแตป 2557 ซ่ึงชาวบานไดทําอาชีพท้ังเปดรานรับซ้ือของเกาในหมูบาน รวมถึงตระเวนรับซ้ือ
ตามบานและรับเหมามาจากแหลงโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดตางๆ เพ่ือนํามาคัดแยกชิ้นสวนกอนนําไปขาย 
หารายไดเสริมหลังทํานา โดยไมมีการปองกันตนเองอยางถูกวิธีทําใหเสี่ยงอันตรายตอสุขภาพจากสารตะก่ัวท่ีมาจาก
ขยะอิเล็กทรอนิกสดังกลาวท้ังโรคมะเร็ง ระบบทางเดินหายใจ ภูมิแพ หอบหืด และโรคอันตรายรายแรงอ่ืนๆ  
ซ่ึงจากขอมูลรายงานของทางองคกรปกครอง สวนทองถ่ินพบวา จากการสุมเจาะเลือดของชาวบานท่ีทําอาชีพคัดแยก
ขยะมีสารตะก่ัวปนเปอนในเลือดเกือบทุกราย บางรายมีเกินคามาตรฐาน โดยเฉพาะในเด็กอายุ 1 – 5 ป ท้ังยังพบ
ปญหาการลักลอบนําขยะท่ีไมสามารถขายได เชน กระจกจอโทรทัศน โฟมฉนวนกันความรอนตูเย็น ซ่ึงไมสามารถ
กําจัดไดดวยการยอยตามธรรมชาติหรือเผาทําลาย ไปท้ิงตามปาชุมชนใกลหมูบานท่ีตกคางนับรอยตัน อีกท้ังมีการเผา
สายไฟเพ่ือเอาลวดทองแดงไปขาย กอใหเกิดมลพิษในดิน น้ํา และอากาศ จนชาวบานตองซ้ือน้ําดื่มเพราะเกรงจะมี
สารเคมีตกคางเพราะไมกลาดื่มน้ําฝนหรือน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติในพ้ืนท่ี ซ่ึงเปนปญหาท่ีเกิดสะสมมานานกวา 20 ป
โดยปญหาจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชนท่ีไมเขาขายเปนโรงงาน สรุปไดดังนี ้
 

3.1 การหลีกเล่ียงการอนุญาตประกอบกิจการตามกฎหมายท่ีเกี่ยวของ 
      เนื่องจากการประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ของชาวบานในแหลงชุมชนตาง ๆ ดําเนินการ

ดวยแรงงานคนและมีอุปกรณอยางงายชวยในการถอดแยกซากฯ จึงไม เข าขายเปนโรงงาน กลาวคือ  
ใชเครื่องจักรท่ีมีกําลังรวมต่ํากวาหาสิบแรงมาหรือใชคนงานนอยกวาหาสิบคนเพ่ือประกอบกิจการโรงงาน  
เก่ียวกับการคัดแยกสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลวท่ีมีลักษณะและคุณสมบัติตามท่ีกําหนดไวในกฎกระทรวง 
ฉบับท่ี 2 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 

     อยางไรก็ตาม ปจจุบันการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชนอาจเขาขายเปนกิจการ 
ท่ีตองขออนุญาตตามกฎหมาย ไดแก  

     (๑) พระราชบัญญัติควบคุมการขายทอดตลาดและคาของเกา (ฉบับท่ี ๕) พ.ศ. ๒๔๗๔ กําหนดให 
ผูคาของเกา เชน โทรศัพทเคลื่อนท่ี กระดาษ เศษเหล็ก ขวด คอมพิวเตอร เครื่องใชไฟฟา และจักรยานยนต เปนตน 
จะตองไดรับอนุญาตตามกฎหมาย โดยยื่นคํารอง ณ ท่ีทําการอําเภอ คาธรรมเนียมรายป 5,000 บาท และตองปฏิบัติ
ตามระเบียบกระทรวงมหาดไทยวาดวยการควบคุมการขายทอดตลอดและคาของเกา พ.ศ. 2533 และท่ีแกไขเพ่ิมเติม 
ฉบับท่ี 2 และฉบับท่ี 3  

     (2) พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. ๒๕๓๕  กําหนดใหสถานประกอบกิจการท่ีท่ีเปนอันตราย 
ตอสุขภาพ ประเภทท่ี ๑๓ (๕) การสะสมวัตถุหรือสิ่งของท่ีชํารุด ใชแลว หรือเหลือใช ตองไดรับใบอนุญาตใหประกอบกิจการ 
โดยยื่นคํารอง ณ สํานักงานราชการสวนทองถ่ิน คาธรรมเนียมรายปเปนไปตามประกาศของราชการสวนทองถ่ิน 
แตละแหง เกณฑปฏิบัติเปนไปตามประกาศของราชการสวนทองถ่ินแตละแหงซ่ึงอางอิงหรือตามคําแนะนํา 
ของคณะกรรมการสาธารณสุข ฉบับท่ี 5/2549 เรื่องการควบคุมกิจการการสะสมวัตถุหรือสิ่งของท่ีชํารุด ใชแลว 
หรือเหลือใช 
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 กรณีท่ีชาวบานท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ หลีกเลี่ยงไมดําเนินการขออนุญาต
ประกอบกิจการตามกฎหมายใด ๆ จึงเปนการไมปฏิบัติตามกฎหมาย และอาจเปนชองทางใหมิจฉาชีพนํา
เครื่องใชไฟฟาท่ีลักขโมยมามาขายตอได และไมมีการกํากับดูแลการประกอบกิจการใหเปนไปตามขอกําหนดเก่ียวกับ
อาคารสถานท่ีประกอบกิจการ ลักษณะกิจกรรม สุขอนามัยของคนงาน และการจัดการของเสียตั้งแตตนทาง รวมท้ัง
ไมมีการจายคาธรรมเนียมตาง ๆ ซ่ึงหนวยงานทองถ่ินสามารถนําไปใชเพ่ือพัฒนาชุมชน 
 
3.2 สภาพพ้ืนท่ีท่ีมีการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไมถูกสุขลักษณะ 

       กิจกรรมการถอดแยกชิ้นสวนเครื่องใชไฟฟาฯ บนพ้ืนดิน เชน การทุบ รื้อ และเจียร สามารถทําให
สารเคมีและโลหะหนักจากชิ้นสวนเครื่องใชไฟฟาฯ ปนเปอนลงสูพ้ืนกลายเปนฝุน และอาจปลิวไปยังบานเรือนติดกัน 
และหากบริเวณดังกลาวไมมีหลังคาปกคลุม ดินปนเปอนสามารถถูกชะดวยน้ําฝนและไหลตามทางน้ํา จึงอาจจะทําให
สารอันตรายไหลปะปนไปตามทางน้ํา สะสมในทุงนาหรือแหลงน้ําตามธรรมชาติของหมูบาน อาจปนเปอนในตนขาว 
เมล็ดขาวหรือพืชอ่ืน ๆ เขาสูหวงโซอาหารได สอดคลองกับผลตรวจวัดท่ีพบโลหะหนัก โดยเฉพาะสารตะก่ัว ในดิน
บริเวณพ้ืนดินบานท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟา นอกจากนี้ การกองสะสมวัสดุพลาสติกในพ้ืนท่ียังเปน
แหลงเชื้อเพลิงไดอีกดวย  

 

  
รูปท่ี 3-1 สภาพการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ บนพ้ืนดินภายในบริเวณบานท่ีมีความเสี่ยง 

ของการปนเปอนโลหะหนักในดิน 
 
๓.3 ความเส่ียงตอสุขภาพอนามัยของประชาชน 

      ชาวบานท่ีถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีไมมีการสวมชุดปองกันอันตรายสารเคมีท่ีเหมาะสม เชน 
หนากากแบบ N95 และถุงมือยางแบบหนาพิเศษ มีโอกาสไดรับไอระเหยสารเคมีหรือฝุนท่ีปนเปอนโลหะหนัก

อันตรายเขาสูรางกาย และหากเปนสตรีมีครรภหรืออยูในระหวางใหนมบุตรก็สามารถสงผลตอทารกในครรภ 
หรือเด็กท่ีดื่มนมแม โดยเฉพาะโลหะหนัก เชน สารตะก่ัวท่ีสามารถละลายไดดีในไขมันจึงสงผานจากแมสูเด็กทาง
น้ํานม  

       ตะก่ัวจัดเปนโลหะหนักท่ีมีความเปนพิษสูงตอคนและสัตว ท่ีนาเปนหวงคือ เด็กเล็ก อายุต่ํากวา  
6 ขวบท่ีอยูในพ้ืนท่ีคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ซ่ึงมีความเสี่ยงสูงในการไดรับตะก่ัวสะสมในปริมาณมากซ่ึงอาจ
กอใหเกิดโรคพิษตะก่ัวได โดยฝุนผงตะก่ัวท่ีติดตามเสื้อผาของผูปกครองสามารถแพรกระจายสูเด็กผานทางระบบ
ทางเดินหายใจ รวมท้ัง พฤติกรรมของเด็กท่ีมักหยิบของหรือเอามือเขาปากทําใหมีความเสี่ยงท่ีจะไดรับตะก่ัว 
ผานระบบทางเดินอาหาร อีกท้ังรางกายของเด็กเล็กสามารถดูดซึมตะก่ัวผานระบบทางเดินอาหารไดดีกวาผูใหญ 
ถึง 4-5 เทา โดยเฉพาะเด็กท่ีขาดสารอาหาร เชน แคลเซียม ปจจุบัน ตะก่ัวท่ีสะสมในรางกายของเด็กเล็ก 
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จะไปทําลายระบบประสาท สงผลตอการพัฒนาของสมองและระบบประสาท สวนกลาง ทําใหเด็กมีไอคิวต่ํา 
พัฒนาการชาและกระทบตอการเจริญเติบโต การเปลี่ยนแปลงทางพฤติกรรม เชน สมาธิสั้น และภาวะโลหิตจาง
(World Health Organization, 2014) นอกจากตะก่ัวแลว ยังมีโลหะหนักและสารอันตรายหลายชนิดจาก 

ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีสงผลกระทบตอสุขภาพและสามารถสะสมยาวนานใน ระบบนิเวศและหวงโซอาหารของมนุษย   
 
๓.๔ การปนเปอนของสารอันตรายในส่ิงแวดลอม 

      กิจกรรมการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ การเผาสายไฟหรือเศษพลาสติก การทุบและท้ิงขยะ 
เศษกระจกหนาจอโทรทัศน มีโอกาสทําใหสารอันตรายแพรกระจายและปนเปอนสูสิ่ งแวดลอม ท้ังในดิน  
น้ําผิวดิน และตะกอนดิน จึงอาจสงผลกระทบทําใหคุณภาพสิ่งแวดลอมเสื่อมโทรมลง  

(1) คุณภาพน้ําในแหลงน้ําเพ่ือการบริโภคอุปโภคในชุมชน  
(2) คุณภาพดินบริเวณบานพักอาศัย การตัดคอนเดนเซอรตูเย็นทําใหน้ํามันหลอลื่นของตูเย็นปนเปอน

พ้ืนดิน  ดินแปลงเกษตรอาจทําใหเมล็ดขาวหรือพืชอ่ืนๆ ปนเปอนโลหะหนักเขาสูหวงโซอาหาร  
 

      
 

 
 

สืบคนจาก : ๑) https://isaanrecord.com/2019/09/24/kalasin-e-waste-burning-th/ 
              ๒) https://news.thaipbs.or.th/content/272648?read_meta=%7B%22label%22%3A%22 
articlepage_number2%22%2C%22group%22%3A%22%22%7 
  

รูปท่ี 3-2 แปลงเกษตรท่ีไดรับผลกระทบจากบอขยะ  
 
 

       

 

https://isaanrecord.com/2019/09/24/kalasin-e-waste-burning-th/
https://news.thaipbs.or.th/content/272648?read_meta=%7B%22label%22%3A%22%20articlepage_number2%22%2C%22group%22%3A%22%22%7D
https://news.thaipbs.or.th/content/272648?read_meta=%7B%22label%22%3A%22%20articlepage_number2%22%2C%22group%22%3A%22%22%7D
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(3) คุณภาพอากาศ  
              การเผาสายไฟ โฟมฉนวนกันความรอนของตูเย็น หรือเศษพลาสติกปริมาณมาก ทําใหเกิดมลพิษ

ทางอากาศแพรกระจายไปตามลม สงผลกระทบตอชุมชนทายลมท่ีไมมีสวนเก่ียวของกับการประกอบอาชีพถอดแยกฯ 
โดยสามารถจําแนกมลพิษทางอากาศได ดังนี้ 

         (3.๑) การเผาสายไฟทําจากพลาสติกพีวีซีเพ่ือแยกเอาทองแดง จะทําใหเกิดเขมาควันและฝุน
ขนาดเล็ก และกาซพิษ ไดแก กาซไฮโดรเจนคลอไรด (HCl) 

         (3.2) การเผาสายไฟทําจากพลาสติกพีวี ซีปะปนรวมกับขยะชนิด อ่ืนภายในบอขยะ 
ซ่ึงมีองคประกอบของสารในกลุมโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน หรือ (PAHs) สามารถทําใหเกิดสาร 
ไดออกซิน และฟวแรน ซ่ึงเปนสารท่ีสามารถตกคางและสะสม อยูในสิ่งแวดลอมยาวนานและมีความเปนพิษสูง  

         (3.๓) การเผาเศษพลาสติกท่ี มีองคประกอบของโพลี เอทิลีน โพลี โพไพลีน โพลีสไตรีน  
จะทําใหเกิดเขมาควันและฝุนขนาดเล็ก ไอระเหยสารอินทรีย (VOCs) และกาซคารบอนมอนอกไซด (CO) 

           (3.๔) การเผาโฟมฉนวนกันความรอนตู เย็นซ่ึงผลิตจากโพลียูรีเทน จะทําใหเกิดเขมาควัน 
และฝุนขนาดเล็ก และกาซพิษ ไดแก กาซไฮโดรเจนไซยาไนด (HCN) 

 

         
 

รูปท่ี 3-3 การเผาขยะ สายไฟและพลาสติกในบอขยะ 
 
๓.5 คาใชจายในการกําจัดขยะอันตราย 

       หนวยงานภาครัฐตองรับภาระจัดสรรงบประมาณเพ่ือเปนคาใชจายในการกําจัดขยะท่ีเกิดจากการ 
ถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ โดยเฉพาะ (๑) เศษกระจกหนาจอโทรทัศนแบบเกา (CRT) และ (๒) เศษโฟม  
ฉนวนกันความรอนตูเย็น เพ่ือปองกันผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการปนเปอนของสารอันตรายในสิ่งแวดลอม 
ในระยะยาว จึงอาจทําใหเสียโอกาสท่ีจะใชงบประมาณสวนนี้ไปพัฒนาชุมชนในดานอ่ืน ตัวอยางเชน จังหวัดกาฬสินธุ
ไดดําเนินงานโครงการบริหารจัดการขยะอันตราย ขยะอิเล็กทรอนิกสและสิ่งปฏิกูลจังหวัดกาฬสินธุ โดยวาจางเอกชน
ขนยายขยะท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีกองสะสมปนเปอนในบอขยะขององคการบริหาร 
สวนตําบลโคกสะอาดไปกําจัดอยางถูกตองตามหลักวิชาการ รวมงบประมาณท่ีใชไปแลว 3,800,000 บาท และ 
องคบริหารสวนตําบลบานเปาท่ีใชงบประมาณกวา 200,000 บาท 
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สืบคนจาก : https://mgronline.com/local/detail/9610000102014 

รูปที่ 3-4 การขนยายขยะที่เกิดจากการถอดแยกฯ ไปกําจดัอยางถูกตองตามหลักวิชาการของจงัหวัดกาฬสินธุ 

 
๓.6 ความตระหนักของชุมชนเกี่ยวกับผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  

      ชุมชนขาดความตระหนักเก่ียวกับผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ตอสุขภาพ
อนามัยและระบบนิเวศในระยะยาว โดยชาวบานก็ทราบดีวาการคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกสดังกลาวเสี่ยงจะเกิด
อันตรายตอสุขภาพ แตก็ยังยืนยันจะทําอาชีพนี้ตอไป เพราะทํามานานกวา 20 ปแลว อีกท้ังรายไดจากการรับซ้ือ 
ของเกามาคัดแยกขายก็สามารถเลี้ยงครอบครัวและสงเสียลูกเรียนได อยางไรก็ตาม การประกอบอาชีพฯ สามารถ
กอใหเกิดความขัดแยงได เนื่องจากชาวบานท่ีถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ สรางรายไดฐานะและความเปนอยูท่ีดี  
แตการคัดแยกกระทําไปอยางผิดวิธีและท้ิงขยะท่ีไมตองการไวในท่ีสาธารณะและบอขยะ การเผาสายไฟหรือเผาขยะ
ในบอขยะหรือเพ่ือแยกโลหะมีคา ทําใหประชาชนท่ีไมไดประกอบอาชีพนี้ ซ่ึงสวนใหญทําอาชีพเกษตรกรรม 
ไดรับผลกระทบทางสิ่งแวดลอมและสุขภาพอนามัย จึงอาจเกิดความขัดแยงระหวางชาวบานท่ีประกอบอาชีพถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ กับชาวบานในชุมชนท่ีไดรับผลกระทบท่ีมิไดประกอบอาชีพนี้และชุมชนในพ้ืนท่ีตําบลอ่ืนได  
ทําใหมีการรองเรียนราชการสวนทองถ่ินในประเด็นปญหาเหตุเดือดรอนรําคาญตามความในหมวด 5 เหตุเดือดรอน
รําคาญ แหงพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 อยางตอเนื่อง 
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บทท่ี ๔ 
แนวทางการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในชุมชนอยางเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

๔.๑ การสงเสริมการปฏิบัติตามกฎหมายและการบังคับใชกฎหมาย 
              ราชการสวนทองถ่ินควรผลักดันและอํานวยความสะดวกใหชาวบานท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
ดําเนินการขออนุญาตประกอบกิจการจากเจาพนักงานตามกฎหมายท่ีเก่ียวของ โดยสรางความเขาใจรวมกัน  
เหตุผลและความจําเปน การเตรียมเอกสารและข้ันตอนปฏิบัติในการขออนุญาต หนาท่ีและความรับผิดชอบ 
ของผูประกอบการตามกฎหมายนั้น ๆ  ตลอดจนการตรวจสอบการประกอบกิจการหลังจากท่ีไดรับใบอนุญาตแลว ไดแก  
              1) การขออนุญาตประกอบกิจการรานรับซ้ือของเกาตามพระราชบัญญัติควบคุมการขายทอดตลาด 
และคาของเกา พ.ศ. ๒๔๗๔ และระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการควบคุมการขายทอดตลาดและคาของเกา 
พ.ศ.2533 และท่ีแกไขเพ่ิมเติม ฉบับท่ี 2 และฉบับท่ี 3 เพ่ือใหสามารถรับซ้ือขายวัตถุหรือสิ่งของท่ีชํารุดใชแลว 
หรือเหลือใชจากชุมชน โดยจะตองยื่นคําขอรับใบอนุญาตจากเจาพนักงานทองถ่ิน ณ ท่ีวาการอําเภอ ซ่ึงมีอัตรา
คาธรรมเนียมปละ 5,000 บาท ท้ังนี้ หากมีการฝาฝนกฎหมายอาจถูกดําเนินการตามกฎหมาย เชน กรณีดําเนินการ
โดยไมไดรับอนุญาตหรือประกอบอาชีพภายหลังท่ีไดมีคําสั่งเพิกถอนใบอนุญาต อาจตองโทษจําคุกไมเกิน ๖ เดือน 
พรอมปรับไมเกิน ๕,๐๐๐ บาท หรือท้ังจําท้ังปรับ กรณีใบอนุญาตขาดอายุหรือทําการขายทอดตลาดหรือคาของเกา 
โดยไมปฏิบัติตามกฎหมายหรือฝาฝนกฎกระทรวง ปรับไมเกิน ๒,๐๐๐ บาท และกรณีไมแจงแกเจาหนาท่ีตํารวจ 
หรือนายตรวจทันที เม่ือสงสัยวาทรัพยท่ีมีผูมาเสนอเปนทรัพยท่ีไดมาโดยทุจริต อาจตองโทษจําคุกตั้งแต ๑ ป ถึง ๓ ป 
หรือปรับตั้งแต ๑๐,๐๐๐ บาท ถึง ๓๐,๐๐๐ บาท เปนตน 

     2) ราชการสวนทองถ่ินควรออกขอกําหนดทองถ่ินกําหนดใหกิจการสะสมวัตถุหรือสิ่งของท่ีชํารุด  
ใชแลวหรือเหลือใช  เปนประเภทกิจการท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพ ตามมาตรา 32 แหงพระราชบัญญัต ิ
การสาธารณสุข พ.ศ. ๒๕๓๕ และท่ีแกไขเพ่ิมเติม โดยประชาชนท่ีจะประกอบอาชีพถอดแยกฯ จะตองยื่น 
คําขอรับใบอนุญาตจากเจาพนักงานทองถ่ินเสียกอน ซ่ึงมีอัตราคาธรรมเนียมปละตามขนาดพ้ืนท่ีไดสอย  
เชน 1) สถานท่ีประกอบการพ้ืนท่ีใชสอยไมเกิน 50 ตารางเมตร คาธรรมเนียมไมเกินปละ 800 บาท  
2) สถานท่ีประกอบการพ้ืนท่ีใชสอยตั้งแต 51 - 100 ตารางเมตร คาธรรมเนียมไมเกินปละ 1,000 บาท   
3) สถานท่ีประกอบการพ้ืนท่ีใชสอยตั้งแต 101 - 200 ตารางเมตร คาธรรมเนียมไมเกินปละ 2,000 บาท และ  
4) สถานท่ีประกอบการพ้ืนท่ีใชสอยตั้งแต 201 ตารางเมตร ข้ึนไป คาธรรมเนียมไมเกินปละ 4,000 บาท ท้ังนี้  
หากมีการฝาฝนกฎหมายอาจถูกดําเนินการตามกฎหมาย เชน กรณีประกอบกิจการโดยไมมีใบอนุญาต จําคุกไมเกิน ๖ เดือน 
หรือปรับไมเกิน 5๐,๐๐๐ บาท หรือท้ังจําท้ังปรับ และผูไดรับใบอนุญาตตองควบคุมดูแลใหกิจการของตนอยูในสภาพ
ท่ีถูกสุขลักษณะตามท่ีกําหนดไวในขอกําหนดของทองถ่ิน อันไดแก การดูแลสภาพหรือสุขลักษณะของสถานท่ีท่ีใช
ดําเนินกิจการและมาตรการปองกันอันตรายตอสุขภาพ หากฝาฝนไมปฏิบัติตามท่ีกําหนด อาจตองโทษจําคุกไมเกิน ๖ เดือน 
หรือปรับไมเกิน 5๐,๐๐๐ บาท หรือท้ังจําท้ังปรับ 
 การขออนุญาตอยางถูกตองตามกฎหมาย จะทําใหมีการตรวจสอบคุณสมบัติตาง ๆ ของผูขออนุญาต หนาท่ี 
เอกสารท่ีตองแสดงกรณีเม่ือถูกตรวจสอบจากเจาพนักงาน ผูขออนุญาตเขาใจและมีแนวทางการประกอบกิจการท่ีชัดเจน 
ท่ีจะปองกันผลกระทบตอคนงาน ชุมชน และสิ่งแวดลอม และหนวยงานท่ีกํากับดูแลสามารถควบคุมการดําเนินการ 
ไดอยางมีประสิทธิภาพ มีการลงโทษผูกระทําผิด มีความโปรงใสเพ่ือลดความขัดแยงและการรองเรียนในพ้ืนท่ี 
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๔.๒ การยกระดับมาตรฐานการประกอบอาชีพของชาวบาน 
ราชการสวนทองถ่ินควรสนับสนุนใหชาวบานยกระดับมาตรฐานการประกอบอาชีพโดยอางอิง 

ตามขอกําหนดแนวทางปฏิบัติตาง ๆ ตามกฎหมายท่ีเก่ียวของ เพ่ือสงเสริมใหชาวบานท่ีประกอบอาชีพถอดแยกฯ 
หรือคนงานรับจาง สามารถประกอบอาชีพมีความม่ันคงดานรายได โดยไมสรางผลกระทบตอชุมชนและสิ่งแวดลอม 
โดยอางอิงตามกฎกระทรวง ควบคุมสถานประกอบกิจการท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพ พ.ศ. ๒๕๖๐ (ภาคผนวก ค.)  
และคําแนะนําของคณะกรรมการสาธารณสุข 5/2549 เรื่อง การควบคุมกิจการการสะสมวัตถุหรือสิ่งของท่ีชํารุด  
ใชแลวหรือเหลือใช (ภาคผนวก ง.) อาทิ 

๑) การปรับปรุงอาคารสถานท่ีและสภาพภูมิทัศน 
  จัดสรางกําแพงรั้วรอบบริเวณสถานประกอบการ เพ่ือเปนแนวฉนวนปดก้ันทิศทางลมและเสียง 

ตามความเหมาะสมของสภาพพ้ืนท่ี 
  จัดสรางโครงสรางหลังคาเพ่ือปองกันแดดและฝน  
  ปูราดพ้ืนบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานดวยซีเมนต เพ่ือปองกันการปนเปอนโลหะหนักลงดิน 
  จัดทําขอบก้ันพ้ืนท่ีปองกันฝุนจากข้ันตอนการถอดแยก เพ่ือปองกันการแพรกระจายของโลหะหนัก 

ในฝุนท่ีเกิดจากการคัดแยก 
2) การจัดระเบียบรานรับซ้ือของเกาและสถานท่ีถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
 คัดแยกวัสดุรีไซเคิลออกเปนหมวดหมู แลวแยกท่ีตองการและไมตองการออกจากกัน แลวนําไปจัดการ

ตามหมวดหมู และกําจัดวัสดุท่ีไมตองการท้ิง 
 กําหนดพ้ืนท่ีเก็บวัสดุรีไซเคิลใหเปนสัดสวน โดยคํานึงถึงปริมาณและการใชเนื้อท่ีความปลอดภัย และ

ประสิทธิภาพการดําเนินงาน ตลอดจนกําหนดพ้ืนท่ีวางสําหรับทางเดิน การคัดแยกวัสดุ และความสะดวกในการปฏิบัติงาน  
 การพิจารณาเนื้อท่ีสําหรับเก็บวัสดุแตละประเภท เชน วัสดุท่ีมีปริมาณมากควรมีพ้ืนท่ีจัดเก็บมาก 

วัสดุท่ีมีระยะเวลาในการเก็บสั้นหรือมีความถ่ีในการขายบอย ควรเก็บในพ้ืนท่ีท่ีสะดวกในการขนยายท่ีสุด 
 การกําหนดพ้ืนท่ีโดยคํานึงถึงความปลอดภัย เชน ตองแยกเก็บวัสดุท่ีติดไฟงาย อาทิ น้ํามัน

เชื้อเพลิง ใหเปนสัดสวนจากวัสดุท่ีมีสารกัดกรอนเปนสวนประกอบ อาทิ แบตเตอรี่รถยนต และเก็บใหหางจาก
แหลงกําเนิดความรอน รวมท้ัง เวนท่ีวางสําหรับการขนยายและพ้ืนท่ีในการปฏิบัติงานถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  

 เขียนปายชื่อแสดงประเภทวัสดุรีไซเคิลและปายบอกพ้ืนท่ีเก็บสิ่งของเครื่องใช อุปกรณใหชัดเจน 
 มีการจัดทําบัญชีรับซ้ือของเกาตามแบบท่ีกําหนด  
 มีการแสดงใบอนุญาตผูคาของเกาในสถานประกอบการท่ีสามารถมองเห็นไดงาย 
 ตรวจเช็คเครื่องใชอุปกรณ ทําความสะอาดและบํารุงรักษาใหอยูในสภาพพรอมใชงานไดเสมอ 
 จัดใหมีอุปกรณระงับอัคคีภัย เชน ถังดับเพลิงหรือถังน้ํา และเขียนปายบอกจุดเก็บใหชัดเจน 
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3) การควบคุมและปองกันการเกิดมลภาวะจากการทํางานท่ีอาจท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพรางกาย 
และสุขภาพจิตของคนงาน เชน 

  จัดใหมีระบบควบคุมเรื่องกลิ่นเหม็น แมลง และพาหะนําโรค เพ่ือปองกันปญหารบกวนสุขภาพ
อนามัยของพนักงานและชุมชนขางเคียง 

  จัดใหมีระบบปองกัน ควบคุม บําบัด และกําจัด มลพิษทางอากาศ เสียง ความสั่นสะเทือน และเหตุ
รําคาญอ่ืน ๆ ท่ีเกิดจากการปฏิบัติงานหรือประกอบกิจการใหเปนไปตามมาตรฐานควบคุมเหตุรําคาญดังกลาว 
ตามกฎหมายท่ีเก่ียวของกําหนด 

  การควบคุมระดับเสียงไมใหดังเกินไป และควบคุมใหแสงสวางมีเพียงพอ  
  จัดอุปกรณคุมครองความปลอดภัยสวนบุคคลใหเพียงพอ เชน ถุงมือ รองเทา หนากากหรือผาปดจมูก 

เปนตน และกําชับใหคนงานแตงกายใหถูกสุขลักษณะโดยใชอุปกรณปองกันอันตรายท่ีจัดเตรียมให อาทิ การสวม
เสื้อผาท่ีรัดกุม ใสถุงมือใหมิดชิด สวมรองเทาหุมสน และใสหนากากชนิด N95 หรือผาปดจมูกตลอดระยะเวลา 

การถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
 

 
สืบคนจาก https://www.officemate.co.th/ 

รูปท่ี 4-1 ตัวอยางหนากาก N95 

 
  ตรวจสุขภาพประจําปของคนงาน 
 

 4) การจัดการของเสียจากการถอดแยกซากผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
อยางถูกตองตามหลักวิชาการ  

 มีภาชนะบรรจุหรือภาชนะรองรับท่ีเหมาะสมและเพียงพอกับปริมาณและประเภทของขยะ 
ท่ีเกิดข้ึน รวมท้ังมีการทําความสะอาดภาชนะบรรจุหรือภาชนะรองรับและบริเวณท่ีเก็บภาชนะนั้นเสมอ 

 ในกรณีท่ีมีการกําจัดเองตองเปนวิธีท่ีถูกตองตามหลักสุขาภิบาลและไดรับความเห็นชอบจาก 
เจาพนักงานทองถ่ินและตองดําเนินการใหถูกตองตามขอกําหนดของทองถ่ินนั้น 

 กรณี ท่ี มีขยะปนเป อนสาร พิษหรือวั ต ถุ อันตรายหรือสิ่ ง อ่ืน ใด ท่ีอาจ มีผลตอสุ ขภาพ 
หรือมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม จัดใหมีระบบปองกัน ควบคุม บําบัด และกําจัดมลพิษจากสารเคมีหรือวัตถุอันตราย
หรือสารอันตรายใหเปนไปตามท่ีกฎหมายกําหนด 
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 รวบรวมจัดเก็บของเสียฯ ใหถูกสุขลักษณะฯ เหมาะสมกับขนาดและปริมาณ โดยแยกแตละชนิด 

เพ่ือความสะดวกในการสงไปรีไซเคิลหรือกําจัดตอไป เชน รวบรวมเศษกระจกหนาจอโทรทัศนและโฟมฉนวนตูเย็น 

ใสคอนเทนเนอรหรือถุงพลาสติกหนาขนาดใหญ และรวบรวมเศษพลาสติก ชิ้นสวนโลหะหรือสายไฟในถังขยะ  
 

       

 สืบคนจาก http://www.chiangraichemical.com/product-detail.php?id=816 

รูปท่ี 4-2 ลักษณะคอนเทนเนอรเพ่ือใชเก็บรวบรวมหนาจอโทรทัศนและโฟมฉนวนตูเย็น 
 

     
 

รูปท่ี 4-3 ลักษณะถุงพลาสติกหนาขนาดใหญเพ่ือใชเก็บรวบรวมหนาจอโทรทัศนและโฟมฉนวนตูเย็น 
 

๔.๓ การสรางกลไกความรวมมือจากทุกภาคสวนในการประกอบกิจการอยางเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 
ฝายปกครองระดับอําเภอ องคการปกครองสวนทองถ่ิน ผูแทนชาวบานผูประกอบอาชีพถอดแยกซากฯ  

และผูแทนชาวบานท่ีมิไดประกอบอาชีพถอดแยกซากฯ ควรสรางกลไกการบูรณาการความรวมมือทุกภาคสวน  
และรวมกําหนดกรอบการประกอบอาชีพท่ีมีความสมดุลของทุกภาคสวน ท้ังในเชิงเศรษฐกิจชุมชน สุขภาพอนามัย
ของประชาชนและสิ่งแวดลอม อาทิ   

 ชนิดซากผลิตภัณฑท่ีไมสามารถนําเขามาถอดแยกในพ้ืนท่ีได โดยควรพิจารณาจากความสามารถ 
ในการเก็บรวบรวมและจัดการขยะท่ีเกิดจากการถอดแยกขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน เชน โทรทัศนเกาและตูเย็น 
เนื่องจากมีขยะเกิดข้ึนปริมาณมาก  

 กิจกรรมท่ีหามดําเนินการเนื่องจากสรางเหตุเดือดรอนรําคาญและสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัย
ของประชาชนและสิ่งปวดลอม อาทิ  

   (๑) การเผาสายไฟหรือแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส 

   (๒) การทุบและลักลอบท้ิงกระจกหนาจอโทรทัศน (CRT)  

   (๓) การลักลอบท้ิงขยะท่ีเหลือจากการถอดแยก 

   (๔) การเผาขยะท่ีเหลือจากการถอดแยกหรือโฟมฉนวนกันความรอนตูเย็น  
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 สนับสนุนการจัดหาสถานท่ีกลางสําหรับการตัดคอมเพสเซอรดวยกาซ สําหรับแยกทองแดง 
และเหล็ก โดยปูพื้นดวยซีเมนตและทําขอบกั้น ปูรองพื้นดวยทรายเพื่อดูดซับปนเปอนน้ํามันหลอลื่น เพื่อสะดวก
ในการเก็บรวบรวมไปกําจัด  

 สนับสนุนการจัดซ้ือเครื่องมือสําหรับการแยกทองแดงออกจากสายไฟขนาดเล็ก และจัดหา
สถานท่ีกลางเพ่ือใหบริการแกผูประกอบการรายยอย เพ่ือปองกันการเผาสายไฟ  

 การพิจารณาคาเก็บขนและคากําจัดขยะท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ โดยในกรณี
ท่ีราชการสวนทองถ่ินจัดบริการเก็บขนและกําจัด ซ่ึงกฎหมายการสาธารณสุข มาตรา ๒๐ (๔) ใหอํานาจแกราชการ
สวนทองถ่ินกําหนดอัตราคาธรรมเนียมท่ีประชาชนตองเสียไดในขอกําหนดของทองถ่ิน แตกรณีท่ีราชการสวนทองถ่ิน
อนุญาตใหเอกชนทําเปนธุรกิจ กฎหมายการสาธารณสุข มาตรา ๒๐ (๕) ใหอํานาจแกทองถ่ินในการกําหนดอัตรา
คาบริการของเอกชนได ท้ังคาเก็บขนและคากําจัด ท้ังนี้ ตองไมเกินกวาอัตราท่ีกําหนดในกฎกระทรวง  

 วาจางบริษัทเอกชนเพ่ือดําเนินการขนยายของเสียจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  
และนําไปจัดการอยางถูกตองตามหลักวิชาการเปนประจํา โดยควรพิจารณาแหลงงบประมาณจากการเก็บคาบริการ
จากผูประกอบการเปนหลัก ดังรายละเอียดเพ่ิมเติมในบทท่ี 6 

 การกําหนดแนวทางการพิจารณาบทลงโทษตามกฎหมายกับผูประกอบการท่ีไมปฏิบั ติ 
ตามขอตกลงตามกรอบการประกอบกิจการ 

 

๔.4 การปองกันการแพรกระจายของโลหะหนักออกจากบอขยะ  
  ราชการสวนทองถ่ินควรรวมกับหนวยงานท่ีเก่ียวของดําเนินโดยในเบื้องตนอาจจะดําเนินการดวยวิธีการ 
อยางงาย เชน สรางคันดินรอบบอขยะ และบอดักตะกอนตามรองน้ําธรรมชาติท่ีอาจจะมีน้ําเสียไหลลนออกจากพ้ืนท่ี
บอขยะดานทายน้ํา  
 

4.5 การประสานการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอม 
ราชการสวนทองถ่ินควรรวมกับหนวยงานในสังกัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในการ

ติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม อาทิ 
 การปนเปอนโลหะหนักในดิน เชน บริเวณบานท่ีถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ แปลงเกษตร และ 

บอฝงกลบขยะมูลฝอย  
 การปนเปอนโลหะหนักในแหลงผิวดิน เชน แหลงน้ําสาธารณะท่ีใชในการผลิตประปาหมูบาน หวย 

หนอง ลําคลอง ท่ีอาจไดรับผลกระทบจากการประกอบกิจการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  
 การปนเปอนโลหะหนักในตะกอนดิน เชน ตะกอนกินของแหลงน้ําสาธารณะท่ีใชในการผลิต 

ประปาหมูบาน หวย หนอง ลําคลอง ท่ีอาจไดรับผลกระทบจากการประกอบกิจการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  
 การตรวจวัดสารไดออกซินและฟวแรนในพ้ืนท่ีบอขยะและแปลงเกษตรท่ีอาจไดรับผลกระทบ 

จากการประกอบกิจการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
 การตรวจวัดคุณภาพอากาศในพ้ืนท่ีชุมชน เชน การตรวจวัดปริมาณฝุนขนาดเล็ก และสารอินทรีย

ระเหยงาย หรือกาซพิษบางชนิด เชน ไฮโดรเจนคลอไรด ไฮโดรเจนไซยาไนด เปนตน  
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4.6 การเฝาระวังและแกไขปญหาสุขภาพของประชาชน 
ราชการสวนทองถ่ินควรประสานหนวยงานท่ีเก่ียวของของกระทรวงสาธารณสุข ในการตรวจระดับโลหะหนัก 

ในรางกายของประชากรท่ีมีความเสี่ยงสูง อาทิ การตรวจระดับตะก่ัวในแมและเด็กท่ีอาศัยอยูในบานท่ีประกอบอาชีพ
ถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ดังรายละเอียดเพ่ิมเติมในบทท่ี 7 

4.7 การประชาสัมพันธใหความรูแกประชาชนเกี่ยวกับอันตรายของซากเครื่องใชไฟฟาฯ  
  ราชการส วนทอง ถ่ินควรดํ า เนินการประชาสัมพันธ ใหความรู แกประชาชนเ ก่ียว กับอันตราย 

ของซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ี มีตอสุขภาพของประชาชนและสิ่ งแวดลอม การปองกันตนเองและลูกหลาน 

จากภัยอันตรายจากสารพิษในซากเครื่องใชไฟฟาฯ โดยการรณรงคผานสื่อตาง ๆ อยางตอเนื่อง เพ่ือสรางความรู 

ความเขาใจแกเด็กและเยาวชนและประชาชน เพ่ือนําไปสูการมีสวนรวมของประชาชนทุกภาคสวนในการปองกัน 

ปญหามลพิษตาง ๆ ท่ีจะเกิดข้ึน 
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บทที่ 5 
การถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสรายผลิตภัณฑ 

 
5.1 เครื่องมือท่ีใชในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

การปฏิบัติงานในการจัดการซากเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเปนงานท่ีมีความเสี่ยง 

ท่ีผูปฏิบัติงานจะตองสัมผัสกับสารเคมีท่ีเปนอันตราย และมีการใชเครื่องมือท่ีอาจกอใหเกิดอันตรายขณะปฏิบัติงานได 

ดังนั้น สถานประกอบการและผูปฏิบัติงานควรใหความสําคัญในการปองกันอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนขณะปฏิบัติงาน 

 
 
 
(1) อุปกรณถอด แกะเครื่อง เชน ไขควง/ประแจ 

 
 
 
(2) คีมตัดสายไฟ สําหรับตัดสายไฟภายในเครื่อง 

 
 
 
(3) หินเจียร สําหรับตัดชิ้นสวนท่ีมีการเชื่อมติดกันอยูกับ
โครงของเครื่อง เชน คอมเพรสเซอร และทอน้ํายาแอร 
ท่ีตอกับคอมเพรสเซอร 

 
 
 
 
(4) เครื่องดูดเก็บสารทําความเย็น สําหรับดูดสาร 
ทําความเย็นท่ีตกคางอยูในหลอดบรรจุสารทําความเย็น 
มาเก็บไวรอสงไปกําจัด 
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 (5) ภาชนะรวบรวมน้ํามันหลอลื่น สําหรับบรรจุน้ํามัน 
หลอลื่นท่ีหลงเหลืออยูในคอมเพรสเซอรระหวางทําการ
แยกชิ้นสวน 

 
 
(6) เครื่องบด สําหรับบดชิ้นสวนตาง ๆ ใหมีขนาดเล็กลง 

 
 
(7) เครื่องตัดเหล็ก สําหรับตัดหรือแบงคอมเพรสเซอร 

 

๕.๒. การปองกันอันตรายในระดับผูปฏิบัติงาน 

(๑) การใหความรวมมือในการฝกอบรมใหทราบถึงอันตราย และการปองกันอันตราย 

(๒) การลดชั่วโมงการทํางานท่ีเก่ียวกับสารเคมี ท่ีเปนอันตรายใหนอยลง 

(๓) การหมุนเวียนหรือการสับเปลี่ยนหนาท่ีการปฏิบัติงาน 

(๔) การใหผูท่ีปฏิบัติงานทํางานอยูในหองท่ีมีการควบคุมเปนพิเศษ 

(๕) การตรวจสุขภาพกอนเขาทํางาน 

(๖) การใชเครื่องปองกันอันตรายสวนบุคล 

(๗) ควรเฝาระวังสภาพแวดลอมการทํางานเพ่ือใหแนใจวาไมมีสิ่งท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพของคนงาน  
และเก็บบันทึกผลไว 

(๘) ถาคิดวาการปฏิบัติงานไมปลอดภัย สามารถขอความรวมมือใหมีการประเมินอันตรายตอสุขภาพได  
จากหนวยงานท่ีเก่ียวของ 

(๙) ปฏิบัติตามกฎระเบียบในการปฏิบัติงานอยางเครงครัดตลอกเวลา และตองปฏิบัติงานดวยความ
ระมัดระวัง และผูปฏิบัติงานตองไดรับการฝกฝนใหมีความเชี่ยวชาญในงานเปนอยางดี กอนเริ่มปฏิบัติงานในหนาท่ี 
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๕.๓ อุปกรณคุมครองความปลอดภัยสวนบุคล 

(๑) พัดลมดูดอากาศ สําหรับชวยใหอากาศถายเทไดดี 
 

 

 

 

 

(๒) หนากากปองกันความเปนพิษจากไอน้ํามัน หรือไอของ 

      สารทําความเย็นท่ีอาจรั่วไหลขณะทํางาน 

 

    

(๓) ถุงมือ/ถุงมือยาง สําหรับปองกันความบาดเจ็บ 

      และถุงมือยางปองกันสารเคมี สําหรับปองกันการสัมผัส 

      ถูกน้ําเกลือท่ีเปนสวนประกอบของเครื่องซักผา 

 

 

 

 

 

(๔) เครื่องครอบหู สําหรับลดเสียงดังท่ีเกิดจากข้ันตอน 

      การตัดแยกชิ้นสวน 

 

 

 

 

(๕) แวนตา สําหรับปองกันเศษวัสดุท่ีอาจจะกระเด็น 

      เขาดวงตา 

 

 

 

 

 

 

(6) รองเทาหัวเหล็ก สําหรับปองกันเศษวัสดุหรือสิ่งของ 

      ตกโดนเทา หรือรองเทาบูทกันกรด ดาง พรอมเสริม 

      หวัเหล็กกันกระแทก ใชปองกันการกระแทกจากชิน้สวน 

      ของซากฯ ในกรณีท่ีเกิดอุบัติเหตุ รวมถึงการสัมผัสกับ 

      สารอันตรายกรณีท่ีเกิดการรั่วไหล 
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5.4 การถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  
 5.4.1 โทรทัศน 
      โทรทัศน ถือเปนอุปกรณไฟฟาอิเล็กทรอนิกสชนิดหนึ่งท่ีมีความสําคัญและอยูคูกับมนุษยมานานหลายทศวรรษ 
โดยมีวิวัฒนาการจากโทรทัศนขาวดํา มาเปนโทรทัศนสีท่ีใชหลอดภาพรังสีคาโทดหรือท่ีเรียกวาหลอดภาพซีอารที 
(Carthode Ray Tube: CRT) และเปลี่ยนมาเปนโทรทัศน ท่ีใชจอภาพพลาสมา และจอภาพผลึกเหลว 
หรือท่ีเรียกจอภาพแอลซีดี (Liquid Crystal Display: LCD) ซ่ึงกําลังไดรับความนิยมอยูในปจจุบัน จากความตองการ 
ใชงานท่ีมีมากยอมสงผลใหซากโทรทัศนมีมากเชนเดียวกัน  
 

                 
 

รูปท่ี 5-1 โทรทัศนแบบตางๆ เริ่มจากโทรทัศนขาวดํา โทรทัศนสีท่ีใชหลอดภาพรังสีคาโทด 
                            จอภาพพลาสมา และจอภาพแบบแอลซีดี (จากซายไปขวา) 
 

        5.๔.1.1  สวนประกอบของโทรทัศน 
 โดยปกติโทรทัศนจะประกอบดวยสวนท่ีเปนแกว โลหะ และพลาสติกโดยมีองคประกอบ 

โดยเฉลี่ยดังตารางท่ี 5-1 และรูปท่ี 5-2 ถึง 5-4 
 

ตารางท่ี 5-1 สัดสวนของวัสดุท่ีเปนองคประกอบหลักของโทรทัศนชนิดท่ีใชหลอดภาพรังสีคาโทด (คาเฉลี่ยของ
หนาจอขนาด 19 นิ้ว ข้ึนไป) 
 

ข้ึนสวน/ วัตถุดิบ 
สัดสวนของวัตถุดิบ 
(รอยละโดยน้ําหนัก) 

หลอดภาพรังสีคาโทด 
ตะก่ัวออกไซด (Lead Oxide) 
แกว 
แคดเมียม Cadmium metal 
แอนติโมนีไตรออกไซด (Antimony Trioxide) 

 

5.26 – 6.61 % 

         ~ 57 % 

0.02 – 0.03 % 

0.13 – 0.17 % 

แผงวงจร  
เตตราโบรโมบิสฟนอส เอ 
(Tetrabromobisphenol A: TBBP A) 

 

1.68 – 2.09 % 

พลาสติกท้ังหมด 
เตตราโบรโมบิสฟนอส เอ 
(Tetrabromobisphenol A: TBBP A) 

 

20.9 – 2.22 % 
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ข้ึนสวน/ วัตถุดิบ 
สัดสวนของวัตถุดิบ 
(รอยละโดยน้ําหนัก) 

สายไฟ 1.59 – 5.94 % 

โลหะ    6.06 - 10 % 

ทองแดง     2.33 – 3 % 

อ่ืน ๆ           ~ 5 % 
 

ท่ีมา : Recycling Piont, Matusushita Eco Technology Center WEEE & Hazardous waste 2004,  

        AEA Technology 

 

 

 

                                                           

 

 

 

   

 

 

 

 

รูปท่ี 5-2 องคประกอบหลักของโทรทัศนชนิดท่ีใชหลอดภาพรังสีคาโทด (CRT) 

ตู  (Cabinet) 
-พลาสติก  
-สารหนวงไฟ 
 

 ปนอิเล็กทรอนิกส (Electron Gun) 
-แบเรียมออกไซต 
 

 ขดลวดหักเห (Deflection Yake) 
 

 กรองแกว 
- แกว 
- พลวง 
- ตะก่ัว (ในรูปออกไซตของตะก่ัว) 
 
 

 แผงวงจร (Printd Circuil Board) 
- พลาสติก 
- โลหะ 
- แบริลเลียม 
- สารหนวงไฟ 
 
 

 

จอแกว (Panal Glass) 
- แกว 
- พลวง 
 
 

 

สารเรืองแสง (Fluerressent Material) 
- สารฟอสฟอร (Phosphor) ประกอบดวย 
ซัลไฟดของสังกะสีและโลหะอ่ืนๆ 
 
 

 

  ชาโดวมาสก (Shadow Mask) 

 
 
 

 

  

  

  

  

 

  แถบเสริมเหล็ก (Reinforced Band)  
- โลหะ 
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รูปท่ี 5-3 องคประกอบหลักของโทรทัศนชนิดท่ีใชจอภาพพลาสมา (Plasma) 

 

 

 

 

 

 

 

สารเคลือบ 
- สารฟอสฟอร (Phosphor) 
ประกอบดวยซัลไฟดของสังกะสีและ
โลหะอ่ืนๆ 
 
 

 

จอแกว (Frent Plate Glass) 
- แกว 
- พลวง 
 
 

 

ช้ันฉนวนไฟฟา 

สารเคลือบแกวแมกนีเซียมออกไซด 
- แมกนีเซียมออกไซด 
 

 

 
อิเลคโทรด/ข้ัวไฟฟา 

จอแกว (Rear Plate Glass) 
- แกว 

- ปรอท (อาจมี/ไมมีก็ได) 
 

ช้ันฉนวนไฟฟา 

อิเลคโทรด/ข้ัวไฟฟา 
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รูปท่ี 5-4 องคประกอบหลักของโทรทัศนชนิดท่ีใชจอภาพผลึกเหลวหรือจอภาพแอลซีดี (LCD) 

 

 

 

 

 

 

 

 

หนากาก 

- พลาสติก 

- สารหนวงไฟ 
 

รังผ้ึง (Rear Bezel) 
- โลหะ 
 
 

 

แหลงกําเนิดแสง 
 
 

 

ขอควรรู: 

 โทรทัศนเปนอุปกรณไฟฟาท่ีประกอบดวยวัสดุชนิดตางๆ ไมวาจะเปนพลาสติกจากโครง แกวจากจอภาพ 

และทองแดงจากสายไฟ ดังนั้น หากมีการคัดแยกและรีไซเคิลอยางถูกวิธีแลว จะไดชิ้นสวนวัสดุท่ีมีมูลคามหาศาล 

อีกท้ัง ยังปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอม 

กระจกฝา (Diffucer) 
- แกว 
 
 

 

ทีซีพี ไดรฟเวอร 
 
 

 

อุปกรณรับสงขอมูล  
 
 

 

ตัวแปลงกระแสไฟฟา
(Inverter) 
 
 

 

จอแอลซีดี (LCD Panal) 
- แกว 
- ผลึกเหลว 
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5.๔.1.2 ชนิดของวัสดุหรือองคประกอบท่ีเปนอันตรายของโทรทัศน  

 นอกจากวัสดุ ท่ี มีคา เชน แกวและพลาสติกแลว โทรทัศนยังประกอบดวยสารเคมี 

ท่ีเปนอันตราย (Hazardous Substances) ตอมนุษยและสิ่งแวดลอมหลายชนิด เชน ตะก่ัว ปรอท และตัวทําละลาย

อินทรีย เปนตน รายละเอียดของสารอันตรายในซากโทรทัศนท้ัง 2 แบบ แสดงดังรูปท่ี 5-5 และ 5-6 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-5 ชนิดของสารอันตรายในซากโทรทัศนหลอดภาพรังสีคาโทด 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-6 ชนิดสารอันตรายในซากโทรทัศนจอภาพแอลซีดี 

 

สารหนวงไฟ 

(ปองกันการลุกไหมในพลาสติก) 

แคดเมียม 

แบเรียมออกไซด 

สารเคลือบหนาจอ 
ประกอบดวยสังกะสีและโลหะอ่ืน ๆ 
 

 

แคดเมียม 

ตะกั่วออกไซด 

สารหนวงไฟ  

(ปองกันการลุกไหมในพลาสติก) 

แอนติโมนีไดออกไซด 

ผลึกเหลว (Liquid Crystal) 
ปรอท 
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ขอควรระวัง: 

พิษของตะกั่ว จะสงผลตอระบบไหลเวียนโลหิต ทําให เ กิดอาการโลหิตจาง ระบบยอยอาหาร  

จะเกิดการปวดหลัง น้ําหนักลด เบื่ออาหารคลื่นไส ทางประสาทและสมอง ทําใหทรงตัวไมอยูเกิดอาการประสาท

หลอน ซึมไมรูตัว ชัก มือและเทาตกเปนอัมพาต สลบ และอาจตายได 

ผลึกเหลว หรือ Liquid Crystal  เปนสารประกอบอินทรีย เพ่ือใหไดผลึกเหลวท่ีมีคุณสมบัติ 

ตามตองการ อาจตองใชผลึกเหลวชนิดตางๆ ประมาณ 10-20 ชนิด มีรายงานวา จอภาพแอลซีดีมีสารกอมะเร็ง

จําพวกสียอมอะโซ (Azo-dyes) 

พลาสติกท่ีใชทําโครง/ตู (Cabinet) จะมีการเติมสารหนวงไฟจําพวก Tetrabromobisphenol A (TBBPA) 

หรือ Brominated Flame Retardants (BFRs) ซ่ึงเปนอันตรายมากตอเนื้อเยื่อของมนุษย เนื่องจากเปนสารกอมะเร็ง 

ปรอท ใชในอุปกรณใหแสงสวางในจอภาพแบบแบน จะเปนตัวทําลายสมองและระบบประสาทสวนกลาง 

โดยเฉพาะในชวงท่ีมีการพัฒนาระยะแรก 

แผงวงจร นอกจากจะมีสารหนวงไฟ ยังมีสารจําพวกตะก่ัว แคดเมียม และปรอท ซ่ึงเปนโลหะหนัก 

ท่ีมีอันตรายตอ ระบบประสาทสวนกลาง การทํางานของไต และการพัฒนาสมองของเด็ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คูมอืปฏบิัตอิยางงายในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอเิล็กทรอนกิสในแหลงชุมชนอยางเปนมติรตอสิง่แวดลอม 5-10 

 

5.๔.2 วิธีการแยกช้ินสวนซากโทรทัศนท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 

  ในการจัดการซากโทรทัศนท่ีดี โดยท่ัวไปจะเริ่มจากการเก็บรวบรวมซากฯ มาสูสถานท่ีบําบัด จากนั้น

จะทําการคัดแยก แยกชิ้นสวน และแยกประเภทของวัสดุ เชน จอภาพ พลาสติก สายไฟ ออกเปนกอง ๆ และสงไปรีไซเคิล 

บําบัดหรือกําจัดตอไป จุดสําคัญในการจัดการซากโทรทัศน คือการจัดการในสวนของจอภาพซ่ึงเปนองคประกอบ 

ท่ีสําคัญคือมีน้ําหนักมากถึง 60% ของน้ําหนักโทรทัศน และหากมีการจัดการอยางดีแลว จะไมมีชิ้นสวนใด 

ท่ีเสียเปลาเลย ดังแสดงในรูปท่ี 5-7  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 5-7 ภาพรวมการแยกชิ้นสวนซากโทรทัศน  

หมายเหตุ  

*    โรงงานลําดับท่ี 105 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการคัดแยกหรือฝงกลับสิ่งปฏิกูลหรือวัสด ุ     

      ท่ีไมใชแลว  

**   โรงงานลําดับท่ี 106 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการนําของเสียกลับมาใชใหม 

เตรียมอุปกรณ ตรวจสอบปาย ตรวจสอบรอย 

ขนสงมายังท่ีรวบรวม 

การรื้อ/แยก

ชิ้นสวน 

 

การแยกหลอดภาพรังสีคาโทด 

การแยกโครง/ตู (Cabinet) 

กรวยแกว (Funnel Glass) 

จอแกว (Panel Glass) 

แผงวงจร ลําโพง 

บดหยาบ 

รีไซเคิล บําบัด 

ซาเลง, ผูรวบรวมซาก 

รานรับซ้ือของเกา,  

รานซอม,  

โรงงานลําดับท่ี 

105* 

โรงงานลําดับท่ี  

105* และ 106* 

ชาโดวมาสก แถบเสรมิเหล็ก ปนอิเล็กตรอน ขดลวดหักเห 
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ขอควรระวัง:  

 ขอควรระวังอยางหนึ่งสําหรับซาเลงและผูเก็บรวบรวมซาก คือ ไมควรแยกชิ้นสวนหรือเผาสวนเพ่ือแยกโลหะ

มีคาดวยตนเอง ควรเก็บรวบรวมและขนสงยังรานรับซ้ือของเกาจะเหมาะสมกวา เพราะนอกจากจะเสี่ยง 

ตอการเกิดอันตราย และโรคภัยตางๆ เชน โรคมะเร็ง ยังอาจเปนการผิดกฎหมายท่ีเก่ียวของกับการกําจัดสิ่งปฏิกูล

หรือวัสดุท่ีไมใชแลวอีกดวย เนื่องจากรัฐไดกําหนดผูมีหนาท่ีในการประกอบกิจการเก่ียวกับการคัดแยก รีไซเคิล  

หรือฝงกลบสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลวไวอยางชัดเจน 
 

                                                                               
                                (ก)                                              (ข) 

ภาพ ก เด็กชายชาวกระเหรี่ยงท่ีพิการเนื่องจากไดรับสารพิษจากตะก่ัว 

ภาพ ข ชายผูนี้เปนโรคมะเร็งซ่ึงมีสาเหตุจากการไดรับสารกอมะเร็งเปนเวลานาน 

 

 

 

 จากรูปท่ี 5-7 จะเห็นวา การจัดการซากโทรทัศนมี 3 ข้ันตอนหลัก ไดแก การรวบรวมและเก็บขนซาก  

การถอดแยกชิ้นสวน และการเตรียมวัตถุดิบเพ่ือนําไปรีไซเคิลหรือกําจัด (แลวแตกรณี) ซ่ึงในแตละข้ันตอนดังกลาว 

ก็มีระดับของผูปฏิบัติงานท่ีเหมาะสมแตกตางกันไป โดยพิจารณาจากความพรอมของเครื่องมือ และระดับเทคโนโลย ี

ท่ีมีอยู เชน ซาเลงและผูเก็บรวบรวมซากเครื่องใชไฟฟาฯ จะมีสวนชวยเปนอยางมากในข้ันตอนการรวบรวมและเก็บขน

ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไปสูสถานท่ี/โรงงานท่ีรับคัดแยกหรือรีไซเคิล เปนตน ท้ังนี้ในการจัดตั้งโรงงานคัดแยก 

ท่ีใชอุปกรณ เครื่องจักรตั้งแตหาสิบแรงมา ผูประกอบการตองดําเนินการข้ึนทะเบียนกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

มิเชนนั้นจะมีโทษตามกฎหมาย 

 เนื่องจากโทรทัศนท่ีเปนซากอยูในปจจุบัน และกอใหเกิดปญหามากคือ ซากหลอดภาพรังสีคาโทด เนื่องจาก

เปนหลอดรูปท่ีใชกันมานาน ปจจุบันโรงงานท่ีรับรีไซเคิลหลอดภาพรังสีคาโทดก็หาไดยาก ท้ังนี้ เนื่องจากเทคโนโลยี 

ท่ีเปลี่ยนแปลงไป และผูบริโภคเริ่มใหความสนใจกับจอภาพแบบแอลซีดีเพ่ิมข้ึน ดังนั้น ในสวนตอไปนี้ จะกลาวถึง 

การแยกชิ้นสวนซากโทรทัศนท่ีใชแลวหลอดภาพรังสีคาโทดเทานั้น สามารถอธิบายรายละเอียดการแยกชิ้นสวน 

ซากโทรทัศนเปนข้ันตอนงายๆ ดังนี้  
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1) การเตรียมตัวของผูปฏิบัติงาน 

  กอนปฏิบัติงาน ผูปฏิบัติงานควรเตรียมความพรอมของตนเองโดยการสวมใสอุปกรณปองกัน 

ท่ีจําเปน เชน ถุงมือ แวนตา รองเทาหุมสน เปนตน 

2) การรื้อ / แยกชิ้นสวนโทรทัศน  

  อุปกรณ (1) ไขควง 

             (2) เลื่อยชนิดพิเศษ 

                       (3) อุปกรณความปลอดภัย เชน หนากาก ถุงมือ แวนตา 

 

คําอธิบายวิธีการทํา  

 
- จะอาศัยแรงงานคนและใชอุปกรณงายๆ เชน ใชไขควงขันน็อต 
ออกเพ่ือเปดฝาครอบดานหลัง 
- แยกลําโพง (Speaker) 
 

 
 
 
 
- แยกขดลวดหักเหหรือโยค (Yoke) 
 
 

 
 
 
- แยกแผงวงจร 
 

 
 
 
- ปนอิเล็กตรอนจะถูกตัดโดยใชเลื่อนชนิดพิเศษ 
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ขอควรระวัง : 

 ไมควรนําแผงวงจรท่ีแยกไดไปเผาเพ่ือแยกโลหะ เนื่องจากแผงวงจรประกอบดวยชิ้นสวนท่ีเปนโลหะ เม่ือเผา

ไหมจะเกิดไหมจะเกิดไอของสารพิษ ซ่ึงเขาสูรางกายโดยการหายใจเปนอันตรายถึงชีวิต ควรสงไปยังสถานท่ีรับบําบัด

หรือกําจัด 

 

 - สิ่งท่ีไดรับจากกระบวนการ 

       ชิ้นสวนท่ีตาง ๆ ไดแก ตู ลําโพง ขดลวดหักเห แผงวงจร และปนอิเล็กตรอน จะถูกแยกไปอยูคนละกอง 

 3) การแยกสวนหลอดภาพรังสีคาโทด และแถบเสริมเหล็ก  

  อุปกรณ (1) อุปกรณพิเศษท่ีใหความรอน 

          (2) แปรงลวด 

          (3) อุปกรณความปลอดภัย เชน หนากาก ถุงมือ แวนตา 

 

คําอธิบายวิธีการทํา  

 
-  เม่ือฝาครอบ (Cover) ถูกเปดออก และโครง (Carbinet) 
ถูกยกออกไป จะเห็นวามีหลอดภาพรังสีคาโทดอยู 
- จากนั้น จะใชความรอนทําใหแถบเสริมเหล็ก ซ่ึงอยูบริเวณ

รอยตอของจอแกว (Panel Glass) และ กรวยแกว (Funnal 
Glass) ขยายตัว แลวแยกออกมา  
 

 

 
 

-  จากนั้น ใชแปรงลวดทําความสะอาดและแยกเทปกาวและ
กาวท่ีติดอยูออกไป 
สิ่งท่ีไดจากกระบวนการ 
-  โครง/ตู ซ่ึงทําจากพลาสติก จะถูกสงไปยังบดเปนชิ้นเล็กๆ 
และแยกไปรีไซเคิลตามชนิดของพลาสติก 
-  แถบเสริมเหล็ก จะถูกสงไปสวนของการรีไซเคิลโลหะ 
 

 

 

4) การรื้อ/แยกชิ้นสวนหลอดภาพรังสีคาโทด  

  อุปกรณ (1) อุปกรณพิเศษท่ีใชแสงเลเซอร 

           (2) อุปกรณความปลอดภัย เชน หนากาก ถุงมือ แวนตา 
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คําอธิบายวิธีการทํา  

-  ใชแสงเลเซอรตัดรอบขอบของหลอดภาพรังสีคาโทด 
ตรงบริเวณท่ีจอแกว (Panel Glass) และ กรวยแกว 
(Funnal Glass)  
 

 
- โดยลวดสอดเขาไปในชองวางและจะปลอยกระแสไฟฟา
ผานเสนลวดความแตกตางระหวางความหนาของแกว  
2 ชนิด จะทําใหเกิดความรอน ท่ีเรียก เทอรมอล สเตรน 
(Thermal Strain) ซ่ึงจะทําใหวัสดุนั้นเสียรูปไป และแกว
ท้ัง 2 ชนิดจะแยกออกจากกัน 
 

 

- เม่ือจอแกวและกรวยแกวถูกแยกออกจากกัน จะเห็น 
ชาโดวมาสก ซ่ึงทําจากเหล็กกลา  
- ข้ันนี้ ถือเปนการสิ้นสุดกระบวนการรื้อ/แยกชิ้นสวน
หลอดภาพรังสีคาโทด 
  
 ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

 - จอแกวและกรวยแกว ซ่ึงจะสงไปยังโรงงานรีไซเคิลแกว 

- หนากาก หรือท่ีเรียกชาโดวมาสก ทําจากเหล็กกลา ชิ้นสวนนี้จะถูกสงไปยังโรงงานรีไซเคิลเศษเหล็ก 

 

 

ขอควรรู ! 

ชิ้นสวนตาง ๆ ท่ีแยกไดจากซากโทรทัศน มีศักยภาพท่ีจะนําไปรีไซเคิลได ดังนี้  

- แกว (จอแกว)      ~100 % 

- แกว (กรวยแกว)    ~100 % 

                                                                        (แตปจจุบันไมคอยมีโรงงานท่ีนํากรวยแกว 

                                                                         มารีไซเคิลทําจอซีอารทีใหมแลว เนื่องจาก 

                                                                         ผูบริโภคนิยมใชจอแอลซีดีมากข้ึน) 

- พลาสติก     ~50 % 

- โลหะ เชน เหล็ก ทองแดง  
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ขอควรรู ! 

หากพิจารณาจากพ้ืนฐานของประเทศไทย วิธีการท่ีเสนอมาก็ยังมีขอจํากัดอยู เนื่องจากในบางข้ันตอนของ

การแยกชิ้นสวนจอภาพเปนวิธีการท่ีคอนขางยาก อาจตองใชเครื่องมือราคาแพง เชน การแยกจอแกว (Panel Glass) 

และกรวยแกว (Funnel Glass) ออกจากกัน ตองปลอยกระแสไฟฟาผานเสนลวด เพ่ือใชความรอนทําใหขยายตัว  

ซ่ึงผูประกอบกิจการขนาดเล็กยังไมมีเครื่องมือ อุปกรณ และความเชี่ยวชาญท่ีจะทําในสวนนี้  

 

 

 

จากข้ันตอนท่ีกลาวมา จะเห็นวาเม่ือทําการแยกชิ้นสวนซากโทรทัศนอยางถูกวิธี นอกจากจะปลอดภัย 

ตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอม ยังสามารถไดวัตถุดิบมีคาท่ีสามารถนําไปขายตอ หรือนํากลับมาใชประโยชนใหม 

ไดอีกดวย ดังแสดงในรูปท่ี 5-8 

 

 
 

รูปท่ี 5-8 สรุปวัตถุดิบมีคาและสารอันตรายท่ีไดจากการคัดแยกชิ้นสวน 

และการรีไซเคิลซากโทรทัศนอยางถูกวิธี 
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5.4.2 คอมพิวเตอร  

คอมพิวเตอร ถือเปนอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสชนิดหนึ่งท่ีมีความสําคัญมากในปจจุบัน สําหรับประเทศไทย

นั้นมีคอมพิวเตอรเฉลี่ย 1-2 เครื่องตอครัวเรือน ซ่ึงประมาณ 20 % ของคอมพิวเตอรเหลานี้กลายเปนซาก 

 คอมพิวเตอรสามารถแยกไดหลายประเภท ในท่ีนี้จะแบงเปนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคล (Personal 

Compute) ซ่ึงแบงยอยเปน ชนิดตั้งโตะ (Desk Top) และชนิดตั้งพ้ืน (Tower Type) และคอมพิวเตอรแบบพกพา 

เชน แล็ปทอป (Laptop) หรือโนตบุก (Notebook) เปนตน ซ่ึงเครื่องคอมพิวเตอรแตละชนิดจะมีองคประกอบหลักๆ 

คลายกัน ไดแก 

• จอภาพซ่ึงมีท้ังแบบหลอดภาพรังสีคาโทด (CRT) และจอผลึดเหลว หรือ ท่ีเรียกวาแอลซีดี (LCD) 

• แผงวงจร (Main Board) 

• ระบบจายไฟ (Power Supply) 

• หนวยความจํา/หนวยเก็บขอมูลสํารอง เชน ฮารดไดรฟ (Hard Drive)ซีดี/ดีวีดีรอมไดรฟ (CD/DVD Rom Drive) 

• หนวยประมวนผลกลางหรือท่ีเรียก ซีพียู (CPU/Case) ซ่ึงเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพา จะไมมีหนวย

ประมวลผลแยกตางหากออกมาจากตัวเครื่องเหมือนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             รูปท่ี 5-9 ตัวอยางคอมพิวเตอรชนิดตาง ๆ ไดแก คอมพิวเตอรสวนบุคล (ก)  

                          และคอมพิวเตอรแบบพกพา (ข) 

 

 

 

 

 

ก 
ข 
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5.2.1 สวนประกอบของเครื่องคอมพิวเตอรและชนิดของวัสดุท่ีเปนองคประกอบ 

 

 5.4.2.1 สวนประกอบของคอมพิวเตอรสวนบุคล (Personal Computer) โดยท่ัวไปคอมพิวเตอร 

จะประกอบดวยสวนท่ีเปนแกว โลหะ และพลาสติก คลายๆ กับโทรทัศน ดังท่ีกลาวมาแลว ตารางท่ี 5-2 ถึง 5-3 

และรูป 5-10 ถึง 5-11 แสดงวัสดุหลักท่ีเปนองคประกอบของคอมพิวเตอร 

ตารางท่ี 5-2 สัดสวนของวัสดุท่ีเปนองคประกอบของคอมพิวเตอร (Personal Computer)  
                  (ไมรวมจอแสดงผล:Monitor/VDU; Visual Display Unit) 

 

ช้ินสวน/วัตถุดิบหลัก สัดสวนของวัตถุดิบ (รอยละโดยน้ําหนัก) 

โลหะ 60.64 

แผงวงจร 20.21 

เตเตราโบนโมบิสฟนอล เอ (ทีบีบีพี เอ) 2.93 

พลาสติกท้ังหมด 10.93 

สารหนวงไฟ (บีเอฟอาร) ไมมีขอมูล 

สายไฟและระบบไฟฟา 7.38 

อ่ืน ๆ 0.78 

ตัวเก็บประจุ 0.26 
 

ท่ีมา : WEEE & Hazardous Waste โดย AEA Technology 

 

 

ขอควรรู  

         ซากคอมพิวเตอรประกอบดวยโลหะมีคาเปนจํานวนมาก เชน ทองคํา ทองแดง และอะลูมิเนียม เปนตน  

มีรายงานวาทองคําท่ีไดจากซากอิเล็กทรอนิกส 1 ตัน มีจํานวนมากกวาท่ีไดจากสายแรทอง 17 ตัน เสียอีก 

 คอมพิวเตอรในประเทศไทยมีอายุการใชงานอยูท่ี 2-4 ป โดยประมาณ ท้ังท่ีอายุการใชงานจริงอยูท่ี 8 ป 

เนื่องจากเทคโนโลยีท่ีเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ทําใหคอมพิวเตอรตกรุนไดงาย อุปกรณและชิ้นสวนตางๆ หลายชิ้น

ในซากคอมพิวเตอรตกรุนไดงาย อุปกรณและชิ้นสวนตางๆ หลายชิ้นในซากคอมพิวเตอรเปนชิ้นสวนท่ีสามารถ 

นํากลับมาใช ได เลย (Reuse)  มีรายงานว าในตางประเทศท่ี มี เทคโนโลยีสู ง  คอมพิวเตอร  1 เครื่ อง  

สามารถนํามารีไซเคิลไดเกือบ 100% ซ่ึงหมายความวา ซีพียู หลอดภาพ อุปกรณอิเล็กทรอนิกส พลาสติก  

และโลหะ จะถูกดึงกลับมาใชประโยชนไดท้ังหมด 
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ตารางท่ี 5-3 สัดสวนของวัสดุท่ีเปนองคประกอบของคอมพิวเตอร (Personal Computer)  
                  (รวมจอแสดงผล:Monitor/VDU; Visual Display Unit) 
 
 

ช้ินสวน/วัตถุดิบหลัก สัดสวนของวัตถุดิบ (รอยละโดยน้ําหนัก) 
พลาสติก 10.90-22.99 
แกว 24.88 
โลหะ 50.91-60.64 
ตะก่ัว 6.30** 
อะลูมิเนียม 14.17 
เหล็ก 20.47 
ทองแดง 6.92 
นิกเกิล 0.85 
สังกะสี 2.20 
โคบอลต 0.01 
แคดเมียม 0.01 
สารอ่ืนๆ 0.78 

 

ท่ีมา : *  ดัดแปลงจากขอมูลรายงาน WEEE & Hazardous Waste โดย AEA Technology  
             และของเสียอิเล็กทรอนิกสและการจัดการ โดย ธีระพงษ สวางปญญางกูร 

        ** ดัดแปลงจากของเสียอิเล็กทรอนิกสและการจัดการ โดย ธีระพงษ สวางปญญางกูร ซ่ึงเปนคาเฉลี่ย 
            ขององคประกอบท่ีสําคัญในคอมพิวเตอร ขนาด 27.2 กิโลกรัม 1 เครื่อง 
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รูป 5-10 องคประกอบของคอมพิวเตอร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลําโพง 

โครง/ตู 

- พลาสติก 

- สารหนวงไฟ 

ซีดีรอมไดฟ 

ดิสกไดฟ 

เมาส 

- พลาสติก 

- สารหนวงไฟ 

 

ปล๊ักและสายไฟ 

แปนพิมพ 

- พลาสติก 

- สารหนวงไฟ 

 

จอแสดงผล 

- แกว 

- ตะก่ัวออกไซด 

- สารหนวงไฟ 

- แคดเมียม 

- เรียมออกไซด เปนตน 
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สวนประกอบภายในระบบคอมพิวเตอร (Computer System Unit: CSU) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
รูปท่ี 5-11 องคประกอบของคอมพิวเตอรแบบพกพา (Laptop/Notebook) 

 

ระบบจายไฟ 

 

 

 

สายไฟแผงวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ซีพียู 

 

 

ฮารดดิสก 

 

 

 

 

วีจีเอการด 
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หมายเหตุ 

1. แผนแอลซีดี 
 

- แกว 
- ผนึกเหลว หรือ Liquid Crystal 
- สารปรอท 

2. แปนพิมพ -สารโพลีไวนิลคลอไรด (PVC) 
- สารหนวงไฟ/สารทนไฟ 
 

3. ฮารดดิสกไดรฟ - โลหะ 
 

4. ออฟติคอลไดรฟ - โลหะ 
 

5. แบตเตอรี่ - โลหะหนัก เชน แคดเมียม 
 

6. หมอแปลง - สารโพลีไวนิลคลอไรด (PVC) 
 

7. โครงเครื่อง - สารโพลีไวนิลคลอไรด (PVC) 
- สารหนวงไฟ/สารทนไฟ 

 

จากภาพจะเห็นวาเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพาจะมีอุปกรณและชิ้นสวนตาง ๆ รวมอยูดวยกัน  

โดยสามารถแบงองคประกอบหลักๆ ได 7 สวน ไดแก ฮารดดิสกตาง ๆ รวมอยูดวยกัน โดยสามารถแบงองคประกอบ

หลักๆ ได 7 สวน ไดแก ฮารดดิสกไดรฟ (Hard Disk Drive) ออฟติคอลไดรฟ (Optical Drive) แผนแอลซีดี  

(LCD Panel) แบตเตอรี่ (Battery Pack) โครงเครื่อง (Customizable Notebook Panel) หมอแปลง  

(Power Adapters) และคียบอรด (Keyboards) 
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  5.๔.2.2 ชนิดของวัสดุหรือองคประกอบท่ีเปนอันตรายของเครื่องคอมพิวเตอร 

                 จากตารางท่ี 5-3 และ 5-4 จะเห็นวาคอมพิวเตอรมีสารเคมีท่ีมีอันตราย ดังแสดงในรูปท่ี  

5-12 และ 5-13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-12 สารเคมีท่ีมีอันตรายท่ีพบในคอมพิวเตอรแบบสวนบุคล 

 

 

 

 

 

 

 

โลหะหนัก เชน ทองแดง 

นิกเกิล เปนตน 

แคดเมียม 
ตะก่ัวออกไซด 

แบริลเลียม 

สารหนวงไฟ 
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รูปท่ี 5-13 สารเคมีท่ีมีอันตรายท่ีพบในคอมพิวเตอรแบบพกพา 

 

นอกจากนี้ยังมีแบตเตอรี่ซ่ึงอันตรายไมแพสวนประกอบอ่ืนของคอมพิวเตอรแบบพกพา ปจจุบันนิยมใช

แบตเตอรี่ชนิดลิเทียม-ไอออน (Lithium-ion Battery) ซ่ึงสามารถบรรจุไฟฟาไดมากกวา และสามารถชารจไฟได

ขณะท่ียังมีไฟอยู พบวา แบตเตอรี่ชนิดลิเทียม–ไอออน ประกอบดวยสารอันตรายหลายชนิด เชน โคบอลต 

อะลูมิเนียม และตัวทําละลาย เปนตน  

 

 

สารโพลีไวนิลคลอไรด (PVC) 

ผนึกเหลว หรือ 

Liquid Crystal 
ปรอท 

สารหนวงไฟ 

โลหะหนัก 

แคดเมียม 

สารหนวงไฟ 

สารโพลีไวนิลคลอไรด (PVC) 

 



คูมอืปฏบิัตอิยางงายในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอเิล็กทรอนกิสในแหลงชุมชนอยางเปนมติรตอสิง่แวดลอม 5-24 

 

 

ตารางท่ี 5-4 แสดงสารอันตรายในแบตเตอรี่ชนิดลิเทียม-ไออน เปรียบเทียบกับแบตเตอรี่ประเภทอ่ืน 
 

สารอันตราย ชนิดนิกเกิล – แคดเมียม ชนิดนิกเกิล – โลหะ ไฮไดรด ชนิดลิเทียม-
ไอออน 

แคดเมียม 6-22 - - 
นิกเกิล/สารประกอบ
นิกเกิล 

11-30 30-50 ไมทราบปริมาณ 

สังกะสี - 5-20 - 
ทองแดง - 2-15 - 
โคบอลต/สารประกอบ
โคบอลต 

0-2 2.5-8 <25 

แมงกานีส - 0-2 ไมทราบปริมาณ 
อะลูมิเนียม - 0-1 2-10 
สารประกอบลิเทียม <3-10 0-1 <25 
เหล็กกลา 1-25 1-25 15-30 
โพลีไวนีลอิดีน ฟลูออไรด - - 0-5 
ตัวทําละลายอินทรีย - - 10-20 
คารบอน/แกรไฟต - - 3-30 
 

ท่ีมา : กองจัดการกากของเสียและสารอันตราย กรมควบคุมมลพิษ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรระวัง  

 สารหนวงไฟท่ีอยูในพลาสติกเปนสารกอมะเร็ง หากมีการเผาไหมอยางไมถูกวิธีและไมมี 

เครื่องปองกัน จะสงผลเสียตอผูปฏิบัติงาน 

 พิษของตะกั่วจะสงผลตอระบบไหลเวียนโลหิต ทําใหเกิดอาการโลหิตจาง สะสมในกระดูก

และฟน ทําใหมีอาการปวดตามขอ อาการพิษทางประสาทและสมอง ทําใหทรงตัวไมอยู เกิดอาการ

ประสาทหลอน ซึม มือและเทาตก เปนอัมพาต สลบ และอาจตายได 

 แคดเมียม (Cadmium) มีฤทธิ์กัดกรอน หายใจเขาไปจะกอใหเกิดการระคายเคือง เจ็บคอ 

หายใจขัด การกลืนหรือกินเขาไปจะกอใหเกิดอาการปวดทอง ทองรวง การสัมผัสเปนระยะเวลานาน 

หรือการสัมผัสซํ้าจะทําใหเกิดผลกระทบตอระบบเลือด ทําลายไต ไอของสารทําใหเปนโรคปอดอักเสบ 

อาจเปนอันตรายถึงชีวิต เม่ือรั่วไหลลงสูแหลงน้ําจะเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยในน้ํา 

และเปนพิษตอแหลงน้ําดื่ม 

 อะลูมิเนียม (Aluminium) เม่ือสูดดม สัมผัส หรือกินเขาไปจะเกิดการระคายเคือง 
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5.4.2 วิธีการแยกชิ้นสวนซากคอมพิวเตอรท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 
 คอมพิวเตอรประกอบดวยโลหะมีคาหลายชนิด สามารถแบงตามศักยภาพในการรีไซเคิลได 4 กลุม ไดแก 
 กลุมท่ี 1 มีศักยภาพในการรีไซเคิลสูงถึง 80% หรือมากกวา ไดแก อะลูมิเนียม เหล็ก ทองแดง นิกเกิล 
ทองคําและเงิน 

 กลุมท่ี 2 มีศักยภาพในการรีไซเคิลปานกลาง ประมาณ 50-80% ไดแก สังกะสี อินเดียม ซิลิเนียม และโรเดียม 
กลุมท่ี 3 มีศักยภาพในการรีไซเคิลต่ํา ประมาณ 50% `หรือนอยกวา เชน ตะก่ัว และพลาสติก 
กลุมท่ี 4 ไมมีศักยภาพในการรีไซเคิล ไดแก เจอรมาเนีย แกลเลียม แบเรียม แทนทาลัม วาเนเดียม แบริลเลียม 

และยูโรเปยม 
จะเห็นไดวาถามีการจัดการท่ีถูกตองและมีเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมจะสามารถแยกโลหะมีคาออกจากซาก

คอมพิวเตอรไดมาก อีกท้ังยังเปนการลดปญหาสิ่งแวดลอมอันเกิดจากการปนเปอน หรือการสกัด/ถลุง เพ่ือเอาโลหะ
มาใชเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิต แนวทางท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการซากคอมพิวเตอร มีข้ันตอนดังรูปท่ี 5-14 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 
 

รูปท่ี 5-14 แนวทางท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการซากคอมพิวเตอร 
 

เตรียมอุปกรณ ตรวจสอบปาย ตรวจสอบรอย 

ขนสงมายังท่ีรวบรวม 

การรื้อ/แยกชิ้นสวน 

(Dismantling) 

 

การแยกหลอดภาพรังสีคาโทด 

การแยกโครง/ตู (Cabinet) 

กรวยแกว (Funnel Glass) 

จอแกว (Panel Glass) 

แผงวงจร ลําโพง ชาโดวมาสก แถบเสรมิเหล็ก ปนอิเล็กตรอน ขดลวดหักเห 

บดหยาบ 

รีไซเคิล 
บําบัด/กําจัด 

ซาเลง, ผูรวบรวมซาก 

รานรับซ้ือของเกา,  

รานซอม,  

โรงงานลําดับท่ี 

105* 

โรงงานลําดับท่ี 105* และ 106* 
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หมายเหตุ 
* โรงงานลําดับท่ี 105 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการคัดแยกหรือฝงกลบสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลว 
** โรงงานลําดับท่ี 106 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการนําของเสียกลับมาใชใหม 

จากรูปท่ี 5-14 จะเห็นวา การจัดการซากคอมพิวเตอร มี 3 ข้ันตอนหลัก ไดแก การรวบรวมและเก็บขยะ
จากการถอดแยกชิ้นสวน และเตรียมวัตถุดิบเพ่ือนําไปรีไซเคิลหรือกําจัด (แลวแตกรณี) ซ่ึงในแตละข้ันตอนดังกลาวก็มี
ระดับของผูปฏิบัติงานท่ีเหมาะสมแตกตางกันไป โดยพิจารณาจากความพรอมของเครื่องมือ และระดับเทคโนโลย ี
ท่ีมีอยู เชน ซาเลงและผูเก็บรวบรวมซากจะมีสวนชวยเปนอยางมากในข้ันตอนการรวบรวมและเก็บขนซาก 
มาสูสถานท่ี/โรงงานท่ีรับคัดแยกหรือรีไซเคิล เปนตน ท้ังนี้ในการจัดตั้งโรงงานคัดแยกท่ีใชอุปกรณ เครื่องจักรตั้งแต 
หาสิบแรงมา ผูประกอบการตองดําเนินการข้ึนทะเบียนกับกรมโรงงานอุตสาหกรรมมิเชนนั้นจะมีโทษตามกฎหมาย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรรู 

 เนื่องจากเทคโนโลยีท่ีเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ทําใหคอมพิวเตอรตกรุนไดงาย และถูกท้ิง

กลายเปนซาก ท้ังท่ียังสามารถใชงานไดอีก ดังนั้น กอนจะถึงข้ันตอนการแยกชิ้นสวน ซากคอมพิวเตอร 

เพ่ือนําชิ้นสวนตาง ๆ ไปรีไซเคิลหรือกําจัดดวยวิธีท่ีเหมาะสม ควรมีข้ันตอนการทดสอบซาก

คอมพิวเตอรแบบยกชุดกอน เพ่ือพิจารณาวาซากนั้นยังอยูในสรุปท่ีจะนําไปใชงานตอไดหรือไม 

(โดยไมตองนําไปซอมกอน) ท้ังนี้  หากสามารถใชงานได ซาเลง ผูประกอบการรับซ้ือของเกา  

สามารถนําไปขายเปนของมือสองไดเลย ถือเปนการเพ่ิมมูลคาเพราะแทนท่ีจะขายเปนซาก 

ซ่ึงมีมูลคาต่ํากลายเปนการขาย 

 

 

ขอควรระวัง 

ขอควรระวังอยางหนึ่งสําหรับซาเลง และผูเก็บรวบรวมซาก คือไมควรแยกชิ้นสวนซากหรือผลิต

ชิ้นสวนเพ่ือแยกโลหะมีคาดวยตัวเองควรเก็บรวบรวมและขนสงยังรานรับซ้ือของเกาจะเหมาะสมกวา

เพราะนอกจากจะเสี่ยงตอการเกิดอันตราย เสี่ยงตอโรคภัยตางๆ เชน โรคมะเร็ง แลวยังอาจเปน 

การผิดกฎหมายท่ีเก่ียวของกับการกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลวอีกดวย เนื่องจากรัฐไดกําหนด 

ผูมีหนาท่ีในการประกอบกิจการท่ีเก่ียวกับการคัดแยก รีไซเคิล หรือฝงกลบสิ่งปฏิกูล หรือวัสดุท่ีไมใชแลวไว 

อยางชัดเจน 
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จากรูปท่ี 5-14 สามารถอธิบายรายละเอียดการแยกชิ้นสวนของซากคอมพิวเตอรเปนข้ันตอนงาย ๆ ดังนี้ 

1) การเตรียมตัวของผูปฏิบัติงานสถานท่ีและเครื่องมือ  

    ผูปฏิบัติงานกอนปฏิบัติงานผูปฏิบัติงานควรเตรียมความพรอมของตนเองโดยการสวมใสอุปกรณปองกัน 

ท่ีจําเปน เชน ถุงมือ แวนตา รองเทาหุมสน เปนตน 

2) การแยกชิ้นสวน (Dismantling) ของเครื่องคอมพิวเตอรอยางหยาบ  

อุปกรณ (1) ไขควง  

           (2) คีมตัดสายไฟ  

           (3) อุปกรณความปลอดภัย เชน หนากาก ถุงมือ แวนตา 

สิ่งท่ีไดจากกระบวนการ  

สวนประกอบหลักๆ สามารถแยกได เชน จอแสดงผล โครง/ตู ระบบจายไฟสายไฟ แผงวงจร คียบอรด 

ฮารดดิสก ไดรฟ เปนตน 

 

 

 

3) การทดสอบและซอมแซมเครื่องคอมพิวเตอร  

อุปกรณ (1) เครื่องมือตรวจวัด/การปลดโหลดตอโหลด  

    (2) ไขควงวัดไฟ  

    (3) อุปกรณความปลอดภัย เชน หนากาก ถุงมือ แวนตา 

คําอธิบายวิธีทํา 

(1) สังเกตดวยตาเปลาวามีสวนใดเสียหายเชนการแตกหักเสียหายของจอภาพการทํางานของระบบจายไฟ

ปลั๊กสายไฟ และ จุดเชื่อมตอตางๆเปนตน 

(2) ทดสอบความปลอดภัยของระบบไฟฟา  

(3) ทดสอบการทํางานของแตละระบบเชนแผงวงจรระบบจายไฟจอแสดงภาพเปนตน 

สิ่งท่ีไดจากกระบวนการ  

- อุปกรณชิ้นสวนท่ีสามารถนํากลับไปใชไดเลย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตองทําการแยกแบตเตอรี่ออกจากซากสวนอ่ืน ๆ และรวบรวมแบตเตอรี่ไปท้ิงยังจุดรับท้ิงซากแบตเตอรี่ 

ขอควรระวัง  

ผูปฏิบัติงานควรมีความรูและความชํานาญในการทดสอบระบบไฟฟาและมีความชํานาญในการใช

เครื่องมือไดอยางถูกตองมิเชนนั้นไฟฟาลัดวงจรและเกิดอันตรายถึงชีวิตได 
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4) การแยกช้ินสวนอยางละเอียด กอนนําเขากระบวนการรีไซเคิล 

     อุปกรณ  

(1.) เครื่องบดอัด  

(2.) เครื่องตัด  

(3.) อุปกรณความปลอดภัย เชน หนากาก ถุงมือ แวนตา 

คําอธิบายวิธีทํา  

(1) เปนการแยกชิ้นสวนการคัดแยกโดยการตัดใหเปนชิ้นเล็กๆการบดการอัดใหมีขนาดเล็กลง  

(2) แยกวัสดุแตละประเภทเปนกอง 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ  

(1) วัสดุท่ีสามารถนํากลับมาใช ไดแก พลาสติก เหล็ก อะลูมิเนียม ทองแดง และแกว 

(2) ซากท่ีไมสามารถนําไปคัดแยกหรือรีไซเคิลได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรระวัง  

ผูปฏิบัติงานไมควรเผาสายไฟเพ่ือแยกทองแดง หรือเผาแผงวงจรเพ่ือแยกโลหะตาง ๆ เนื่องจากในการเผา 

จะเกิดไอระเหยของโลหะและพลาสติกตาง ๆ ซ่ึงเปนพิษตอรางกายเชน การสูดไอระเหยของทองแดงปริมาณมากจะ 

ทําใหเกิดอาการคลื่นเหียนอาเจียนและมีผลตอระบบประสาทรวมท้ังการเผาพลาสติกบางชนิดจะทําใหเกิดสารกอมะเร็ง 

ขอควรรู 

ชิ้นสวนตาง ๆ ท่ีแยกไดจากซากคอมพิวเตอรมีศักยภาพท่ีจะนําไปรีไซเคิล ไดดังนี้  

1. พลาสติกประมาณ 50%  

2. โลหะเชนเหล็กทองแดงอลูมิเนียมประมาณ 80 ถึง 100 เปอรเซ็นต 
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จากข้ันตอนท่ีกลาวมาจะเห็นวาเม่ือทําการแยกชิ้นสวนซากคอมพิวเตอรอยางถูกวิธี นอกจากจะปลอดภัย 

ตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอม ยังสามารถไดวัตถุดิบมีคาท่ีสามารถนําไปขายตอหรือนํากลับมาใชประโยชนไดใหมอีกดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จอแกว                                       กรวยแกว                                        โลหะ 

 

 

 

 

 

แผงวงจร                                           พลาสติก                                     โลหะ เชน     

                                                                                            ทองแดง และ อะลูมิเนียม 

 

 

 

 

        จอแกวผลึกเหลว 

 

รูปท่ี 5-15 สรุปวัตถุดิบมีคาและสารอันตรายท่ีไดจากการคัดแยกชิ้นสวนและการรีไซเคิล 

                         ซากคอมพิวเตอรอยางถูกวิธี 
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5.4.3 โทรศัพทเคล่ือนท่ี 
โทรศัพทเคลื่อนท่ีหรือโทรศัพทมือถือ เปนอุปกรณสื่อสารท่ีมีการใชงานเพ่ิมสูงมาก ในประเทศไทย

โทรศัพทมือถือมีอายุการใชงานเฉลี่ยประมาณ 2 ป ดังนั้น ในปหนึ่ง ๆ จะมีซากโทรศัพทมือถือ แบตเตอรี่  
และอุปกรณเสริมตาง ๆ จํานวนมากมาย ในคูมือฉบับนี้ ซากโทรศัพทมือถือ หมายถึง โทรศัพทเคล่ือนท่ีท่ีผูใชไม
ตองการใชแลวและไมสามารถนํามาใชใหม  หรือไมสามารถนํา ช้ินสวนมาใช เ พ่ือนําไปทําอะไหล ได 
และหมายความรวมถึงช้ินสวนท่ีหมดสภาพและถูกถอดออกจากโทรศัพทท่ีซอมแซม ซากโทรศัพทมือถือเปน  
E-waste ท่ีมีความแตกตางจากซากอ่ืน ๆ เนื่องจากประกอบไปดวยวัสดุหลากหลายชนิด และมีโลหะ 
ท่ีมีคา เชน ทองคํา เงิน และแพลเลเดียม 

                                    
รูปท่ี 5-16 โทรศัพทมือถือแบบตาง ๆ 

 
 

 

 

 

 

 

 

5.4.3.1 สวนประกอบของโทรศัพทมือถือ 
โทรศัพทมือถือประกอบดวยวัสดุมีคาหลายชนิด ซ่ึงเม่ือแยกชิ้นสวนออกมาแลวสามารถนําชิ้นสวนตาง ๆ 

ไปขายหรือนําไปรีไซเคิล โดยใหคาตอบแทนแกผูคัดแยก/ผูประกอบการสูง ตารางท่ี 5-5 และรูปท่ี 5-17 แสดงวัสดุ
ท่ีเปนสวนประกอบของโทรศัพทมือถือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 5-17 สวนประกอบท่ีสําคัญของโทรศัพทมือถือ 

1. ฝาครอบ : 
พลาสติก ประเภทโพลคีารบอเนต 
(PC) และเอบีเอส (ABS) 

2. ปุมสัมผัส : 
แบริลเลียม เงิน ทองคํา 
แพลทินัม 

3. หนาจอแบบผลึกเหลว : ตะก่ัว 

4. แผงวงจรไฟฟา : 
ตะก่ัว สารหนู ดีบุก ทองแดง เงิน 
ทองคํา แพลทินัม 

5. แบตเตอร่ี :  
ตะก่ัว แคดเมียม 
โคบอลต นิกเกิล 

ขอควรรู 
 ซากโทรศัพทมือถือประกอบดวยโลหะท่ีมีคาหลายชนิดท่ีสําคัญท่ีสุดคงหนีไมพนทองคํา  
มีรายงานวา ประเทศญ่ีปุนสามารถสกัดแยกทองคํา 1 กิโลกรัม จากซากโทรศัพทมือถือ 
จํานวน 2 แสนเครื่อง สวนแผงวงจรเองยังประกอบดวยโลหะมีคา ไดแก ทองคํา เงิน พาลาเดียม 
และทองแดง ดังนั้น หากมีการแยกชิ้นสวนอยางถูกวิธี นอกจากจะปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน 
และสิ่งแวดลอมแลว ผูคัดแยก ยังไดวัตถุดิบมีคาไปขายตอ หรือนํากลับมาใชประโยชนใหมได 
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ตารางท่ี 5-5 สัดสวนของวัสดุท่ีเปนองคประกอบหลักของโทรศัพทมือถือ 
สารเคมี รอยละโดยน้ําหนัก ช้ินสวนท่ีพบ 

วัสดุท่ีเปนสวนประกอบหลัก 
พลาสติก ~40 ฝาครอบ และแผงวงจร 
แกวและเซรามิกส ~15 หนาจอแสดงผลผลึกเหลว (LCD) 
ทองแดง (Copper) ~15 แผงวงจร, สายไฟ, จุดเชื่อมตอสัญญาณ, 

แบตเตอรี่ 
อะลูมิเนียม (Aluminum) ~3 ฝาครอบ, แบตเตอรี่ 
เหล็ก (Ferrous) ~3 ฝาครอบ, อุปกรณอัดประจุ, แบตเตอรี่ 
ดีบุก (Tin) ~1 แผงวงจร 
วัสดุท่ีเปนสวนประกอบของรอง (นอยกวา 1%) 
โบรมีน (Bromine)  แผงวงจร 
โครเมียม (Chromium)  ฝาครอบ 
ตะก่ัว (Lead)  แผงวงจร 
ผลึกเหลว (Liquid Crystal)  จอแสดงผลผลึกเหลว 
ทองคํา (Gold)  แผงวงจร 
โลหะเงิน (Silver)  แผงวงจร, ปุมสัมผัส 
แพลเลเดียม (Palladium)  แผงวงจร 
สารหนู (Arsenic)  หลอดไฟ 
แบเรียม (Barium)  แผงวงจร 
เบริลเลียม (Beryllium)  จุดเชื่อมตอสัญญาณ 
โลหะมีคา ชนิดอ่ืน ๆ นอยกวา 0.1 

 

5.4.3.2 ชนิดของวัสดุหรือองคประกอบท่ีเปนอันตรายของโทรศัพทมือถือ 
   นอกจากวัสดุหรือชิ้นสวนท่ีมีคาแลว โทรศัพทมือถือยังมีสารท่ีเปนอันตราย ดังแสดงรูปท่ี 5-18  

ซ่ึงแสดงใหเห็นสัดสวนของวัสดุท่ีเปนอันตรายหากมีการแยกซากโทรศัพทมือถืออยางไมถูกตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5-18 สารอันตรายท่ีพบในซากโทรศัพทมือถือ 
 

สารทนไฟท่ีมโีปรมีน 

พลาสติก ประเภทโพลคีารบอเนต 
(PC) และเอบีเอส (ABS) 

แบริลเลียม เงิน ทองคํา 
แพลทินัม 

ตะก่ัว แคดเมียม โคบอลต 

นิกเกิล สังกะส ี

ตะก่ัว สารหนู ดีบุก ทองแดง เงิน 

ทองคํา แพลทินัม 

ตะก่ัว 
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ขอควรระวัง !! 
สารอันตรายในซากโทรศัพทมือถือและแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือ 
 ตะกั่ว มีผลทําลายระบบประสานสวนกลางและระบบโลหิต การทํางานของไตและการสืบพันธุ ผลตอ 
การพัฒนาสมองของเด็ก นอกจากนี้ ยังสามารถสะสมในบรรยากาศ และเกิดผลแบบเฉียบพลันหรือเรื้อรัง 
กับพืช สัตว และจุลชีพ 
 แคดเมียม สามารถสะสมในรางกาย โดยเฉพาะท่ีไต ทําลายระบบประสาท สงผลตอพัฒนาการของเด็ก
และภาวะการตั้งครรภ และยังอาจมีผลตอพันธุกรรม 
 สารทนไฟซ่ึงทําจากโบรมีน เปนพิษและสะสมในสิ่งมีชีวิต ถามีทองแดงรวมดวย จะเพ่ิมความเสี่ยงในการ
เกิดไดออกซินและฟวแรนระหวางการเผา ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งท่ีรายแรงประเภทหนึ่งสงผลเสียตอระบบการยอย
และน้ําเหลือง ทําลายการทํางานของตับ มีผลตอระบบประสาทและภูมิตานทาน 
 เเบริลเลียม เปนสารกอมะเร็ง โดยเฉพาะมะเร็งปอดซ่ึงเปนอวัยวะท่ีไดรับสาร ผูไดรับสารนี้อยางตอเนื่อง
จากการสูดดมจะกลายเปนโรคท่ีมีผลกับปอด หากสัมผัสจะทําใหเกิดแผลท่ีผิวหนังอยางรุนแรง ทําใหระบบการ
ทํางานของตอมไทรอยด และตอมไรทอผิดปกติ สะสมในน้ํานม กระแสเลือดและถายทอดในหวงโซอาหาร 
 สารหนู มีผลทําลายระบบประสาท ผิวหนัง และระบบการยอยอาหาร หากไดรับในปริมาณมาก อาจทําให
ถึงตายได 
 นิกเกิล ฝุนนิกเกิลถูกจัดวาเปนสารกอมะเร็งในสัตวทดลอง และอาจเปนสาเหตุใหเกิดมะเร็งปอด 
ในสัตวทดลอง และอาจมีผลกระทบตอระบบสืบพันธุดวย นอกจากนี้ ผลเรื้อรังจากการสัมผัสนิกเกิล ไดแก การแพ
ของผิวหนัง ซ่ึงประกอบดวย การมีแผลไหม คัน เปนผื่นแดง มีอาการแพของปอด คลายการเปนหอบหืด และแนน
หนาอก 

 



คูมอืปฏบิัตอิยางงายในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอเิล็กทรอนกิสในแหลงชุมชนอยางเปนมติรตอสิง่แวดลอม 5-33 

 

5.4.3.3 วิธีการแยกช้ินสวนซากโทรศัพทมือถือท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 
 

 

 

 

 

ซาเลง 
 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

รานรับซ้ือ 
หรือรานซอมโทรศัพทมือถือ 

 

 

 

 

 

โรงงานลําดับ 106 

 
รูปท่ี 5-19 การจัดการซากโทรศัพทมือถือ 

 

 

 

 

 

 

 

ขนสงซากโทรศัพทมือถือท่ี

รวบรวมไดไปยังจุดรวบรวมซาก 
ตรวจสอบสภาพของชิ้นสวนตาง ๆ  

ในโทรศัพทมือถือ 
ใชไมไดแลว 

แยกซากโทรศัพทมือถือดวยมือ 

บดหยาบ 

 

เตรียมสถานท่ีและเครื่องมือ 
ท่ีจําเปนตองใชในการแยกซาก

โทรศัพทมือถือ 

ฝาครอบ 

หนาจอแสดงผล 

แผงวงจร 

รีไซเคิล 
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เครื่องมือและอุปกรณในการแยกช้ินสวนโทรศัพทมือถือ 
 อุปกรณรื้อ/ถอดแยกชิ้นสวน เชน ไขควง ผูปฏิบัติงานควรตองมีเครื่องมือและรูวิธีการถอดชิ้นสวนท่ีถูกวิธี 
เพ่ือทําใหสามารถนําชิ้นสวนเหลานี้ไปใชใหมได 

ข้ันตอนการถอกแยกซากโทรศัพทมือถืออยางถูกหลักวิชาการ 
1) ตรวจสอบสภาพของโทรศัพทหรือช้ินสวนตางๆ ในโทรศัพทมือถือ 

(ข้ันตอนนี้จะทําโดยรานซอมหรือรานรับซ้ือขนาดเล็กและอยูกอนการแยกซาก) 
คําอธิบายวิธีการ 

หลังจากไดซากโทรศัพทมือถือแลว ควรมีการตรวจสอบการทํางานของเครื่องหรือชิ้นสวนท่ีมีราคา เชน 
แผงวงจร หลอดไฟ หนาจอแสดงผล มาตรวจสอบสภาพเพ่ือนําชิ้นสวนในวงจรมือถือท่ียังไมสามารถใชไดไปทําเปน
อะไหลหรือขายเปนอะไหลมือสอง 
ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- เครื่องโทรศัพทมือสอง หรืออะไหลมือสอง 
- เครื่องโทรศัพทมือถือหรือชิ้นสวนท่ีไมสามารถใชไดควรนําไปท้ิงยังจุดรับซาก 
2) การรวบรวม 

คําอธิบายวิธีการ 
- เตรียมกลอง/ภาชนะท่ีจะใชบรรจุซากโทรศัพทมือถือ ไมควรทําการถอดแยกชิ้นสวนเอง เพ่ือปองกัน 

การสัมผัสกับโลหะหนัก 
- ตองทําการแยกแบตเตอรี่ออกจากซากสวนอ่ืนๆ และรวบรวมแบตเตอรี่ไปสงมอบยังจุดรับคืนแบตเตอรี่ 
- แยกเก็บอุปกรณเสริมอ่ืนๆ เชน ตัวโทรศัพท สายชารจ หูฟง เปนตน เพ่ือใหสงไปแยกชิ้นสวนไดงายข้ึน และ

เพ่ิมโอกาสในการนํากลับไปใชใหม (Reuse) 
- สวนท่ีเปนเครื่องโทรศัพทมือถือควรจัดสงใหรานคัดแยกหรือรานซอมท่ีรับซ้ือเพ่ือแยกชิ้นสวนตอไป 

ขอควรระวัง 
- ควรระมัดระวังในเรื่องของการแยกเก็บแบตเตอรี่ เนื่องจากอาจมีประจุท่ีคางอยูในแบตเตอรี่  

ซ่ึงอาจกอใหเกิดประกายไฟได 
- อยาเผาแบตเตอรี่หรือท้ิงแบตเตอรี่ เกาปะปนกับขยะท่ัวไป เพราะอาจทําให เ กิดการปนเปอน 

ของโลหะหนักตางๆ เชน ตะก่ัว ปรอท กระจายออกสูสิ่งแวดลอม และกอใหเกิดความเจ็บปวยของประชาชน 
ท่ีอาศัยอยูบริเวณนั้นได 

3) การเตรียมสถานท่ีและเครื่องมือ (สําหรับรานคัดแยกหรือรานท่ีรับซอมโทรศัพทมือถือ) 
คําอธิบายวิธีการ 

เตรียมสถานท่ีทํางานท่ีสามารถถายเทอากาศไดดี อาจติดตั้งพัดลมระบายอากาศเพ่ือลดความเขมขนของไอ
ตะก่ัว หรือฝุนของโลหะหนักท่ีเกิดข้ึนจากข้ันตอนการทํางาน 

4) แยกหยาบช้ินสวนตาง ๆ ของซากโทรศัพทมือถือ 

อุปกรณ 

- ไขควง 
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คําอธิบายวิธีการ 
การแยกชิ้นสวนตางๆ สามารถทําไดโดยใชเครื่องมือชางท่ัวไปสําหรับซอมโทรศัพทมือถือ เชน ไขควง 

ผูปฏิบัติงานควรสวมถุงมือและหนากากเพ่ือปองกันอันตรายจากโลหะหนักท่ีมากับซากโทรศัพทมือถือ 
ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

 จะไดชิ้นสวนตางประกอบดวย หนากาก แผงวงจรไฟฟา แบตเตอรี่ จอแสดงผลแบบผลึกเหลว หลอดไฟ  
แทนชารจประจุไฟฟา และสายไฟ ตลอดจนอุปกรณเสริม 

ขอควรระวัง 
 - หามเผาอุปกรณเสริมและแผงวงจร เพราะจะกอใหเกิดสารกอมะเร็งกระจายสูบรรยากาศได 
 - นอกจากนี้การแยกชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสออกจากแผงวงจร และการรีไซเคิลพลาสติก ท้ังจากแผงวงจร 
และฝาครอบ อาจทําใหเกิดตะก่ัวและสารกอมะเร็งปนเปอนสูสิ่งแวดลอม 

5) การรีไซเคิลวัสดุตาง ๆ จากซากโทรศัพทมือถือ 
ข้ันตอนนี้สามารถทําไดโดยผูประกอบการท่ีไดรับการข้ึนทะเบียนจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม  

(ประเภท 105 และ 106) รายละเอียดของเทคโนโลยีการรีไซเคิลวัสดุ  
 

วัตถุดิบท่ีไดจากการคัดแยก/รีไซเคิลซากโทรศัพทมือถืออยางถูกวิธี 
 
 
 
 
 

  เหล็ก    อะลูมิเนียม                  ทองแดง 
 
 
 
 
 
       โลหะมีคา เชน ทองคํา เงินและแพลเลเดียม           พลาสติก 

 
รูปท่ี 5-20 วัตถุดิบท่ีไดจากการคัดแยก/รีไซเคิลซากโทรศัพทมือถือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรระวัง วิธีจัดการแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือท่ีเส่ือมสภาพ 

 - ผูประกอบการควรแยกแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือท่ีเสื่อมสภาพแลวสงคืนใหกับผูผลิต/ผูจําหนาย 

เพ่ือใหนํากลับไปจัดการ ท้ังในสวนของการบําบัด การทําลายพิษ และกําจัดซากอยางถูกวิธีตอไป 

 - แบตเตอรี่เสื่อมสภาพแลว ไมควรนําไปกําจัดดวยการเผา เนื่องจากอาจเกิดการระเบิดของ

แบตเตอรี่ หรืออาจเกิดไอของสารท่ีเปนอันตรายออกสูบรรยากาศ เชน ไอตะก่ัว หรือ สารกอมะเร็งจาก

การเผาไหมพลาสติกท่ีเปนฝาครอบแบตเตอรี ่

 - สําหรับสถานประกบการท่ีไมใชโรงงานอุตสาหกรรม หากทองถ่ินมีการจัดการของเสียอันตราย 

ชุมชนอยูแลว สถานประกอบการอาจรวบรวมซากแบตเตอรี่สงใหหนวยงานทองถ่ินท่ีรับผิดชอบนําไป

จัดการตอไป 
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5.4.4 ตูเย็นสําหรับใชในบาน  

ตูเย็น จัดเปนเครื่องใชไฟฟาท่ีมีความสําคัญประเภทหนึ่งในแตละปประเทศไทยมีซากตูเย็นท่ีหมดสภาพ 

การใชงานแลวกวา 60,000 ตันตอป เม่ือนําซากตูเย็นมาแยกชิ้นสวน เราจะไดวัตถุดิบท่ีมีมูลคากลับมาใชประโยชนอีกครั้ง 

       

รูปท่ี 5-21 ตูเย็นแบบตาง ๆ 

หากมีการแยกชิ้นสวนซากตูเย็นอยางถูกวิธีแลว นอกจากจะปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอม  

ผูคัดแยกยังไดวัตถุดิบมีคา เชน เหล็ก อะลูมิเนียม ทองแดง และพลาสติก ไปขายตอหรือนํากลับมาใชประโยชนใหมได 

 

 

 

 

5.4.41 สวนประกอบของตูเย็น 

            ตูเย็นประกอบดวยวัสดุเหล็ก ซ่ึงเม่ือแยกชิ้นสวนออกมาแลว และนําไปรีไซเคิลจะไดชิ้นสวน/

วัตถุดิบท่ีมีคาหลายชนิด เชน เหล็ก พลาสติก ทองแดง อะลูมิเนียม และสังกะสี ตารางท่ี 5-6 และรูปท่ี 5-22  

แสดงสัดสวนของวัสดุหลักท่ีเปนองคประกอบของตูเย็น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรรู : 

            หากมีการแยกชิ้นสวนซากตูเย็นอยางถูกวิธีแลวนอกจากจะปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอมยัง

สามารถนํากลับมาใชใหมหรือรีไซเคิลไดมากกวา 92% อีกดวย วัตถุดิบมีคาท่ีแยกได เชน เหล็ก อลูมิเนียม 

ทองแดง และพลาสติก เปนตน 
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ตารางท่ี 5-6 สัดสวนของวัสดุหลักท่ีเปนองคประกอบหลักของตูเย็นขนาด 6.4 Q และขนาด 10 Q 1 เครื่อง 
 

วัตถุดิบหลัก น้ําหนักเฉล่ียตูเย็น ขนาด 6 Q 
(1 ประตู) รอยละโดยน้ําหนัก 

น้ําหนักเฉล่ียตูเย็น ขนาด 10 Q 
(2 ประตู) รอยละโดยน้ําหนัก 

เหล็ก 40-45 45-53 
โพลียูรีเธน 8-12 6.5-8.0 
พลาสติกอ่ืน ๆ 20-27 12-16 
ทองแดง 3-5 5-6 
อะลูมิเนียม 2-3 0-3 
ตะก่ัว 0.02-0.03 0.02-0.03 
แกว 1.40-1.50 1.40-1.50 
กระดาษ 7.25-8.21 7.25-8.21 
ส ี 0.70-0.80 0.70-0.80 
สารหลอลื่น 0.67-0.71 0.67-0.71 
น้ํามันหลอลื่น 0.30-0.4 0.30-0.4 
อ่ืน ๆ 1.02-1.04 1.02-1.04 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

                        

รูปท่ี 5-22 องคประกอบท่ีสําคัญของตูเย็น 

สารทําความเย็น (Refrigerant) 

มอเตอร (Motor) 

เหล็ก, ทองแดง, อะลูมเินียม โครงตูเย็น (Cabonet) 

โพลิสไตรีน, อะลูมิเนียม 

พัดลม (Fan) 

เหล็ก, โพลิสไตรีน ฉนวนกันความรอน (Insulation) 

โพลียูรเีธนโฟม 

อีแวปเปอเรเตอร (Evaporator) 

อะลูมิเนียม 
คอลยรอน 

เหล็ก, ทองแดง 

คอมเพรสเซอร (Compressor) 

เหล็ก, ทองแดง, อะลูมเินียม, พลาสติก, 

สารทําความเย็น 
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5.4.4.2 ชนิดของวัสดุหรือองคประกอบท่ีเปนอันตรายของตูเย็น 

            นอกจากวัสดุท่ีมีคา เชน เหล็ก และทองแดงแลว ตูเย็นยังประกอบดวยสารเคมีท่ีเปนอันตราย 

ตอมนุษยและสิ่งแวดลอม ไดแก โฟมโพลียูรีเธน สารทําความเย็น สวนมากนิยมใชสารประเภทคอลโรฟลูโอโรคารบอน 

หรือ สารซีเอฟซี ซ่ึงเปนสารเหตุหนึ่งท่ีทําใหโลกมีอุณหภูมิสูงข้ึน และการเสื่อมสลายของโอโซนในชั้นบรรยากาศ 

นอกจากนี้น้ํามันหลอลื่นท่ีใชในตูเย็นท่ีจัดเปนของเสียอันตราย ท่ีตองมีการบําบัดหรือกําจัดกอนท้ิงสูสิ่งแวดลอม  

ดวยเชนกัน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ๕-๒๓ ชนิดของวัสดุหรือองคประกอบท่ีเปนอันตรายของตูเย็น 

ขอควรระวัง : 

- สามารถพบสารทําความเย็น และน้ํามันหลอลื่นไดท่ีระบบทําความเย็นของเครื่องดังนั้นตองระวังในการถอด

แยกระบบดังกลาว และระวังการสัมผัสกับสารเหลานั้นโดยตรงเนื่องจากอาจทําใหระคายเคืองตอผิวหนังได และ

หากสูดดมจะเปนอันตรายตอระบบทางเดินหายใจ 

- โฟมท่ีอยูระหวางโครงภายนอกและภายในประกอบดวยสาร CFC ท่ีเปนอันตรายตอระบบทางเดินหายใจ อีกท้ัง

ยังเปนอันตรายตอชั้นบรรยากาศอีกดวย 
 

โพลียูรีเธนโฟม 

9.6 % 

นํ้ามันหลอลื่น 

0.3 % 

สารทําความเย็น

0.67 % 
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ขอควรรู : อันตรายจากสารพิษ 

สารทําความเย็น R12 : 

- การหายใจเขาไปจะกอใหเกิดการระคายเคืองตอทางเดินหายใจ จมูก คอ ทําใหปวดศีรษะ สั่น  

ทําใหหัวใจเตนเร็ว เนื่องจากหัวใจลมเหลว อาจทําใหเสียชีวิต 

- การสัมผัสถูกผิวหนัง ทําใหเกิดอาการชา เนื่องจากความเย็น 

- การกลืนหรือกินเขาไป ทําใหปวดศีรษะ หมดสต ิ

- การสัมผัสถูกตาจะกอใหเกิดการระคายเคืองตอตา มีอาการชาเหมือนน้ําแข็งกัด 

ตะกั่ว : 

- การหายใจเขาไป จะทําใหปวดศีรษะ เม่ือยลา คลื่นไส ปวดทอง ปวดขอตอ อาเจียน ทองผูก  

นอนไมหลับ อุจจาระเปนเลือด การสะสมของตะก่ัวทําใหเปนโรคแพพิษตะก่ัว 

- การสัมผัสทางผิวหนัง สารประกอบตะก่ัวอินทรีย จะทําใหเกิดการระคายเคืองและสามารถดูดซึมผาน

ผิวหนังเขาสูรางกายนอยมาก 

- การกลืนหรือกินเขาไป ทําใหปวดศีรษะ เม่ือยลา คลื่นไส เปนตะคริวในชองทองและขอตอ มีรสชาติ

คลายโลหะในปาก อาเจียน ทองผูก อุจจาระเปนเลือด การสะสมของตะก่ัวทําใหเปนโรคแพพิษตะก่ัวได 

- การสัมผัสถูกตา ฝุนของสารนี้จะทําใหระคายเคือง น้ําตาไหล กระพริบตาเอง 
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5.4.4.3 วิธีการแยกช้ินสวนซากตูเย็นท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-24 แผนภาพการจัดการซากตูเย็น 

หมายเหตุ 

*  โรงงานลําดับท่ี 105 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการคัดแยกหรือฝงกลบสิ่งปฏิกูลหรือวัสด ุ

   ท่ีไมใชแลว 

** โรงงานลําดับท่ี 106 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการนําของเสียกลับมาใชใหม 

 

 

3 

รีไซเคิลวัสด ุ

เตรียมอุปกรณ ตรวจสอบปาย ตรวจสอบรอย 

ขนสงมายังท่ีรวบรวม 

เตรียมซาก แยกระบบทําความเย็น 

เตรียมอุปกรณ 

แยกโครง 

บดหยาบ บดละเอียด คัดแยกละเอียด 

คัดแยกวัสดุหยาบ 

ยูรีเทนโฟม 

บําบัด 

1 

2 
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 จากรูปท่ี 5-24 จะเห็นวา การจัดการซากตูเย็นสามารถแบงเปน 3 ระดับ คือการรวบรวมและเก็บขนซาก 

(1)  การถอดแยกชิ้นสวนหรือการแยกหยาบ (2)  การเตรียมวัต ถุดิบเ พ่ือนําไปรี ไซเ คิล (แยกละเอียด)  

หรือกําจัด (3) (แลวแตกรณี) ซ่ึงในแตละข้ันตอนดังกลาวจะมีระดับของผูปฏิบัติงานท่ีเหมาะสมแตกตางกันไป  

โดยพิจารณาจากความพรอมเครื่องมือ และระดับเทคโนโลยีท่ีมีอยู กลาวคือ 

1. รานบริการซอม ซาเลงและผูเก็บรวบรวมซาก ทําการรวบรวมและเก็บขนซากมาสูสถานท่ี/โรงงานท่ีรับคัดแยก 

2. รานรับซ้ือของเกา/รานคัดแยกหยาบ (โรงงานลําดับท่ี 105) ทําหนาท่ีคัดแยกวัสดุและองคประกอบ 

ของซากเครื่องใชไฟฟาอยางหยาบ 

3. โรงงานคัดแยกละเอียด/โรงงานรีไซเคิล (โรงงานลําดับท่ี 106) ทําการบดละเอียดและคัดแยกวัสดุตาง ๆ 

รวมถึงการนํากลับมาใชใหม  

ท้ังนี้ หากผูประกอบการในระดับตาง ๆ ตองดําเนินกิจกรรมท่ีนอกเหนือจากขอบเขตท่ีนําเสนอนั้น 

ควรทําการศึกษา/หาขอมูลอยางละเอียดเนื่องจากอาจเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยและตอสิ่งแวดลอมได 

นอกจากนี้ ในการจัดต้ังโรงงานคัดแยกท่ีใชเครื่องจักรมีกําลังรวมตั้งแตหาสิบแรงมาข้ึนไป หรือใชคนงานตั้งแต 

หาสิบคนข้ึนไป ผูประกอบการตองดําเนินการข้ึนทะเบียนเปนโรงงานกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม มิเชนนั้น 

จะมีโทษตามกฎหมาย  

เครื่องมือและอุปกรณเฉพาะท่ีใชในการแยกซากตูเย็น (เพ่ิมเติม) 

เครื่องดูดเก็บสารทําความเย็น 

 ใชสําหรับดูสารทําความเย็นท่ีตกคางอยูในหลอดบรรจุสารทําความเย็น มาเก็บไวรอสงไปกําจัด 

ภาชนะรวบรวมน้ํามันหลอล่ืน 

 ใชสําหรับบรรจุน้ํามันหลอลื่นท่ีหลงเหลือในคอมเพรสเซอรในระหวางทําการแยกชิ้นสวน 

รายละเอียดของแตละข้ันตอน ดังนี้ 

1) การเตรียมซากตูเย็น 

อุปกรณ 

- ไขควง 

- ประแจ 

- คีมตัดสายไฟ 

- อุปกรณความปลอดภัยหนากาก ถุงมือ เครื่องครอบหู แวนตา 

คําอธิบายวิธีทํา 

1. จัดเก็บซากเครื่องใชไฟฟาในบริเวณท่ีอากาศถายเทสะดวก ไมอับชื่น 

2. ทําความสะอาดซากตูเย็น และตรวจสอบวามีเศษอาหารหลงเหลืออยูหรือไม 

3. ทําการแยกถาดแมเหล็กท่ีประตูตูเย็น 

4. ตัดวงจรอิเล็กทรอนิกส และวงจรไฟฟา 

5. ปลอกเปลือกสายไฟท่ีเปนพลาสติกออกและนําทองแดงดานในไปรวบกับทองแดงท่ีไดจากข้ันตอนอ่ืน ๆ ตอไป 
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ภาพประกอบข้ันตอนท่ี 1  

 
 
- การจัดเก็บซากตูเย็นกอนดําเนินการคัดแยก 
 

 
 
 
-การเตรียมซากตูเย็นทําความสะอาดซากตูเย็น 
 

 
 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- ตูเย็นท่ีนําวงจรอิเล็กทรอนิกสออกแลว 

- วงจรอิเล็กทรอนิกส สายไฟ 

- ถาดพลาสติก 

 

 

 

2) แยกระบบทําความเย็น (คอมเพรสเซอร) 

อุปกรณ 

(๑.) ไขควง 

(๒.) ประแจ 

(๓.) คีมตัดสายไฟ 

(๔.) เครื่องตัดเหล็ก 

(๕.) ท่ีดูดสารทําความเย็น 

(๖.) อุปกรณความปลอดภัยหนากาก ถุงมือ เครื่องครอบหู แวนตา 

 

 

 

 

ขอควรระวัง : 

               ไมควรเผาสายไฟเพ่ือนําทองแดงออกมาเพราะเม่ือเผาสายไฟแลวจะเกิดไอระเหยของโลหะ 

ซ่ึงเปนอันตรายตอระบบทางเดินหายใจของผูประกอบการ 
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คําอธิบายวิธีทํา  

 

๑. การดูดสารซีเอฟซี สารทําความเย็น พรอมท้ังน้ํามันหลอลื่นออก

จากระบบทําความเย็นของตูเย็น 

 

 
 
 
 
- การดูดสารทําความเย็นพรอมท้ังน้ํามันหลอลื่นออกจากซากตูเย็น 
 

 
 

- ภาพคอมเพรสเซอรท่ีแยกออกมาแลว 

 

 
๒. ทําการแยกคอมเพรสเซอรออกจากตูเย็นดวยมือและผาออกเปนสองสวน 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- คอมเพรสเซอร 
- สารทําความเย็น และน้ํามันหลอลื่น (สารและขยะอันตราย) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรระวัง : 

               วิธีการผาคอมเพรสเซอรของตู เย็นจะแตกตางจากคอมเพรสเซอรเครื่องปรับอากาศ 

และควรระวังการสัมผัสสารทําความเย็นและน้ํามันหลอลื่นโดยตรงเพราะอาจทําใหเกิดความระคายเคือง

ตอผิวหนังหากสูดดมอาจรูสึกวิงเวียนศีรษะ 
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3) การบดคอมเพรสเซอร 

อุปกรณ 

- หินเจียร 

- เครื่องบด 

- อุปกรณความปลอดภัย ถุงมือ เครื่องครอบหู แวนตา 

คําอธิบายวิธีทํา 

 ปจจุบันมีเทคโนโลยีการบดคอมเพรสเซอรโดยใชริงแฮมเมอร (Ring-hammer) ซ่ึงชวยใหประหยัดพลังงาน

และคาใชจายในการดําเนินการ อีกท้ังทําใหไดวัสดุท่ีมีความบริสุทธิ์มากกลับมาใชไดใหม เครื่องบดแบบริงแฮมเมอร

สามารถบดคอมเพรสเซอรท่ีมีขนาดไมเกิน 2 แรงมา ท้ังนี้ หลังจากท่ีคอมเพรสเซอรถูกบดเปนชิ้นเล็ก ๆ แลวสามารถ

สงเขาไปยังเครื่องแยกโลหะดวยแมเหล็กได เนื่องจากวัสดุท่ีเปนองคประกอบหลักของคอมเพรสเซอร เปนเหล็ก 

และทองแดง 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- วัสดุท่ีประกอบเปนคอมเพรสเซอร อาทิ ทองแดง เหล็กหลอ เปนตน 

 

4) การถอดแยกช้ินสวนของตูเย็นดวยมือ และการแยกสารซีเอฟซี 

 

คําอธิบายวิธีทํา  

 
- ทําการแยกโฟมโพลียูรีเทน ซ่ึงทําหนาท่ีเปนฉนวนออกจากโครง
ของตูเย็น จากนั้นจะสงโครงของตูเย็นเขาสูกระบวนการบดตอไป 
สําหรับโพลียูรีเทนนั้นจะสงเขาสูระบบบําบัดซ่ึงเปนระบบปดตอไป 
เนื่องจากโฟมโพลียูรีเทนมีสารซีเอฟซีซ่ึงเปนอันตรายตอสุขภาพของ
ผูทํางานได 

ชิ้นสวนตูเย็นท่ีทําการแยกหยาบดวยมือ 

 

 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- ยูรีเทนโฟม 

- โครงตูเย็น 

- แผนอะลูมิเนียม (ถามี) 

5) การบีบอัดและบด ทําการตัด ฉีก บดตูเย็นเปนช้ินเล็ก ๆ 

คําอธิบายวิธีทํา 
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  การแยกวัสดุท่ีถูกบดเปนชิ้นเล็ก ๆ ออกจากกัน แลวบดเปนกอนเพ่ือใหสะดวกในการขนสงไปยัง

โรงงานรีไซเคิลตอไป รายละเอียดของเทคโนโลยีรีไซเคิล 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- วัสดุท่ีผลิตเปนโครงตูเย็น อาทิ อะลูมิเนียม พลาสติก เหล็ก เปนตน 

จากข้ันตอนท่ีกลาวมา จะเห็นวาเม่ือทําการแยกชิ้นสวนซากตู เย็นอยางถูกวิธี นอกจากจะปลอดภัย 

ตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอม ยังสามารถไดวัสดุท่ีสามารถนําไปขายตอ หรือนํากลับมาใชประโยชนใหมไดอีกดวย 

รูปท่ี 5-25 สรุปวัตถุดิบมีคาและสารอันตรายท่ีไดจากการคัดแยกชิ้นสวนและการรีไซเคิลซากตูเย็นอยางถูกวิธี 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-25 สรุปวัตถุดิบมีคาและสารอันตรายท่ีไดจากการคัดแยกชิ้นสวน 

และการรีไซเคิลซากตูเย็นอยางถูกวิธี 

 

ท้ังนี้ ผูประกอบการคัดแยกซากตูเย็นตองทําการรวบรวมสารซีเอฟซี โฟมโพลียูรีเทน และ น้ํามันหลอลื่น 

โดยแยกเก็บไวในภาชนะท่ีเหมาะสมหลังจากไดปริมาณมากพอ ควรสงใหหนวยงานรับผิดชอบในการจัดการขยะ 

ของชุมชน หรือบริษัทเอกชนท่ัวไปท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

 

เหล็ก อะลูมิเนียม ทอทองแดง วัสดุผสม 

โพลียูรเีธนพลาสติก ช้ินสวนภายนอก สารทําความเย็น 
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5.4.5 เครื่องปรับอากาศ  

  เครื่องปรับอากาศ จัดเปนหนึ่งเครื่องใชไฟฟาท่ี มีอัตราการใชงานสูง ในปหนึ่งๆ ประเทศไทยมีซาก

เครื่องปรับอากาศท่ีหมดสภาพการใชงานแลวพอๆ กับซากตูเย็นคือกวา 17,000 ตันตอป เม่ือนําซากเครื่องปรับอากาศ 

มาแยกชิ้นสวน เราจะไดวัตถุดิบท่ีมีคากลับมาใชประโยชนอีกครั้ง  

  เครื่องปรับอากาศมีหลายชนิด ท่ีนิยมในปจจุบันจะเปนแบบแยกสวน เห็นไดท่ัวไปตามบานพักอาศัย

และสํานักงานมีท้ังแบบติดผนัง แบบตั้งพ้ืน และแบบแขวนเพดาน สําหรับรุนใหม ๆ จะเปนระบบอินเวอรเตอร 

(Inverter) ท่ีประหยัดพลังงานมากข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรรู 

 - ซากเครื่องปรับอากาศ สามารถรีไซเคิลไดมากกวา 75% วัตถุดิบมีคาท่ีแยกได เชน เหล็ก อลูมิเนียม 

ทองแดง และพลาสติก เปนตน 

รูปท่ี 5-26 เครื่องปรับอากาศแบบตางๆ 
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ขอควรรู    อันตรายจากสารพิษ 

สารทําความเย็น R12 (CFC-12) และ R22 (HCFC) 

 - การหายใจเขาไปจะกอใหเกิดการระคายเคืองตอทางเดินหายใจ จมูก คอ ทําใหปวดศีรษะ สั่น ทําให

หัวใจเตนเร็ว เนื่องจากหัวใจลมเหลว อาจทําใหเสียชีวิต 

 - การสัมผัสถูกผิวหนัง ทําใหเกิดอาการชา เนื่องจากความเย็น 

 - การกลืนหรือกินเขาไป ทําใหปวดศีรษะ หมดสต ิ

 - การสัมผัสถูกตาจะกอใหเกิดการระคายเคืองตอตา มีอาการขาเหมือน้ําแข็งกัด 

  5.4.5.1 สวนประกอบของเครื่องปรับอากาศ 
   สัดสวนของวัสดุท่ีใชในการผลิตเครื่องปรับอากาศจะแตกตางกันไปตามการออกแบบของผูผลิต 
โดยท่ัวไปก็จะประกอบดวย เหล็ก ทองแดง พลาสติก และอลูมิเนียม 
 ตารางท่ี 5 – 7 สัดสวนของวสัดุหลักท่ีเปนองคประกอบของเครื่องปรับอากาศ 

วัตถุดิบหลัก 
น้ําหนักเฉล่ียเครื่องปรับอากาศ 

รอยละโดยน้ําหนัก 

เหล็ก 32 - 55 
พลาสติก 11 -35 
ทองแดง 4 - 17 
อะลูมิเนียม 2 - 17 
อ่ืนๆ (รวมน้ํามันหลอลื่น และสารทําความเย็น) 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4.5.2 ชนิดของวัสดุหรือองคประกอบท่ีเปนอันตรายของเครื่องปรับอากาศ 
ในสวนของสารเคมีท่ีเปนอันตรายตอมนุษยและสิ่งแวดลอม ซ่ึงองคประกอบภายในเครื่องปรับอากาศนั้น จะคลายๆ 
กับตูเย็น เนื่องจากมีโครงสรางท่ีมักทําจากเหล็กและพลาสติก เชนเดียวกัน อีกท้ังยังมีสารทําความเย็นหรือท่ีเรียกวา
น้ํายาแอร ซ่ึงสารทําความเย็นเหลานี้ มีผลในการทําลายชั้นโอโซนและเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหโลกมีอุณหภูมิสูงข้ึน 
 

 

 

 

 

 

 

 

สารทําความเย็น 

น้ํามันหลอล่ืน 

เครื่องระเหย (Evaperator) 

สวนประกอบภายนอกอาคาร 

เครือ่งควบแนน 
พัดลม 

โครงดานนอกอาคาร 

คอมเพรสเซอร 

รูปท่ี 5-27 สวนประกอบตาง ๆ ภายในเครื่องปรับอากาศ 
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 5.4.5.3 วิธีการแยกช้ินสวนซากเครื่องปรับอากาศท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 

แนวทางท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการซากเครื่องปรับอากาศ มีข้ันตอน ดังรูปท่ี 5-28 

รานบริการซอม 
และซาเลง 
 

 

 

 

รานรับซ้ือของเกา/ 
รานคัดแยก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

โรงงานรีไซเคลิ 
 

 

 

 

เตรียมอุปกรณ 

 
สารทําความเย็น 

ขอควรระวัง 

 - การถอกแยกชิ้นสวนเครื่องปรับอากาศออกจากตัวอาคาร ตองมีการดูเก็บสารทําความเย็นเก็บไวใน

ถังเก็บกอนทําการแยกชิ้นสวน และควรดูดน้ํามันหลอเย็นออกมาเก็บกอน 

 - หากระหวางการปฏิบัติงานเกิดการรั่วไหลของสารปฏิบัติทําความเย็นใหปด/แหลงเคลื่อนยายแหลง

ท่ีจุดติดไฟไดออกจากบริเวณท่ีสารหกรั่วไหล ลงสูทอระบายน้ํา แหลงน้ํา และดิน ท่ีสําคัญตองไมลืมสวมใส

อุปกรณปองกันอันตรายท่ีเหมาะสม เชนถุงมือ และหนากากปองกันควันพิษ 

เตรียมอุปกรณ 
ถอดแยกเครื่องปรับอากาศ 

ออกจากตัวอาคาร 

 สารทําความเย็น 

นํ้ามันหลอลื่น ขนสงมายังท่ีรวบรวม 

การแยกช้ินสวนอุปกรณ

ท่ีติดตั้งภายในอาคาร 

การแยกช้ินสวนอุปกรณ

ท่ีติดตั้งภายในอาคาร 

อิเวปเปอรเรเตอร, 

พัดลม 

คอนเดนเซอร,พัดลม, 

คอมเพรสเซอร นํ้ามันหลอลื่น 

คัดแยกวัสดุหยาบ 

บดหยาบ บดละเอียด คัดแยกละเอียด 

รีไซเคิล 

บําบัด 

รูปท่ี 5-28 แนวทางท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการซาก

่  
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  จากรูป ท่ี  5-28 จะเห็นว า  การจัดการซากเครื่ องปรับอากาศ สามารถเบ ง เปน 3 ระดับ คือ  
การรวบรวมและเก็บรูปท่ี 5-11 องคประกอบของคอมพิวเตอรแบบพกพา (Laptop/Notebook) ขนซาก  
(1) การถอดแยกชิ้นสวนหรือการแยกหยาบ (2) และการเตรียมวัตถุดิบเพ่ือนํามารีไซเคิล (แยกละเอียด)  
หรือกําจัดแลว (แลวแตกรณี) ซ่ึงในแตละข้ันตอนดังกลาวก็มีระดับของผูปฏิบัติงานท่ีเหมาะสมแตกตางกันไป  
โดยพิจารณาจากความพรอมของเครื่องมือ และระดับเทคโนโลยีท่ีมีอยู กลาวคือ 

1. รานบริการซอม ซาเลงและผูเก็บรวบรวมซาก ทําการรวบรวม และเก็บขนซากมาสูสถานท่ี/โรงงานท่ีรับคัดแยก 

2. รานรับซ้ือของเกา/รานคัดแยกหยาบ (โรงงานลําดับท่ี 105) ทําหนาท่ีคัดแยกวัสดุ และองคประกอบ 

ของซากเครื่องใชไฟฟาฯ อยางหยาบ 

3. โรงงานคัดแยกละเอียด/โรงงานรีไซเคิล (โรงงานลําดับท่ี 106) ทําการบดละเอียดและการคัดแยกวัสดุ

ตางๆ รวมถึงการนํากลับมาใชใหม  

 ท้ังนี้หากผูประกอบการในระดับตางๆ ตองการดําเนินกิจกรรมท่ีนอกเหนือจากขอบเขตท่ีนําเสนอนั้นควร

ทําการศึกษา/หาขอมูลอยางละเอียดเนื่องจากเปนอันตรายตอสุขอนามัยและสิ่งแวดลอมได นอกจากนี้ในการจัดตั้ง

โรงงานคัดแยกท่ีใชอุปกรณ เครื่องจักรต้ังแตหาสิบแรงมา ผูประกอบการตองดําเนินการข้ึนทะเบียนกับกรมโรงงาน

อุตสาหกรรมมิเชนนั้นจะมีโทษตามกฎหมาย 

เครื่องมือและอุปกรณเฉพาะท่ีใชในการคัดแยกซากเครื่องปรับอากาศ   
(เพ่ิมเติม) 

 

เครื่องดูดเก็บสารทําความเย็น 
- ใชสําหรับดูดสารทําความเย็นท่ีตกคางอยูในระบบทําความเย็นมาเก็บไวรอสง
กําจัด 

 

เครื่องดูดเก็บสารทําความเย็น 
- ใชสําหรับดูดสารทําความเย็นท่ีตกคางอยูในระบบทําความเย็นมาเก็บไวรอสง
กําจัด 

 

 

วิธีการแยกช้ินสวนซากเครื่องปรับอากาศอยางถูกหลักวิชาการ 

 1) การเตรียมสถานท่ีและเครื่องมือในการแยกซากเครื่องปรับอากาศ 

     การทํางานอาจกอใหเกิดไอน้ํามันหลอลื่น และสารทําความเย็นดังนั้นจึงควรเตรียมสถานท่ีทํางานให

สามารถถายเทอากาศไดดีและอยูหางจากประกายไฟ 
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2) การแยกช้ินสวนอุปกรณท่ีติดตั้งภายในอาคาร 

  

คําอธิบายวิธีทํา 

- คัดแยกสายไฟท่ีมีอยูในซากเครื่องปรับอากาศออกจากนั้นถอดชิ้นสวนตาง ๆ 
เชน โครงภายในอาคาร พัดลม และชิ้นสวนอ่ืนๆ ดวยมือ 

 
 
 
 
 

 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- อุปกรณแลกเปลีย่นควานรอน (Heat Exchanger) ท่ีใชในอาคาร คือ  
เครื่องระเหย (Evaporator) มีทองแดง และอลูมิเนียมอยูมาก 

- สวนพัดลม และโครงดานในอาคาร สวนมากจะเปนเหล็กหรือพลาสติก 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระวัง! 

 ไมควรเผาสายไฟท่ีไดจากการแยกซากเครื่องปรับอากาศเพ่ือเอาทองแดง เพราะอาจทําใหมีสาร

กอมะเร็งกระจายออกสูบรรยากาศได 
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3) การแยกช้ินสวนท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร 
 

คําอธิบายวิธีทํา 

- ถอดแยกชิ้นสวนตาง ๆ เชน โครงภายนอกอาคาร พัดลมคอมเพรสเซอร และชิ้นสวนอ่ืนๆ ดวยมือ เชนกัน 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- คอมเพรสเซอรประกอบดวยวัสดุหลายชนิดอาจมีสารทําความเย็นตกคาง 
- คอนเดนเซอร มีสวนผสมของอลูมิเนียมอยูมาก 
- โครงภายนอกอาคาร สวนมากเปนเหล็ก 
- ทอสารทําความเย็น สวนมากเปนทองแดง 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

คอมเพรสเซอร 
มอเตอรพัดลม 

 การทํางานควรตองใชอุปกรณปองกันความปลอดภัย เชนถุงมือ และแวนตา ในขณะทํางาน  

เนื่องจากในคอมเพรสเซอร อาจยังมีสารทําความเย็น และ น้ํามันหลอล่ืน ตกคางอยู และควรเก็บรวบรวม

สารทําความเย็นและน้ํามันหลอลื่นสงไปบําบัดดวยวิธีท่ีเหมาะสมตอไป 
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การคัดแยก (Sorting) 

  คําอธิบายวิธีทํา 

  แยกสวนของเครื่องปรับอากาศตามชนิดวัสดุ ไดแก เหล็ก อลูมิเนียม และทองแดง เพ่ือสงไปบด อัด 

ตัด ตามชนิดวัสดุ จากนั้นจะถูกอัดเปนกอน เพ่ือใหสะดวกในการขนสงไป รีไซเคิลตอไป 

  ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

  - เครื่องควบแนน (Condenser) 

  - เครื่องระเหย (Evaporator) 

  - ทอสารทําความเย็น  

  - พัดลมภายในอาคาร 

  - พัดลมภายนอกอาคาร 

 

  จากข้ันตอนท่ีกลาวมา จะเห็นวาเม่ือทําการแยกชิ้นสวนซากเครื่องปรับอากาศอยางถูกวิธี นอกจาก

จะปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอม ยังสามารถไดวัตถุดิบมีคา ท่ีสามารถนําไปขายตอหรือนํากลับมาใช

ประโยชนใหม ไดอีกดวย รูปท่ี ๕-29 สรุปวัตถุดิบมีคาและสารอันตรายท่ีไดจากการคัดแยกชิ้นสวนและการรีไซเคิล

ซากเครื่องปรับอากาศอยางถูกวิธี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-29 วัตถุดิบมีคาและสารอันตรายท่ีไดจากการคัดแยกชิ้นสวน 

                และการรีไซเคิลซากเครื่องปรับอากาศอยางถูกวิธี 
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บทที่ 6  

แนวทางการจัดการของเสียที่เกิดจากการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 

6.1 แนวทางการเก็บรวบรวมและขนยายของเสียท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
การจัดการกากของเสียท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เม่ือคัดแยก 

ไดปริมาณมากพอท่ีจะนําไปบําบัด และกําจัด หรือเก็บรวบรวมไว เพ่ือรอการขนยายและกําจัดภายนอกโรงงาน  
การเก็บรวบรวมของเสียดังกลาว มีแนวทางดังนี้ 

 ควรเก็บในภาชนะท่ีมีขนาดเหมาะสม มีฝาปดมิดชิด  
 ดานขางภาชนะควรมีเครื่องหมายแสดงชนิดของของเสียท่ีบรรจุอยู 
 ควรเก็บในบริเวณท่ีมีการระบายอากาศดี 

ในกรณีท่ีตองนําของเสียอันตรายไปทําการบําบัดหรือกําจัดภายนอกแหลงกําเนิด เม่ือเก็บรวบรวมของเสีย 
ไดแลว จะตองทําการขนยายดวยพาหนะท่ีปลอดภัย มีการปองกันการรั่วไหลไดเปนอยางดี ดานขางพาหนะจะตอง
แสดงเครื่องหมายแสดงชนิดของของเสียอันตรายท่ีกําลังทําการขนยายดวย 
 

6.2 แนวทางการกําจัดของเสียอันตรายท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
ขยะท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีไมสามารถนํากลับมารีไซเคิลไดจะถูกนําไปฝงกลบ 

หรือไมก็เตาเผาขยะ ซ่ึงการฝงกลบขยะท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ นั้น จะตองมีการจัดการหลุมฝงกลบ
อยางรัดกุมเปนไปตามมาตรฐานสากล เพ่ือปองกันการรั่วไหลของสารพิษลงสูดินและแหลงน้ํา โดยเฉพาะปรอท 
และตะก่ัวซ่ึงจะพบมีการปนเปอนในพ้ืนท่ีฝงกลบขยะอิเล็กทรอนิกส โดยหากพิจารณาจากชนิดของขยะท่ีเกิดจากการ 
คัดแยกขางตน ซ่ึงมีลักษณะสมบัติเขาขายเปนของเสียอันตราย จึงควรเลือกวิธีการจัดการท่ีเหมาะสมตามหลักวิชาการ ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 6-1 สรุปขอเสนอแนะวิธีการจัดการขยะท่ีเหลือจากการคัดแยกเครื่องใชไฟฟาฯ 
 

ชนิดของเสียท่ีเหลือจากการ
คัดแยก 

ขอเสนอแนะวิธีการจัดการ 

(๑) ชิ้นสวนพลาสติกและ
สายไฟเล็ก ๆ 
องคประกอบ : พลาสตกิชนิดตาง ๆ  
เชน Polyvinylchloride  
Polystyrene Polyethylene 
Polypropylene และโลหะ 
เชน ทองแดง 

 รวบรวมเพ่ือนําไปกําจัดดวยความรอนในเตาเผาอุณหภูมิสูง (Incinerator) 
(รูปท่ี  6 -1) เพ่ือใหของเสียเปลี่ยนสภาพเปนเถา และนําเถานี้ไปฝงกลบอยาง
ปลอดภัยตอไป โดยตองทําการเผาท่ีอุณหภูมิสูงถึง 700 – 1,200 องศาเซลเซียส 
และตองมีสวนเผาไอกาซซํ้า เพ่ือใหมีมลสารเหลือนอยท่ีสุด เตาเผาจะตองมีการปรับ
อัตราสวนเชื้อเพลิงและอากาศท่ีเหมาะสม นอกจากนี้ จะตองมีเครื่องบําบัดมลพิษ
อากาศ เชน เครื่องดักฝุน เครื่องกําจัดไอกรดดางกอนระบายอากาศสูสิ่งแวดลอม 
(โรงงานประเภทท่ี 101) 
 รวบรวมรวบรวมและสงใหโรงงานรีไซเคิล (โรงงานประเภทท่ี 106) 
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ชนิดของเสียท่ีเหลือจากการ
คัดแยก 

ขอเสนอแนะวิธีการจัดการ 

(๒) โฟมฉนวนกันความรอน
ของตูเย็น 
 
องคประกอบ : Polyurethane 
Foam และสาร สารขยายตัว 
(Blowing Agent)  เชน 
Chloro Fluoro Carbon 
(CFC) หรือ Butane หรือ 
Pentane  

 รวบรวมเพ่ือนําไปกําจัดดวยความรอน ในเตาเผาอุณหภูมิสูง (Incinerator) 
เพ่ือใหของเสียเปลี่ยนสภาพเปนเถา และนําเถานี้ไปฝงกลบอยางปลอดภัยตอไป โดยตอง
ทําการเผาท่ีอุณหภูมิสูงถึง 700 – 1,200 องศาเซลเซียส และตองมีสวนเผาไอกาซ
ซํ้าเพ่ือใหมีมลสารเหลือนอยท่ีสุด เตาเผาจะตองมีการปรับอัตราสวนเชื้อเพลิงและ
อากาศท่ีเหมาะสม นอกจากนี้ จะตองมีเครื่องบําบัดมลพิษอากาศ เชน เครื่องดักฝุน 
เครื่องกําจัดไอกรดดางกอนระบายอากาศสูสิ่งแวดลอม (โรงงานประเภทท่ี 101) 
 รวบรวมและสงใหโรงงานรีไซเคิล เชน โรงงานรีไซเคิลโฟมโพลียูรีเทน  

(รูปท่ี  6 - 2) (โรงงานประเภทท่ี 106) 

(๓) กระจกหนาจอโทรทัศน
แบบเกา (CRT) 
 
องคประกอบ : แกว พลวง และ
สารเรืองแสง ประกอบดวย 
ซัลไฟดของสังกะสีและโลหะ 
อ่ืน ๆ  
 

 รวบรวมและสงกําจัด ณ บอฝงกลบอยางปลอดภัย (Secure landfill)  
(รูปท่ี  6-3) ซ่ึ งตอง มีระบบการปอง กันการรั่ ว ซึมของน้ํ าและสารอันตราย 
ท่ีกนหลุมและดานขางหลุม มีการบดอัดดวยดินเหนียวท่ีมีอัตราการไหลซึม 
ของน้ํา (Permeability) ไมเกิน 0.03 เมตรตอป ตอจากนั้นจึงปูดวยแผนยาง 
หรือแผนพลาสติก เชน แผนพลาสติกความหนาแนนสูง (HDPE) จํานวน 2 ชั้น  
ใตแผนยางแตละชั้นเปนชั้นระบายน้ําชะ (Leachate) ซ่ึงอาจเกิดการรั่วไหลลงมา  
น้ําชะเหลานี้จะไหลลงทอและรวบรวมนํามาบําบัดภายนอกตอไป เม่ือฝงกลบกาก 
ของ เสี ยจน เต็ มหลุ มแล วต อ ง ทําการป ดหลุ มด วยดิน อัดแนน  ต อจากนั้ น 
ปูแผนยางหรือแผนพลาสติกสังเคราะห ปูทับดวยดินอีกชั้น แลวปลูกพืชคลุมดิน  
เพ่ือลดการชะลางพังทลายหนาดิน ดานบนของหลุมฝงกลบจะตองมีทอระบายอากาศ
เ พ่ื อ ร ะบายก า ซ ท่ี เ กิ ด ข้ึ นภาย ในออกสู ภ า ยนอก  เ พ่ื อป อ ง กั น ไม ใ ห เ กิ ด 
การอัดตัวของกาซจนดันหลุมฝงกลบใหมีรอยแตกได ดานขางของหลุมฝงกลบ 
ตองมีบอบาดาลเปนบอสังเกตการณการรั่วไหลออกสูภายนอก โดยตองทําการเก็บ
ตัวอยางน้ําในบอไปตรวจสอบปริมาณสารปนเปอนอยูเสมอ  
(โรงงานประเภทท่ี 105) 
 

(๔) น้ํามันหลอลื่นในเครื่อง
คอมเพรสเซอรตูเย็น 

 รวบรวมในภาชนะรองรับและสงใหโรงงานรีไซเคิล  
โดยการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงเสริม (โรงงานประเภทท่ี 106) 
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สืบคนจาก : http://www.irplus.in.th/listed/akp/incinerator.asp?lang=E 

รูปท่ี 6-1 ภาพตัวอยางเตาเผาขยะอันตราย 
 

 

 
 

สืบคนจาก : https://shawnacoronado.com/recycle-your-refrigerator-and-earn-money/ 

รูปท่ี 6-2 ตัวอยางโรงงานรีไซเคิลแผนโฟมโพลียูรีเทน 

 

 
 

http://www.irplus.in.th/listed/akp/incinerator.asp?lang=E
https://shawnacoronado.com/recycle-your-refrigerator-and-earn-money/
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สืบคนจาก : http://www.irplus.in.th/listed/bwg/system_01.asp 

 

สืบคนจาก : http://www.genco.co.th/EN-Fac.htm 

รูปท่ี 6-3 หลุมฝงกลบแบบปลอดภัย (Secure Landfill) 
 

 
 

http://www.irplus.in.th/listed/bwg/system_01.asp
http://www.irplus.in.th/listed/bwg/system_01.asp
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บทท่ี 7 แนวทางการติดตามตรวจสอบผลกระทบตอชุมชนและการปนเปอนในส่ิงแวดลอม 

7.1 แนวทางการกําหนดชนิดและจุดเก็บตัวอยางตัวอยางส่ิงแวดลอม 
กรอบแนวทางการติดตามตรวจสอบผลกระทบจากการประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสตอชุมชนและการปนเปอนในสิ่งแวดลอม อาทิ การปนเปอนโลหะหนักในตัวอยางดินบริเวณ
บานพักอาศัย บอขยะ และแปลงเกษตร การปนเปอนโลหะหนักในตัวอยางน้ําผิวดิน การปนเปอนโลหะหนัก 
ในตัวอยางน้ําใตดิน โดยหนวยงานราชการท่ีเก่ียวของของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ดังนี้ 

 
ตารางท่ี 7- 1 การกําหนดชนิดและจุดเก็บตัวอยางตัวอยางสิ่งแวดลอม 
 

ชนิดตัวอยางส่ิงแวดลอม การกําหนดจุดเก็บตัวอยาง ความถ่ี 

1) การปนเปอนโลหะหนักในตัวอยางดิน 
บริเวณบานพักประชาชนท่ีมีการถอด
แยกซากฯ 

 เก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึกไมเกิน  
15 เซนติเมตร จากระดับผิวดิน 
 บริเวณพ้ืนดินของบานพักท่ีมีการถอดแยกซาก

เครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  
 ควรเก็บตัวอยางดินจากบานพักประชาชนท่ีไมมี 

การถอดแยกซากฯ เพ่ือใชเปนจุดอางอิงดวย 
 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใช

ประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม1) 
 

๑ - ๒ ครั้ง/ป 

2) การปนเปอนโลหะหนัก 
ในตัวอยางดินในบอขยะท่ีมีการนําขยะ
จากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
ไปท้ิง  

 เก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึกไมเกิน  
15 เซนติเมตร จากระดับผิวดิน 
บริเวณบอขยะท่ีมีการนําขยะจากการถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไปท้ิง 

 หลีกเลี่ยงการเก็บตัวอยางบนผิวถนน 
 จํานวนตัวอยาง ควรพิจารณาตามขนาด 

ของพ้ืนท่ีบอขยะ แตอยางนอยควรมีจํานวน  
3 – 4 ตัวอยาง 
 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใช

ประโยชนเพ่ือการอ่ืนนอกเหนือจากเพ่ือการอยู
อาศัยและเกษตรกรรม2) 

 
 
 
 

๑ - ๒ ครั้ง/ป 
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ชนิดตัวอยางส่ิงแวดลอม การกําหนดจุดเก็บตัวอยาง ความถ่ี 
3) การปนเปอนโลหะหนักในตวัอยางดิน
บริเวณแปลงเกษตรท่ีรับน้ําหลาก 
จากการระบายน้ําตามธรรมชาติ 
ของชุมชนท่ีมีการถอดแยกซาก
เครื่องใชไฟฟาฯ 
 
 

 เก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึกไมเกิน  
15 เซนติเมตร จากระดับผิวดิน 
 จํานวนตัวอยาง จํานวน 4 – 6 ตัวอยาง 

โดยรอบชุมชน 
 ควรเก็บตัวอยางดินจากแปลงเกษตรท่ีคาดวาจะ

ไมไดรับน้ําท่ีหลากจากชุมชน เพ่ือใชเปน
จุดอางอิงดวย 

 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใช
ประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม1) 
 

๑ - ๒ ครั้ง/ป 

4) การปนเปอนโลหะหนักในตวัอยางดิน
บริเวณแปลงเกษตรโดยรอบบอขยะ 
ท่ีมีการนําขยะท่ีเหลือจากการถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไปท้ิง 
 
 
 

 เก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึกไมเกิน  
15 เซนติเมตร จากระดับผิวดิน 
 จํานวนตัวอยาง ควรพิจารณาตามสภาพพ้ืนท่ี 

อยางนอย 4 ตัวอยาง  
 ควรเก็บตัวอยางดินจากแปลงเกษตรท่ีคาดวาจะ

ไมไดรับน้ําท่ีหลากบอขยะ เพ่ือใชเปนจุดอางอิง
ดวย 

 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใช
ประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม1) 
 

๑ - ๒ ครั้ง/ป 

5) การปนเปอนโลหะหนักในตัวอยางน้ํา
ผิวดิน 

5.๑) คลองสาธารณะท่ีรับน้ําหลากจากชุมชน 
ท่ีมีการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ (หากมี) 
5.๒) คลองสาธารณะท่ีรับน้ําหลากจากบอขยะ 
ท่ีมีการนําขยะท่ีเหลือจากการถอดแยกซาก
เครื่องใชไฟฟาฯ ไปท้ิง (หากมี) 
 กําหนดจุดเก็บอยางนอย 3 จุด ไดแก เหนือน้ํา 

กลางน้ํา และทายน้ํา ตามเสนทางการไหล 
ของคลองสาธารณะผานพ้ืนท่ีบอขยะ 

 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา
ผิวดิน3) 

 
 
 
 

๑ - ๒ ครั้ง/ป 
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ชนิดตัวอยางส่ิงแวดลอม การกําหนดจุดเก็บตัวอยาง ความถ่ี 
 
 
 
 
 
 
6) การปนเปอนของไอระเหย
สารอินทรียในบรรยากาศ 

5.3) แหลงน้ําสาธารณะในชุมชนท่ีมีการถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ (หากมี)  
 กําหนดจุดเก็บอยางนอย 1 จุด  
 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา 

ผิวดิน3) 
 
บานพักอาศัยท่ีมีการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพอากาศ4) 
 

 
 
 
 
 
 

๑ - ๒ ครั้ง/ป 
 

 
หมายเหตุ  
1) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 25 (พ.ศ.2547) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพ่ือการอยูอาศัย
และเกษตรกรรม 

2) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 25 (พ.ศ.2547) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริม 
และรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพ่ือการอ่ืน
นอกเหนือจากเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม 

3) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 8 (2537) ออกตามความใน พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ประเภท 3  
(สามารถใชประโยชนเพ่ือการอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ) 

4) ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง กําหนดคาเฝาระวังสําหรับสารอินทรียระเหยงายในบรรยากาศโดยท่ัวไปในเวลา 
๒๔ ชั่วโมง 
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7.2 แนวทางวิธีการเก็บตัวอยางตัวอยางส่ิงแวดลอม 
 

  7.2.1 การเก็บตัวอยางดินจากบริเวณบานพักอาศัย บอขยะ และแปลงเกษตร เปนการเก็บตัวอยางดิน 
ท่ีระดับความลึกไมเกิน 15 เซนติเมตรจากระดับผิวดิน สามารถทําไดโดยอุปกรณท่ัวไป เชน จอบ เสียม พลั่ว ชอนตัก
ดิน และหัวเจาะดิน (Soil Probe) เปนตน (รูปท่ี 7-1) โดยเริ่มจากใชอุปกรณท่ัวไปท่ีเหมาะสมถางพ้ืนท่ีรอบๆ และเปด
หนาดินออกจนถึงระดับความลึกท่ีตองการ จากนั้นใชอุปกรณเก็บตัวอยางดินท่ีสะอาดปาดเอาดินชั้นบนสุดซ่ึงสัมผัสกับ
อุปกรณท่ีใชเปดหนาดินออกไปกอน แลวจึงเก็บตัวอยางดินใสลงไปในถัง ท้ังนี้ ควรเก็บตัวอยางดวยการแบงพ้ืนท่ีเปนจุด
ยอย ๆ  (Grid) รูปแบบ 5 จุด (5-point composite) (รูปท่ี 7-2) และเก็บตัวอยางจุดละอยางนอย 100 กรัม เพ่ือผสม 
ใหไดเปน ๑ ตัวอยาง  

 

      
 

          
รูปท่ี 7-1 เก็บตัวอยางดินจากบริเวณบานพักอาศัย บอขยะ และแปลงเกษตร 

 

 
 

รูปท่ี 7-2 เก็บตัวอยางตามการแบงพ้ืนท่ียอย (Grid) รูปแบบ 5 จุด (5-point composite) 
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7.2.2 การเก็บตัวอยางน้ําผิวดินจากคลองหรือแหลงน้ําสาธารณะ ควรการเก็บตัวอยางแบบจวง  
(Grab Sampling) ซ่ึงเปนการเก็บตัวอยางครั้งเดียวท่ีจุดเดียวในเวลาใดเวลาหนึ่งแลวนํามาวิเคราะห ซ่ึงจะเปนผล 
วิเคราะหคุณภาพนํ้า ณ จุดนั้นและในเวลานั้น ทําใหทราบถึงลักษณะสมบัติของแหลงนํ้าเฉพาะจุด และความผันแปร
ของลักษณะสมบัติและคุณภาพนํ้าในจุดตางๆ ไดอยางชัดเจน ท้ังนี้ การเก็บตัวอยางอาจใชการจุมขวดเก็บตัวอยางนํ้า
โดยตรงกรณีนํ้าลึก ไมเกิน 2 เมตร และผูเก็บตัวอยางสามารถสัมผัสนํ้าไดโดยตรง หรือหากกรณีนํ้าลึกเกินกวา 2 เมตร
หรือผูเก็บไมสามารถสัมผัสนํ้าไดโดยตรงอาจใชอุปกรณเก็บตัวอยางแลวถายลงขวดเก็บตัวอยาง ตัวอยางดังรูปท่ี 7-3 
แตตองกลั้วขวดเก็บตัวอยางดวยนํ้าตัวอยางท่ีเก็บกอนทุกครั้ง การเก็บตัวอยางในแมนํ้าลําธาร หากทําไดควรเก็บ
ก่ึงกลางความกวางและความลึกของลํานํ้าเพียงหนึ่งตัวอยางตอหนึ่งจุด สวนกรณีแหลงนํ้านิ่งใหเก็บก่ึงกลางความลึก 
ของจุดเก็บนํ้านั้นๆ  

 

        
รูปท่ี 7-3 ตัวอยางการเก็บตัวอยางน้ําผิวดิน 

 
7.2.3 การเก็บตัวอยางอากาศเพ่ือตรวจวัดไอระเหยของสารอินทรียระเหยงาย 
         สามารถใชเครื่องมือเก็บตัวอยางอากาศแบบใหอากาศไหลเขาสูถังเก็บตัวอยางอากาศ (Canister) 

โดยอาศัยความ แตกตางของความดันอากาศภายนอกกับภายในถังเก็บตัวอยางอากาศท่ีเปนสุญญากาศ โดยเก็บ
ตัวอยางตอเนื่อง 24 ชั่วโมง กอนนําอากาศไปทําการเจือจางและสงตรวจวิเคราะหทาง หองปฏิบัติการ (รูปท่ี 7-4) 

 

         
 

รูปท่ี 5-4 การเก็บตัวอยางอากาศเขาสูถังเก็บตัวอยางอากาศ (Canister) 
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7.3 การประเมินความเส่ียงสุขภาพอนามัยของประชาชน 
  กรณีหนวยงานสาธารณสุขไดรับการรองเรียนการปนเปอนโลหะหนักในสิ่งแวดลอม และมีการประเมิน 

ความเสี่ยงพบวาประชาชนตองสัมผัสกับสิ่ งแวดลอมนั้นๆ ควรพิจารณาตรวจระดับโลหะหนัก เชน ตะก่ัว  
ในตัวอยางเลือดหรือปสสาวะของประชากรกลุมเสี่ยง เพ่ือตรวจวิเคราะห เฝาระวัง และจัดทํามาตรการลดการรับสัมผัส 
ท้ังนี้ ตองระบุรายละเอียดใหชัดเจนถึงปจจัยรบกวนและการแปลผลท่ีอาจจะผิดพลาดตามมาได รวมท้ังการสัมผัสสารเคมี
ประเภทอ่ืนๆ ดวย สวนกลุมประชาชนและเด็กเล็กท่ีไมไดเก่ียวของกับกิจการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ อาจจะทําให
มีปญหาในการแปรผลได กรณีไมมีผลตรวจท่ีเปนคาภูมิหลัง (Baseline Data) เนื่องจากโลหะหนักบางชนิดอาจจะมี 
ขอจํากัดในการแปลผล เชน สารหนู แมงกานีส เปนตน  
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ภาคผนวก ก. 

สารอันตรายในซากเครื่องใชไฟฟา 
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ภาคผนวก ก. สารอันตรายในซากเครื่องใชไฟฟา 

 ซากเครื่องใชไฟฟาฯ มีสวนประกอบท่ีมีสารอันตราย เชน จอโทรทัศนและจอคอมพิวเตอรรุนเกาท่ีเปนจอแกว
หนา ๆ (จอ CRT : Cathode Ray Tube) จะมีสารตะก่ัวจํานวนมากในกรวยแกว โดยบางรุนอาจมีตะก่ัวสูงถึง  
เครื่องละ ๒ กิโลกรัม ขณะท่ีจอโทรทัศนรุนใหมท่ีเปนจอแบนหรือจอแอลซีดี (LCD : Liquid Crystal Display) แมวา 
จะไมมีกรวยแกวท่ีมีตะก่ัว แตก็มีสวนประกอบผลึกเหลวท่ีมีสารประกอบอินทรียท่ีเปนสารอันตรายหรือสารกอมะเร็ง 
เชน Phenylcyclohexane Cyclohexane Biphenyl และ Pyrimidine อีกท้ัง ยังมีปรอทในหลอดภาพดานหลัง 
(Backlights) อีกดวย ดังรายละเอียดในตารางท่ี ก-๑ และ ก-2  
 

ตารางท่ี ก-1  สวนประกอบสําคัญท่ีเปนอันตรายของซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส                 

ประเภทซากเครื่องใชไฟฟาฯ สวนประกอบ 

โทรทัศน จอภาพซีอารที (Cathode Ray 

Tube : CRT) 

 

 

สวนประกอบสําคัญ  ไดแก  แกว ท้ังด านนอกและดานใน 

ของหลอดภาพ CRT เหล็กยึดและเหล็กควบคุมรังสี สารฉาบ

เรืองแสง ปนอิเล็กตรอนทําจากแกวและเหล็กกลาไรสนิม 

แผนวงจรพิมพ (Printed Circuit Board:PCB) และพลาสติกครอบ 

ถาพิจารณาจากสัดสวนของวัสดุ พบวา แกว มีปริมาณมากท่ีสุด 

(รอยละ 57) พลาสติก (รอยละ 23) เหล็ก (รอยละ 10) ทองแดง 

(รอยละ 3) อะลูมิเนียม (รอยละ 2) อ่ืน ๆ (รอยละ 5) 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : สารโบรมีนในพลาสติก ตะก่ัว 

ในจอภาพ สารหนวงไฟและแคดเมียมในสายไฟ  

โทรทัศน 1 )  จ อภ าพแอล ซี ดี  (Liquid 

Crystal Display : LCD) 

 

 

2) จอภาพพลาสมา (Plasma) 

หรื อจอภาพแอล ซี ดี  (Light-

Emitting Diode : LCD) 

สวนประกอบสําคัญ ไดแก  โลหะท่ีมีสวนประกอบของเหล็ก  

(รอยละ 47) พลาสติก (รอยละ 22) แหลงกําเนิดแสง back light 

(Back light module) (รอยละ 12) แกวท่ีเคลือบฟลมท่ีมี

สวนผสมของ indium tin oxide (รอยละ 7) อะลูมิเนียม  

(รอยละ 5) แผนวงจรพิมพ (รอยละ 4 ) และตะก่ัว (รอยละ 3) 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : ผลึกเหลว (Liquid crys-tals) ซ่ึง

มีสารประกอบอินทรีย (organic compounds) กวา 10 - 20 

ชนิด โดยหลายชนิดเปนสารอันตรายหรือสารกอมะเร็ง เชน ฟ

นิลไซโคเฮกเซน (Phenylcy-clohexane), ไซโคลเฮกเซน 

(Cyclohevane), ไบฟนิล (Biphenyl) และ ไพริมีดีน (Pyrimidine) 
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ประเภทซากเครื่องใชไฟฟาฯ สวนประกอบ 

 

นอกจากนี้ ยังมีสารปรอทในหลอดกําเนิดแสง 

กลองถายภาพดิจิทัลหรือกลองถายวีดีโอ 

    

  

สวนประกอบสําคัญของกลองดิจิทัลและกลองวีดีโอ ไดแก เลนส

ซ่ึงทํามาจากแกว ตัวกรอบภายนอกสวนใหญทําจากอะลูมิเนียม

หรือพลาสติกอัดแข็ง ตัวเซนเซอรบันทึกภาพ แบตเตอรี่ซ่ึงเปน

แบบลิเทียมไออน และนิกเกิลเมทัลไฮไดรด ปุมกดตาง ๆ ไฟ

แฟลช และจอภาพ LCD  

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : จอภาพแอลซีดี แบตเตอรี่ 

อุปกรณเลนภาพ/เสียง ขนาดพกพา เชน MP3 

MP4 

 

   

สวนประกอบสําคัญ คือ แผนวงจรพิมพซ่ึงเปนสวนท่ีสงผาน

ขอมูล แปลงขอมูล และสวนท่ีควบคุมการทํางานของเครื่อง คือ 

ไมโครคอนโทรลเลอร นอกจากนี้ยังมีสวนของหนวยความจํา 

แบตเตอรี่จอภาพแอลอีดี หรือจอภาพแอลซีดี สําหรับในกรณีท่ีเปน 

MP4 หรือ Ipod สวนท่ีเปนการถายโอนขอมูล เชน USB port 

เปนตน และกรอบตัวเครื่องภายนอก 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : จอภาพแอลอีดี หรือจอภาพแอล

ซีดี และแบตเตอรี่ 

เครื่องพิมพ (Printer) และโทรสาร 

    

 

สวนประกอบสําคัญ ไดแก แผนวงจรพิมพ กรอบพลาสติก 

ภายนอก สายไฟ ตัวปุมกดไมโครโฟนและลําโพง (ในกรณีของ

เครื่องโทรสาร) และอ่ืน ๆ 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : สวนท่ีเก่ียวของกับหมึกพิมพ

ท้ังหมด เชน สารเคมีท่ีเปนหมึก ตลับหมึก (toner cartridge) 

ฟวเซอร (fuser) กระดาษแฟกซ เปนตน ซ่ึงตองมีการแยกออก

จากสวนอ่ืน ๆ ท่ีไมมีการปนเปอนหมึก เพ่ือนําไปรีไซเคิลใน
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ประเภทซากเครื่องใชไฟฟาฯ สวนประกอบ 

กระบวนการเฉพาะ 

โทรศัพทเคล่ือนท่ี  

 

สวนประกอบสํ า คัญ ได แก  แผนวงจรพิมพ  เสาอากาศ  

ทําจากโลหะและสายไฟ หนาจอผลึกเหลว (LCD) และแกว 

แบตเตอรี่ (NiCd, NiMH และ Li-ion) กรอบหนากากท่ีทําจาก

พลาสติกโพลีคารบอเนตหรือ ABS และอาจมีโลหะเคลือบ และ

อุปกรณเสริมตาง ๆ เชน หูฟง สายชารจไฟ เปนตน 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : จอภาพ LCD และแบตเตอรี่ 

คอมพิวเตอร (แบบตั้งโตะ/แบบพกพา) 

 

  

   

สวนประกอบสําคัญ ไดแก หนวยประมวลผล (CPU) การด

แสดงผล หนวยความจํา อุปกรณเสริมตาง ๆ เชน เมาส 

แปนพิมพ ไมโครโฟน ลําโพง เปนตน สวนจอ คอมพิวเตอร  

มีท้ังแบบ CRT และ LCD กระบวนการรีไซเคิล จึงสามารถจัด

กลุมเดียวกับจอโทรทัศนไดตามประเภทจอ 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : จอคอมพิวเตอร ท้ังแบบจอ CRT 

และจอ LCD ดังท่ีอธิบายในสวนของโทรทัศนสารท่ีเปนพิษจึง

เปนประเภทเดียวกัน (โบรมีน ตะก่ัว แคดเมียม) 

เครื่องปรับอากาศ (รุนเกา) 

     

 

 

 

สวนประกอบสําคัญ ไดแก แผงทอทําความเย็นคอมเพรสเซอร 

แผงทอระบายความรอน พัดลมสงความเย็นและพัดลมระบาย

ความรอน แผนกรองอากาศ หนากากตัวเครื่องท่ีมีแผนกระจาย

ลมเย็น อุปกรณควบคุมสารทําความเย็นและอุปกรณท่ีเก่ียวของ 

องคประกอบหลักประกอบดวย เหล็ก (รอยละ 50 ) พลาสติก 

(รอยละ 23) และทองแดง (รอยละ 14) 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : สารทําความเย็นท่ีใชคลอโร 
ฟลูออโรคารบอน (CFC) สาร CFC นี้ เปนสารทําลายชั้นโอโซน 
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ประเภทซากเครื่องใชไฟฟาฯ สวนประกอบ 

ตูเย็น (รุนเกา) 

 

  

   

   

สวนประกอบสําคัญ 3 สวนหลัก คือ 

• สวนโครงสราง ประกอบดวย เหล็ก อะลูมิเนียม โฟม 
โพลียูรีเทน (ฉนวนกันความรอน) พลาสติก แกว ยาง และอ่ืน  ๆ

• ส ว น ทํ า ค ว า ม เ ย็ น  ป ร ะ กอ บ ด ว ย  น้ํ า มั น ห ล อ ลื่ น 
ในคอมเพรสเซอร (Compressor oils) และสารทําความเย็น 

• สวนอ่ืน ๆ ประกอบดวยรีเลยท่ีมีสวนผสมของปรอทอาจมี
ตัวเก็บประจุ คือ โพลีคลอริเนทเต็ดไบฟนิล(Polychlorinated 
Biphenyl :PCBs) คอมเพรสเซอร พลาสติก แกว สายไฟ และ
อุปกรณเสริมอ่ืน ๆ 

 
สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : สารทําความเย็นท่ีใชคลอโรฟลูออ

โรคารบอน (CFC) ตูเย็นรุนใหมจะใชสารทําความเย็นทดแทน 

เช น  HFC-134a (1,2,2,2-tetragluoroethane)  

ส วนประกอบหลายอย า งคล าย กั บ เครื่ อ งปรั บอากาศ 

จึ งสามารถเข าสู กระบวนการรี ไซเคิลและการบํ าบัดสาร 

ทําความเย็นรวมกัน 

เครื่องฉายภาพ (LCD Projector) 

 

 

 

สวนประกอบท่ีสําคัญ ไดแก แกวท้ังดานนอกและดานในของ

หลอดภาพ LCD (รุนเกาเปนหลอด CRT) เหล็กยึดและเหล็ก

ควบคุมรังสี สารฉาบเรืองแสงปนอิเล็กตรอนทําจากแกวและ

เหล็กกลาไรสนิมแผนวงจรพิมพ และพลาสติกครอบ 

สัดสวนองคประกอบ คือ พลาสติก ABS (รอยละ 33) เหล็ก 

(รอยละ 24 ) พลาสติก PS (รอยละ 14) อะลูมิเนียม (รอยละ 

13) แกวและกระจก (รอยละ 14) 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : หลอดไฟ (Lamp) ซ่ึงมีสวนผสมของ

ปรอทและจอ LCD 
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ตาราง ก-2 ความสัมพันธของโลหะหนักหรือสารอันตรายในสวนประกอบของซากเครื่องใชไฟฟา 

โลหะหนักหรือสารอันตราย ความสัมพันธหรือสวนประกอบของซากเครื่องใชไฟฟา
ฯ 

1. สารหนวงการติดไฟกลุมโบรมีน  
(สารมลพิษท่ีตกคางยาวนาน) 
(polybrominated diphenyl ethers, PBDEs; 
polybrominated biphenyls, PBBs; 
tetrabromobisphenol-A, TBBPA) 

สารหนวงการติดไฟ (Flame retardants) ท่ีผสม 
ในพลาสติกแผนวงจรอิเล็กทรอนิกส 

2. โพลีคลอริเนตไบฟนิล  
(polychlorinated biphenyls, PCBs) 

คอนเดนเซอร (เครื่องควบแนน) หมอแปลงไฟฟา 

3. คลอโรฟลูออโรคารบอน  
   (chlorofluorocarbon, CFC) 

สารทําความรอนและน้ํามันหลอลื่นในตูเย็นและ
เครื่องปรับอากาศ  โฟมฉนวนกันความรอนในตูเย็น   
(รุนเกา) 
 

4. โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน  
(polycyclic aromatic hydrocarbons, PAHs) 

เกิดข้ึนจากกระบวนการเผาไหมท่ีไมสมบูรณของ
สารอินทรีย 

5. ไดออกซินและฟวแรน (polychlronated dibenzo-
p-dioxins, PCDDs, polychlorinated 
dibenzofurans, PCDFs) 

เกิดข้ึนจากกระบวนการเผาไหมชิ้นสวนพลาสติกท่ีมี
คลอรีนเปนองคประกอบ 

5. อะเมริเซียม (americium, Am) เครื่องตรวจจับควันชนิดไอออนไนเซชั่น 
6. พลวง (antimony, Sb) สารหนวงการติดไฟ  พลาสติก  แผงวงจร  จอ CRT  จอ 

LCD  ชิ้นสวนในคอมพิวเตอร โทรทัศนและ
โทรศัพทมือถือ 

7. สารหนู (arsenic, As) แผงวงจร  จอ CRT  จอ LCD  จอพลาสมา 
8. แบเรียม (barium, Ba) จอ CRT  จอ LCD  จอพลาสมา 
9. แบริลเลียม (beryllium, Be) วงจรเรียงกระแสท่ีควบคุมดวยซิลิคอน (silicon-

controlled rectifiers)  แผงวงจร สายไฟ 
10. แคดเมียม (cadmium, Cd) แบตเตอรี่ แผงวงจร ชิ้นสวนพลาสติก โทนเนอร 
11. โครเมียม (chromium, Cr) คอมพิวเตอร แผงวงจร จอ CRT จอ LCD  

จอพลาสมา 
12. ทองแดง (copper, Cu) ระบบสายไฟ แผงวงจร จอ CRT โรเตอร 

หรือตัวหมุนในมอเตอร 
13. แกลเลียม (gallium, Ga) สารก่ึงตัวนํา 
14. อินเดียม (indium, In) จอ LCD แผงวงจร 
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โลหะหนักหรือสารอันตราย ความสัมพันธหรือสวนประกอบของซากเครื่องใชไฟฟา
ฯ 

15. ตะก่ัว (lead, Pb) แบตเตอรี่  จอ CRT จอ LCD  แผงวงจร  
โลหะบัดกรี  ฮารดดิสก 

16. ลิเธียม (lithium, Li) แบตเตอรี่ 
17. ปรอท (mercury, Hg) หลอดฟลูออเรสเซนต  แบตเตอรี่  สวิทช  จอ LCD  

แผงวงจร 
18. นิกเกิล (nickel, Ni) แบตเตอรี่  จานเลนแผนซีด ี ฮารดดิสก  จอ LCD  

แผงวงจร 
19. ซีเลเนียม (selenium, Se) แผงวงจร วงจรเรียงกระแส (rectifier) 
20. เงิน (silver, Ag) จอ LCD แผงวงจร โลหะบัดกรี สวิทช ระบบสายไฟ 
21. ดีบุก (tin, Sn) โลหะบัดกรี จอ LCD 
22. สังกะสี (zinc, Zn) ท่ีวางแผนซีดี จอ CRT ฮารดดิสก แผงวงจร  

จอพลาสมา 
23. แรธาตุหายาก (rare earth elements) CRT screen แผงวงจร 
 ท่ีมา : Robinson (2009); Townsend (2011) 

เนื่องจากโลหะหนักในซากเครื่องใชไฟฟาฯ อยูในรูปโลหะ (ของแข็ง) เปนสวนใหญ ยกเวน สารปรอท 
ท่ีเปนของเหลวระเหยเปนไอไดงายในภาวะปกติ ดังนั้นการเขาสูรางกายของประชาชนจึงเกิดข้ึนได กรณีท่ี 
การถอดแยกมีการยอย บด หรือเจียร ทําใหชิ้นสวนโลหะมีขนาดเล็กลง (ฝุนโลหะ) สามารถเขาสู รางกาย 
โดยไมตั้งใจทางลมหายใจหรือทางปาก ท้ังนี้  เด็กเล็กอาจไดรับฝุนโลหะท่ีติดอยูตามเครื่องแตงกายของผูดูแล 
ท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากฯ หรือรับฝุนโลหะท่ีปนเปอนในดินโดยไมตั้งใจจากการอยูอาศัยในบานเรือนดังกลาว หรือ
แมแตในพ้ืนท่ีใกลเคียงท่ีอาจมีการแพรกระจายของโลหะหนักจากฝุนหรือดินปนเปอน อยางไรก็ตาม กรณีการเผาเศษ
ชิ้นสวนซากเครื่องใชไฟฟาฯ จะทําใหโลหะเปลี่ยนสถานะเปนไอโลหะ (Fume) ซ่ึงจะมีขนาดอนุภาคเล็กมาก จนสามารถ
แทรกผานชั้นเยื่อปอดเขาสูกระแสเลือดได และจะสรางอันตรายไดมากกวาการรับสัมผัสฝุนโลหะ  

กรณีการไดรับสัมผัสสารอันตรายอ่ืน ๆ จะมีความคลายคลึงกับโลหะหนัก กลาวคือ หากสารนั้นอยูในสถานะ
กาซ เชน สารทําความเย็น (CFC-11, CFC-12) ในตูเย็นหรือเครื่องปรับอากาศจะสามารถเขาสูรางกายไดทันทีทางลม
หายใจ แตหากอยูในรูปสารประกอบท่ีมีสถานะเปนของแข็งมักจะมีความเสี่ยงอันตรายต่ํา แตจะมีความเสี่ยงอันตราย
มากข้ึนเม่ือเกิดการหลอมหรือเผาไหม ตัวอยางเชน สารหนวงการติดไฟประเภทฮาโลเจน (Halogen-Based Flame 
Retardant) อาทิ Polybrominated  biphenyls (PBBs) และ polybrominated  diphenyl ether (PBDEs) ซ่ึง
เปนสารหนวงไฟท่ีมีการใชมากท่ีสุดในพลาสติกและสิ่งทอ เม่ือเกิดการเผาไหมจะเกิดแกสฮาโลเจน คือ HBr และ HCI 
ซ่ึงเปนกาซพิษ มีอันตรายหากสูดดมเขาไป จะมีฤทธิ์ในการทําลายปอด และระบบทางเดินหายใจ และหากไดรับแกสนี้
ในปริมาณมาก อาจถึงแกความตายได นอกจากนี้สารหนวงไฟประเภทฮาโลเจน เม่ือถูกเผาทําลายหรือนําไปรีไซเคิล 
จะกอใหเกิดสารไดออกซิน (Dioxins) ท่ีมีโครงสรางและความเปนพิษ ซ่ึงเปนสารกอมะเร็ง แพรกระจายในอากาศ 
หรือลงสูดิน เกิดเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม 
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ภาคผนวก ข. 

ผลกระทบตอสุขภาพจากโลหะหนักและสารอันตรายบางชนดิ 
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ภาคผนวก ข.  
ผลกระทบตอสุขภาพจากโลหะหนักและสารอันตรายบางชนิด 

 โลหะหนักบางชนิดและสารอันตรายจากซากเครื่องใชไฟฟาฯ สามารถสงผลกระทบตอผูรับสัมผัสโดยตรง 
โดยเฉพาะประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ซ่ึงไมมีการสวมชุดและอุปกรณปองกันอันตราย
จากสารเคมีอยางเหมาะสม และไอระเหยสารเคมีสามารถสงผลกระทบตอสมาชิกในครัวเรือนไดเชนกัน โดยเฉพาะใน
รายท่ีมีการถอดแยกใตถุนบานท่ีมีสภาพอากาศถายเทไมสะดวก ทําใหไอระเหยสารเคมีสะสมจนมีความเขมขนสูง 
นอกจากนี้ หากมีการกองวัสดุหรือถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ บริเวณรอบบาน ก็อาจจะมีฝุนโลหะปลิวไปยัง
บานเรือนขางเคียงท่ีอยูติดกัน และหากไมมีหลังคามุงพ้ืนท่ีดังกลาวหรือมีการฉีดน้ําลางพ้ืนก็จะทําใหสารอันตรายหรือ
ฝุนโลหะหนักไหลไปกับน้ําลางพื้นหรือไหลชะไปกับน้ําฝน ซึ ่งอาจจะไหลรวมลงสู ที ่นาที่อยู ใกลทางน้ําตาม
ธรรมชาติของหมูบาน จึงอาจถูกดูดซึมอยูในเมล็ดขาวหรือพืชอ่ืนๆ เขาสูหวงโซอาหารของผูบริโภคได อนึ่ง การ
รับสัมผัสสารเคมีหรือโลหะหนักในระดับความเขมขนสูงเกินมาตรฐาน ท้ังจากกิจกรรมการถอดแยกซาก
เครื่องใชไฟฟาฯ หรือการรับสัมผัสผานระบบนิเวศในชุมชน อาจสงผลกระทบตอตอสุขภาพของประชาชนได ดัง
รายละเอียดในตารางท่ี ก-๓ 

 

ตารางท่ี ข-๑ ผลกระทบตอสุขภาพจากโลหะหนักและสารอันตรายบางชนิด 
สารอันตราย ช้ินสวน ผลกระทบตอสุขภาพ  

ตะก่ัว 1) จอโทรทัศน 
๒) จอคอมพิวเตอร 
3) แผงวงจร 
4) แบตเตอรี่รถยนต 

• ผลตอระบบประสาทสวนกลางและสมองทําใหมีอาการหงุดหงิดงาย 
กระวนกระวาย ซึม เวียนศีรษะ เดินเซ หกลมงาย นอนไมหลับ 
บุคลิกภาพเปลี่ยนแปลง ความจําเสื่อมในรายท่ีรุนแรง อาจมีอาการ
สั่นเวลาเคลื่อนไหว ชัก หมดสติและเสียชีวิตได 

• ผลตอระบบประสาทสวนปลายและกลามเนื้อ  เริ่มจากอาการออนแรง
ของกลามเนื้อแขนและขา บางครั้งมีอาการปวดตามกลามเนื้อ และ
ขอตอตาง ๆ ถารางกายไดรับตะก่ัวปริมาณมาก ๆ เปนเวลานาน  
อาจทําใหเกิดอัมพาตของกลามเนื้อได 

• ผลตอระบบทางเดินอาหาร เริ่มจากมีอาการเบื่ออาหาร คลื่นไส 
อาเจียน ทองผูก หรือบางรายทองเสีย ปวดทองอยางรุนแรง  
อาจพบแนวเสนตะก่ัว ลักษณะเปนเสนสีน้ําเงิน-ดํา จับอยูท่ีขอบ
เหงือกตอกับฟน พบบอยบริเวณฟนหนา และฟนกราม 

• ระบบโลหิต อาการซีด เลือดจาง ออนเพลีย 

• ในเด็กท่ีอายุต่ํากวา ๖ ป การสะสมของตะก่ัวอาจสงผลตอพัฒนาการ
ของสมอง ทําใหเด็กมีไอคิวต่ํา พัฒนาการชา และสงผลกระทบตอการ
เจริญเติบโต 

ปรอท 1) สวิทช  
2) หลอดไฟ   

• ปรอทเปนโลหะหนักท่ีมีจุดหลอมเหลวต่ํา สามารถระเหยกลายเปนไอ
และแขวนลอยอยูในอากาศไดและแพรลงสูดินและแหลงน้ําได
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สารอันตราย ช้ินสวน ผลกระทบตอสุขภาพ  
3) จอ LCD (liquid 
crystal display) 

แบคทีเรียในแหลงน้ําสามารถเปลี่ยนปรอทใหเปน methyl mercury  
ซ่ึงเปนรูปท่ีสามารถสะสมอยูในไขมันในรางกายไดเปนเวลานาน 
 

• พิษของปรอทมีตั้งแตข้ันเล็กนอยจนถึงรุนแรง  โดยอาจทําใหเกิด
อาการใจสั่น นอนไมหลับ ปวดศีรษะ สายตาพรามัว เดินเซ พูดไมชัด 
ออนเพลีย และอาจทําลายระบบประสาท สงผลตอการเรียนรู 
กระบวนการคิด ความจํา สมาธิและการสื่อสาร 

• หากรางกายไดรับปรอทสะสมในปริมาณสูงจะสงผลตอไต  ระบบการ
หายใจและอาจถึงข้ันเสียชีวิตได เราสามารถไดรับพิษจากปรอทผาน
ห ว ง โ ซ อ าห าร โดยการรั บประทานปลา ท่ี มี ปรอทสะสมอยู  
กรณีสตรีมีครรภ การรับประทานปลาท่ีมีปรอทอาจสงผลตอการพัฒนา
ของทารกในครรภและปรอทจะถูกสะสมอยูในน้ํานมแมดวย 

แคดเมียม 1) ชิ้นสวนวัสดุ     
ก่ึงตัวนํา  
2) แผงวงจร  
3) จอ CRT  
4) แบตเตอรี่ 

• แคดเมียมสามารถสะสมอยูในสิ่งแวดลอมและมีความเปนพิษสูง 

• พิษอยางเฉียบพลัน  เกิดจากการสูดไอของโลหะแคดเมียมเขาไป 
ทําใหเกิดโรคระบบทางเดินหายใจ  เจ็บหนาอก ไอ ปอดอักเสบ 

• ในระยะยาว แคดเมียมจะไปสะสมท่ีกระดูก ทําใหกระดูกผุ เม่ือไดรับ
สะสมมาก ๆ จะสังเกตเห็นวงสีเหลืองท่ีโคนของซ่ีฟน เกิดโรค  
“อิไตอิไต” ทําใหกระดูกเปราะ หักงาย เจ็บปวดกระดูกท่ัวรางกาย 

ทองแดง 1) ทองแดงใน
ผลิตภัณฑ  
2) สายไฟ 

• คลื่นเหียน อาเจียน อักเสบในชองทองและกลามเนื้อ ทองเสีย 

• การทํางานของหัวใจผิดปกติ หากสะสมในปริมาณมาก อาจทําให
รางกายสั่นเทาอยูตลอดเวลา กลามเนื้อแข็งเกร็ง น้ํามูกน้ําลายไหล 
ควบคุมการพูดลําบาก 

 
สารหนวง 
การติดไฟ 
กลุมโบรมนี 

1) สวนผสมใน
พลาสติก 
2) แผงวงจร 
3) สายเคเบิล 

• สารในกลุมนี้ ไดแก Polybrominated  biphenyls (PBBs) และ 
Polybrominated  diphenyl ether (PBDEs) สามารถสะสมอยูใน
รางกายคงทนโดยจะไปรบกวนการทํางานของระบบประสาท สมอง 
ตอมไรท อและฮอร โมน ส งผลตอการ พัฒนาทารกในครรภ  
มีรายงานการเพ่ิมความเสี่ยงในการเกิดมะเร็งในระบบทางเดินอาหาร
และตอมน้ําเหลือง 
 

สารทําความเย็น 
(CFC-11,  
CFC-12) 

1) ตูเย็น 
2) ครื่องปรับอากาศ 

(รุนเกา) 

• ระคายเคืองตอระบบหายใจ ตา ปวดศีรษะ หัวใจเตนเร็ว 

• ทําลายโอโซนในบรรยากาศ สงผลใหรังสีอัลตราไวโอเลต (UV)  
ผานเขามาสูโลกมากเกินไป เพ่ิมความเสี่ยงการเปนมะเร็งผิวหนัง  อีกท้ัง
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สารอันตราย ช้ินสวน ผลกระทบตอสุขภาพ  
ยังเปนสารกอใหเกิดภาวะโลกรอน โดยสาร CFC-11และ CFC-12  
๑ กิโลกรัม มีคา Global Warming Potential (GWP) เทากับ ๔,๗๕๐ 
และ ๘,๕๐๐ กิโลกรัมของคารบอนไดออกไซด ตามลําดับ 

ไดออกซิน/ 
ฟวแรน 

1) การเผาสายไฟ 
2) การเผาชิ้นสวน
พลาสติก PVC  

• การเผาพลาสติกท่ีมีสวนประกอบของโพลีไวนิลคลอไรด (PVC)  
ไมวาจะเผาในเตาเผาหรือเผาในท่ีโลง อาจจะทําใหเกิดไดออกซิน
และฟวแรน  ซ่ึงเปนสารท่ีสามารถตกคางและสะสมอยูในสิ่งแวดลอม
ยาวนานและมีความเปนพิษสูง แมในความเขมขนท่ีต่ํา 

• จัดเปนสารกอมะเร็ง พิษตอระบบประสาท กลามเนื้อเสื่อม โรคผิวหนัง 
ตับทํางานผิดปกติ ความผิดปกติของระบบสืบพันธุในหญิงตั้งครรภ  
ทําใหมีความผิดปกติของทารก 
 

กาซไฮโดรเจน
คลอไรด 

1) การเผาสายไฟ 
2) การเผาชิ้นสวน
พลาสติก PVC 

• ผลตอระบบทางเดินหายใจ หากไดรับในปริมาณเล็กนอย จะเกิด
อาการระคายเคืองทางเดินหายใจสวนบน หากไดรับในปริมาณมาก 
จะเกิดอาการหายใจเร็ว หลอดลมฝอยแคบตัวลง เกิดน้ําในปอด  
และเสียชีวิต 

•  ระคายเคืองผิวหนังและดวงตา  
 

กาซคารบอน 
มอนอกไซด 

การเผาชิ้นสวน
พลาสติก 

หากกาซชนิดนี้เขาสูรางกายจะไปรวมตัวกับฮีโมโกลบิน ในเม็ดเลือดแดง
ไดดีกวาออกซิเจนประมาณ 200-250 เทา ทําใหการลําเลียงออกซิเจน
ไปสูเซลลตาง ๆ ของรางกายลดนอยลง สงผลใหรางกายเกิดอาการ
ออนเพลีย สมองขาดออกซิเจน และถาไดรับกาซคารบอนมอนอนไซดใน
ปริมาณมาก (กรณีมีการเผาใหหองแคบๆ อับอากาศ) อาจทําใหรางกาย
เกิดอาการขาดออกซิเจนเฉียบพลันถึงข้ันเสียชีวิตได 
 

กาซไฮโดรเจน
ไซยาไนด: 

การเผาโฟมฉนวนกัน
ความรอนของตูเย็น 

สามารถเขาสูรางกายไดท้ังทางการหายใจ การกิน และซึมผานผิวหนัง  
หากไดรับเขาไปปริมาณมาก จะมีฤทธิ์ยับยั้งกายรหายใจในระดับเซลล  
ทําใหเซลลตายไดอาจทาใหหมดสติและเสียชีวิตได  
 

ท่ีมา : อรวรรณ  พูพิสุทธิ์และศุลีพร  แสงกระจาง (๒๕๕๓), เว็บไซตศูนยขอมูลพิษวิทยา 

- คําแนะนํา ใหประชาชนกลุมเสี่ยงปองกันตนเองเปนสําคัญ โดยรณรงคการใชอุปกรณคุมครองความปลอดภัย ท่ี
เหมาะสมและใชอยางถูกวิธี และพิจารณาการเฝาระวังผลกระทบสุขภาพประชาชน โดยอาศัยขอมูลการปนเปอนใน
สิ่งแวดลอม ประกอบกับการสังเกตอาการดังในตาราง ข-๑ หากมีอาการท่ีสงสัยวาเกิดจากสารเคมีหรือโลหะจากอาชีพ 

 
 



คูมอืปฏบิัตอิยางงายในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอเิล็กทรอนกิสในแหลงชุมชนอยางเปนมติรตอสิง่แวดลอม |ภาคผนวก ข- ๔ 

 

ใหไปพบแพทยเพ่ือทําการรักษา และประสานกับหนวยงานท่ีเก่ียวของในพ้ืนท่ี เชน สํานักควบคุมโรค องคการปกครอง
สวนทองถ่ิน ในการเขาสํารวจพ้ืนท่ีและดําเนินการปองกันตอไป  

 
 



คูมอืปฏบิัตอิยางงายในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอเิล็กทรอนกิสในแหลงชุมชนอยางเปนมติรตอสิง่แวดลอม  

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค. 

กฎกระทรวง ควบคุมสถานประกอบกจิการท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพ พ.ศ. ๒๕๖๐ 
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กฎกระทรวง 

ควบคุมสถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ   
พ.ศ.  ๒๕๖๐ 

 
 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๕  วรรคหนึ่ง  และมาตรา  ๖  วรรคหนึ่ง  แห่งพระราชบัญญัติ 
การสาธารณสุข  พ.ศ.  ๒๕๓๕  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุขโดยคําแนะนําของคณะกรรมการ
สาธารณสุขออกกฎกระทรวงไว้  ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ ให้ยกเลิกกฎกระทรวงกําหนดหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุม
สถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ  พ.ศ.  ๒๕๔๕ 

ข้อ ๒ ในกฎกระทรวงนี้ 
“สถานประกอบกิจการ”  หมายความว่า  สถานที่ที่ใช้ในการประกอบกิจการที่เป็นอันตราย 

ต่อสุขภาพตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขที่ออกตามความในมาตรา  ๓๑   
“ผู้ดําเนินกิจการ”  หมายความว่า  เจ้าของ  หรือผู้ซึ่งรับผิดชอบในการดําเนินการของ 

สถานประกอบกิจการนั้น 
“ผู้ปฏิบัติงาน”  หมายความว่า  ผู้ปฏิบัติงานในสถานประกอบกิจการ 
“มลพิษทางเสียง”  หมายความว่า  สภาวะของเสียงอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางอากาศ”  หมายความว่า  สภาวะของอากาศอันเกิดจากการประกอบกิจการของ

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางน้ํา”  หมายความว่า  สภาวะของนํ้าทิ้งอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางแสง”  หมายความว่า  สภาวะของแสงอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางความร้อน”  หมายความว่า  สภาวะของความร้อนอันเกิดจากการประกอบกิจการ

ของสถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
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“มลพิษทางความสั่นสะเทือน”  หมายความว่า  สภาวะของความส่ันสะเทือนอันเกิดจาก 
การประกอบกิจการของสถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย
ของประชาชน   

“ของเสียอันตราย”  หมายความว่า  มูลฝอย  สิ่งปฏิกูล  น้ําเสีย  อากาศเสีย  มลสาร  หรือสิ่งอื่นใด
ที่ปนเปื้อนสารพิษอันเกิดจากการประกอบกิจการของสถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมี
ผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   

“วัตถุอันตราย”  หมายความว่า  วัตถุอันตรายตามกฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตราย 
ข้อ ๓ ให้สถานประกอบกิจการปฏิบัติให้ เป็นไปตามค่ามาตรฐานมลพิษทางเสียง   

มลพิษทางอากาศ  มลพิษทางน้ํา  มลพิษทางแสง  มลพิษทางความร้อน  และมลพิษทางความสั่นสะเทือน  
ตามที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนําของคณะกรรมการและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ค่ามาตรฐานมลพิษตามวรรคหน่ึง  ให้นําค่ามาตรฐานตามกฎหมายที่เก่ียวข้องมาประกอบ 
การพิจารณาในการออกประกาศกําหนดด้วย 

ข้อ ๔ สถานประกอบกิจการประเภทใดจําเป็นต้องมีมาตรการในการควบคุมกํากับดูแลกิจการ  
หรือการดําเนินการในเร่ืองที่ เป็นรายละเอียดทางด้ าน เทคนิควิชาการห รือเป็นเร่ืองที่ ต้องมี 
การเปลี่ยนแปลงรวดเร็วตามสภาพสังคม  ให้สถานประกอบกิจการนั้นปฏิบัติให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ 
ที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนําของคณะกรรมการและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ข้อ ๕ ผู้ดําเนินกิจการในสถานประกอบกิจการประเภทที่ราชการส่วนท้องถิ่นได้ออกข้อกําหนด
ของท้องถิ่นกําหนดให้เป็นกิจการที่ต้องควบคุมและมีผลใช้บังคับในท้องถิ่นนั้นแล้วต้องปฏิบัติให้เป็นไป
ตามกฎกระทรวงนี้ 

สถานประกอบกิจการที่ ตั้ งอ ยู่ ในท้องที่ ที่ กฎหมายว่าด้ วยการผั งเมืองห รือกฎหมาย 
ว่าด้วยการควบคุมอาคารมีผลใช้บังคับ  สถานประกอบกิจการที่เป็นโรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน  
หรือสถานประกอบกิจการที่มีการประกอบกิจการเก่ียวกับวัตถุอันตราย  ต้องปฏิบัติตามกฎหมาย 
ว่าด้วยการนั้นและกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้องด้วย  แล้วแต่กรณี 

หมวด  ๑ 
สถานที่ตั้ง  ลักษณะอาคาร  และการสุขาภิบาล 

 
 

ข้อ ๖ สถานประกอบกิจการต้องตั้งอยู่ห่างจากศาสนสถาน  โรงพยาบาล  สถานศึกษา  
สถานเลี้ยงเด็ก  สถานดูแลผู้สูงอายุหรือผู้ป่วยพักฟื้นหรือผู้พิการ  หรือสถานที่อื่นใดที่ต้องมีการคุ้มครอง
สุขภาพของประชาชนเป็นพิเศษ  ซึ่งจะต้องไม่อยู่ในระยะที่อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน
หรือต้องจัดให้มีระบบป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนท่ีมีประสิทธิภาพ  โดยคํานึงถึงลักษณะ
และประเภทของสถานประกอบกิจการ   
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การกําหนดสถานที่อื่นใดเพิ่มเติม  การกําหนดระยะห่าง  และการกําหนดให้มีระบบป้องกัน 
ตามวรรคหน่ึง  ให้เป็นไปตามที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนําของคณะกรรมการและประกาศ 
ในราชกิจจานุเบกษา 

ความในวรรคหน่ึงและวรรคสองไม่ใช้บังคับกับสถานประกอบกิจการที่เป็นโรงงานตามกฎหมาย
ว่าด้วยโรงงาน 

ข้อ ๗ สถานประกอบกิจการที่ มีอาคารต้องเป็นอาคารที่ มีความม่ันคง  แข็งแรง 
และเหมาะสมที่จะประกอบกิจการที่ขออนุญาตได้  ตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและกฎหมายอื่น 
ที่เก่ียวข้อง 

ทางหนีไฟ  บันไดหนีไฟ  หรือทางออกฉุกเฉินให้มีลักษณะตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร
และกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง  ทั้งนี้  ต้องไม่มีสิ่งกีดขวาง  มีแสงสว่างเพียงพอและมีป้ายหรือเครื่องหมาย
แสดงชัดเจน  โดยทางออกฉุกเฉินต้องมีไฟส่องสว่างฉุกเฉินเม่ือระบบไฟฟ้าปกติขัดข้อง 

ข้อ ๘ สถานประกอบกิจการที่มีอาคารต้องจัดให้มีระบบการจัดแสงสว่างและการระบายอากาศ
ให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง 

ข้อ ๙ สถานประกอบกิจการที่มีอาคารต้องมีห้องน้ําและห้องส้วม  ตามแบบและจํานวน 
ที่กําหนดในกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและกฎหมายอื่นที่ เก่ียวข้อง  และมีการดูแลรักษา 
ความสะอาดให้อยู่ในสภาพที่ถูกสุขลักษณะเป็นประจําทุกวัน 

ข้อ ๑๐ สถานประกอบกิจการต้องมีการเก็บ  รวบรวม  หรือกําจัดมูลฝอยที่ถูกสุขลักษณะ  
ดังนี้ 

(๑) มีภาชนะบรรจุ  หรือภาชนะรองรับที่เหมาะสมและเพียงพอกับประเภทและปริมาณ 
ของมูลฝอย  รวมท้ังมีการทําความสะอาดภาชนะบรรจุหรือภาชนะรองรับ  และบริเวณที่เก็บภาชนะนั้น
อยู่เสมอ 

(๒) ในกรณีที่ มีการกําจัดมูลฝอยเอง  ต้องได้รับความเห็นชอบจากเจ้าพนักงานท้องถิ่น 
และต้องดําเนินการให้ถูกต้องตามข้อกําหนดของท้องถิ่น  และกฎหมายที่เก่ียวข้อง 

(๓) กรณีที่มีมูลฝอยที่ปนเป้ือนสารพิษ  หรือวัตถุอันตราย  หรือสิ่งอื่นใดที่อาจเป็นอันตราย 
ต่อสุขภาพหรือมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  จะต้องดําเนินการตามกฎหมายที่เก่ียวข้อง 

ข้อ ๑๑ สถานประกอบกิจการต้องดูแลมิให้มีน้ําท่วมขังบริเวณสถานประกอบกิจการ 
และจัดให้ มีการระบายน้ําหรือการดําเนินการอย่างใด ๆ  ด้วยวิธีที่ เหมาะสม  เพื่อไม่ก่อให้ เกิด 
ความเดือดร้อนรําคาญหรือเป็นอันตรายต่อสุขภาพแก่ประชาชนในบริเวณใกล้เคียง 

ในกรณีที่มีน้ําทิ้งหรือน้ําเสียเกิดขึ้นจากสถานประกอบกิจการตามวรรคหน่ึงซึ่งการดําเนินการ
ของสถานประกอบกิจการดังกล่าวอยู่ภายใต้ บังคับแห่งกฎหมายว่าด้วยโรงงานหรือกฎหมาย 
ว่าด้วยการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  สถานประกอบกิจการต้องดําเนินการ 
ตามที่กฎหมายดังกล่าวกําหนด 



หน้า   ๑๘ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

ให้ รัฐมนตรีโดยคําแนะนํ าของคณะกรรมการประกาศในราชกิจจานุ เบกษากําหนด 
สถานประกอบกิจการที่ต้องจัดให้มีบ่อดักไขมัน  และกําหนดหลักเกณฑ์  วิธีการ  และเง่ือนไขในการจัด
ให้มีบ่อดักไขมัน  รวมทั้งมาตรฐานของบ่อดักไขมันดังกล่าว 

ข้อ ๑๒ สถานประกอบกิจการต้องมีการป้องกัน  และกําจัดแมลงและสัตว์ที่เป็นพาหะนําโรค
ให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ  ทั้งนี้  ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนํา 
ของคณะกรรมการและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ข้อ ๑๓ สถานประกอบกิจการที่มีโรงอาหารหรือห้องครัวที่จัดไว้สําหรับการประกอบอาหาร  
การปรุงอาหาร  หรือการสะสมอาหารสําหรับผู้ปฏิบัติงาน  ต้องดําเนินการให้ถูกต้องตามหลักสุขาภิบาล
อาหาร  ทั้งนี้  ตามข้อกําหนดของท้องถิ่น   

ข้อ ๑๔ สถานประกอบกิจการต้องจัดวางสิ่งของให้เป็นระเบียบ  เรียบร้อย  ปลอดภัย  เป็นสัดส่วน  
และดูแลรักษาความสะอาดให้ถูกต้องตามสุขลักษณะและอนามัย  เพื่อให้เกิดความปลอดภัย  และ 
ไม่ก่อให้เกิดเหตุรําคาญหรือเป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

ข้อ ๑๕ สถานประกอบกิจการต้องจัดให้มีน้ําดื่มสะอาดที่มีคุณภาพไม่ต่ํากว่าเกณฑ์คุณภาพ
น้ําบริโภคของกรมอนามัยสําหรับผู้ปฏิบัติงานอย่างเพียงพอทุกวัน  รวมทั้งจัดให้มีภาชนะรองรับน้ําดื่ม 
ที่สะอาดและปราศจากส่ิงปนเป้ือนที่อาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  และสถานท่ีตั้งน้ําดื่มและลักษณะ 
การนําน้ํามาดื่มต้องไม่เกิดการปนเปื้อนจากสิ่งสกปรกหรือสิ่งที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

ข้อ ๑๖ สถานประกอบกิจการต้องจัดให้มีน้ําใช้ที่ มีปริมาณและคุณภาพเหมาะสมต่อ 
การประกอบกิจการนั้น ๆ  ทั้งนี้  ไม่รวมถึงน้ําที่ใช้ในกระบวนการผลิต 

หมวด  ๒ 
ความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และการป้องกันเหตุรําคาญ 

 
 

ข้อ ๑๗ สถานประกอบกิจการต้องมีมาตรการความปลอดภัยในการทํางานและปฏิบัติ 
ให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน   
และกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง   

ข้อ ๑๘ สถานประกอบกิจการที่ มีการดําเนินการเก่ียวกับวัตถุอันตรายต้องมีสถานที่ 
ที่ปลอดภัยสําหรับเก็บรักษาวัตถุอันตราย  หรือสิ่งของที่อาจก่อให้เกิดอันตรายหรืออัคคีภัยได้ง่าย 
ไว้โดยเฉพาะตามกฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตราย  และกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง 

ข้อ ๑๙ สถานประกอบกิจการที่ผู้ปฏิบัติงานอาจเปรอะเป้ือนจากสารเคมี  วัตถุอันตราย 
หรือสิ่งอื่นใดอันอาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  ต้องจัดให้มีที่ชําระร่างกายฉุกเฉินและที่ล้างตาฉุกเฉิน 
ตามความจําเป็นและเหมาะสมกับคุณสมบัติของสารเคมี  วัตถุอันตราย  หรือสิ่งอื่นใดอันอาจเป็นอันตราย
ต่อสุขภาพ  และขนาดของการประกอบกิจการตามท่ีกําหนดไว้ในกฎหมายว่าด้วยโรงงาน  กฎหมาย 
ว่าด้วยวัตถุอันตราย  และกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง 



หน้า   ๑๙ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

ข้อ ๒๐ สถานประกอบกิจการต้องใช้อุปกรณ์  เคร่ืองมือ  หรือเคร่ืองจักรที่ มีสภาพที่
ปลอดภัยสําหรับการใช้งานในสถานประกอบกิจการ  และต้องมีการติดตั้งในลักษณะที่แข็งแรง  ม่ันคง
และปลอดภัย  โดยมีระบบป้องกันอันตราย  และป้ายคําเตือนหรือคําแนะนําในการป้องกันอันตราย 
จากอุปกรณ์  เคร่ืองมือ  หรือเคร่ืองจักรนั้น  ทั้งนี้  การจัดวางหรือการจัดเก็บอุปกรณ์  เคร่ืองมือ 
หรือเคร่ืองจักรต้องเป็นระเบียบไม่กีดขวางทางเดินและการปฏิบัติงาน  และต้องมีการดูแล  ตรวจสอบ
และบํารุงรักษาให้อยู่ในสภาพดีตลอดเวลา   

ข้อ ๒๑ สถานประกอบกิจการต้องจัดให้มีการตรวจสุขภาพผู้ปฏิบัติงานตามกฎหมาย 
ว่าด้วยความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน   

ในกรณีที่ มีเหตุจําเป็นเพื่อคุ้มครองสุขภาพผู้ปฏิบัติงานหรือผู้ที่อาจได้รับผลกระทบจาก
ผู้ปฏิบัติงานในสถานประกอบกิจการ  ให้รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดหลักเกณฑ์
ในการตรวจสุขภาพผู้ปฏิบัติงานเพิ่มเติมและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ข้อ ๒๒ สถานประกอบกิจการใดที่การประกอบกิจการอาจก่อให้เกิดมลพิษทางเสียง  มลพิษ
ทางอากาศ  มลพิษทางน้ํา  มลพิษทางแสง  มลพิษทางความร้อน  มลพิษทางความสั่นสะเทือนของเสียอันตราย  
หรือมีการใช้สารเคมีหรือวัตถุอันตรายจะต้องดําเนินการควบคุมและป้องกันมิให้เกิดผลกระทบจนเป็น 
เหตุรําคาญหรืออาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงานและผู้อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียงหรือผู้ที่ต้อง
ประสบกับเหตุนั้น 

ในกรณีที่มีเหตุอันควร  ให้รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดหลักเกณฑ์
ในการควบคุมและป้องกันมิให้เกิดผลกระทบจนเป็นเหตุรําคาญ  หรืออาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน
และผู้อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียงหรือผู้ที่ต้องประสบกับเหตุนั้น  และประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

บทเฉพาะกาล 
 

 

ข้อ ๒๓ ในระหว่างที่ยังไม่มีประกาศของรัฐมนตรีเพื่อกําหนดหลักเกณฑ์ตามกฎกระทรวงน้ี
ในเร่ืองใด  ให้ราชการส่วนท้องถิ่นนําหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุมสถานประกอบกิจการ
ตามกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้องมาปรับใช้โดยอนุโลมจนกว่าจะมีประกาศที่ออกตามกฎกระทรวงนี้ใช้บังคับ   

ข้อ ๒๔ ภายใต้บังคับข้อ  ๕  สถานประกอบกิจการที่ตั้งขึ้นก่อนวันที่กฎกระทรวงนี้มีผลใช้บังคับ
ต้องดําเนินการปรับปรุงแก้ไขให้เป็นไปตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวงนี้  ภายในหนึ่งปีนับแต่วันที่
กฎกระทรวงนี้มีผลใช้บังคับ 

 
ให้ไว้  ณ  วันที่  ๑๙  กรกฎาคม  พ.ศ.  ๒๕๖๐ 

ปิยะสกล  สกลสัตยาทร 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุข 

 



หน้า   ๒๐ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

หมายเหตุ  :-  เหตุผลในการประกาศใช้กฎกระทรวงฉบับน้ี  คือ  เน่ืองจากกฎกระทรวงกําหนดหลักเกณฑ์  
วิธีการ  และมาตรการในการควบคุมสถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ  พ.ศ.  ๒๕๔๕  ใช้บังคับ 
มาเป็นเวลานานแล้ว  และปัจจุบันการประกอบกิจการเชิงพาณิชย์มีการพัฒนาการใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัย 
ในกระบวนการผลิตสินค้าหรือบริการที่ก่อให้เกิดมลพิษหรือของเสียจากกระบวนการผลิตหรือการให้บริการ 
ที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพเพ่ิมมากขึ้น  หากมิได้มีการป้องกันหรือควบคุมดูแลสถานประกอบกิจการให้เหมาะสม
ย่อมมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนท่ีอ ยู่อาศัยในบริ เวณ ใกล้ เคียงหรือผู้ป ฏิ บั ติงาน 
ในสถานประกอบกิจการดังกล่าว  สมควรปรับปรุงหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุม 
สถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพให้เหมาะสมกับสภาวการณ์ที่เปลี่ยนแปลงไป  จึงจําเป็นต้องออก
กฎกระทรวงนี้ 



คูมอืปฏบิัตอิยางงายในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอเิล็กทรอนกิสในแหลงชุมชนอยางเปนมติรตอสิง่แวดลอม  

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง. 

คําแนะนําของคณะกรรมการสาธารณสุข ฉบับท่ี ๕/๒๕๔๙ 

เรื่อง การควบคุมกจิการสะสมวัตถุหรอืส่ิงของท่ีชํารุด ใชแลวหรอืเหลือใช 

 
 















รายช่ือผูจัดทําคูมือปฏิบัติอยางงายในการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟา 

และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอยางเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

ท่ีปรึกษา 

นายอรรถพล เจริญชันษา   อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 

นางสาวปรีญาพร  สุวรรณเกษ  รองอธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 

นางสาวพรพิมล  เจริญสง   ผูอํานวยการกองจัดการกากของเสียและสารอันตราย 

คณะทํางาน 

นางสาวกุลชา  ธนะขวาง   ผูอํานวยการสวนของเสียอันตราย 

นางอาภาภรณ  ศิริพรประสาร  นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

นางนุชนารถ  ลีลาคหกิจ   นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

นายเชิดชัย  วรแกนทราย   นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

นางสาวประไพศรี  อาสนรัตนจินดา นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการ 

นายฤทธิพร  คมขุนทด   นักวิชาการสิ่งแวดลอมปฏิบัติการ 

นางสาวกรณิกา  อนันตสุทธิรักษ  นักวิชาการสิ่งแวดลอม 

นายชูเกียรติ จันทโรจน   นักวิชาการสิ่งแวดลอม 

นายณัฐพงษ บุญชุม   นักวิชาการสิ่งแวดลอม 

นางสาวนันทนา ฤกษเกษม  นักวิชาการสิ่งแวดลอม 

นางสาวพิมพชนก บุญสวัสดิ์   ปฏิบัติงานดานสิ่งแวดลอม 

นายสกล  ขําเจริญ   ปฏิบัติงานดานสิ่งแวดลอม 

นางสาวญาดา สะโสดา   ปฏิบัติงานดานสิ่งแวดลอม 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
กองจัดการกากของเสียและสารอันตราย  

กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  

๙๒ ซอยพหลโยธิน ๗ ถนนพหลโยธิน พญาไท กรุงเทพมหานคร ๑๐๔๐๐  

โทรศัพท ๐ ๒๒๙๘ ๒๔๑๓-๒๔๒๐ โทรสาร ๐ ๒๒๙๘ ๕๓๙๓  

Website : http://www.pcd.go.th E-mail : hazwaste@pcd.go.th 
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