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คํานํา 

 

การจัดการของเสียอันตรายจากชุมชน กลุมซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ในปจจุบันพบวา 

ประชาชนหรือผูประกอบการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสยังท้ิงซากปะปนกับมูลฝอยท่ัวไป 

และถูกเก็บรวบรวมไปกําจัดในสถานท่ีกําจัดขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน และสวนหนึ่งมีการลักลอบเผา 

ตามท่ีสาธารณะและท่ีรกรางวางเปลา ซ่ึงอาจกอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชนท่ัวไปได  

หากมีการปนเปอนเขาหวงโซอาหาร การใหความรูประชาชนในเรื่องพิษภัยจากสารพิษตาง ๆ ท่ีอยู รอบตัว  

การขอความรวมมือไมใหท้ิงของเสียอันตรายปะปนกับขยะท่ัวไป และคัดแยกไปท้ิงในสถานท่ีท่ีมีการจัดการอยางถูกหลัก

วิชาการจะชวยปองกันการชํารุดแตกหักของของเสียอันตรายกอนสงถึงสถานท่ีกําจัด และลดการปนเปอนสูสิ่งแวดลอม 

ไดดีท่ีสุด และยังสามารถนํากลับมาใชประโยชนไดอยางปลอดภัย 

เพ่ือการพัฒนาและสงเสริมสมรรถนะขององคกรปกครองสวนทองถ่ินและประชาชนท่ีประกอบการคัดแยก 

ซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส กรมควบคุมมลพิษจึงไดจัดทําคูมือปฏิบัติอยางงายในการถอดแยก 

ซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในแหลงชุมชนอยางเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม เนื้อหาขอมูลประกอบดวย 

สถานการณปจจุบันเ ก่ียวกับการจัดการขยะอิเล็กทรอนิกส  แหลงชุมชนท่ีมีการประกอบอาชีพถอดแยก 

ซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส สภาพปญหาและแนวทางการปรับปรุงเพ่ือยกระดับกิจการถอดแยก

ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในชุมชนใหดีข้ึน เพ่ือปองกันผลกระทบตอประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 

บานเรือนใกลเคียง และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม รวมท้ังวิธีการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส จํานวน ๕ ประเภท ไดแก โทรทัศน คอมพิวเตอร โทรศัพทมือถือ ตูเย็น และเครื่องปรับอากาศ  

โดยวิธีการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ใชขอมูลจากคูมือการจัดการซากผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  

ซ่ึงกรมควบคุมมลพิษไดรวมกับศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติจัดทําข้ึน กรมควบคุมมลพิษหวังวาคูมือฉบับนี ้

จะเปนประโยชนแกหนวยงานท่ีเก่ียวของ และประชาชนผูประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส เพ่ือใหเปนแนวทางในการประกอบอาชีพอยางปลอดภัย และตระหนักถึงความสําคัญในการจัดการ 

ซากเครื่องใชไฟฟาอยางถูกตองตามหลักวิชาการ เพ่ือลดผลกระทบตอชุมชนและสิ่งแวดลอมตอไป 
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บทที่ ๑  

สถานการณปจจุบันเกี่ยวกับการจัดการซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
 

เครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน โทรทัศน โทรศัพทมือถือ พัดลม ตูเย็น เครื่องปรับอากาศ 

และคอมพิวเตอร ฯลฯ กลายเปนสวนหนึ่งท่ีชวยใหมนุษยใชชีวิตไดอยางสะดวกสบายและเปนปจจัยจําเปน 

ของประชาชนท่ัวโลก การแขงขันดานการตลาดของผูผลิตท่ัวโลกทําใหราคาสินคามีแนวโนมลดลง การผลิตและพัฒนา

สินคารุนใหมเพ่ือตอบสนองความตองการท่ีหลากหลายของผูบริโภค รวมถึงสื่อโฆษณาตาง ๆ กระตุนใหเกิดการซ้ือ

สินคาท่ีสูงข้ึน ซ่ึงนอยคนจะตระหนักถึงปญหาการจัดการซากผลิตภัณฑเกาท่ีไมเปนท่ีตองการและซากผลิตภัณฑ 

ท่ีเสื่อมสภาพหรือหมดอายุการใชงาน  

จากรายงานของ World Economic Forum ประเมินวาในป ๒๕๖๒ มีซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส (ขยะอิเล็กทรอนิกส) เกิดขึ้นท่ัวโลกประมาณ ๕๐ ลานตัน และในป  ๒๕๙๓ มีแนวโนมจะเพ่ิมข้ึนเปน  

๑๒๐ ลานตัน ปจจุบันท่ัวโลกมีการรีไซเคิลขยะอิเล็กทรอนิกสโดยกิจการท่ีขออนุญาตถูกตองตามกฎหมาย  

(Formal Sector) ประมาณรอยละ ๒๐ สวนอีกรอยละ ๘๐ มักจะถูกเผาฝงในบอขยะหรือถูกซ้ือขายอยางผิดกฎหมาย 

เพ่ือสงไปยังพ้ืนท่ีตาง ๆ ท่ัวโลก รวมท้ังประเทศไทย สําหรับการรีไซเคิลโดยการถอดแยกชิ้นสวนดวยมือหรือเผา 

ดวยแรงงานราคาต่ํา องคการระดับชาติตาง ๆ อาทิ International Telecommunication Union (ITU) International 

Labour Organization (ILO) และUnited Nations Environmental Programme (UNEP) จึงไดกําหนดเปาหมาย

อัตราการรีไซเคิลขยะอิเล็กทรอนิกสท่ัวโลก เปนรอยละ ๓๐ ภายในป 2566 และเพ่ิมปริมาณขยะอิเล็กทรอนิกส 

ท่ีถูกจัดการดวยกิจการท่ีขออนุญาตถูกตองตามกฎหมาย เปนรอยละ ๕๐  

 

 
สืบคนจาก http://chstudy.blogspot.com/2012/09/blog-post_8.html 

 

รูปท่ี ๑-๑  ซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
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สืบคนจาก  (๑) https://waymagazine.org/wp-content/uploads/2016/11/e-waste.jpg 

              (๒) https://sometimes-interesting.com/2011/07/17/electronic-waste-dump-of-the-world/ 

รูปท่ี ๑-๒  การถอดแยกชิ้นสวนซากเครื่องใชไฟฟาฯ โดยแรงงานราคาต่ํา 
 

ขยะอิเล็กทรอนิกสเปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีสําคัญ ตัวอยางเชน จอโทรทัศนและจอคอมพิวเตอรรุนเกา 

ท่ีเปนจอแกวหนาๆ ท่ีเรียกวาจอกลมหรือจอซีอารที (Cathode Ray Tube : CRT) จะมีสารตะก่ัวจํานวนมาก 

ในกรวยแกว โดยบางรุนอาจมีปริมาณตะก่ัวสูงถึงเครื่องละ ๒ กิโลกรัม ในขณะท่ีจอโทรทัศนรุนใหมท่ีเปนจอแบน 

หรือจอแอลซีดี (Liquid Crystal Displays : LCD) แมจะไมมีกรวยแกวท่ีมีตะก่ัวแตก็มีสวนประกอบผลึกเหลว 

ท่ีมีสารประกอบอินทรียท่ีเปนสารอันตรายหรือสารกอมะเร็ง เชน Phenylcyclohexane Cyclohexane Biphenyl 

และ Pyrimidine อีกท้ังยังมีปรอทในหลอดภาพรังสีแคโทดดานหลังดวย  

งานวิจัยหลายฉบับไดศึกษาถึงผลกระทบตอสุขภาพและสิ ่งแวดลอมจากกระบวนการรีไซเคิลขยะ

อิเล็กทรอนิกสที่ไมถูกตอง เชน การรื้อแกะถอดตูเย็นและเครื่องปรับอากาศโดยไมมีการดูดเก็บสารทําความเย็น 

ที่อยูในคอมเพรสเซอรออกเสียกอน ทําใหสารเหลานี้ซึ่งเปนสารทําลายโอโซนและกาซเรือนกระจกหลุดออกไป

ในชั ้นบรรยากาศ การทุบจอแกวโทรทัศนซีอารทีเพื่อเอากรอบเหล็กที่อยู ภายในจอ การหลอมตะกั่วบัดกรี 

บนแผงวงจรโดยไมมีเครื ่องปองกัน การทิ้งสารละลายกรดหรือดางที่ใชสกัดทองคําจากแผงวงจรโดยไมมี

กระบวนการบําบัดน้ําเสีย หรือการเผาสายไฟและชิ้นสวนพลาสติกเพ่ือแยกทองแดงและโลหะอ่ืน ๆ อาจทําใหเกิด

การปนเปอนของโลหะหนัก สารหนวงไฟ สารไดออกซินและฟวแรน และเถาตะกรัน  

โลหะหนักและสารอันตรายจากขยะอิเล็กทรอนิกสสามารถสงผลกระทบตอผูรับสัมผัสโดยตรง โดยเฉพาะ

ประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากผลิตภัณฑ ซ่ึงไมมีการสวมชุดและอุปกรณปองกันอันตรายจากสารเคมี 

อยางเหมาะสม และไอระเหยสารเคมีสามารถสงผลกระทบตอสมาชิกในครัวเรือนไดเชนกัน โดยเฉพาะ 

ในรายท่ีมีการถอดแยกบริเวณใตถุนบานท่ีมีสภาพอากาศถายเทไมสะดวก ทําใหไอระเหยสารเคมีสามารถสะสม 

จนมีความเขมขนสูงเกินมาตรฐาน นอกจากนี้ หากมีการกองวัสดุหรือถอดแยกชิ้นสวนซากเครื่องใชไฟฟาและ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสบริเวณรอบบาน ก็อาจจะมีฝุนโลหะปลิวไปยังบานเรือนขางเคียงที่อยูติดกัน และหากไมมี

หลังคาคลุมพ้ืนท่ีดังกลาวหรือมีการฉีดน้ําลางพ้ืนก็จะทําใหสารอันตรายหรือฝุนโลหะหนักไหลไปกับน้ําฝน 

หรือน้ําชะลางพื้นที่ ซึ่งอาจจะไหลรวมลงสูทุงนาใกลทางน้ําตามธรรมชาติของหมูบาน ซึ่งอาจสงผลใหถูกดูดซึม
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อยู ในเมล็ดขาวหรือพืชอ่ืนๆ เขาสู หวงโซอาหารของผู บริโภคได อนึ ่ง การรับสัมผัสสารเคมีหรือโลหะหนัก 

อยางตอเนื ่องเปนระยะเวลานานหลายป ทั้งจากกิจกรรมการถอดแยกซากผลิตภัณฑฯ หรือการรับสัมผัส 

ผานระบบนิเวศในชุมชน อาจสงผลกระทบตอสุขภาพของประชาชน รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ก. และ ข. 

อยางไรก็ตาม ในดานหนึ่ง หากสามารถจัดการขยะอิเล็กทรอนิกสเหลานี้อยางถูกวิธีกอนท่ีจะถูกนําไปท้ิง 

ในบอขยะอยางเปลาประโยชน ยอมชวยลดการใชทรัพยากรธรรมชาติ อาทิ แรธาตุมีคา โลหะ หรือวัตถุดิบตาง ๆ  

การเก็บหรือท้ิงซากเครื่องใชไฟฟาฯ โดยไมมีการซอมแซม (Repair) ไมมีนําชิ้นสวนท่ียังใชไดมาใชซํ้า (Reuse) หรือไมมี

การรีไซเคิลเพ่ือนําวัสดุกลับมาใชใหม (Recycle) ยอมหมายถึงการสิ้นเปลืองทรัพยากรธรรมชาติท่ีโลกมีอยูอยางจํากัด 

นอกจากจะมีเศษเหล็ก ทองแดง อลูมิเนียม ชิ้นสวนพลาสติก และเศษแกว แลว ขยะอิเล็กทรอนิกสหลายประเภทยังมี

โลหะมีคา เชน ทอง เงิน แพลทตินั่ม พาลาเดียม โรเดียม และโลหะหายาก (Rare Earth Metals) หลายชนิด 

โดยเฉพาะในแผงวงจรแมเหล็ก เลนส และชิ้นสวนอ่ืน ๆ ท่ีตองการคุณสมบัติพิเศษของแรเหลานี้ ท้ังนี้ การทําเหมืองแร

ตองใชพลังงานและกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมากกวาการนํามารีไซเคิลหลายเทาตัว และการรีไซเคิลขยะ

อิเล็กทรอนิกสจะลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดต่ํากวาการทําเหมืองแรใหม เชน ในซากมือถือเกา ๑ ตัน 

จะมีปริมาณทองคํามากกวาท่ีไดจากการสกัดจากแรซ่ึงขุดข้ึนมาจากเหมืองทองในปริมาณเทากันเปนรอยเทา  

ในประเทศไทยปริมาณซากเครื่องใชไฟฟาฯ มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนทุกป โดยกรมควบคุมมลพิษรายงานวา 

ในป  ๒๕๖๒ ปริมาณซากของกลุมเครื่องใชไฟฟาฯ ๘ ชนิด ประกอบดวย โทรทัศน เครื่องปรับอากาศ ตูเย็น เครื่องซักผา 

คอมพิวเตอร เครื่องเลนวีซีดี/ดีวีดี โทรศัพทมือถือ และกลองถายรูป เกิดข้ึนรวมประมาณ ๔๐๑,๔๐๐ ตัน 

(รายละเอียดดังตารางท่ี ๑) โดยมีแหลงกําเนิดมาจากบานเรือน รอยละ ๘๒ อาคารสํานักงาน รอยละ ๑๔ และ

โรงแรม/อพารทเมนท รอยละ ๓ ตามลําดับ 

ตารางท่ี ๑-๑ ปริมาณซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส พ.ศ. ๒๕๖1 – 2562 
 

ชนิดท่ี ประเภทผลิตภัณฑฯ 
ปริมาณซากผลิตภัณฑฯ (ตัน) 

พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2562 
๑ โทรทัศน ๙๘,๖๑๒.๖๕ ๙๙,๔๔๗.๗๑ 

๒ เครื่องปรับอากาศ ๗๖,๖๕๓.๔๑ ๗๗,๖๕๓.๔๑ 

๓ ตูเย็น ๖๔,๙๗๐.๐๗ ๖๕,๙๙๕.๐๗ 

๔ เครื่องซักผา ๖๑,๙๒๗.๖๐ ๖๒,๘๐๗.๖๐ 

๕ คอมพิวเตอร ๕๘,๒๖๑.๔๑ ๕๙,๗๑๑.๔๑ 

๖ เครื่องเลนวีซีดี/ดีวีดี ๓๒,๖๓๐.๗๗ ๓๒,๘๓๐.๗๗ 

๗ โทรศัพท ๑๑,๘๒๔.๘๕ ๑๒,๙๑๕.๓๐ 

๘ กลองถายรูปดิจิตอล ๙,๗๗๓.๗๓ ๙,๙๗๓.๗๓ 

รวม ๔๑๔,๖๕๔.๔๙ ๔๒๑,๓๓๕.๐๐ 
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ท่ีมา : (๑) รายงานฉบับสมบูรณโครงการสํารวจปริมาณและชนิดของซากผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส กรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. ๒๕๕๑  
 (2) รายงานฉบับสมบูรณโครงการพัฒนาแนวทางการประเมินปริมาณซากผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส กรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. ๒๕๕๕ 
 (3) ขอมูลน้ํ าหนักเฉลี่ ยของซากผลิตภัณฑและอุปกรณ อิ เล็กทรอนิกสจากฐานขอมูลบัญชีของเสีย  

กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร และเว็บไซต http://ewasteguide.info 

 (๔) รายงานสถานการณของเสียอันตรายจากชุมชน ป พ.ศ. 2562  

เนื่องจากไมมีกฎระเบียบขอบังคับเก่ียวกับการจัดการซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ท่ีชัดเจน ดังนั้นผูบริโภคจึงสามารถเลือกวิธีการจัดการซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีไมตองการแลวแตกตางกัน โดยผลสํารวจ

พฤติกรรมผูบริโภคกลุมครัวเรือนของกรมควบคุมมลพิษพบวา สวนใหญจะขายซากเครื่องใชไฟฟาฯ ใหกับรถเรหรือ

รานรับซ้ือของเกา รอยละ ๕๑.๒๗ เก็บไวเอง รอยละ ๒๕.๓๒ ท้ิงปนไปกับขยะชุมชน รอยละ ๑๕.๖ และใหผูอ่ืน 

หรือบริจาค รอยละ ๗.๘๔ โดยซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีถูกท้ิงปนไปกับขยะชุมชนโดยตรงมักจะเปนผลิตภัณฑท่ีราคา 

ไมแพงและตัวเครื่องมีขนาดเล็ก ขณะท่ีผลิตภัณฑฯ ท่ีมีราคาแพงประชาชนมักเก็บไว หรือใหผูอ่ืน หรือขายใหรถเร  

หรือรานรับซ้ือของเกา หรือบริจาคใหมูลนิธิซ่ึงจะมีการรับขนถึงบาน กรณีรถเรตระเวนรับซ้ือถึงบานใหราคาตาม

ขนาดและสภาพซากฯ เชน โทรทัศน ประมาณ ๕๐ – ๑๐๐ บาท ตูเย็นประมาณ ๕๐๐ บาท เครื่องปรับอากาศ 

ประมาณ ๑,๐๐๐ บาท จากนั้นเจาของรถเรอาจถอดแยกเองหรือสงตอใหแหลงตาง ๆ เชน รานซอม รานคาของเกา 

หรือประชาชนในแหลงชุมชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท้ังภายในกรุงเทพมหานครและตางจังหวัด 

หรือสงขายโรงงานรีไซเคิลโดยตรง  

ปจจุบันราชการสวนทองถ่ินตองรับภาระเก็บขนและกําจัดซากเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสชุมชน 

ท่ีถูกท้ิงปะปนกับขยะชุมชน ตามมาตรา 18 แหงพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 และท่ีแกไขเพ่ิมเติม 

ในขณะท่ีกฎหมายไมไดใหอํานาจในการจัดเก็บคาธรรมเนียมขยะประเภทดังกลาว นอกจากนี้ กิจการรานซอมหรือ

การถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ของรานคาของเกาหรือแหลงชุมชนตาง ๆ อาจมีชิ้นสวนท่ีขายไมไดหรือไมคุมคา 

ท่ีจะขนสงไปขาย อาทิ กระจกหนาจอโทรทัศนแบบเกา (CRT) โฟมฉนวนกันความรอนตูเย็น สายไฟขนาดเล็ก  

และเศษพลาสติก ซ่ึงผูประกอบการมักจะนําไปท้ิงรวมกับถังขยะชุมชนหรือลักลอบท้ิงหรือฝงตามท่ีรกรางและเผา 

เปนครั้งคราว เพ่ือหลีกเลี่ยงการจายอัตราคาธรรมเนียมในการเก็บขนและกําจัดของราชการสวนทองถ่ิน ซ่ึงอาจคิด

จากน้ําหนัก (กรณีราชการสวนทองถ่ินมีเครื่องชั่งน้ําหนักขนาดใหญ) หรือคิดจากปริมาตรของเสียหรือขนาดของรถ

ขนสงตอเท่ียว จึงเปนภาระของราชการสวนทองถ่ินท่ีจะตองจัดสรรงบประมาณเพ่ือจัดการของเสียอันตรายเหลานี้  

 

 

 

 
 

http://ewasteguide.info/


คูมอืปฏบิัตอิยางงายในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอเิล็กทรอนกิสในแหลงชุมชนอยางเปนมติรตอสิง่แวดลอม |2- ๑ 

 

บทท่ี ๒  
แหลงชุมชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 

2.1 ขอมูลแหลงชุมชน 
  ในป 2557  กรมควบคุมโรคไดทําการประเมินแหลงชุมชนท่ีมีประชาชนประกอบอาชีพรับซ้ือของเกาและถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ัวประเทศพบวา กระจายอยูท่ัวประเทศกวา 100 แหง ในพ้ืนท่ี 17 จังหวัด ไดแก กระบี่ 
กาฬสินธุ ชลบุรี เชียงราย เชียงใหม นครปฐม นนทบุรี บุรีรัมย ปทุมธานี ปราจีนบุรี ราชบุรี สมุทรปราการ 
ลําพูน พระนครศรีอยุธยา สมุทรสาคร สระแกว และอํานาจเจริญ โดยประชาชนสวนใหญท่ีประกอบอาชีพดังกลาว 
จะนําซากเครื่องใชไฟฟาฯ มาถอดแยกภายในบริเวณบานพัก และรวบรวมวัสดุท่ีจําหนายได เชน พลาสติก แผงวงจร 
แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส และโลหะมีคา สงขายใหเครือขายโรงงานรีไซเคิลขยะอิเล็กทรอนิกส ท้ังนี้ จากขอมูลเม่ือป 2555 
ในประเทศไทยมีโรงงานรีไซเคิลขยะอิเล็กทรอนิกส จํานวน 22 แหง สวนใหญตั้งอยูในเขตพ้ืนท่ีภาคกลางและภาค
ตะวันออก ภาคเหนือและภาคใตมีภูมิภาคละ 1 แหง สวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังไมมีโรงงาน ดังนั้นจึงตอง 
สงขายใหรานรับซ้ือของเการายใหญเสียกอน หลังจากนั้นจะมีการรวบรวมและขนสงขายวัสดุท่ีคัดแยกไดใหแกโรงงาน
รีไซเคิลในพ้ืนท่ีภาคกลางหรือภาคตะวันออกเปนสวนใหญ ท้ังนี้ โรงงานรีไซเคิลสามารถแบงอาจเปน 2 กลุม  
คือ (1) กลุมท่ีรับซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสจากโรงงานอุตสาหกรรมเปนหลัก ซ่ึงสวนใหญ 
เปนเศษชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสและผลิตภัณฑท่ีไมไดมาตรฐานหรือคางสต็อก และ (2) กลุมท่ีรับซากเครื่องใชไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกสท้ังจากแหลงอุตสาหกรรมและแหลงชุมชนโดยผูประกอบการตางชาติท่ียังไมมีการกอสราง 
โรงงานรีไซเคิลเต็มรูปแบบในประเทศไทย แตมีการสงออกไปรีไซเคิลท่ีบริษัทแมท่ีตั้งอยูตางประเทศ  

 
 

 
 

รูปท่ี 2-1 วัสดุรีไซเคิลท่ีคัดแยกไดจากซากเครื่องใชไฟฟาฯ  
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ปจจุบันแหลงชุมชนท่ีมีประชาชนประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ และอยูรวมกันเปนจํานวนมาก 
มีจํานวน ๕ พ้ืนท่ี คือ  
 ๑) ซอยเสือใหญอุทิศ เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร ประชาชนประกอบอาชีพรับซ้ือของเกา 
และถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ จํานวน ๓๐ ราย โดยมีเครือขายรถเรรับซ้ือซากเครื่องใชไฟฟาฯ จากบานเรือน 
ในเขตกรุงเทพมหานคร กวา 500 คัน  
 ๒) ตําบลโคกสะอาด อําเภอฆองชัย จังหวัดกาฬสินธุ ประชาชนประกอบอาชีพรับซ้ือของเกา 
และถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ จํานวน 284 ราย โดยนําเขาของเกาจากพ้ืนท่ีอ่ืนวันละประมาณ 34 ตัน  
ซ่ึงมีซากเครื่องใชไฟฟาฯ วันละประมาณ 7 ตัน  

 

 
สืบคนจาก https://mgronline.com/greeninnovation/detail/9580000076587 

 
รูปท่ี 2-2 ชุมชนคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในซอยเสือใหญอุทิศ และตําบลโคกสะอาด 
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๓) ตําบลบานกอก อําเภอเข่ืองใน จังหวัดอุบลราชธานี ประชาชนประกอบอาชีพรับซ้ือของเกา 
และถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ และผลิตภัณฑตาง ๆ จํานวน ๖๘ ราย โดยมีซากเครื่องใชไฟฟาฯ ประมาณวันละ ๑ ตัน  
(ขอมูล ณ เดือนพฤศจิกายน ๒๕๖๑) 

 

  
 

 
รูปท่ี ๒-4 ชุมชนคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในตําบลบานกอก  

 

 (๔) ตําบลแดงใหญ อําเภอใหมไชยพจน จังหวัดบุรีรัมย ประชาชนท่ีอาศัยอยูในหมู ๕ - ๙ ประกอบ
อาชีพรับซ้ือของเกาและถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ จํานวน 197 ราย (รถ 73 คัน) โดยรับซ้ือของเกาพ้ืนท่ี 
จากภายนอกและจังหวัดใกลเคียง เชน นครราชสีมา และชัยภูมิ และมีซากเครื่องใชไฟฟาฯ ประมาณวันละ ๒๗ ตัน 
จําแนกเปน ตูเย็น ๓.๕ ตันตอวัน รถจักรยานยนต ๒ ตันตอวัน จอโทรทัศน/จอคอมพิวเตอร ๑๐ ตันตอวัน เครื่องพิมพดีด/
เครื่องซักผา ๓.๕ ตันตอวัน ขวดแกว/ขวดพลาสติก/กระดาษและอ่ืนๆ ๘ ตันตอวัน (ขอมูล ณ เดือนมกราคม ๒๕๖๒) 
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รูปท่ี ๒-5 ชุมชนคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในตําบลแดงใหญ 

    

        ๕) ตําบลบานเปา อําเภอพุทไทสง จังหวัดบุรีรัมย ประชาชนประกอบอาชีพรับซ้ือของเกาและถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ จํานวน ๙๕ ราย ใน ๑๐ หมูบาน จากท้ังหมด ๑๒ หมูบาน จํานวน ๑,๓๑๔ ครัวเรือน  

          
รูปท่ี ๒-6 ชุมชนคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในตําบลบานเปา 

2.2 ลักษณะกิจกรรมการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชน 

   ประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท้ัง ท่ีเปนรานรับซ้ือของเกาในหมูบาน 
และตระเวนรับซ้ือตามบาน รวมถึงรับเหมาจากแหลงโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดตางๆ โดยดําเนินการแบบ
ครอบครัวเดียวหรือรวมทุนเปนกลุม เพ่ือรับผิดชอบคาใชจายรวมกัน เชน คาเดินทาง คาเชารถ คาซ้ือของเกา  
และคาแรงงาน แลวจึงนํามาคัดแยกชิ้นสวนกอนนําไปขายหารายไดเสริมหลังทํานา ซ่ึงอาชีพนี้สรางรายไดปละ 
๕๐,๐๐๐ – ๘๐,๐๐๐ บาท เม่ือเปรียบเทียบแลวคอนขางสูงกวาอาชีพเกษตรกรรมท่ีสรางรายไดเพียง ๓๐,๐๐๐ บาท
ตอป โดยประชาชนมักจะมีความเชี่ยวชาญชํานาญเฉพาะดานในการถอดชิ้นสวนเครื่องใชไฟฟาฯ แตกตางกันไป เชน 
โทรทัศน พัดลม เครื่องปรับอากาศ ตูเย็น เครื่องคอมพิวเตอร และโทรศัพทมือถือ โดยกิจกรรมการถอดแยกฯ  
ท่ีเกิดข้ึนในแหลงชุมชนมีลักษณะคลายคลึงกัน (ยกเวนในเขตกรุงเทพมหานครท่ีการเผาสายไฟหรือเศษขยะจะมีนอย
กวา เนื่องจากสภาพชุมชนท่ีอยูรวมกันหนาแนนในพ้ืนท่ีเมือง) ดังนี้  

(1) ถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในพ้ืนท่ีใตถุน และบริเวณรอบๆ บาน ดวยเครื่องมืออยางงาย เชน คีม 
ไขควง คอน และสวานไฟฟา โดยสวนมากจะทําการถอดแยกดวยมือเปลา มีเพียงบางสวนท่ีใชอุปกรณปองกันอันตราย 
สวนบุคคล เชน ถุงมือและหนากากอนามัย  
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สืบคนจาก https://news.umich.edu/improving-working-conditions-for-e-waste-recyclers/ 

รูปท่ี 2-7 ลักษณะการคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  
 

(2) ถอดแยกจอโทรทัศน (จอ CRT) และนําไปทุบบริเวณบอขยะ ตามสถานท่ีรกรางหรือบอขยะ  
เพ่ือแยกโครงโลหะไปขายและท้ิงเศษกระจกหนาจอ สงผลใหโลหะหนักหลายชนิดปนเปอนสูสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ตะก่ัว แบเรียมและแคดเมียม 

 

      
รูปท่ี 2-8 ตัวอยางการถอดแยกจอโทรทัศนรุนเกาและการทุบจอเพ่ือแยกโครงโลหะไปขาย 

 
(3) ผาคอมเพรสเซอรของเครื่องปรับอากาศและตูเย็นเพ่ือแยกทองแดง ทําใหน้ํามันหลอลื่น ปนเปอน 

ลงพ้ืนดิน (บางรายเก็บรวบรวมน้ํามันหลอลื่นไวเพ่ือขายตอ) และไมมีระบบดูดเก็บสารทําความเย็นจากระบบทอ 
  

    
 

 

รูปท่ี 2-9 การผาคอมเพรสเซอรเครื่องปรับอากาศและตูเย็น 
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(4) คัดแยกและรวบรวมแผนวงจรอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เพ่ือสงขายตอท้ังแผน 

         
 

รูปท่ี 2-10 การคัดแยกและรวบรวมแผนวงจรอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
 

(5) ปอกสายไฟดวยแรงงานคนหรือเครื่องปอกสายไฟ 

 
 

รูปท่ี 2-11 ตัวอยางการปอกสายไฟ 
 

(6) เผาสายไฟขนาดเล็กท่ีไมสะดวกในการปอกดวยแรงงานคนหรือเครื่องปอกสายไฟ เพ่ือแยกทองแดง
และโลหะมีคา โดยนําไปเผาในท่ีดินของตนหรือเชาท่ีคนอ่ืนหรือเผาในบอขยะขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน ทําให
เกิดไอทองแดง ฝุน กาซพิษ สารไดออกซินและฟวแรนปนเปอนสูสิ่งแวดลอม  

 

        

 
รูปท่ี 2-12 ตัวอยางการเผาสายไฟขนาดเล็ก  
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(7) เผาเศษพลาสติก สายไฟ หรือขยะในบอขยะ เพ่ือแยกทองแดงและโลหะมีคาทําใหเกิดควันสีดํา 
และกลิ่นเหม็นฟุงกระจายตามกระแสลม สรางความเดือดรอนรําคาญแกชุมชนตนเองหรือชุมชนอ่ืนท่ีมิไดประกอบกิจการ
ประเภทนี้ดวย 
      

 
 

รูปท่ี 2-13 การเผาเศษพลาสติก สายไฟ หรือขยะในบอขยะ 
 

(8)  ท้ิงหรือเผาขยะท่ีเกิดจากการคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ บริเวณริมทางหรือท่ีสาธารณะรกราง 
หรือท้ิงปะปนกับขยะท่ัวไป  

 

 
 

รูปท่ี 2-14 การท้ิงหรือเผาขยะท่ีเกิดจากการคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไวริมทาง 
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2.3 ลักษณะของเสียท่ีเหลือจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชน 
จากการสํารวจขอมูลภาคสนามพบวาของเสียท่ีเกิดจากการประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  

ในแหลงชุมชน สามารถจําแนกออกเปน ๔ ประเภท (ตารางท่ี 2-1) ไดแก  
 

ตารางท่ี 2-1 ของเสียท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีมักพบเปนประจํา 

 
(1) โฟมฉนวนกันความรอนของตูเย็น  
น้ําหนัก ๑ - ๒ กก./ตูเย็นขนาด ๖ คิว ๑ ตู 
 

 

 
 

 
 
(2) เศษกระจกหนาจอโทรทัศนแบบเกา (CRT) 
ประมาณ ๑ - ๒ กก./เครื่อง 
 

 

 
 

 
(3) เศษชิ้นสวนพลาสติกและสายไฟเล็ก ๆ  
ท่ีประชาชนไมสามารถแยกชิ้นสวนไดอีก 
โดยใชเครื่องมือท่ีมีอยูในปจจุบัน หรือไมมีรานรับซ้ือ 
หรือไมคุมคาท่ีจะขนสงไปขาย 
 

 

 

 
(4) น้ํามันหลอลื่นเครื่องคอมเพรสเซอรตูเย็นหรือ
เครื่องปรับอากาศ 
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2.4 การจัดการของเสียท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชน 
จากการตรวจสอบบอขยะของราชการสวนทองถ่ินมิไดออกแบบกอสรางใหมีขนาดท่ีสามารถรองรับ 

ของเสียจากการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาฯ ท่ีเกิดข้ึนปริมาณมากในแตละวัน โดยเฉพาะพวกเศษกระจกหนาจอ
โทรทัศนและเศษโฟมฉนวนความรอนของตูเย็น และมิไดกอสรางเปนระบบฝงกลบอยางปลอดภัย (Secure landfill) 
เพ่ือรองรับขยะอันตรายจากการปนเปอนโลหะหนักในระดับความเขมขนสูง เชน เศษกระจกหนาจอโทรทัศน CRT 
ท้ังนี้ ราชการสวนทองถ่ินจะมีวิธีการจัดการของเสียจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชนแตกตางกัน 
ข้ึนอยูกับความพรอมของราชการสวนทองถ่ินและสภาพพ้ืนท่ี อาทิ 
 1) ชุมชนเสือใหญอุทิศ เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร คาดการณปริมาณขยะจากการถอดแยกซาก
เครื่องใชไฟฟาฯ ประมาณ ๕ ตันตอวัน (ขอมูล ณ เดือนธันวาคม ๒๕๖๑) จะมีการรวบรวมขยะท่ีเกิดข้ึน 
จากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไว กอนแจงใหสํานักงานเขตจตุจักรไปเก็บขน ณ พ้ืนท่ีชุมชนเปนครั้งคราว  
โดยมีการคิดคาบริการตามปริมาณขยะและ คาบริการรถเก็บขนพรอมเจาหนาท่ี และขนสงไปยังสถานีขนถาย 
มูลฝอยสายไหม กรุงเทพมหานคร เพ่ือนําไปกําจัดพรอมขยะชุมชนตอไป  
 2) ชุมชนตําบลโคกสะอาด อําเภอฆองชัย จังหวัดกาฬสินธุ คาดการณปริมาณขยะจากการถอดแยกซาก
เครื่องใชไฟฟาฯ ประมาณ ๐.๘ ตันตอวัน (ขอมูล ณ เดือนมกราคม ๒๕๖๒) ประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซาก
เครื่องใชไฟฟาฯ จะนําขยะไปท้ิงในบอขยะองคการบริหารสวนตําบลโคกสะอาดท่ีมีพ้ืนท่ีประมาณ 23 ไร และมีการ
ลักลอบเผาทําลายเปนครั้งคราว ควันและกลิ่นเหม็นจากการเผาเศษของเกาท่ีบอขยะของ องคการบริหารสวนตําบลโคกสะอาด 
สรางความเดือดรอนใหชาวบานท่ีอยูใกลเคียง โดยเฉพาะชาวบานในตําบลหนองตอกแปน ซ่ึงอยูทิศใตลม 
  

 

รูปที่ 2-15 บอขยะขององคการบริหารสวนตําบลโคกสะอาด 
 สําหรับการแกไขปญหาของเสียท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีสะสมอยูในบอขยะ  

(กระจกหนาจอโทรทัศน โฟมฉนวนกันความรอนตูเย็น และเศษสายไฟ) จังหวัดกาฬสินธุไดดําเนินโครงการบริหาร
จัดการขยะอันตรายอิเล็กทรอนิกสและสิ่งปฏิกูลจังหวัดกาฬสินธุ ประจําปงบประมาณ 2562 เพ่ือฟนฟูและแกไขปญหา
การสะสมมลพิษ รวมท้ังปองกันการแพรกระจายปนเปอนไปสูสิ่งแวดลอม โดยจางเหมาเอกชนท่ีไดรับอนุญาต 
ตามกฎหมายดําเนินการขนยายของเสียท่ีสะสมในพ้ืนท่ีบอขยะขององคการบริหารสวนตําบลโคกสะอาดไปกําจัด 
ดวยวิธีการฝงกลบอยางปลอดภัย (Secure Landfill) เปนครั้งคราวตั้งแตเดือนกันยายน พ.ศ. 2561 รวม 4 ครั้ง  
คิดเปนปริมาณขยะ 300 ตัน โดยมีคาใชจายรวมท้ังสิ้น 3,800,000 บาท อยางไรก็ตาม ขยะในพ้ืนท่ีดังกลาว 
ยังเหลือตกคางอีกปริมาณมาก (3,000 – 5,000 ตัน) เนื่องจากมีการสะสมเปนเวลานาน  
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รูปท่ี 2-16  การขนยายของเสียในบอขยะขององคการบริหารสวนตําบลโคกสะอาดไปกําจัดอยางถูกตองตามหลัก
วิชาการของจังหวัดกาฬสินธุ 

 
3) ชุมชนตําบลบานกอก อําเภอเข่ืองใน จังหวัดอุบลราชธานี เทศบาลตําบลบานกอกมีนโยบาย 

ไมรับของเสียจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไปกําจัดรวมกับบอขยะมูลฝอยชุมชนของเทศบาลฯ ดังนั้น
ประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ จะนําขยะไปท้ิงในท่ีดินเอกชน  

  4) ชุมชนตําบลแดงใหญ อําเภอใหมไชยพจน จังหวัดบุรีรัมย คาดการณปริมาณขยะจากการถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ประมาณ 2 ตันตอวัน โดยประชาชนจะนําขยะไปท้ิงเทกองในบอขยะขององคการบริหาร 
สวนตําบลแดงใหญ บริเวณบานหนองจิก หมู ๗ ขนาด ๔๒ ไร เริ่มใชงานตั้งแตป 2556 ท้ังนี้ องคการบริหารสวนตําบลแดงใหญ
ไดรวมกับอําเภอบานใหมไชยพจนจัดสรางโรงเก็บของเสียจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ โดยใชงบประมาณ 
ไทยเขมแข็ง จํานวน ๑ ลานบาท โดยกําหนดวันท้ิงของเสีย เฉพาะวันเสารและวันอาทิตย กําหนดคาท้ิงขยะตามชนิดรถขน
ขยะ (รถยนต ๔ ลอคันละ ๑๐๐ บาท และรถมอเตอรไซดพวงขางคันละ ๓๐ บาท (ขอมูล ณ เดือนมกราคม ๒๕๖๒) 
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รูปท่ี 2-17 บอขยะและโรงเก็บของเสียจากการถอดแยกฯ ขององคการบริหารสวนตําบลแดงใหญ 
 
   5) ชุมชนตําบลบานเปา อําเภอพุทไทสง จังหวัดบุรีรัมย คาดการณปริมาณขยะใกลเคียงกับพ้ืนท่ี 
ตําบลแดงใหญ (ประมาณ 2 ตันตอวัน) ท้ังนี้ องคการบริหารสวนตําบลบานเปาไมมีบอขยะ ประชาชนนําขยะ 
ไปท้ิงตามสถานท่ีรกรางและสวนหนึ่งมีการเผาทําลายในพ้ืนท่ีหางไกลชุมชน (ขอมูล ณ เดือนมกราคม ๒๕๖๒) 
 

 

รูปที่ 2-18 จุดทิ้งขยะจากการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาฯ ในพื้นที่ตําบลบานเปา (ภาพถายเมื่อ มกราคม ๒๕๖๒) 
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อยางไรก็ตาม จากการสํารวจพ้ืนท่ีของกรมควบคุมมลพิษในชวงเดือนมีนาคม 2563 พบวา 
องคการบริหารสวนตําบลบานเปาและองคการบริหารสวนตําบลแดงใหญไดทําขอตกลงกับประชาชนท่ีประกอบอาชีพ
ถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ มิใหนําซากโทรทัศนและซากตู เย็นเขามาถอดแยกในพ้ืนท่ี หากไปรับซ้ือมา 
ก็ใหสงขายใหประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชนอ่ืน และหามมิใหมีการเผาซากฯ 
หรือสายไฟในพ้ืนท่ีเด็ดขาด นอกจากนี้ องคการบริหารสวนตําบลบานเปาไดปดบอขยะท่ีประชาชนเคยนําขยะ 
ท่ีเกิดจากการถอดแยกไปท้ิงท้ังหมดและกลบทับดวยดิน จํานวน 4 แหง โดยใชงบประมาณขององคการบริหาร 
สวนตําบลบานเปา รวมประมาณ 200,000 บาท 

 
 

          
 

        

รูปที่ 2-19 สภาพพื้นที่ที่เคยเปนที่ทิ้งขยะจากการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาฯ ในพื้นที่ตําบลบานเปา 
                                                                                                                (ถายเมื่อ มีนาคม ๒๕๖3) 
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บทที่ ๓ 
สรุปปญหาจากการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ในแหลงชุมชนที่ไมเขาขายเปนโรงงาน 
 

กรมควบคุมมลพิษไดติดตามปญหาเศษซากผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาหรือขยะอิเล็กทรอนิกส ในพ้ืนท่ีจังหวัดบุรีรัมย
และจังหวัดกาฬสินธุมาตั้งแตป 2557 ซ่ึงชาวบานไดทําอาชีพท้ังเปดรานรับซ้ือของเกาในหมูบาน รวมถึงตระเวนรับซ้ือ
ตามบานและรับเหมามาจากแหลงโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดตางๆ เพ่ือนํามาคัดแยกชิ้นสวนกอนนําไปขาย 
หารายไดเสริมหลังทํานา โดยไมมีการปองกันตนเองอยางถูกวิธีทําใหเสี่ยงอันตรายตอสุขภาพจากสารตะก่ัวท่ีมาจาก
ขยะอิเล็กทรอนิกสดังกลาวท้ังโรคมะเร็ง ระบบทางเดินหายใจ ภูมิแพ หอบหืด และโรคอันตรายรายแรงอ่ืนๆ  
ซ่ึงจากขอมูลรายงานของทางองคกรปกครอง สวนทองถ่ินพบวา จากการสุมเจาะเลือดของชาวบานท่ีทําอาชีพคัดแยก
ขยะมีสารตะก่ัวปนเปอนในเลือดเกือบทุกราย บางรายมีเกินคามาตรฐาน โดยเฉพาะในเด็กอายุ 1 – 5 ป ท้ังยังพบ
ปญหาการลักลอบนําขยะท่ีไมสามารถขายได เชน กระจกจอโทรทัศน โฟมฉนวนกันความรอนตูเย็น ซ่ึงไมสามารถ
กําจัดไดดวยการยอยตามธรรมชาติหรือเผาทําลาย ไปท้ิงตามปาชุมชนใกลหมูบานท่ีตกคางนับรอยตัน อีกท้ังมีการเผา
สายไฟเพ่ือเอาลวดทองแดงไปขาย กอใหเกิดมลพิษในดิน น้ํา และอากาศ จนชาวบานตองซ้ือน้ําดื่มเพราะเกรงจะมี
สารเคมีตกคางเพราะไมกลาดื่มน้ําฝนหรือน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติในพ้ืนท่ี ซ่ึงเปนปญหาท่ีเกิดสะสมมานานกวา 20 ป
โดยปญหาจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชนท่ีไมเขาขายเปนโรงงาน สรุปไดดังนี ้
 

3.1 การหลีกเล่ียงการอนุญาตประกอบกิจการตามกฎหมายท่ีเกี่ยวของ 
      เนื่องจากการประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ของชาวบานในแหลงชุมชนตาง ๆ ดําเนินการ

ดวยแรงงานคนและมีอุปกรณอยางงายชวยในการถอดแยกซากฯ จึงไม เข าขายเปนโรงงาน กลาวคือ  
ใชเครื่องจักรท่ีมีกําลังรวมต่ํากวาหาสิบแรงมาหรือใชคนงานนอยกวาหาสิบคนเพ่ือประกอบกิจการโรงงาน  
เก่ียวกับการคัดแยกสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลวท่ีมีลักษณะและคุณสมบัติตามท่ีกําหนดไวในกฎกระทรวง 
ฉบับท่ี 2 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 

     อยางไรก็ตาม ปจจุบันการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ในแหลงชุมชนอาจเขาขายเปนกิจการ 
ท่ีตองขออนุญาตตามกฎหมาย ไดแก  

     (๑) พระราชบัญญัติควบคุมการขายทอดตลาดและคาของเกา (ฉบับท่ี ๕) พ.ศ. ๒๔๗๔ กําหนดให 
ผูคาของเกา เชน โทรศัพทเคลื่อนท่ี กระดาษ เศษเหล็ก ขวด คอมพิวเตอร เครื่องใชไฟฟา และจักรยานยนต เปนตน 
จะตองไดรับอนุญาตตามกฎหมาย โดยยื่นคํารอง ณ ท่ีทําการอําเภอ คาธรรมเนียมรายป 5,000 บาท และตองปฏิบัติ
ตามระเบียบกระทรวงมหาดไทยวาดวยการควบคุมการขายทอดตลอดและคาของเกา พ.ศ. 2533 และท่ีแกไขเพ่ิมเติม 
ฉบับท่ี 2 และฉบับท่ี 3  

     (2) พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. ๒๕๓๕  กําหนดใหสถานประกอบกิจการท่ีท่ีเปนอันตราย 
ตอสุขภาพ ประเภทท่ี ๑๓ (๕) การสะสมวัตถุหรือสิ่งของท่ีชํารุด ใชแลว หรือเหลือใช ตองไดรับใบอนุญาตใหประกอบกิจการ 
โดยยื่นคํารอง ณ สํานักงานราชการสวนทองถ่ิน คาธรรมเนียมรายปเปนไปตามประกาศของราชการสวนทองถ่ิน 
แตละแหง เกณฑปฏิบัติเปนไปตามประกาศของราชการสวนทองถ่ินแตละแหงซ่ึงอางอิงหรือตามคําแนะนํา 
ของคณะกรรมการสาธารณสุข ฉบับท่ี 5/2549 เรื่องการควบคุมกิจการการสะสมวัตถุหรือสิ่งของท่ีชํารุด ใชแลว 
หรือเหลือใช 
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 กรณีท่ีชาวบานท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ หลีกเลี่ยงไมดําเนินการขออนุญาต
ประกอบกิจการตามกฎหมายใด ๆ จึงเปนการไมปฏิบัติตามกฎหมาย และอาจเปนชองทางใหมิจฉาชีพนํา
เครื่องใชไฟฟาท่ีลักขโมยมามาขายตอได และไมมีการกํากับดูแลการประกอบกิจการใหเปนไปตามขอกําหนดเก่ียวกับ
อาคารสถานท่ีประกอบกิจการ ลักษณะกิจกรรม สุขอนามัยของคนงาน และการจัดการของเสียตั้งแตตนทาง รวมท้ัง
ไมมีการจายคาธรรมเนียมตาง ๆ ซ่ึงหนวยงานทองถ่ินสามารถนําไปใชเพ่ือพัฒนาชุมชน 
 
3.2 สภาพพ้ืนท่ีท่ีมีการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไมถูกสุขลักษณะ 

       กิจกรรมการถอดแยกชิ้นสวนเครื่องใชไฟฟาฯ บนพ้ืนดิน เชน การทุบ รื้อ และเจียร สามารถทําให
สารเคมีและโลหะหนักจากชิ้นสวนเครื่องใชไฟฟาฯ ปนเปอนลงสูพ้ืนกลายเปนฝุน และอาจปลิวไปยังบานเรือนติดกัน 
และหากบริเวณดังกลาวไมมีหลังคาปกคลุม ดินปนเปอนสามารถถูกชะดวยน้ําฝนและไหลตามทางน้ํา จึงอาจจะทําให
สารอันตรายไหลปะปนไปตามทางน้ํา สะสมในทุงนาหรือแหลงน้ําตามธรรมชาติของหมูบาน อาจปนเปอนในตนขาว 
เมล็ดขาวหรือพืชอ่ืน ๆ เขาสูหวงโซอาหารได สอดคลองกับผลตรวจวัดท่ีพบโลหะหนัก โดยเฉพาะสารตะก่ัว ในดิน
บริเวณพ้ืนดินบานท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟา นอกจากนี้ การกองสะสมวัสดุพลาสติกในพ้ืนท่ียังเปน
แหลงเชื้อเพลิงไดอีกดวย  

 

  
รูปท่ี 3-1 สภาพการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ บนพ้ืนดินภายในบริเวณบานท่ีมีความเสี่ยง 

ของการปนเปอนโลหะหนักในดิน 
 
๓.3 ความเส่ียงตอสุขภาพอนามัยของประชาชน 

      ชาวบานท่ีถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีไมมีการสวมชุดปองกันอันตรายสารเคมีท่ีเหมาะสม เชน 
หนากากแบบ N95 และถุงมือยางแบบหนาพิเศษ มีโอกาสไดรับไอระเหยสารเคมีหรือฝุนท่ีปนเปอนโลหะหนัก

อันตรายเขาสูรางกาย และหากเปนสตรีมีครรภหรืออยูในระหวางใหนมบุตรก็สามารถสงผลตอทารกในครรภ 
หรือเด็กท่ีดื่มนมแม โดยเฉพาะโลหะหนัก เชน สารตะก่ัวท่ีสามารถละลายไดดีในไขมันจึงสงผานจากแมสูเด็กทาง
น้ํานม  

       ตะก่ัวจัดเปนโลหะหนักท่ีมีความเปนพิษสูงตอคนและสัตว ท่ีนาเปนหวงคือ เด็กเล็ก อายุต่ํากวา  
6 ขวบท่ีอยูในพ้ืนท่ีคัดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ซ่ึงมีความเสี่ยงสูงในการไดรับตะก่ัวสะสมในปริมาณมากซ่ึงอาจ
กอใหเกิดโรคพิษตะก่ัวได โดยฝุนผงตะก่ัวท่ีติดตามเสื้อผาของผูปกครองสามารถแพรกระจายสูเด็กผานทางระบบ
ทางเดินหายใจ รวมท้ัง พฤติกรรมของเด็กท่ีมักหยิบของหรือเอามือเขาปากทําใหมีความเสี่ยงท่ีจะไดรับตะก่ัว 
ผานระบบทางเดินอาหาร อีกท้ังรางกายของเด็กเล็กสามารถดูดซึมตะก่ัวผานระบบทางเดินอาหารไดดีกวาผูใหญ 
ถึง 4-5 เทา โดยเฉพาะเด็กท่ีขาดสารอาหาร เชน แคลเซียม ปจจุบัน ตะก่ัวท่ีสะสมในรางกายของเด็กเล็ก 
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จะไปทําลายระบบประสาท สงผลตอการพัฒนาของสมองและระบบประสาท สวนกลาง ทําใหเด็กมีไอคิวต่ํา 
พัฒนาการชาและกระทบตอการเจริญเติบโต การเปลี่ยนแปลงทางพฤติกรรม เชน สมาธิสั้น และภาวะโลหิตจาง
(World Health Organization, 2014) นอกจากตะก่ัวแลว ยังมีโลหะหนักและสารอันตรายหลายชนิดจาก 

ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีสงผลกระทบตอสุขภาพและสามารถสะสมยาวนานใน ระบบนิเวศและหวงโซอาหารของมนุษย   
 
๓.๔ การปนเปอนของสารอันตรายในส่ิงแวดลอม 

      กิจกรรมการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ การเผาสายไฟหรือเศษพลาสติก การทุบและท้ิงขยะ 
เศษกระจกหนาจอโทรทัศน มีโอกาสทําใหสารอันตรายแพรกระจายและปนเปอนสูสิ่ งแวดลอม ท้ังในดิน  
น้ําผิวดิน และตะกอนดิน จึงอาจสงผลกระทบทําใหคุณภาพสิ่งแวดลอมเสื่อมโทรมลง  

(1) คุณภาพน้ําในแหลงน้ําเพ่ือการบริโภคอุปโภคในชุมชน  
(2) คุณภาพดินบริเวณบานพักอาศัย การตัดคอนเดนเซอรตูเย็นทําใหน้ํามันหลอลื่นของตูเย็นปนเปอน

พ้ืนดิน  ดินแปลงเกษตรอาจทําใหเมล็ดขาวหรือพืชอ่ืนๆ ปนเปอนโลหะหนักเขาสูหวงโซอาหาร  
 

      
 

 
 

สืบคนจาก : ๑) https://isaanrecord.com/2019/09/24/kalasin-e-waste-burning-th/ 
              ๒) https://news.thaipbs.or.th/content/272648?read_meta=%7B%22label%22%3A%22 
articlepage_number2%22%2C%22group%22%3A%22%22%7 
  

รูปท่ี 3-2 แปลงเกษตรท่ีไดรับผลกระทบจากบอขยะ  
 
 

       

 

https://isaanrecord.com/2019/09/24/kalasin-e-waste-burning-th/
https://news.thaipbs.or.th/content/272648?read_meta=%7B%22label%22%3A%22%20articlepage_number2%22%2C%22group%22%3A%22%22%7D
https://news.thaipbs.or.th/content/272648?read_meta=%7B%22label%22%3A%22%20articlepage_number2%22%2C%22group%22%3A%22%22%7D
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(3) คุณภาพอากาศ  
              การเผาสายไฟ โฟมฉนวนกันความรอนของตูเย็น หรือเศษพลาสติกปริมาณมาก ทําใหเกิดมลพิษ

ทางอากาศแพรกระจายไปตามลม สงผลกระทบตอชุมชนทายลมท่ีไมมีสวนเก่ียวของกับการประกอบอาชีพถอดแยกฯ 
โดยสามารถจําแนกมลพิษทางอากาศได ดังนี้ 

         (3.๑) การเผาสายไฟทําจากพลาสติกพีวีซีเพ่ือแยกเอาทองแดง จะทําใหเกิดเขมาควันและฝุน
ขนาดเล็ก และกาซพิษ ไดแก กาซไฮโดรเจนคลอไรด (HCl) 

         (3.2) การเผาสายไฟทําจากพลาสติกพีวี ซีปะปนรวมกับขยะชนิด อ่ืนภายในบอขยะ 
ซ่ึงมีองคประกอบของสารในกลุมโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน หรือ (PAHs) สามารถทําใหเกิดสาร 
ไดออกซิน และฟวแรน ซ่ึงเปนสารท่ีสามารถตกคางและสะสม อยูในสิ่งแวดลอมยาวนานและมีความเปนพิษสูง  

         (3.๓) การเผาเศษพลาสติกท่ี มีองคประกอบของโพลี เอทิลีน โพลี โพไพลีน โพลีสไตรีน  
จะทําใหเกิดเขมาควันและฝุนขนาดเล็ก ไอระเหยสารอินทรีย (VOCs) และกาซคารบอนมอนอกไซด (CO) 

           (3.๔) การเผาโฟมฉนวนกันความรอนตู เย็นซ่ึงผลิตจากโพลียูรีเทน จะทําใหเกิดเขมาควัน 
และฝุนขนาดเล็ก และกาซพิษ ไดแก กาซไฮโดรเจนไซยาไนด (HCN) 

 

         
 

รูปท่ี 3-3 การเผาขยะ สายไฟและพลาสติกในบอขยะ 
 
๓.5 คาใชจายในการกําจัดขยะอันตราย 

       หนวยงานภาครัฐตองรับภาระจัดสรรงบประมาณเพ่ือเปนคาใชจายในการกําจัดขยะท่ีเกิดจากการ 
ถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ โดยเฉพาะ (๑) เศษกระจกหนาจอโทรทัศนแบบเกา (CRT) และ (๒) เศษโฟม  
ฉนวนกันความรอนตูเย็น เพ่ือปองกันผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการปนเปอนของสารอันตรายในสิ่งแวดลอม 
ในระยะยาว จึงอาจทําใหเสียโอกาสท่ีจะใชงบประมาณสวนนี้ไปพัฒนาชุมชนในดานอ่ืน ตัวอยางเชน จังหวัดกาฬสินธุ
ไดดําเนินงานโครงการบริหารจัดการขยะอันตราย ขยะอิเล็กทรอนิกสและสิ่งปฏิกูลจังหวัดกาฬสินธุ โดยวาจางเอกชน
ขนยายขยะท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีกองสะสมปนเปอนในบอขยะขององคการบริหาร 
สวนตําบลโคกสะอาดไปกําจัดอยางถูกตองตามหลักวิชาการ รวมงบประมาณท่ีใชไปแลว 3,800,000 บาท และ 
องคบริหารสวนตําบลบานเปาท่ีใชงบประมาณกวา 200,000 บาท 
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สืบคนจาก : https://mgronline.com/local/detail/9610000102014 

รูปที่ 3-4 การขนยายขยะที่เกิดจากการถอดแยกฯ ไปกําจดัอยางถูกตองตามหลักวิชาการของจงัหวัดกาฬสินธุ 

 
๓.6 ความตระหนักของชุมชนเกี่ยวกับผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  

      ชุมชนขาดความตระหนักเก่ียวกับผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ตอสุขภาพ
อนามัยและระบบนิเวศในระยะยาว โดยชาวบานก็ทราบดีวาการคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกสดังกลาวเสี่ยงจะเกิด
อันตรายตอสุขภาพ แตก็ยังยืนยันจะทําอาชีพนี้ตอไป เพราะทํามานานกวา 20 ปแลว อีกท้ังรายไดจากการรับซ้ือ 
ของเกามาคัดแยกขายก็สามารถเลี้ยงครอบครัวและสงเสียลูกเรียนได อยางไรก็ตาม การประกอบอาชีพฯ สามารถ
กอใหเกิดความขัดแยงได เนื่องจากชาวบานท่ีถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ สรางรายไดฐานะและความเปนอยูท่ีดี  
แตการคัดแยกกระทําไปอยางผิดวิธีและท้ิงขยะท่ีไมตองการไวในท่ีสาธารณะและบอขยะ การเผาสายไฟหรือเผาขยะ
ในบอขยะหรือเพ่ือแยกโลหะมีคา ทําใหประชาชนท่ีไมไดประกอบอาชีพนี้ ซ่ึงสวนใหญทําอาชีพเกษตรกรรม 
ไดรับผลกระทบทางสิ่งแวดลอมและสุขภาพอนามัย จึงอาจเกิดความขัดแยงระหวางชาวบานท่ีประกอบอาชีพถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ กับชาวบานในชุมชนท่ีไดรับผลกระทบท่ีมิไดประกอบอาชีพนี้และชุมชนในพ้ืนท่ีตําบลอ่ืนได  
ทําใหมีการรองเรียนราชการสวนทองถ่ินในประเด็นปญหาเหตุเดือดรอนรําคาญตามความในหมวด 5 เหตุเดือดรอน
รําคาญ แหงพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 อยางตอเนื่อง 
 
 

 

https://mgronline.com/local/detail/9610000102014
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บทท่ี ๔ 
แนวทางการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในชุมชนอยางเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

๔.๑ การสงเสริมการปฏิบัติตามกฎหมายและการบังคับใชกฎหมาย 
              ราชการสวนทองถ่ินควรผลักดันและอํานวยความสะดวกใหชาวบานท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
ดําเนินการขออนุญาตประกอบกิจการจากเจาพนักงานตามกฎหมายท่ีเก่ียวของ โดยสรางความเขาใจรวมกัน  
เหตุผลและความจําเปน การเตรียมเอกสารและข้ันตอนปฏิบัติในการขออนุญาต หนาท่ีและความรับผิดชอบ 
ของผูประกอบการตามกฎหมายนั้น ๆ  ตลอดจนการตรวจสอบการประกอบกิจการหลังจากท่ีไดรับใบอนุญาตแลว ไดแก  
              1) การขออนุญาตประกอบกิจการรานรับซ้ือของเกาตามพระราชบัญญัติควบคุมการขายทอดตลาด 
และคาของเกา พ.ศ. ๒๔๗๔ และระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการควบคุมการขายทอดตลาดและคาของเกา 
พ.ศ.2533 และท่ีแกไขเพ่ิมเติม ฉบับท่ี 2 และฉบับท่ี 3 เพ่ือใหสามารถรับซ้ือขายวัตถุหรือสิ่งของท่ีชํารุดใชแลว 
หรือเหลือใชจากชุมชน โดยจะตองยื่นคําขอรับใบอนุญาตจากเจาพนักงานทองถ่ิน ณ ท่ีวาการอําเภอ ซ่ึงมีอัตรา
คาธรรมเนียมปละ 5,000 บาท ท้ังนี้ หากมีการฝาฝนกฎหมายอาจถูกดําเนินการตามกฎหมาย เชน กรณีดําเนินการ
โดยไมไดรับอนุญาตหรือประกอบอาชีพภายหลังท่ีไดมีคําสั่งเพิกถอนใบอนุญาต อาจตองโทษจําคุกไมเกิน ๖ เดือน 
พรอมปรับไมเกิน ๕,๐๐๐ บาท หรือท้ังจําท้ังปรับ กรณีใบอนุญาตขาดอายุหรือทําการขายทอดตลาดหรือคาของเกา 
โดยไมปฏิบัติตามกฎหมายหรือฝาฝนกฎกระทรวง ปรับไมเกิน ๒,๐๐๐ บาท และกรณีไมแจงแกเจาหนาท่ีตํารวจ 
หรือนายตรวจทันที เม่ือสงสัยวาทรัพยท่ีมีผูมาเสนอเปนทรัพยท่ีไดมาโดยทุจริต อาจตองโทษจําคุกตั้งแต ๑ ป ถึง ๓ ป 
หรือปรับตั้งแต ๑๐,๐๐๐ บาท ถึง ๓๐,๐๐๐ บาท เปนตน 

     2) ราชการสวนทองถ่ินควรออกขอกําหนดทองถ่ินกําหนดใหกิจการสะสมวัตถุหรือสิ่งของท่ีชํารุด  
ใชแลวหรือเหลือใช  เปนประเภทกิจการท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพ ตามมาตรา 32 แหงพระราชบัญญัต ิ
การสาธารณสุข พ.ศ. ๒๕๓๕ และท่ีแกไขเพ่ิมเติม โดยประชาชนท่ีจะประกอบอาชีพถอดแยกฯ จะตองยื่น 
คําขอรับใบอนุญาตจากเจาพนักงานทองถ่ินเสียกอน ซ่ึงมีอัตราคาธรรมเนียมปละตามขนาดพ้ืนท่ีไดสอย  
เชน 1) สถานท่ีประกอบการพ้ืนท่ีใชสอยไมเกิน 50 ตารางเมตร คาธรรมเนียมไมเกินปละ 800 บาท  
2) สถานท่ีประกอบการพ้ืนท่ีใชสอยตั้งแต 51 - 100 ตารางเมตร คาธรรมเนียมไมเกินปละ 1,000 บาท   
3) สถานท่ีประกอบการพ้ืนท่ีใชสอยตั้งแต 101 - 200 ตารางเมตร คาธรรมเนียมไมเกินปละ 2,000 บาท และ  
4) สถานท่ีประกอบการพ้ืนท่ีใชสอยตั้งแต 201 ตารางเมตร ข้ึนไป คาธรรมเนียมไมเกินปละ 4,000 บาท ท้ังนี้  
หากมีการฝาฝนกฎหมายอาจถูกดําเนินการตามกฎหมาย เชน กรณีประกอบกิจการโดยไมมีใบอนุญาต จําคุกไมเกิน ๖ เดือน 
หรือปรับไมเกิน 5๐,๐๐๐ บาท หรือท้ังจําท้ังปรับ และผูไดรับใบอนุญาตตองควบคุมดูแลใหกิจการของตนอยูในสภาพ
ท่ีถูกสุขลักษณะตามท่ีกําหนดไวในขอกําหนดของทองถ่ิน อันไดแก การดูแลสภาพหรือสุขลักษณะของสถานท่ีท่ีใช
ดําเนินกิจการและมาตรการปองกันอันตรายตอสุขภาพ หากฝาฝนไมปฏิบัติตามท่ีกําหนด อาจตองโทษจําคุกไมเกิน ๖ เดือน 
หรือปรับไมเกิน 5๐,๐๐๐ บาท หรือท้ังจําท้ังปรับ 
 การขออนุญาตอยางถูกตองตามกฎหมาย จะทําใหมีการตรวจสอบคุณสมบัติตาง ๆ ของผูขออนุญาต หนาท่ี 
เอกสารท่ีตองแสดงกรณีเม่ือถูกตรวจสอบจากเจาพนักงาน ผูขออนุญาตเขาใจและมีแนวทางการประกอบกิจการท่ีชัดเจน 
ท่ีจะปองกันผลกระทบตอคนงาน ชุมชน และสิ่งแวดลอม และหนวยงานท่ีกํากับดูแลสามารถควบคุมการดําเนินการ 
ไดอยางมีประสิทธิภาพ มีการลงโทษผูกระทําผิด มีความโปรงใสเพ่ือลดความขัดแยงและการรองเรียนในพ้ืนท่ี 
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๔.๒ การยกระดับมาตรฐานการประกอบอาชีพของชาวบาน 
ราชการสวนทองถ่ินควรสนับสนุนใหชาวบานยกระดับมาตรฐานการประกอบอาชีพโดยอางอิง 

ตามขอกําหนดแนวทางปฏิบัติตาง ๆ ตามกฎหมายท่ีเก่ียวของ เพ่ือสงเสริมใหชาวบานท่ีประกอบอาชีพถอดแยกฯ 
หรือคนงานรับจาง สามารถประกอบอาชีพมีความม่ันคงดานรายได โดยไมสรางผลกระทบตอชุมชนและสิ่งแวดลอม 
โดยอางอิงตามกฎกระทรวง ควบคุมสถานประกอบกิจการท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพ พ.ศ. ๒๕๖๐ (ภาคผนวก ค.)  
และคําแนะนําของคณะกรรมการสาธารณสุข 5/2549 เรื่อง การควบคุมกิจการการสะสมวัตถุหรือสิ่งของท่ีชํารุด  
ใชแลวหรือเหลือใช (ภาคผนวก ง.) อาทิ 

๑) การปรับปรุงอาคารสถานท่ีและสภาพภูมิทัศน 
  จัดสรางกําแพงรั้วรอบบริเวณสถานประกอบการ เพ่ือเปนแนวฉนวนปดก้ันทิศทางลมและเสียง 

ตามความเหมาะสมของสภาพพ้ืนท่ี 
  จัดสรางโครงสรางหลังคาเพ่ือปองกันแดดและฝน  
  ปูราดพ้ืนบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานดวยซีเมนต เพ่ือปองกันการปนเปอนโลหะหนักลงดิน 
  จัดทําขอบก้ันพ้ืนท่ีปองกันฝุนจากข้ันตอนการถอดแยก เพ่ือปองกันการแพรกระจายของโลหะหนัก 

ในฝุนท่ีเกิดจากการคัดแยก 
2) การจัดระเบียบรานรับซ้ือของเกาและสถานท่ีถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
 คัดแยกวัสดุรีไซเคิลออกเปนหมวดหมู แลวแยกท่ีตองการและไมตองการออกจากกัน แลวนําไปจัดการ

ตามหมวดหมู และกําจัดวัสดุท่ีไมตองการท้ิง 
 กําหนดพ้ืนท่ีเก็บวัสดุรีไซเคิลใหเปนสัดสวน โดยคํานึงถึงปริมาณและการใชเนื้อท่ีความปลอดภัย และ

ประสิทธิภาพการดําเนินงาน ตลอดจนกําหนดพ้ืนท่ีวางสําหรับทางเดิน การคัดแยกวัสดุ และความสะดวกในการปฏิบัติงาน  
 การพิจารณาเนื้อท่ีสําหรับเก็บวัสดุแตละประเภท เชน วัสดุท่ีมีปริมาณมากควรมีพ้ืนท่ีจัดเก็บมาก 

วัสดุท่ีมีระยะเวลาในการเก็บสั้นหรือมีความถ่ีในการขายบอย ควรเก็บในพ้ืนท่ีท่ีสะดวกในการขนยายท่ีสุด 
 การกําหนดพ้ืนท่ีโดยคํานึงถึงความปลอดภัย เชน ตองแยกเก็บวัสดุท่ีติดไฟงาย อาทิ น้ํามัน

เชื้อเพลิง ใหเปนสัดสวนจากวัสดุท่ีมีสารกัดกรอนเปนสวนประกอบ อาทิ แบตเตอรี่รถยนต และเก็บใหหางจาก
แหลงกําเนิดความรอน รวมท้ัง เวนท่ีวางสําหรับการขนยายและพ้ืนท่ีในการปฏิบัติงานถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  

 เขียนปายชื่อแสดงประเภทวัสดุรีไซเคิลและปายบอกพ้ืนท่ีเก็บสิ่งของเครื่องใช อุปกรณใหชัดเจน 
 มีการจัดทําบัญชีรับซ้ือของเกาตามแบบท่ีกําหนด  
 มีการแสดงใบอนุญาตผูคาของเกาในสถานประกอบการท่ีสามารถมองเห็นไดงาย 
 ตรวจเช็คเครื่องใชอุปกรณ ทําความสะอาดและบํารุงรักษาใหอยูในสภาพพรอมใชงานไดเสมอ 
 จัดใหมีอุปกรณระงับอัคคีภัย เชน ถังดับเพลิงหรือถังน้ํา และเขียนปายบอกจุดเก็บใหชัดเจน 
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3) การควบคุมและปองกันการเกิดมลภาวะจากการทํางานท่ีอาจท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพรางกาย 
และสุขภาพจิตของคนงาน เชน 

  จัดใหมีระบบควบคุมเรื่องกลิ่นเหม็น แมลง และพาหะนําโรค เพ่ือปองกันปญหารบกวนสุขภาพ
อนามัยของพนักงานและชุมชนขางเคียง 

  จัดใหมีระบบปองกัน ควบคุม บําบัด และกําจัด มลพิษทางอากาศ เสียง ความสั่นสะเทือน และเหตุ
รําคาญอ่ืน ๆ ท่ีเกิดจากการปฏิบัติงานหรือประกอบกิจการใหเปนไปตามมาตรฐานควบคุมเหตุรําคาญดังกลาว 
ตามกฎหมายท่ีเก่ียวของกําหนด 

  การควบคุมระดับเสียงไมใหดังเกินไป และควบคุมใหแสงสวางมีเพียงพอ  
  จัดอุปกรณคุมครองความปลอดภัยสวนบุคคลใหเพียงพอ เชน ถุงมือ รองเทา หนากากหรือผาปดจมูก 

เปนตน และกําชับใหคนงานแตงกายใหถูกสุขลักษณะโดยใชอุปกรณปองกันอันตรายท่ีจัดเตรียมให อาทิ การสวม
เสื้อผาท่ีรัดกุม ใสถุงมือใหมิดชิด สวมรองเทาหุมสน และใสหนากากชนิด N95 หรือผาปดจมูกตลอดระยะเวลา 

การถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
 

 
สืบคนจาก https://www.officemate.co.th/ 

รูปท่ี 4-1 ตัวอยางหนากาก N95 

 
  ตรวจสุขภาพประจําปของคนงาน 
 

 4) การจัดการของเสียจากการถอดแยกซากผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
อยางถูกตองตามหลักวิชาการ  

 มีภาชนะบรรจุหรือภาชนะรองรับท่ีเหมาะสมและเพียงพอกับปริมาณและประเภทของขยะ 
ท่ีเกิดข้ึน รวมท้ังมีการทําความสะอาดภาชนะบรรจุหรือภาชนะรองรับและบริเวณท่ีเก็บภาชนะนั้นเสมอ 

 ในกรณีท่ีมีการกําจัดเองตองเปนวิธีท่ีถูกตองตามหลักสุขาภิบาลและไดรับความเห็นชอบจาก 
เจาพนักงานทองถ่ินและตองดําเนินการใหถูกตองตามขอกําหนดของทองถ่ินนั้น 

 กรณี ท่ี มีขยะปนเป อนสาร พิษหรือวั ต ถุ อันตรายหรือสิ่ ง อ่ืน ใด ท่ีอาจ มีผลตอสุ ขภาพ 
หรือมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม จัดใหมีระบบปองกัน ควบคุม บําบัด และกําจัดมลพิษจากสารเคมีหรือวัตถุอันตราย
หรือสารอันตรายใหเปนไปตามท่ีกฎหมายกําหนด 
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 รวบรวมจัดเก็บของเสียฯ ใหถูกสุขลักษณะฯ เหมาะสมกับขนาดและปริมาณ โดยแยกแตละชนิด 

เพ่ือความสะดวกในการสงไปรีไซเคิลหรือกําจัดตอไป เชน รวบรวมเศษกระจกหนาจอโทรทัศนและโฟมฉนวนตูเย็น 

ใสคอนเทนเนอรหรือถุงพลาสติกหนาขนาดใหญ และรวบรวมเศษพลาสติก ชิ้นสวนโลหะหรือสายไฟในถังขยะ  
 

       

 สืบคนจาก http://www.chiangraichemical.com/product-detail.php?id=816 

รูปท่ี 4-2 ลักษณะคอนเทนเนอรเพ่ือใชเก็บรวบรวมหนาจอโทรทัศนและโฟมฉนวนตูเย็น 
 

     
 

รูปท่ี 4-3 ลักษณะถุงพลาสติกหนาขนาดใหญเพ่ือใชเก็บรวบรวมหนาจอโทรทัศนและโฟมฉนวนตูเย็น 
 

๔.๓ การสรางกลไกความรวมมือจากทุกภาคสวนในการประกอบกิจการอยางเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 
ฝายปกครองระดับอําเภอ องคการปกครองสวนทองถ่ิน ผูแทนชาวบานผูประกอบอาชีพถอดแยกซากฯ  

และผูแทนชาวบานท่ีมิไดประกอบอาชีพถอดแยกซากฯ ควรสรางกลไกการบูรณาการความรวมมือทุกภาคสวน  
และรวมกําหนดกรอบการประกอบอาชีพท่ีมีความสมดุลของทุกภาคสวน ท้ังในเชิงเศรษฐกิจชุมชน สุขภาพอนามัย
ของประชาชนและสิ่งแวดลอม อาทิ   

 ชนิดซากผลิตภัณฑท่ีไมสามารถนําเขามาถอดแยกในพ้ืนท่ีได โดยควรพิจารณาจากความสามารถ 
ในการเก็บรวบรวมและจัดการขยะท่ีเกิดจากการถอดแยกขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน เชน โทรทัศนเกาและตูเย็น 
เนื่องจากมีขยะเกิดข้ึนปริมาณมาก  

 กิจกรรมท่ีหามดําเนินการเนื่องจากสรางเหตุเดือดรอนรําคาญและสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัย
ของประชาชนและสิ่งปวดลอม อาทิ  

   (๑) การเผาสายไฟหรือแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส 

   (๒) การทุบและลักลอบท้ิงกระจกหนาจอโทรทัศน (CRT)  

   (๓) การลักลอบท้ิงขยะท่ีเหลือจากการถอดแยก 

   (๔) การเผาขยะท่ีเหลือจากการถอดแยกหรือโฟมฉนวนกันความรอนตูเย็น  
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 สนับสนุนการจัดหาสถานท่ีกลางสําหรับการตัดคอมเพสเซอรดวยกาซ สําหรับแยกทองแดง 
และเหล็ก โดยปูพื้นดวยซีเมนตและทําขอบกั้น ปูรองพื้นดวยทรายเพื่อดูดซับปนเปอนน้ํามันหลอลื่น เพื่อสะดวก
ในการเก็บรวบรวมไปกําจัด  

 สนับสนุนการจัดซ้ือเครื่องมือสําหรับการแยกทองแดงออกจากสายไฟขนาดเล็ก และจัดหา
สถานท่ีกลางเพ่ือใหบริการแกผูประกอบการรายยอย เพ่ือปองกันการเผาสายไฟ  

 การพิจารณาคาเก็บขนและคากําจัดขยะท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ โดยในกรณี
ท่ีราชการสวนทองถ่ินจัดบริการเก็บขนและกําจัด ซ่ึงกฎหมายการสาธารณสุข มาตรา ๒๐ (๔) ใหอํานาจแกราชการ
สวนทองถ่ินกําหนดอัตราคาธรรมเนียมท่ีประชาชนตองเสียไดในขอกําหนดของทองถ่ิน แตกรณีท่ีราชการสวนทองถ่ิน
อนุญาตใหเอกชนทําเปนธุรกิจ กฎหมายการสาธารณสุข มาตรา ๒๐ (๕) ใหอํานาจแกทองถ่ินในการกําหนดอัตรา
คาบริการของเอกชนได ท้ังคาเก็บขนและคากําจัด ท้ังนี้ ตองไมเกินกวาอัตราท่ีกําหนดในกฎกระทรวง  

 วาจางบริษัทเอกชนเพ่ือดําเนินการขนยายของเสียจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  
และนําไปจัดการอยางถูกตองตามหลักวิชาการเปนประจํา โดยควรพิจารณาแหลงงบประมาณจากการเก็บคาบริการ
จากผูประกอบการเปนหลัก ดังรายละเอียดเพ่ิมเติมในบทท่ี 6 

 การกําหนดแนวทางการพิจารณาบทลงโทษตามกฎหมายกับผูประกอบการท่ีไมปฏิบั ติ 
ตามขอตกลงตามกรอบการประกอบกิจการ 

 

๔.4 การปองกันการแพรกระจายของโลหะหนักออกจากบอขยะ  
  ราชการสวนทองถ่ินควรรวมกับหนวยงานท่ีเก่ียวของดําเนินโดยในเบื้องตนอาจจะดําเนินการดวยวิธีการ 
อยางงาย เชน สรางคันดินรอบบอขยะ และบอดักตะกอนตามรองน้ําธรรมชาติท่ีอาจจะมีน้ําเสียไหลลนออกจากพ้ืนท่ี
บอขยะดานทายน้ํา  
 

4.5 การประสานการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอม 
ราชการสวนทองถ่ินควรรวมกับหนวยงานในสังกัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในการ

ติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม อาทิ 
 การปนเปอนโลหะหนักในดิน เชน บริเวณบานท่ีถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ แปลงเกษตร และ 

บอฝงกลบขยะมูลฝอย  
 การปนเปอนโลหะหนักในแหลงผิวดิน เชน แหลงน้ําสาธารณะท่ีใชในการผลิตประปาหมูบาน หวย 

หนอง ลําคลอง ท่ีอาจไดรับผลกระทบจากการประกอบกิจการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  
 การปนเปอนโลหะหนักในตะกอนดิน เชน ตะกอนกินของแหลงน้ําสาธารณะท่ีใชในการผลิต 

ประปาหมูบาน หวย หนอง ลําคลอง ท่ีอาจไดรับผลกระทบจากการประกอบกิจการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ  
 การตรวจวัดสารไดออกซินและฟวแรนในพ้ืนท่ีบอขยะและแปลงเกษตรท่ีอาจไดรับผลกระทบ 

จากการประกอบกิจการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
 การตรวจวัดคุณภาพอากาศในพ้ืนท่ีชุมชน เชน การตรวจวัดปริมาณฝุนขนาดเล็ก และสารอินทรีย

ระเหยงาย หรือกาซพิษบางชนิด เชน ไฮโดรเจนคลอไรด ไฮโดรเจนไซยาไนด เปนตน  
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4.6 การเฝาระวังและแกไขปญหาสุขภาพของประชาชน 
ราชการสวนทองถ่ินควรประสานหนวยงานท่ีเก่ียวของของกระทรวงสาธารณสุข ในการตรวจระดับโลหะหนัก 

ในรางกายของประชากรท่ีมีความเสี่ยงสูง อาทิ การตรวจระดับตะก่ัวในแมและเด็กท่ีอาศัยอยูในบานท่ีประกอบอาชีพ
ถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ดังรายละเอียดเพ่ิมเติมในบทท่ี 7 

4.7 การประชาสัมพันธใหความรูแกประชาชนเกี่ยวกับอันตรายของซากเครื่องใชไฟฟาฯ  
  ราชการส วนทอง ถ่ินควรดํ า เนินการประชาสัมพันธ ใหความรู แกประชาชนเ ก่ียว กับอันตราย 

ของซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ี มีตอสุขภาพของประชาชนและสิ่ งแวดลอม การปองกันตนเองและลูกหลาน 

จากภัยอันตรายจากสารพิษในซากเครื่องใชไฟฟาฯ โดยการรณรงคผานสื่อตาง ๆ อยางตอเนื่อง เพ่ือสรางความรู 

ความเขาใจแกเด็กและเยาวชนและประชาชน เพ่ือนําไปสูการมีสวนรวมของประชาชนทุกภาคสวนในการปองกัน 

ปญหามลพิษตาง ๆ ท่ีจะเกิดข้ึน 
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บทที่ 5 
การถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสรายผลิตภัณฑ 

 
5.1 เครื่องมือท่ีใชในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

การปฏิบัติงานในการจัดการซากเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเปนงานท่ีมีความเสี่ยง 

ท่ีผูปฏิบัติงานจะตองสัมผัสกับสารเคมีท่ีเปนอันตราย และมีการใชเครื่องมือท่ีอาจกอใหเกิดอันตรายขณะปฏิบัติงานได 

ดังนั้น สถานประกอบการและผูปฏิบัติงานควรใหความสําคัญในการปองกันอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนขณะปฏิบัติงาน 

 
 
 
(1) อุปกรณถอด แกะเครื่อง เชน ไขควง/ประแจ 

 
 
 
(2) คีมตัดสายไฟ สําหรับตัดสายไฟภายในเครื่อง 

 
 
 
(3) หินเจียร สําหรับตัดชิ้นสวนท่ีมีการเชื่อมติดกันอยูกับ
โครงของเครื่อง เชน คอมเพรสเซอร และทอน้ํายาแอร 
ท่ีตอกับคอมเพรสเซอร 

 
 
 
 
(4) เครื่องดูดเก็บสารทําความเย็น สําหรับดูดสาร 
ทําความเย็นท่ีตกคางอยูในหลอดบรรจุสารทําความเย็น 
มาเก็บไวรอสงไปกําจัด 
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 (5) ภาชนะรวบรวมน้ํามันหลอลื่น สําหรับบรรจุน้ํามัน 
หลอลื่นท่ีหลงเหลืออยูในคอมเพรสเซอรระหวางทําการ
แยกชิ้นสวน 

 
 
(6) เครื่องบด สําหรับบดชิ้นสวนตาง ๆ ใหมีขนาดเล็กลง 

 
 
(7) เครื่องตัดเหล็ก สําหรับตัดหรือแบงคอมเพรสเซอร 

 

๕.๒. การปองกันอันตรายในระดับผูปฏิบัติงาน 

(๑) การใหความรวมมือในการฝกอบรมใหทราบถึงอันตราย และการปองกันอันตราย 

(๒) การลดชั่วโมงการทํางานท่ีเก่ียวกับสารเคมี ท่ีเปนอันตรายใหนอยลง 

(๓) การหมุนเวียนหรือการสับเปลี่ยนหนาท่ีการปฏิบัติงาน 

(๔) การใหผูท่ีปฏิบัติงานทํางานอยูในหองท่ีมีการควบคุมเปนพิเศษ 

(๕) การตรวจสุขภาพกอนเขาทํางาน 

(๖) การใชเครื่องปองกันอันตรายสวนบุคล 

(๗) ควรเฝาระวังสภาพแวดลอมการทํางานเพ่ือใหแนใจวาไมมีสิ่งท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพของคนงาน  
และเก็บบันทึกผลไว 

(๘) ถาคิดวาการปฏิบัติงานไมปลอดภัย สามารถขอความรวมมือใหมีการประเมินอันตรายตอสุขภาพได  
จากหนวยงานท่ีเก่ียวของ 

(๙) ปฏิบัติตามกฎระเบียบในการปฏิบัติงานอยางเครงครัดตลอกเวลา และตองปฏิบัติงานดวยความ
ระมัดระวัง และผูปฏิบัติงานตองไดรับการฝกฝนใหมีความเชี่ยวชาญในงานเปนอยางดี กอนเริ่มปฏิบัติงานในหนาท่ี 
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๕.๓ อุปกรณคุมครองความปลอดภัยสวนบุคล 

(๑) พัดลมดูดอากาศ สําหรับชวยใหอากาศถายเทไดดี 
 

 

 

 

 

(๒) หนากากปองกันความเปนพิษจากไอน้ํามัน หรือไอของ 

      สารทําความเย็นท่ีอาจรั่วไหลขณะทํางาน 

 

    

(๓) ถุงมือ/ถุงมือยาง สําหรับปองกันความบาดเจ็บ 

      และถุงมือยางปองกันสารเคมี สําหรับปองกันการสัมผัส 

      ถูกน้ําเกลือท่ีเปนสวนประกอบของเครื่องซักผา 

 

 

 

 

 

(๔) เครื่องครอบหู สําหรับลดเสียงดังท่ีเกิดจากข้ันตอน 

      การตัดแยกชิ้นสวน 

 

 

 

 

(๕) แวนตา สําหรับปองกันเศษวัสดุท่ีอาจจะกระเด็น 

      เขาดวงตา 

 

 

 

 

 

 

(6) รองเทาหัวเหล็ก สําหรับปองกันเศษวัสดุหรือสิ่งของ 

      ตกโดนเทา หรือรองเทาบูทกันกรด ดาง พรอมเสริม 

      หวัเหล็กกันกระแทก ใชปองกันการกระแทกจากชิน้สวน 

      ของซากฯ ในกรณีท่ีเกิดอุบัติเหตุ รวมถึงการสัมผัสกับ 

      สารอันตรายกรณีท่ีเกิดการรั่วไหล 
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5.4 การถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  
 5.4.1 โทรทัศน 
      โทรทัศน ถือเปนอุปกรณไฟฟาอิเล็กทรอนิกสชนิดหนึ่งท่ีมีความสําคัญและอยูคูกับมนุษยมานานหลายทศวรรษ 
โดยมีวิวัฒนาการจากโทรทัศนขาวดํา มาเปนโทรทัศนสีท่ีใชหลอดภาพรังสีคาโทดหรือท่ีเรียกวาหลอดภาพซีอารที 
(Carthode Ray Tube: CRT) และเปลี่ยนมาเปนโทรทัศน ท่ีใชจอภาพพลาสมา และจอภาพผลึกเหลว 
หรือท่ีเรียกจอภาพแอลซีดี (Liquid Crystal Display: LCD) ซ่ึงกําลังไดรับความนิยมอยูในปจจุบัน จากความตองการ 
ใชงานท่ีมีมากยอมสงผลใหซากโทรทัศนมีมากเชนเดียวกัน  
 

                 
 

รูปท่ี 5-1 โทรทัศนแบบตางๆ เริ่มจากโทรทัศนขาวดํา โทรทัศนสีท่ีใชหลอดภาพรังสีคาโทด 
                            จอภาพพลาสมา และจอภาพแบบแอลซีดี (จากซายไปขวา) 
 

        5.๔.1.1  สวนประกอบของโทรทัศน 
 โดยปกติโทรทัศนจะประกอบดวยสวนท่ีเปนแกว โลหะ และพลาสติกโดยมีองคประกอบ 

โดยเฉลี่ยดังตารางท่ี 5-1 และรูปท่ี 5-2 ถึง 5-4 
 

ตารางท่ี 5-1 สัดสวนของวัสดุท่ีเปนองคประกอบหลักของโทรทัศนชนิดท่ีใชหลอดภาพรังสีคาโทด (คาเฉลี่ยของ
หนาจอขนาด 19 นิ้ว ข้ึนไป) 
 

ข้ึนสวน/ วัตถุดิบ 
สัดสวนของวัตถุดิบ 
(รอยละโดยน้ําหนัก) 

หลอดภาพรังสีคาโทด 
ตะก่ัวออกไซด (Lead Oxide) 
แกว 
แคดเมียม Cadmium metal 
แอนติโมนีไตรออกไซด (Antimony Trioxide) 

 

5.26 – 6.61 % 

         ~ 57 % 

0.02 – 0.03 % 

0.13 – 0.17 % 

แผงวงจร  
เตตราโบรโมบิสฟนอส เอ 
(Tetrabromobisphenol A: TBBP A) 

 

1.68 – 2.09 % 

พลาสติกท้ังหมด 
เตตราโบรโมบิสฟนอส เอ 
(Tetrabromobisphenol A: TBBP A) 

 

20.9 – 2.22 % 
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ข้ึนสวน/ วัตถุดิบ 
สัดสวนของวัตถุดิบ 
(รอยละโดยน้ําหนัก) 

สายไฟ 1.59 – 5.94 % 

โลหะ    6.06 - 10 % 

ทองแดง     2.33 – 3 % 

อ่ืน ๆ           ~ 5 % 
 

ท่ีมา : Recycling Piont, Matusushita Eco Technology Center WEEE & Hazardous waste 2004,  

        AEA Technology 

 

 

 

                                                           

 

 

 

   

 

 

 

 

รูปท่ี 5-2 องคประกอบหลักของโทรทัศนชนิดท่ีใชหลอดภาพรังสีคาโทด (CRT) 

ตู  (Cabinet) 
-พลาสติก  
-สารหนวงไฟ 
 

 ปนอิเล็กทรอนิกส (Electron Gun) 
-แบเรียมออกไซต 
 

 ขดลวดหักเห (Deflection Yake) 
 

 กรองแกว 
- แกว 
- พลวง 
- ตะก่ัว (ในรูปออกไซตของตะก่ัว) 
 
 

 แผงวงจร (Printd Circuil Board) 
- พลาสติก 
- โลหะ 
- แบริลเลียม 
- สารหนวงไฟ 
 
 

 

จอแกว (Panal Glass) 
- แกว 
- พลวง 
 
 

 

สารเรืองแสง (Fluerressent Material) 
- สารฟอสฟอร (Phosphor) ประกอบดวย 
ซัลไฟดของสังกะสีและโลหะอ่ืนๆ 
 
 

 

  ชาโดวมาสก (Shadow Mask) 

 
 
 

 

  

  

  

  

 

  แถบเสริมเหล็ก (Reinforced Band)  
- โลหะ 
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รูปท่ี 5-3 องคประกอบหลักของโทรทัศนชนิดท่ีใชจอภาพพลาสมา (Plasma) 

 

 

 

 

 

 

 

สารเคลือบ 
- สารฟอสฟอร (Phosphor) 
ประกอบดวยซัลไฟดของสังกะสีและ
โลหะอ่ืนๆ 
 
 

 

จอแกว (Frent Plate Glass) 
- แกว 
- พลวง 
 
 

 

ช้ันฉนวนไฟฟา 

สารเคลือบแกวแมกนีเซียมออกไซด 
- แมกนีเซียมออกไซด 
 

 

 
อิเลคโทรด/ข้ัวไฟฟา 

จอแกว (Rear Plate Glass) 
- แกว 

- ปรอท (อาจมี/ไมมีก็ได) 
 

ช้ันฉนวนไฟฟา 

อิเลคโทรด/ข้ัวไฟฟา 
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รูปท่ี 5-4 องคประกอบหลักของโทรทัศนชนิดท่ีใชจอภาพผลึกเหลวหรือจอภาพแอลซีดี (LCD) 

 

 

 

 

 

 

 

 

หนากาก 

- พลาสติก 

- สารหนวงไฟ 
 

รังผ้ึง (Rear Bezel) 
- โลหะ 
 
 

 

แหลงกําเนิดแสง 
 
 

 

ขอควรรู: 

 โทรทัศนเปนอุปกรณไฟฟาท่ีประกอบดวยวัสดุชนิดตางๆ ไมวาจะเปนพลาสติกจากโครง แกวจากจอภาพ 

และทองแดงจากสายไฟ ดังนั้น หากมีการคัดแยกและรีไซเคิลอยางถูกวิธีแลว จะไดชิ้นสวนวัสดุท่ีมีมูลคามหาศาล 

อีกท้ัง ยังปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอม 

กระจกฝา (Diffucer) 
- แกว 
 
 

 

ทีซีพี ไดรฟเวอร 
 
 

 

อุปกรณรับสงขอมูล  
 
 

 

ตัวแปลงกระแสไฟฟา
(Inverter) 
 
 

 

จอแอลซีดี (LCD Panal) 
- แกว 
- ผลึกเหลว 
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5.๔.1.2 ชนิดของวัสดุหรือองคประกอบท่ีเปนอันตรายของโทรทัศน  

 นอกจากวัสดุ ท่ี มีคา เชน แกวและพลาสติกแลว โทรทัศนยังประกอบดวยสารเคมี 

ท่ีเปนอันตราย (Hazardous Substances) ตอมนุษยและสิ่งแวดลอมหลายชนิด เชน ตะก่ัว ปรอท และตัวทําละลาย

อินทรีย เปนตน รายละเอียดของสารอันตรายในซากโทรทัศนท้ัง 2 แบบ แสดงดังรูปท่ี 5-5 และ 5-6 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-5 ชนิดของสารอันตรายในซากโทรทัศนหลอดภาพรังสีคาโทด 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-6 ชนิดสารอันตรายในซากโทรทัศนจอภาพแอลซีดี 

 

สารหนวงไฟ 

(ปองกันการลุกไหมในพลาสติก) 

แคดเมียม 

แบเรียมออกไซด 

สารเคลือบหนาจอ 
ประกอบดวยสังกะสีและโลหะอ่ืน ๆ 
 

 

แคดเมียม 

ตะกั่วออกไซด 

สารหนวงไฟ  

(ปองกันการลุกไหมในพลาสติก) 

แอนติโมนีไดออกไซด 

ผลึกเหลว (Liquid Crystal) 
ปรอท 
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ขอควรระวัง: 

พิษของตะกั่ว จะสงผลตอระบบไหลเวียนโลหิต ทําให เ กิดอาการโลหิตจาง ระบบยอยอาหาร  

จะเกิดการปวดหลัง น้ําหนักลด เบื่ออาหารคลื่นไส ทางประสาทและสมอง ทําใหทรงตัวไมอยูเกิดอาการประสาท

หลอน ซึมไมรูตัว ชัก มือและเทาตกเปนอัมพาต สลบ และอาจตายได 

ผลึกเหลว หรือ Liquid Crystal  เปนสารประกอบอินทรีย เพ่ือใหไดผลึกเหลวท่ีมีคุณสมบัติ 

ตามตองการ อาจตองใชผลึกเหลวชนิดตางๆ ประมาณ 10-20 ชนิด มีรายงานวา จอภาพแอลซีดีมีสารกอมะเร็ง

จําพวกสียอมอะโซ (Azo-dyes) 

พลาสติกท่ีใชทําโครง/ตู (Cabinet) จะมีการเติมสารหนวงไฟจําพวก Tetrabromobisphenol A (TBBPA) 

หรือ Brominated Flame Retardants (BFRs) ซ่ึงเปนอันตรายมากตอเนื้อเยื่อของมนุษย เนื่องจากเปนสารกอมะเร็ง 

ปรอท ใชในอุปกรณใหแสงสวางในจอภาพแบบแบน จะเปนตัวทําลายสมองและระบบประสาทสวนกลาง 

โดยเฉพาะในชวงท่ีมีการพัฒนาระยะแรก 

แผงวงจร นอกจากจะมีสารหนวงไฟ ยังมีสารจําพวกตะก่ัว แคดเมียม และปรอท ซ่ึงเปนโลหะหนัก 

ท่ีมีอันตรายตอ ระบบประสาทสวนกลาง การทํางานของไต และการพัฒนาสมองของเด็ก 
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5.๔.2 วิธีการแยกช้ินสวนซากโทรทัศนท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 

  ในการจัดการซากโทรทัศนท่ีดี โดยท่ัวไปจะเริ่มจากการเก็บรวบรวมซากฯ มาสูสถานท่ีบําบัด จากนั้น

จะทําการคัดแยก แยกชิ้นสวน และแยกประเภทของวัสดุ เชน จอภาพ พลาสติก สายไฟ ออกเปนกอง ๆ และสงไปรีไซเคิล 

บําบัดหรือกําจัดตอไป จุดสําคัญในการจัดการซากโทรทัศน คือการจัดการในสวนของจอภาพซ่ึงเปนองคประกอบ 

ท่ีสําคัญคือมีน้ําหนักมากถึง 60% ของน้ําหนักโทรทัศน และหากมีการจัดการอยางดีแลว จะไมมีชิ้นสวนใด 

ท่ีเสียเปลาเลย ดังแสดงในรูปท่ี 5-7  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 5-7 ภาพรวมการแยกชิ้นสวนซากโทรทัศน  

หมายเหตุ  

*    โรงงานลําดับท่ี 105 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการคัดแยกหรือฝงกลับสิ่งปฏิกูลหรือวัสด ุ     

      ท่ีไมใชแลว  

**   โรงงานลําดับท่ี 106 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการนําของเสียกลับมาใชใหม 

เตรียมอุปกรณ ตรวจสอบปาย ตรวจสอบรอย 

ขนสงมายังท่ีรวบรวม 

การรื้อ/แยก

ชิ้นสวน 

 

การแยกหลอดภาพรังสีคาโทด 

การแยกโครง/ตู (Cabinet) 

กรวยแกว (Funnel Glass) 

จอแกว (Panel Glass) 

แผงวงจร ลําโพง 

บดหยาบ 

รีไซเคิล บําบัด 

ซาเลง, ผูรวบรวมซาก 

รานรับซ้ือของเกา,  

รานซอม,  

โรงงานลําดับท่ี 

105* 

โรงงานลําดับท่ี  

105* และ 106* 

ชาโดวมาสก แถบเสรมิเหล็ก ปนอิเล็กตรอน ขดลวดหักเห 
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ขอควรระวัง:  

 ขอควรระวังอยางหนึ่งสําหรับซาเลงและผูเก็บรวบรวมซาก คือ ไมควรแยกชิ้นสวนหรือเผาสวนเพ่ือแยกโลหะ

มีคาดวยตนเอง ควรเก็บรวบรวมและขนสงยังรานรับซ้ือของเกาจะเหมาะสมกวา เพราะนอกจากจะเสี่ยง 

ตอการเกิดอันตราย และโรคภัยตางๆ เชน โรคมะเร็ง ยังอาจเปนการผิดกฎหมายท่ีเก่ียวของกับการกําจัดสิ่งปฏิกูล

หรือวัสดุท่ีไมใชแลวอีกดวย เนื่องจากรัฐไดกําหนดผูมีหนาท่ีในการประกอบกิจการเก่ียวกับการคัดแยก รีไซเคิล  

หรือฝงกลบสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลวไวอยางชัดเจน 
 

                                                                               
                                (ก)                                              (ข) 

ภาพ ก เด็กชายชาวกระเหรี่ยงท่ีพิการเนื่องจากไดรับสารพิษจากตะก่ัว 

ภาพ ข ชายผูนี้เปนโรคมะเร็งซ่ึงมีสาเหตุจากการไดรับสารกอมะเร็งเปนเวลานาน 

 

 

 

 จากรูปท่ี 5-7 จะเห็นวา การจัดการซากโทรทัศนมี 3 ข้ันตอนหลัก ไดแก การรวบรวมและเก็บขนซาก  

การถอดแยกชิ้นสวน และการเตรียมวัตถุดิบเพ่ือนําไปรีไซเคิลหรือกําจัด (แลวแตกรณี) ซ่ึงในแตละข้ันตอนดังกลาว 

ก็มีระดับของผูปฏิบัติงานท่ีเหมาะสมแตกตางกันไป โดยพิจารณาจากความพรอมของเครื่องมือ และระดับเทคโนโลย ี

ท่ีมีอยู เชน ซาเลงและผูเก็บรวบรวมซากเครื่องใชไฟฟาฯ จะมีสวนชวยเปนอยางมากในข้ันตอนการรวบรวมและเก็บขน

ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไปสูสถานท่ี/โรงงานท่ีรับคัดแยกหรือรีไซเคิล เปนตน ท้ังนี้ในการจัดตั้งโรงงานคัดแยก 

ท่ีใชอุปกรณ เครื่องจักรตั้งแตหาสิบแรงมา ผูประกอบการตองดําเนินการข้ึนทะเบียนกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

มิเชนนั้นจะมีโทษตามกฎหมาย 

 เนื่องจากโทรทัศนท่ีเปนซากอยูในปจจุบัน และกอใหเกิดปญหามากคือ ซากหลอดภาพรังสีคาโทด เนื่องจาก

เปนหลอดรูปท่ีใชกันมานาน ปจจุบันโรงงานท่ีรับรีไซเคิลหลอดภาพรังสีคาโทดก็หาไดยาก ท้ังนี้ เนื่องจากเทคโนโลยี 

ท่ีเปลี่ยนแปลงไป และผูบริโภคเริ่มใหความสนใจกับจอภาพแบบแอลซีดีเพ่ิมข้ึน ดังนั้น ในสวนตอไปนี้ จะกลาวถึง 

การแยกชิ้นสวนซากโทรทัศนท่ีใชแลวหลอดภาพรังสีคาโทดเทานั้น สามารถอธิบายรายละเอียดการแยกชิ้นสวน 

ซากโทรทัศนเปนข้ันตอนงายๆ ดังนี้  
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1) การเตรียมตัวของผูปฏิบัติงาน 

  กอนปฏิบัติงาน ผูปฏิบัติงานควรเตรียมความพรอมของตนเองโดยการสวมใสอุปกรณปองกัน 

ท่ีจําเปน เชน ถุงมือ แวนตา รองเทาหุมสน เปนตน 

2) การรื้อ / แยกชิ้นสวนโทรทัศน  

  อุปกรณ (1) ไขควง 

             (2) เลื่อยชนิดพิเศษ 

                       (3) อุปกรณความปลอดภัย เชน หนากาก ถุงมือ แวนตา 

 

คําอธิบายวิธีการทํา  

 
- จะอาศัยแรงงานคนและใชอุปกรณงายๆ เชน ใชไขควงขันน็อต 
ออกเพ่ือเปดฝาครอบดานหลัง 
- แยกลําโพง (Speaker) 
 

 
 
 
 
- แยกขดลวดหักเหหรือโยค (Yoke) 
 
 

 
 
 
- แยกแผงวงจร 
 

 
 
 
- ปนอิเล็กตรอนจะถูกตัดโดยใชเลื่อนชนิดพิเศษ 
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ขอควรระวัง : 

 ไมควรนําแผงวงจรท่ีแยกไดไปเผาเพ่ือแยกโลหะ เนื่องจากแผงวงจรประกอบดวยชิ้นสวนท่ีเปนโลหะ เม่ือเผา

ไหมจะเกิดไหมจะเกิดไอของสารพิษ ซ่ึงเขาสูรางกายโดยการหายใจเปนอันตรายถึงชีวิต ควรสงไปยังสถานท่ีรับบําบัด

หรือกําจัด 

 

 - สิ่งท่ีไดรับจากกระบวนการ 

       ชิ้นสวนท่ีตาง ๆ ไดแก ตู ลําโพง ขดลวดหักเห แผงวงจร และปนอิเล็กตรอน จะถูกแยกไปอยูคนละกอง 

 3) การแยกสวนหลอดภาพรังสีคาโทด และแถบเสริมเหล็ก  

  อุปกรณ (1) อุปกรณพิเศษท่ีใหความรอน 

          (2) แปรงลวด 

          (3) อุปกรณความปลอดภัย เชน หนากาก ถุงมือ แวนตา 

 

คําอธิบายวิธีการทํา  

 
-  เม่ือฝาครอบ (Cover) ถูกเปดออก และโครง (Carbinet) 
ถูกยกออกไป จะเห็นวามีหลอดภาพรังสีคาโทดอยู 
- จากนั้น จะใชความรอนทําใหแถบเสริมเหล็ก ซ่ึงอยูบริเวณ

รอยตอของจอแกว (Panel Glass) และ กรวยแกว (Funnal 
Glass) ขยายตัว แลวแยกออกมา  
 

 

 
 

-  จากนั้น ใชแปรงลวดทําความสะอาดและแยกเทปกาวและ
กาวท่ีติดอยูออกไป 
สิ่งท่ีไดจากกระบวนการ 
-  โครง/ตู ซ่ึงทําจากพลาสติก จะถูกสงไปยังบดเปนชิ้นเล็กๆ 
และแยกไปรีไซเคิลตามชนิดของพลาสติก 
-  แถบเสริมเหล็ก จะถูกสงไปสวนของการรีไซเคิลโลหะ 
 

 

 

4) การรื้อ/แยกชิ้นสวนหลอดภาพรังสีคาโทด  

  อุปกรณ (1) อุปกรณพิเศษท่ีใชแสงเลเซอร 

           (2) อุปกรณความปลอดภัย เชน หนากาก ถุงมือ แวนตา 
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คําอธิบายวิธีการทํา  

-  ใชแสงเลเซอรตัดรอบขอบของหลอดภาพรังสีคาโทด 
ตรงบริเวณท่ีจอแกว (Panel Glass) และ กรวยแกว 
(Funnal Glass)  
 

 
- โดยลวดสอดเขาไปในชองวางและจะปลอยกระแสไฟฟา
ผานเสนลวดความแตกตางระหวางความหนาของแกว  
2 ชนิด จะทําใหเกิดความรอน ท่ีเรียก เทอรมอล สเตรน 
(Thermal Strain) ซ่ึงจะทําใหวัสดุนั้นเสียรูปไป และแกว
ท้ัง 2 ชนิดจะแยกออกจากกัน 
 

 

- เม่ือจอแกวและกรวยแกวถูกแยกออกจากกัน จะเห็น 
ชาโดวมาสก ซ่ึงทําจากเหล็กกลา  
- ข้ันนี้ ถือเปนการสิ้นสุดกระบวนการรื้อ/แยกชิ้นสวน
หลอดภาพรังสีคาโทด 
  
 ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

 - จอแกวและกรวยแกว ซ่ึงจะสงไปยังโรงงานรีไซเคิลแกว 

- หนากาก หรือท่ีเรียกชาโดวมาสก ทําจากเหล็กกลา ชิ้นสวนนี้จะถูกสงไปยังโรงงานรีไซเคิลเศษเหล็ก 

 

 

ขอควรรู ! 

ชิ้นสวนตาง ๆ ท่ีแยกไดจากซากโทรทัศน มีศักยภาพท่ีจะนําไปรีไซเคิลได ดังนี้  

- แกว (จอแกว)      ~100 % 

- แกว (กรวยแกว)    ~100 % 

                                                                        (แตปจจุบันไมคอยมีโรงงานท่ีนํากรวยแกว 

                                                                         มารีไซเคิลทําจอซีอารทีใหมแลว เนื่องจาก 

                                                                         ผูบริโภคนิยมใชจอแอลซีดีมากข้ึน) 

- พลาสติก     ~50 % 

- โลหะ เชน เหล็ก ทองแดง  
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ขอควรรู ! 

หากพิจารณาจากพ้ืนฐานของประเทศไทย วิธีการท่ีเสนอมาก็ยังมีขอจํากัดอยู เนื่องจากในบางข้ันตอนของ

การแยกชิ้นสวนจอภาพเปนวิธีการท่ีคอนขางยาก อาจตองใชเครื่องมือราคาแพง เชน การแยกจอแกว (Panel Glass) 

และกรวยแกว (Funnel Glass) ออกจากกัน ตองปลอยกระแสไฟฟาผานเสนลวด เพ่ือใชความรอนทําใหขยายตัว  

ซ่ึงผูประกอบกิจการขนาดเล็กยังไมมีเครื่องมือ อุปกรณ และความเชี่ยวชาญท่ีจะทําในสวนนี้  

 

 

 

จากข้ันตอนท่ีกลาวมา จะเห็นวาเม่ือทําการแยกชิ้นสวนซากโทรทัศนอยางถูกวิธี นอกจากจะปลอดภัย 

ตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอม ยังสามารถไดวัตถุดิบมีคาท่ีสามารถนําไปขายตอ หรือนํากลับมาใชประโยชนใหม 

ไดอีกดวย ดังแสดงในรูปท่ี 5-8 

 

 
 

รูปท่ี 5-8 สรุปวัตถุดิบมีคาและสารอันตรายท่ีไดจากการคัดแยกชิ้นสวน 

และการรีไซเคิลซากโทรทัศนอยางถูกวิธี 
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5.4.2 คอมพิวเตอร  

คอมพิวเตอร ถือเปนอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสชนิดหนึ่งท่ีมีความสําคัญมากในปจจุบัน สําหรับประเทศไทย

นั้นมีคอมพิวเตอรเฉลี่ย 1-2 เครื่องตอครัวเรือน ซ่ึงประมาณ 20 % ของคอมพิวเตอรเหลานี้กลายเปนซาก 

 คอมพิวเตอรสามารถแยกไดหลายประเภท ในท่ีนี้จะแบงเปนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคล (Personal 

Compute) ซ่ึงแบงยอยเปน ชนิดตั้งโตะ (Desk Top) และชนิดตั้งพ้ืน (Tower Type) และคอมพิวเตอรแบบพกพา 

เชน แล็ปทอป (Laptop) หรือโนตบุก (Notebook) เปนตน ซ่ึงเครื่องคอมพิวเตอรแตละชนิดจะมีองคประกอบหลักๆ 

คลายกัน ไดแก 

• จอภาพซ่ึงมีท้ังแบบหลอดภาพรังสีคาโทด (CRT) และจอผลึดเหลว หรือ ท่ีเรียกวาแอลซีดี (LCD) 

• แผงวงจร (Main Board) 

• ระบบจายไฟ (Power Supply) 

• หนวยความจํา/หนวยเก็บขอมูลสํารอง เชน ฮารดไดรฟ (Hard Drive)ซีดี/ดีวีดีรอมไดรฟ (CD/DVD Rom Drive) 

• หนวยประมวนผลกลางหรือท่ีเรียก ซีพียู (CPU/Case) ซ่ึงเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพา จะไมมีหนวย

ประมวลผลแยกตางหากออกมาจากตัวเครื่องเหมือนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             รูปท่ี 5-9 ตัวอยางคอมพิวเตอรชนิดตาง ๆ ไดแก คอมพิวเตอรสวนบุคล (ก)  

                          และคอมพิวเตอรแบบพกพา (ข) 

 

 

 

 

 

ก 
ข 
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5.2.1 สวนประกอบของเครื่องคอมพิวเตอรและชนิดของวัสดุท่ีเปนองคประกอบ 

 

 5.4.2.1 สวนประกอบของคอมพิวเตอรสวนบุคล (Personal Computer) โดยท่ัวไปคอมพิวเตอร 

จะประกอบดวยสวนท่ีเปนแกว โลหะ และพลาสติก คลายๆ กับโทรทัศน ดังท่ีกลาวมาแลว ตารางท่ี 5-2 ถึง 5-3 

และรูป 5-10 ถึง 5-11 แสดงวัสดุหลักท่ีเปนองคประกอบของคอมพิวเตอร 

ตารางท่ี 5-2 สัดสวนของวัสดุท่ีเปนองคประกอบของคอมพิวเตอร (Personal Computer)  
                  (ไมรวมจอแสดงผล:Monitor/VDU; Visual Display Unit) 

 

ช้ินสวน/วัตถุดิบหลัก สัดสวนของวัตถุดิบ (รอยละโดยน้ําหนัก) 

โลหะ 60.64 

แผงวงจร 20.21 

เตเตราโบนโมบิสฟนอล เอ (ทีบีบีพี เอ) 2.93 

พลาสติกท้ังหมด 10.93 

สารหนวงไฟ (บีเอฟอาร) ไมมีขอมูล 

สายไฟและระบบไฟฟา 7.38 

อ่ืน ๆ 0.78 

ตัวเก็บประจุ 0.26 
 

ท่ีมา : WEEE & Hazardous Waste โดย AEA Technology 

 

 

ขอควรรู  

         ซากคอมพิวเตอรประกอบดวยโลหะมีคาเปนจํานวนมาก เชน ทองคํา ทองแดง และอะลูมิเนียม เปนตน  

มีรายงานวาทองคําท่ีไดจากซากอิเล็กทรอนิกส 1 ตัน มีจํานวนมากกวาท่ีไดจากสายแรทอง 17 ตัน เสียอีก 

 คอมพิวเตอรในประเทศไทยมีอายุการใชงานอยูท่ี 2-4 ป โดยประมาณ ท้ังท่ีอายุการใชงานจริงอยูท่ี 8 ป 

เนื่องจากเทคโนโลยีท่ีเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ทําใหคอมพิวเตอรตกรุนไดงาย อุปกรณและชิ้นสวนตางๆ หลายชิ้น

ในซากคอมพิวเตอรตกรุนไดงาย อุปกรณและชิ้นสวนตางๆ หลายชิ้นในซากคอมพิวเตอรเปนชิ้นสวนท่ีสามารถ 

นํากลับมาใช ได เลย (Reuse)  มีรายงานว าในตางประเทศท่ี มี เทคโนโลยีสู ง  คอมพิวเตอร  1 เครื่ อง  

สามารถนํามารีไซเคิลไดเกือบ 100% ซ่ึงหมายความวา ซีพียู หลอดภาพ อุปกรณอิเล็กทรอนิกส พลาสติก  

และโลหะ จะถูกดึงกลับมาใชประโยชนไดท้ังหมด 
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ตารางท่ี 5-3 สัดสวนของวัสดุท่ีเปนองคประกอบของคอมพิวเตอร (Personal Computer)  
                  (รวมจอแสดงผล:Monitor/VDU; Visual Display Unit) 
 
 

ช้ินสวน/วัตถุดิบหลัก สัดสวนของวัตถุดิบ (รอยละโดยน้ําหนัก) 
พลาสติก 10.90-22.99 
แกว 24.88 
โลหะ 50.91-60.64 
ตะก่ัว 6.30** 
อะลูมิเนียม 14.17 
เหล็ก 20.47 
ทองแดง 6.92 
นิกเกิล 0.85 
สังกะสี 2.20 
โคบอลต 0.01 
แคดเมียม 0.01 
สารอ่ืนๆ 0.78 

 

ท่ีมา : *  ดัดแปลงจากขอมูลรายงาน WEEE & Hazardous Waste โดย AEA Technology  
             และของเสียอิเล็กทรอนิกสและการจัดการ โดย ธีระพงษ สวางปญญางกูร 

        ** ดัดแปลงจากของเสียอิเล็กทรอนิกสและการจัดการ โดย ธีระพงษ สวางปญญางกูร ซ่ึงเปนคาเฉลี่ย 
            ขององคประกอบท่ีสําคัญในคอมพิวเตอร ขนาด 27.2 กิโลกรัม 1 เครื่อง 
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รูป 5-10 องคประกอบของคอมพิวเตอร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลําโพง 

โครง/ตู 

- พลาสติก 

- สารหนวงไฟ 

ซีดีรอมไดฟ 

ดิสกไดฟ 

เมาส 

- พลาสติก 

- สารหนวงไฟ 

 

ปล๊ักและสายไฟ 

แปนพิมพ 

- พลาสติก 

- สารหนวงไฟ 

 

จอแสดงผล 

- แกว 

- ตะก่ัวออกไซด 

- สารหนวงไฟ 

- แคดเมียม 

- เรียมออกไซด เปนตน 
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สวนประกอบภายในระบบคอมพิวเตอร (Computer System Unit: CSU) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
รูปท่ี 5-11 องคประกอบของคอมพิวเตอรแบบพกพา (Laptop/Notebook) 

 

ระบบจายไฟ 

 

 

 

สายไฟแผงวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ซีพียู 

 

 

ฮารดดิสก 

 

 

 

 

วีจีเอการด 
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หมายเหตุ 

1. แผนแอลซีดี 
 

- แกว 
- ผนึกเหลว หรือ Liquid Crystal 
- สารปรอท 

2. แปนพิมพ -สารโพลีไวนิลคลอไรด (PVC) 
- สารหนวงไฟ/สารทนไฟ 
 

3. ฮารดดิสกไดรฟ - โลหะ 
 

4. ออฟติคอลไดรฟ - โลหะ 
 

5. แบตเตอรี่ - โลหะหนัก เชน แคดเมียม 
 

6. หมอแปลง - สารโพลีไวนิลคลอไรด (PVC) 
 

7. โครงเครื่อง - สารโพลีไวนิลคลอไรด (PVC) 
- สารหนวงไฟ/สารทนไฟ 

 

จากภาพจะเห็นวาเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพาจะมีอุปกรณและชิ้นสวนตาง ๆ รวมอยูดวยกัน  

โดยสามารถแบงองคประกอบหลักๆ ได 7 สวน ไดแก ฮารดดิสกตาง ๆ รวมอยูดวยกัน โดยสามารถแบงองคประกอบ

หลักๆ ได 7 สวน ไดแก ฮารดดิสกไดรฟ (Hard Disk Drive) ออฟติคอลไดรฟ (Optical Drive) แผนแอลซีดี  

(LCD Panel) แบตเตอรี่ (Battery Pack) โครงเครื่อง (Customizable Notebook Panel) หมอแปลง  

(Power Adapters) และคียบอรด (Keyboards) 
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  5.๔.2.2 ชนิดของวัสดุหรือองคประกอบท่ีเปนอันตรายของเครื่องคอมพิวเตอร 

                 จากตารางท่ี 5-3 และ 5-4 จะเห็นวาคอมพิวเตอรมีสารเคมีท่ีมีอันตราย ดังแสดงในรูปท่ี  

5-12 และ 5-13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-12 สารเคมีท่ีมีอันตรายท่ีพบในคอมพิวเตอรแบบสวนบุคล 

 

 

 

 

 

 

 

โลหะหนัก เชน ทองแดง 

นิกเกิล เปนตน 

แคดเมียม 
ตะก่ัวออกไซด 

แบริลเลียม 

สารหนวงไฟ 
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รูปท่ี 5-13 สารเคมีท่ีมีอันตรายท่ีพบในคอมพิวเตอรแบบพกพา 

 

นอกจากนี้ยังมีแบตเตอรี่ซ่ึงอันตรายไมแพสวนประกอบอ่ืนของคอมพิวเตอรแบบพกพา ปจจุบันนิยมใช

แบตเตอรี่ชนิดลิเทียม-ไอออน (Lithium-ion Battery) ซ่ึงสามารถบรรจุไฟฟาไดมากกวา และสามารถชารจไฟได

ขณะท่ียังมีไฟอยู พบวา แบตเตอรี่ชนิดลิเทียม–ไอออน ประกอบดวยสารอันตรายหลายชนิด เชน โคบอลต 

อะลูมิเนียม และตัวทําละลาย เปนตน  

 

 

สารโพลีไวนิลคลอไรด (PVC) 

ผนึกเหลว หรือ 

Liquid Crystal 
ปรอท 

สารหนวงไฟ 

โลหะหนัก 

แคดเมียม 

สารหนวงไฟ 

สารโพลีไวนิลคลอไรด (PVC) 
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ตารางท่ี 5-4 แสดงสารอันตรายในแบตเตอรี่ชนิดลิเทียม-ไออน เปรียบเทียบกับแบตเตอรี่ประเภทอ่ืน 
 

สารอันตราย ชนิดนิกเกิล – แคดเมียม ชนิดนิกเกิล – โลหะ ไฮไดรด ชนิดลิเทียม-
ไอออน 

แคดเมียม 6-22 - - 
นิกเกิล/สารประกอบ
นิกเกิล 

11-30 30-50 ไมทราบปริมาณ 

สังกะสี - 5-20 - 
ทองแดง - 2-15 - 
โคบอลต/สารประกอบ
โคบอลต 

0-2 2.5-8 <25 

แมงกานีส - 0-2 ไมทราบปริมาณ 
อะลูมิเนียม - 0-1 2-10 
สารประกอบลิเทียม <3-10 0-1 <25 
เหล็กกลา 1-25 1-25 15-30 
โพลีไวนีลอิดีน ฟลูออไรด - - 0-5 
ตัวทําละลายอินทรีย - - 10-20 
คารบอน/แกรไฟต - - 3-30 
 

ท่ีมา : กองจัดการกากของเสียและสารอันตราย กรมควบคุมมลพิษ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรระวัง  

 สารหนวงไฟท่ีอยูในพลาสติกเปนสารกอมะเร็ง หากมีการเผาไหมอยางไมถูกวิธีและไมมี 

เครื่องปองกัน จะสงผลเสียตอผูปฏิบัติงาน 

 พิษของตะกั่วจะสงผลตอระบบไหลเวียนโลหิต ทําใหเกิดอาการโลหิตจาง สะสมในกระดูก

และฟน ทําใหมีอาการปวดตามขอ อาการพิษทางประสาทและสมอง ทําใหทรงตัวไมอยู เกิดอาการ

ประสาทหลอน ซึม มือและเทาตก เปนอัมพาต สลบ และอาจตายได 

 แคดเมียม (Cadmium) มีฤทธิ์กัดกรอน หายใจเขาไปจะกอใหเกิดการระคายเคือง เจ็บคอ 

หายใจขัด การกลืนหรือกินเขาไปจะกอใหเกิดอาการปวดทอง ทองรวง การสัมผัสเปนระยะเวลานาน 

หรือการสัมผัสซํ้าจะทําใหเกิดผลกระทบตอระบบเลือด ทําลายไต ไอของสารทําใหเปนโรคปอดอักเสบ 

อาจเปนอันตรายถึงชีวิต เม่ือรั่วไหลลงสูแหลงน้ําจะเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยในน้ํา 

และเปนพิษตอแหลงน้ําดื่ม 

 อะลูมิเนียม (Aluminium) เม่ือสูดดม สัมผัส หรือกินเขาไปจะเกิดการระคายเคือง 
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5.4.2 วิธีการแยกชิ้นสวนซากคอมพิวเตอรท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 
 คอมพิวเตอรประกอบดวยโลหะมีคาหลายชนิด สามารถแบงตามศักยภาพในการรีไซเคิลได 4 กลุม ไดแก 
 กลุมท่ี 1 มีศักยภาพในการรีไซเคิลสูงถึง 80% หรือมากกวา ไดแก อะลูมิเนียม เหล็ก ทองแดง นิกเกิล 
ทองคําและเงิน 

 กลุมท่ี 2 มีศักยภาพในการรีไซเคิลปานกลาง ประมาณ 50-80% ไดแก สังกะสี อินเดียม ซิลิเนียม และโรเดียม 
กลุมท่ี 3 มีศักยภาพในการรีไซเคิลต่ํา ประมาณ 50% `หรือนอยกวา เชน ตะก่ัว และพลาสติก 
กลุมท่ี 4 ไมมีศักยภาพในการรีไซเคิล ไดแก เจอรมาเนีย แกลเลียม แบเรียม แทนทาลัม วาเนเดียม แบริลเลียม 

และยูโรเปยม 
จะเห็นไดวาถามีการจัดการท่ีถูกตองและมีเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมจะสามารถแยกโลหะมีคาออกจากซาก

คอมพิวเตอรไดมาก อีกท้ังยังเปนการลดปญหาสิ่งแวดลอมอันเกิดจากการปนเปอน หรือการสกัด/ถลุง เพ่ือเอาโลหะ
มาใชเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิต แนวทางท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการซากคอมพิวเตอร มีข้ันตอนดังรูปท่ี 5-14 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 
 

รูปท่ี 5-14 แนวทางท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการซากคอมพิวเตอร 
 

เตรียมอุปกรณ ตรวจสอบปาย ตรวจสอบรอย 

ขนสงมายังท่ีรวบรวม 

การรื้อ/แยกชิ้นสวน 

(Dismantling) 

 

การแยกหลอดภาพรังสีคาโทด 

การแยกโครง/ตู (Cabinet) 

กรวยแกว (Funnel Glass) 

จอแกว (Panel Glass) 

แผงวงจร ลําโพง ชาโดวมาสก แถบเสรมิเหล็ก ปนอิเล็กตรอน ขดลวดหักเห 

บดหยาบ 

รีไซเคิล 
บําบัด/กําจัด 

ซาเลง, ผูรวบรวมซาก 

รานรับซ้ือของเกา,  

รานซอม,  

โรงงานลําดับท่ี 

105* 

โรงงานลําดับท่ี 105* และ 106* 
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หมายเหตุ 
* โรงงานลําดับท่ี 105 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการคัดแยกหรือฝงกลบสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลว 
** โรงงานลําดับท่ี 106 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการนําของเสียกลับมาใชใหม 

จากรูปท่ี 5-14 จะเห็นวา การจัดการซากคอมพิวเตอร มี 3 ข้ันตอนหลัก ไดแก การรวบรวมและเก็บขยะ
จากการถอดแยกชิ้นสวน และเตรียมวัตถุดิบเพ่ือนําไปรีไซเคิลหรือกําจัด (แลวแตกรณี) ซ่ึงในแตละข้ันตอนดังกลาวก็มี
ระดับของผูปฏิบัติงานท่ีเหมาะสมแตกตางกันไป โดยพิจารณาจากความพรอมของเครื่องมือ และระดับเทคโนโลย ี
ท่ีมีอยู เชน ซาเลงและผูเก็บรวบรวมซากจะมีสวนชวยเปนอยางมากในข้ันตอนการรวบรวมและเก็บขนซาก 
มาสูสถานท่ี/โรงงานท่ีรับคัดแยกหรือรีไซเคิล เปนตน ท้ังนี้ในการจัดตั้งโรงงานคัดแยกท่ีใชอุปกรณ เครื่องจักรตั้งแต 
หาสิบแรงมา ผูประกอบการตองดําเนินการข้ึนทะเบียนกับกรมโรงงานอุตสาหกรรมมิเชนนั้นจะมีโทษตามกฎหมาย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรรู 

 เนื่องจากเทคโนโลยีท่ีเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ทําใหคอมพิวเตอรตกรุนไดงาย และถูกท้ิง

กลายเปนซาก ท้ังท่ียังสามารถใชงานไดอีก ดังนั้น กอนจะถึงข้ันตอนการแยกชิ้นสวน ซากคอมพิวเตอร 

เพ่ือนําชิ้นสวนตาง ๆ ไปรีไซเคิลหรือกําจัดดวยวิธีท่ีเหมาะสม ควรมีข้ันตอนการทดสอบซาก

คอมพิวเตอรแบบยกชุดกอน เพ่ือพิจารณาวาซากนั้นยังอยูในสรุปท่ีจะนําไปใชงานตอไดหรือไม 

(โดยไมตองนําไปซอมกอน) ท้ังนี้  หากสามารถใชงานได ซาเลง ผูประกอบการรับซ้ือของเกา  

สามารถนําไปขายเปนของมือสองไดเลย ถือเปนการเพ่ิมมูลคาเพราะแทนท่ีจะขายเปนซาก 

ซ่ึงมีมูลคาต่ํากลายเปนการขาย 

 

 

ขอควรระวัง 

ขอควรระวังอยางหนึ่งสําหรับซาเลง และผูเก็บรวบรวมซาก คือไมควรแยกชิ้นสวนซากหรือผลิต

ชิ้นสวนเพ่ือแยกโลหะมีคาดวยตัวเองควรเก็บรวบรวมและขนสงยังรานรับซ้ือของเกาจะเหมาะสมกวา

เพราะนอกจากจะเสี่ยงตอการเกิดอันตราย เสี่ยงตอโรคภัยตางๆ เชน โรคมะเร็ง แลวยังอาจเปน 

การผิดกฎหมายท่ีเก่ียวของกับการกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลวอีกดวย เนื่องจากรัฐไดกําหนด 

ผูมีหนาท่ีในการประกอบกิจการท่ีเก่ียวกับการคัดแยก รีไซเคิล หรือฝงกลบสิ่งปฏิกูล หรือวัสดุท่ีไมใชแลวไว 

อยางชัดเจน 
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จากรูปท่ี 5-14 สามารถอธิบายรายละเอียดการแยกชิ้นสวนของซากคอมพิวเตอรเปนข้ันตอนงาย ๆ ดังนี้ 

1) การเตรียมตัวของผูปฏิบัติงานสถานท่ีและเครื่องมือ  

    ผูปฏิบัติงานกอนปฏิบัติงานผูปฏิบัติงานควรเตรียมความพรอมของตนเองโดยการสวมใสอุปกรณปองกัน 

ท่ีจําเปน เชน ถุงมือ แวนตา รองเทาหุมสน เปนตน 

2) การแยกชิ้นสวน (Dismantling) ของเครื่องคอมพิวเตอรอยางหยาบ  

อุปกรณ (1) ไขควง  

           (2) คีมตัดสายไฟ  

           (3) อุปกรณความปลอดภัย เชน หนากาก ถุงมือ แวนตา 

สิ่งท่ีไดจากกระบวนการ  

สวนประกอบหลักๆ สามารถแยกได เชน จอแสดงผล โครง/ตู ระบบจายไฟสายไฟ แผงวงจร คียบอรด 

ฮารดดิสก ไดรฟ เปนตน 

 

 

 

3) การทดสอบและซอมแซมเครื่องคอมพิวเตอร  

อุปกรณ (1) เครื่องมือตรวจวัด/การปลดโหลดตอโหลด  

    (2) ไขควงวัดไฟ  

    (3) อุปกรณความปลอดภัย เชน หนากาก ถุงมือ แวนตา 

คําอธิบายวิธีทํา 

(1) สังเกตดวยตาเปลาวามีสวนใดเสียหายเชนการแตกหักเสียหายของจอภาพการทํางานของระบบจายไฟ

ปลั๊กสายไฟ และ จุดเชื่อมตอตางๆเปนตน 

(2) ทดสอบความปลอดภัยของระบบไฟฟา  

(3) ทดสอบการทํางานของแตละระบบเชนแผงวงจรระบบจายไฟจอแสดงภาพเปนตน 

สิ่งท่ีไดจากกระบวนการ  

- อุปกรณชิ้นสวนท่ีสามารถนํากลับไปใชไดเลย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตองทําการแยกแบตเตอรี่ออกจากซากสวนอ่ืน ๆ และรวบรวมแบตเตอรี่ไปท้ิงยังจุดรับท้ิงซากแบตเตอรี่ 

ขอควรระวัง  

ผูปฏิบัติงานควรมีความรูและความชํานาญในการทดสอบระบบไฟฟาและมีความชํานาญในการใช

เครื่องมือไดอยางถูกตองมิเชนนั้นไฟฟาลัดวงจรและเกิดอันตรายถึงชีวิตได 
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4) การแยกช้ินสวนอยางละเอียด กอนนําเขากระบวนการรีไซเคิล 

     อุปกรณ  

(1.) เครื่องบดอัด  

(2.) เครื่องตัด  

(3.) อุปกรณความปลอดภัย เชน หนากาก ถุงมือ แวนตา 

คําอธิบายวิธีทํา  

(1) เปนการแยกชิ้นสวนการคัดแยกโดยการตัดใหเปนชิ้นเล็กๆการบดการอัดใหมีขนาดเล็กลง  

(2) แยกวัสดุแตละประเภทเปนกอง 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ  

(1) วัสดุท่ีสามารถนํากลับมาใช ไดแก พลาสติก เหล็ก อะลูมิเนียม ทองแดง และแกว 

(2) ซากท่ีไมสามารถนําไปคัดแยกหรือรีไซเคิลได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรระวัง  

ผูปฏิบัติงานไมควรเผาสายไฟเพ่ือแยกทองแดง หรือเผาแผงวงจรเพ่ือแยกโลหะตาง ๆ เนื่องจากในการเผา 

จะเกิดไอระเหยของโลหะและพลาสติกตาง ๆ ซ่ึงเปนพิษตอรางกายเชน การสูดไอระเหยของทองแดงปริมาณมากจะ 

ทําใหเกิดอาการคลื่นเหียนอาเจียนและมีผลตอระบบประสาทรวมท้ังการเผาพลาสติกบางชนิดจะทําใหเกิดสารกอมะเร็ง 

ขอควรรู 

ชิ้นสวนตาง ๆ ท่ีแยกไดจากซากคอมพิวเตอรมีศักยภาพท่ีจะนําไปรีไซเคิล ไดดังนี้  

1. พลาสติกประมาณ 50%  

2. โลหะเชนเหล็กทองแดงอลูมิเนียมประมาณ 80 ถึง 100 เปอรเซ็นต 
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จากข้ันตอนท่ีกลาวมาจะเห็นวาเม่ือทําการแยกชิ้นสวนซากคอมพิวเตอรอยางถูกวิธี นอกจากจะปลอดภัย 

ตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอม ยังสามารถไดวัตถุดิบมีคาท่ีสามารถนําไปขายตอหรือนํากลับมาใชประโยชนไดใหมอีกดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จอแกว                                       กรวยแกว                                        โลหะ 

 

 

 

 

 

แผงวงจร                                           พลาสติก                                     โลหะ เชน     

                                                                                            ทองแดง และ อะลูมิเนียม 

 

 

 

 

        จอแกวผลึกเหลว 

 

รูปท่ี 5-15 สรุปวัตถุดิบมีคาและสารอันตรายท่ีไดจากการคัดแยกชิ้นสวนและการรีไซเคิล 

                         ซากคอมพิวเตอรอยางถูกวิธี 
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5.4.3 โทรศัพทเคล่ือนท่ี 
โทรศัพทเคลื่อนท่ีหรือโทรศัพทมือถือ เปนอุปกรณสื่อสารท่ีมีการใชงานเพ่ิมสูงมาก ในประเทศไทย

โทรศัพทมือถือมีอายุการใชงานเฉลี่ยประมาณ 2 ป ดังนั้น ในปหนึ่ง ๆ จะมีซากโทรศัพทมือถือ แบตเตอรี่  
และอุปกรณเสริมตาง ๆ จํานวนมากมาย ในคูมือฉบับนี้ ซากโทรศัพทมือถือ หมายถึง โทรศัพทเคล่ือนท่ีท่ีผูใชไม
ตองการใชแลวและไมสามารถนํามาใชใหม  หรือไมสามารถนํา ช้ินสวนมาใช เ พ่ือนําไปทําอะไหล ได 
และหมายความรวมถึงช้ินสวนท่ีหมดสภาพและถูกถอดออกจากโทรศัพทท่ีซอมแซม ซากโทรศัพทมือถือเปน  
E-waste ท่ีมีความแตกตางจากซากอ่ืน ๆ เนื่องจากประกอบไปดวยวัสดุหลากหลายชนิด และมีโลหะ 
ท่ีมีคา เชน ทองคํา เงิน และแพลเลเดียม 

                                    
รูปท่ี 5-16 โทรศัพทมือถือแบบตาง ๆ 

 
 

 

 

 

 

 

 

5.4.3.1 สวนประกอบของโทรศัพทมือถือ 
โทรศัพทมือถือประกอบดวยวัสดุมีคาหลายชนิด ซ่ึงเม่ือแยกชิ้นสวนออกมาแลวสามารถนําชิ้นสวนตาง ๆ 

ไปขายหรือนําไปรีไซเคิล โดยใหคาตอบแทนแกผูคัดแยก/ผูประกอบการสูง ตารางท่ี 5-5 และรูปท่ี 5-17 แสดงวัสดุ
ท่ีเปนสวนประกอบของโทรศัพทมือถือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 5-17 สวนประกอบท่ีสําคัญของโทรศัพทมือถือ 

1. ฝาครอบ : 
พลาสติก ประเภทโพลคีารบอเนต 
(PC) และเอบีเอส (ABS) 

2. ปุมสัมผัส : 
แบริลเลียม เงิน ทองคํา 
แพลทินัม 

3. หนาจอแบบผลึกเหลว : ตะก่ัว 

4. แผงวงจรไฟฟา : 
ตะก่ัว สารหนู ดีบุก ทองแดง เงิน 
ทองคํา แพลทินัม 

5. แบตเตอร่ี :  
ตะก่ัว แคดเมียม 
โคบอลต นิกเกิล 

ขอควรรู 
 ซากโทรศัพทมือถือประกอบดวยโลหะท่ีมีคาหลายชนิดท่ีสําคัญท่ีสุดคงหนีไมพนทองคํา  
มีรายงานวา ประเทศญ่ีปุนสามารถสกัดแยกทองคํา 1 กิโลกรัม จากซากโทรศัพทมือถือ 
จํานวน 2 แสนเครื่อง สวนแผงวงจรเองยังประกอบดวยโลหะมีคา ไดแก ทองคํา เงิน พาลาเดียม 
และทองแดง ดังนั้น หากมีการแยกชิ้นสวนอยางถูกวิธี นอกจากจะปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน 
และสิ่งแวดลอมแลว ผูคัดแยก ยังไดวัตถุดิบมีคาไปขายตอ หรือนํากลับมาใชประโยชนใหมได 
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ตารางท่ี 5-5 สัดสวนของวัสดุท่ีเปนองคประกอบหลักของโทรศัพทมือถือ 
สารเคมี รอยละโดยน้ําหนัก ช้ินสวนท่ีพบ 

วัสดุท่ีเปนสวนประกอบหลัก 
พลาสติก ~40 ฝาครอบ และแผงวงจร 
แกวและเซรามิกส ~15 หนาจอแสดงผลผลึกเหลว (LCD) 
ทองแดง (Copper) ~15 แผงวงจร, สายไฟ, จุดเชื่อมตอสัญญาณ, 

แบตเตอรี่ 
อะลูมิเนียม (Aluminum) ~3 ฝาครอบ, แบตเตอรี่ 
เหล็ก (Ferrous) ~3 ฝาครอบ, อุปกรณอัดประจุ, แบตเตอรี่ 
ดีบุก (Tin) ~1 แผงวงจร 
วัสดุท่ีเปนสวนประกอบของรอง (นอยกวา 1%) 
โบรมีน (Bromine)  แผงวงจร 
โครเมียม (Chromium)  ฝาครอบ 
ตะก่ัว (Lead)  แผงวงจร 
ผลึกเหลว (Liquid Crystal)  จอแสดงผลผลึกเหลว 
ทองคํา (Gold)  แผงวงจร 
โลหะเงิน (Silver)  แผงวงจร, ปุมสัมผัส 
แพลเลเดียม (Palladium)  แผงวงจร 
สารหนู (Arsenic)  หลอดไฟ 
แบเรียม (Barium)  แผงวงจร 
เบริลเลียม (Beryllium)  จุดเชื่อมตอสัญญาณ 
โลหะมีคา ชนิดอ่ืน ๆ นอยกวา 0.1 

 

5.4.3.2 ชนิดของวัสดุหรือองคประกอบท่ีเปนอันตรายของโทรศัพทมือถือ 
   นอกจากวัสดุหรือชิ้นสวนท่ีมีคาแลว โทรศัพทมือถือยังมีสารท่ีเปนอันตราย ดังแสดงรูปท่ี 5-18  

ซ่ึงแสดงใหเห็นสัดสวนของวัสดุท่ีเปนอันตรายหากมีการแยกซากโทรศัพทมือถืออยางไมถูกตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5-18 สารอันตรายท่ีพบในซากโทรศัพทมือถือ 
 

สารทนไฟท่ีมโีปรมีน 

พลาสติก ประเภทโพลคีารบอเนต 
(PC) และเอบีเอส (ABS) 

แบริลเลียม เงิน ทองคํา 
แพลทินัม 

ตะก่ัว แคดเมียม โคบอลต 

นิกเกิล สังกะส ี

ตะก่ัว สารหนู ดีบุก ทองแดง เงิน 

ทองคํา แพลทินัม 

ตะก่ัว 
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ขอควรระวัง !! 
สารอันตรายในซากโทรศัพทมือถือและแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือ 
 ตะกั่ว มีผลทําลายระบบประสานสวนกลางและระบบโลหิต การทํางานของไตและการสืบพันธุ ผลตอ 
การพัฒนาสมองของเด็ก นอกจากนี้ ยังสามารถสะสมในบรรยากาศ และเกิดผลแบบเฉียบพลันหรือเรื้อรัง 
กับพืช สัตว และจุลชีพ 
 แคดเมียม สามารถสะสมในรางกาย โดยเฉพาะท่ีไต ทําลายระบบประสาท สงผลตอพัฒนาการของเด็ก
และภาวะการตั้งครรภ และยังอาจมีผลตอพันธุกรรม 
 สารทนไฟซ่ึงทําจากโบรมีน เปนพิษและสะสมในสิ่งมีชีวิต ถามีทองแดงรวมดวย จะเพ่ิมความเสี่ยงในการ
เกิดไดออกซินและฟวแรนระหวางการเผา ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งท่ีรายแรงประเภทหนึ่งสงผลเสียตอระบบการยอย
และน้ําเหลือง ทําลายการทํางานของตับ มีผลตอระบบประสาทและภูมิตานทาน 
 เเบริลเลียม เปนสารกอมะเร็ง โดยเฉพาะมะเร็งปอดซ่ึงเปนอวัยวะท่ีไดรับสาร ผูไดรับสารนี้อยางตอเนื่อง
จากการสูดดมจะกลายเปนโรคท่ีมีผลกับปอด หากสัมผัสจะทําใหเกิดแผลท่ีผิวหนังอยางรุนแรง ทําใหระบบการ
ทํางานของตอมไทรอยด และตอมไรทอผิดปกติ สะสมในน้ํานม กระแสเลือดและถายทอดในหวงโซอาหาร 
 สารหนู มีผลทําลายระบบประสาท ผิวหนัง และระบบการยอยอาหาร หากไดรับในปริมาณมาก อาจทําให
ถึงตายได 
 นิกเกิล ฝุนนิกเกิลถูกจัดวาเปนสารกอมะเร็งในสัตวทดลอง และอาจเปนสาเหตุใหเกิดมะเร็งปอด 
ในสัตวทดลอง และอาจมีผลกระทบตอระบบสืบพันธุดวย นอกจากนี้ ผลเรื้อรังจากการสัมผัสนิกเกิล ไดแก การแพ
ของผิวหนัง ซ่ึงประกอบดวย การมีแผลไหม คัน เปนผื่นแดง มีอาการแพของปอด คลายการเปนหอบหืด และแนน
หนาอก 
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5.4.3.3 วิธีการแยกช้ินสวนซากโทรศัพทมือถือท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 
 

 

 

 

 

ซาเลง 
 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

รานรับซ้ือ 
หรือรานซอมโทรศัพทมือถือ 

 

 

 

 

 

โรงงานลําดับ 106 

 
รูปท่ี 5-19 การจัดการซากโทรศัพทมือถือ 

 

 

 

 

 

 

 

ขนสงซากโทรศัพทมือถือท่ี

รวบรวมไดไปยังจุดรวบรวมซาก 
ตรวจสอบสภาพของชิ้นสวนตาง ๆ  

ในโทรศัพทมือถือ 
ใชไมไดแลว 

แยกซากโทรศัพทมือถือดวยมือ 

บดหยาบ 

 

เตรียมสถานท่ีและเครื่องมือ 
ท่ีจําเปนตองใชในการแยกซาก

โทรศัพทมือถือ 

ฝาครอบ 

หนาจอแสดงผล 

แผงวงจร 

รีไซเคิล 
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เครื่องมือและอุปกรณในการแยกช้ินสวนโทรศัพทมือถือ 
 อุปกรณรื้อ/ถอดแยกชิ้นสวน เชน ไขควง ผูปฏิบัติงานควรตองมีเครื่องมือและรูวิธีการถอดชิ้นสวนท่ีถูกวิธี 
เพ่ือทําใหสามารถนําชิ้นสวนเหลานี้ไปใชใหมได 

ข้ันตอนการถอกแยกซากโทรศัพทมือถืออยางถูกหลักวิชาการ 
1) ตรวจสอบสภาพของโทรศัพทหรือช้ินสวนตางๆ ในโทรศัพทมือถือ 

(ข้ันตอนนี้จะทําโดยรานซอมหรือรานรับซ้ือขนาดเล็กและอยูกอนการแยกซาก) 
คําอธิบายวิธีการ 

หลังจากไดซากโทรศัพทมือถือแลว ควรมีการตรวจสอบการทํางานของเครื่องหรือชิ้นสวนท่ีมีราคา เชน 
แผงวงจร หลอดไฟ หนาจอแสดงผล มาตรวจสอบสภาพเพ่ือนําชิ้นสวนในวงจรมือถือท่ียังไมสามารถใชไดไปทําเปน
อะไหลหรือขายเปนอะไหลมือสอง 
ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- เครื่องโทรศัพทมือสอง หรืออะไหลมือสอง 
- เครื่องโทรศัพทมือถือหรือชิ้นสวนท่ีไมสามารถใชไดควรนําไปท้ิงยังจุดรับซาก 
2) การรวบรวม 

คําอธิบายวิธีการ 
- เตรียมกลอง/ภาชนะท่ีจะใชบรรจุซากโทรศัพทมือถือ ไมควรทําการถอดแยกชิ้นสวนเอง เพ่ือปองกัน 

การสัมผัสกับโลหะหนัก 
- ตองทําการแยกแบตเตอรี่ออกจากซากสวนอ่ืนๆ และรวบรวมแบตเตอรี่ไปสงมอบยังจุดรับคืนแบตเตอรี่ 
- แยกเก็บอุปกรณเสริมอ่ืนๆ เชน ตัวโทรศัพท สายชารจ หูฟง เปนตน เพ่ือใหสงไปแยกชิ้นสวนไดงายข้ึน และ

เพ่ิมโอกาสในการนํากลับไปใชใหม (Reuse) 
- สวนท่ีเปนเครื่องโทรศัพทมือถือควรจัดสงใหรานคัดแยกหรือรานซอมท่ีรับซ้ือเพ่ือแยกชิ้นสวนตอไป 

ขอควรระวัง 
- ควรระมัดระวังในเรื่องของการแยกเก็บแบตเตอรี่ เนื่องจากอาจมีประจุท่ีคางอยูในแบตเตอรี่  

ซ่ึงอาจกอใหเกิดประกายไฟได 
- อยาเผาแบตเตอรี่หรือท้ิงแบตเตอรี่ เกาปะปนกับขยะท่ัวไป เพราะอาจทําให เ กิดการปนเปอน 

ของโลหะหนักตางๆ เชน ตะก่ัว ปรอท กระจายออกสูสิ่งแวดลอม และกอใหเกิดความเจ็บปวยของประชาชน 
ท่ีอาศัยอยูบริเวณนั้นได 

3) การเตรียมสถานท่ีและเครื่องมือ (สําหรับรานคัดแยกหรือรานท่ีรับซอมโทรศัพทมือถือ) 
คําอธิบายวิธีการ 

เตรียมสถานท่ีทํางานท่ีสามารถถายเทอากาศไดดี อาจติดตั้งพัดลมระบายอากาศเพ่ือลดความเขมขนของไอ
ตะก่ัว หรือฝุนของโลหะหนักท่ีเกิดข้ึนจากข้ันตอนการทํางาน 

4) แยกหยาบช้ินสวนตาง ๆ ของซากโทรศัพทมือถือ 

อุปกรณ 

- ไขควง 
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คําอธิบายวิธีการ 
การแยกชิ้นสวนตางๆ สามารถทําไดโดยใชเครื่องมือชางท่ัวไปสําหรับซอมโทรศัพทมือถือ เชน ไขควง 

ผูปฏิบัติงานควรสวมถุงมือและหนากากเพ่ือปองกันอันตรายจากโลหะหนักท่ีมากับซากโทรศัพทมือถือ 
ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

 จะไดชิ้นสวนตางประกอบดวย หนากาก แผงวงจรไฟฟา แบตเตอรี่ จอแสดงผลแบบผลึกเหลว หลอดไฟ  
แทนชารจประจุไฟฟา และสายไฟ ตลอดจนอุปกรณเสริม 

ขอควรระวัง 
 - หามเผาอุปกรณเสริมและแผงวงจร เพราะจะกอใหเกิดสารกอมะเร็งกระจายสูบรรยากาศได 
 - นอกจากนี้การแยกชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสออกจากแผงวงจร และการรีไซเคิลพลาสติก ท้ังจากแผงวงจร 
และฝาครอบ อาจทําใหเกิดตะก่ัวและสารกอมะเร็งปนเปอนสูสิ่งแวดลอม 

5) การรีไซเคิลวัสดุตาง ๆ จากซากโทรศัพทมือถือ 
ข้ันตอนนี้สามารถทําไดโดยผูประกอบการท่ีไดรับการข้ึนทะเบียนจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม  

(ประเภท 105 และ 106) รายละเอียดของเทคโนโลยีการรีไซเคิลวัสดุ  
 

วัตถุดิบท่ีไดจากการคัดแยก/รีไซเคิลซากโทรศัพทมือถืออยางถูกวิธี 
 
 
 
 
 

  เหล็ก    อะลูมิเนียม                  ทองแดง 
 
 
 
 
 
       โลหะมีคา เชน ทองคํา เงินและแพลเลเดียม           พลาสติก 

 
รูปท่ี 5-20 วัตถุดิบท่ีไดจากการคัดแยก/รีไซเคิลซากโทรศัพทมือถือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรระวัง วิธีจัดการแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือท่ีเส่ือมสภาพ 

 - ผูประกอบการควรแยกแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือท่ีเสื่อมสภาพแลวสงคืนใหกับผูผลิต/ผูจําหนาย 

เพ่ือใหนํากลับไปจัดการ ท้ังในสวนของการบําบัด การทําลายพิษ และกําจัดซากอยางถูกวิธีตอไป 

 - แบตเตอรี่เสื่อมสภาพแลว ไมควรนําไปกําจัดดวยการเผา เนื่องจากอาจเกิดการระเบิดของ

แบตเตอรี่ หรืออาจเกิดไอของสารท่ีเปนอันตรายออกสูบรรยากาศ เชน ไอตะก่ัว หรือ สารกอมะเร็งจาก

การเผาไหมพลาสติกท่ีเปนฝาครอบแบตเตอรี ่

 - สําหรับสถานประกบการท่ีไมใชโรงงานอุตสาหกรรม หากทองถ่ินมีการจัดการของเสียอันตราย 

ชุมชนอยูแลว สถานประกอบการอาจรวบรวมซากแบตเตอรี่สงใหหนวยงานทองถ่ินท่ีรับผิดชอบนําไป

จัดการตอไป 
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5.4.4 ตูเย็นสําหรับใชในบาน  

ตูเย็น จัดเปนเครื่องใชไฟฟาท่ีมีความสําคัญประเภทหนึ่งในแตละปประเทศไทยมีซากตูเย็นท่ีหมดสภาพ 

การใชงานแลวกวา 60,000 ตันตอป เม่ือนําซากตูเย็นมาแยกชิ้นสวน เราจะไดวัตถุดิบท่ีมีมูลคากลับมาใชประโยชนอีกครั้ง 

       

รูปท่ี 5-21 ตูเย็นแบบตาง ๆ 

หากมีการแยกชิ้นสวนซากตูเย็นอยางถูกวิธีแลว นอกจากจะปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอม  

ผูคัดแยกยังไดวัตถุดิบมีคา เชน เหล็ก อะลูมิเนียม ทองแดง และพลาสติก ไปขายตอหรือนํากลับมาใชประโยชนใหมได 

 

 

 

 

5.4.41 สวนประกอบของตูเย็น 

            ตูเย็นประกอบดวยวัสดุเหล็ก ซ่ึงเม่ือแยกชิ้นสวนออกมาแลว และนําไปรีไซเคิลจะไดชิ้นสวน/

วัตถุดิบท่ีมีคาหลายชนิด เชน เหล็ก พลาสติก ทองแดง อะลูมิเนียม และสังกะสี ตารางท่ี 5-6 และรูปท่ี 5-22  

แสดงสัดสวนของวัสดุหลักท่ีเปนองคประกอบของตูเย็น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรรู : 

            หากมีการแยกชิ้นสวนซากตูเย็นอยางถูกวิธีแลวนอกจากจะปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอมยัง

สามารถนํากลับมาใชใหมหรือรีไซเคิลไดมากกวา 92% อีกดวย วัตถุดิบมีคาท่ีแยกได เชน เหล็ก อลูมิเนียม 

ทองแดง และพลาสติก เปนตน 
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ตารางท่ี 5-6 สัดสวนของวัสดุหลักท่ีเปนองคประกอบหลักของตูเย็นขนาด 6.4 Q และขนาด 10 Q 1 เครื่อง 
 

วัตถุดิบหลัก น้ําหนักเฉล่ียตูเย็น ขนาด 6 Q 
(1 ประตู) รอยละโดยน้ําหนัก 

น้ําหนักเฉล่ียตูเย็น ขนาด 10 Q 
(2 ประตู) รอยละโดยน้ําหนัก 

เหล็ก 40-45 45-53 
โพลียูรีเธน 8-12 6.5-8.0 
พลาสติกอ่ืน ๆ 20-27 12-16 
ทองแดง 3-5 5-6 
อะลูมิเนียม 2-3 0-3 
ตะก่ัว 0.02-0.03 0.02-0.03 
แกว 1.40-1.50 1.40-1.50 
กระดาษ 7.25-8.21 7.25-8.21 
ส ี 0.70-0.80 0.70-0.80 
สารหลอลื่น 0.67-0.71 0.67-0.71 
น้ํามันหลอลื่น 0.30-0.4 0.30-0.4 
อ่ืน ๆ 1.02-1.04 1.02-1.04 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

                        

รูปท่ี 5-22 องคประกอบท่ีสําคัญของตูเย็น 

สารทําความเย็น (Refrigerant) 

มอเตอร (Motor) 

เหล็ก, ทองแดง, อะลูมเินียม โครงตูเย็น (Cabonet) 

โพลิสไตรีน, อะลูมิเนียม 

พัดลม (Fan) 

เหล็ก, โพลิสไตรีน ฉนวนกันความรอน (Insulation) 

โพลียูรเีธนโฟม 

อีแวปเปอเรเตอร (Evaporator) 

อะลูมิเนียม 
คอลยรอน 

เหล็ก, ทองแดง 

คอมเพรสเซอร (Compressor) 

เหล็ก, ทองแดง, อะลูมเินียม, พลาสติก, 

สารทําความเย็น 
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5.4.4.2 ชนิดของวัสดุหรือองคประกอบท่ีเปนอันตรายของตูเย็น 

            นอกจากวัสดุท่ีมีคา เชน เหล็ก และทองแดงแลว ตูเย็นยังประกอบดวยสารเคมีท่ีเปนอันตราย 

ตอมนุษยและสิ่งแวดลอม ไดแก โฟมโพลียูรีเธน สารทําความเย็น สวนมากนิยมใชสารประเภทคอลโรฟลูโอโรคารบอน 

หรือ สารซีเอฟซี ซ่ึงเปนสารเหตุหนึ่งท่ีทําใหโลกมีอุณหภูมิสูงข้ึน และการเสื่อมสลายของโอโซนในชั้นบรรยากาศ 

นอกจากนี้น้ํามันหลอลื่นท่ีใชในตูเย็นท่ีจัดเปนของเสียอันตราย ท่ีตองมีการบําบัดหรือกําจัดกอนท้ิงสูสิ่งแวดลอม  

ดวยเชนกัน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ๕-๒๓ ชนิดของวัสดุหรือองคประกอบท่ีเปนอันตรายของตูเย็น 

ขอควรระวัง : 

- สามารถพบสารทําความเย็น และน้ํามันหลอลื่นไดท่ีระบบทําความเย็นของเครื่องดังนั้นตองระวังในการถอด

แยกระบบดังกลาว และระวังการสัมผัสกับสารเหลานั้นโดยตรงเนื่องจากอาจทําใหระคายเคืองตอผิวหนังได และ

หากสูดดมจะเปนอันตรายตอระบบทางเดินหายใจ 

- โฟมท่ีอยูระหวางโครงภายนอกและภายในประกอบดวยสาร CFC ท่ีเปนอันตรายตอระบบทางเดินหายใจ อีกท้ัง

ยังเปนอันตรายตอชั้นบรรยากาศอีกดวย 
 

โพลียูรีเธนโฟม 

9.6 % 

นํ้ามันหลอลื่น 

0.3 % 

สารทําความเย็น

0.67 % 
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ขอควรรู : อันตรายจากสารพิษ 

สารทําความเย็น R12 : 

- การหายใจเขาไปจะกอใหเกิดการระคายเคืองตอทางเดินหายใจ จมูก คอ ทําใหปวดศีรษะ สั่น  

ทําใหหัวใจเตนเร็ว เนื่องจากหัวใจลมเหลว อาจทําใหเสียชีวิต 

- การสัมผัสถูกผิวหนัง ทําใหเกิดอาการชา เนื่องจากความเย็น 

- การกลืนหรือกินเขาไป ทําใหปวดศีรษะ หมดสต ิ

- การสัมผัสถูกตาจะกอใหเกิดการระคายเคืองตอตา มีอาการชาเหมือนน้ําแข็งกัด 

ตะกั่ว : 

- การหายใจเขาไป จะทําใหปวดศีรษะ เม่ือยลา คลื่นไส ปวดทอง ปวดขอตอ อาเจียน ทองผูก  

นอนไมหลับ อุจจาระเปนเลือด การสะสมของตะก่ัวทําใหเปนโรคแพพิษตะก่ัว 

- การสัมผัสทางผิวหนัง สารประกอบตะก่ัวอินทรีย จะทําใหเกิดการระคายเคืองและสามารถดูดซึมผาน

ผิวหนังเขาสูรางกายนอยมาก 

- การกลืนหรือกินเขาไป ทําใหปวดศีรษะ เม่ือยลา คลื่นไส เปนตะคริวในชองทองและขอตอ มีรสชาติ

คลายโลหะในปาก อาเจียน ทองผูก อุจจาระเปนเลือด การสะสมของตะก่ัวทําใหเปนโรคแพพิษตะก่ัวได 

- การสัมผัสถูกตา ฝุนของสารนี้จะทําใหระคายเคือง น้ําตาไหล กระพริบตาเอง 
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5.4.4.3 วิธีการแยกช้ินสวนซากตูเย็นท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-24 แผนภาพการจัดการซากตูเย็น 

หมายเหตุ 

*  โรงงานลําดับท่ี 105 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการคัดแยกหรือฝงกลบสิ่งปฏิกูลหรือวัสด ุ

   ท่ีไมใชแลว 

** โรงงานลําดับท่ี 106 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการนําของเสียกลับมาใชใหม 

 

 

3 

รีไซเคิลวัสด ุ

เตรียมอุปกรณ ตรวจสอบปาย ตรวจสอบรอย 

ขนสงมายังท่ีรวบรวม 

เตรียมซาก แยกระบบทําความเย็น 

เตรียมอุปกรณ 

แยกโครง 

บดหยาบ บดละเอียด คัดแยกละเอียด 

คัดแยกวัสดุหยาบ 

ยูรีเทนโฟม 

บําบัด 

1 

2 
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 จากรูปท่ี 5-24 จะเห็นวา การจัดการซากตูเย็นสามารถแบงเปน 3 ระดับ คือการรวบรวมและเก็บขนซาก 

(1)  การถอดแยกชิ้นสวนหรือการแยกหยาบ (2)  การเตรียมวัต ถุดิบเ พ่ือนําไปรี ไซเ คิล (แยกละเอียด)  

หรือกําจัด (3) (แลวแตกรณี) ซ่ึงในแตละข้ันตอนดังกลาวจะมีระดับของผูปฏิบัติงานท่ีเหมาะสมแตกตางกันไป  

โดยพิจารณาจากความพรอมเครื่องมือ และระดับเทคโนโลยีท่ีมีอยู กลาวคือ 

1. รานบริการซอม ซาเลงและผูเก็บรวบรวมซาก ทําการรวบรวมและเก็บขนซากมาสูสถานท่ี/โรงงานท่ีรับคัดแยก 

2. รานรับซ้ือของเกา/รานคัดแยกหยาบ (โรงงานลําดับท่ี 105) ทําหนาท่ีคัดแยกวัสดุและองคประกอบ 

ของซากเครื่องใชไฟฟาอยางหยาบ 

3. โรงงานคัดแยกละเอียด/โรงงานรีไซเคิล (โรงงานลําดับท่ี 106) ทําการบดละเอียดและคัดแยกวัสดุตาง ๆ 

รวมถึงการนํากลับมาใชใหม  

ท้ังนี้ หากผูประกอบการในระดับตาง ๆ ตองดําเนินกิจกรรมท่ีนอกเหนือจากขอบเขตท่ีนําเสนอนั้น 

ควรทําการศึกษา/หาขอมูลอยางละเอียดเนื่องจากอาจเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยและตอสิ่งแวดลอมได 

นอกจากนี้ ในการจัดต้ังโรงงานคัดแยกท่ีใชเครื่องจักรมีกําลังรวมตั้งแตหาสิบแรงมาข้ึนไป หรือใชคนงานตั้งแต 

หาสิบคนข้ึนไป ผูประกอบการตองดําเนินการข้ึนทะเบียนเปนโรงงานกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม มิเชนนั้น 

จะมีโทษตามกฎหมาย  

เครื่องมือและอุปกรณเฉพาะท่ีใชในการแยกซากตูเย็น (เพ่ิมเติม) 

เครื่องดูดเก็บสารทําความเย็น 

 ใชสําหรับดูสารทําความเย็นท่ีตกคางอยูในหลอดบรรจุสารทําความเย็น มาเก็บไวรอสงไปกําจัด 

ภาชนะรวบรวมน้ํามันหลอล่ืน 

 ใชสําหรับบรรจุน้ํามันหลอลื่นท่ีหลงเหลือในคอมเพรสเซอรในระหวางทําการแยกชิ้นสวน 

รายละเอียดของแตละข้ันตอน ดังนี้ 

1) การเตรียมซากตูเย็น 

อุปกรณ 

- ไขควง 

- ประแจ 

- คีมตัดสายไฟ 

- อุปกรณความปลอดภัยหนากาก ถุงมือ เครื่องครอบหู แวนตา 

คําอธิบายวิธีทํา 

1. จัดเก็บซากเครื่องใชไฟฟาในบริเวณท่ีอากาศถายเทสะดวก ไมอับชื่น 

2. ทําความสะอาดซากตูเย็น และตรวจสอบวามีเศษอาหารหลงเหลืออยูหรือไม 

3. ทําการแยกถาดแมเหล็กท่ีประตูตูเย็น 

4. ตัดวงจรอิเล็กทรอนิกส และวงจรไฟฟา 

5. ปลอกเปลือกสายไฟท่ีเปนพลาสติกออกและนําทองแดงดานในไปรวบกับทองแดงท่ีไดจากข้ันตอนอ่ืน ๆ ตอไป 
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ภาพประกอบข้ันตอนท่ี 1  

 
 
- การจัดเก็บซากตูเย็นกอนดําเนินการคัดแยก 
 

 
 
 
-การเตรียมซากตูเย็นทําความสะอาดซากตูเย็น 
 

 
 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- ตูเย็นท่ีนําวงจรอิเล็กทรอนิกสออกแลว 

- วงจรอิเล็กทรอนิกส สายไฟ 

- ถาดพลาสติก 

 

 

 

2) แยกระบบทําความเย็น (คอมเพรสเซอร) 

อุปกรณ 

(๑.) ไขควง 

(๒.) ประแจ 

(๓.) คีมตัดสายไฟ 

(๔.) เครื่องตัดเหล็ก 

(๕.) ท่ีดูดสารทําความเย็น 

(๖.) อุปกรณความปลอดภัยหนากาก ถุงมือ เครื่องครอบหู แวนตา 

 

 

 

 

ขอควรระวัง : 

               ไมควรเผาสายไฟเพ่ือนําทองแดงออกมาเพราะเม่ือเผาสายไฟแลวจะเกิดไอระเหยของโลหะ 

ซ่ึงเปนอันตรายตอระบบทางเดินหายใจของผูประกอบการ 
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คําอธิบายวิธีทํา  

 

๑. การดูดสารซีเอฟซี สารทําความเย็น พรอมท้ังน้ํามันหลอลื่นออก

จากระบบทําความเย็นของตูเย็น 

 

 
 
 
 
- การดูดสารทําความเย็นพรอมท้ังน้ํามันหลอลื่นออกจากซากตูเย็น 
 

 
 

- ภาพคอมเพรสเซอรท่ีแยกออกมาแลว 

 

 
๒. ทําการแยกคอมเพรสเซอรออกจากตูเย็นดวยมือและผาออกเปนสองสวน 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- คอมเพรสเซอร 
- สารทําความเย็น และน้ํามันหลอลื่น (สารและขยะอันตราย) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรระวัง : 

               วิธีการผาคอมเพรสเซอรของตู เย็นจะแตกตางจากคอมเพรสเซอรเครื่องปรับอากาศ 

และควรระวังการสัมผัสสารทําความเย็นและน้ํามันหลอลื่นโดยตรงเพราะอาจทําใหเกิดความระคายเคือง

ตอผิวหนังหากสูดดมอาจรูสึกวิงเวียนศีรษะ 
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3) การบดคอมเพรสเซอร 

อุปกรณ 

- หินเจียร 

- เครื่องบด 

- อุปกรณความปลอดภัย ถุงมือ เครื่องครอบหู แวนตา 

คําอธิบายวิธีทํา 

 ปจจุบันมีเทคโนโลยีการบดคอมเพรสเซอรโดยใชริงแฮมเมอร (Ring-hammer) ซ่ึงชวยใหประหยัดพลังงาน

และคาใชจายในการดําเนินการ อีกท้ังทําใหไดวัสดุท่ีมีความบริสุทธิ์มากกลับมาใชไดใหม เครื่องบดแบบริงแฮมเมอร

สามารถบดคอมเพรสเซอรท่ีมีขนาดไมเกิน 2 แรงมา ท้ังนี้ หลังจากท่ีคอมเพรสเซอรถูกบดเปนชิ้นเล็ก ๆ แลวสามารถ

สงเขาไปยังเครื่องแยกโลหะดวยแมเหล็กได เนื่องจากวัสดุท่ีเปนองคประกอบหลักของคอมเพรสเซอร เปนเหล็ก 

และทองแดง 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- วัสดุท่ีประกอบเปนคอมเพรสเซอร อาทิ ทองแดง เหล็กหลอ เปนตน 

 

4) การถอดแยกช้ินสวนของตูเย็นดวยมือ และการแยกสารซีเอฟซี 

 

คําอธิบายวิธีทํา  

 
- ทําการแยกโฟมโพลียูรีเทน ซ่ึงทําหนาท่ีเปนฉนวนออกจากโครง
ของตูเย็น จากนั้นจะสงโครงของตูเย็นเขาสูกระบวนการบดตอไป 
สําหรับโพลียูรีเทนนั้นจะสงเขาสูระบบบําบัดซ่ึงเปนระบบปดตอไป 
เนื่องจากโฟมโพลียูรีเทนมีสารซีเอฟซีซ่ึงเปนอันตรายตอสุขภาพของ
ผูทํางานได 

ชิ้นสวนตูเย็นท่ีทําการแยกหยาบดวยมือ 

 

 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- ยูรีเทนโฟม 

- โครงตูเย็น 

- แผนอะลูมิเนียม (ถามี) 

5) การบีบอัดและบด ทําการตัด ฉีก บดตูเย็นเปนช้ินเล็ก ๆ 

คําอธิบายวิธีทํา 
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  การแยกวัสดุท่ีถูกบดเปนชิ้นเล็ก ๆ ออกจากกัน แลวบดเปนกอนเพ่ือใหสะดวกในการขนสงไปยัง

โรงงานรีไซเคิลตอไป รายละเอียดของเทคโนโลยีรีไซเคิล 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- วัสดุท่ีผลิตเปนโครงตูเย็น อาทิ อะลูมิเนียม พลาสติก เหล็ก เปนตน 

จากข้ันตอนท่ีกลาวมา จะเห็นวาเม่ือทําการแยกชิ้นสวนซากตู เย็นอยางถูกวิธี นอกจากจะปลอดภัย 

ตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอม ยังสามารถไดวัสดุท่ีสามารถนําไปขายตอ หรือนํากลับมาใชประโยชนใหมไดอีกดวย 

รูปท่ี 5-25 สรุปวัตถุดิบมีคาและสารอันตรายท่ีไดจากการคัดแยกชิ้นสวนและการรีไซเคิลซากตูเย็นอยางถูกวิธี 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-25 สรุปวัตถุดิบมีคาและสารอันตรายท่ีไดจากการคัดแยกชิ้นสวน 

และการรีไซเคิลซากตูเย็นอยางถูกวิธี 

 

ท้ังนี้ ผูประกอบการคัดแยกซากตูเย็นตองทําการรวบรวมสารซีเอฟซี โฟมโพลียูรีเทน และ น้ํามันหลอลื่น 

โดยแยกเก็บไวในภาชนะท่ีเหมาะสมหลังจากไดปริมาณมากพอ ควรสงใหหนวยงานรับผิดชอบในการจัดการขยะ 

ของชุมชน หรือบริษัทเอกชนท่ัวไปท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

 

เหล็ก อะลูมิเนียม ทอทองแดง วัสดุผสม 

โพลียูรเีธนพลาสติก ช้ินสวนภายนอก สารทําความเย็น 
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5.4.5 เครื่องปรับอากาศ  

  เครื่องปรับอากาศ จัดเปนหนึ่งเครื่องใชไฟฟาท่ี มีอัตราการใชงานสูง ในปหนึ่งๆ ประเทศไทยมีซาก

เครื่องปรับอากาศท่ีหมดสภาพการใชงานแลวพอๆ กับซากตูเย็นคือกวา 17,000 ตันตอป เม่ือนําซากเครื่องปรับอากาศ 

มาแยกชิ้นสวน เราจะไดวัตถุดิบท่ีมีคากลับมาใชประโยชนอีกครั้ง  

  เครื่องปรับอากาศมีหลายชนิด ท่ีนิยมในปจจุบันจะเปนแบบแยกสวน เห็นไดท่ัวไปตามบานพักอาศัย

และสํานักงานมีท้ังแบบติดผนัง แบบตั้งพ้ืน และแบบแขวนเพดาน สําหรับรุนใหม ๆ จะเปนระบบอินเวอรเตอร 

(Inverter) ท่ีประหยัดพลังงานมากข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ขอควรรู 

 - ซากเครื่องปรับอากาศ สามารถรีไซเคิลไดมากกวา 75% วัตถุดิบมีคาท่ีแยกได เชน เหล็ก อลูมิเนียม 

ทองแดง และพลาสติก เปนตน 

รูปท่ี 5-26 เครื่องปรับอากาศแบบตางๆ 
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ขอควรรู    อันตรายจากสารพิษ 

สารทําความเย็น R12 (CFC-12) และ R22 (HCFC) 

 - การหายใจเขาไปจะกอใหเกิดการระคายเคืองตอทางเดินหายใจ จมูก คอ ทําใหปวดศีรษะ สั่น ทําให

หัวใจเตนเร็ว เนื่องจากหัวใจลมเหลว อาจทําใหเสียชีวิต 

 - การสัมผัสถูกผิวหนัง ทําใหเกิดอาการชา เนื่องจากความเย็น 

 - การกลืนหรือกินเขาไป ทําใหปวดศีรษะ หมดสต ิ

 - การสัมผัสถูกตาจะกอใหเกิดการระคายเคืองตอตา มีอาการขาเหมือน้ําแข็งกัด 

  5.4.5.1 สวนประกอบของเครื่องปรับอากาศ 
   สัดสวนของวัสดุท่ีใชในการผลิตเครื่องปรับอากาศจะแตกตางกันไปตามการออกแบบของผูผลิต 
โดยท่ัวไปก็จะประกอบดวย เหล็ก ทองแดง พลาสติก และอลูมิเนียม 
 ตารางท่ี 5 – 7 สัดสวนของวสัดุหลักท่ีเปนองคประกอบของเครื่องปรับอากาศ 

วัตถุดิบหลัก 
น้ําหนักเฉล่ียเครื่องปรับอากาศ 

รอยละโดยน้ําหนัก 

เหล็ก 32 - 55 
พลาสติก 11 -35 
ทองแดง 4 - 17 
อะลูมิเนียม 2 - 17 
อ่ืนๆ (รวมน้ํามันหลอลื่น และสารทําความเย็น) 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4.5.2 ชนิดของวัสดุหรือองคประกอบท่ีเปนอันตรายของเครื่องปรับอากาศ 
ในสวนของสารเคมีท่ีเปนอันตรายตอมนุษยและสิ่งแวดลอม ซ่ึงองคประกอบภายในเครื่องปรับอากาศนั้น จะคลายๆ 
กับตูเย็น เนื่องจากมีโครงสรางท่ีมักทําจากเหล็กและพลาสติก เชนเดียวกัน อีกท้ังยังมีสารทําความเย็นหรือท่ีเรียกวา
น้ํายาแอร ซ่ึงสารทําความเย็นเหลานี้ มีผลในการทําลายชั้นโอโซนและเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหโลกมีอุณหภูมิสูงข้ึน 
 

 

 

 

 

 

 

 

สารทําความเย็น 

น้ํามันหลอล่ืน 

เครื่องระเหย (Evaperator) 

สวนประกอบภายนอกอาคาร 

เครือ่งควบแนน 
พัดลม 

โครงดานนอกอาคาร 

คอมเพรสเซอร 

รูปท่ี 5-27 สวนประกอบตาง ๆ ภายในเครื่องปรับอากาศ 
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 5.4.5.3 วิธีการแยกช้ินสวนซากเครื่องปรับอากาศท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 

แนวทางท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการซากเครื่องปรับอากาศ มีข้ันตอน ดังรูปท่ี 5-28 

รานบริการซอม 
และซาเลง 
 

 

 

 

รานรับซ้ือของเกา/ 
รานคัดแยก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

โรงงานรีไซเคลิ 
 

 

 

 

เตรียมอุปกรณ 

 
สารทําความเย็น 

ขอควรระวัง 

 - การถอกแยกชิ้นสวนเครื่องปรับอากาศออกจากตัวอาคาร ตองมีการดูเก็บสารทําความเย็นเก็บไวใน

ถังเก็บกอนทําการแยกชิ้นสวน และควรดูดน้ํามันหลอเย็นออกมาเก็บกอน 

 - หากระหวางการปฏิบัติงานเกิดการรั่วไหลของสารปฏิบัติทําความเย็นใหปด/แหลงเคลื่อนยายแหลง

ท่ีจุดติดไฟไดออกจากบริเวณท่ีสารหกรั่วไหล ลงสูทอระบายน้ํา แหลงน้ํา และดิน ท่ีสําคัญตองไมลืมสวมใส

อุปกรณปองกันอันตรายท่ีเหมาะสม เชนถุงมือ และหนากากปองกันควันพิษ 

เตรียมอุปกรณ 
ถอดแยกเครื่องปรับอากาศ 

ออกจากตัวอาคาร 

 สารทําความเย็น 

นํ้ามันหลอลื่น ขนสงมายังท่ีรวบรวม 

การแยกช้ินสวนอุปกรณ

ท่ีติดตั้งภายในอาคาร 

การแยกช้ินสวนอุปกรณ

ท่ีติดตั้งภายในอาคาร 

อิเวปเปอรเรเตอร, 

พัดลม 

คอนเดนเซอร,พัดลม, 

คอมเพรสเซอร นํ้ามันหลอลื่น 

คัดแยกวัสดุหยาบ 

บดหยาบ บดละเอียด คัดแยกละเอียด 

รีไซเคิล 

บําบัด 

รูปท่ี 5-28 แนวทางท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการซาก

่  
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  จากรูป ท่ี  5-28 จะเห็นว า  การจัดการซากเครื่ องปรับอากาศ สามารถเบ ง เปน 3 ระดับ คือ  
การรวบรวมและเก็บรูปท่ี 5-11 องคประกอบของคอมพิวเตอรแบบพกพา (Laptop/Notebook) ขนซาก  
(1) การถอดแยกชิ้นสวนหรือการแยกหยาบ (2) และการเตรียมวัตถุดิบเพ่ือนํามารีไซเคิล (แยกละเอียด)  
หรือกําจัดแลว (แลวแตกรณี) ซ่ึงในแตละข้ันตอนดังกลาวก็มีระดับของผูปฏิบัติงานท่ีเหมาะสมแตกตางกันไป  
โดยพิจารณาจากความพรอมของเครื่องมือ และระดับเทคโนโลยีท่ีมีอยู กลาวคือ 

1. รานบริการซอม ซาเลงและผูเก็บรวบรวมซาก ทําการรวบรวม และเก็บขนซากมาสูสถานท่ี/โรงงานท่ีรับคัดแยก 

2. รานรับซ้ือของเกา/รานคัดแยกหยาบ (โรงงานลําดับท่ี 105) ทําหนาท่ีคัดแยกวัสดุ และองคประกอบ 

ของซากเครื่องใชไฟฟาฯ อยางหยาบ 

3. โรงงานคัดแยกละเอียด/โรงงานรีไซเคิล (โรงงานลําดับท่ี 106) ทําการบดละเอียดและการคัดแยกวัสดุ

ตางๆ รวมถึงการนํากลับมาใชใหม  

 ท้ังนี้หากผูประกอบการในระดับตางๆ ตองการดําเนินกิจกรรมท่ีนอกเหนือจากขอบเขตท่ีนําเสนอนั้นควร

ทําการศึกษา/หาขอมูลอยางละเอียดเนื่องจากเปนอันตรายตอสุขอนามัยและสิ่งแวดลอมได นอกจากนี้ในการจัดตั้ง

โรงงานคัดแยกท่ีใชอุปกรณ เครื่องจักรต้ังแตหาสิบแรงมา ผูประกอบการตองดําเนินการข้ึนทะเบียนกับกรมโรงงาน

อุตสาหกรรมมิเชนนั้นจะมีโทษตามกฎหมาย 

เครื่องมือและอุปกรณเฉพาะท่ีใชในการคัดแยกซากเครื่องปรับอากาศ   
(เพ่ิมเติม) 

 

เครื่องดูดเก็บสารทําความเย็น 
- ใชสําหรับดูดสารทําความเย็นท่ีตกคางอยูในระบบทําความเย็นมาเก็บไวรอสง
กําจัด 

 

เครื่องดูดเก็บสารทําความเย็น 
- ใชสําหรับดูดสารทําความเย็นท่ีตกคางอยูในระบบทําความเย็นมาเก็บไวรอสง
กําจัด 

 

 

วิธีการแยกช้ินสวนซากเครื่องปรับอากาศอยางถูกหลักวิชาการ 

 1) การเตรียมสถานท่ีและเครื่องมือในการแยกซากเครื่องปรับอากาศ 

     การทํางานอาจกอใหเกิดไอน้ํามันหลอลื่น และสารทําความเย็นดังนั้นจึงควรเตรียมสถานท่ีทํางานให

สามารถถายเทอากาศไดดีและอยูหางจากประกายไฟ 
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2) การแยกช้ินสวนอุปกรณท่ีติดตั้งภายในอาคาร 

  

คําอธิบายวิธีทํา 

- คัดแยกสายไฟท่ีมีอยูในซากเครื่องปรับอากาศออกจากนั้นถอดชิ้นสวนตาง ๆ 
เชน โครงภายในอาคาร พัดลม และชิ้นสวนอ่ืนๆ ดวยมือ 

 
 
 
 
 

 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- อุปกรณแลกเปลีย่นควานรอน (Heat Exchanger) ท่ีใชในอาคาร คือ  
เครื่องระเหย (Evaporator) มีทองแดง และอลูมิเนียมอยูมาก 

- สวนพัดลม และโครงดานในอาคาร สวนมากจะเปนเหล็กหรือพลาสติก 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระวัง! 

 ไมควรเผาสายไฟท่ีไดจากการแยกซากเครื่องปรับอากาศเพ่ือเอาทองแดง เพราะอาจทําใหมีสาร

กอมะเร็งกระจายออกสูบรรยากาศได 
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3) การแยกช้ินสวนท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร 
 

คําอธิบายวิธีทํา 

- ถอดแยกชิ้นสวนตาง ๆ เชน โครงภายนอกอาคาร พัดลมคอมเพรสเซอร และชิ้นสวนอ่ืนๆ ดวยมือ เชนกัน 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

- คอมเพรสเซอรประกอบดวยวัสดุหลายชนิดอาจมีสารทําความเย็นตกคาง 
- คอนเดนเซอร มีสวนผสมของอลูมิเนียมอยูมาก 
- โครงภายนอกอาคาร สวนมากเปนเหล็ก 
- ทอสารทําความเย็น สวนมากเปนทองแดง 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

คอมเพรสเซอร 
มอเตอรพัดลม 

 การทํางานควรตองใชอุปกรณปองกันความปลอดภัย เชนถุงมือ และแวนตา ในขณะทํางาน  

เนื่องจากในคอมเพรสเซอร อาจยังมีสารทําความเย็น และ น้ํามันหลอล่ืน ตกคางอยู และควรเก็บรวบรวม

สารทําความเย็นและน้ํามันหลอลื่นสงไปบําบัดดวยวิธีท่ีเหมาะสมตอไป 
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การคัดแยก (Sorting) 

  คําอธิบายวิธีทํา 

  แยกสวนของเครื่องปรับอากาศตามชนิดวัสดุ ไดแก เหล็ก อลูมิเนียม และทองแดง เพ่ือสงไปบด อัด 

ตัด ตามชนิดวัสดุ จากนั้นจะถูกอัดเปนกอน เพ่ือใหสะดวกในการขนสงไป รีไซเคิลตอไป 

  ส่ิงท่ีไดจากกระบวนการ 

  - เครื่องควบแนน (Condenser) 

  - เครื่องระเหย (Evaporator) 

  - ทอสารทําความเย็น  

  - พัดลมภายในอาคาร 

  - พัดลมภายนอกอาคาร 

 

  จากข้ันตอนท่ีกลาวมา จะเห็นวาเม่ือทําการแยกชิ้นสวนซากเครื่องปรับอากาศอยางถูกวิธี นอกจาก

จะปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอม ยังสามารถไดวัตถุดิบมีคา ท่ีสามารถนําไปขายตอหรือนํากลับมาใช

ประโยชนใหม ไดอีกดวย รูปท่ี ๕-29 สรุปวัตถุดิบมีคาและสารอันตรายท่ีไดจากการคัดแยกชิ้นสวนและการรีไซเคิล

ซากเครื่องปรับอากาศอยางถูกวิธี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5-29 วัตถุดิบมีคาและสารอันตรายท่ีไดจากการคัดแยกชิ้นสวน 

                และการรีไซเคิลซากเครื่องปรับอากาศอยางถูกวิธี 
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บทที่ 6  

แนวทางการจัดการของเสียที่เกิดจากการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 

6.1 แนวทางการเก็บรวบรวมและขนยายของเสียท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
การจัดการกากของเสียท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เม่ือคัดแยก 

ไดปริมาณมากพอท่ีจะนําไปบําบัด และกําจัด หรือเก็บรวบรวมไว เพ่ือรอการขนยายและกําจัดภายนอกโรงงาน  
การเก็บรวบรวมของเสียดังกลาว มีแนวทางดังนี้ 

 ควรเก็บในภาชนะท่ีมีขนาดเหมาะสม มีฝาปดมิดชิด  
 ดานขางภาชนะควรมีเครื่องหมายแสดงชนิดของของเสียท่ีบรรจุอยู 
 ควรเก็บในบริเวณท่ีมีการระบายอากาศดี 

ในกรณีท่ีตองนําของเสียอันตรายไปทําการบําบัดหรือกําจัดภายนอกแหลงกําเนิด เม่ือเก็บรวบรวมของเสีย 
ไดแลว จะตองทําการขนยายดวยพาหนะท่ีปลอดภัย มีการปองกันการรั่วไหลไดเปนอยางดี ดานขางพาหนะจะตอง
แสดงเครื่องหมายแสดงชนิดของของเสียอันตรายท่ีกําลังทําการขนยายดวย 
 

6.2 แนวทางการกําจัดของเสียอันตรายท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
ขยะท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ท่ีไมสามารถนํากลับมารีไซเคิลไดจะถูกนําไปฝงกลบ 

หรือไมก็เตาเผาขยะ ซ่ึงการฝงกลบขยะท่ีเกิดจากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ นั้น จะตองมีการจัดการหลุมฝงกลบ
อยางรัดกุมเปนไปตามมาตรฐานสากล เพ่ือปองกันการรั่วไหลของสารพิษลงสูดินและแหลงน้ํา โดยเฉพาะปรอท 
และตะก่ัวซ่ึงจะพบมีการปนเปอนในพ้ืนท่ีฝงกลบขยะอิเล็กทรอนิกส โดยหากพิจารณาจากชนิดของขยะท่ีเกิดจากการ 
คัดแยกขางตน ซ่ึงมีลักษณะสมบัติเขาขายเปนของเสียอันตราย จึงควรเลือกวิธีการจัดการท่ีเหมาะสมตามหลักวิชาการ ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 6-1 สรุปขอเสนอแนะวิธีการจัดการขยะท่ีเหลือจากการคัดแยกเครื่องใชไฟฟาฯ 
 

ชนิดของเสียท่ีเหลือจากการ
คัดแยก 

ขอเสนอแนะวิธีการจัดการ 

(๑) ชิ้นสวนพลาสติกและ
สายไฟเล็ก ๆ 
องคประกอบ : พลาสตกิชนิดตาง ๆ  
เชน Polyvinylchloride  
Polystyrene Polyethylene 
Polypropylene และโลหะ 
เชน ทองแดง 

 รวบรวมเพ่ือนําไปกําจัดดวยความรอนในเตาเผาอุณหภูมิสูง (Incinerator) 
(รูปท่ี  6 -1) เพ่ือใหของเสียเปลี่ยนสภาพเปนเถา และนําเถานี้ไปฝงกลบอยาง
ปลอดภัยตอไป โดยตองทําการเผาท่ีอุณหภูมิสูงถึง 700 – 1,200 องศาเซลเซียส 
และตองมีสวนเผาไอกาซซํ้า เพ่ือใหมีมลสารเหลือนอยท่ีสุด เตาเผาจะตองมีการปรับ
อัตราสวนเชื้อเพลิงและอากาศท่ีเหมาะสม นอกจากนี้ จะตองมีเครื่องบําบัดมลพิษ
อากาศ เชน เครื่องดักฝุน เครื่องกําจัดไอกรดดางกอนระบายอากาศสูสิ่งแวดลอม 
(โรงงานประเภทท่ี 101) 
 รวบรวมรวบรวมและสงใหโรงงานรีไซเคิล (โรงงานประเภทท่ี 106) 
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ชนิดของเสียท่ีเหลือจากการ
คัดแยก 

ขอเสนอแนะวิธีการจัดการ 

(๒) โฟมฉนวนกันความรอน
ของตูเย็น 
 
องคประกอบ : Polyurethane 
Foam และสาร สารขยายตัว 
(Blowing Agent)  เชน 
Chloro Fluoro Carbon 
(CFC) หรือ Butane หรือ 
Pentane  

 รวบรวมเพ่ือนําไปกําจัดดวยความรอน ในเตาเผาอุณหภูมิสูง (Incinerator) 
เพ่ือใหของเสียเปลี่ยนสภาพเปนเถา และนําเถานี้ไปฝงกลบอยางปลอดภัยตอไป โดยตอง
ทําการเผาท่ีอุณหภูมิสูงถึง 700 – 1,200 องศาเซลเซียส และตองมีสวนเผาไอกาซ
ซํ้าเพ่ือใหมีมลสารเหลือนอยท่ีสุด เตาเผาจะตองมีการปรับอัตราสวนเชื้อเพลิงและ
อากาศท่ีเหมาะสม นอกจากนี้ จะตองมีเครื่องบําบัดมลพิษอากาศ เชน เครื่องดักฝุน 
เครื่องกําจัดไอกรดดางกอนระบายอากาศสูสิ่งแวดลอม (โรงงานประเภทท่ี 101) 
 รวบรวมและสงใหโรงงานรีไซเคิล เชน โรงงานรีไซเคิลโฟมโพลียูรีเทน  

(รูปท่ี  6 - 2) (โรงงานประเภทท่ี 106) 

(๓) กระจกหนาจอโทรทัศน
แบบเกา (CRT) 
 
องคประกอบ : แกว พลวง และ
สารเรืองแสง ประกอบดวย 
ซัลไฟดของสังกะสีและโลหะ 
อ่ืน ๆ  
 

 รวบรวมและสงกําจัด ณ บอฝงกลบอยางปลอดภัย (Secure landfill)  
(รูปท่ี  6-3) ซ่ึ งตอง มีระบบการปอง กันการรั่ ว ซึมของน้ํ าและสารอันตราย 
ท่ีกนหลุมและดานขางหลุม มีการบดอัดดวยดินเหนียวท่ีมีอัตราการไหลซึม 
ของน้ํา (Permeability) ไมเกิน 0.03 เมตรตอป ตอจากนั้นจึงปูดวยแผนยาง 
หรือแผนพลาสติก เชน แผนพลาสติกความหนาแนนสูง (HDPE) จํานวน 2 ชั้น  
ใตแผนยางแตละชั้นเปนชั้นระบายน้ําชะ (Leachate) ซ่ึงอาจเกิดการรั่วไหลลงมา  
น้ําชะเหลานี้จะไหลลงทอและรวบรวมนํามาบําบัดภายนอกตอไป เม่ือฝงกลบกาก 
ของ เสี ยจน เต็ มหลุ มแล วต อ ง ทําการป ดหลุ มด วยดิน อัดแนน  ต อจากนั้ น 
ปูแผนยางหรือแผนพลาสติกสังเคราะห ปูทับดวยดินอีกชั้น แลวปลูกพืชคลุมดิน  
เพ่ือลดการชะลางพังทลายหนาดิน ดานบนของหลุมฝงกลบจะตองมีทอระบายอากาศ
เ พ่ื อ ร ะบายก า ซ ท่ี เ กิ ด ข้ึ นภาย ในออกสู ภ า ยนอก  เ พ่ื อป อ ง กั น ไม ใ ห เ กิ ด 
การอัดตัวของกาซจนดันหลุมฝงกลบใหมีรอยแตกได ดานขางของหลุมฝงกลบ 
ตองมีบอบาดาลเปนบอสังเกตการณการรั่วไหลออกสูภายนอก โดยตองทําการเก็บ
ตัวอยางน้ําในบอไปตรวจสอบปริมาณสารปนเปอนอยูเสมอ  
(โรงงานประเภทท่ี 105) 
 

(๔) น้ํามันหลอลื่นในเครื่อง
คอมเพรสเซอรตูเย็น 

 รวบรวมในภาชนะรองรับและสงใหโรงงานรีไซเคิล  
โดยการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงเสริม (โรงงานประเภทท่ี 106) 
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สืบคนจาก : http://www.irplus.in.th/listed/akp/incinerator.asp?lang=E 

รูปท่ี 6-1 ภาพตัวอยางเตาเผาขยะอันตราย 
 

 

 
 

สืบคนจาก : https://shawnacoronado.com/recycle-your-refrigerator-and-earn-money/ 

รูปท่ี 6-2 ตัวอยางโรงงานรีไซเคิลแผนโฟมโพลียูรีเทน 

 

 
 

http://www.irplus.in.th/listed/akp/incinerator.asp?lang=E
https://shawnacoronado.com/recycle-your-refrigerator-and-earn-money/
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สืบคนจาก : http://www.irplus.in.th/listed/bwg/system_01.asp 

 

สืบคนจาก : http://www.genco.co.th/EN-Fac.htm 

รูปท่ี 6-3 หลุมฝงกลบแบบปลอดภัย (Secure Landfill) 
 

 
 

http://www.irplus.in.th/listed/bwg/system_01.asp
http://www.irplus.in.th/listed/bwg/system_01.asp


คูมอืปฏบิัตอิยางงายในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอเิล็กทรอนกิสในแหลงชุมชนอยางเปนมติรตอสิง่แวดลอม |7- ๑ 

 

บทท่ี 7 แนวทางการติดตามตรวจสอบผลกระทบตอชุมชนและการปนเปอนในส่ิงแวดลอม 

7.1 แนวทางการกําหนดชนิดและจุดเก็บตัวอยางตัวอยางส่ิงแวดลอม 
กรอบแนวทางการติดตามตรวจสอบผลกระทบจากการประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาและ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสตอชุมชนและการปนเปอนในสิ่งแวดลอม อาทิ การปนเปอนโลหะหนักในตัวอยางดินบริเวณ
บานพักอาศัย บอขยะ และแปลงเกษตร การปนเปอนโลหะหนักในตัวอยางน้ําผิวดิน การปนเปอนโลหะหนัก 
ในตัวอยางน้ําใตดิน โดยหนวยงานราชการท่ีเก่ียวของของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ดังนี้ 

 
ตารางท่ี 7- 1 การกําหนดชนิดและจุดเก็บตัวอยางตัวอยางสิ่งแวดลอม 
 

ชนิดตัวอยางส่ิงแวดลอม การกําหนดจุดเก็บตัวอยาง ความถ่ี 

1) การปนเปอนโลหะหนักในตัวอยางดิน 
บริเวณบานพักประชาชนท่ีมีการถอด
แยกซากฯ 

 เก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึกไมเกิน  
15 เซนติเมตร จากระดับผิวดิน 
 บริเวณพ้ืนดินของบานพักท่ีมีการถอดแยกซาก

เครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  
 ควรเก็บตัวอยางดินจากบานพักประชาชนท่ีไมมี 

การถอดแยกซากฯ เพ่ือใชเปนจุดอางอิงดวย 
 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใช

ประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม1) 
 

๑ - ๒ ครั้ง/ป 

2) การปนเปอนโลหะหนัก 
ในตัวอยางดินในบอขยะท่ีมีการนําขยะ
จากการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
ไปท้ิง  

 เก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึกไมเกิน  
15 เซนติเมตร จากระดับผิวดิน 
บริเวณบอขยะท่ีมีการนําขยะจากการถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไปท้ิง 

 หลีกเลี่ยงการเก็บตัวอยางบนผิวถนน 
 จํานวนตัวอยาง ควรพิจารณาตามขนาด 

ของพ้ืนท่ีบอขยะ แตอยางนอยควรมีจํานวน  
3 – 4 ตัวอยาง 
 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใช

ประโยชนเพ่ือการอ่ืนนอกเหนือจากเพ่ือการอยู
อาศัยและเกษตรกรรม2) 

 
 
 
 

๑ - ๒ ครั้ง/ป 
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ชนิดตัวอยางส่ิงแวดลอม การกําหนดจุดเก็บตัวอยาง ความถ่ี 
3) การปนเปอนโลหะหนักในตวัอยางดิน
บริเวณแปลงเกษตรท่ีรับน้ําหลาก 
จากการระบายน้ําตามธรรมชาติ 
ของชุมชนท่ีมีการถอดแยกซาก
เครื่องใชไฟฟาฯ 
 
 

 เก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึกไมเกิน  
15 เซนติเมตร จากระดับผิวดิน 
 จํานวนตัวอยาง จํานวน 4 – 6 ตัวอยาง 

โดยรอบชุมชน 
 ควรเก็บตัวอยางดินจากแปลงเกษตรท่ีคาดวาจะ

ไมไดรับน้ําท่ีหลากจากชุมชน เพ่ือใชเปน
จุดอางอิงดวย 

 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใช
ประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม1) 
 

๑ - ๒ ครั้ง/ป 

4) การปนเปอนโลหะหนักในตวัอยางดิน
บริเวณแปลงเกษตรโดยรอบบอขยะ 
ท่ีมีการนําขยะท่ีเหลือจากการถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ ไปท้ิง 
 
 
 

 เก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึกไมเกิน  
15 เซนติเมตร จากระดับผิวดิน 
 จํานวนตัวอยาง ควรพิจารณาตามสภาพพ้ืนท่ี 

อยางนอย 4 ตัวอยาง  
 ควรเก็บตัวอยางดินจากแปลงเกษตรท่ีคาดวาจะ

ไมไดรับน้ําท่ีหลากบอขยะ เพ่ือใชเปนจุดอางอิง
ดวย 

 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใช
ประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม1) 
 

๑ - ๒ ครั้ง/ป 

5) การปนเปอนโลหะหนักในตัวอยางน้ํา
ผิวดิน 

5.๑) คลองสาธารณะท่ีรับน้ําหลากจากชุมชน 
ท่ีมีการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ (หากมี) 
5.๒) คลองสาธารณะท่ีรับน้ําหลากจากบอขยะ 
ท่ีมีการนําขยะท่ีเหลือจากการถอดแยกซาก
เครื่องใชไฟฟาฯ ไปท้ิง (หากมี) 
 กําหนดจุดเก็บอยางนอย 3 จุด ไดแก เหนือน้ํา 

กลางน้ํา และทายน้ํา ตามเสนทางการไหล 
ของคลองสาธารณะผานพ้ืนท่ีบอขยะ 

 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา
ผิวดิน3) 

 
 
 
 

๑ - ๒ ครั้ง/ป 
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ชนิดตัวอยางส่ิงแวดลอม การกําหนดจุดเก็บตัวอยาง ความถ่ี 
 
 
 
 
 
 
6) การปนเปอนของไอระเหย
สารอินทรียในบรรยากาศ 

5.3) แหลงน้ําสาธารณะในชุมชนท่ีมีการถอดแยก
ซากเครื่องใชไฟฟาฯ (หากมี)  
 กําหนดจุดเก็บอยางนอย 1 จุด  
 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา 

ผิวดิน3) 
 
บานพักอาศัยท่ีมีการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ 
 เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพอากาศ4) 
 

 
 
 
 
 
 

๑ - ๒ ครั้ง/ป 
 

 
หมายเหตุ  
1) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 25 (พ.ศ.2547) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพ่ือการอยูอาศัย
และเกษตรกรรม 

2) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 25 (พ.ศ.2547) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริม 
และรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพ่ือการอ่ืน
นอกเหนือจากเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม 

3) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 8 (2537) ออกตามความใน พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ประเภท 3  
(สามารถใชประโยชนเพ่ือการอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ) 

4) ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง กําหนดคาเฝาระวังสําหรับสารอินทรียระเหยงายในบรรยากาศโดยท่ัวไปในเวลา 
๒๔ ชั่วโมง 
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7.2 แนวทางวิธีการเก็บตัวอยางตัวอยางส่ิงแวดลอม 
 

  7.2.1 การเก็บตัวอยางดินจากบริเวณบานพักอาศัย บอขยะ และแปลงเกษตร เปนการเก็บตัวอยางดิน 
ท่ีระดับความลึกไมเกิน 15 เซนติเมตรจากระดับผิวดิน สามารถทําไดโดยอุปกรณท่ัวไป เชน จอบ เสียม พลั่ว ชอนตัก
ดิน และหัวเจาะดิน (Soil Probe) เปนตน (รูปท่ี 7-1) โดยเริ่มจากใชอุปกรณท่ัวไปท่ีเหมาะสมถางพ้ืนท่ีรอบๆ และเปด
หนาดินออกจนถึงระดับความลึกท่ีตองการ จากนั้นใชอุปกรณเก็บตัวอยางดินท่ีสะอาดปาดเอาดินชั้นบนสุดซ่ึงสัมผัสกับ
อุปกรณท่ีใชเปดหนาดินออกไปกอน แลวจึงเก็บตัวอยางดินใสลงไปในถัง ท้ังนี้ ควรเก็บตัวอยางดวยการแบงพ้ืนท่ีเปนจุด
ยอย ๆ  (Grid) รูปแบบ 5 จุด (5-point composite) (รูปท่ี 7-2) และเก็บตัวอยางจุดละอยางนอย 100 กรัม เพ่ือผสม 
ใหไดเปน ๑ ตัวอยาง  

 

      
 

          
รูปท่ี 7-1 เก็บตัวอยางดินจากบริเวณบานพักอาศัย บอขยะ และแปลงเกษตร 

 

 
 

รูปท่ี 7-2 เก็บตัวอยางตามการแบงพ้ืนท่ียอย (Grid) รูปแบบ 5 จุด (5-point composite) 
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7.2.2 การเก็บตัวอยางน้ําผิวดินจากคลองหรือแหลงน้ําสาธารณะ ควรการเก็บตัวอยางแบบจวง  
(Grab Sampling) ซ่ึงเปนการเก็บตัวอยางครั้งเดียวท่ีจุดเดียวในเวลาใดเวลาหนึ่งแลวนํามาวิเคราะห ซ่ึงจะเปนผล 
วิเคราะหคุณภาพนํ้า ณ จุดนั้นและในเวลานั้น ทําใหทราบถึงลักษณะสมบัติของแหลงนํ้าเฉพาะจุด และความผันแปร
ของลักษณะสมบัติและคุณภาพนํ้าในจุดตางๆ ไดอยางชัดเจน ท้ังนี้ การเก็บตัวอยางอาจใชการจุมขวดเก็บตัวอยางนํ้า
โดยตรงกรณีนํ้าลึก ไมเกิน 2 เมตร และผูเก็บตัวอยางสามารถสัมผัสนํ้าไดโดยตรง หรือหากกรณีนํ้าลึกเกินกวา 2 เมตร
หรือผูเก็บไมสามารถสัมผัสนํ้าไดโดยตรงอาจใชอุปกรณเก็บตัวอยางแลวถายลงขวดเก็บตัวอยาง ตัวอยางดังรูปท่ี 7-3 
แตตองกลั้วขวดเก็บตัวอยางดวยนํ้าตัวอยางท่ีเก็บกอนทุกครั้ง การเก็บตัวอยางในแมนํ้าลําธาร หากทําไดควรเก็บ
ก่ึงกลางความกวางและความลึกของลํานํ้าเพียงหนึ่งตัวอยางตอหนึ่งจุด สวนกรณีแหลงนํ้านิ่งใหเก็บก่ึงกลางความลึก 
ของจุดเก็บนํ้านั้นๆ  

 

        
รูปท่ี 7-3 ตัวอยางการเก็บตัวอยางน้ําผิวดิน 

 
7.2.3 การเก็บตัวอยางอากาศเพ่ือตรวจวัดไอระเหยของสารอินทรียระเหยงาย 
         สามารถใชเครื่องมือเก็บตัวอยางอากาศแบบใหอากาศไหลเขาสูถังเก็บตัวอยางอากาศ (Canister) 

โดยอาศัยความ แตกตางของความดันอากาศภายนอกกับภายในถังเก็บตัวอยางอากาศท่ีเปนสุญญากาศ โดยเก็บ
ตัวอยางตอเนื่อง 24 ชั่วโมง กอนนําอากาศไปทําการเจือจางและสงตรวจวิเคราะหทาง หองปฏิบัติการ (รูปท่ี 7-4) 

 

         
 

รูปท่ี 5-4 การเก็บตัวอยางอากาศเขาสูถังเก็บตัวอยางอากาศ (Canister) 
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7.3 การประเมินความเส่ียงสุขภาพอนามัยของประชาชน 
  กรณีหนวยงานสาธารณสุขไดรับการรองเรียนการปนเปอนโลหะหนักในสิ่งแวดลอม และมีการประเมิน 

ความเสี่ยงพบวาประชาชนตองสัมผัสกับสิ่ งแวดลอมนั้นๆ ควรพิจารณาตรวจระดับโลหะหนัก เชน ตะก่ัว  
ในตัวอยางเลือดหรือปสสาวะของประชากรกลุมเสี่ยง เพ่ือตรวจวิเคราะห เฝาระวัง และจัดทํามาตรการลดการรับสัมผัส 
ท้ังนี้ ตองระบุรายละเอียดใหชัดเจนถึงปจจัยรบกวนและการแปลผลท่ีอาจจะผิดพลาดตามมาได รวมท้ังการสัมผัสสารเคมี
ประเภทอ่ืนๆ ดวย สวนกลุมประชาชนและเด็กเล็กท่ีไมไดเก่ียวของกับกิจการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ อาจจะทําให
มีปญหาในการแปรผลได กรณีไมมีผลตรวจท่ีเปนคาภูมิหลัง (Baseline Data) เนื่องจากโลหะหนักบางชนิดอาจจะมี 
ขอจํากัดในการแปลผล เชน สารหนู แมงกานีส เปนตน  
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ภาคผนวก ก. 

สารอันตรายในซากเครื่องใชไฟฟา 
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ภาคผนวก ก. สารอันตรายในซากเครื่องใชไฟฟา 

 ซากเครื่องใชไฟฟาฯ มีสวนประกอบท่ีมีสารอันตราย เชน จอโทรทัศนและจอคอมพิวเตอรรุนเกาท่ีเปนจอแกว
หนา ๆ (จอ CRT : Cathode Ray Tube) จะมีสารตะก่ัวจํานวนมากในกรวยแกว โดยบางรุนอาจมีตะก่ัวสูงถึง  
เครื่องละ ๒ กิโลกรัม ขณะท่ีจอโทรทัศนรุนใหมท่ีเปนจอแบนหรือจอแอลซีดี (LCD : Liquid Crystal Display) แมวา 
จะไมมีกรวยแกวท่ีมีตะก่ัว แตก็มีสวนประกอบผลึกเหลวท่ีมีสารประกอบอินทรียท่ีเปนสารอันตรายหรือสารกอมะเร็ง 
เชน Phenylcyclohexane Cyclohexane Biphenyl และ Pyrimidine อีกท้ัง ยังมีปรอทในหลอดภาพดานหลัง 
(Backlights) อีกดวย ดังรายละเอียดในตารางท่ี ก-๑ และ ก-2  
 

ตารางท่ี ก-1  สวนประกอบสําคัญท่ีเปนอันตรายของซากเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส                 

ประเภทซากเครื่องใชไฟฟาฯ สวนประกอบ 

โทรทัศน จอภาพซีอารที (Cathode Ray 

Tube : CRT) 

 

 

สวนประกอบสําคัญ  ไดแก  แกว ท้ังด านนอกและดานใน 

ของหลอดภาพ CRT เหล็กยึดและเหล็กควบคุมรังสี สารฉาบ

เรืองแสง ปนอิเล็กตรอนทําจากแกวและเหล็กกลาไรสนิม 

แผนวงจรพิมพ (Printed Circuit Board:PCB) และพลาสติกครอบ 

ถาพิจารณาจากสัดสวนของวัสดุ พบวา แกว มีปริมาณมากท่ีสุด 

(รอยละ 57) พลาสติก (รอยละ 23) เหล็ก (รอยละ 10) ทองแดง 

(รอยละ 3) อะลูมิเนียม (รอยละ 2) อ่ืน ๆ (รอยละ 5) 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : สารโบรมีนในพลาสติก ตะก่ัว 

ในจอภาพ สารหนวงไฟและแคดเมียมในสายไฟ  

โทรทัศน 1 )  จ อภ าพแอล ซี ดี  (Liquid 

Crystal Display : LCD) 

 

 

2) จอภาพพลาสมา (Plasma) 

หรื อจอภาพแอล ซี ดี  (Light-

Emitting Diode : LCD) 

สวนประกอบสําคัญ ไดแก  โลหะท่ีมีสวนประกอบของเหล็ก  

(รอยละ 47) พลาสติก (รอยละ 22) แหลงกําเนิดแสง back light 

(Back light module) (รอยละ 12) แกวท่ีเคลือบฟลมท่ีมี

สวนผสมของ indium tin oxide (รอยละ 7) อะลูมิเนียม  

(รอยละ 5) แผนวงจรพิมพ (รอยละ 4 ) และตะก่ัว (รอยละ 3) 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : ผลึกเหลว (Liquid crys-tals) ซ่ึง

มีสารประกอบอินทรีย (organic compounds) กวา 10 - 20 

ชนิด โดยหลายชนิดเปนสารอันตรายหรือสารกอมะเร็ง เชน ฟ

นิลไซโคเฮกเซน (Phenylcy-clohexane), ไซโคลเฮกเซน 

(Cyclohevane), ไบฟนิล (Biphenyl) และ ไพริมีดีน (Pyrimidine) 
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ประเภทซากเครื่องใชไฟฟาฯ สวนประกอบ 

 

นอกจากนี้ ยังมีสารปรอทในหลอดกําเนิดแสง 

กลองถายภาพดิจิทัลหรือกลองถายวีดีโอ 

    

  

สวนประกอบสําคัญของกลองดิจิทัลและกลองวีดีโอ ไดแก เลนส

ซ่ึงทํามาจากแกว ตัวกรอบภายนอกสวนใหญทําจากอะลูมิเนียม

หรือพลาสติกอัดแข็ง ตัวเซนเซอรบันทึกภาพ แบตเตอรี่ซ่ึงเปน

แบบลิเทียมไออน และนิกเกิลเมทัลไฮไดรด ปุมกดตาง ๆ ไฟ

แฟลช และจอภาพ LCD  

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : จอภาพแอลซีดี แบตเตอรี่ 

อุปกรณเลนภาพ/เสียง ขนาดพกพา เชน MP3 

MP4 

 

   

สวนประกอบสําคัญ คือ แผนวงจรพิมพซ่ึงเปนสวนท่ีสงผาน

ขอมูล แปลงขอมูล และสวนท่ีควบคุมการทํางานของเครื่อง คือ 

ไมโครคอนโทรลเลอร นอกจากนี้ยังมีสวนของหนวยความจํา 

แบตเตอรี่จอภาพแอลอีดี หรือจอภาพแอลซีดี สําหรับในกรณีท่ีเปน 

MP4 หรือ Ipod สวนท่ีเปนการถายโอนขอมูล เชน USB port 

เปนตน และกรอบตัวเครื่องภายนอก 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : จอภาพแอลอีดี หรือจอภาพแอล

ซีดี และแบตเตอรี่ 

เครื่องพิมพ (Printer) และโทรสาร 

    

 

สวนประกอบสําคัญ ไดแก แผนวงจรพิมพ กรอบพลาสติก 

ภายนอก สายไฟ ตัวปุมกดไมโครโฟนและลําโพง (ในกรณีของ

เครื่องโทรสาร) และอ่ืน ๆ 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : สวนท่ีเก่ียวของกับหมึกพิมพ

ท้ังหมด เชน สารเคมีท่ีเปนหมึก ตลับหมึก (toner cartridge) 

ฟวเซอร (fuser) กระดาษแฟกซ เปนตน ซ่ึงตองมีการแยกออก

จากสวนอ่ืน ๆ ท่ีไมมีการปนเปอนหมึก เพ่ือนําไปรีไซเคิลใน
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ประเภทซากเครื่องใชไฟฟาฯ สวนประกอบ 

กระบวนการเฉพาะ 

โทรศัพทเคล่ือนท่ี  

 

สวนประกอบสํ า คัญ ได แก  แผนวงจรพิมพ  เสาอากาศ  

ทําจากโลหะและสายไฟ หนาจอผลึกเหลว (LCD) และแกว 

แบตเตอรี่ (NiCd, NiMH และ Li-ion) กรอบหนากากท่ีทําจาก

พลาสติกโพลีคารบอเนตหรือ ABS และอาจมีโลหะเคลือบ และ

อุปกรณเสริมตาง ๆ เชน หูฟง สายชารจไฟ เปนตน 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : จอภาพ LCD และแบตเตอรี่ 

คอมพิวเตอร (แบบตั้งโตะ/แบบพกพา) 

 

  

   

สวนประกอบสําคัญ ไดแก หนวยประมวลผล (CPU) การด

แสดงผล หนวยความจํา อุปกรณเสริมตาง ๆ เชน เมาส 

แปนพิมพ ไมโครโฟน ลําโพง เปนตน สวนจอ คอมพิวเตอร  

มีท้ังแบบ CRT และ LCD กระบวนการรีไซเคิล จึงสามารถจัด

กลุมเดียวกับจอโทรทัศนไดตามประเภทจอ 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : จอคอมพิวเตอร ท้ังแบบจอ CRT 

และจอ LCD ดังท่ีอธิบายในสวนของโทรทัศนสารท่ีเปนพิษจึง

เปนประเภทเดียวกัน (โบรมีน ตะก่ัว แคดเมียม) 

เครื่องปรับอากาศ (รุนเกา) 

     

 

 

 

สวนประกอบสําคัญ ไดแก แผงทอทําความเย็นคอมเพรสเซอร 

แผงทอระบายความรอน พัดลมสงความเย็นและพัดลมระบาย

ความรอน แผนกรองอากาศ หนากากตัวเครื่องท่ีมีแผนกระจาย

ลมเย็น อุปกรณควบคุมสารทําความเย็นและอุปกรณท่ีเก่ียวของ 

องคประกอบหลักประกอบดวย เหล็ก (รอยละ 50 ) พลาสติก 

(รอยละ 23) และทองแดง (รอยละ 14) 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : สารทําความเย็นท่ีใชคลอโร 
ฟลูออโรคารบอน (CFC) สาร CFC นี้ เปนสารทําลายชั้นโอโซน 
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ประเภทซากเครื่องใชไฟฟาฯ สวนประกอบ 

ตูเย็น (รุนเกา) 

 

  

   

   

สวนประกอบสําคัญ 3 สวนหลัก คือ 

• สวนโครงสราง ประกอบดวย เหล็ก อะลูมิเนียม โฟม 
โพลียูรีเทน (ฉนวนกันความรอน) พลาสติก แกว ยาง และอ่ืน  ๆ

• ส ว น ทํ า ค ว า ม เ ย็ น  ป ร ะ กอ บ ด ว ย  น้ํ า มั น ห ล อ ลื่ น 
ในคอมเพรสเซอร (Compressor oils) และสารทําความเย็น 

• สวนอ่ืน ๆ ประกอบดวยรีเลยท่ีมีสวนผสมของปรอทอาจมี
ตัวเก็บประจุ คือ โพลีคลอริเนทเต็ดไบฟนิล(Polychlorinated 
Biphenyl :PCBs) คอมเพรสเซอร พลาสติก แกว สายไฟ และ
อุปกรณเสริมอ่ืน ๆ 

 
สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : สารทําความเย็นท่ีใชคลอโรฟลูออ

โรคารบอน (CFC) ตูเย็นรุนใหมจะใชสารทําความเย็นทดแทน 

เช น  HFC-134a (1,2,2,2-tetragluoroethane)  

ส วนประกอบหลายอย า งคล าย กั บ เครื่ อ งปรั บอากาศ 

จึ งสามารถเข าสู กระบวนการรี ไซเคิลและการบํ าบัดสาร 

ทําความเย็นรวมกัน 

เครื่องฉายภาพ (LCD Projector) 

 

 

 

สวนประกอบท่ีสําคัญ ไดแก แกวท้ังดานนอกและดานในของ

หลอดภาพ LCD (รุนเกาเปนหลอด CRT) เหล็กยึดและเหล็ก

ควบคุมรังสี สารฉาบเรืองแสงปนอิเล็กตรอนทําจากแกวและ

เหล็กกลาไรสนิมแผนวงจรพิมพ และพลาสติกครอบ 

สัดสวนองคประกอบ คือ พลาสติก ABS (รอยละ 33) เหล็ก 

(รอยละ 24 ) พลาสติก PS (รอยละ 14) อะลูมิเนียม (รอยละ 

13) แกวและกระจก (รอยละ 14) 

สวนประกอบท่ีเปนอันตราย : หลอดไฟ (Lamp) ซ่ึงมีสวนผสมของ

ปรอทและจอ LCD 
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ตาราง ก-2 ความสัมพันธของโลหะหนักหรือสารอันตรายในสวนประกอบของซากเครื่องใชไฟฟา 

โลหะหนักหรือสารอันตราย ความสัมพันธหรือสวนประกอบของซากเครื่องใชไฟฟา
ฯ 

1. สารหนวงการติดไฟกลุมโบรมีน  
(สารมลพิษท่ีตกคางยาวนาน) 
(polybrominated diphenyl ethers, PBDEs; 
polybrominated biphenyls, PBBs; 
tetrabromobisphenol-A, TBBPA) 

สารหนวงการติดไฟ (Flame retardants) ท่ีผสม 
ในพลาสติกแผนวงจรอิเล็กทรอนิกส 

2. โพลีคลอริเนตไบฟนิล  
(polychlorinated biphenyls, PCBs) 

คอนเดนเซอร (เครื่องควบแนน) หมอแปลงไฟฟา 

3. คลอโรฟลูออโรคารบอน  
   (chlorofluorocarbon, CFC) 

สารทําความรอนและน้ํามันหลอลื่นในตูเย็นและ
เครื่องปรับอากาศ  โฟมฉนวนกันความรอนในตูเย็น   
(รุนเกา) 
 

4. โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน  
(polycyclic aromatic hydrocarbons, PAHs) 

เกิดข้ึนจากกระบวนการเผาไหมท่ีไมสมบูรณของ
สารอินทรีย 

5. ไดออกซินและฟวแรน (polychlronated dibenzo-
p-dioxins, PCDDs, polychlorinated 
dibenzofurans, PCDFs) 

เกิดข้ึนจากกระบวนการเผาไหมชิ้นสวนพลาสติกท่ีมี
คลอรีนเปนองคประกอบ 

5. อะเมริเซียม (americium, Am) เครื่องตรวจจับควันชนิดไอออนไนเซชั่น 
6. พลวง (antimony, Sb) สารหนวงการติดไฟ  พลาสติก  แผงวงจร  จอ CRT  จอ 

LCD  ชิ้นสวนในคอมพิวเตอร โทรทัศนและ
โทรศัพทมือถือ 

7. สารหนู (arsenic, As) แผงวงจร  จอ CRT  จอ LCD  จอพลาสมา 
8. แบเรียม (barium, Ba) จอ CRT  จอ LCD  จอพลาสมา 
9. แบริลเลียม (beryllium, Be) วงจรเรียงกระแสท่ีควบคุมดวยซิลิคอน (silicon-

controlled rectifiers)  แผงวงจร สายไฟ 
10. แคดเมียม (cadmium, Cd) แบตเตอรี่ แผงวงจร ชิ้นสวนพลาสติก โทนเนอร 
11. โครเมียม (chromium, Cr) คอมพิวเตอร แผงวงจร จอ CRT จอ LCD  

จอพลาสมา 
12. ทองแดง (copper, Cu) ระบบสายไฟ แผงวงจร จอ CRT โรเตอร 

หรือตัวหมุนในมอเตอร 
13. แกลเลียม (gallium, Ga) สารก่ึงตัวนํา 
14. อินเดียม (indium, In) จอ LCD แผงวงจร 
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โลหะหนักหรือสารอันตราย ความสัมพันธหรือสวนประกอบของซากเครื่องใชไฟฟา
ฯ 

15. ตะก่ัว (lead, Pb) แบตเตอรี่  จอ CRT จอ LCD  แผงวงจร  
โลหะบัดกรี  ฮารดดิสก 

16. ลิเธียม (lithium, Li) แบตเตอรี่ 
17. ปรอท (mercury, Hg) หลอดฟลูออเรสเซนต  แบตเตอรี่  สวิทช  จอ LCD  

แผงวงจร 
18. นิกเกิล (nickel, Ni) แบตเตอรี่  จานเลนแผนซีด ี ฮารดดิสก  จอ LCD  

แผงวงจร 
19. ซีเลเนียม (selenium, Se) แผงวงจร วงจรเรียงกระแส (rectifier) 
20. เงิน (silver, Ag) จอ LCD แผงวงจร โลหะบัดกรี สวิทช ระบบสายไฟ 
21. ดีบุก (tin, Sn) โลหะบัดกรี จอ LCD 
22. สังกะสี (zinc, Zn) ท่ีวางแผนซีดี จอ CRT ฮารดดิสก แผงวงจร  

จอพลาสมา 
23. แรธาตุหายาก (rare earth elements) CRT screen แผงวงจร 
 ท่ีมา : Robinson (2009); Townsend (2011) 

เนื่องจากโลหะหนักในซากเครื่องใชไฟฟาฯ อยูในรูปโลหะ (ของแข็ง) เปนสวนใหญ ยกเวน สารปรอท 
ท่ีเปนของเหลวระเหยเปนไอไดงายในภาวะปกติ ดังนั้นการเขาสูรางกายของประชาชนจึงเกิดข้ึนได กรณีท่ี 
การถอดแยกมีการยอย บด หรือเจียร ทําใหชิ้นสวนโลหะมีขนาดเล็กลง (ฝุนโลหะ) สามารถเขาสู รางกาย 
โดยไมตั้งใจทางลมหายใจหรือทางปาก ท้ังนี้  เด็กเล็กอาจไดรับฝุนโลหะท่ีติดอยูตามเครื่องแตงกายของผูดูแล 
ท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากฯ หรือรับฝุนโลหะท่ีปนเปอนในดินโดยไมตั้งใจจากการอยูอาศัยในบานเรือนดังกลาว หรือ
แมแตในพ้ืนท่ีใกลเคียงท่ีอาจมีการแพรกระจายของโลหะหนักจากฝุนหรือดินปนเปอน อยางไรก็ตาม กรณีการเผาเศษ
ชิ้นสวนซากเครื่องใชไฟฟาฯ จะทําใหโลหะเปลี่ยนสถานะเปนไอโลหะ (Fume) ซ่ึงจะมีขนาดอนุภาคเล็กมาก จนสามารถ
แทรกผานชั้นเยื่อปอดเขาสูกระแสเลือดได และจะสรางอันตรายไดมากกวาการรับสัมผัสฝุนโลหะ  

กรณีการไดรับสัมผัสสารอันตรายอ่ืน ๆ จะมีความคลายคลึงกับโลหะหนัก กลาวคือ หากสารนั้นอยูในสถานะ
กาซ เชน สารทําความเย็น (CFC-11, CFC-12) ในตูเย็นหรือเครื่องปรับอากาศจะสามารถเขาสูรางกายไดทันทีทางลม
หายใจ แตหากอยูในรูปสารประกอบท่ีมีสถานะเปนของแข็งมักจะมีความเสี่ยงอันตรายต่ํา แตจะมีความเสี่ยงอันตราย
มากข้ึนเม่ือเกิดการหลอมหรือเผาไหม ตัวอยางเชน สารหนวงการติดไฟประเภทฮาโลเจน (Halogen-Based Flame 
Retardant) อาทิ Polybrominated  biphenyls (PBBs) และ polybrominated  diphenyl ether (PBDEs) ซ่ึง
เปนสารหนวงไฟท่ีมีการใชมากท่ีสุดในพลาสติกและสิ่งทอ เม่ือเกิดการเผาไหมจะเกิดแกสฮาโลเจน คือ HBr และ HCI 
ซ่ึงเปนกาซพิษ มีอันตรายหากสูดดมเขาไป จะมีฤทธิ์ในการทําลายปอด และระบบทางเดินหายใจ และหากไดรับแกสนี้
ในปริมาณมาก อาจถึงแกความตายได นอกจากนี้สารหนวงไฟประเภทฮาโลเจน เม่ือถูกเผาทําลายหรือนําไปรีไซเคิล 
จะกอใหเกิดสารไดออกซิน (Dioxins) ท่ีมีโครงสรางและความเปนพิษ ซ่ึงเปนสารกอมะเร็ง แพรกระจายในอากาศ 
หรือลงสูดิน เกิดเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม 
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ภาคผนวก ข. 

ผลกระทบตอสุขภาพจากโลหะหนักและสารอันตรายบางชนดิ 
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ภาคผนวก ข.  
ผลกระทบตอสุขภาพจากโลหะหนักและสารอันตรายบางชนิด 

 โลหะหนักบางชนิดและสารอันตรายจากซากเครื่องใชไฟฟาฯ สามารถสงผลกระทบตอผูรับสัมผัสโดยตรง 
โดยเฉพาะประชาชนท่ีประกอบอาชีพถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ ซ่ึงไมมีการสวมชุดและอุปกรณปองกันอันตราย
จากสารเคมีอยางเหมาะสม และไอระเหยสารเคมีสามารถสงผลกระทบตอสมาชิกในครัวเรือนไดเชนกัน โดยเฉพาะใน
รายท่ีมีการถอดแยกใตถุนบานท่ีมีสภาพอากาศถายเทไมสะดวก ทําใหไอระเหยสารเคมีสะสมจนมีความเขมขนสูง 
นอกจากนี้ หากมีการกองวัสดุหรือถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟาฯ บริเวณรอบบาน ก็อาจจะมีฝุนโลหะปลิวไปยัง
บานเรือนขางเคียงท่ีอยูติดกัน และหากไมมีหลังคามุงพ้ืนท่ีดังกลาวหรือมีการฉีดน้ําลางพ้ืนก็จะทําใหสารอันตรายหรือ
ฝุนโลหะหนักไหลไปกับน้ําลางพื้นหรือไหลชะไปกับน้ําฝน ซึ ่งอาจจะไหลรวมลงสู ที ่นาที่อยู ใกลทางน้ําตาม
ธรรมชาติของหมูบาน จึงอาจถูกดูดซึมอยูในเมล็ดขาวหรือพืชอ่ืนๆ เขาสูหวงโซอาหารของผูบริโภคได อนึ่ง การ
รับสัมผัสสารเคมีหรือโลหะหนักในระดับความเขมขนสูงเกินมาตรฐาน ท้ังจากกิจกรรมการถอดแยกซาก
เครื่องใชไฟฟาฯ หรือการรับสัมผัสผานระบบนิเวศในชุมชน อาจสงผลกระทบตอตอสุขภาพของประชาชนได ดัง
รายละเอียดในตารางท่ี ก-๓ 

 

ตารางท่ี ข-๑ ผลกระทบตอสุขภาพจากโลหะหนักและสารอันตรายบางชนิด 
สารอันตราย ช้ินสวน ผลกระทบตอสุขภาพ  

ตะก่ัว 1) จอโทรทัศน 
๒) จอคอมพิวเตอร 
3) แผงวงจร 
4) แบตเตอรี่รถยนต 

• ผลตอระบบประสาทสวนกลางและสมองทําใหมีอาการหงุดหงิดงาย 
กระวนกระวาย ซึม เวียนศีรษะ เดินเซ หกลมงาย นอนไมหลับ 
บุคลิกภาพเปลี่ยนแปลง ความจําเสื่อมในรายท่ีรุนแรง อาจมีอาการ
สั่นเวลาเคลื่อนไหว ชัก หมดสติและเสียชีวิตได 

• ผลตอระบบประสาทสวนปลายและกลามเนื้อ  เริ่มจากอาการออนแรง
ของกลามเนื้อแขนและขา บางครั้งมีอาการปวดตามกลามเนื้อ และ
ขอตอตาง ๆ ถารางกายไดรับตะก่ัวปริมาณมาก ๆ เปนเวลานาน  
อาจทําใหเกิดอัมพาตของกลามเนื้อได 

• ผลตอระบบทางเดินอาหาร เริ่มจากมีอาการเบื่ออาหาร คลื่นไส 
อาเจียน ทองผูก หรือบางรายทองเสีย ปวดทองอยางรุนแรง  
อาจพบแนวเสนตะก่ัว ลักษณะเปนเสนสีน้ําเงิน-ดํา จับอยูท่ีขอบ
เหงือกตอกับฟน พบบอยบริเวณฟนหนา และฟนกราม 

• ระบบโลหิต อาการซีด เลือดจาง ออนเพลีย 

• ในเด็กท่ีอายุต่ํากวา ๖ ป การสะสมของตะก่ัวอาจสงผลตอพัฒนาการ
ของสมอง ทําใหเด็กมีไอคิวต่ํา พัฒนาการชา และสงผลกระทบตอการ
เจริญเติบโต 

ปรอท 1) สวิทช  
2) หลอดไฟ   

• ปรอทเปนโลหะหนักท่ีมีจุดหลอมเหลวต่ํา สามารถระเหยกลายเปนไอ
และแขวนลอยอยูในอากาศไดและแพรลงสูดินและแหลงน้ําได
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สารอันตราย ช้ินสวน ผลกระทบตอสุขภาพ  
3) จอ LCD (liquid 
crystal display) 

แบคทีเรียในแหลงน้ําสามารถเปลี่ยนปรอทใหเปน methyl mercury  
ซ่ึงเปนรูปท่ีสามารถสะสมอยูในไขมันในรางกายไดเปนเวลานาน 
 

• พิษของปรอทมีตั้งแตข้ันเล็กนอยจนถึงรุนแรง  โดยอาจทําใหเกิด
อาการใจสั่น นอนไมหลับ ปวดศีรษะ สายตาพรามัว เดินเซ พูดไมชัด 
ออนเพลีย และอาจทําลายระบบประสาท สงผลตอการเรียนรู 
กระบวนการคิด ความจํา สมาธิและการสื่อสาร 

• หากรางกายไดรับปรอทสะสมในปริมาณสูงจะสงผลตอไต  ระบบการ
หายใจและอาจถึงข้ันเสียชีวิตได เราสามารถไดรับพิษจากปรอทผาน
ห ว ง โ ซ อ าห าร โดยการรั บประทานปลา ท่ี มี ปรอทสะสมอยู  
กรณีสตรีมีครรภ การรับประทานปลาท่ีมีปรอทอาจสงผลตอการพัฒนา
ของทารกในครรภและปรอทจะถูกสะสมอยูในน้ํานมแมดวย 

แคดเมียม 1) ชิ้นสวนวัสดุ     
ก่ึงตัวนํา  
2) แผงวงจร  
3) จอ CRT  
4) แบตเตอรี่ 

• แคดเมียมสามารถสะสมอยูในสิ่งแวดลอมและมีความเปนพิษสูง 

• พิษอยางเฉียบพลัน  เกิดจากการสูดไอของโลหะแคดเมียมเขาไป 
ทําใหเกิดโรคระบบทางเดินหายใจ  เจ็บหนาอก ไอ ปอดอักเสบ 

• ในระยะยาว แคดเมียมจะไปสะสมท่ีกระดูก ทําใหกระดูกผุ เม่ือไดรับ
สะสมมาก ๆ จะสังเกตเห็นวงสีเหลืองท่ีโคนของซ่ีฟน เกิดโรค  
“อิไตอิไต” ทําใหกระดูกเปราะ หักงาย เจ็บปวดกระดูกท่ัวรางกาย 

ทองแดง 1) ทองแดงใน
ผลิตภัณฑ  
2) สายไฟ 

• คลื่นเหียน อาเจียน อักเสบในชองทองและกลามเนื้อ ทองเสีย 

• การทํางานของหัวใจผิดปกติ หากสะสมในปริมาณมาก อาจทําให
รางกายสั่นเทาอยูตลอดเวลา กลามเนื้อแข็งเกร็ง น้ํามูกน้ําลายไหล 
ควบคุมการพูดลําบาก 

 
สารหนวง 
การติดไฟ 
กลุมโบรมนี 

1) สวนผสมใน
พลาสติก 
2) แผงวงจร 
3) สายเคเบิล 

• สารในกลุมนี้ ไดแก Polybrominated  biphenyls (PBBs) และ 
Polybrominated  diphenyl ether (PBDEs) สามารถสะสมอยูใน
รางกายคงทนโดยจะไปรบกวนการทํางานของระบบประสาท สมอง 
ตอมไรท อและฮอร โมน ส งผลตอการ พัฒนาทารกในครรภ  
มีรายงานการเพ่ิมความเสี่ยงในการเกิดมะเร็งในระบบทางเดินอาหาร
และตอมน้ําเหลือง 
 

สารทําความเย็น 
(CFC-11,  
CFC-12) 

1) ตูเย็น 
2) ครื่องปรับอากาศ 

(รุนเกา) 

• ระคายเคืองตอระบบหายใจ ตา ปวดศีรษะ หัวใจเตนเร็ว 

• ทําลายโอโซนในบรรยากาศ สงผลใหรังสีอัลตราไวโอเลต (UV)  
ผานเขามาสูโลกมากเกินไป เพ่ิมความเสี่ยงการเปนมะเร็งผิวหนัง  อีกท้ัง
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สารอันตราย ช้ินสวน ผลกระทบตอสุขภาพ  
ยังเปนสารกอใหเกิดภาวะโลกรอน โดยสาร CFC-11และ CFC-12  
๑ กิโลกรัม มีคา Global Warming Potential (GWP) เทากับ ๔,๗๕๐ 
และ ๘,๕๐๐ กิโลกรัมของคารบอนไดออกไซด ตามลําดับ 

ไดออกซิน/ 
ฟวแรน 

1) การเผาสายไฟ 
2) การเผาชิ้นสวน
พลาสติก PVC  

• การเผาพลาสติกท่ีมีสวนประกอบของโพลีไวนิลคลอไรด (PVC)  
ไมวาจะเผาในเตาเผาหรือเผาในท่ีโลง อาจจะทําใหเกิดไดออกซิน
และฟวแรน  ซ่ึงเปนสารท่ีสามารถตกคางและสะสมอยูในสิ่งแวดลอม
ยาวนานและมีความเปนพิษสูง แมในความเขมขนท่ีต่ํา 

• จัดเปนสารกอมะเร็ง พิษตอระบบประสาท กลามเนื้อเสื่อม โรคผิวหนัง 
ตับทํางานผิดปกติ ความผิดปกติของระบบสืบพันธุในหญิงตั้งครรภ  
ทําใหมีความผิดปกติของทารก 
 

กาซไฮโดรเจน
คลอไรด 

1) การเผาสายไฟ 
2) การเผาชิ้นสวน
พลาสติก PVC 

• ผลตอระบบทางเดินหายใจ หากไดรับในปริมาณเล็กนอย จะเกิด
อาการระคายเคืองทางเดินหายใจสวนบน หากไดรับในปริมาณมาก 
จะเกิดอาการหายใจเร็ว หลอดลมฝอยแคบตัวลง เกิดน้ําในปอด  
และเสียชีวิต 

•  ระคายเคืองผิวหนังและดวงตา  
 

กาซคารบอน 
มอนอกไซด 

การเผาชิ้นสวน
พลาสติก 

หากกาซชนิดนี้เขาสูรางกายจะไปรวมตัวกับฮีโมโกลบิน ในเม็ดเลือดแดง
ไดดีกวาออกซิเจนประมาณ 200-250 เทา ทําใหการลําเลียงออกซิเจน
ไปสูเซลลตาง ๆ ของรางกายลดนอยลง สงผลใหรางกายเกิดอาการ
ออนเพลีย สมองขาดออกซิเจน และถาไดรับกาซคารบอนมอนอนไซดใน
ปริมาณมาก (กรณีมีการเผาใหหองแคบๆ อับอากาศ) อาจทําใหรางกาย
เกิดอาการขาดออกซิเจนเฉียบพลันถึงข้ันเสียชีวิตได 
 

กาซไฮโดรเจน
ไซยาไนด: 

การเผาโฟมฉนวนกัน
ความรอนของตูเย็น 

สามารถเขาสูรางกายไดท้ังทางการหายใจ การกิน และซึมผานผิวหนัง  
หากไดรับเขาไปปริมาณมาก จะมีฤทธิ์ยับยั้งกายรหายใจในระดับเซลล  
ทําใหเซลลตายไดอาจทาใหหมดสติและเสียชีวิตได  
 

ท่ีมา : อรวรรณ  พูพิสุทธิ์และศุลีพร  แสงกระจาง (๒๕๕๓), เว็บไซตศูนยขอมูลพิษวิทยา 

- คําแนะนํา ใหประชาชนกลุมเสี่ยงปองกันตนเองเปนสําคัญ โดยรณรงคการใชอุปกรณคุมครองความปลอดภัย ท่ี
เหมาะสมและใชอยางถูกวิธี และพิจารณาการเฝาระวังผลกระทบสุขภาพประชาชน โดยอาศัยขอมูลการปนเปอนใน
สิ่งแวดลอม ประกอบกับการสังเกตอาการดังในตาราง ข-๑ หากมีอาการท่ีสงสัยวาเกิดจากสารเคมีหรือโลหะจากอาชีพ 

 
 



คูมอืปฏบิัตอิยางงายในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอเิล็กทรอนกิสในแหลงชุมชนอยางเปนมติรตอสิง่แวดลอม |ภาคผนวก ข- ๔ 

 

ใหไปพบแพทยเพ่ือทําการรักษา และประสานกับหนวยงานท่ีเก่ียวของในพ้ืนท่ี เชน สํานักควบคุมโรค องคการปกครอง
สวนทองถ่ิน ในการเขาสํารวจพ้ืนท่ีและดําเนินการปองกันตอไป  

 
 



คูมอืปฏบิัตอิยางงายในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอเิล็กทรอนกิสในแหลงชุมชนอยางเปนมติรตอสิง่แวดลอม  

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค. 

กฎกระทรวง ควบคุมสถานประกอบกจิการท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพ พ.ศ. ๒๕๖๐ 
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กฎกระทรวง 

ควบคุมสถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ   
พ.ศ.  ๒๕๖๐ 

 
 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๕  วรรคหนึ่ง  และมาตรา  ๖  วรรคหนึ่ง  แห่งพระราชบัญญัติ 
การสาธารณสุข  พ.ศ.  ๒๕๓๕  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุขโดยคําแนะนําของคณะกรรมการ
สาธารณสุขออกกฎกระทรวงไว้  ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ ให้ยกเลิกกฎกระทรวงกําหนดหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุม
สถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ  พ.ศ.  ๒๕๔๕ 

ข้อ ๒ ในกฎกระทรวงนี้ 
“สถานประกอบกิจการ”  หมายความว่า  สถานที่ที่ใช้ในการประกอบกิจการที่เป็นอันตราย 

ต่อสุขภาพตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขที่ออกตามความในมาตรา  ๓๑   
“ผู้ดําเนินกิจการ”  หมายความว่า  เจ้าของ  หรือผู้ซึ่งรับผิดชอบในการดําเนินการของ 

สถานประกอบกิจการนั้น 
“ผู้ปฏิบัติงาน”  หมายความว่า  ผู้ปฏิบัติงานในสถานประกอบกิจการ 
“มลพิษทางเสียง”  หมายความว่า  สภาวะของเสียงอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางอากาศ”  หมายความว่า  สภาวะของอากาศอันเกิดจากการประกอบกิจการของ

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางน้ํา”  หมายความว่า  สภาวะของนํ้าทิ้งอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางแสง”  หมายความว่า  สภาวะของแสงอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางความร้อน”  หมายความว่า  สภาวะของความร้อนอันเกิดจากการประกอบกิจการ

ของสถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
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“มลพิษทางความสั่นสะเทือน”  หมายความว่า  สภาวะของความส่ันสะเทือนอันเกิดจาก 
การประกอบกิจการของสถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย
ของประชาชน   

“ของเสียอันตราย”  หมายความว่า  มูลฝอย  สิ่งปฏิกูล  น้ําเสีย  อากาศเสีย  มลสาร  หรือสิ่งอื่นใด
ที่ปนเปื้อนสารพิษอันเกิดจากการประกอบกิจการของสถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมี
ผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   

“วัตถุอันตราย”  หมายความว่า  วัตถุอันตรายตามกฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตราย 
ข้อ ๓ ให้สถานประกอบกิจการปฏิบัติให้ เป็นไปตามค่ามาตรฐานมลพิษทางเสียง   

มลพิษทางอากาศ  มลพิษทางน้ํา  มลพิษทางแสง  มลพิษทางความร้อน  และมลพิษทางความสั่นสะเทือน  
ตามที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนําของคณะกรรมการและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ค่ามาตรฐานมลพิษตามวรรคหน่ึง  ให้นําค่ามาตรฐานตามกฎหมายที่เก่ียวข้องมาประกอบ 
การพิจารณาในการออกประกาศกําหนดด้วย 

ข้อ ๔ สถานประกอบกิจการประเภทใดจําเป็นต้องมีมาตรการในการควบคุมกํากับดูแลกิจการ  
หรือการดําเนินการในเร่ืองที่ เป็นรายละเอียดทางด้ าน เทคนิควิชาการห รือเป็นเร่ืองที่ ต้องมี 
การเปลี่ยนแปลงรวดเร็วตามสภาพสังคม  ให้สถานประกอบกิจการนั้นปฏิบัติให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ 
ที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนําของคณะกรรมการและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ข้อ ๕ ผู้ดําเนินกิจการในสถานประกอบกิจการประเภทที่ราชการส่วนท้องถิ่นได้ออกข้อกําหนด
ของท้องถิ่นกําหนดให้เป็นกิจการที่ต้องควบคุมและมีผลใช้บังคับในท้องถิ่นนั้นแล้วต้องปฏิบัติให้เป็นไป
ตามกฎกระทรวงนี้ 

สถานประกอบกิจการที่ ตั้ งอ ยู่ ในท้องที่ ที่ กฎหมายว่าด้ วยการผั งเมืองห รือกฎหมาย 
ว่าด้วยการควบคุมอาคารมีผลใช้บังคับ  สถานประกอบกิจการที่เป็นโรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน  
หรือสถานประกอบกิจการที่มีการประกอบกิจการเก่ียวกับวัตถุอันตราย  ต้องปฏิบัติตามกฎหมาย 
ว่าด้วยการนั้นและกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้องด้วย  แล้วแต่กรณี 

หมวด  ๑ 
สถานที่ตั้ง  ลักษณะอาคาร  และการสุขาภิบาล 

 
 

ข้อ ๖ สถานประกอบกิจการต้องตั้งอยู่ห่างจากศาสนสถาน  โรงพยาบาล  สถานศึกษา  
สถานเลี้ยงเด็ก  สถานดูแลผู้สูงอายุหรือผู้ป่วยพักฟื้นหรือผู้พิการ  หรือสถานที่อื่นใดที่ต้องมีการคุ้มครอง
สุขภาพของประชาชนเป็นพิเศษ  ซึ่งจะต้องไม่อยู่ในระยะที่อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน
หรือต้องจัดให้มีระบบป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนท่ีมีประสิทธิภาพ  โดยคํานึงถึงลักษณะ
และประเภทของสถานประกอบกิจการ   
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การกําหนดสถานที่อื่นใดเพิ่มเติม  การกําหนดระยะห่าง  และการกําหนดให้มีระบบป้องกัน 
ตามวรรคหน่ึง  ให้เป็นไปตามที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนําของคณะกรรมการและประกาศ 
ในราชกิจจานุเบกษา 

ความในวรรคหน่ึงและวรรคสองไม่ใช้บังคับกับสถานประกอบกิจการที่เป็นโรงงานตามกฎหมาย
ว่าด้วยโรงงาน 

ข้อ ๗ สถานประกอบกิจการที่ มีอาคารต้องเป็นอาคารที่ มีความม่ันคง  แข็งแรง 
และเหมาะสมที่จะประกอบกิจการที่ขออนุญาตได้  ตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและกฎหมายอื่น 
ที่เก่ียวข้อง 

ทางหนีไฟ  บันไดหนีไฟ  หรือทางออกฉุกเฉินให้มีลักษณะตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร
และกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง  ทั้งนี้  ต้องไม่มีสิ่งกีดขวาง  มีแสงสว่างเพียงพอและมีป้ายหรือเครื่องหมาย
แสดงชัดเจน  โดยทางออกฉุกเฉินต้องมีไฟส่องสว่างฉุกเฉินเม่ือระบบไฟฟ้าปกติขัดข้อง 

ข้อ ๘ สถานประกอบกิจการที่มีอาคารต้องจัดให้มีระบบการจัดแสงสว่างและการระบายอากาศ
ให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง 

ข้อ ๙ สถานประกอบกิจการที่มีอาคารต้องมีห้องน้ําและห้องส้วม  ตามแบบและจํานวน 
ที่กําหนดในกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและกฎหมายอื่นที่ เก่ียวข้อง  และมีการดูแลรักษา 
ความสะอาดให้อยู่ในสภาพที่ถูกสุขลักษณะเป็นประจําทุกวัน 

ข้อ ๑๐ สถานประกอบกิจการต้องมีการเก็บ  รวบรวม  หรือกําจัดมูลฝอยที่ถูกสุขลักษณะ  
ดังนี้ 

(๑) มีภาชนะบรรจุ  หรือภาชนะรองรับที่เหมาะสมและเพียงพอกับประเภทและปริมาณ 
ของมูลฝอย  รวมท้ังมีการทําความสะอาดภาชนะบรรจุหรือภาชนะรองรับ  และบริเวณที่เก็บภาชนะนั้น
อยู่เสมอ 

(๒) ในกรณีที่ มีการกําจัดมูลฝอยเอง  ต้องได้รับความเห็นชอบจากเจ้าพนักงานท้องถิ่น 
และต้องดําเนินการให้ถูกต้องตามข้อกําหนดของท้องถิ่น  และกฎหมายที่เก่ียวข้อง 

(๓) กรณีที่มีมูลฝอยที่ปนเป้ือนสารพิษ  หรือวัตถุอันตราย  หรือสิ่งอื่นใดที่อาจเป็นอันตราย 
ต่อสุขภาพหรือมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  จะต้องดําเนินการตามกฎหมายที่เก่ียวข้อง 

ข้อ ๑๑ สถานประกอบกิจการต้องดูแลมิให้มีน้ําท่วมขังบริเวณสถานประกอบกิจการ 
และจัดให้ มีการระบายน้ําหรือการดําเนินการอย่างใด ๆ  ด้วยวิธีที่ เหมาะสม  เพื่อไม่ก่อให้ เกิด 
ความเดือดร้อนรําคาญหรือเป็นอันตรายต่อสุขภาพแก่ประชาชนในบริเวณใกล้เคียง 

ในกรณีที่มีน้ําทิ้งหรือน้ําเสียเกิดขึ้นจากสถานประกอบกิจการตามวรรคหน่ึงซึ่งการดําเนินการ
ของสถานประกอบกิจการดังกล่าวอยู่ภายใต้ บังคับแห่งกฎหมายว่าด้วยโรงงานหรือกฎหมาย 
ว่าด้วยการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  สถานประกอบกิจการต้องดําเนินการ 
ตามที่กฎหมายดังกล่าวกําหนด 
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ให้ รัฐมนตรีโดยคําแนะนํ าของคณะกรรมการประกาศในราชกิจจานุ เบกษากําหนด 
สถานประกอบกิจการที่ต้องจัดให้มีบ่อดักไขมัน  และกําหนดหลักเกณฑ์  วิธีการ  และเง่ือนไขในการจัด
ให้มีบ่อดักไขมัน  รวมทั้งมาตรฐานของบ่อดักไขมันดังกล่าว 

ข้อ ๑๒ สถานประกอบกิจการต้องมีการป้องกัน  และกําจัดแมลงและสัตว์ที่เป็นพาหะนําโรค
ให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ  ทั้งนี้  ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนํา 
ของคณะกรรมการและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ข้อ ๑๓ สถานประกอบกิจการที่มีโรงอาหารหรือห้องครัวที่จัดไว้สําหรับการประกอบอาหาร  
การปรุงอาหาร  หรือการสะสมอาหารสําหรับผู้ปฏิบัติงาน  ต้องดําเนินการให้ถูกต้องตามหลักสุขาภิบาล
อาหาร  ทั้งนี้  ตามข้อกําหนดของท้องถิ่น   

ข้อ ๑๔ สถานประกอบกิจการต้องจัดวางสิ่งของให้เป็นระเบียบ  เรียบร้อย  ปลอดภัย  เป็นสัดส่วน  
และดูแลรักษาความสะอาดให้ถูกต้องตามสุขลักษณะและอนามัย  เพื่อให้เกิดความปลอดภัย  และ 
ไม่ก่อให้เกิดเหตุรําคาญหรือเป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

ข้อ ๑๕ สถานประกอบกิจการต้องจัดให้มีน้ําดื่มสะอาดที่มีคุณภาพไม่ต่ํากว่าเกณฑ์คุณภาพ
น้ําบริโภคของกรมอนามัยสําหรับผู้ปฏิบัติงานอย่างเพียงพอทุกวัน  รวมทั้งจัดให้มีภาชนะรองรับน้ําดื่ม 
ที่สะอาดและปราศจากส่ิงปนเป้ือนที่อาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  และสถานท่ีตั้งน้ําดื่มและลักษณะ 
การนําน้ํามาดื่มต้องไม่เกิดการปนเปื้อนจากสิ่งสกปรกหรือสิ่งที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

ข้อ ๑๖ สถานประกอบกิจการต้องจัดให้มีน้ําใช้ที่ มีปริมาณและคุณภาพเหมาะสมต่อ 
การประกอบกิจการนั้น ๆ  ทั้งนี้  ไม่รวมถึงน้ําที่ใช้ในกระบวนการผลิต 

หมวด  ๒ 
ความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และการป้องกันเหตุรําคาญ 

 
 

ข้อ ๑๗ สถานประกอบกิจการต้องมีมาตรการความปลอดภัยในการทํางานและปฏิบัติ 
ให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน   
และกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง   

ข้อ ๑๘ สถานประกอบกิจการที่ มีการดําเนินการเก่ียวกับวัตถุอันตรายต้องมีสถานที่ 
ที่ปลอดภัยสําหรับเก็บรักษาวัตถุอันตราย  หรือสิ่งของที่อาจก่อให้เกิดอันตรายหรืออัคคีภัยได้ง่าย 
ไว้โดยเฉพาะตามกฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตราย  และกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง 

ข้อ ๑๙ สถานประกอบกิจการที่ผู้ปฏิบัติงานอาจเปรอะเป้ือนจากสารเคมี  วัตถุอันตราย 
หรือสิ่งอื่นใดอันอาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  ต้องจัดให้มีที่ชําระร่างกายฉุกเฉินและที่ล้างตาฉุกเฉิน 
ตามความจําเป็นและเหมาะสมกับคุณสมบัติของสารเคมี  วัตถุอันตราย  หรือสิ่งอื่นใดอันอาจเป็นอันตราย
ต่อสุขภาพ  และขนาดของการประกอบกิจการตามท่ีกําหนดไว้ในกฎหมายว่าด้วยโรงงาน  กฎหมาย 
ว่าด้วยวัตถุอันตราย  และกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง 



หน้า   ๑๙ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

ข้อ ๒๐ สถานประกอบกิจการต้องใช้อุปกรณ์  เคร่ืองมือ  หรือเคร่ืองจักรที่ มีสภาพที่
ปลอดภัยสําหรับการใช้งานในสถานประกอบกิจการ  และต้องมีการติดตั้งในลักษณะที่แข็งแรง  ม่ันคง
และปลอดภัย  โดยมีระบบป้องกันอันตราย  และป้ายคําเตือนหรือคําแนะนําในการป้องกันอันตราย 
จากอุปกรณ์  เคร่ืองมือ  หรือเคร่ืองจักรนั้น  ทั้งนี้  การจัดวางหรือการจัดเก็บอุปกรณ์  เคร่ืองมือ 
หรือเคร่ืองจักรต้องเป็นระเบียบไม่กีดขวางทางเดินและการปฏิบัติงาน  และต้องมีการดูแล  ตรวจสอบ
และบํารุงรักษาให้อยู่ในสภาพดีตลอดเวลา   

ข้อ ๒๑ สถานประกอบกิจการต้องจัดให้มีการตรวจสุขภาพผู้ปฏิบัติงานตามกฎหมาย 
ว่าด้วยความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน   

ในกรณีที่ มีเหตุจําเป็นเพื่อคุ้มครองสุขภาพผู้ปฏิบัติงานหรือผู้ที่อาจได้รับผลกระทบจาก
ผู้ปฏิบัติงานในสถานประกอบกิจการ  ให้รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดหลักเกณฑ์
ในการตรวจสุขภาพผู้ปฏิบัติงานเพิ่มเติมและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ข้อ ๒๒ สถานประกอบกิจการใดที่การประกอบกิจการอาจก่อให้เกิดมลพิษทางเสียง  มลพิษ
ทางอากาศ  มลพิษทางน้ํา  มลพิษทางแสง  มลพิษทางความร้อน  มลพิษทางความสั่นสะเทือนของเสียอันตราย  
หรือมีการใช้สารเคมีหรือวัตถุอันตรายจะต้องดําเนินการควบคุมและป้องกันมิให้เกิดผลกระทบจนเป็น 
เหตุรําคาญหรืออาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงานและผู้อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียงหรือผู้ที่ต้อง
ประสบกับเหตุนั้น 

ในกรณีที่มีเหตุอันควร  ให้รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดหลักเกณฑ์
ในการควบคุมและป้องกันมิให้เกิดผลกระทบจนเป็นเหตุรําคาญ  หรืออาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน
และผู้อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียงหรือผู้ที่ต้องประสบกับเหตุนั้น  และประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

บทเฉพาะกาล 
 

 

ข้อ ๒๓ ในระหว่างที่ยังไม่มีประกาศของรัฐมนตรีเพื่อกําหนดหลักเกณฑ์ตามกฎกระทรวงน้ี
ในเร่ืองใด  ให้ราชการส่วนท้องถิ่นนําหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุมสถานประกอบกิจการ
ตามกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้องมาปรับใช้โดยอนุโลมจนกว่าจะมีประกาศที่ออกตามกฎกระทรวงนี้ใช้บังคับ   

ข้อ ๒๔ ภายใต้บังคับข้อ  ๕  สถานประกอบกิจการที่ตั้งขึ้นก่อนวันที่กฎกระทรวงนี้มีผลใช้บังคับ
ต้องดําเนินการปรับปรุงแก้ไขให้เป็นไปตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวงนี้  ภายในหนึ่งปีนับแต่วันที่
กฎกระทรวงนี้มีผลใช้บังคับ 

 
ให้ไว้  ณ  วันที่  ๑๙  กรกฎาคม  พ.ศ.  ๒๕๖๐ 

ปิยะสกล  สกลสัตยาทร 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุข 

 



หน้า   ๒๐ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

หมายเหตุ  :-  เหตุผลในการประกาศใช้กฎกระทรวงฉบับน้ี  คือ  เน่ืองจากกฎกระทรวงกําหนดหลักเกณฑ์  
วิธีการ  และมาตรการในการควบคุมสถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ  พ.ศ.  ๒๕๔๕  ใช้บังคับ 
มาเป็นเวลานานแล้ว  และปัจจุบันการประกอบกิจการเชิงพาณิชย์มีการพัฒนาการใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัย 
ในกระบวนการผลิตสินค้าหรือบริการที่ก่อให้เกิดมลพิษหรือของเสียจากกระบวนการผลิตหรือการให้บริการ 
ที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพเพ่ิมมากขึ้น  หากมิได้มีการป้องกันหรือควบคุมดูแลสถานประกอบกิจการให้เหมาะสม
ย่อมมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนท่ีอ ยู่อาศัยในบริ เวณ ใกล้ เคียงหรือผู้ป ฏิ บั ติงาน 
ในสถานประกอบกิจการดังกล่าว  สมควรปรับปรุงหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุม 
สถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพให้เหมาะสมกับสภาวการณ์ที่เปลี่ยนแปลงไป  จึงจําเป็นต้องออก
กฎกระทรวงนี้ 



คูมอืปฏบิัตอิยางงายในการถอดแยกซากเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอเิล็กทรอนกิสในแหลงชุมชนอยางเปนมติรตอสิง่แวดลอม  

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง. 

คําแนะนําของคณะกรรมการสาธารณสุข ฉบับท่ี ๕/๒๕๔๙ 

เรื่อง การควบคุมกจิการสะสมวัตถุหรอืส่ิงของท่ีชํารุด ใชแลวหรอืเหลือใช 

 
 















รายช่ือผูจัดทําคูมือปฏิบัติอยางงายในการถอดแยกซากเครื่องใชไฟฟา 

และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอยางเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

ท่ีปรึกษา 

นายอรรถพล เจริญชันษา   อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 

นางสาวปรีญาพร  สุวรรณเกษ  รองอธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 

นางสาวพรพิมล  เจริญสง   ผูอํานวยการกองจัดการกากของเสียและสารอันตราย 

คณะทํางาน 

นางสาวกุลชา  ธนะขวาง   ผูอํานวยการสวนของเสียอันตราย 

นางอาภาภรณ  ศิริพรประสาร  นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

นางนุชนารถ  ลีลาคหกิจ   นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

นายเชิดชัย  วรแกนทราย   นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

นางสาวประไพศรี  อาสนรัตนจินดา นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการ 

นายฤทธิพร  คมขุนทด   นักวิชาการสิ่งแวดลอมปฏิบัติการ 

นางสาวกรณิกา  อนันตสุทธิรักษ  นักวิชาการสิ่งแวดลอม 

นายชูเกียรติ จันทโรจน   นักวิชาการสิ่งแวดลอม 

นายณัฐพงษ บุญชุม   นักวิชาการสิ่งแวดลอม 

นางสาวนันทนา ฤกษเกษม  นักวิชาการสิ่งแวดลอม 

นางสาวพิมพชนก บุญสวัสดิ์   ปฏิบัติงานดานสิ่งแวดลอม 

นายสกล  ขําเจริญ   ปฏิบัติงานดานสิ่งแวดลอม 

นางสาวญาดา สะโสดา   ปฏิบัติงานดานสิ่งแวดลอม 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
กองจัดการกากของเสียและสารอันตราย  

กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  

๙๒ ซอยพหลโยธิน ๗ ถนนพหลโยธิน พญาไท กรุงเทพมหานคร ๑๐๔๐๐  

โทรศัพท ๐ ๒๒๙๘ ๒๔๑๓-๒๔๒๐ โทรสาร ๐ ๒๒๙๘ ๕๓๙๓  

Website : http://www.pcd.go.th E-mail : hazwaste@pcd.go.th 
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