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คำำ�นำำ�

	 การจััดการของเสีียอัันตรายจากชุุมชน กลุ่่�มซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์ ์

อิิเล็็กทรอนิิกส์์ ในปััจจุบัันพบว่่า ประชาชนหรืือผู้้�ประกอบการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ 

ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ยัังทิ้้�งซากปะปนกัับมููลฝอยทั่่�วไป และถููกเก็็บรวบรวม 

ไปกำำ�จัดในสถานที่่�กำำ�จัดขององค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น และส่่วนหน่ึ่�งมีีการลัักลอบเผา

ตามที่่�สาธารณะและที่่�รกร้้างว่่างเปล่่า ซึ่ ่�งอาจก่่อให้้เกิิดผลกระทบต่่อสุุขภาพอนามััย 

ของประชาชนทั่่�วไปได้้ หากมีีการปนเป้ื้�อนเข้้าห่่วงโซ่่อาหาร การให้้ความรู้้�ประชาชน 

ในเรื่่�องพิิษภััยจากสารพิิษต่่าง ๆ ที่่ �อยู่่�รอบตััว การขอความร่่วมมืือไม่่ให้้ทิ้้�งของเสีีย 

อัันตรายปะปนกัับขยะทั่่�วไป และคััดแยกไปทิ้้�งในสถานที่่�ที่่�มีีการจััดการอย่่างถููกหลััก 

วิิชาการจะช่่วยป้้องกัันการชำำ�รุดแตกหัักของของเสีียอัันตรายก่่อนส่่งถึึงสถานที่่�กำำ�จัด 

และลดการปนเปื้้�อนสู่่�สิ่่�งแวดล้้อมได้ด้ีีที่่�สุุด และยัังสามารถนำำ�กลัับมาใช้้ประโยชน์์ได้้

อย่่างปลอดภััย

	 เพื่่�อการพััฒนาและส่่งเสริิมสมรรถนะขององค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�นและ 

ประชาชนที่่�ประกอบการคััดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์  

กรมควบคุุมมลพิิษจึึงได้้จััดทำำ�คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่่างง่่ายในการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า 

และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ในแหล่่งชุุมชนอย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม เนื้้�อหา 

ข้้อมููลประกอบด้้วย สถานการณ์์ปััจจุุบัันเกี่่�ยวกัับการจััดการขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์ ์ 

แหล่่งชุุมชนที่่�มีีการประกอบอาชีีพถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์  

สภาพปัญหาและแนวทางการปรัับปรุุงเพ่ื่�อยกระดัับกิิจการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ  

ในชุุมชนให้้ดีีขึ้้�น เพื่่�อป้้องกัันผลกระทบต่่อประชาชนที่่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซาก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ บ้านเรืือนใกล้้เคีียง และมีีความเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม รวมทั้้�งวิิธีีการ 

ถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ จำำ�นวน ๕ ประเภท ได้้แก่ ่

โทรทััศน์์ คอมพิิวเตอร์์ โทรศััพท์์มืือถืือ ตู้ ้�เย็็น และเครื่่�องปรัับอากาศ  โดยวิิธีีการ 

ถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ใช้้ข้้อมููลจากคู่่�มืือการจััดการซากผลิตภััณฑ์์เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้า 

และอิิเล็็กทรอนิิกส์์ ซึ่ ่�งกรมควบคุุมมลพิิษได้้ร่่วมกัับศููนย์์เทคโนโลยีีโลหะและวััสดุ ุ

แห่่งชาติิจััดทำำ�ขึ้้�น กรมควบคุุมมลพิิษหวัังว่่าคู่่�มืือฉบัับนี้้�จะเป็็นประโยชน์แก่่หน่่วยงาน 
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ที่่�เกี่่�ยวข้้อง และประชาชนผู้้�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์ 

อิิเล็็กทรอนิิกส์์ เพ่ื่�อให้้เป็็นแนวทางในการประกอบอาชีีพอย่่างปลอดภััย และตระหนัักถึึง 

ความสำำ�คััญในการจััดการซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าอย่่างถููกต้้องตามหลัักวิิชาการ เพื่่�อลด 

ผลกระทบต่่อชุุมชนและสิ่่�งแวดล้้อมต่่อไป

กองจััดการกากของเสีียและสารอัันตราย

กรมควบคุุมมลพิิษ

ธัันวาคม ๒๕๖๓
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สารบััญ 

			   หน้้า  

คำำ�นำำ�		

บทท่ี่� ๑	 สถานการณ์์ปััจจุบัันเก่ี่�ยวกัับการจััดการซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า	 ๑

	 และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์	

บทท่ี่� ๒	 แหล่่งชุุมชนท่ี่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า	

	 และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์	

	 ๒.๑	 ข้้อมููลแหล่่งชุุมชน	 ๘

	 ๒.๒	 ลัักษณะกิิจกรรมการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ	 ๑๔

	 	 ในแหล่่งชุุมชน

	 ๒.๓	 ลัักษณะของเสีียที่่�เหลืือจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ	 ๒๑

 	 	 ในแหล่่งชุุมชน

	 ๒.๔	 การจััดการของเสีียที่่�เกิิดจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ	 ๒๓	

	 	 ในแหล่่งชุุมชน

บทท่ี่� ๓	 สรุุปปััญหาจากการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและ		

	อุ ปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ในแหล่่งชุุมชนท่ี่�ไม่่เข้้าข่่ายเป็็นโรงงาน	

	 ๓.๑	 การหลีีกเลี่่�ยงการขออนุุญาตประกอบกิิจการตามกฎหมาย	 ๓๒

	 	 ที่่�เกี่่�ยวข้้อง	

	 ๓.๒	 สภาพพื้้�นที่่�ที่่�มีีการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ	 ๓๓

	 	 ไม่่ถููกสุุขลัักษณะ	

	 ๓.๓	 ความเสี่่�ยงต่่อสุุขภาพของประชาชน	 ๓๔

	 ๓.๔ 	การปนเป้ื้�อนของสารอัันตรายในสิ่่�งแวดล้้อม	 ๓๕

	 ๓.๕ 	ค่่าใช้้จ่่ายในการกำำ�จัดขยะอัันตราย	 ๓๘

	 ๓.๖	 ความตระหนัักของชุุมชนเกี่่�ยวกัับผลกระทบจาก	 ๔๐

	 	 การถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ
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บทท่ี่� ๔	 แนวทางการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์	

	 ในชุุมชนอย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

	 ๔.๑	 การส่่งเสริิมการปฏิิบััติิตามกฎหมายและการบัังคัับใช้้กฎหมาย	 ๔๑

	 ๔.๒	 การยกระดัับมาตรฐานการประกอบอาชีีพของชาวบ้้าน	 ๔๓

	 ๔.๓	 การสร้้างกลไกความร่่วมมืือจากทุุกภาคส่่วน	 ๔๗

	 	 ในการประกอบกิิจการอย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

	 ๔.๔	 การป้้องกัันการแพร่กระจายของโลหะหนัักออกจากบ่่อขยะ	 ๔๙

	 ๔.๕	 การประสานการติิดตามตรวจสอบคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อม	 ๔๙

	 ๔.๖	 การเฝ้้าระวัังและแก้้ไขปััญหาสุุขภาพของประชาชน	 ๕๐

	 ๔.๗	 การประชาสััมพัันธ์์ให้้ความรู้้�แก่่ประชาชนเกี่่�ยวกัับ	 ๕๐

	 	 อัันตรายของซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ

บทท่ี่� ๕	 การถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์์รายผลิิตภััณฑ์์	

	 ๕.๑	 เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้า	 ๕๑

	 	 และอิิเล็็กทรอนิิกส์์

	 ๕.๒ 	การป้้องกัันอัันตรายในระดัับผู้้�ปฏิิบััติิงาน	 ๕๓

	 ๕.๓ 	อุุปกรณ์์คุ้้�มครองความปลอดภััยส่่วนบุุคคล	 ๕๓

	 ๕.๔ 	การถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์์	 ๕๔

บทท่ี่� ๖	 แนวทางการจััดการของเสีียท่ี่�เกิิดจากการถอดแยก	

	 ซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์

	 ๖.๑	 แนวทางการเก็็บรวบรวมและขนย้้ายของเสีีย	 ๑๒๐

	 	 ที่่�เกิิดจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

	 ๖.๒	 แนวทางการกำำ�จัดของเสีียอัันตราย	 ๑๒๐

	 	 ที่่�เกิิดจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ               	
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บทท่ี่� ๗	 แนวทางการติิดตามตรวจสอบผลกระทบต่่อชุุมชน	

	 และการปนเป้ื้�อนในสิ่่�งแวดล้้อม

	 ๗.๑	 แนวทางการกำำ�หนดชนิดและจุุดเก็็บตััวอย่่าง	 ๑๒๖

	 	 ตััวอย่่างสิ่่�งแวดล้้อม

	 ๗.๒	 แนวทางวิิธีีการเก็็บตััวอย่่างสิ่่�งแวดล้้อม	 ๑๓๐

	 ๗.๓	 การประเมิินความเสี่่�ยงสุุขภาพอนามััยของประชาชน	 ๑๓๖	

ภาคผนวก

ภาคผนวก ก	 สารอัันตรายในซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้า	

ภาคผนวก ข	 ผลกระทบต่่อสุุขภาพจากโลหะหนัักและสารอัันตรายบางชนิด	

ภาคผนวก ค	 กฎกระทรวง ควบคุุมสถานประกอบกิิจการที่่�เป็็นอัันตรายต่่อสุุขภาพ 	

	 	 พ.ศ. ๒๕๖๐	

ภาคผนวก ง	 คำำ�แนะนำำ�ของคณะกรรมการสาธารณสุข ฉบัับที่่� ๕/๒๕๔๙

	 	 เร่ื่�อง การควบคุุมกิิจการสะสมวััตถุุหรืือสิ่่�งของที่่�ชำำ�รุด 	

	 	 ใช้้แล้้วหรืือเหลืือใช้้
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่่างง่่ายในการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
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บทที่่� ๑ 

สถานการณ์์ปััจจุุบัันเกี่่�ยวกัับการจััดการซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์

	 เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุปุกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ เช่่น โทรทัศน์์ โทรศัพัท์์มืือถืือ พัดลม 

ตู้้�เย็็น  เคร่ื่�องปรัับอากาศ และคอมพิวเตอร์์ ฯลฯ กลายเป็็นส่วนหน่ึ่�งท่ี่�ช่่วยให้้มนุษย์ ์

ใช้้ชีีวิตได้้อย่่างสะดวกสบายและเป็็นปััจจััยจำำ�เป็็นของประชาชนทั่่�วโลก การแข่่งขััน 

ด้้านการตลาดของผู้้�ผลิตทั่่�วโลกทำำ�ให้้ราคาสิินค้้ามีีแนวโน้้มลดลง การผลิิตและ 

พััฒนาสิินค้้ารุ่่�นใหม่่เพ่ื่�อตอบสนองความต้้องการที่่�หลากหลายของผู้้�บริิโภค ร วมถึึง 

ส่ื่�อโฆษณาต่่าง ๆ  กระตุ้้�นให้้เกิิดการซ้ื้�อสิินค้าท่ี่�สููงขึ้้�น ซึ่�งน้้อยคนจะตระหนัักถึึงปััญหา 

การจัดการซากผลิตภัณฑ์์เก่่าท่ี่�ไม่่เป็็นที่�ต้้องการและซากผลิตภัณฑ์์ท่ี่�เส่ื่�อมสภาพหรืือ

หมดอายุุการใช้้งาน 

	 จากรายงานของ World Economic Forum ประเมิินว่าในปี ๒๕๖๒ มีีซาก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ (ขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์) เกิิดขึ้้�นทั่่�วโลกประมาณ 

๕๐ ล้านตัน และในปี  ๒๕๙๓ มีีแนวโน้้มจะเพิ่่�มขึ้้�นเป็็น ๑๒๐ ล้านตัน ปัจจุุบัันทั่่�วโลก

มีีการรีีไซเคิิลขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์โดยกิจการที่�ขออนุุญาตถููกต้้องตามกฎหมาย (Formal 

Sector) ประมาณร้้อยละ ๒๐ ส่ ่วนอีีกร้้อยละ ๘๐ มั กจะถููกเผาฝัังในบ่่อขยะหรืือ 

ถููกซ้ื้�อขายอย่่างผิิดกฎหมาย  เพ่ื่�อส่่งไปยัังพื้้�นที่�ต่่าง ๆ ทั่่ �วโลก ร วมทั้้�งประเทศไทย  

สำำ�หรัับการรีีไซเคิิลโดยการถอดแยกชิ้้�นส่่วนด้้วยมืือหรืือเผาด้้วยแรงงานราคาต่ำำ�� 

องค์์การระดัับชาติิต่่าง ๆ อาทิิ International Telecommunication Union (ITU) 

International Labour Organization (ILO) และ United Nations Environmental 

Programme (UNEP) จึึ งได้้กำำ�หนดเป้้าหมายอัตราการรีีไซเคิิลขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์ ์

ทั่่�วโลก เป็็นร้้อยละ ๓๐ ภายในปีี ๒๕๖๖ และเพิ่่�มปริิมาณขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์ท่ี่�ถููก 

จััดการด้วยกิจการที่�ขออนุุญาตถููกต้้องตามกฎหมาย เป็็นร้อยละ ๕๐ 
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สืืบค้้นจาก	 http://chstudy.blogspot.com/2012/09/blog-post_8.html

รููปท่ี่� ๑-๑  ซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่่างง่่ายในการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
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สืืบค้้นจาก 	 (1)		https://waymagazine.org/wp-content/uploads/2016/11/e-waste.jpg

             	 (2)		https://sometimes-interesting.com/2011/07/17/electronic-waste- 

	 	 	 	dump-of-the-world/

รููปท่ี่� ๑-๒  การถอดแยกชิ้้�นส่วนซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ โดยแรงงานราคาต่ำำ��

	 ขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์เป็็นแหล่่งกำำ�เนิิดมลพิิษท่ี่�สำำ�คัญ ตั วอย่่างเช่่น  จอโทรทััศน์์ 

และจอคอมพิวเตอร์์รุ่่�นเก่่าท่ี่�เป็็นจอแก้้วหนา ๆ ที่ �เรีียกว่่าจอกลมหรืือจอซีีอาร์์ทีี  

(Cathode Ray Tube : CRT) จะมีีสารตะกั่่�วจำำ�นวนมากในกรวยแก้้ว โดยบางรุ่่�นอาจมีี 

ปริิมาณตะกั่่�วสููงถึึงเคร่ื่�องละ ๒ กิ โลกรััม  ในขณะท่ี่�จอโทรทัศน์์รุ่่�นใหม่่ท่ี่�เป็็นจอแบน 

หรืือจอแอลซีีดีี  (Liquid Crystal Displays : LCD) แม้้จะไม่่มีีกรวยแก้้วท่ี่�มีีตะกั่่�ว 

แต่่ก็็มีีส่่วนประกอบผลึึกเหลวท่ี่�มีีสารประกอบอิินทรีีย์์ท่ี่�เป็็นสารอันตรายหรืือ 

สารก่อมะเร็็ง เช่่น Phenylcyclohexane Cyclohexane Biphenyl และ Pyrimidine  

อีีกทั้้�งยัังมีีปรอทในหลอดภาพรัังสีีแคโทดด้้านหลัังด้้วย 
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	 งานวิจััยหลายฉบัับได้้ศึึกษาถึึงผลกระทบต่่อสุุขภาพและสิ่่�งแวดล้้อมจาก 

กระบวนการรีีไซเคิิลขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์ท่ี่�ไม่่ถููกต้้อง เช่่น  การรื้้�อแกะถอดตู้้�เย็็นและ 

เคร่ื่�องปรัับอากาศโดยไม่่มีีการดููดเก็็บสารทำำ�ความเย็็นที่�อยู่่� ในคอมเพรสเซอร์  ์

ออกเสีียก่่อน ทำ ำ�ให้้สารเหล่่านี้้�ซ่ึ่�งเป็็นสารทำำ�ลายโอโซนและก๊๊าซเรืือนกระจก 

หลุุดออกไปในชั้้�นบรรยากาศ การทุุบจอแก้้วโทรทััศน์์ซีีอาร์์ทีีเพ่ื่�อเอากรอบเหล็็ก 

ท่ี่�อยู่่�ภายในจอ การหลอมตะกั่่�วบััดกรีีบนแผงวงจรโดยไม่่มีีเคร่ื่�องป้้องกััน  การทิ้้�ง 

สารละลายกรดหรืือด่่างที่่�ใช้้สกัดทองคำำ�จากแผงวงจรโดยไม่่มีีกระบวนการบำำ�บัด

น้ำำ��เสีีย  หรืือการเผาสายไฟและชิ้้�นส่่วนพลาสติิกเพ่ื่�อแยกทองแดงและโลหะอื่่�น  ๆ 

อาจทำำ�ให้้เกิิดการปนเปื้้�อนของโลหะหนััก ส ารหน่่วงไฟ ส ารไดออกซิินและฟิิวแรน 

และเถ้้าตะกรััน 

	 โลหะหนัักและสารอันตรายจากขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์สามารถส่่งผลกระทบต่่อ 

ผู้้�รับสััมผัสโดยตรง โดยเฉพาะประชาชนที่่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากผลิิตภัณฑ์์  

ซ่ึ่�งไม่่มีีการสวมชุดและอุุปกรณ์์ป้้องกัันอันตรายจากสารเคมีีอย่่างเหมาะสม  และ 

ไอระเหยสารเคมีีสามารถส่่งผลกระทบต่่อสมาชิิกในครััวเรืือนได้้เช่่นกัน  โดยเฉพาะ 

ในรายที่่�มีีการถอดแยกบริิเวณใต้้ถุุนบ้้านที่่�มีีสภาพอากาศถ่่ายเทไม่่สะดวก ทำ ำ�ให้้ 

ไอระเหยสารเคมีีสามารถสะสมจนมีีความเข้้มข้้นสููงเกิินมาตรฐาน น อกจากนี้้�  

หากมีีการกองวััสดุหรืือถอดแยกชิ้้�นส่วนซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

บริิเวณรอบบ้้าน ก็ อาจจะมีีฝุ่่�นโลหะปลิิวไปยัังบ้้านเรืือนข้้างเคีียงท่ี่�อยู่่�ติิดกััน  และ 

หากไม่ม่ีีหลัังคาคลุุมพื้้�นที่�ดัังกล่่าวหรืือมีีการฉีีดน้ำำ��ล้้างพื้้�นก็จะทำำ�ให้้สารอันตรายหรืือ 

ฝุ่่�นโลหะหนัักไหลไปกัับน้ำำ��ฝนหรืือน้ำำ��ชะล้้างพื้้�นที่� ซึ่ �งอาจจะไหลรวมลงสู่่�ทุ่่�  งนา 

ใกล้้ทางน้ำำ��ตามธรรมชาติิของหมู่่�บ้้าน ซึ่ ่�งอาจส่่งผลให้้ถููกดููดซึึมอยู่่�ในเมล็็ดข้้าวหรืือ 

พืืชอื่�น   เข้้าสู่่�ห่วงโซ่่อาหารของผู้้�บริิโภคได้้ อน่ึ่�ง การรับสััมผัสสารเคมีีหรืือโลหะหนััก 

อย่่างต่่อเน่ื่�องเป็็นระยะเวลานานหลายปี ทั้้�งจากกิิจกรรมการถอดแยกซากผลิตภัณฑ์์ฯ  

หรืือการรับัสััมผัสผ่านระบบนิิเวศในชุมุชน อาจส่่งผลกระทบต่่อสุขุภาพของประชาชน  

รายละเอีียดดัังแสดงในภาคผนวก ก และ ข
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	 อย่่างไรก็ตาม  ในด้้านหน่ึ่�ง หากสามารถจัดการขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์เหล่่านี้้� 

อย่่างถููกวิิธีีก่่อนที่�จะถููกนำำ�ไปทิ้้�งในบ่่อขยะอย่่างเปล่่าประโยชน์์ ย่ ่อมช่่วยลดการใช้ ้

ทรััพยากรธรรมชาติิ อาทิิ แร่่ธาตุุมีีค่า โลหะ หรืือวััตถุดิิบต่่าง ๆ การเก็็บหรืือทิ้้�งซาก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ โดยไม่่มีีการซ่่อมแซม  (Repair) ไม่่นำำ�ชิ้้�นส่่วนที่�ยัังใช้้ได้้มาใช้้ซ้ำำ�� 

(Reuse) หรืือไม่่มีีการรีีไซเคิิลเพ่ื่�อนำำ�วัสดุกลัับมาใช้้ใหม่่ (Recycle) ย่ ่อมหมายถึึง 

การสิ้้�นเปลืืองทรััพยากรธรรมชาติิท่ี่�โลกมีีอยู่่�อย่่างจำำ�กัด น อกจากจะมีีเศษเหล็็ก 

ทองแดง อลููมิเนีียม ชิ้้ �นส่่วนพลาสติิก และเศษแก้้ว แล้้ว ขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

หลายประเภทยัังมีีโลหะมีีค่่า เช่่น  ทอง เงิิน  แพลทติินั่่�ม  พาลาเดีียม  โรเดีียม  และ 

โลหะหายาก (Rare Earth Metals) หลายชนิิด โดยเฉพาะในแผงวงจรแม่่เหล็็ก  

เลนส์์ และชิ้้�นส่่วนอื่�น  ๆ ที่ �ต้้องการคุณสมบัติิพิิเศษของแร่่เหล่่านี้้� ทั้้ �งนี้้� การทำำ� 

เหมืืองแร่่ต้้องใช้้พลัังงานและก่่อให้้เกิิดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมมากกว่่าการนำำ�มา 

รีีไซเคิิลหลายเท่่าตััว และการรีีไซเคิิลขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์จะลดการปลดปล่่อย 

ก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ต่ำำ��กว่่าการทำำ�เหมืืองแร่่ใหม่่ เช่่น  ในซากมืือถืือเก่่า ๑ ตั น  

จะมีีปริิมาณทองคำำ�มากกว่่าท่ี่�ได้้จากการสกัดจากแร่่ซ่ึ่�งขุุดขึ้้�นมาจากเหมืืองทอง 

ในปริิมาณเท่่ากัันเป็็นร้อยเท่่า 

	 ในประเทศไทยปริิมาณซากเคร่ื่�องใช้ ้ไฟฟ้้าฯ มีี แนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นทุกปี ี 

โดยกรมควบคุุมมลพิิษรายงานว่าในปี  ๒๕๖๒ ปริิมาณซากของกลุ่่�มเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ  

๘ ชนิิด ประกอบด้้วย โทรทัศน์์ เคร่ื่�องปรัับอากาศ ตู้้�เย็็น เคร่ื่�องซัักผ้้า คอมพิวเตอร์์ 

เคร่ื่�องเล่่นวีีซีีดีี/ดีีวีีดีี  โทรศัพท์์มืือถืือ และกล้้องถ่่ายรููป เกิิดขึ้้�นรวมประมาณ  

๔๐๑,๔๐๐ ตั น  (รายละเอีียดดัังตารางท่ี่� ๑-๑) โดยมีีแหล่่งกำำ�เนิิดมาจากบ้้านเรืือน  

ร้้อยละ ๘๒ อาคารสำำ�นักงาน ร้ ้อยละ ๑๔ และโรงแรม/อพาร์์ทเมนท์์ ร้ ้อยละ ๓ 

ตามลำำ�ดับ
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ตารางท่ี่� ๑-๑	ปริิมาณซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

			   พ.ศ. ๒๕๖๑ – ๒๕๖๒

ชนิิดท่ี่� ประเภทผลิิตภััณฑ์์ฯ
ปริิมาณซากผลิิตภััณฑ์์ฯ (ตััน)

พ.ศ. ๒๕๖๑ พ.ศ. ๒๕๖๒

๑ โทรทัศน์์ ๙๘,๖๑๒.๖๕ ๙๙,๔๔๗.๗๑

๒ เคร่ื่�องปรัับอากาศ ๗๖,๖๕๓.๔๑ ๗๗,๖๕๓.๔๑

๓ ตู้้�เย็็น ๖๔,๙๗๐.๐๗ ๖๕,๙๙๕.๐๗

๔ เคร่ื่�องซัักผ้้า ๖๑,๙๒๗.๖๐ ๖๒,๘๐๗.๖๐

๕ คอมพิวเตอร์์ ๕๘,๒๖๑.๔๑ ๕๙,๗๑๑.๔๑

๖ เคร่ื่�องเล่่นวีีซีีดีี/ดีีวีีดีี ๓๒,๖๓๐.๗๗ ๓๒,๘๓๐.๗๗

๗ โทรศัพท์์ ๑๑,๘๒๔.๘๕ ๑๒,๙๑๕.๓๐

๘ กล้้องถ่่ายรููปดิิจิิตอล ๙,๗๗๓.๗๓ ๙,๙๗๓.๗๓

รวม ๔๑๔,๖๕๔.๔๙ ๔๒๑,๓๓๕.๐๐

ท่ี่�มา :	 (๑)	 รายงานฉบัับสมบููรณ์์โครงการสำำ�รวจปริิมาณและชนิิดของซากผลิตภัณฑ์์เคร่ื่�องใช้ ้

ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ กรมควบคุุมมลพิิษ พ.ศ. ๒๕๕๑ 

	 (๒)	 รายงานฉบัับสมบููรณ์์โครงการพัฒนาแนวทางการประเมิินปริิมาณซากผลิตภัณฑ์ ์

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์์ กรมควบคุุมมลพิิษ พ.ศ. ๒๕๕๕

	 (๓)	 ข้้อมููลน้ำำ��หนัักเฉล่ี่�ยของซากผลิตภัณฑ์์และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์จากฐานข้อมููลบััญชีี 

ของเสีีย กรมอุตสาหกรรมพื้้�นฐานและการเหมืืองแร่่ และเว็็บไซต์ http://ewasteguide.info	

	 (๔)	 รายงานสถานการณ์์ของเสีียอันตรายจากชุุมชน ปี พ.ศ. ๒๕๖๒

	 เน่ื่�องจากไม่่มีีกฎระเบีียบข้้อบัังคัับเก่ี่�ยวกัับการจัดการซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและ 

อุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ท่ี่�ชััดเจน ดั งนั้้�นผู้้�บริิโภคจึึงสามารถเลืือกวิิธีีการจัดการ 

ซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ที่ �ไม่่ต้้องการแล้้วแตกต่่างกััน  โดยผลสำำ�รวจพฤติิกรรมผู้้�บริิโภค 

กลุ่่�มครััวเรืือนของกรมควบคุุมมลพิิษ พบว่่า ส่ ่วนใหญ่่จะขายซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ  
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ให้้กัับรถเร่่หรืือร้้านรัับซ้ื้�อของเก่่า ร้ ้อยละ ๕๑.๒๗ เก็็บไว้้เอง ร้ ้อยละ ๒๕.๓๒ 

ทิ้้�งปนไปกัับขยะชุุมชน ร้ ้อยละ ๑๕.๖ และให้้ผู้้�อื่�นหรืือบริิจาค ร้ ้อยละ ๗.๘๔ 

โดยซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ที่ �ถููกทิ้้�งปนไปกัับขยะชุุมชนโดยตรงมัักจะเป็็นผลิตภัณฑ์ ์

ท่ี่�ราคาไม่่แพงและตััวเคร่ื่�องมีีขนาดเล็็ก ขณะท่ี่�ผลิตภัณฑ์์ฯ ที่ �มีีราคาแพงประชาชน 

มัักเก็็บไว้้ หรืือให้้ผู้้�อื่�น หรืือขายให้้รถเร่่ หรืือร้้านรับซ้ื้�อของเก่่า หรืือบริิจาคให้้มููลนิิธิิ 

ซ่ึ่�งจะมีีการรัับขนถึึงบ้้าน  กรณีีรถเร่่ตระเวนรัับซ้ื้�อถึึงบ้้านให้้ราคาตามขนาดและ 

สภาพซากฯ เช่่น โทรทัศน์์ ประมาณ ๕๐ – ๑๐๐ บาท ตู้้�เย็็นประมาณ ๕๐๐ บาท 

เคร่ื่�องปรัับอากาศ ประมาณ  ๑,๐๐๐ บาท จากนั้้�นเจ้้าของรถเร่่อาจถอดแยกเอง 

หรืือส่่งต่่อให้้แหล่่งต่่าง ๆ  เช่่น ร้านซ่อม ร้านค้าของเก่่า หรืือประชาชนในแหล่่งชุุมชน 

ท่ี่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ทั้้ �งภายในกรุุงเทพมหานครและ 

ต่่างจัังหวััด หรืือส่่งขายโรงงานรีีไซเคิิลโดยตรง 

	 ปััจจุุบัันราชการส่่วนท้้องถิ่่�นต้้องรัับภาระเก็็บขนและกำำ�จัดซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้า 

และอิิ เ ล็็กทรอนิิกส์ ์ ชุุมชนที่่� ถููกทิ้้� งปะปนกับขยะชุุมชน ต ามมาตรา ๑๘ 

พระราชบัญญััติิการสาธารณสุข พ.ศ. ๒๕๓๕ และท่ี่�แก้้ไขเพิ่่�มเติิม  ในขณะท่ี่� 

กฎหมายไม่่ได้้ให้้อำำ�นาจในการจัดเก็็บค่่าธรรมเนีียมขยะประเภทดัังกล่่าว น อกจากนี้้�  

กิิจการร้้านซ่่อมหรืือการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ของร้้านค้้าของเก่่าหรืือ 

แหล่่งชุุมชนต่่าง ๆ อาจมีีชิ้้�นส่่วนที่�ขายไม่่ได้้หรืือไม่่คุ้้�มค่่าท่ี่�จะขนส่่งไปขาย  อาทิิ  

กระจกหน้้าจอโทรทัศน์์แบบเก่่า (CRT) โฟมฉนวนกันความร้้อนตู้้�เย็็น ส ายไฟ 

ขนาดเล็็ก และเศษพลาสติก ซึ่ �งผู้้�ประกอบการมักจะนำำ�ไปทิ้้�งรวมกับถัังขยะชุุมชน 

หรืือลัักลอบทิ้้�งหรืือฝัังตามที่�รกร้้างและเผาเป็็นครั้้�งคราว เพ่ื่�อหลีีกเล่ี่�ยงการจ่่าย 

อััตราค่่าธรรมเนีียมในการเก็็บขนและกำำ�จัดของราชการส่่วนท้้องถิ่่�น ซึ่ �งอาจคิิดจาก 

น้ำำ��หนััก (กรณีีราชการส่่วนท้้องถิ่่�นมีีเคร่ื่�องชั่่�งน้ำำ��หนัักขนาดใหญ่่) หรืือคิิดจาก 

ปริิมาตรของเสีียหรืือขนาดของรถขนส่งต่่อเท่ี่�ยว จึึงเป็็นภาระของราชการส่วนท้องถิ่่�น

ท่ี่�จะต้้องจััดสรรงบประมาณเพ่ื่�อจััดการของเสีียอันตรายเหล่่านี้้� 
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บทที่่� ๒ 

แหล่่งชุุมชนที่่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์

๒.๑	 ข้้อมููลแหล่่งชุุมชน

	 ในปีี ๒๕๕๗ กรมควบคุุมโรคได้้ทำำ�การประเมิินแหล่่งชุุมชนที่�มีีประชาชน 

ประกอบอาชีีพรัับซ้ื้�อของเก่่าและถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ทั่่ �วประเทศ พบว่่า 

กระจายอยู่่�ทั่่�วประเทศกว่่า ๑๐๐ แห่่ง ในพื้้�นที่� ๑๗ จังหวััด ได้้แก่่ กระบ่ี่� กาฬสิินธุ์์� 

ชลบุุรีี  เชีียงราย  เชีียงใหม่่ นครปฐม นนทบุุรีี บุ รีีรัมย์์ ปทุุมธานีี  ปราจีีนบุรีี ร าชบุรีี 

สมุทรปราการ ลำ ำ�พููน  พระนครศรีีอยุุธยา สมุ ทรสาคร สร ะแก้้ว และอำำ�นาจเจริิญ  

โดยประชาชนส่่วนใหญ่่ท่ี่�ประกอบอาชีีพดัังกล่่าว จะนำำ�ซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

มาถอดแยกภายในบริิเวณบ้้านพัก และรวบรวมวัสดุท่ี่�จำำ�หน่่ายได้้ เช่่น  พลาสติก 

แผงวงจร แผงวงจรอิเล็็กทรอนิิกส์์ และโลหะมีีค่า ส่งขายให้้เครืือข่่ายโรงงานรีีไซเคิิล 

ขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์ ทั้้ �งนี้้� จากข้้อมููลเม่ื่�อปีี ๒๕๕๕ ในประเทศไทยมีีโรงงานรีีไซเคิิล 

ขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์ จำ ำ�นวน  ๒๒ แห่่ง ส่ ่วนใหญ่่ตั้้�งอยู่่�ในเขตพื้้�นที่�ภาคกลางและ 

ภาคตะวันัออก ภาคเหนืือและภาคใต้้  มีีภููมิภาคละ ๑ แห่่ง ส่วนภาคตะวันัออกเฉีียงเหนืือ 

ยังัไม่่มีีโรงงาน ดังันั้้�น จึึงต้้องส่่งขายให้้ร้้านรับซ้ื้�อของเก่่ารายใหญ่่เสีียก่อน หลัังจากนั้้�น 

จะมีีการรวบรวมและขนส่่งขายวัสดุท่ี่�คััดแยกได้้ให้้แก่่โรงงานรีีไซเคิิลในพื้้�นที่� 

ภาคกลางหรืือภาคตะวัันออกเป็็นส่วนใหญ่่ ทั้้�งนี้้� โรงงานรีีไซเคิิลสามารถแบ่่งอาจเป็็น  

๒ กลุ่่�ม คืื อ (๑) กลุ่่�มที่�รัับซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์จากโรงงาน 

อุุตสาหกรรมเป็็นหลััก ซึ่�งส่่วนใหญ่่เป็็นเศษชิ้้�นส่วนอิเล็็กทรอนิิกส์์และผลิตภัณฑ์์ท่ี่�ไม่่ได้้ 

มาตรฐานหรืือค้้างสต็อก และ (๒) กลุ่่�มที่�รัับซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์ ์

ทั้้�งจากแหล่่งอุุตสาหกรรมและแหล่่งชุุมชนโดยผู้้�ประกอบการต่่างชาติิท่ี่�ยัังไม่่มีี 
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การก่่อสร้้างโรงงานรีีไซเคิิลเต็็มรููปแบบในประเทศไทย  แต่่มีีการส่่งออกไปรีีไซเคิิล 

ท่ี่�บริิษััทแม่่ท่ี่�ตั้้�งอยู่่�ต่างประเทศ 

รููปท่ี่� ๒-๑ วัสดุรีีไซเคิิลท่ี่�คััดแยกได้้จากซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

	 ปััจจุุบัันแหล่่งชุุมชนที่�มีีประชาชนประกอบอาชีีพถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

และอยู่่�ร่วมกันเป็็นจำำ�นวนมาก มีีจำำ�นวน ๕ พื้้�นที่� คืือ 

	 ๑)	 ซอยเสืือใหญ่่อุุทิิศ เขตจตุจัุักร กรุุงเทพมหานคร ประชาชนประกอบอาชีีพ 

รัับซ้ื้�อของเก่่าและถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ จำ ำ�นวน  ๓๐ ร าย  โดยมีีเครืือข่่าย 

รถเร่่รัับซ้ื้�อซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ จากบ้้านเรืือนในเขตกรุุงเทพมหานคร กว่่า ๕๐๐ คัน 
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10

	 ๒)	ตำ ำ�บลโคกสะอาด อำำ�เภอฆ้้องชััย จัังหวััดกาฬสิินธุ์์� ประชาชนประกอบอาชีีพ 

รัับซ้ื้�อของเก่่าและถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ จำำ�นวน ๒๘๔ ราย โดยนำำ�เข้้าของเก่่า 

จากพื้้�นที่�อ่ื่�นวันละประมาณ ๓๔ ตัน ซึ่�งมีีซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ วันละประมาณ ๗ ตัน 

สืืบค้้นจาก https://mgronline.com/greeninnovation/detail/9580000076587

รููปท่ี่� ๒-๒ ชุุมชนคัดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

ในซอยเสืือใหญ่่อุุทิิศ และตำำ�บลโคกสะอาด
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่่างง่่ายในการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
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	 ๓)	ตำ ำ�บลบ้้านกอก อำำ�เภอเข่ื่�องใน จัังหวััดอุุบลราชธานีี ประชาชนประกอบ 

อาชีีพรัับซ้ื้�อของเก่่าและถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ และผลิตภัณฑ์์ต่่าง ๆ จำำ�นวน 

๖๘ ราย โดยมีีซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ประมาณวันัละ ๑ ตัน (ข้้อมููล ณ เดืือนพฤศจิิกายน 

๒๕๖๑)

รููปท่ี่� ๒-๓ ชุุมชนคัดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ในตำำ�บลบ้้านกอก 
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12

	 ๔)	ตำ ำ�บลแดงใหญ่่ อำำ�เภอใหม่่ไชยพจน์์ จัังหวััดบุุรีีรัมย์์ ประชาชนที่�อาศััย 

อยู่่�ในหมู่่� ๕ - ๙ ประกอบอาชีีพรัับซ้ื้�อของเก่่าและถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ จำำ�นวน 

๑๙๗ ราย (รถ ๗๓ คัน) โดยรับซ้ื้�อของเก่่าพื้้�นที่�จากภายนอกและจัังหวััดใกล้้เคีียง เช่่น 

นครราชสีีมา และชัยัภููมิ และมีีซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ประมาณวันัละ ๒๗ ตัน จำำ�แนกเป็็น 

ตู้้�เย็็น  ๓.๕ ตั นต่่อวััน รถจั กรยานยนต์์ ๒ ตั นต่่อวััน  จอโทรทัศน์์/จอคอมพิวเตอร์์ 

๑๐ ตั นต่อวััน  เคร่ื่�องพิิมพ์ดีีด/เคร่ื่�องซัักผ้้า ๓.๕ ตั นต่อวััน  ขวดแก้้ว/ขวดพลาสติก/

กระดาษและอ่ื่�น ๆ ๘ ตันต่อวััน (ข้้อมููล ณ เดืือนมกราคม ๒๕๖๒)

 

รููปท่ี่� ๒-๔ ชุมชนคัดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ในตำำ�บลแดงใหญ่่

   

	 ๕)	ตำ ำ�บลบ้้านเป้้า อำำ�เภอพุุทไทสง จัังหวััดบุุรีีรัมัย์์ ประชาชนประกอบอาชีีพ 

รัับซ้ื้�อของเก่่าและถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ จำ ำ�นวน ๙๕ ร าย  ใน ๑๐ หมู่่�บ้้าน 

จากทั้้�งหมด ๑๒ หมู่่�บ้าน จำำ�นวน ๑,๓๑๔ ครััวเรืือน            
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รููปท่ี่� ๒-๕ ชุมชนคัดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ในตำำ�บลบ้้านเป้้า
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๒.๒	ลั กษณะกิิจกรรมการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ในแหล่่งชุุมชน

	 ประชาชนที่่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ทั้้ �งท่ี่�เป็็นร้้านรับซ้ื้�อ 

ของเก่่าในหมู่่�บ้้านและตระเวนรับซ้ื้�อตามบ้้าน ร วมถึึงรัับเหมาจากแหล่่งโรงงาน 

อุุตสาหกรรมในจังัหวััดต่่าง ๆ  โดยดำำ�เนิินการแบบครอบครัวัเดีียวหรืือร่่วมทุนเป็็นกลุ่่�ม 

เพ่ื่�อรัับผิิดชอบค่่าใช้้จ่่ายร่่วมกัน  เช่่น ค่ ่าเดิินทาง ค่ ่าเช่่ารถ ค่ ่าซ้ื้�อของเก่่า และ 

ค่่าแรงงาน  แล้้วจึึงนำำ�มาคััดแยกชิ้้�นส่่วนก่่อนนำำ�ไปขายหารายได้้เสริมหลัังทำำ�นา  

ซ่ึ่�งอาชีีพนี้้�สร้้างรายได้้ปีีละ ๕๐,๐๐๐ – ๘๐,๐๐๐ บาท เม่ื่�อเปรีียบเทีียบแล้้ว 

ค่่อนข้้างสููงกว่่าอาชีีพเกษตรกรรมที่�สร้้างรายได้้เพีียง ๓๐,๐๐๐ บาทต่่อปี ี 

โดยประชาชนมัักจะมีีความเช่ี่�ยวชาญเฉพาะด้้านในการถอดชิ้้�นส่่วนเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

แตกต่่างกัันไป เช่่น  โทรทัศน์์ พั ดลม  เคร่ื่�องปรัับอากาศ ตู้้�เย็็น  เคร่ื่�องคอมพิวเตอร์ ์

และโทรศัพท์์มืือถืือ โดยกิจกรรมการถอดแยกฯ ที่ �เกิิดขึ้้�นในแหล่่งชุุมชนมีีลักษณะ 

คล้้ายคลึึงกััน  (ยกเว้้นในเขตกรุุงเทพมหานครที่�การเผาสายไฟหรืือเศษขยะจะมีี 

น้้อยกว่่า เน่ื่�องจากสภาพชุุมชนที่�อยู่่�ร่วมกันหนาแน่่นในพื้้�นที่�เมืือง) ดังนี้้� 

	 (๑)	 ถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ในพื้้�นที่�ใต้้ถุุน  และบริิเวณรอบ ๆ บ้ ้าน 

ด้้วยเคร่ื่�องมืืออย่่างง่่าย  เช่่น คีีม   ไขควง ค้ ้อน  และสว่่านไฟฟ้้า โดยส่่วนมากจะทำำ� 

การถอดแยกด้้วยมืือเปล่่า มีี เพีียงบางส่่วนที่�ใช้้อุุปกรณ์์ป้้องกัันอันตรายส่่วนบุคคล  

เช่่น ถุงมืือและหน้้ากากอนามััย
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สืืบค้้นจาก  https://news.umich.edu/improving-working-conditions-for-e-waste-recyclers/

รููปท่ี่� ๒-๖ ลักษณะการคัดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

	 (๒)	ถอดแยกจอโทรทัศน์์ (จอ CRT) และนำำ�ไปทุุบบริิเวณบ่อขยะ ตามสถานที่�

รกร้้างหรืือบ่่อขยะ เพ่ื่�อแยกโครงโลหะไปขายและทิ้้�งเศษกระจกหน้้าจอ ส่ ่งผลให้ ้

โลหะหนัักหลายชนิิดปนเปื้้�อนสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม  โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งตะกั่่�ว แบเรีียมและ 

แคดเมีียม
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รููปท่ี่� ๒-๗ ตัวอย่่างการถอดแยกจอโทรทัศน์์รุ่่�นเก่่าและการทุบจอ

เพ่ื่�อแยกโครงโลหะไปขาย

	 (๓)	ผ่่าคอมเพรสเซอร์์ของเคร่ื่�องปรัับอากาศและตู้้�เย็็นเพ่ื่�อแยกทองแดง  

ทำำ�ให้้น้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น  ปนเปื้้ �อนลงพื้้�นดิน  (บางรายเก็็บรวบรวมน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�นไว้ ้

เพ่ื่�อขายต่อ) และไม่่มีีระบบดููดเก็็บสารทำำ�ความเย็น็จากระบบท่่อ
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รููปท่ี่� ๒-๘ การผ่าคอมเพรสเซอร์์เคร่ื่�องปรัับอากาศและตู้้�เย็็น
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	 (๔)	 คััดแยกและรวบรวมแผ่่นวงจรอุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ เพ่ื่�อส่่งขายต่อทั้้�งแผ่่น

รููปท่ี่� ๒-๙ การคัดแยกและรวบรวมแผ่่นวงจรอุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์
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	 (๕)	ปอกสายไฟด้้วยแรงงานคนหรืือเคร่ื่�องปอกสายไฟ

รููปท่ี่� ๒-๑๐ ตัวอย่่างการปอกสายไฟ

	 (๖)	 เผาสายไฟขนาดเล็็กท่ี่�ไม่ ่สะดวกในการปอกด้้วยแรงงานคนหรืือ 

เคร่ื่�องปอกสายไฟ เพ่ื่�อแยกทองแดงและโลหะมีีค่า โดยนำำ�ไปเผาในที่�ดิินของตนหรืือ 

เช่่าท่ี่�คนอื่�นหรืือเผาในบ่่อขยะขององค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น ทำ ำ�ให้้เกิิดไอทองแดง 

ฝุ่่�น ก๊าซพิษ สารไดออกซิินและฟิิวแรนปนเป้ื้�อนสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม 
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20

รููปท่ี่� ๒-๑๑ ตัวอย่่างการเผาสายไฟขนาดเล็็ก 

	 (๗)	 เผาเศษพลาสติก สายไฟ หรืือขยะในบ่อขยะ เพ่ื่�อแยกทองแดงและโลหะ

มีีค่าทำำ�ให้้เกิิดควัันสีีดำำ�และกลิ่่�นเหม็็นฟุ้้�งกระจายตามกระแสลม สร้างความเดืือดร้้อน

รำำ�คาญแก่่ชุุมชนตนเองหรืือชุุมชนอื่�นที่�มิิได้้ประกอบกิิจการประเภทนี้้�ด้้วย

รููปท่ี่� ๒-๑๒ การเผาเศษพลาสติก สายไฟ หรืือขยะในบ่อขยะ
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	 (๘)	ทิ้้�งหรืือเผาขยะท่ี่�เกิิดจากการคััดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ บริิเวณริมทาง

หรืือท่ี่�สาธารณะรกร้้างหรืือทิ้้�งปะปนกับขยะทั่่�วไป 

รููปท่ี่� ๒-๑๓ การทิ้้�งหรืือเผาขยะท่ี่�เกิิดจากการคัดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ไว้้ริิมทาง

๒.๓	ลั ักษณะของเสีียที่่�เหลืือจากการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 	

	 ในแหล่่งชุุมชน

	 จากการสำำ�รวจข้้อมููลภาคสนาม พบว่่า ของเสีียที่�เกิิดจากการประกอบอาชีีพ 

ถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ในแหล่่งชุุมชน ส ามารถจำำ�แนกออกเป็็น  ๔ ประเภท 

(ตารางท่ี่� ๒-๑) ได้้แก่่
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ตารางท่ี่� ๒-๑ ของเสีียที่�เกิิดจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ที่�มัักพบเป็็นประจำำ�

(๑)	 โฟมฉนวนกันความร้อนของตู้้�เย็็น 
	 น้ำำ��หนััก ๑ - ๒ กก./ตู้้�เย็็นขนาด ๖ คิว 	
	 ๑ ตู้้�

(๒)	 เศษกระจกหน้้าจอโทรทัศน์์แบบเก่่า 	
	 (CRT) ประมาณ ๑ - ๒ กก./เคร่ื่�อง

(๓)	 เศษชิ้้�นส่วนพลาสติกและสายไฟเล็็ก ๆ 
	 ท่ี่�ประชาชนไม่่สามารถแยกชิ้้�นส่วนได้้อีีก
	 โดยใช้้เคร่ื่�องมืือท่ี่�มีีอยู่่�ในปัจจุุบััน หรืือ
	 ไม่่มีีร้านรับซ้ื้�อ หรืือไม่่คุ้้�มค่าท่ี่�จะขนส่ง
	 ไปขาย

(๔) 	น้ำำ��มันหล่่อล่ื่�นเคร่ื่�องคอมเพรสเซอร์์
	 ตู้้�เย็็นหรืือเคร่ื่�องปรัับอากาศ
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่่างง่่ายในการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
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๒.๔	 การจััดการของเสีียที่่�เกิิดจากการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 	

	 ในแหล่่งชุุมชน

	 จากการตรวจสอบบ่่อขยะของราชการส่่วนท้้องถิ่่�นมิได้้ออกแบบก่่อสร้้างให้ม้ีี 

ขนาดที่่�สามารถรองรัับของเสีียจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ที่ ่�เกิิดขึ้้�น 

ปริิมาณมากในแต่่ละวััน  โดยเฉพาะพวกเศษกระจกหน้้าจอโทรทััศน์์และเศษโฟม 

ฉนวนความร้อนของตู้้�เย็น็ และมิิได้้ก่่อสร้างเป็็นระบบฝัังกลบอย่่างปลอดภััย (Secure 

landfill) เพ่ื่�อรองรัับขยะอัันตรายจากการปนเป้ื้�อนโลหะหนัักในระดัับความเข้้มข้นสููง 

เช่่น  เศษกระจกหน้้าจอโทรทััศน์์ CRT ทั้้ �งนี้้� ร าชการส่่วนท้้องถิ่่�นจะมีีวิธีีการจััดการ 

ของเสีียจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ในแหล่่งชุุมชนแตกต่่างกััน ขึ้้ �นอยู่่�กับ 

ความพร้้อมของราชการส่วนท้องถิ่่�นและสภาพพื้้�นที่� อาทิิ

	 ๑)	 ชุุมชนเสืือใหญ่่อุุทิิศ เขตจตุุจัักร กรุุงเทพมหานคร คาดการณ์์ปริิมาณขยะ 

จากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ประมาณ ๕ ตันต่อวันั (ข้้อมููล ณ เดืือนธันัวาคม 

๒๕๖๑) จะมีีการรวบรวมขยะท่ี่�เกิิดขึ้้�นจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ไว้้  

ก่่อนแจ้้งให้้สำำ�นักงานเขตจตุุจัักรไปเก็็บขน ณ พื้้  �นที่�ชุุมชนเป็็นครั้้�งคราว โดยมีี 

การคิดค่่าบริิการตามปริิมาณขยะและค่่าบริิการรถเก็็บขนพร้้อมเจ้้าหน้้าท่ี่� และขนส่ง

ไปยังัสถานีีขนถ่ายมููลฝอยสายไหม กรุุงเทพมหานคร เพ่ื่�อนำำ�ไปกำำ�จัดพร้้อมขยะชุุมชน 

ต่่อไป 

	 ๒)	 ชุุมชนตำำ�บลโคกสะอาด อำ ำ�เภอฆ้้องชััย จั งหวััดกาฬสิินธุ์์�  คาดการณ์ ์

ปริิมาณขยะจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ประมาณ ๐.๘ ตั นต่อวััน  (ข้้อมููล  

ณ  เดืือนมกราคม ๒๕๖๒) ประชาชนที่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ  

จะนำำ�ขยะไปทิ้้�งในบ่่อขยะองค์์การบริิหารส่่วนตำำ�บลโคกสะอาดท่ี่�มีีพื้้�นที่�ประมาณ  

๒๓ ไร่่ และมีีการลักัลอบเผาทำำ�ลายเป็็นครั้้�งคราว ควัันและกลิ่่�นเหม็น็จากการเผาเศษ 

ของเก่่าท่ี่�บ่่อขยะของ องค์์การบริิหารส่่วนตำำ�บลโคกสะอาด สร้ ้างความเดืือดร้้อนให้้

ชาวบ้้านที่�อยู่่�ใกล้้เคีียง โดยเฉพาะชาวบ้้านในตำำ�บลหนองตอกแป้้น ซึ่�งอยู่่�ทิศใต้้ลม
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รููปท่ี่� ๒-๑๔ บ่อขยะขององค์์การบริิหารส่วนตำำ�บลโคกสะอาด

	 สำำ�หรัับการแก้้ไขปััญหาของเสีียที่่�เกิิดจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ  

ท่ี่�สะสมอยู่่� ในบ่่อขยะ (กระจกหน้้าจอโทรทัศน์์ โฟมฉนวนกันความร้้อนตู้้�เย็็น 

และเศษสายไฟ) จั งหวััดกาฬสิินธุ์์�ได้้ดำำ�เนิินโครงการบริิหารจัดการขยะอัันตราย 

อิิเล็็กทรอนิิกส์์และสิ่่�งปฏิิกููลจัังหวััดกาฬสิินธุ์์� ประจำำ�ปีงบประมาณ ๒๕๖๒ เพ่ื่�อฟ้ื้�นฟูู 

และแก้้ไขปััญหาการสะสมมลพิิษ ร วมทั้้�งป้้องกัันการแพร่่กระจายปนเปื้้�อนไปสู่่� 

สิ่่�งแวดล้้อม  โดยจ้้างเหมาเอกชนที่่�ได้้รัับอนุุญาตตามกฎหมายดำำ�เนิินการขนย้้าย 

ของเสีียที่่�สะสมในพื้้�นที่�บ่่อขยะขององค์์การบริิหารส่่วนตำำ�บลโคกสะอาดไปกำำ�จัด 

ด้้วยวิธีีการฝงกลบอยางปลอดภััย  (Secure Landfill) เป็็นครั้้�งคราวตั้้�งแต่่เดืือน 

กัันยายน  ๒๕๖๑ ร วม  ๔ ครั้้�ง คิ ดเป็็นปริิมาณขยะ ๓๐๐ ตั ัน  โดยมีีค่่าใช้้จ่่าย 

รวมทั้้�งสิ้้�น ๓,๘๐๐,๐๐๐ บาท อย่่างไรก็ตาม ขยะในพื้้�นที่�ดัังกล่่าวยัังเหลืือตกค้้างอีีก 

ปริิมาณมาก (๓,๐๐๐ – ๕,๐๐๐ ตัน) เน่ื่�องจากมีีการสะสมเป็็นเวลานาน 
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26

รููปท่ี่� ๒-๑๕  การขนย้ายของเสีียในบ่อขยะขององค์์การบริิหาร

ส่่วนตำำ�บลโคกสะอาด ไปกำำ�จัดอย่่างถููกต้้องตามหลัักวิิชาการของจัังหวััดกาฬสิินธุ์์�
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	 ๓)	 ชุุมชนตำำ�บลบ้้านกอก อำ ำ�เภอเข่ื่�องใน จั งหวััดอุุบลราชธานีี  เทศบาล 

ตำำ�บลบ้้านกอก มีีน โยบายไม่่รัับของเสีียจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ  

ไปกำำ�จัดร่่วมกับบ่่อขยะมููลฝอยชุมชนของเทศบาลฯ  ดังนั้้�น  ประชาชนที่�ประกอบอาชีีพ 

ถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ จะนำำ�ขยะไปทิ้้�งในที่�ดิินเอกชน 

  	 ๔)	 ชุุมชนตำำ�บลแดงใหญ่่ อำำ�เภอใหม่่ไชยพจน์์ จังหวััดบุุรีีรัมัย์ คาดการณ์์ปริิมาณ 

ขยะจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ประมาณ  ๒ ตั นต่่อวััน  โดยประชาชน 

จะนำำ�ขยะไปทิ้้�งเทกองในบ่่อขยะขององค์์การบริิหารส่่วนตำำ�บลแดงใหญ่่ บริิเวณ 

บ้้านหนองจิิก หมู่่� ๗ ขนาด ๔๒ ไร่่ เริ่่�มใช้้งานตั้้�งแต่่ปีี ๒๕๕๖ ทั้้�งนี้้� องค์์การบริิหาร 

ส่่วนตำำ�บลแดงใหญ่่ได้้ร่่วมกับอำำ�เภอบ้้านใหม่่ไชยพจน์์จััดสร้้างโรงเก็็บของเสีีย 

จากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ โดยใช้้งบประมาณไทยเข้้มแข็็ง จำ ำ�นวน  

๑ ล้านบาท โดยกำำ�หนดวันัทิ้้�งของเสีีย เฉพาะวันัเสาร์์และวันัอาทิติย์ กำำ�หนดค่่าทิ้้�งขยะ

ตามชนิิดรถขนขยะ (รถยนต์ ๔ ล้อ คันละ ๑๐๐ บาท และรถมอเตอร์์ไซด์พ่่วงข้้าง 

คัันละ ๓๐ บาท (ข้้อมููล ณ เดืือนมกราคม ๒๕๖๒)
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รููปท่ี่� ๒-๑๖ บ่อขยะและโรงเก็็บของเสีียจากการถอดแยกฯ 

ขององค์์การบริิหารส่วนตำำ�บลแดงใหญ่่

  	 ๕)	 ชุุมชนตำำ�บลบ้้านเป้้า อำำ�เภอพุทุไทสง จังัหวััดบุุรีีรัมย์ คาดการณ์์ปริมิาณขยะ 

ใกล้้เคีียงกัับพื้้�นที่�ตำำ�บลแดงใหญ่่ (ประมาณ  ๒ ตั นต่่อวััน) ทั้้ �งนี้้� องค์์การบริิหาร 

ส่่วนตำำ�บลบ้้านเป้้าไม่่มีีบ่อขยะ ประชาชนนำำ�ขยะไปทิ้้�งตามสถานที่่�รกร้้างและส่่วนหนึ่่�ง 

มีีการเผาทำำ�ลายในพื้้�นที่�ห่่างไกลชุุมชน (ข้้อมููล ณ เดืือนมกราคม ๒๕๖๒)
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รููปท่ี่� ๒-๑๗ จุดทิ้้�งขยะจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ในพื้้�นที่�ตำำ�บลบ้้านเป้้า

	 อย่่างไรก็ตาม  จากการสำำ�รวจพื้้�นที่�ของกรมควบคุุมมลพิิษในช่่วงเดืือน 

มีีนาคม  ๒๕๖๓ พบว่่า องค์์การบริิหารส่่วนตำำ�บลบ้้านเป้้าและองค์์การบริิหาร 

ส่่วนตำำ�บลแดงใหญ่่ได้้ทำำ�ข้้อตกลงกัับประชาชนที่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซาก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ มิ ให้้นำำ�ซากโทรทัศน์์และซากตู้้ �เย็็นเข้้ามาถอดแยกในพื้้�นที่�  

หากไปรัับซ้ื้�อมาก็็ให้้ส่่งขายให้้ประชาชนที่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ  

ในแหล่่งชุุมชนอื่�น และห้้ามมิให้้มีีการเผาซากฯ หรืือสายไฟในพื้้�นที่�เด็็ดขาด นอกจากนี้้�  

องค์์การบริิหารส่่วนตำำ�บลบ้้านเป้้าได้้ปิิดบ่่อขยะท่ี่�ประชาชนเคยนำำ�ขยะท่ี่�เกิิดจาก 

การถอดแยกไปทิ้้�งทั้้�งหมดและกลบทัับด้้วยดิน จำ ำ�นวน ๔ แห่่ง โดยใช้้งบประมาณ 

ขององค์์การบริิหารส่วนตำำ�บลบ้้านเป้้า รวมประมาณ ๒๐๐,๐๐๐ บาท
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รููปท่ี่� ๒-๑๘ สภาพพื้้�นที่�ท่ี่�เคยเป็็นที่�ทิ้้�งขยะจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

ในพื้้�นที่�ตำำ�บลบ้้านเป้้า
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และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์อย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

บทที่่� ๓

สรุุปปััญหาจากการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและ
อุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ในแหล่่งชุุมชนท่ี่�ไม่่เข้้าข่่ายเป็็นโรงงาน

	 กรมควบคุุมมลพิิษได้้ติิดตามปััญหาเศษซากผลิตภัณฑ์์เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าหรืือ 

ขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์ ในพื้้�นที่�จัังหวััดบุุรีีรัมย์์และจัังหวััดกาฬสิินธุ์์�มาตั้้�งแต่่ปีี ๒๕๕๗  

ซ่ึ่�งชาวบ้้านได้้ทำำ�อาชีีพทั้้�งเปิิดร้้านรับซ้ื้�อของเก่่าในหมู่่�บ้้าน ร วมถึึงตระเวนรับซ้ื้�อ 

ตามบ้้านและรัับเหมามาจากแหล่่งโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวััดต่่าง ๆ เพ่ื่�อนำำ�มา 

คััดแยกชิ้้�นส่่วนก่่อนนำำ�ไปขายหารายได้้เสริมหลัังทำำ�นา โดยไม่่มีีการป้้องกัันตนเอง 

อย่่างถููกวิิธีีทำำ�ให้้เส่ี่�ยงอัันตรายต่่อสุุขภาพจากสารตะกั่่�วท่ี่�มาจากขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

ดัังกล่่าว ทั้้�งโรคมะเร็็ง ระบบทางเดิินหายใจ ภููมิแพ้้ หอบหืืด และโรคอัันตรายร้ายแรงอ่ื่�น   

ซ่ึ่�งจากข้้อมููลรายงานของทางองค์์กรปกครองส่่วนท้องถิ่่�น พบว่่า จากการสุ่่�มเจาะเลืือด 

ของชาวบ้้านที่�ทำำ�อาชีีพคััดแยกขยะมีีสารตะกั่่�วปนเป้ื้�อนในเลืือดเกืือบทุุกราย บางราย 

มีีเกิินค่่ามาตรฐาน  โดยเฉพาะในเด็็กอายุุ ๑ – ๕ ปี ี ทั้้ �งยัังพบปััญหาการลัักลอบ 

นำำ�ขยะท่ี่�ไม่่สามารถขายได้้ เช่่น  กระจกจอโทรทััศน์์ โฟมฉนวนกัันความร้้อนตู้้�เย็็น  

ซ่ึ่�งไม่ส่ามารถกำำ�จัดได้ด้้้วยการย่่อยตามธรรมชาติิหรืือเผาทำำ�ลาย  ไปทิ้้�งตามป่่าชุุมชน 

ใกล้้หมู่่�บ้้านที่่�ตกค้้างนัับร้้อยตััน อีี กทั้้�งมีีการเผาสายไฟเพื่่�อเอาลวดทองแดงไปขาย 

ก่่อให้้เกิิดมลพิิษในดิน น้ำ ำ��  และอากาศ จนชาวบ้้านต้้องซ้ื้�อน้ำำ��ดื่�มเพราะเกรงจะมีี 

สารเคมีีตกค้้างเพราะไม่่กล้้าด่ื่�มน้ำำ��ฝนหรืือน้ำำ��จากแหล่่งน้ำำ��ธรรมชาติิในพื้้�นที่� ซึ่ �งเป็็น 

ปััญหาท่ี่�เกิิดสะสมมานานกว่่า ๒๐ ปี โดยปัญหาจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

ในแหล่่งชุุมชนที่�ไม่่เข้้าข่่ายเป็็นโรงงาน สรุปได้้ดัังนี้้�
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๓.๑	 การหลีีกเล่ี่�ยงการอนุุญาตประกอบกิิจการตามกฎหมายท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง

	 เน่ื่�องจากการประกอบอาชีีพถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ของชาวบ้้าน 

ในแหล่่งชุุมชนต่่าง ๆ ดำ ำ�เนิินการด้้วยแรงงานคนและมีีอุปกรณ์์อย่่างง่่ายช่่วยในการ 

ถอดแยกซากฯ จึึ งไม่่เข้้าข่่ายเป็็นโรงงาน  กล่่าวคืือ ใช้้เคร่ื่�องจัักรที่�มีีกำำ�ลังรวมต่ำำ��กว่่า 

ห้้าสิิบแรงม้้าหรืือใช้้คนงานน้้อยกว่่าห้้าสิิบคนเพ่ื่�อประกอบกิิจการโรงงาน  เก่ี่�ยวกัับ 

การคััดแยกสิ่่�งปฏิิกููลหรืือวััสดุท่ี่�ไม่่ใช้้แล้้วที่่�มีีลักษณะและคุุณสมบััติิตามที่่�กำำ�หนดไว้้ 

ในกฎกระทรวงฉบัับท่ี่� ๒ (พ.ศ. ๒๕๓๕) ออกตามความในพระราชบัญญััติิโรงงาน 

พ.ศ. ๒๕๓๕

	 อย่่างไรก็ตาม ปั ัจจุุบัันการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ในแหล่่งชุุมชน 

อาจเข้้าข่่ายเป็็นกิจการที่�ต้้องขออนุุญาตตามกฎหมาย ได้้แก่่ 

	 (๑)	พระราชบัญญััติิควบคุุมการขายทอดตลาดและค้้าของเก่่า (ฉบัับท่ี่� ๕)  

พ.ศ. ๒๔๗๔ กำำ�หนดให้้ผู้้�ค้าของเก่่า เช่่น โทรศัพท์์เคล่ื่�อนที่� กระดาษ เศษเหล็็ก ขวด 

คอมพิวเตอร์์ เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้า และจัักรยานยนต์ เป็็นต้น จะต้้องได้้รัับอนุุญาตตามกฎหมาย 

โดยยื่่�นคำำ�ร้อง ณ ที่�ทำำ�การอำำ�เภอ ค่าธรรมเนีียมรายปี ๕,๐๐๐ บาท และต้้องปฏิิบััติิ 

ตามระเบีียบกระทรวงมหาดไทยว่าด้้วยการควบคุุมการขายทอดตลอดและค้้าของเก่่า 

พ.ศ. ๒๕๓๓ และท่ี่�แก้้ไขเพิ่่�มเติิม ฉบัับท่ี่� ๒ และฉบัับท่ี่� ๓ 

	 (๒)	พระราชบัญญััติิการสาธารณสุข พ.ศ. ๒๕๓๕  กำำ�หนดให้้สถานประกอบ 

กิิจการที่�ท่ี่�เป็็นอันตรายต่่อสุุขภาพ ประเภทท่ี่� ๑๓ (๕) การสะสมวััตถุหรืือสิ่่�งของ 

ท่ี่�ชำำ�รุด ใช้้แล้้วหรืือเหลืือใช้้ ต้ ้องได้้รัับใบอนุุญาตให้้ประกอบกิิจการ  โดยยื่�นคำำ�ร้้อง 

ณ สำ ำ�นักงานราชการส่่วนท้้องถิ่่�น ค่ ่าธรรมเนีียมรายปีีเป็็นไปตามประกาศของ 

ราชการส่่วนท้้องถิ่่�นแต่่ละแห่่ง เกณฑ์์ปฏิิบััติิเป็็นไปตามประกาศของราชการ 

ส่่วนท้้องถิ่่�นแต่่ละแห่่ง ซึ่ �งอ้้างอิิงหรืือตามคำำ�แนะนำำ�ของคณะกรรมการสาธารณสุข  

ฉบัับท่ี่� ๕/๒๕๔๙ เร่ื่�อง การควบคุุมกิจการการสะสมวัตถุหรืือสิ่่�งของท่ี่�ชำำ�รุด 

ใช้้แล้้วหรืือเหลืือใช้้
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	 กรณีีที่�ชาวบ้้านที่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ หลีีกเล่ี่�ยง 

ไม่่ดำำ�เนิินการขออนุุญาตประกอบกิิจการตามกฎหมายใด ๆ จึึ งเป็็นการไม่่ปฏิิบััติิ 

ตามกฎหมาย และอาจเป็็นช่องทางให้้มิิจฉาชีีพนำำ�เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าท่ี่�ลัักขโมยมามาขาย 

ต่่อได้้ และไม่่มีีการกำำ�กับดููแลการประกอบกิิจการให้้เป็็นไปตามข้้อกำำ�หนดเกี่่�ยวกัับ 

อาคารสถานที่�ประกอบกิิจการ ลักษณะกิิจกรรม สุขอนามััยของคนงาน และการจัดการ 

ของเสีียตั้้�งแต่่ต้้นทาง รวมทั้้�ง ไม่่มีีการจ่ายค่าธรรมเนีียมต่าง ๆ ซึ่�งหน่่วยงานท้องถิ่่�น 

สามารถนำำ�ไปใช้้เพ่ื่�อพััฒนาชุุมชน

๓.๒ 	สภาพพ้ื้�นท่ี่�ท่ี่�มีีการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ไม่่ถููกสุุขลักษณะ

	 กิิจกรรมการถอดแยกชิ้้�นส่่วนเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ บนพื้้�นดิน  เช่่น  การทุบ รื้้ �อ  

และเจีียร สามารถทำำ�ให้้สารเคมีีและโลหะหนัักจากชิ้้�นส่วนเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ปนเป้ื้�อน 

ลงสู่่�พื้้�นกลายเป็็นฝุ่่�น  และอาจปลิิวไปยัังบ้้านเรืือนติดกััน  และหากบริิเวณดังกล่่าว 

ไม่่มีีหลัังคาปกคลุุม ดิ นปนเปื้้ �อนสามารถถููกชะด้้วยน้ำำ��ฝนและไหลตามทางน้ำำ��  

จึึงอาจจะทำำ�ให้้สารอันตรายไหลปะปนไปตามทางน้ำำ�� ส ะสมในทุ่่�งนาหรืือแหล่่งน้ำำ�� 

ตามธรรมชาติิของหมู่่�บ้้าน  อาจปนเปื้้�อนในต้้นข้้าว เมล็ดข้้าวหรืือพืืชอื่�น  ๆ เข้้าสู่่� 

ห่่วงโซ่่อาหารได้้ ส อดคล้้องกัับผลตรวจวััดท่ี่�พบโลหะหนััก โดยเฉพาะสารตะกั่่�ว  

ในดินบริิเวณพื้้�นดินบ้้านที่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้า น อกจากนี้้�  

การกองสะสมวัสดุพลาสติกในพื้้�นที่�ยัังเป็็นแหล่่งเชื้้�อเพลิิงได้้อีีกด้้วย 
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รููปท่ี่� ๓-๑ สภาพการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ บนพื้้�นดินภายในบริิเวณบ้าน

๓.๓ 	ความเสี่่�ยงต่่อสุุขภาพอนามััยของประชาชน

	 ชาวบ้้านที่่�ถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ที่ ่�ไม่่มีีการสวมชุุดป้้องกัันอันตราย 

สารเคมีีที่�เหมาะสม เช่่น หน้้ากากแบบ N95 และถุุงมืือยางแบบหนาพิิเศษ มีีโอกาส 

ได้้รัับไอระเหยสารเคมีีหรืือฝุ่่�นที่�ปนเปื้้�อนโลหะหนัักอัันตรายเข้้าสู่่�ร่่างกาย  และหาก 

เป็็นสตรีีมีีครรภ์์หรืืออยู่่�ในระหว่่างให้้นมบุตรก็สามารถส่่งผลต่่อทารกในครรภ์์หรืือ 

เด็็กท่ี่�ด่ื่�มนมแม่่ โดยเฉพาะโลหะหนััก เช่่น ส ารตะกั่่�วท่ี่�สามารถละลายได้้ดีีในไขมััน 

จึึงส่่งผ่่านจากแม่่สู่่�เด็็กทางน้ำำ��นม 

	 ตะกั่่�วจััดเป็็นโลหะหนัักท่ี่�มีีความเป็็นพิษสููงต่่อคนและสััตว์์ ที่ �น่่าเป็็นห่่วง 

คืือ เด็็กเล็็ก อายุุต่ำำ��กว่่า ๖ ขวบ ที่ �อยู่่�ในพื้้�นที่�คััดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ซึ่ �งมีี 

ความเส่ี่�ยงสููงในการได้้รัับตะกั่่�วสะสมในปริิมาณมากซ่ึ่�งอาจก่่อให้้เกิิดโรคพิิษตะกั่่�วได้้  

โดยฝุ่่�นผงตะกั่่�วท่ี่�ติิดตามเสื้้�อผ้้าของผู้้�ปกครองสามารถแพร่่กระจายสู่่�เด็็กผ่่านทาง 

ระบบทางเดิินหายใจ ร วมทั้้�ง พฤติิกรรมของเด็็กท่ี่�มัักหยิิบของหรืือเอามืือเข้้าปาก 
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ทำำ�ให้้มีีความเสี่่�ยงท่ี่�จะได้้รัับตะกั่่�วผ่่านระบบทางเดินิอาหาร อีีกทั้้�งร่่างกายของเด็ก็เล็็ก 

สามารถดููดซึึมตะกั่่�วผ่่านระบบทางเดิินอาหารได้้ดีีกว่่าผู้้�ใหญ่่ถึึง ๔-๕ เท่่า โดยเฉพาะ 

เด็็กท่ี่�ขาดสารอาหาร  เช่่น  แคลเซีียม ปั ัจจุุบััน ต ะกั่่�วท่ี่�สะสมในร่่างกายของเด็็กเล็็ก 

จะไปทำำ�ลายระบบประสาท ส่ ่งผลต่่อการพััฒนาของสมองและระบบประสาท  

ส่่วนกลาง ทำ ำ�ให้้เด็็กมีีไอคิิวต่ำำ�� พั ฒนาการช้้าและกระทบต่่อการเจริิญเติิบโต 

การเปล่ี่�ยนแปลงทางพฤติิกรรม เช่่น สมาธิิสั้้�น และภาวะโลหิิตจาง (World Health 

Organization, 2014) น อกจากตะกั่่�วแล้้ว ยั ังมีีโลหะหนัักและสารอัันตราย 

หลายชนิิดจากซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ที่ �ส่่งผลกระทบต่่อสุุขภาพและสามารถสะสม 

ยาวนานใน ระบบนิิเวศและห่่วงโซ่่อาหารของมนุษย์์  

๓.๔ 	การปนเปื้้�อนของสารอัันตรายในสิ่่�งแวดล้้อม

	 กิิจกรรมการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ การเผาสายไฟหรืือเศษพลาสติก  

การทุบและทิ้้�งขยะเศษกระจกหน้้าจอโทรทัศน์์ มีีโอกาสทำำ�ให้้สารอันตรายแพร่่กระจาย 

และปนเป้ื้�อนสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม ทั้้�งในดิน น้ำำ��ผิวดิิน  และตะกอนดิน จึึ งอาจส่่งผลกระทบ 

ทำำ�ให้้คุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อมเส่ื่�อมโทรมลง อาทิิ 

	 (๑)	 คุุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งน้ำำ��เพ่ื่�อการบริิโภคอุุปโภคในชุมชน 

	 (๒)	 คุุณภาพดิินบริิเวณต่่าง ๆ เช่่น บ้ ้านพักอาศััยที่�ใช้้เป็็นสถานที่่�ถอดแยก 

แปลงเกษตรที่�รัับน้ำำ��หลากจากชุุมชนหรืือบ่่อขยะ ซึ่�งอาจทำำ�ให้้เมล็ดข้้าวหรืือพืืชอื่�น    

ปนเปื้้�อนโลหะหนัักเข้้าสู่่�ห่่วงโซ่่อาหาร พื้้ �นดินบริิเวณที่�มีีการตัดคอนเดนเซอร์์ตู้้�เย็็น 

จะมีีการปนเป้ื้�อนน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น 
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สืืบค้้นจาก :	 1)	 https://isaanrecord.com/2019/09/24/kalasin-e-waste-burning-th/

     	 	 2)	 https://news.thaipbs.or.th/content/272648?read_meta=%7B% 

	 	 	 22label%22%3A%22 articlepage_number2%22%2C%22group% 

	 	 	 22%3A%22%22%7

รููปท่ี่� ๓-๒ แปลงเกษตรที่�ได้้รัับผลกระทบจากบ่่อขยะ 
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	 (๓)	 คุุณภาพอากาศ 

            	 การเผาสายไฟ โฟมฉนวนกันความร้้อนของตู้้�เย็็น  หรืือเศษพลาสติก 

ปริิมาณมาก ทำ ำ�ให้้เกิิดมลพิิษทางอากาศแพร่่กระจายไปตามลม ส่ ่งผลกระทบต่่อ 

ชุุมชนท้้ายลมที่�ไม่่มีีส่่วนเก่ี่�ยวข้้องกัับการประกอบอาชีีพถอดแยกฯ โดยสามารถ 

จำำ�แนกมลพิิษทางอากาศได้้ ดังนี้้�

         	 	 (๓.๑)	 การเผาสายไฟทำำ�จากพลาสติกพีีวีีซีีเพ่ื่�อแยกเอาทองแดง จะทำำ�ให้้ 

เกิิดเขม่่าควัันและฝุ่่�นขนาดเล็็ก และก๊๊าซพิษ ได้้แก่่ ก๊าซไฮโดรเจนคลอไรด์ (HCl)

         	 	 (๓.๒)	 การเผาสายไฟทำำ�จากพลาสติกพีีวีีซีีปะปนรวมกับขยะชนิิดอ่ื่�น 

ภายในบ่อขยะ ซึ่�งมีีองค์์ประกอบของสารในกลุ่่�มโพลีีไซคลิกิอะโรมาติกิไฮโดรคาร์์บอน  

หรืือ (PAHs) ส ามารถทำำ�ให้้เกิิดสารไดออกซิิน  และฟิิวแรน ซึ่ �งเป็็นสารที่่�สามารถ 

ตกค้้างและสะสม อยู่่�ในสิ่่�งแวดล้้อมยาวนานและมีีความเป็็นพิษสููง 

         	 	 (๓.๓)	 การเผาเศษพลาสติิกท่ี่�มีีองค์ ์ประกอบของโพลีี เอทิิลีีน 

โพลีีโพไพลีีน โพลีีสไตรีีน จะทำำ�ให้้เกิิดเขม่่าควัันและฝุ่่�นขนาดเล็็ก ไอระเหยสารอินทรีีย์ 

(VOCs) และก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์ (CO)

       	 	 	 (๓.๔)	 การเผาโฟมฉนวนกันความร้้อนตู้้�เย็็นซึ่�งผลิตจากโพลีียููรีีเทน  

จะทำำ�ให้้เกิิดเขม่่าควัันและฝุ่่�นขนาดเล็็ก และก๊๊าซพิษ ได้้แก่่ ก๊ ๊าซไฮโดรเจนไซยาไนด์์ 

(HCN)
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รููปท่ี่� ๓-๓ การเผาขยะ สายไฟและพลาสติกในบ่อขยะ

๓.๕ 	ค่่าใช้้จ่่ายในการกำำ�จััดขยะอัันตราย

	 หน่่วยงานภาครััฐต้้องรัับภาระจััดสรรงบประมาณเพ่ื่�อเป็็นค่่าใช้้จ่่ายในการ 

กำำ�จัดขยะท่ี่�เกิิดจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ โดยเฉพาะ (๑) เศษกระจก 

หน้้าจอโทรทัศน์์แบบเก่่า (CRT) และ (๒) เศษโฟมฉนวนกันความร้อนตู้้�เย็น็ เพ่ื่�อป้้องกััน 

ผลกระทบท่ี่�อาจจะเกิิดขึ้้�นจากการปนเป้ื้�อนของสารอันตรายในสิ่่�งแวดล้้อมในระยะยาว 

จึึงอาจทำำ�ให้้เสีียโอกาสที่่�จะใช้้งบประมาณส่วนนี้้�ไปพััฒนาชุุมชนในด้านอื่่�น ตัวอย่่างเช่่น 

จัังหวััดกาฬสิินธุ์์�ได้้ดำำ�เนิินงานโครงการบริหิารจัดการขยะอัันตราย ขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

และสิ่่�งปฏิิกููลจัังหวััดกาฬสิินธุ์์�    โดยว่่าจ้ ้างเอกชนขนย้้ายขยะท่ี่�เกิิดจากการ 

ถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ที่ �กองสะสมปนเปื้้�อนในบ่่อขยะขององค์์การบริิหาร 

ส่่วนตำำ�บลโคกสะอาดไปกำำ�จัดอย่่างถููกต้้องตามหลัักวิิชาการ ร วมงบประมาณ 

ท่ี่�ใช้้ไปแล้้ว ๓,๘๐๐,๐๐๐ บาท และ องค์์บริิหารส่วนตำำ�บลบ้้านเป้้าท่ี่�ใช้้งบประมาณ

กว่่า ๒๐๐,๐๐๐ บาท
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สืืบค้้นจาก : https://mgronline.com/local/detail/9610000102014

รููปท่ี่� ๓-๔ การขนย้้ายขยะท่ี่�เกิิดจากการถอดแยกฯ ไปกำำ�จัดอย่่างถููกต้้อง

ตามหลัักวิิชาการของจัังหวััดกาฬสิินธุ์์�
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๓.๖	 ความตระหนัักของชุุมชนเกี่่�ยวกัับผลกระทบที่่�เกิิดขึ้้�นจาก

	 การถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

	 ชุุมชนขาดความตระหนัักเก่ี่�ยวกัับผลกระทบท่ี่�เกิิดขึ้้�นจากการถอดแยกซาก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ต่อสุุขภาพอนามััยและระบบนิิเวศในระยะยาว โดยชาวบ้้านก็ทราบดีีว่า 

การคัดแยกขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์ดัังกล่่าวเส่ี่�ยงจะเกิิดอัันตรายต่อสุุขภาพ แต่่ก็็ยัังยืืนยััน

จะทำำ�อาชีีพนี้้�ต่่อไป เพราะทำำ�มานานกว่่า ๒๐ ปี ีแล้้ว อีี กทั้้�งรายได้้จากการรับซ้ื้�อ 

ของเก่่ามาคััดแยกขายก็สามารถเลี้้�ยงครอบครััวและส่่งเสีียลููกเรีียนได้้ อย่่างไรก็ตาม 

การประกอบอาชีีพฯ สามารถก่อให้้เกิิดความขัดแย้้งได้้ เน่ื่�องจากชาวบ้้านที่�ถอดแยก

ซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ สร้างรายได้้ฐานะและความเป็็นอยู่่�ที่�ดีี แต่่การคัดแยกกระทำำ�ไป

อย่่างผิิดวิิธีีและทิ้้�งขยะท่ี่�ไม่่ต้้องการไว้้ในที่�สาธารณะและบ่่อขยะ การเผาสายไฟหรืือ 

เผาขยะในบ่่อขยะหรืือเพ่ื่�อแยกโลหะมีีค่่า ทำ ำ�ให้้ประชาชนที่่�ไม่่ได้้ประกอบอาชีีพนี้้� 

ซ่ึ่�งส่่วนใหญ่่ทำำ�อาชีีพเกษตรกรรมได้้รัับผลกระทบทางสิ่่�งแวดล้้อมและสุุขภาพ 

อนามััย จึึ งอาจเกิิดความขัดแย้้งระหว่่างชาวบ้้านที่่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซาก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ กั บชาวบ้้านในชุมชนที่�ได้้รัับผลกระทบท่ี่�มิิได้้ประกอบอาชีีพนี้้�และ 

ชุุมชนในพื้้�นที่�ตำำ�บลอ่ื่�นได้้ ทำำ�ให้้มีีการร้องเรีียนราชการส่วนท้องถิ่่�นในประเด็็นปัญหา

เหตุุเดืือดร้้อนรำำ�คาญตามความในหมวด ๕ เหตุุเดืือดร้้อนรำำ�คาญแห่่งพระราชบัญญััติิ

การสาธารณสุข พ.ศ. ๒๕๓๕ อย่่างต่่อเน่ื่�อง
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บทที่่� ๔

แนวทางการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์
อิิเล็็กทรอนิิกส์์ในชุุมชนอย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

๔.๑ 	การส่่งเสริิมการปฏิิบััติิตามกฎหมายและการบัังคัับใช้้กฎหมาย

	 ราชการส่่วนท้้องถิ่่�นควรผลักดัันและอำำ�นวยความสะดวกให้้ชาวบ้้าน 

ท่ี่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ดำำ�เนิินการขออนุุญาตประกอบกิิจการ 

จากเจ้้าพนัักงานตามกฎหมายที่่�เก่ี่�ยวข้้อง โดยสร้้างความเข้้าใจร่่วมกััน  เหตุุผลและ 

ความจำำ�เป็็น  การเตรีียมเอกสารและขั้้�นตอนปฏิิบััติิในการขออนุุญาต  หน้้าท่ี่�และ 

ความรับผิิดชอบของผู้้�ประกอบการตามกฎหมายนั้้�น  ๆ ต ลอดจนการตรวจสอบ 

การประกอบกิิจการหลัังจากท่ี่�ได้้รัับใบอนุุญาตแล้้ว ได้้แก่่ 

	 ๑)	 การขออนุุญาตประกอบกิิจการร้้านรับซ้ื้�อของเก่่าตามพระราชบัญญััติิ 

ควบคุมุการขายทอดตลาดและค้้าของเก่่า พ.ศ. ๒๔๗๔ และระเบีียบกระทรวงมหาดไทย 

ว่่าด้้วยการควบคุมุการขายทอดตลาดและค้้าของเก่่า พ.ศ. ๒๕๓๓ และที่่�แก้้ไขเพิ่่�มเติมิ 

ฉบัับท่ี่� ๒ และฉบัับท่ี่� ๓ เพ่ื่�อให้้สามารถรับซ้ื้�อขายวัตถุหรืือสิ่่�งของท่ี่�ชำำ�รุดใช้้แล้้ว 

หรืือเหลืือใช้้จากชุุมชน  โดยจะต้้องย่ื่�นคำำ�ขอรัับใบอนุุญาตจากเจ้้าพนัักงานท้้องถิ่่�น  

ณ ที่�ว่่าการอำำ�เภอ ซึ่�งมีีอัตราค่่าธรรมเนีียมปีละ ๕,๐๐๐ บาท ทั้้�งนี้้� หากมีีการฝ่่าฝืืน 

กฎหมายอาจถููกดำำ�เนิินการตามกฎหมาย  เช่่น  กรณีีดำำ�เนิินการโดยไม่่ได้้รัับอนุุญาต 

หรืือประกอบอาชีีพภายหลัังท่ี่�ได้้มีีคำำ�สั่่�งเพิิกถอนใบอนุุญาต  อาจต้้องโทษจำำ�คุก 

ไม่่เกิิน ๖ เดืือน พร้้อมปรัับไม่่เกิิน ๕,๐๐๐ บาท หรืือทั้้�งจำำ�ทั้้�งปรัับ กรณีีใบอนุุญาต 

ขาดอายุุหรืือทำำ�การขายทอดตลาดหรืือค้้าของเก่่า โดยไม่่ปฏิิบััติิตามกฎหมายหรืือ 

ฝ่่าฝืืนกฎกระทรวง ปรัับไม่่เกิิน  ๒,๐๐๐ บาท และกรณีีไม่่แจ้้งแก่่เจ้้าหน้้าที่่�ตำำ�รวจ

หรืือนายตรวจทัันทีี  เม่ื่�อสงสััยว่่าทรััพย์์ท่ี่�มีีผู้้�มาเสนอเป็็นทรััพย์์ท่ี่�ได้้มาโดยทุจริิต 
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อาจต้้องโทษจำำ�คุกตั้้�งแต่่ ๑ ปี ถึึง ๓ ปี หรืือปรัับตั้้�งแต่่ ๑๐,๐๐๐ บาท ถึึง ๓๐,๐๐๐ บาท  

เป็็นต้น

	 ๒)	 ราชการส่วนท้องถิ่่�นควรออกข้้อกำำ�หนดท้้องถิ่่�นกำำ�หนดให้้กิิจการสะสมวัตัถุ 

หรืือสิ่่�งของท่ี่�ชำำ�รุด ใช้้แล้้วหรืือเหลืือใช้้ เป็็นประเภทกิิจการที่�เป็็นอันตรายต่อสุุขภาพ 

ตามมาตรา ๓๒ แห่่งพระราชบัญญััติิการสาธารณสุข พ.ศ. ๒๕๓๕ และท่ี่�แก้้ไขเพิ่่�มเติิม 

โดยประชาชนที่่�จะประกอบอาชีีพถอดแยกฯ จะต้้องยื่่�นคำำ�ขอรัับใบอนุุญาตจาก 

เจ้้าพนัักงานท้องถิ่่�นเสีียก่อน ซึ่�งมีีอัตราค่่าธรรมเนีียมปีละตามขนาดพื้้�นที่�ได้้สอย เช่่น 

๑) สถ านที่�ประกอบการพื้้�นที่�ใช้้สอยไม่่เกิิน  ๕๐ ต ารางเมตร ค่ ่าธรรมเนีียมไม่่เกิิน 

ปีีละ ๘๐๐ บาท ๒) สถานที่�ประกอบการพื้้�นที่�ใช้้สอยตั้้�งแต่่ ๕๑ - ๑๐๐ ตารางเมตร 

ค่่าธรรมเนีียมไม่่เกิินปีีละ ๑,๐๐๐ บาท ๓) สถ านที่�ประกอบการพื้้�นที่�ใช้้สอยตั้้�งแต่ ่ 

๑๐๑ - ๒๐๐ ตารางเมตร ค่าธรรมเนีียมไม่่เกิินปีละ ๒,๐๐๐ บาท และ ๔) สถานที่� 

ประกอบการพื้้�นที่�ใช้้สอยตั้้�งแต่่ ๒๐๑ ต ารางเมตรขึ้้�นไป ค่ ่าธรรมเนีียมไม่่เกิินปีีละ 

๔,๐๐๐ บาท ทั้้ �งนี้้� หากมีีการฝ่่าฝืืนกฎหมายอาจถููกดำำ�เนิินการตามกฎหมาย  เช่่น  

กรณีีประกอบกิิจการโดยไม่่มีีใบอนุุญาต จำ ำ�คุกไม่่เกิิน  ๖ เดืือน  หรืือปรัับไม่่เกิิน 

๕๐,๐๐๐ บาท หรืือทั้้�งจำำ�ทั้้�งปรัับ และผู้้�ได้้รัับใบอนุุญาตต้้องควบคุุมดููแลให้้กิิจการ 

ของตนอยู่่�ในสภาพที่่�ถููกสุุขลัักษณะตามที่่�กำำ�หนดไว้้ในข้อกำำ�หนดของท้้องถิ่่�น อันได้้แก่่ 

การดููแลสภาพหรืือสุุขลัักษณะของสถานที่�ท่ี่�ใช้้ดำำ�เนิินกิจการและมาตรการป้้องกััน 

อัันตรายต่่อสุุขภาพ หากฝ่่าฝืืนไม่่ปฏิิบััติิตามที่่�กำำ�หนด อาจต้้องโทษจำำ�คุกไม่่เกิิน  

๖ เดืือน หรืือปรัับไม่่เกิิน ๕๐,๐๐๐ บาท หรืือทั้้�งจำำ�ทั้้�งปรัับ

	 การขออนุุญาตอย่่างถููกต้ ้องตามกฎหมาย  จะทำำ�ให้ ้มีีการตรวจสอบ 

คุุณสมบัติิต่่าง ๆ ของผู้้�ขออนุุญาต หน้้าท่ี่� เอกสารที่�ต้้องแสดงกรณีีเม่ื่�อถููกตรวจสอบ 

จากเจ้้าพนัักงาน  ผู้้�ขออนุุญาตเข้้าใจและมีีแนวทางการประกอบกิิจการที่�ชััดเจนที่�จะ 

ป้้องกัันผลกระทบต่่อคนงาน ชุ มชน  และสิ่่�งแวดล้้อม  และหน่่วยงานที่�กำำ�กับดููแล 

สามารถควบคุุมการดำำ�เนิินการได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ มีี การลงโทษผู้้�กระทำำ�ผิด  

มีีความโปร่่งใสเพ่ื่�อลดความขัดแย้้งและการร้องเรีียนในพื้้�นที่�

-21-0661(001)P4.indd   42-21-0661(001)P4.indd   42 17/9/2564 BE   14:5317/9/2564 BE   14:53



43

คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่่างง่่ายในการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์อย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

๔.๒ 	การยกระดัับมาตรฐานการประกอบอาชีีพของชาวบ้้าน

	 ราชการส่วนท้องถิ่่�นควรสนับัสนุนให้้ชาวบ้้านยกระดับัมาตรฐานการประกอบ 

อาชีีพ โดยอ้้างอิิงตามข้้อกำำ�หนดแนวทางปฏิิบััติิต่่าง ๆ ต ามกฎหมายที่�เก่ี่�ยวข้้อง  

เพ่ื่�อส่่งเสริมิให้้ชาวบ้้านที่่�ประกอบอาชีีพถอดแยกฯ หรืือคนงานรับัจ้้าง สามารถประกอบ 

อาชีีพมีีความมั่่�นคงด้้านรายได้้ โดยไม่่สร้้างผลกระทบต่่อชุุมชนและสิ่่�งแวดล้้อม 

โดยอ้างอิิงตามกฎกระทรวง ควบคุุมสถานประกอบกิิจการที่�เป็็นอันตรายต่่อสุุขภาพ  

พ.ศ. ๒๕๖๐ (ภาคผนวก ค) และคำำ�แนะนำำ�ของคณะกรรมการสาธารณสุข  

ฉบัับท่ี่� ๕/๒๕๔๙ เร่ื่�อง การควบคุุมกิจการการสะสมวัตถุหรืือสิ่่�งของท่ี่�ชำำ�รุด ใช้้แล้้ว 

หรืือเหลืือใช้้ (ภาคผนวก ง) อาทิิ

	 ๑)	 การปรัับปรุุงอาคารสถานที่�และสภาพภููมิทััศน์์

	  	 ■		จััดสร้้างกำำ�แพงรั้้�วรอบบริิเวณสถานประกอบการ  เพ่ื่�อเป็็นแนวฉนวน 

ปิิดกั้้�นทิศทางลมและเสีียงตามความเหมาะสมของสภาพพื้้�นที่�

	  	 ■		จััดสร้างโครงสร้างหลัังคาเพ่ื่�อป้้องกัันแดดและฝน 

	  	 ■		ปููราดพื้้�นบริิเวณพื้้�นที่�ปฏิิบััติิงานด้้วยซีีเมนต์์ เพ่ื่�อป้้องกัันการปนเปื้้�อน 

โลหะหนัักลงดิิน

	  	 ■		จััดทำำ�ขอบกั้้�นพื้้�นที่�ป้้องกัันฝุ่่�นจากขั้้�นตอนการถอดแยก เพ่ื่�อป้้องกััน 

การแพร่่กระจายของโลหะหนัักในฝุ่่�นที่�เกิิดจากการคัดแยก

	 ๒)	 การจัดระเบีียบร้้านรับซ้ื้�อของเก่่าและสถานที่�ถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ

		  ■		คััดแยกวััสดุรีีไซเคิิลออกเป็็นหมวดหมู่่�   แล้้วแยกท่ี่�ต้้องการและ 

ไม่่ต้้องการออกจากกััน แล้้วนำำ�ไปจััดการตามหมวดหมู่่� และกำำ�จัดวััสดุท่ี่�ไม่่ต้้องการทิ้้�ง

	  	 ■		กำำ�หนดพื้้�นที่�เก็็บวััสดุรีีไซเคิิลให้้เป็็นสัดส่่วน  โดยคำำ�นึึงถึึงปริิมาณและ 

การใช้้เนื้้�อท่ี่�ความปลอดภััย และประสิิทธิิภาพการดำำ�เนิินงาน ตลอดจนกำำ�หนดพื้้�นที่�ว่่าง 

สำำ�หรัับทางเดิิน การคัดแยกวััสดุ และความสะดวกในการปฏิิบััติิงาน 
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	  	 ■		การพิจารณาเนื้้�อท่ี่�สำำ�หรัับเก็็บวััสดุแต่่ละประเภท เช่่น วั สดุท่ี่�มีี 

ปริิมาณมากควรมีีพื้้�นที่�จััดเก็็บมาก วั ัสดุท่ี่�มีีระยะเวลาในการเก็็บสั้้�นหรืือมีีความถี่่� 

ในการขายบ่อย ควรเก็็บในพื้้�นที่�ท่ี่�สะดวกในการขนย้้ายที่�สุุด

	  	 ■		การกำำ�หนดพื้้�นที่�โดยคำำ�นึึงถึึงความปลอดภััย  เช่่น ต้ ้องแยกเก็็บวััสดุ 

ท่ี่� ติิดไฟง่่าย  อาทิิ น้ำ ำ��มันเชื้้�อเพลิิง ให้้เป็็นสัดส่่วนจากวััสดุท่ี่�มีีสารกัดกร่่อน 

เป็็นส่วนประกอบ อาทิิ แบตเตอร่ี่�รถยนต์ และเก็็บให้้ห่่างจากแหล่่งกำำ�เนิิดความร้อน  

รวมทั้้�ง เว้้นที่�ว่่างสำำ�หรัับการขนย้้ายและพื้้�นที่�ในการปฏิิบััติิงานถอดแยกซาก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

		  ■		เขีียนป้้ายชื่�อแสดงประเภทวััสดุรีีไซเคิิลและป้้ายบอกพื้้�นที่�เก็็บสิ่่�งของ 

เคร่ื่�องใช้้ อุปกรณ์์ให้้ชััดเจน

	  	 ■		มีีการจัดทำำ�บัญชีีรับซ้ื้�อของเก่่าตามแบบท่ี่�กำำ�หนด 

	  	 ■		มีีการแสดงใบอนุุญาตผู้้�ค้้าของเก่่าในสถานประกอบการที่่�สามารถ 

มองเห็็นได้้ง่่าย

		  ■		ตรวจเช็็คเคร่ื่�องใช้้อุุปกรณ์์ ทำ ำ�ความสะอาดและบำำ�รุงรัักษาให้้อยู่่�ใน 

สภาพพร้้อมใช้้งานได้้เสมอ

		  ■		จััดให้้มีีอุปกรณ์์ระงัับอััคคีีภัย เช่่น ถังดัับเพลิิงหรืือถัังน้ำำ�� และเขีียนป้าย 

บอกจุุดเก็็บให้้ชััดเจน

	 ๓)	 การควบคุุมและป้้องกัันการเกิิดมลภาวะจากการทำำ�งานที่�อาจเป็็น 

อัันตรายต่อสุุขภาพร่่างกายและสุุขภาพจิิตของคนงาน เช่่น

		  ■	จััดให้้มีีระบบควบคุุมเร่ื่�องกลิ่่�นเหม็็น  แมลง และพาหะนำำ�โรค  

เพ่ื่�อป้้องกัันปัญหารบกวนสุขภาพอนามััยของพนัักงานและชุุมชนข้างเคีียง

	  	 ■		จััดให้้มีีระบบป้้องกันั ควบคุุม บำำ�บัด และกำำ�จัด มลพิษิทางอากาศ เสีียง 

ความสั่่�นสะเทืือน และเหตุรุำำ�คาญอ่ื่�น   ที่�เกิิดจากการปฏิิบััติิงานหรืือประกอบกิจิการ 

ให้้เป็็นไปตามมาตรฐานควบคุุมเหตุุรำำ�คาญดัังกล่่าวตามกฎหมายที่�เก่ี่�ยวข้้องกำำ�หนด

	  	 ■		การควบคุุมระดัับเสีียงไม่่ให้้ดัังเกิินไป และควบคุุมให้้แสงสว่างมีีเพีียงพอ
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		  ■		จััดอุุปกรณ์์คุ้้�มครองความปลอดภััยส่่วนบุคคลให้้เพีียงพอ เช่่น ถุ งมืือ  

รองเท้้า หน้้ากากหรืือผ้้าปิิดจมููก เป็็นต้น และกำำ�ชับให้้คนงานแต่่งกายให้้ถููกสุุขลัักษณะ 

โดยใช้้อุุปกรณ์์ป้้องกัันอันตรายที่่�จััดเตรีียมให้้ อาทิิ การสวมเสื้้�อผ้้าที่่�รััดกุุม  ใส่่ถุุงมืือ 

ให้้มิิดชิิด ส วมรองเท้้าหุ้้�มส้้น  และใส่่หน้้ากากชนิิด N95 หรืือผ้้าปิิดจมููกตลอด 

ระยะเวลาการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ

สืืบค้้นจาก https://www.officemate.co.th/

รููปท่ี่� ๔-๑ ตัวอย่่างหน้้ากาก N95

	  	 ■		ตรวจสุุขภาพประจำำ�ปีของคนงาน

	 ๔)	 การจัดการของเสีียจากการถอดแยกซากผลิตภัณฑ์์เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและ 

อุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์อย่่างถููกต้้องตามหลัักวิิชาการ 

		  ■		มีีภาชนะบรรจุุหรืือภาชนะรองรัับท่ี่�เหมาะสมและเพีียงพอกัับปริิมาณ 

และประเภทของขยะท่ี่�เกิิดขึ้้�น รวมทั้้�งมีีการทำำ�ความสะอาดภาชนะบรรจุหรืือภาชนะ 

รองรัับและบริิเวณที่�เก็็บภาชนะนั้้�นเสมอ

	  	 ■		ในกรณีีที่�มีีการกำำ�จัดเอง ต้ ้องเป็น็วิธีีที่�ถููกต้้องตามหลัักสุุขาภิิบาลและ 

ได้้รัับความเห็็นชอบจากเจ้้าพนัักงานท้้องถิ่่�นและต้้องดำำ�เนิินการให้้ถููกต้้องตาม 

ข้้อกำำ�หนดของท้้องถิ่่�นนั้้�น
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	  	 ■		กรณีีที่�มีีขยะปนเปื้้�อนสารพิษหรืือวััตถุอัันตรายหรืือสิ่่�งอ่ื่�นใดท่ี่�อาจ

มีีผลต่่อสุุขภาพหรืือมีีผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม จัดให้้มีีระบบป้้องกััน ควบคุุม บำำ�บัด 

และกำำ�จัดมลพิิษจากสารเคมีีหรืือวััตถุอัันตรายหรืือสารอันตรายให้้เป็็นไปตามที่� 

กฎหมายกำำ�หนด

	  	 ■		รวบรวมจัดเก็็บของเสีียฯ ให้้ถููกสุุขลัักษณะฯ เหมาะสมกับขนาดและ 

ปริิมาณ  โดยแยกแต่่ละชนิิด เพ่ื่�อความสะดวกในการส่่งไปรีีไซเคิิลหรืือกำำ�จัดต่่อไป 

เช่่น ร วบรวมเศษกระจกหน้้าจอโทรทัศน์์และโฟมฉนวนตู้้�เย็็นใส่่คอนเทนเนอร์์หรืือ 

ถุุงพลาสติกหนาขนาดใหญ่่ และรวบรวมเศษพลาสติก ชิ้้ �นส่่วนโลหะหรืือสายไฟ 

ในถังขยะ 

สืืบค้้นจาก http://www.chiangraichemical.com/product-detail.php?id=816

รููปท่ี่� ๔-๒ ลักษณะคอนเทนเนอร์์เพ่ื่�อใช้้เก็็บรวบรวมหน้้าจอโทรทัศน์์

และโฟมฉนวนตู้้�เย็็น
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รููปท่ี่� ๔-๓ ลักษณะถุุงพลาสติกหนาขนาดใหญ่่เพ่ื่�อใช้้เก็็บรวบรวม

หน้้าจอโทรทัศน์์และโฟมฉนวนตู้้�เย็็น

๔.๓	 การสร้้างกลไกความร่่วมมืือจากทุุกภาคส่่วนในการประกอบกิิจการ 

	 อย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

	 ฝ่่ายปกครองระดัับอำำ�เภอ องค์์การปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น  ผู้้�แทนชาวบ้้าน 

ผู้้�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากฯ และผู้้�แทนชาวบ้้านที่่�มิิได้้ประกอบอาชีีพถอดแยกซากฯ  

ควรสร้้างกลไกการบููรณาการความร่่วมมืือทุุกภาคส่่วน  และร่่วมกำำ�หนดกรอบ 

การประกอบอาชีีพท่ี่�มีีความสมดุลของทุุกภาคส่่วน ทั้้�งในเชิิงเศรษฐกิิจชุุมชน สุขภาพ 

อนามััยของประชาชนและสิ่่�งแวดล้้อม อาทิิ  
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		  ■		ชนิิดซากผลิตภัณฑ์์ท่ี่�ไม่ ่สามารถนำำ�เข้ ้ามาถอดแยกในพื้้�นที่�ได้ ้  

โดยควรพิิจารณาจากความสามารถในการเก็็บรวบรวมและจััดการขยะท่ี่�เกิิดจาก 

การถอดแยกขององค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น  เช่่น  โทรทัศน์์เก่่าและตู้้�เย็็น  เน่ื่�องจาก 

มีีขยะเกิิดขึ้้�นปริิมาณมาก 

		  ■		กิิจกรรมที่�ห้้ามดำำ�เนิินการเน่ื่�องจากสร้้างเหตุุเดืือดร้้อนรำำ�คาญและ 

ส่่งผลกระทบต่่อสุุขภาพอนามััยของประชาชนและสิ่่�งแวดล้้อม อาทิิ

	 	 	 (๑) การเผาสายไฟหรืือแผงวงจรอิเล็็กทรอนิิกส์์

	 	 	 (๒) การทุบและลัักลอบทิ้้�งกระจกหน้้าจอโทรทัศน์์ (CRT) 

	 	 	 (๓) การลักลอบทิ้้�งขยะท่ี่�เหลืือจากการถอดแยก

	 	 	 (๔) การเผาขยะท่ี่�เหลืือจากการถอดแยกหรืือโฟมฉนวนกัันความร้้อน 

ตู้้�เย็็น 

		  ■		สนับสนุนการจัดหาสถานที่่�กลางสำำ�หรัับการตัดคอมเพสเซอร์์ด้้วยก๊๊าซ  

สำำ�หรัับแยกทองแดงและเหล็็ก โดยปููพื้้�นด้้วยซีีเมนต์์และทำำ�ขอบกั้้�น ปููร องพื้้�น 

ด้้วยทรายเพ่ื่�อดููดซัับปนเป้ื้�อนน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น เพ่ื่�อสะดวกในการเก็็บรวบรวมไปกำำ�จัด 

	  	 ■		สนับสนุนการจัดซ้ื้�อเคร่ื่�องมืือสำำ�หรัับการแยกทองแดงออกจาก

สายไฟขนาดเล็็ก และจััดหาสถานที่�กลางเพ่ื่�อให้้บริิการแก่่ผู้้�ประกอบการรายย่่อย 

เพ่ื่�อป้้องกัันการเผาสายไฟ 

	  	 ■		การพิิจารณาค่่าเก็็บขนและค่่ากำำ�จัดขยะท่ี่�เกิิดจากการถอดแยก

ซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ โดยในกรณีีที่�ราชการส่่วนท้้องถิ่่�นจัดบริิการเก็็บขนและกำำ�จัด 

ซ่ึ่�งกฎหมายการสาธารณสุข มาตรา ๒๐ (๔) ให้้อำำ�นาจแก่่ราชการส่วนท้องถิ่่�นกำำ�หนด 

อััตราค่่าธรรมเนีียมที่�ประชาชนต้องเสีียได้้ในข้อกำำ�หนดของท้้องถิ่่�น แต่่กรณีีที่�ราชการ 

ส่่วนท้องถิ่่�นอนุุญาตให้้เอกชนทำำ�เป็็นธุรกิจ กฎหมายการสาธารณสุข มาตรา ๒๐ (๕)  

ให้้อำำ�นาจแก่่ท้้องถิ่่�นในการกำำ�หนดอััตราค่่าบริิการของเอกชนได้้ ทั้้ �งค่่าเก็็บขนและ 

ค่่ากำำ�จัด ทั้้�งนี้้� ต้องไม่่เกิินกว่่าอััตราท่ี่�กำำ�หนดในกฎกระทรวง
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		  ■		ว่่าจ้้างบริิษััทเอกชนเพ่ื่�อดำำ�เนิินการขนย้้ายของเสีียจากการถอดแยก 

ซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ และนำำ�ไปจััดการอย่่างถููกต้้องตามหลัักวิิชาการเป็็นประจำำ�  

โดยควรพิจารณาแหล่่งงบประมาณจากการเก็็บค่่าบริิการจากผู้้�ประกอบการเป็็นหลััก 

ดัังรายละเอีียดเพิ่่�มเติิมในบทท่ี่� ๖

	  	 ■		การกำำ�หนดแนวทางการพิจารณาบทลงโทษตามกฎหมายกับ 

ผู้้�ประกอบการที่�ไม่่ปฏิิบััติิตามข้อตกลงตามกรอบการประกอบกิิจการ

๔.๔ 	การป้้องกัันการแพร่่กระจายของโลหะหนัักออกจากบ่่อขยะ 

	 ราชการส่วนท้องถิ่่�นควรร่วมกับหน่่วยงานที่�เก่ี่�ยวข้้องดำำ�เนิินการโดยในเบื้้�องต้้น 

อาจจะดำำ�เนิินการด้วยวิธิีีการอย่่างง่่าย เช่่น สร้างคันัดินรอบบ่่อขยะ และบ่่อดักัตะกอน 

ตามร่องน้ำำ��ธรรมชาติิท่ี่�อาจจะมีีน้ำำ��เสีียไหลล้้นออกจากพื้้�นที่�บ่่อขยะด้้านท้ายน้ำำ�� 

๔.๕ 	การประสานการติิดตามตรวจสอบคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อม

	 ราชการส่่วนท้้องถิ่่�นควรร่่วมกับหน่่วยงานในสังกััดกระทรวงทรััพยากร 

ธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อมในการติดตามตรวจสอบคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อม อาทิิ

	  	 ■		การปนเปื้้ �อนโลหะหนัักในดิิน  เช่่น  บริิเวณบ้้านที่่�ถอดแยกซาก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ แปลงเกษตร และบ่่อฝัังกลบขยะมููลฝอย 

		  ■		การปนเปื้้ �อนโลหะหนัักในแหล่่งผิิวดิิน  เช่่น  แหล่่งน้ำำ��สาธารณะ 

ท่ี่�ใช้้ในการผลิตประปาหมู่่�บ้้าน ห้ ้วย  หนอง ลำ ำ�คลอง ที่ �อาจได้้รัับผลกระทบจาก 

การประกอบกิิจการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

	  	 ■			การปนเปื้้�อนโลหะหนัักในตะกอนดิน  เช่่น ต ะกอนดินของแหล่่งน้ำำ�� 

สาธารณะท่ี่�ใช้้ในการผลิตประปาหมู่่�บ้าน ห้วย หนอง ลำำ�คลอง ที่�อาจได้้รัับผลกระทบ

จากการประกอบกิิจการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

		  ■			การตรวจวัดัสารไดออกซิินและฟิิวแรนในพื้้�นที่�บ่่อขยะและแปลงเกษตร 

ท่ี่�อาจได้้รัับผลกระทบจากการประกอบกิิจการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ
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		  ■		การตรวจวััดคุุณภาพอากาศในพื้้�นที่�ชุุมชน  เช่่น  การตรวจวััดปริิมาณ 

ฝุ่่�นขนาดเล็็ก และสารอินทรีีย์ระเหยง่าย หรืือก๊๊าซพิษบางชนิิด เช่่น ไฮโดรเจนคลอไรด์ 

ไฮโดรเจนไซยาไนด์ เป็็นต้น 

๔.๖ 	การเฝ้้าระวัังและแก้้ไขปััญหาสุุขภาพของประชาชน

	 ราชการส่วนท้องถิ่่�นควรประสานหน่่วยงานที่่�เก่ี่�ยวข้้องของกระทรวงสาธารณสุขุ  

ในการตรวจระดัับโลหะหนัักในร่างกายของประชากรที่�มีีความเส่ี่�ยงสููง อาทิิ การตรวจ 

ระดัับตะกั่่�วในแม่่และเด็็กท่ี่�อาศััยอยู่่�ในบ้านที่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ  

ดัังรายละเอีียดเพิ่่�มเติิมในบทท่ี่� ๗

๔.๗ 	การประชาสััมพัันธ์์ ให้้ความรู้้� แก่่ประชาชนเกี่่ �ยวกัับอัันตราย 

	ข องซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 

	 ราชการส่่วนท้้องถิ่่�นควรดำำ�เนิินการประชาสััมพันธ์์ให้้ความรู้้�แก่่ประชาชน 

เก่ี่�ยวกัับอัันตรายของซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ที่่�มีีต่อสุุขภาพของประชาชนและสิ่่�งแวดล้้อม  

การป้้องกัันตนเองและลููกหลานจากภััยอัันตรายจากสารพิษในซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ  

โดยการรณรงค์์ผ่่านสื่�อต่่าง ๆ อย่่างต่่อเน่ื่�อง เพ่ื่�อสร้้างความรู้�ความเข้้าใจแก่่เด็็ก 

และเยาวชนและประชาชน  เพ่ื่�อนำำ�ไปสู่่�การมีีส่่วนร่่วมของประชาชนทุกภาคส่่วน 

ในการป้องกัันปัญหามลพิิษต่่าง ๆ ที่�จะเกิิดขึ้้�น
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บทที่่� ๕

การถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์์
รายผลิิตภััณฑ์์

๕.๑ 	 เคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์์

	 การปฏิิบััติิงานในการจัดการซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์์เป็็นงานที่�มีี

ความเส่ี่�ยงท่ี่�ผู้้�ปฏิิบััติิงานจะต้้องสััมผัสกับสารเคมีีที่�เป็็นอันตราย และมีีการใช้้เคร่ื่�องมืือ 

ท่ี่�อาจก่่อให้้เกิิดอัันตรายขณะปฏิิบััติิงานได้้ ดังนั้้�น สถานประกอบการและผู้้�ปฏิิบััติิงาน 

ควรให้้ความสำำ�คัญในการป้องกัันอันตรายที่�อาจเกิิดขึ้้�นขณะปฏิิบััติิงาน

(๑) 	อุุปกรณ์์ถอด แกะเคร่ื่�อง เช่่น 
	 ไขควง/ประแจ

(๒)	คีีมตัดสายไฟ สำำ�หรัับตััดสายไฟ
	 ภายในเคร่ื่�อง

(๓)	 หิินเจีียร สำำ�หรัับตััดชิ้้�นส่วนที่�มีี
	 การเช่ื่�อมติดกัันอยู่่�กับโครงของเคร่ื่�อง 
	 เช่่น คอมเพรสเซอร์์ และท่่อน้ำำ��ยาแอร์์
	 ท่ี่�ต่่อกัับคอมเพรสเซอร์์
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(๔)	 เคร่ื่�องดููดเก็็บสารทำำ�ความเย็น็ 
	 สำำ�หรัับดููดสารทำำ�ความเย็น็ที่�ตกค้้างอยู่่�
	 ในหลอดบรรจุสารทำำ�ความเย็น็ มาเก็็บไว้้
	 รอส่่งไปกำำ�จัด	

(๕)	ภาชนะรวบรวมน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น 
	 สำำ�หรัับบรรจุน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น
	 ท่ี่�หลงเหลืืออยู่่�ในคอมเพรสเซอร์์
	 ระหว่่างทำำ�การแยกชิ้้�นส่วน

(๖)	 เคร่ื่�องบด สำำ�หรัับบดชิ้้�นส่วนต่าง ๆ 
	 ให้้มีีขนาดเล็็กลง

(๗)	 เคร่ื่�องตััดเหล็็ก สำำ�หรัับตััดหรืือแบ่่ง
	 คอมเพรสเซอร์์
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๕.๒ 	การป้้องกัันอัันตรายในระดัับผู้้�ปฏิิบััติิงาน

	 (๑) การให้ ้ความร่ ่วมมืือในการฝึ ึกอบรมให้ ้ทราบถึึงอัันตราย  และ 

การป้องกัันอันตราย

	 (๒)	การลดชั่่�วโมงการทำำ�งานที่�เก่ี่�ยวกัับสารเคมีี ที่�เป็็นอันตรายให้้น้้อยลง

	 (๓)	การหมุุนเวีียนหรืือการสับเปล่ี่�ยนหน้้าท่ี่�การปฏิิบััติิงาน

	 (๔)	การให้้ผู้้�ที่�ปฏิิบััติิงานทำำ�งานอยู่่�ในห้องท่ี่�มีีการควบคุุมเป็็นพิเศษ

	 (๕)	การตรวจสุุขภาพก่่อนเข้้าทำำ�งาน

	 (๖)	การใช้้เคร่ื่�องป้้องกัันอันตรายส่วนบุคล

	 (๗)	ควรเฝ้้าระวัังสภาพแวดล้้อมการทำำ�งานเพ่ื่�อให้้แน่่ใจว่่าไม่่มีีสิ่่�งท่ี่�เป็็น 

อัันตรายต่อสุุขภาพของคนงาน และเก็็บบัันทึึกผลไว้้

	 (๘)	ถ้้าคิิดว่่าการปฏิิบััติิงานไม่่ปลอดภััย ส ามารถขอความร่่วมมืือให้้มีี 

การประเมิินอันตรายต่อสุุขภาพได้้ จากหน่่วยงานที่�เก่ี่�ยวข้้อง

	 (๙)	ปฏิิบััติิตามกฎระเบีียบในการปฏิิบััติิงานอย่่างเคร่่งครััดตลอดเวลา และ 

ต้้องปฏิิบััติิงานด้้วยความระมััดระวััง และผู้้�ปฏิิบััติิงานต้้องได้้รัับการฝึึกฝนให้้มีี 

ความเช่ี่�ยวชาญในงานเป็็นอย่่างดีี ก่อนเริ่่�มปฏิิบััติิงานในหน้้าท่ี่�

๕.๓ 	อุุปกรณ์์คุ้้�มครองความปลอดภััยส่่วนบุุคล

	 (๑)	 พััดลมดููดอากาศ สำำ�หรัับช่่วยให้้
	 	 	 อากาศถ่่ายเทได้้ดีี

	 (๒)	หน้้ากากป้้องกัันความเป็็นพิษ
	 	 	 จากไอน้ำำ��มัน หรืือไอของ
	 	 	 สารทำำ�ความเย็น็ที่�อาจรั่่�วไหล
	 	 	 ขณะทำำ�งาน
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	 (๓)	 ถุุงมืือ/ถุุงมืือยาง สำำ�หรัับป้้องกััน
	 	 	 การบาดเจ็็บ และถุุงมืือยางป้้องกััน
	 	 	 สารเคมีี สำำ�หรัับป้้องกัันการสัมผัส
	 	 	 ถููกน้ำำ��เกลืือท่ี่�เป็็นส่วนประกอบ
	 	 	 ของเคร่ื่�องซัักผ้้า

	 (๔)	 เคร่ื่�องครอบหูู สำำ�หรัับ
	 	 	 ลดเสีียงดัังท่ี่�เกิิดจากขั้้�นตอน
	 	 	 การตัดแยกชิ้้�นส่วน

	 (๕)	 แว่่นตา สำำ�หรัับป้้องกัันเศษวััสดุ
	 	 	 ท่ี่�อาจจะกระเด็็นเข้้าดวงตา

	 (๖)	 รองเท้้าหััวเหล็็กสำำ�หรัับป้้องกััน
	 	 	 เศษวััสดุ หรืือสิ่่�งของตกโดนเท้้า 	
	 	 	 หรืือรองเท้้าบููทกัันกรด ด่าง 	
	 	 	 พร้้อมเสริมหัวเหล็็กกัันกระแทก
	 	 	 ใช้้ป้้องกัันการกระแทกจาก
	 	 	 ชิ้้�นส่วนของซากฯ ในกรณีีที่�
	 	 	 เกิิดอุุบััติิเหตุุ รวมถึึงการสัมผัส
	 	 	 กัับสารอันตรายกรณีีที่�เกิิด
	 	 	 การรั่่�วไหล

๕.๔ 	การถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

	 ๕.๔.๑	โทรทัศน์์

	      		 โทรทัศน์์ ถืือเป็็นอุปกรณ์์ไฟฟ้้าอิิเล็็กทรอนิิกส์์ชนิิดหน่ึ่�งท่ี่�มีีความสำำ�คัญ 

และอยู่่�คู่่�กับมนุษย์์มานานหลายทศวรรษ โดยมีีวิวััฒนาการจากโทรทัศน์์ขาวดำำ� มาเป็็น

โทรทัศัน์์สีีที่�ใช้้หลอดภาพรังัสีีคาโทดหรืือท่ี่�เรีียกว่่าหลอดภาพซีีอาร์์ทีี (Carthode Ray 

Tube: CRT) และเปล่ี่�ยนมาเป็็นโทรทัศน์์ท่ี่�ใช้้จอภาพพลาสมา และจอภาพผลึึกเหลว
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หรืือท่ี่�เรีียกจอภาพแอลซีีดีี (Liquid Crystal Display: LCD) ซึ่�งกำำ�ลังได้้รัับความนิิยม 

อยู่่�ในปััจจุุบััน  จากความต้้องการใช้้งานที่�มีีมากยอมส่่งผลให้้ซากโทรทัศน์์มีีมาก 

เช่่นเดีียวกััน 

รููปท่ี่� ๕-๑	 	 โทรทัศน์์แบบต่่าง ๆ  เริ่่�มจากโทรทัศัน์์ขาวดำำ� โทรทัศัน์์สีีที่�ใช้้หลอดภาพ 

	 	 	 รัังสีีคาโทด จอภาพพลาสมา และจอภาพแบบแอลซีีดีี (จากซ้้ายไปขวา)

			   ๕.๔.๑.๑	ส่ วนประกอบของโทรทัศน์์

	 	 	 	 	 	 โดยปกติิโทรทัศน์์จะประกอบด้้วยส่วนที่�เป็็นแก้้ว โลหะ และ 

พลาสติกโดยมีีองค์์ประกอบโดยเฉล่ี่�ยดังตารางท่ี่� ๕-๑ และรููปท่ี่� ๕-๒ ถึึง ๕-๔
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ตารางท่ี่� ๕-๑	สััดส่่วนของวััสดุท่ี่�เป็็นองค์์ประกอบหลัักของโทรทัศน์์ชนิิดท่ี่�ใช้้ 

หลอดภาพรัังสีีคาโทด (ค่่าเฉล่ี่�ยของหน้้าจอขนาด ๑๙ นิ้้�ว ขึ้้�นไป)

ข้ึ้�นส่วน/ วััตถุุดิิบ
สััดส่่วนของวััตถุุดิิบ

(ร้้อยละโดยน้ำำ��หนััก)

หลอดภาพรัังสีีคาโทด

ตะกั่่�วออกไซด์ (Lead Oxide)

แก้้ว

แคดเมีียม Cadmium metal

แอนติโมนีีไตรออกไซด์ (Antimony Trioxide)	

๕.๒๖ – ๖.๖๑

         ~ ๕๗ 

๐.๐๒ – ๐.๐๓ 

๐.๑๓ – ๐.๑๗ 

แผงวงจร 

เตตราโบรโมบิสฟีนอส เอ

(Tetrabromobisphenol A: TBBP A)

๑.๖๘ – ๒.๐๙ 

พลาสติกทั้้�งหมด

เตตราโบรโมบิสฟีนอส เอ

(Tetrabromobisphenol A: TBBP A)

๒๐.๙ – ๒.๒๒ 

สายไฟ	 ๑.๕๙ – ๕.๙๔ 

โลหะ ๖.๐๖ - ๑๐ 

ทองแดง ๒.๓๓ – ๓ 

อ่ื่�น ๆ ~ ๕ 

ท่ี่�มา :	 Recycling Piont, Matusushita Eco Technology Center WEEE & Hazardous  

	 waste 2004, AEA Technology
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รููปท่ี่� ๕-๒ องค์์ประกอบหลัักของโทรทัศน์์ชนิิดท่ี่�ใช้้หลอดภาพรัังสีีคาโทด (CRT)

รููปท่ี่� ๕-๓ องค์์ประกอบหลัักของโทรทัศน์์ชนิิดท่ี่�ใช้้จอภาพพลาสมา (Plasma)
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รููปท่ี่� ๕-๔ องค์์ประกอบหลัักของโทรทัศน์์ชนิิดท่ี่�ใช้้จอภาพผลึึกเหลว

หรืือจอภาพแอลซีีดีี (LCD)

ข้้อควรรู้้� :
	 โทรทัศน์์เป็็นอุปกรณ์์ไฟฟ้้าท่ี่�ประกอบด้้วยวัสดุต่่าง ๆ  ไม่่ว่่าจะเป็็นพลาสติก
จากโครง แก้้วจากจอภาพและทองแดงจากสายไฟ ดั งนั้้�น  หากมีีการคััดแยก 
และรีีไซเคิิลอย่่างถููกวิิธีีแล้้ว จะได้้ชิ้้�นส่่วนวัสดุท่ี่�มีีคุณค่่ามหาศาล อีี กทั้้�ง  
ยัังปลอดภััยต่อผู้้�ปฏิิบััติิงานและสิ่่�งแวดล้้อม
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			   ๕.๔.๑.๒	ช นิิดของวััสดุหรืือองค์์ประกอบท่ี่�เป็็นอันตรายของโทรทัศน์์ 

	 	 	 	 	 	 นอกจากวััสดุท่ี่�มีีค่่า เช่่น  แก้้วและพลาสติกแล้้ว โทรทัศน์ ์

ยัังประกอบด้้วยสารเคมีีที่่�เป็็นอันตราย  (Hazardous Substances) ต่ ่อมนุุษย์์ 

และสิ่่�งแวดล้้อมหลายชนิิด เช่่น ต ะกั่่�ว ปรอท และตััวทำำ�ละลายอินทรีีย์์ เป็็นต้้น  

รายละเอีียดของสารอันตรายในซากโทรทัศน์์ทั้้�ง ๒ แบบ แสดงดัังรููปท่ี่� ๕-๕ และ ๕-๖

รููปท่ี่� ๕-๕ ชนิิดของสารอันตรายในซากโทรทัศน์์หลอดภาพรัังสีีคาโทด

รููปท่ี่� ๕-๖ ชนิิดสารอันตรายในซากโทรทัศน์์จอภาพแอลซีีดีี
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ข้้อควรระวััง :
	 พิิษของตะกั่่�ว จะส่่งผลต่่อระบบไหลเวีียนโลหิิต ทำำ�ให้้เกิิดอาการโลหิิตจาง 
ระบบย่่อยอาหาร  จะเกิิดการปวดหลััง น้ำ ำ��หนัักลด เบ่ื่�ออาหารคล่ื่�นไส้ ้
ทางประสาทและสมอง ทำำ�ให้้ทรงตััวไม่่อยู่่�เกิิดอาการประสาทหลอน ซึึมไม่่รู้้�ตัว 
ชััก มืือและเท้้าตกเป็็นอัมพาต สลบ และอาจตายได้้
	 ผลึึกเหลว หรืือ Liquid Crystal เป็็นสารประกอบอิินทรีีย์์ เพ่ื่�อให้้ได้้ 
ผลึึกเหลวท่ี่�มีีคุณสมบัติิตามต้องการ อาจต้้องใช้้ผลึึกเหลวชนิิดต่่าง ๆ  ประมาณ 
๑๐-๒๐ ช นิิด มีีร ายงานว่่า จอภาพแอลซีีดีีมีีสารก่่อมะเร็็งจำำ�พวกสีีย้อมอะโซ 
(Azo-dyes)
	 พลาสติกท่ี่�ใช้้ทำำ�โครง/ตู้้� (Cabinet) จะมีีการเติิมสารหน่่วงไฟจำำ�พวก 
Tetrabromobisphenol A (TBBPA) หรืือ Brominated Flame Retardants 
(BFRs) ซึ่�งเป็็นอันตรายมากต่่อเนื้้�อเยื่่�อของมนุษย์์ เน่ื่�องจากเป็็นสารก่อมะเร็็ง
	 ปรอท ใช้้ในอุปกรณ์์ให้้แสงสว่่างในจอภาพแบบแบน  จะเป็็นตัวทำำ�ลาย 
สมองและระบบประสาทส่่วนกลาง โดยเฉพาะในช่วงท่ี่�มีีการพัฒนาระยะแรก
	 แผงวงจร น อกจากจะมีีสารหน่่วงไฟ ยั งมีีสารจำำ�พวกตะกั่่�ว แคดเมีียม 
และปรอท ซึ่ �งเป็็นโลหะหนััก ที่ �มีีอันตรายต่่อ ร ะบบประสาทส่่วนกลาง 
การทำำ�งานของไต และการพัฒนาสมองของเด็็ก

			   ๕.๔.๑.๓	วิ ธีีการแยกชิ้้�นส่วนซากโทรทัศน์์ท่ี่�ถููกต้้องตามหลัักวิิชาการ

	 	 	 	 	 	 ในการจััดการซากโทรทััศน์์ท่ี่�ดีี  โดยทั่่�วไปจะเริ่่�มจาก 

การเก็็บรวบรวมซากฯ ม าสู่่�สถานที่�บำำ�บัด จากนั้้�นจะทำำ�การคัดแยก แยกชิ้้�นส่่วน  

และแยกประเภทของวััสดุ เช่่น จอภาพ พลาสติก สายไฟ ออกเป็็นกอง ๆ และส่่งไป 

รีีไซเคิิล บำ ำ�บัดหรืือกำำ�จัดต่่อไป จุ ุดสำำ�คัญในการจััดการซากโทรทััศน์์ คืื อการจััดการ 

ในส่ ่วนของจอภาพซ่ึ่�งเป็ ็นองค์ ์ประกอบท่ี่�สำำ�คัญคืือมีีน้ำำ��หนัักมากถึึง 60%  

ของน้ำำ��หนัักโทรทัศน์์ และหากมีีการจัดการอย่่างดีีแล้้ว จะไม่่มีีชิ้้�นส่วนใดท่ี่�เสีียเปล่่าเลย  

ดัังแสดงในรููปท่ี่� ๕-๗
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การรื้อ / แยกชิ้นสวน

(Dismantling)

โรงงานลำดับที่ 106** โรงงานลำดับที่ 105*

ขนสงไปยังที่รวบรวม

รููปท่ี่� ๕-๗ ภาพรวมการแยกชิ้้�นส่วนซากโทรทัศน์์ 

หมายเหตุุ 

	 *	 โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๕ หมายถึึง โรงงานที่�ประกอบกิิจการเก่ี่�ยวกัับการคัดแยก 

	 	 หรืือฝัังกลัับสิ่่�งปฏิิกููลหรืือวััสดุท่ี่�ไม่่ใช้้แล้้ว 

	 ** 	 โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๖ หมายถึึง โรงงานที่�ประกอบกิิจการเก่ี่�ยวกัับการนำำ� 

	 	 ของเสีียกลัับมาใช้้ใหม่่
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ข้้อควรระวััง: 
	 ข้้อควรระวัังอย่่างหน่ึ่�งสำำ�หรัับซาเล้้งและผู้้�เก็็บรวบรวมซาก คืื อ ไม่่ควร 
แยกชิ้้�นส่่วนหรืือเผาชิ้้�นส่่วนเพ่ื่�อแยกโลหะมีีค่่าด้้วยตนเอง ควรเก็็บรวบรวม 
และขนส่งไปยัังร้้านรับซ้ื้�อของเก่่าจะเหมาะสมกว่่า เพราะนอกจากจะเส่ี่�ยงต่่อ 
การเกิิดอัันตราย และโรคภััยต่าง ๆ  เช่่น โรคมะเร็็ง ยังอาจเป็็นการผิดกฎหมาย 
ท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องกัับการกำำ�จัดสิ่่�งปฏิิกููลหรืือวััสดุท่ี่�ไม่่ใช้้แล้้วอีีกด้้วย  เน่ื่�องจากรััฐ 
ได้้กำำ�หนดผู้้�มีีหน้้าที่่�ในการประกอบกิิจการเกี่่�ยวกัับการคััดแยก รีี ไซเคิิล  
หรืือฝัังกลบสิ่่�งปฏิิกููลหรืือวััสดุท่ี่�ไม่่ใช้้แล้้วไว้้อย่่างชััดเจน

			   ก 	 ข
ภาพ ก	 เด็็กชายชาวกระเหร่ี่�ยงท่ี่�พิิการเน่ื่�องจากได้้รัับสารพิษจากตะกั่่�ว
ภาพ ข	 ชายผู้้�นี้้�เป็็นโรคมะเร็็งซ่ึ่�งมีีสาเหตุุจากการได้้รัับสารก่อมะเร็็ง
	 	 เป็็นเวลานาน

	

	 จากรููปท่ี่� ๕-๗ จะเห็็นว่่า การจัดการซากโทรทัศน์์มีี  ๓ ขั้้ �นตอนหลััก ได้้แก่ ่

การรวบรวมและเก็็บขนซาก การถอดแยกชิ้้�นส่่วน  และการเตรีียมวััตถุดิิบเพ่ื่�อนำำ�ไป 

รีีไซเคิิลหรืือกำำ�จัด (แล้้วแต่่กรณีี) ซึ่ �งในแต่่ละขั้้�นตอนดังกล่่าว ก็ มีีระดัับของ 

ผู้้�ปฏิิบััติิงานที่�เหมาะสมแตกต่่างกัันไป โดยพิจารณาจากความพร้้อมของเคร่ื่�องมืือ 

และระดัับเทคโนโลยีีที่�มีีอยู่่�  เช่่น ซ าเล้้งและผู้้�เก็็บรวบรวมซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ จะมีี 

ส่่วนช่่วยเป็็นอย่่างมากในขั้้�นตอนการรวบรวมและเก็็บขนซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ  
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ไปสู่่�สถานที่่�/โรงงานที่่�รัับคััดแยกหรืือรีีไซเคิลิ เป็็นต้น ทั้้�งนี้้�ในการจัดัตั้้�งโรงงานคัดัแยก 

ท่ี่�ใช้้อุุปกรณ์์ เคร่ื่�องจัักรตั้้�งแต่่ห้้าสิิบแรงม้้า ผู้้�ประกอบการต้องดำำ�เนิินการขึ้้�นทะเบีียน 

กัับกรมโรงงานอุตสาหกรรมมิเช่่นนั้้�นจะมีีโทษตามกฎหมาย

	 เน่ื่�องจากโทรทัศน์์ท่ี่�เป็็นซากอยู่่�ในปััจจุุบััน  และก่่อให้้เกิิดปััญหามากคืือ 

ซากหลอดภาพรัังสีีคาโทด เน่ื่�องจากเป็็นหลอดภาพท่ี่�ใช้้กัันมานาน ปัจจุุบัันโรงงานที่�รัับ 

รีีไซเคิิลหลอดภาพรัังสีีคาโทดก็็หาได้้ยาก ทั้้�งนี้้� เน่ื่�องจากเทคโนโลยีีที่�เปล่ี่�ยนแปลงไป 

และผู้้�บริิโภคเริ่่�มให้้ความสนใจกัับจอภาพแบบแอลซีีดีีเพิ่่�มขึ้้�น ดั งนั้้�น  ในส่่วนต่่อไปนี้้� 

จะกล่่าวถึึงการแยกชิ้้�นส่่วนซากโทรทััศน์์ท่ี่�ใช้้แล้้วหลอดภาพรัังสีีคาโทดเท่่านั้้�น  

สามารถอธิิบายรายละเอีียดการแยกชิ้้�นส่วนซากโทรทัศน์์เป็็นขั้้�นตอนง่าย ๆ ดังนี้้� 

	 ๑)	 การเตรีียมตัวของผู้้�ปฏิิบััติิงาน

	 	 ก่่อนปฏิิบััติิงาน  ผู้้�ปฏิิบััติิงานควรเตรีียมความพร้้อมของตนเองโดยการ 

สวมใส่่อุุปกรณ์์ป้้องกัันที่�จำำ�เป็็น เช่่น ถุงมืือ แว่่นตา รองเท้้าหุ้้�มส้น เป็็นต้น

	 ๒) 	การรื้้�อ / แยกชิ้้�นส่วนโทรทัศน์์ 

		  อุุปกรณ์	 (๑)	ไขควง

	 	            	 (๒)	เล่ื่�อยชนิิดพิิเศษ

	             		 (๓)	อุุปกรณ์์ความปลอดภััย เช่่น หน้้ากาก ถุงมืือ แว่่นตา

ค�ำอธิบายวิธีการท�ำ

-	 จะอาศััยแรงงานคนและใช้้อุุปกรณ์์ง่่าย ๆ เช่่น 
	 ใช้้ไขควงขัันน็อตออกเพ่ื่�อเปิิดฝาครอบด้้านหลััง

-21-0661(001)P4.indd   63-21-0661(001)P4.indd   63 17/9/2564 BE   14:5317/9/2564 BE   14:53



คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่่างง่่ายในการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์อย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

64

คำำ�อธิิบายวิิธีีการทำำ�

- 	แยกลำำ�โพง (Speaker)
- 	แยกขดลวดหัักเหหรืือโยค (Yoke)

- 	แยกแผงวงจร

- 	ปืืนอิเล็็กตรอนจะถููกตััดโดยใช้้เล่ื่�อนชนิิดพิิเศษ

ข้้อควรระวััง :
	 ไม่่ควรนำำ�แผงวงจรที่่�แยกได้้ไปเผาเพื่่�อแยกโลหะ เน่ื่�องจากแผงวงจร 
ประกอบด้้วยชิ้้�นส่ ่วนที่�เป็ ็นโลหะ เม่ื่�อเผาไหม้้จะเกิิดไอของสารพิิษ  
ซ่ึ่�งเข้้าสู่่�ร่ ่างกายโดยการหายใจเป็็นอันตรายถึึงชีีวิต  ควรส่่งไปยัังสถานที่� 
รัับบำำ�บัดหรืือกำำ�จัด
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	 สิ่่�งท่ี่�ได้้รัับจากกระบวนการ

	 ชิ้้�นส่วนที่�ต่่าง ๆ ได้้แก่่ ตู้้� ลำำ�โพง ขดลวดหัักเห แผงวงจร และปืืนอิเล็็กตรอน 

จะถููกแยกไปอยู่่�คนละกอง

	 ๓)	 การแยกส่่วนหลอดภาพรัังสีีคาโทด และแถบเสริมเหล็็ก 

		  อุุปกรณ์	 (๑)	อุุปกรณ์์พิิเศษท่ี่�ให้้ความร้อน

          	 	 	 	 (๒)	แปรงลวด

          	 	 	 	 (๓)	อุุปกรณ์์ความปลอดภััย เช่่น หน้้ากาก ถุงมืือ แว่่นตา

คำำ�อธิิบายวิิธีีการทำำ�

-	 เม่ื่�อฝาครอบ (Cover) ถููกเปิิดออก และโครง 
	 (Carbinet) ถููกยกออกไป จะเห็็นว่า
	 มีีหลอดภาพรัังสีีคาโทดอยู่่� 

- 	จากนั้้�น จะใช้้ความร้อนทำำ�ให้้แถบเสริมเหล็็ก 
	 ซ่ึ่�งอยู่่�บริิเวณรอยต่อของจอแก้้ว (Panel Glass) 
	 และกรวยแก้้ว (Funnal Glass) ขยายตัว 
	 แล้้วแยกออกมา
-	 จากนั้้�น ใช้้แปรงลวดทำำ�ความสะอาดและ
	 แยกเทปกาวและกาวท่ี่�ติิดอยู่่�ออกไป
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		สิ่่  �งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ
	 	 - 	 โครง/ตู้้� ซึ่ �งทำำ�จากพลาสติิก จะถููกส่่งไปบดเป็็นชิ้้�นเล็็ก ๆ และแยกไป 
รีีไซเคิิลตามชนิิดของพลาสติก
	 	 -	 แถบเสริมเหล็็ก จะถููกส่่งไปยัังส่่วนของการรีีไซเคิิลโลหะ

	 ๔)	 การรื้้�อ/แยกชิ้้�นส่วนหลอดภาพรัังสีีคาโทด 

		  อุุปกรณ์	 (๑)	อุุปกรณ์์พิิเศษท่ี่�ใช้้แสงเลเซอร์์

           	 	 	 	 (๒)	อุุปกรณ์์ความปลอดภััย เช่่น หน้้ากาก ถุงมืือ แว่่นตา

คำำ�อธิิบายวิิธีีการทำำ�

-	 ใช้้แสงเลเซอร์์ตััดรอบขอบของหลอดภาพ
	 รัังสีีคาโทดตรงบริิเวณที่�จอแก้้ว (Panel Glass) 
	 และ กรวยแก้้ว (Funnal Glass) ประกบกััน 

-	 โดยใช้้ลวดสอดเข้้าไปในช่องว่่างและจะปล่่อย
	 กระแสไฟฟ้้าผ่่านเส้้นลวด ความแตกต่่าง
	 ระหว่่างความหนาของแก้้ว ๒ ชนิิด จะทำำ�ให้้
	 เกิิดความร้อน ที่�เรีียก เทอร์์มอล สเตรน 
	 (Thermal Strain) ซึ่�งจะทำำ�ให้้วััสดุนั้้�นเสีียรููปไป 
	 และแก้้วทั้้�ง ๒ ชนิิด จะแยกออกจากกััน

- 	เม่ื่�อจอแก้้วและกรวยแก้้วถููกแยกออกจากกััน 
	 จะเห็็นชาโดว์์มาสก์ ซึ่�งทำำ�จากเหล็็กกล้้า 
-	 ขั้้�นนี้้�ถืือเป็็นการสิ้้�นสุดกระบวนการรื้้�อ/
	 แยกชิ้้�นส่วนหลอดภาพรัังสีีคาโทด
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	 สิ่่�งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ

	 - จอแก้้วและกรวยแก้้ว ซึ่�งจะส่่งไปยัังโรงงานรีีไซเคิิลแก้้ว

	 - หน้้ากาก หรืือท่ี่�เรีียกชาโดว์์มาสก์ ทำำ�จากเหล็็กกล้้า ชิ้้�นส่วนนี้้�จะถููกส่่งไปยััง

โรงงานรีีไซเคิิลเศษเหล็็ก

ข้้อควรรู้้� !
	 ชิ้้�นส่วนต่าง ๆ  ที่�แยกได้้จากซากโทรทัศน์์ มีีศักยภาพท่ี่�จะนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้ 
ดัังนี้้� 
	 -	 แก้้ว (จอแก้้ว) 	 ~100 %
	 -	 แก้้ว (กรวยแก้้ว)	 ~100 %
                                        	 (แต่่ปััจจุุบัันไม่่ค่่อยมีีโรงงาน
	 	 	 ท่ี่�นำำ�กรวยแก้้วมารีีไซเคิิลทำำ�จอ
	 	 	 ซีีอาร์์ทีีใหม่่ เน่ื่�องจากผู้้�บริิโภค
	 	 	 นิิยมใช้้จอแอลซีีดีีมากขึ้้�น)
	 -	 พลาสติก	 ~50 %
	 -	 โลหะ เช่่น เหล็็ก ทองแดง 

ข้้อควรรู้้� !
	 หากพิิจารณาจากพื้้�นฐานของประเทศไทย วิ ธีีการที่�เสนอมาก็็ยัังมีี 
ข้้อจำำ�กัดอยู่่�  เน่ื่�องจากในบางขั้้�นตอนของการแยกชิ้้�นส่่วนจอภาพเป็็นวิธีีการ 
ท่ี่�ค่่อนข้างยาก อาจต้้องใช้้เคร่ื่�องมืือราคาแพง เช่่น การแยกจอแก้้ว (Panel Glass) 
และกรวยแก้้ว (Funnel Glass) ออกจากกันั ต้องปล่่อยกระแสไฟฟ้้าผ่่านเส้้นลวด 
เพ่ื่�อใช้้ความร้อนทำำ�ให้้ขยายตัว ซึ่�งผู้้�ประกอบกิิจการขนาดเล็็กยัังไม่่มีีเคร่ื่�องมืือ 
อุุปกรณ์์ และความเช่ี่�ยวชาญท่ี่�จะทำำ�ในส่วนนี้้� 

-21-0661(001)P4.indd   67-21-0661(001)P4.indd   67 17/9/2564 BE   14:5317/9/2564 BE   14:53



คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่่างง่่ายในการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์อย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

68

	 จากขั้้�นตอนที่�กล่่าวมา จะเห็็นว่่าเม่ื่�อทำำ�การแยกชิ้้�นส่่วนซากโทรทัศน์  ์

อย่่างถููกวิิธีี นอกจากจะปลอดภัยัต่อผู้้�ปฏิิบััติิงานและสิ่่�งแวดล้้อม ยังัสามารถได้้วััตถุดิิบ 

มีีค่่าท่ี่�สามารถนำำ�ไปขายต่่อ หรืือนำำ�กลัับมาใช้้ประโยชน์์ใหม่่ได้้อีีกด้้วย ดั งแสดง 

ในรููปท่ี่� ๕-๘

	 รููปท่ี่� ๕-๘	วััตถุดิิบมีีค่าและสารอันตรายที่�ได้้จากการคัดแยกชิ้้�นส่วน

	 	 	 	 และการรีีไซเคิิลซากโทรทัศน์์อย่่างถููกวิิธีี
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	 ๕.๔.๒	คอมพิิวเตอร์์ 

	 	 	 คอมพิวเตอร์์ ถืือเป็็นอุปกรณ์์ไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์์ชนิิดหน่ึ่�ง

ท่ี่�มีีความสำำ�คัญมากในปััจจุุบััน สำ ำ�หรัับประเทศไทยนั้้�นมีีคอมพิวเตอร์์เฉล่ี่�ย  ๑-๒ 

เคร่ื่�องต่่อครััวเรืือน ซึ่�งประมาณ 20% ของคอมพิวเตอร์์เหล่่านี้้�กลายเป็็นซาก

	 	 	 คอมพิวเตอร์์สามารถแยกได้้หลายประเภท ในที่�นี้้�จะแบ่่งเป็็น 

เคร่ื่�องคอมพิวเตอร์์ส่่วนบุคล (Personal Compute) ซึ่ �งแบ่่งย่่อยเป็็น ช นิิดตั้้�งโต๊๊ะ 

(Desk Top) และชนิิดตั้้�งพื้้�น  (Tower Type) และคอมพิวเตอร์์แบบพกพา เช่่น 

แล็็ปท๊๊อป (Laptop) หรืือโน้้ตบุ๊๊�ก (Notebook) เป็็นต้้น ซึ่ �งเคร่ื่�องคอมพิวเตอร์์ 

แต่่ละชนิิดจะมีีองค์์ประกอบหลััก ๆ คล้้ายกัน ได้้แก่่

			   ●			จอภาพซึ่่�งมีีทั้้�งแบบหลอดภาพรังัสีีคาโทด (CRT) และจอผลึึกเหลว 

หรืือ ที่�เรีียกว่่าแอลซีีดีี (LCD)

			   ●			แผงวงจร (Main Board)

			   ●			ระบบจ่่ายไฟ (Power Supply)

			   ●			หน่่วยความจำำ�/หน่่วยเก็็บข้้อมููลสำำ�รอง เช่ ่น  ฮาร์ ์ดไดรฟ์์  

	 	 	 	 (Hard Drive) ซีีดีี/ดีีวีีดีีรอมไดร์์ฟ (CD/DVD Rom Drive)

			   ●			หน่ ่วยประมวลผลกลางหรืือท่ี่� เรีียก ซีีพีียูู   (CPU/Case)  

	 	 	 	 ซ่ึ่�งเคร่ื่�องคอมพิวเตอร์์แบบพกพา จะไม่่มีีหน่่วยประมวลผล 

	 	 	 	 แยกต่่างหากออกมาจากตััวเคร่ื่�องเหมืือนเคร่ื่�องคอมพิวเตอร์ ์

	 	 	 	 ส่่วนบุคคล
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ก ข

	 รููปท่ี่� ๕-๙	ตััวอย่่างคอมพิวเตอร์์ชนิิดต่่าง ๆ ได้้แก่่ คอมพิวเตอร์์ส่่วนบุคล (ก) 

                   	 และคอมพิวเตอร์์แบบพกพา (ข)

ข้้อควรรู้้� 
	 ซากคอมพิวเตอร์์ประกอบด้้วยโลหะมีีค่่าเป็็นจำำ�นวนมาก เช่่น  ทองคำำ� 
ทองแดง และอะลููมิเนีียม  เป็็นต้้น มีีร ายงานว่่าทองคำำ�ที่�ได้ ้จากซาก 
อิิเล็็กทรอนิิกส์์ ๑ ตัน มีีจำำ�นวนมากกว่่าท่ี่�ได้้จากสายแร่่ทอง ๑๗ ตัน เสีียอีีก
	 คอมพิวเตอร์์ในประเทศไทยมีีอายุุการใช้้งานอยู่่�ที่� ๒-๔ ปี โดยประมาณ 
ทั้้�งท่ี่�อายุุการใช้้งานจริิงอยู่่�ที่ � ๘ ปี ี เน่ื่�องจากเทคโนโลยีีที่�เปล่ี่�ยนแปลง 
อย่่างรวดเร็็ว ทำ ำ�ให้้คอมพิวเตอร์์ตกรุ่่�นได้้ง่่าย อุ ปกรณ์์และชิ้้�นส่่วนต่่าง ๆ  
หลายชิ้้�นในซากคอมพิวเตอร์์ตกรุ่่�นได้้ง่่าย อุปกรณ์์และชิ้้�นส่วนต่าง ๆ  หลายชิ้้�น 
ในซากคอมพิวเตอร์์เป็็นชิ้้�นส่่วนที่�สามารถนำำ�กลัับมาใช้้ได้้เลย  (Reuse)  
มีีรายงานว่าในต่างประเทศท่ี่�มีีเทคโนโลยีีสููง คอมพิวเตอร์์ ๑ เคร่ื่�อง สามารถ 
นำำ�มารีี ไซเคิิลได้ ้ เกืือบ 100% ซึ่ �งหมายความว่ ่า ซีีพีียูู   หลอดภาพ 
อุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ พลาสติก และโลหะ จะถููกดึึงกลัับมาใช้้ประโยชน์ ์
ได้้ทั้้�งหมด
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	 ๕.๔.๒.๑	ส่ วนประกอบของคอมพิวิเตอร์์ส่่วนบุคล (Personal Computer) 

	 	 	 	 โดยทั่่�วไปคอมพิวเตอร์์จะประกอบด้้วยส่วนที่�เป็็นแก้้ว โลหะ และ 

พลาสติิก คล้้าย  ๆ กั บโทรทัศน์์ ดั งท่ี่�กล่่าวมาแล้้ว ต ารางที่่� ๕-๒ ถึึ ง ๕-๓ และ 

รููป ๕-๑๐ ถึึง ๕-๑๑ แสดงวััสดุหลัักท่ี่�เป็็นองค์์ประกอบของคอมพิวเตอร์์

ตารางท่ี่� ๕-๒	สััดส่่วนของวััสดุท่ี่�เป็็นองค์์ประกอบของคอมพิวเตอร์์ (Personal  

	 	 	 Computer) (ไม่่รวมจอแสดงผล:Monitor/VDU; Visual Display Unit)

ชิ้้�นส่วน/วััตถุุดิิบหลััก
สััดส่่วนของวััตถุุดิิบ 
(ร้้อยละโดยน้ำำ��หนััก)

โลหะ ๖๐.๖๔

แผงวงจร ๒๐.๒๑

เตเตราโบนโมบิสฟีนอล เอ (ทีีบีีบีีพีี เอ) ๒.๙๓

พลาสติกทั้้�งหมด ๑๐.๙๓

สารหน่่วงไฟ (บีีเอฟอาร์์) ไม่่มีีข้อมููล

สายไฟและระบบไฟฟ้้า ๗.๓๘

อ่ื่�น ๆ ๐.๗๘

ตััวเก็็บประจุุ ๐.๒๖

ท่ี่�มา : WEEE & Hazardous Waste โดย AEA Technology
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ตารางท่ี่� ๕-๓	สััดส่่วนของวััสดุท่ี่�เป็็นองค์์ประกอบของคอมพิวเตอร์์ (Personal  

	 	 	 Computer) (รวมจอแสดงผล:Monitor/VDU; Visual Display Unit)

ชิ้้�นส่วน/วััตถุุดิิบหลััก
สััดส่่วนของวััตถุุดิิบ 

(ร้้อยละโดยน้ำำ��หนััก)*

พลาสติก ๑๐.๙๐-๒๒.๙๙

แก้้ว ๒๔.๘๘

โลหะ ๕๐.๙๑-๖๐.๖๔

ตะกั่่�ว ๖.๓๐**

อะลููมิเนีียม ๑๔.๑๗

เหล็็ก ๒๐.๔๗

ทองแดง ๖.๙๒

นิิกเกิิล ๐.๘๕

สัังกะสีี ๒.๒๐

โคบอลต์์ ๐.๐๑

แคดเมีียม ๐.๐๑

สารอื่�น ๆ ๐.๗๘

ท่ี่�มา :	 *	 ดััดแปลงจากข้้อมููลรายงาน WEEE & Hazardous Waste โดย AEA Technology 

             	 และของเสีียอิเล็็กทรอนิิกส์์และการจัดการ โดย ธีีระพงษ์์ สว่างปััญญางกููร

    	 **	 ดััดแปลงจากของเสีียอิเล็็กทรอนิิกส์์และการจัดการ  โดย ธีีร ะพงษ์์ สว่ างปััญญางกููร  

	 	 ซ่ึ่�งเป็็นค่่าเฉล่ี่�ยขององค์์ประกอบท่ี่�สำำ�คัญในคอมพิวเตอร์์ ขนาด ๒๗.๒ กิ โลกรััม  

	 	 ๑ เคร่ื่�อง
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รููป ๕-๑๐ องค์์ประกอบของคอมพิวเตอร์์
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ส่่วนประกอบภายในระบบคอมพิิวเตอร์์ (Computer System Unit: CSU)

ระบบจ่่ายไฟ สายไฟแผงวงจร ซีีพีียูู

ฮาร์์ดดิิสก์ วีีจีีเอการ์์ด

รููปท่ี่� ๕-๑๑ องค์์ประกอบของคอมพิวเตอร์์แบบพกพา (Laptop/Notebook)
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หมายเหตุุ

๑. แผ่่นแอลซีีดีี - แก้้ว
- ผนึึกเหลว หรืือ Liquid Crystal
- สารปรอท

๒. แป้้นพิมพ์ - สารโพลีีไวนิิลคลอไรด์ (PVC)
- สารหน่่วงไฟ/สารทนไฟ

๓. ฮาร์์ดดิิสก์ไดร์์ฟ - โลหะ

๔. ออฟติิคอลไดร์์ฟ - โลหะ

๕. แบตเตอร่ี่� - โลหะหนััก เช่่น แคดเมีียม

๖. หม้้อแปลง - สารโพลีีไวนิิลคลอไรด์ (PVC)

๗. โครงเคร่ื่�อง	 - สารโพลีีไวนิิลคลอไรด์ (PVC)
- สารหน่่วงไฟ/สารทนไฟ

	 จากภาพจะเห็็นว่่าเคร่ื่�องคอมพิวเตอร์์แบบพกพาจะมีีอุปกรณ์์และชิ้้�นส่่วน 

ต่่าง ๆ ร วมอยู่่�ด้้วยกัน  โดยสามารถแบ่่งองค์์ประกอบหลััก ๆ ได้้ ๗ ส่ ่วน  ได้้แก่ ่

ฮาร์์ดดิิสก์ไดร์์ฟ (Hard Disk Drive) ออฟติิคอลไดร์์ฟ (Optical Drive) แผ่่นแอลซีีดีี 

(LCD Panel) แบตเตอร่ี่� (Battery Pack) โครงเคร่ื่�อง (Customizable Notebook 

Panel) หม้้อแปลง (Power Adapters) และคีีย์บอร์์ด (Keyboards)
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			   ๕.๔.๒.๒	ช นิิดของวััสดุหรืือองค์์ประกอบท่ี่�เป็็นอันตรายของเคร่ื่�อง 

คอมพิิวเตอร์์

	                 	 	 จากตารางที่่� ๕-๓ และ ๕-๔ จะเห็น็ว่าคอมพิวเตอร์์มีีสารเคมีี 

ท่ี่�มีีอันตราย ดังแสดงในรููปท่ี่� ๕-๑๒ และ ๕-๑๓

รููปท่ี่� ๕-๑๒ สารเคมีีที่�มีีอันตรายที่�พบในคอมพิวเตอร์์แบบส่่วนบุคล
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รููปท่ี่� ๕-๑๓ สารเคมีีที่�มีีอันตรายที่�พบในคอมพิวเตอร์์แบบพกพา

	 นอกจากนี้้�ยัังมีีแบตเตอร่ี่�ซ่ึ่�งอัันตรายไม่่แพ้้ส่่วนประกอบอ่ื่�นของคอมพิวเตอร์์ 

แบบพกพา ปั ัจจุุบัันนิิยมใช้้แบตเตอรี่่�ชนิิดลิิเทีียม-ไอออน  (Lithium-ion Battery) 

ซ่ึ่�งสามารถบรรจุไฟฟ้้าได้้มากกว่่า และสามารถชาร์์จไฟได้้ขณะท่ี่�ยัังมีีไฟอยู่่�  พบว่่า 

แบตเตอร่ี่�ชนิิดลิิเทีียม–ไอออน ประกอบด้้วย สารอันตรายหลายชนิิด เช่่น  โคบอลต์์ 

อะลููมิเนีียม และตััวทำำ�ละลาย เป็็นต้น 
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ตารางท่ี่� ๕-๔	แสดงร้้อยละสารอันตรายในแบตเตอร่ี่�ชนิิดลิิเทีียม-ไออน เปรีียบเทีียบ 

	 	 	 กัับแบตเตอร่ี่�ประเภทอ่ื่�น

สารอันตราย
ชนิิดนิิกเกิิล – 

แคดเมีียม
ชนิิดนิิกเกิิล – 
โลหะ ไฮไดรด์

ชนิดลิเทียม – 
ไอออน

แคดเมีียม ๖-๒๒ - -

นิิกเกิิล/สารประกอบ
นิิกเกิิล

๑๑-๓๐ ๓๐-๕๐ ไม่่ทราบปริิมาณ

สัังกะสีี - ๕-๒๐ -

ทองแดง - ๒-๑๕ -

โคบอลต์์/
สารประกอบโคบอลต์์

๐-๒ ๒.๕-๘ <๒๕

แมงกานีีส - ๐-๒ ไม่่ทราบปริิมาณ

อะลููมิเนีียม - ๐-๑ ๒-๑๐

สารประกอบลิิเทีียม <๓-๑๐ ๐-๑ <๒๕

เหล็็กกล้้า ๑-๒๕ ๑-๒๕ ๑๕-๓๐

โพลีีไวนีีลอิิดีีน ฟลููออไรด์ - - ๐-๕

ตััวทำำ�ละลายอินทรีีย์์ - - ๑๐-๒๐

คาร์์บอน/แกรไฟต์์ - - ๓-๓๐

ท่ี่�มา : กองจััดการกากของเสีียและสารอันตราย กรมควบคุุมมลพิิษ
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ข้้อควรระวััง : 
	 สารหน่่วงไฟ ท่ี่�อยู่่�ในพลาสติกเป็็นสารก่อมะเร็็ง หากมีีการเผาไห้้มอย่่าง 
ไม่่ถููกวิิธีีและไม่่มีีเคร่ื่�องป้้องกััน จะส่่งผลเสีียต่อผู้้�ปฏิิบััติิงาน
	 พิิษของตะกั่่�ว จะส่่งผลต่่อระบบไหลเวีียนโลหิิต ทำำ�ให้้เกิิดอาการโลหิิตจาง  
สะสมในกระดููกและฟััน ทำ ำ�ให้้มีีอาการปวดตามข้้อ อาการพิษทางประสาท 
และสมอง ทำ ำ�ให้้ทรงตััวไม่่อยู่่�  เกิิดอาการประสาทหลอน ซึึม   มืือและเท้้าตก 
เป็็นอัมพาต สลบ และอาจตายได้้
	 แคดเมีียม (Cadmium) มีี ฤทธิ์์�กััดกร่่อน  หายใจเข้้าไปจะก่่อให้้เกิิด 
การระคายเคืือง เจ็็บคอ หายใจขััด การกลืืนหรืือกิินเข้้าไปจะก่่อให้้เกิิดอาการ 
ปวดท้้อง ท้ ้องร่่วง การสัมผัสเป็็นระยะเวลานาน  หรืือการสัมผัสซ้ำำ��จะทำำ�ให้ ้
เกิิดผลกระทบต่่อระบบเลืือด ทำ ำ�ลายไต  ไอของสารทำำ�ให้้เป็็นโรคปอดอัักเสบ 
อาจเป็็นอันตรายถึึงชีีวิต เม่ื่�อรั่่�วไหลลงสู่่�แหล่่งน้ำำ��จะเกิิดผลกระทบต่่อสิ่่�งมีีชีีวิต 
ท่ี่�อาศััยในน้ำำ��และเป็็นพิษต่่อแหล่่งน้ำำ��ดื่�ม
	 อะลููมิิเนีียม (Aluminium) เม่ื่�อสููดดม สัมผัส หรืือกิินเข้้าไปจะเกิิดการ
ระคายเคืือง

	

	 ๕.๔.๒.๓	วิ ธีีการแยกชิ้้�นส่วนซากคอมพิิวเตอร์์ท่ี่�ถููกต้้องตามหลัักวิิชาการ

	 	 	 	 คอมพิวเตอร์์ประกอบด้้วยโลหะมีีค่่าหลายชนิิด ส ามารถแบ่่งตาม 

ศัักยภาพในการรีีไซเคิิลได้้ ๔ กลุ่่�ม ได้้แก่่

				    กลุ่่�มท่ี่� ๑ มีีศั กยภาพในการรีีไซเคิิลสููงถึึง 80% หรืือมากกว่่า  

ได้้แก่่ อะลููมิเนีียม เหล็็ก ทองแดง นิิกเกิิล ทองคำำ�และเงิิน

				    กลุ่่�มท่ี่� ๒ มีีศักยภาพในการรีีไซเคิิลปานกลาง ประมาณ 50-80% 

ได้้แก่่ สังกะสีี อินเดีียม ซิลิิเนีียม และโรเดีียม

				    กลุ่่�มท่ี่� ๓ มีีศักยภาพในการรีีไซเคิิลต่ำำ�� ประมาณ 50% หรืือน้้อยกว่่า 

เช่่น ตะกั่่�ว และพลาสติก
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			   กลุ่่�มท่ี่� ๔ ไม่่มีีศักยภาพในการรีีไซเคิิล ได้้แก่่ เจอร์์มาเนีีย  แกลเลีียม 

แบเรีียม แทนทาลััม วาเนเดีียม แบริิลเลีียม และยููโรเปีียม

	 	 	 จะเห็็นได้้ว่่าถ้้ามีีการจััดการที่่�ถููกต้้องและมีีเทคโนโลยีีที่่�เหมาะสม 

จะสามารถแยกโลหะมีีค่่าออกจากซากคอมพิวเตอร์์ได้้มาก อีี กทั้้�งยัังเป็็นการลด 

ปััญหาสิ่่�งแวดล้้อมอันเกิิดจากการปนเปื้้�อน  หรืือการสกััด/ถลุง เพ่ื่�อเอาโลหะมาใช้้ 

เป็็นวัตถุดิิบในกระบวนการผลิต  แนวทางท่ี่�เหมาะสมสำำ�หรัับการจัดการซาก 

คอมพิวเตอร์์ มีีขั้้�นตอนดังรููปท่ี่� ๕-๑๔

การรื้อ / แยกชิ้นสวน

(Dismantling)

โรงงานลำดับที่ 106**

ขนสงไปยังที่รวบรวม

โรงงานลำดับที่ 105*

รููปท่ี่� ๕-๑๔ แนวทางท่ี่�เหมาะสมสำำ�หรัับการจัดการซากคอมพิวเตอร์์
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หมายเหตุุ

	 *	 โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๕ หมายถึึง โรงงานที่�ประกอบกิิจการเก่ี่�ยวกัับการคัดแยก 

	 	 หรืือฝัังกลบสิ่่�งปฏิิกููลหรืือวััสดุท่ี่�ไม่่ใช้้แล้้ว

	 ** 	 โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๖ หมายถึึง โรงงานที่�ประกอบกิิจการเก่ี่�ยวกัับการนำำ� 

	 	 ของเสีียกลัับมาใช้้ใหม่่

	 จากรููปท่ี่� ๕-๑๔ จะเห็็นว่า การจัดการซากคอมพิวเตอร์์ มีี ๓ ขั้้�นตอนหลััก ได้้แก่่ 

การรวบรวมและเก็บ็ขยะจากการถอดแยกชิ้้�นส่วน และเตรีียมวัตัถุดิิบเพ่ื่�อนำำ�ไปรีีไซเคิลิ 

หรืือกำำ�จัด (แล้้วแต่่กรณีี) ซึ่ �งในแต่่ละขั้้�นตอนดังกล่่าวก็็มีีระดัับของผู้้�ปฏิิบััติิงาน 

ท่ี่�เหมาะสมแตกต่่างกัันไป โดยพิจารณาจากความพร้้อมของเคร่ื่�องมืือและระดัับ 

เทคโนโลยีีที่�มีีอยู่่�  เช่่น ซ าเล้้งและผู้้�เก็็บรวบรวมซากจะมีีส่่วนช่่วยเป็็นอย่่างมาก 

ในขั้้�นตอนการรวบรวมและเก็็บขนซากมาสู่่�สถานที่�/โรงงานที่�รัับคััดแยกหรืือรีีไซเคิิล 

เป็็นต้้น ทั้้ �งนี้้� ในการจัดตั้้�งโรงงานคัดแยกท่ี่�ใช้้อุุปกรณ์์เคร่ื่�องจัักรตั้้�งแต่่ห้้าสิิบแรงม้้า  

ผู้้�ประกอบการต้้องดำำ�เนิินการขึ้้�นทะเบีียนกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม มิ เช่่นนั้้�น 

จะมีีโทษตามกฎหมาย

ข้้อควรรู้้�
	 เน่ื่�องจากเทคโนโลยีีที่�เปล่ี่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว ทำำ�ให้้คอมพิวเตอร์์ตกรุ่่�น
ได้้ง่่าย และถููกทิ้้�งกลายเป็็นซาก ทั้้�งท่ี่�ยัังสามารถใช้้งานได้้อีีก ดังนั้้�น ก่อนจะถึึง
ขั้้�นตอนการแยกชิ้้�นส่่วน ซ ากคอมพิวเตอร์์ เพ่ื่�อนำำ�ชิ้้�นส่่วนต่่าง ๆ ไปรีีไซเคิิล 
หรืือกำำ�จัดด้้วยวิธีีที่�เหมาะสม ควรมีีขั้้�นตอนการทดสอบซากคอมพิวเตอร์์แบบ
ยกชุุดก่่อน เพ่ื่�อพิิจารณาว่่าซากนั้้�นยังัอยู่่�ในสภาพท่ี่�จะนำำ�ไปใช้้งานต่อได้้หรืือไม่่
(โดยไม่่ต้้องนำำ�ไปซ่่อมก่อน) ทั้้�งนี้้� หากสามารถใช้้งานได้้ ซาเล้้ง ผู้้�ประกอบการ
รัับซ้ื้�อของเก่่า ส ามารถนำำ�ไปขายเป็็นของมืือสองได้้เลย  ถืือเป็็นการเพิ่่�มมููลค่่า 
เพราะแทนที่่�จะขายเป็็นซากซ่ึ่�งมีีมููลค่่าต่ำำ��กลายเป็็นการขายเป็็นของมืือสอง 
ซ่ึ่�งมีีมููลค่่าสููงกว่่า
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ข้้อควรระวััง
	 ข้้อควรระวัังอย่่างหน่ึ่�งสำำ�หรัับซาเล้้ง และผู้้�เก็็บรวบรวมซาก คืื อไม่่ควร 
แยกชิ้้�นส่วนซากหรืือผลิตชิ้้�นส่วนเพ่ื่�อแยกโลหะมีีค่าด้้วยตัวเองควรเก็็บรวบรวม 
และขนส่่งไปยัังร้้านรับซ้ื้�อของเก่่าจะเหมาะสมกว่่า เพราะนอกจากจะเส่ี่�ยง 
ต่่อการเกิิดอัันตราย  เส่ี่�ยงต่่อโรคภััยต่่าง ๆ เช่่น  โรคมะเร็็ง แล้้วยัังอาจเป็็น 
การผิิดกฎหมายที่่�เก่ี่�ยวข้้องกัับการกำำ�จัดสิ่่�งปฏิิกููลหรืือวััสดุท่ี่�ไม่่ใช้้แล้้วอีีกด้้วย  
เน่ื่�องจากรััฐได้้กํําหนดผู้้�มีีหน้้าท่ี่�ในการประกอบกิิจการที่�เก่ี่�ยวกัับการคัดแยก 
รีีไซเคิิล หรืือฝัังกลบสิ่่�งปฏิิกููล หรืือวััสดุท่ี่�ไม่่ใช้้แล้้วไว้้อย่่างชััดเจน

	 จากรููปท่ี่� ๕-๑๔ ส ามารถอธิิบายรายละเอีียดการแยกชิ้้�นส่่วนของซาก 

คอมพิวเตอร์์เป็็นขั้้�นตอนง่าย ๆ ดังนี้้�

	 ๑)	 การเตรีียมตัวของผู้้�ปฏิิบััติิงาน สถานที่�และเคร่ื่�องมืือ 

    	 	 ผู้้ �ปฏิิบัั ติิงานก่ ่อนปฏิิบััติิงานควรเตรีียมความพร้ ้อมของตนเอง 

โดยการสวมใส่่อุุปกรณ์์ป้้องกัันที่�จำำ�เป็็น เช่่น ถุงมืือ แว่่นตา รองเท้้าหุ้้�มส้น เป็็นต้น

	 ๒) 	การแยกชิ้้�นส่วน (Dismantling) ของเคร่ื่�องคอมพิวเตอร์์อย่่างหยาบ 

		  อุุปกรณ์	 (๑) ไขควง 

           	 	 	 	 (๒) คีีมตัดสายไฟ 

           	 	 	 	 (๓) อุปกรณ์์ความปลอดภััย เช่่น หน้้ากาก ถุงมืือ แว่่นตา

		  สิ่่�งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ 

	 	 ส่่วนประกอบหลััก ๆ ส ามารถแยกได้้ เช่่น  จอแสดงผล โครง/ตู้้ � 

ระบบจ่่ายไฟสายไฟ แผงวงจร คีีย์บอร์์ด ฮาร์์ดดิิสก์ ไดรฟ์ เป็็นต้น

ต้้องทำำ�การแยกแบตเตอรี่่� ออกจากซากส่่วนอื่�น  ๆ และรวบรวมแบตเตอร่ี่� 
ไปทิ้้�งยัังจุุดรัับทิ้้�งซากแบตเตอร่ี่�
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	 ๓)	 การทดสอบและซ่่อมแซมเคร่ื่�องคอมพิวเตอร์์ 

		  อุุปกรณ์	 (๑)	 เคร่ื่�องมืือตรวจวััด/การปลดโหลดต่่อโหลด 

    	 	 	 	 	 (๒)	 ไขควงวััดไฟ 

    	 	 	 	 	 (๓) อุปกรณ์์ความปลอดภััย เช่่น หน้้ากาก ถุงมืือ แว่่นตา

		  คำำ�อธิิบายวิิธีีทำำ�

	 	 (๑)	 สัังเกตด้้วยตาเปล่่าว่่ามีีส่่วนใดเสีียหาย  เช่่น  การแตกหัักเสีียหาย 

ของจอภาพ การทำำ�งานของระบบจ่่ายไฟ ปลั๊๊�ก สายไฟ และจุุดเช่ื่�อมต่อต่่าง ๆ  เป็็นต้น

	 	 (๒) 	ทดสอบความปลอดภััยของระบบไฟฟ้้า 

	 	 (๓)	ทดสอบการทำำ�งานของแต่่ละระบบ เช่่น  แผงวงจรระบบจ่่ายไฟ 

จอแสดงภาพ เป็็นต้น

		  สิ่่�งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ 

	 	 - อุปกรณ์์ชิ้้�นส่วนที่�สามารถนำำ�กลัับไปใช้้ได้้เลย

ข้้อควรระวััง 
	 ผู้้�ปฏิิบััติิงานควรมีีความรู้้�และความชำำ�นาญในการทดสอบระบบไฟฟ้้าและ 
มีีความชำำ�นาญในการใช้้เคร่ื่�องมืือได้้อย่่างถููกต้้อง มิเช่่นนั้้�น ไฟฟ้้าลััดวงจรและ 
เกิิดอัันตรายถึึงชีีวิตได้้

	 ๔)	 การแยกชิ้้�นส่วนอย่่างละเอีียด ก่อนนำำ�เข้้ากระบวนการรีีไซเคิิล

    		  อุุปกรณ์ 

	 	 (๑)	 เคร่ื่�องบดอััด 

	 	 (๒) 	เคร่ื่�องตััด 

	 	 (๓) 	อุุปกรณ์์ความปลอดภััย เช่่น หน้้ากาก ถุงมืือ แว่่นตา
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		  คำำ�อธิิบายวิิธีีทำำ� 

	 	 (๑) 	เป็็นการแยกชิ้้�นส่วนการคัดแยกโดยการตัดให้้เป็็นชิ้้�นเล็็ก ๆ การบด 

การอัดให้้มีีขนาดเล็็กลง 

	 	 (๒) 	แยกวััสดุแต่่ละประเภทเป็็นกอง

		สิ่่  �งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ 

	 	 (๑) 	วััสดุท่ี่�สามารถนำำ�กลัับมาใช้้ ได้้แก่่ พลาสติก เหล็็ก อะลููมิเนีียม ทองแดง 

และแก้้ว

	 	 (๒) 	ซากท่ี่�ไม่่สามารถนำำ�ไปคััดแยกหรืือรีีไซเคิิลได้้

ข้้อควรระวััง 
	 ผู้้�ปฏิิบััติิงานไม่่ควรเผาสายไฟเพ่ื่�อแยกทองแดง หรืือเผาแผงวงจรเพื่่�อแยก 
โลหะต่่าง ๆ เน่ื่�องจากในการเผาจะเกิิดไอระเหยของโลหะและพลาสติกต่่าง ๆ 
ซ่ึ่�งเป็็นพิษต่่อร่่างกาย  เช่่น  การสููดไอระเหยของทองแดงปริิมาณมากจะทำำ�ให้้ 
เกิิดอาการคล่ื่�นเหีียนอาเจีียนและมีีผลต่่อระบบประสาท รวมทั้้�ง การเผาพลาสติก 
บางชนิิดจะทำำ�ให้้เกิิดสารก่อมะเร็็ง

ข้้อควรรู้้�
	 ชิ้้�นส่วนต่าง ๆ  ที่�แยกได้้จากซากคอมพิวิเตอร์์มีีศักยภาพที่่�จะนำำ�ไปรีีไซเคิลิ 
ได้้ดัังนี้้� 
	 ๑. พลาสติกประมาณ 50% 
	 ๒. โลหะ เช่่น เหล็็ก ทองแดง อะลููมิเนีียม ประมาณ 80 - 100%
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	 จากขั้้�นตอนที่�กล่่าวมาจะเห็็นว่่าเม่ื่�อทำำ�การแยกชิ้้�นส่่วนซากคอมพิวเตอร์์ 

อย่่างถููกวิิธีี นอกจากจะปลอดภัยัต่อผู้้�ปฏิิบััติิงานและสิ่่�งแวดล้้อม ยังัสามารถได้้วััตถุดิิบ 

มีีค่าท่ี่�สามารถนำำ�ไปขายต่อหรืือนำำ�กลัับมาใช้้ประโยชน์ได้้ใหม่่อีีกด้้วย

จอแก้้ว กรวยแก้้ว โลหะ

แผงวงจร พลาสติก โลหะ เช่่น 
ทองแดง และ อะลููมิิเนีียม

จอแก้้วผลึึกเหลว

	 รููปท่ี่� ๕-๑๕	 วััตถุดิิบมีีค่าและสารอันตรายที่�ได้้จากการคัดแยกชิ้้�นส่วน

	 	 	 	 	 และการรีีไซเคิิลซากคอมพิวเตอร์์อย่่างถููกวิิธีี
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	 ๕.๔.๓	โทรศัพท์์เคล่ื่�อนท่ี่�

	 	 	 โทรศัพท์์เคล่ื่�อนที่�หรืือโทรศัพท์์มืือถืือ เป็็นอุปกรณ์์ส่ื่�อสารที่�มีีการใช้้งาน

เพิ่่�มสููงมาก ในประเทศไทยโทรศัพท์์มืือถืือมีีอายุุการใช้้งานเฉล่ี่�ยประมาณ ๒ ปี ดังนั้้�น 

ในปีหน่ึ่�ง ๆ  จะมีีซากโทรศัพัท์์มืือถืือ แบตเตอร่ี่� และอุปุกรณ์์เสริมิต่าง ๆ  จำำ�นวนมากมาย 

ในคู่่�มืือฉบัับนี้้� ซากโทรศัพท์์มืือถืือ หมายถึึง โทรศัพท์์เคล่ื่�อนท่ี่�ท่ี่�ผู้้�ใช้้ไม่่ต้้องการใช้้แล้้ว 

และไม่่สามารถนำำ�มาใช้้ใหม่่ หรืือไม่่สามารถนำำ�ชิ้้�นส่วนมาใช้้เพ่ื่�อนำำ�ไปทำำ�อะไหล่่ได้้

และหมายความรวมถึึงชิ้้�นส่วนท่ี่�หมดสภาพและถููกถอดออกจากโทรศัพัท์์ท่ี่�ซ่่อมแซม  

ซากโทรศัพท์์มืือถืือเป็็น E-waste ที่�มีีความแตกต่่างจากซากอ่ื่�น   เน่ื่�องจากประกอบ 

ไปด้้วยวัสดุหลากหลายชนิิด และมีีโลหะท่ี่�มีีค่า เช่่น ทองคำำ� เงิิน และแพลเลเดีียม

รููปท่ี่� ๕-๑๖ โทรศัพท์์มืือถืือแบบต่่าง ๆ

ข้้อควรรู้้�
	 ซากโทรศัพท์์มืือถืือประกอบด้้วยโลหะท่ี่�มีีค่่าหลายชนิิด ที่ �สำำ�คัญท่ี่�สุุด 
คงหนีีไม่่พ้้นทองคำำ� มีีร ายงานว่่า ประเทศญ่ี่�ปุ่่ �นสามารถสกัดแยกทองคำำ�  
๑ กิโลกรััม  จากซากโทรศัพท์์มืือถืือจำำ�นวน ๒ แสนเคร่ื่�อง ส่ วนแผงวงจรเอง 
ยัังประกอบด้้วยโลหะมีีค่า ได้้แก่่ ทองคำำ� เงิิน พาลาเดีียม และทองแดง ดังนั้้�น 
หากมีีการแยกชิ้้�นส่่วนอย่่างถููกวิิธีี น อกจากจะปลอดภััยต่่อผู้้�ปฏิิบััติิงานและ 
สิ่่�งแวดล้้อมแล้้ว ผู้้�คัดแยก ยั งได้้วััตถุดิิบมีีค่่าไปขายต่่อหรืือนำำ�กลัับมาใช้ ้
ประโยชน์ใหม่่ได้้
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			   ๕.๔.๓.๑	ส่ วนประกอบของโทรศัพท์์มืือถืือ

	 	 	 	 	 	 โทรศัพท์ ์ มืือ ถืือประกอบด้ ้วยวัสดุมีีค่ ่ าหลายชนิิด  

ซ่ึ่�งเม่ื่�อแยกชิ้้�นส่่วนออกมาแล้้วสามารถนำำ�ชิ้้�นส่่วนต่่าง ๆ ไปขายหรืือนำำ�ไปรีีไซเคิิล 

โดยให้้ค่่าตอบแทนแก่่ผู้้�คัดแยก/ผู้้�ประกอบการสููง ต ารางท่ี่� ๕-๕ และรููปท่ี่� ๕-๑๗  

แสดงวััสดุท่ี่�เป็็นส่วนประกอบของโทรศัพท์์มืือถืือ

รููปท่ี่� ๕-๑๗ ส่่วนประกอบท่ี่�สำำ�คัญของโทรศัพท์์มืือถืือ

ตารางท่ี่� ๕-๕ สััดส่่วนของวััสดุท่ี่�เป็็นองค์์ประกอบหลัักของโทรศัพท์์มืือถืือ

สารเคมี ร้อยละโดยน�้ำหนัก ชิ้นส่วนที่พบ

วััสดุท่ี่�เป็็นส่วนประกอบหลััก

พลาสติก ~๔๐ ฝาครอบ และแผงวงจร

แก้้วและเซรามิิกส์์ ~๑๕ หน้้าจอแสดงผลผลึึกเหลว 
(LCD)

ทองแดง (Copper) ~๑๕ แผงวงจร, สายไฟ, 
จุุดเช่ื่�อมต่อสััญญาณ, 
แบตเตอร่ี่�
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สารเคมีี ร้้อยละโดยน้ำำ��หนััก ชิ้้�นส่วนท่ี่�พบ

อะลููมิเนีียม (Aluminum) ~๓ ฝาครอบ, แบตเตอร่ี่�

เหล็็ก (Ferrous) ~๓ ฝาครอบ, อุปกรณ์์อััดประจุุ, 
แบตเตอร่ี่�

ดีีบุก (Tin) ~๑ แผงวงจร

วััสดุท่ี่�เป็็นส่วนประกอบรอง (น้้อยกว่่าร้้อยละ ๑)

โบรมีีน (Bromine) แผงวงจร

โครเมีียม (Chromium) ฝาครอบ

ตะกั่่�ว (Lead) แผงวงจร

ผลึึกเหลว (Liquid Crystal) จอแสดงผลผลึึกเหลว

ทองคำำ� (Gold) แผงวงจร

โลหะเงิิน (Silver) แผงวงจร, ปุ่่�มสัมผัส

แพลเลเดีียม (Palladium) แผงวงจร

สารหนูู (Arsenic) หลอดไฟ

แบเรีียม (Barium) แผงวงจร

เบริิลเลีียม (Beryllium) จุุดเช่ื่�อมต่อสััญญาณ

โลหะมีีค่า ชนิิดอ่ื่�น ๆ น้้อยกว่่าร้้อยละ ๐.๑
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			   ๕.๔.๓.๒	ช นิิดของวััสดุหรืือองค์์ประกอบท่ี่�เป็็นอันตรายของ 

โทรศัพท์์มืือถืือ

   	 	 	 	 	 	 นอกจากวััสดุหรืือชิ้้�นส่่วนที่�มีีค่่าแล้้ว โทรศััพท์์มืือถืือยัังมีี 

สารที่่�เป็็นอันตราย ดังัแสดงรููปท่ี่� ๕-๑๘ ซึ่่�งแสดงให้้เห็น็สัดส่่วนของวัสัดุท่ี่�เป็็นอันตราย 

หากมีีการแยกซากโทรศัพท์์มืือถืืออย่่างไม่่ถููกต้้อง

รููปท่ี่� ๕-๑๘ สารอันตรายที่�พบในซากโทรศัพท์์มืือถืือ
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ข้้อควรระวััง !!

สารอันตรายในซากโทรศัพท์์มืือถืือและแบตเตอร่ี่�โทรศัพท์์มืือถืือ

	 ตะกั่่�ว มีีผลทำำ�ลายระบบประสานส่วนกลางและระบบโลหิิต การทำำ�งาน

ของไตและการสืืบพัันธุ์์� ผลต่่อการพัฒนาสมองของเด็็ก นอกจากนี้้� ยังสามารถ

สะสมในบรรยากาศ และเกิิดผลแบบเฉีียบพลัันหรืือเรื้้�อรัังกัับพืืช สัตว์ และจุุลชีีพ

	 แคดเมีียม สามารถสะสมในร่างกาย โดยเฉพาะท่ี่�ไต ทำำ�ลายระบบประสาท 

ส่่งผลต่่อพััฒนาการของเด็็กและภาวะการตั้้�งครรภ์ และยังัอาจมีีผลต่่อพัันธุกรรม

	 สารทนไฟซึ่่�งทำำ�จากโบรมีีน เป็็นพิษและสะสมในสิ่่�งมีีชีีวิต ถ้ามีีทองแดง

ร่่วมด้้วย  จะเพิ่่�มความเส่ี่�ยงในการเกิิดไดอ๊๊อกซิินและฟิิวแรนระหว่่างการเผา  

ซ่ึ่�งเป็็นสารก่่อมะเร็็งท่ี่�ร้้ายแรงประเภทหน่ึ่�งส่่งผลเสีียต่่อระบบการย่่อยและ 

น้ำำ��เหลืือง ทำำ�ลายการทำำ�งานของตัับ มีีผลต่่อระบบประสาทและภููมิต้้านทาน

	 เเบริิลเลีียม เป็็นสารก่่อมะเร็็ง โดยเฉพาะมะเร็็งปอดซ่ึ่�งเป็็นอวััยวะ 

ท่ี่�ได้้รัับสาร  ผู้้�ได้้รัับสารนี้้�อย่่างต่่อเน่ื่�องจากการสููดดมจะกลายเป็็นโรคท่ี่�มีี 

ผลกัับปอด หากสััมผัสจะทำำ�ให้้เกิิดแผลท่ี่�ผิิวหนัังอย่่างรุุนแรงทำำ�ให้้ระบบ 

การทำำ�งานของต่่อมไทรอยด์ และต่่อมไร้้ท่่อผิิดปกติิ สะสมในน้ำำ��นม กระแสเลืือด 

และถ่่ายทอดในห่วงโซ่่อาหาร

	 สารหนูู มีีผ ลทำำ�ลายระบบประสาท ผิ ิวหนััง และระบบการย่่อยอาหาร 

หากได้้รัับในปริิมาณมาก อาจทำำ�ให้้ถึึงตายได้้

	 นิิกเกิิล ฝุ่่  �นนิิกเกิิลถููกจััดว่่าเป็็นสารก่่อมะเร็็งในสัตว์์ทดลอง และ 

อาจเป็็นสาเหตุุให้้เกิิดมะเร็็งปอด ในสัตว์์ทดลอง และอาจมีีผลกระทบต่่อ 

ระบบสืืบพัันธุ์์�ด้้วย น อกจากนี้้� ผ ลเรื้้�อรัังจากการสัมผัสนิิกเกิิล ได้้แก่่ การแพ้ ้

ของผิิวหนััง ซึ่�งประกอบด้้วย การมีีแผลไหม้้ คัน เป็็นผื่�นแดง มีีอาการแพ้้ของปอด  

คล้้ายการเป็็นหอบหืืด และแน่่นหน้้าอก
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			   ๕.๔.๓.๓	วิ ธีีการแยกชิ้้�นส่วนซากโทรศัพัท์์มืือถืือท่ี่�ถููกต้้องตามหลักั

วิิชาการ

โรงงานลำดับที่ 106*

รููปท่ี่� ๕-๑๙ การจัดการซากโทรศัพท์์มืือถืือ

หมายเหตุุ

	 *	 โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๖ หมายถึึง โรงงานที่�ประกอบกิิจการเก่ี่�ยวกัับการนำำ� 

	 	 ของเสีียกลัับมาใช้้ใหม่่
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						      เคร่ื่�องมืือและอุุปกรณ์ในการแยกชิ้้�นส่วนโทรศัพท์์มืือถืือ

	 	 	 	 	 	 อุุปกรณ์์รื้้�อ/ถอดแยกชิ้้�นส่่วน  เช่่น  ไขควง ผู้้�ปฏิิบััติิงาน 

ควรต้องมีีเคร่ื่�องมือืและรู้้�วิธีีการถอดชิ้้�นส่วนที่่�ถููกวิิธีี เพ่ื่�อทำำ�ให้้สามารถนำำ�ชิ้้�นส่วนเหล่่านี้้� 

ไปใช้้ใหม่่ได้้

						      ขั้้�นตอนการถอกแยกซากโทรศัพท์์มืือถืืออย่่างถููกหลััก 

วิิชาการ

						      ๑)	ตรวจสอบสภาพของโทรศััพท์์หรืือชิ้้�นส่่วนต่่าง ๆ 

ในโทรศัพท์์มืือถืือ

	 	 	 	 	 	 	 (ขั้้�นตอนนี้้�จะทำำ�โดยร้้านซ่่อมหรืือร้้านรับซ้ื้�อขนาดเล็็ก 

และอยู่่�ก่อนการแยกซาก)

							คำ       ำ�อธิิบายวิิธีีการ

	 	 	 	 	 	 	 หลัังจากได้้ซากโทรศัพัท์์มืือถืือแล้้ว ควรมีีการตรวจสอบ 

การทำำ�งานของเคร่ื่�องหรืือชิ้้�นส่วนที่�มีีราคา เช่่น แผงวงจร หลอดไฟ หน้้าจอแสดงผล 

มาตรวจสอบสภาพเพ่ื่�อนำำ�ชิ้้�นส่วนในวงจรมืือถืือท่ี่�ยังัไม่่สามารถใช้้ได้้ไปทำำ�เป็็นอะไหล่่

หรืือขายเป็็นอะไหล่่มืือสอง

							       สิ่่�งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ

	 	 	 	 	 	 	 -	 เคร่ื่�องโทรศัพท์์มืือสอง หรืืออะไหล่่มืือสอง

	 	 	 	 	 	 	 -	 เคร่ื่�องโทรศััพท์์มืือถืือหรืือชิ้้�นส่่วนที่�ไม่่สามารถใช้้ได้้ 

ควรนำำ�ไปทิ้้�งยัังจุุดรัับซาก
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						      ๒)	การรวบรวม

					     		คำ  ำ�อธิิบายวิิธีีการ

	 	 	 	 	 	 	 -	 เตรีียมกล่่อง/ภาชนะท่ี่�จะใช้้บรรจุซากโทรศัพท์์มืือถืือ 

ไม่่ควรทำำ�การถอดแยกชิ้้�นส่วนเอง เพ่ื่�อป้้องกัันการสัมผัสกับโลหะหนััก

	 	 	 	 	 	 	 -	 ต้้องทำำ�การแยกแบตเตอร่ี่�ออกจากซากส่่วนอื่�น   และ 

รวบรวมแบตเตอร่ี่�ไปส่่งมอบยัังจุุดรัับคืืนแบตเตอร่ี่�

	 	 	 	 	 	 	 -	 แยกเก็็บอุุปกรณ์์เสริมอื่�น   เช่่น ตัวโทรศัพท์์ สายชาร์์จ 

หููฟัง เป็็นต้น เพ่ื่�อให้้ส่่งไปแยกชิ้้�นส่วนได้้ง่่ายขึ้้�น และเพิ่่�มโอกาสในการนำำ�กลัับไปใช้้ใหม่่  

(Reuse)

	 	 	 	 	 	 	 -	 ส่่วนที่�เป็็นเคร่ื่�องโทรศััพท์์มืือถืือควรจััดส่่งให้้ร้้าน 

คััดแยกหรืือร้้านซ่อมที่�รัับซ้ื้�อเพ่ื่�อแยกชิ้้�นส่วนต่อไป

							ข้       อควรระวััง

	 	 	 	 	 	 	 -	 ควรระมััดระวัังในเร่ื่�องของการแยกเก็็บแบตเตอร่ี่�  

เน่ื่�องจากอาจมีีประจุุท่ี่�ค้้างอยู่่�ในแบตเตอร่ี่� ซึ่�งอาจก่่อให้้เกิิดประกายไฟได้้

	 	 	 	 	 	 	 -	 อย่่าเผาแบตเตอร่ี่�หรืือทิ้้�งแบตเตอร่ี่�เก่่าปะปนกับ 

ขยะทั่่�วไป เพราะอาจทำำ�ให้้เกิิดการปนเป้ื้�อนของโลหะหนัักต่่าง ๆ เช่่น ตะกั่่�ว ปรอท 

กระจายออกสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม  และก่่อให้้เกิิดความเจ็็บป่่วยของประชาชนที่�อาศััยอยู่่� 

บริิเวณนั้้�นได้้

						      ๓)	การเตรีียมสถานท่ี่�และเคร่ื่�องมืือ (สำำ�หรัับร้้านคัดแยก

หรืือร้้านที่�รัับซ่่อมโทรศัพท์์มืือถืือ)

							       คำำ�อธิิบายวิิธีีการ

	 	 	 	 	 	 	 เตรีียมสถานที่�ทำำ�งานที่�สามารถถ่่ายเทอากาศได้้ดีี  

อาจติิดตั้้�งพััดลมระบายอากาศเพ่ื่�อลดความเข้้มข้นของไอตะกั่่�ว หรืือฝุ่่�นของโลหะหนััก 

ท่ี่�เกิิดขึ้้�นจากขั้้�นตอนการทำำ�งาน
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					     	 ๔)	แยกหยาบชิ้้�นส่วนต่าง ๆ ของซากโทรศัพท์์มืือถืือ

							อุ       ปกรณ์

	 	 	 	 	 	 	 -	 ไขควง

							       คำำ�อธิิบายวิิธีีการ

	 	 	 	 	 	 	 การแยกชิ้้�นส่วนต่าง ๆ  สามารถทำำ�ได้้โดยใช้้เคร่ื่�องมืือช่่าง 

ทั่่�วไปสำำ�หรัับซ่่อมโทรศัพท์์มืือถืือ เช่่น ไขควง ผู้้�ปฏิิบััติิงานควรสวมถุงมืือและหน้้ากาก

เพ่ื่�อป้้องกัันอันตรายจากโลหะหนัักท่ี่�มากัับซากโทรศัพท์์มืือถืือ

							       สิ่่�งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ

	 	 	 	 	 	 	 จะได้้ชิ้้�นส่วนต่าง     ประกอบด้้วย  หน้้ากาก  แผงวงจรไฟฟ้้า  

แบตเตอร่ี่� จอแสดงผลแบบผลึึกเหลว หลอดไฟ แท่่นชาร์์จประจุุไฟฟ้้า และสายไฟ 

ตลอดจนอุปกรณ์์เสริม	

							       ข้้อควรระวััง

	 	 	 	 	 	 	 -	 ห้้ามเผาอุุปกรณ์์เสริมและแผงวงจร  เพราะจะก่่อให้ ้

เกิิดสารก่อมะเร็็งกระจายสู่่�บรรยากาศได้้

	 	 	 	 	 	 	 -	 นอกจากนี้้�การแยกชิ้้�นส่่วนอิเล็็กทรอนิิกส์์ออกจาก 

แผงวงจร และการรีีไซเคิิลพลาสติก ทั้้�งจากแผงวงจรและฝาครอบ อาจทำำ�ให้้เกิิดตะกั่่�ว 

และสารก่อมะเร็็งปนเป้ื้�อนสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม

						      ๕)	การรีีไซเคิิลวััสดุต่่าง ๆ จากซากโทรศัพท์์มืือถืือ

							       ขั้้�นตอนนี้้�สามารถทำำ�ได้้โดยผู้้�ประกอบการที่่�ได้้รัับการ 

ขึ้้�นทะเบีียนจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม  (ประเภท ๑๐๕ และ ๑๐๖) ร ายละเอีียด 

ของเทคโนโลยีีการรีีไซเคิิลวััสดุ 
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วััตถุุดิิบท่ี่�ได้้จากการคัดแยก/รีีไซเคิิลซากโทรศัพท์์มืือถืืออย่่างถููกวิิธีี

เหล็็ก อะลููมิิเนีียม ทองแดง

โลหะมีีค่า เช่่น ทองคำำ� เงิินและแพลเลเดีียม พลาสติก

รููปท่ี่� ๕-๒๐ วัตถุดิิบท่ี่�ได้้จากการคัดแยก/รีีไซเคิิลซากโทรศัพท์์มืือถืือ

ข้้อควรระวััง วิิธีีจัดการแบตเตอร่ี่�โทรศัพท์์มืือถืือท่ี่�เส่ื่�อมสภาพ
	 -	 ผู้้�ประกอบการควรแยกแบตเตอร่ี่�โทรศัพท์์มืือถืือท่ี่�เส่ื่�อมสภาพแล้้ว 
ส่่งคืืนให้้กัับผู้้�ผลิต/ผู้้�จำำ�หน่่าย เพ่ื่�อให้้นำำ�กลัับไปจััดการ ทั้้�งในส่วนของการบำำ�บัด 
การทำำ�ลายพิษ และกำำ�จัดซากอย่่างถููกวิิธีีต่อไป
	 -	 แบตเตอร่ี่�เส่ื่�อมสภาพแล้้ว ไม่่ควรนำำ�ไปกำำ�จัดด้้วยการเผา เน่ื่�องจาก 
อาจเกิิดการระเบิิดของแบตเตอรี่่� หรืืออาจเกิิดไอของสารที่่�เป็็นอันตรายออก
สู่่�บรรยากาศ เช่่น ไอตะกั่่�ว หรืือ สารก่อมะเร็็งจากการเผาไหม้้พลาสติกท่ี่�เป็็น
ฝาครอบแบตเตอร่ี่�
	 -	 สำำ�หรัับสถานประกอบการที่�ไม่่ใช่่โรงงานอุตสาหกรรม  หากท้้องถิ่่�น 
มีีการจััดการของเสีียอัันตรายชุุมชนอยู่่�แล้้ว สถ านประกอบการอาจรวบรวม 
ซากแบตเตอร่ี่�ส่่งให้้หน่่วยงานท้องถิ่่�นที่�รัับผิิดชอบนำำ�ไปจััดการต่อไป
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	 ๕.๔.๔	ตู้้�เย็็นสำำ�หรัับใช้้ในบ้าน 

	 	 	 ตู้้�เย็็น จั ัดเป็็นเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าท่ี่�มีีความสำำ�คัญประเภทหน่ึ่�ง ในแต่่ละปี ี

ประเทศไทยมีีซากตู้้�เย็็นที่�หมดสภาพการใช้้งานแล้้วกว่่า ๖๐,๐๐๐ ตั นต่่อปีี เม่ื่�อนำำ� 

ซากตู้้�เย็็นมาแยกชิ้้�นส่วน เราจะได้้วััตถุดิิบท่ี่�มีีมููลค่่ากลัับมาใช้้ประโยชน์อีีกครั้้�ง

รููปท่ี่� ๕-๒๑ ตู้้�เย็็นแบบต่่าง ๆ

	 หากมีีการแยกชิ้้�นส่่วนซากตู้้�เย็็นอย่่างถููกวิิธีีแล้้ว น อกจากจะปลอดภััยต่่อ 

ผู้้�ปฏิิบััติิงานและสิ่่�งแวดล้้อม ผู้้�คัดแยกยังัได้้วััตถุดิิบมีีค่า เช่่น เหล็็ก อะลููมิเนีียม ทองแดง 

และพลาสติก ไปขายต่อหรืือนำำ�กลัับมาใช้้ประโยชน์ใหม่่ได้้

ข้้อควรรู้้� :
	 หากมีีการแยกชิ้้�นส่วนซากตู้้�เย็็นอย่่างถููกวิิธีีแล้้ว นอกจากจะปลอดภััยต่อ 
ผู้้�ปฏิิบััติิงานและสิ่่�งแวดล้้อม ยั ังสามารถนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่หรืือรีีไซเคิิลได้ ้
มากกว่่า 92% อีีกด้้วย วัตถุดิิบมีีค่าท่ี่�แยกได้้ เช่่น เหล็็ก อะลููมิเนีียม ทองแดง 
และพลาสติก เป็็นต้น
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			   ๕.๔.๔.๑	ส่ วนประกอบของตู้้�เย็็น

            	 	 	 	 	 ตู้้�เย็น็ประกอบด้้วยวัสดุเหล็็ก ซึ่�งเม่ื่�อแยกชิ้้�นส่วนออกมาแล้้ว 

และนำำ�ไปรีีไซเคิิลจะได้้ชิ้้�นส่วน/วัตัถุดิิบท่ี่�มีีค่าหลายชนิิด เช่่น เหล็ก็ พลาสติกิ ทองแดง 

อะลููมิเนีียม และสัังกะสีี ตารางท่ี่� ๕-๖ และรููปท่ี่� ๕-๒๒ แสดงสััดส่่วนของวััสดุหลััก 

ท่ี่�เป็็นองค์์ประกอบของตู้้�เย็็น

ตารางท่ี่� ๕-๖ สั ดส่่วนของวััสดุหลัักท่ี่�เป็็นองค์์ประกอบหลัักของตู้้�เย็็นขนาด ๖.๔ Q 

และขนาด ๑๐ Q ๑ เคร่ื่�อง

วััตถุุดิิบหลััก
น้ำำ��หนัักเฉล่ี่�ยตู้้�เย็็น 

ขนาด ๖.๔ Q (๑ ประตูู) 
ร้้อยละโดยน้ำำ��หนััก

น้ำำ��หนัักเฉล่ี่�ยตู้้�เย็็น 
ขนาด ๑๐ Q (๒ ประตูู) 

ร้้อยละโดยน้ำำ��หนััก

เหล็็ก ๔๐-๔๕ ๔๕-๕๓

โพลีียููรีีเธน ๘-๑๒ ๖.๕-๘.๐

พลาสติกอ่ื่�น ๆ ๒๐-๒๗ ๑๒-๑๖

ทองแดง ๓-๕ ๕-๖

อะลููมิเนีียม ๒-๓ ๐-๓

ตะกั่่�ว ๐.๐๒-๐.๐๓ ๐.๐๒-๐.๐๓

แก้้ว ๑.๔๐-๑.๕๐ ๑.๔๐-๑.๕๐

กระดาษ ๗.๒๕-๘.๒๑ ๗.๒๕-๘.๒๑

สีี ๐.๗๐-๐.๘๐ ๐.๗๐-๐.๘๐

สารหล่่อล่ื่�น ๐.๖๗-๐.๗๑ ๐.๖๗-๐.๗๑

น้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น ๐.๓๐-๐.๔ ๐.๓๐-๐.๔

อ่ื่�น ๆ ๑.๐๒-๑.๐๔ ๑.๐๒-๑.๐๔
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รููปท่ี่� ๕-๒๒ องค์์ประกอบท่ี่�สำำ�คัญของตู้้�เย็็น

ข้้อควรระวััง :
	 -	 สามารถพบสารทำำ�ความเย็น็ และน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�นได้้ท่ี่�ระบบทำำ�ความเย็น็
ของเคร่ื่�อง ดังนั้้�น ต้องระวัังในการถอดแยกระบบดัังกล่่าว และระวัังการสัมผัส 
กัับสารเหล่่านั้้�นโดยตรง เน่ื่�องจากอาจทำำ�ให้้ระคายเคืืองต่่อผิิวหนัังได้้ และ 
หากสููดดมจะเป็็นอันตรายต่อระบบทางเดิินหายใจ
	 -	 โฟมที่�อยู่่�ระหว่่างโครงภายนอกและภายใน  ประกอบด้้วย ส าร  CFC  
ท่ี่�เป็็นอันตรายต่อระบบทางเดิินหายใจ อีีกทั้้�งยังัเป็็นอันตรายต่อชั้้�นบรรยากาศ 
อีีกด้้วย
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			   ๕.๔.๔.๒	ช นิิดของวััสดุหรืือองค์์ประกอบท่ี่�เป็็นอันตรายของตู้้�เย็็น

	 	 	 	 	 	 นอกจากวััสดุท่ี่�มีีค่่า เช่่น  เหล็็ก และทองแดงแล้้ว ตู้้�เย็็น 

ยังัประกอบด้้วยสารเคมีีที่�เป็็นอันตรายต่อมนุษย์์และสิ่่�งแวดล้้อม ได้้แก่่ โฟมโพลีียููรีีเธน 

สารทำำ�ความเย็น็ ส่วนมากนิิยมใช้้สารประเภทคอลโรฟลููโอโรคาร์์บอน หรืือ สารซีีเอฟซีี 

ซ่ึ่�งเป็็นสารเหตุุหน่ึ่�งท่ี่�ทำำ�ให้้โลกมีีอุณหภููมิสููงขึ้้�น  และการเส่ื่�อมสลายของโอโซน 

ในชั้้�นบรรยากาศ น อกจากนี้้� น้ำ ำ��มันหล่่อล่ื่�นที่�ใช้้ในตู้้�เย็็นที่�จััดเป็็นของเสีียอันตราย  

ท่ี่�ต้้องมีีการบำำ�บัดหรืือกำำ�จัดก่่อนทิ้้�งสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม ด้วยเช่่นกัน

0.3% 0.67%

9.6%

รููปท่ี่� ๕-๒๓ ชนิิดของวััสดุหรืือองค์์ประกอบท่ี่�เป็็นอันตรายของตู้้�เย็็น
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ข้้อควรรู้้� : อัันตรายจากสารพิษ
สารทำำ�ความเย็็น R12 :
	 -	 การหายใจเข้้าไปจะก่่อให้้เกิิดการระคายเคืืองต่่อทางเดิินหายใจ 
จมููก คอ ทำ ำ�ให้้ปวดศีีรษะ สั่่ �น ทำ ำ�ให้้หััวใจเต้้นเร็็ว เน่ื่�องจากหััวใจล้้มเหลว 
อาจทำำ�ให้้เสีียชีีวิต
	 -	 การสัมผัสถููกผิิวหนััง ทำำ�ให้้เกิิดอาการชา เน่ื่�องจากความเย็น็
	 -	 การกลืืนหรืือกิินเข้้าไป ทำำ�ให้้ปวดศีีรษะ หมดสติ
	 -	 การสัมผัสถููกตาจะก่่อให้้เกิิดการระคายเคืืองต่่อตา มีี อาการชาเหมืือน 
น้ำำ��แข็็งกััด
ตะกั่่�ว :
	 -	 การหายใจเข้้าไป จะทำำ�ให้้ปวดศีีรษะ เม่ื่�อยล้้า คล่ื่�นไส้้ ปวดท้้อง 
ปวดข้้อต่่อ อาเจีียน ท้ ้องผููก น อนไม่่หลัับ อุ จจาระเป็็นเลืือด การสะสมของ 
ตะกั่่�วทำำ�ให้้เป็็นโรคแพ้้พิิษตะกั่่�ว
	 -	 การสัมผัสทางผิิวหนััง ส ารประกอบตะกั่่�วอิินทรีีย์์ จะทำำ�ให้้เกิิดการ 
ระคายเคืืองและสามารถดููดซึึมผ่านผิวหนัังเข้้าสู่่�ร่างกายน้อยมาก
	 -	 การกลืืนหรืือกิินเข้้าไป ทำำ�ให้้ปวดศีีรษะ เม่ื่�อยล้า คล่ื่�นไส้้ เป็็นตะคริิว 
ในช่องท้้องและข้้อต่่อ มีีรสชาติิคล้้ายโลหะในปาก อาเจีียน ท้องผููก อุ จจาระ 
เป็็นเลืือด การสะสมของตะกั่่�วทำำ�ให้้เป็็นโรคแพ้้พิิษตะกั่่�วได้้
	 -	 การสัมผัสถููกตา ฝุ่่  �นของสารนี้้�จะทำำ�ให้้ระคายเคืือง น้ำ ำ��ตาไหล 
กระพริิบตาเอง
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			   ๕.๔.๔.๓	วิ ธีีการแยกชิ้้�นส่วนซากตู้้�เย็็นท่ี่�ถููกต้้องตามหลัักวิิชาการ

โรงงานลำดับที่ 106**

1

2

3

โรงงานลำดับที่ 105*

รููปท่ี่� ๕-๒๔ แผนภาพการจัดการซากตู้้�เย็็น

หมายเหตุุ

	 *	 โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๕ หมายถึึง โรงงานที่�ประกอบกิิจการเกี่่�ยวกัับ 

	 	 การคัดแยกหรืือฝัังกลบสิ่่�งปฏิิกููลหรืือวััสดุท่ี่�ไม่่ใช่่แล้้ว

	 **	 โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๖ หมายถึึง โรงงานที่�ประกอบกิิจการเก่ี่�ยวกัับการนำำ� 

	 	 ของเสีียกลัับมาใช้้ใหม่่
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	 จากรููปท่ี่� ๕-๒๔ จะเห็็นว่่า การจัดการซากตู้้�เย็็นสามารถแบ่่งเป็็น  ๓ ร ะดัับ  

คืือการรวบรวมและเก็็บขนซาก (๑) การถอดแยกชิ้้�นส่่วนหรืือการแยกหยาบ  

(๒) การเตรีียมวัตถุดิิบเพ่ื่�อนำำ�ไปรีีไซเคิิล (แยกละเอีียด) หรืือกำำ�จัด (๓) (แล้้วแต่่กรณีี) 

ซ่ึ่�งในแต่่ละขั้้�นตอนดังกล่่าว จะมีีระดัับของผู้้�ปฏิิบััติิงานที่�เหมาะสมแตกต่่างกัันไป  

โดยพิจารณาจากความพร้้อมเคร่ื่�องมืือ และระดัับเทคโนโลยีีที่�มีีอยู่่� กล่่าวคืือ

	 ๑.	 ร้้านบริิการซ่่อม ซ าเล้้งและผู้้�เก็็บรวบรวมซาก ทำ ำ�การรวบรวมและ 

เก็็บขนซากมาสู่่�สถานที่�/โรงงานที่�รัับคััดแยก

	 ๒.	 ร้้านรับซ้ื้�อของเก่่า/ร้้านคัดแยกหยาบ (โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๕) ทำ ำ�หน้้าท่ี่� 

คััดแยกวััสดุและองค์์ประกอบของซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าอย่่างหยาบ

	 ๓.	 โรงงานคัดแยกละเอีียด/โรงงานรีีไซเคิิล (โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๖) ทำ ำ�การ 

บดละเอีียดและคััดแยกวััสดุต่่าง ๆ รวมถึึงการนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่ 

	 ทั้้�งนี้้� หากผู้้�ประกอบการในระดัับต่่าง ๆ ต้องดำำ�เนิินกิจกรรมที่�นอกเหนืือจาก 

ขอบเขตที่่�นำำ�เสนอนั้้�นควรทำำ�การศึึกษา/หาข้้อมููลอย่่างละเอีียด เน่ื่�องจากอาจเป็็น 

อัันตรายต่่อสุุขภาพอนามััยและต่่อสิ่่�งแวดล้้อมได้้ น อกจากนี้้� ในการจััดตั้้�งโรงงาน 

คััดแยกท่ี่�ใช้้เคร่ื่�องจัักรมีีกำำ�ลังรวมตั้้�งแต่่ห้้าสิิบแรงม้้าขึ้้�นไป หรืือใช้้คนงานตั้้�งแต่ ่

ห้้าสิิบคนขึ้้�นไป ผู้้�ประกอบการต้องดำำ�เนิินการขึ้้�นทะเบีียนเป็็นโรงงานกับกรมโรงงาน

อุุตสาหกรรม มิเช่่นนั้้�นจะมีีโทษตามกฎหมาย 

	 เคร่ื่�องมืือและอุุปกรณ์เฉพาะท่ี่�ใช้้ในการแยกซากตู้้�เย็็น (เพิ่่�มเติิม)

	 เคร่ื่�องดููดเก็็บสารทำำ�ความเย็็น

	 ใช้้สำำ�หรัับดููดสารทำำ�ความเย็็นที่�ตกค้้างอยู่่�ในหลอดบรรจุสารทำำ�ความเย็็น 

มาเก็็บไว้้รอส่่งไปกำำ�จัด
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	 ภาชนะรวบรวมน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น

	 ใช้้สำำ�หรัับบรรจุน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�นที่�หลงเหลืือในคอมเพรสเซอร์์ในระหว่่าง 

ทำำ�การแยกชิ้้�นส่วน

	 รายละเอีียดของแต่่ละขั้้�นตอน ดัังนี้้�

	 ๑)	 การเตรีียมซากตู้้�เย็็น

		  อุุปกรณ์

	 	 -	 ไขควง

	 	 -	 ประแจ

	 	 - 	 คีีมตัดสายไฟ

	 	 - 	 อุุปกรณ์์ความปลอดภััยหน้้ากาก ถุงมืือ เคร่ื่�องครอบหูู แว่่นตา

		  คำำ�อธิิบายวิิธีีทำำ�

	 	 ๑.	จััดเก็็บซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าในบริิเวณที่�อากาศถ่่ายเทสะดวก ไม่่อัับช่ื่�น

	 	 ๒.	ทำำ�ความสะอาดซากตู้้�เย็็น และตรวจสอบว่่ามีีเศษอาหารหลงเหลืืออยู่่�

หรืือไม่่

	 	 ๓.	ทำำ�การแยกถาดแม่่เหล็็กท่ี่�ประตููตู้้�เย็็น

	 	 ๔.	ตััดวงจรอิเล็็กทรอนิิกส์์ และวงจรไฟฟ้้า

	 	 ๕.	ปลอกเปลืือกสายไฟท่ี่�เป็็นพลาสติกออกและนำำ�ทองแดงด้้านในไป 

รวมกับทองแดงท่ี่�ได้้จากขั้้�นตอนอื่�น ๆ ต่อไป
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ภาพประกอบขั้นตอนที่ ๑

-	 การจัดเก็็บซากตู้้�เย็็นก่อน
	 ดำำ�เนิินการคัดแยก

-	 การเตรีียมซากตู้้�เย็็นทำำ�ความสะอาด
	 ซากตู้้�เย็็น

		  สิ่่�งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ

	 	 -	 ตู้้�เย็็นที่�นำำ�วงจรอิเล็็กทรอนิิกส์์ออกแล้้ว

	 	 -	 วงจรอิเล็็กทรอนิิกส์์ สายไฟ

	 	 -	 ถาดพลาสติก

ข้้อควรระวััง :
	 ไม่่ควรเผาสายไฟเพ่ื่�อนำำ�ทองแดงออกมา เพราะเม่ื่�อเผาสายไฟแล้้วจะเกิิด
ไอระเหยของโลหะ ซึ่�งเป็็นอันตรายต่อระบบทางเดิินหายใจของผู้้�ประกอบการ
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	 ๒)	 แยกระบบทำำ�ความเย็็น (คอมเพรสเซอร์์)

		อุ  ปกรณ์

	 	 -	 ไขควง

	 	 -	 ประแจ

	 	 -	 คีีมตัดสายไฟ

	 	 -	 เคร่ื่�องตััดเหล็็ก

	 	 -	 ท่ี่�ดููดสารทำำ�ความเย็น็

	 	 -	 อุุปกรณ์์ความปลอดภััยหน้้ากาก ถุงมืือ เคร่ื่�องครอบหูู แว่่นตา

ค�ำอธิบายวิธีท�ำ

๑.	ทำำ�การดููดสารซีีเอฟซีี สารทำำ�ความเย็น็ 
	 พร้้อมทั้้�ง น้ำำ��มันหล่่อล่ื่�นออกจาก
	 ระบบทำำ�ความเย็็นของตู้้�เย็็น

- 	 การดููดสารทำำ�ความเย็น็ พร้้อมทั้้�ง
	 น้ำำ��มันหล่่อล่ื่�นออกจากซากตู้้�เย็็น

-	 คอมเพรสเซอร์์
	 ท่ี่�แยกออกมาแล้้ว
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๒. ทำำ�การแยกคอมเพรสเซอร์์ออกจากตู้้�เย็็นด้วยมืือและผ่่าออกเป็็นสองส่่วน

		สิ่่  �งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ

	 	 -	 คอมเพรสเซอร์์

	 	 -	 สารทำำ�ความเย็น็ และน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น (สารและขยะอัันตราย)

ข้้อควรระวััง :
	 วิิธีีการผ่่าคอมเพรสเซอร์์ของตู้้�เย็็นจะแตกต่่างจากคอมเพรสเซอร์  ์
เคร่ื่�องปรัับอากาศและควรระวัังการสัมผัสสารทำำ�ความเย็็นและน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น
โดยตรง เพราะอาจทำำ�ให้้เกิิดความระคายเคืืองต่่อผิิวหนัังหากสููดดมอาจรู้้�สึึก 
วิิงเวีียนศีีรษะ

	 ๓)	 การบดคอมเพรสเซอร์์

	 	 อุุปกรณ์์

	 	 -	 หิินเจีียร

	 	 -	 เคร่ื่�องบด

	 	 -	 อุุปกรณ์์ความปลอดภััย ถุงมืือ เคร่ื่�องครอบหูู แว่่นตา

		  คำำ�อธิิบายวิิธีีทำำ�

	 	 ปััจจุุบัันมีีเทคโนโลยีีการบดคอมเพรสเซอร์์โดยใช้้ริิงแฮมเมอร์์ (Ring- 

hammer) ซึ่ �งช่่วยให้้ประหยััดพลัังงานและค่่าใช้้จ่่ายในการดำำ�เนิินการ อีี กทั้้�งทำำ�ให้ ้

ได้้วััสดุท่ี่�มีีความบริิสุุทธิ์์�มากกลัับมาใช้้ได้้ใหม่่ เคร่ื่�องบดแบบริิงแฮมเมอร์์สามารถบด 

คอมเพรสเซอร์์ท่ี่�มีีขนาดไม่่เกิิน  ๒ แรงม้้า ทั้้ �งนี้้� หลัังจากท่ี่�คอมเพรสเซอร์์ถููกบดเป็็น 

ชิ้้�นเล็็ก ๆ แล้้ว ส ามารถส่่งเข้้าไปยัังเคร่ื่�องแยกโลหะด้้วยแม่่เหล็็กได้้ เน่ื่�องจากวััสดุ 

ท่ี่�เป็็นองค์์ประกอบหลัักของคอมเพรสเซอร์์ เป็็นเหล็็กและทองแดง

		  สิ่่�งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ

	 	 วััสดุท่ี่�ประกอบเป็็นคอมเพรสเซอร์์ อาทิิ ทองแดง เหล็็กหล่่อ เป็็นต้น
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	 ๔)	 การถอดแยกชิ้้�นส่วนของตู้้�เย็็นด้วยมืือ และการแยกสารซีีเอฟซีี

ค�ำอธิบายวิธีท�ำ

-	 ทำำ�การแยกโฟมโพลีียููรีีเทน ซึ่ �งทำำ�หน้้าท่ี่� 
	 เป็็นฉนวนออกจากโครงของตู้้�เย็น็ จากนั้้�น 
	 จะส่่งโครงของตู้้�เย็น็เข้้าสู่่�กระบวนการบด 
	 ต่่อไป สำ ำ�หรัับโพลีียููรีีเทนนั้้�นจะส่่งเข้้าสู่่� 
	 ระบบบำำ�บัด  ซึ่�งเป็็นระบบปิิดต่่อไป  เน่ื่�องจาก 
	 โฟมโพลีียููรีีเทนมีีสารซีีเอฟซีี ซึ่ �งเป็็น 
	 อัันตรายต่อสุุขภาพของผู้้�ทำำ�งานได้้

ชิ้้�นส่วนตู้้�เย็็นที่�ทำำ�
การแยกหยาบด้้วยมืือ

		

		  สิ่่�งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ

	 	 -	 ยููรีีเทนโฟม

	 	 -	 โครงตู้้�เย็็น

	 	 -	 แผ่่นอะลููมิเนีียม (ถ้้ามีี)

	 ๕)	 การบีีบอััดและบด ทำำ�การตัด ฉีีก บดตู้้�เย็็นเป็็นชิ้้�นเล็็ก ๆ

		คำ  ำ�อธิิบายวิิธีีทำำ�

	 	 การแยกวััสดุท่ี่�ถููกบดเป็็นชิ้้�นเล็็ก ๆ ออกจากกััน  แล้้วบดเป็็นก้อนเพ่ื่�อให้้ 

สะดวกในการขนส่งไปยัังโรงงานรีีไซเคิิลต่่อไป

		  สิ่่�งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ

	 	 -	 วััสดุท่ี่�ผลิตเป็็นโครงตู้้�เย็็น อาทิิ อะลููมิเนีียม พลาสติก เหล็็ก เป็็นต้น

	 	 	 จากขั้้�นตอนที่�กล่่าวมา จะเห็็นว่่าเม่ื่�อทำำ�การแยกชิ้้�นส่่วนซากตู้้�เย็็น 

อย่่างถููกวิิธีี น อกจากจะปลอดภััยต่่อผู้้�ปฏิิบััติิงานและสิ่่�งแวดล้้อม ยั ังสามารถได้้วััสดุ 

ท่ี่�สามารถนำำ�ไปขายต่อ หรืือนำำ�กลัับมาใช้้ประโยชน์ใหม่่ได้้อีีกด้้วย รููปท่ี่� ๕-๒๕ 
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เหล็็ก อะลููมิิเนีียม

ท่่อทองแดง วััสดุผสม

โพลีียูรีีเทนพลาสติก ชิ้้�นส่วนภายนอก

สารทำำ�ความเย็็น น้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น

	 รููปท่ี่� ๕-๒๕	 วััตถุดิิบมีีค่าและสารอันตรายที่�ได้้จากการคัดแยกชิ้้�นส่วน

	 	 	 	 	 และการรีีไซเคิิลซากตู้้�เย็็นอย่่างถููกวิิธีี
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	 ทั้้�งนี้้� ผู้้ �ประกอบการคัดแยกซากตู้้�เย็็นต้้องทำำ�การรวบรวมสารซีีเอฟซีี 

โฟมโพลีียููรีีเทน  และน้ำำ��มันหล่่อลื่่�น  โดยแยกเก็็บไว้้ในภาชนะที่่�เหมาะสมหลัังจาก 

ได้้ปริิมาณมากพอ ควรส่่งให้้หน่่วยงานรับผิิดชอบในการจััดการขยะของชุุมชน  หรืือ 

บริิษััทเอกชนทั่่�วไปท่ี่�ขึ้้�นทะเบีียนกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม

	 ๕.๔.๕	เคร่ื่�องปรัับอากาศ 

	 	 	 เคร่ื่�องปรัับอากาศ จั ดเป็็นหน่ึ่�งเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าท่ี่�มีีอัตราการใช้้งานสููง 

ในปีีหน่ึ่�ง ๆ ประเทศไทยมีีซากเคร่ื่�องปรัับอากาศที่่�หมดสภาพการใช้้งานแล้้วพอ ๆ 

กัับซากตู้้�เย็น็ คืือ กว่่า ๑๗,๐๐๐ ตันัต่อปีี เม่ื่�อนำำ�ซากเคร่ื่�องปรับัอากาศมาแยกชิ้้�นส่วน  

เราจะได้้วััตถุดิิบท่ี่�มีีค่ากลัับมาใช้้ประโยชน์อีีกครั้้�ง 

	 	 	 เคร่ื่�องปรัับอากาศมีีหลายชนิิด ที่ �นิิยมในปััจจุุบัันจะเป็็นแบบแยกส่่วน  

เห็็นได้้ทั่่�วไปตามบ้้านพักอาศััยและสำำ�นักงาน มีีทั้้ �งแบบติิดผนัง แบบตั้้�งพื้้�น  

และแบบแขวนเพดาน สำ ำ�หรัับรุ่่�นใหม่่ ๆ จะเป็็นระบบอิินเวอร์์เตอร์์ (Inverter)

ท่ี่�ประหยััดพลัังงานมากขึ้้�น

รููปท่ี่� ๕-๒๖ เคร่ื่�องปรัับอากาศแบบต่่าง ๆ
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ข้้อควรรู้้�
 	 -	 ซากเคร่ื่�องปรัับอากาศ ส ามารถรีีไซเคิิลได้้มากกว่่า 75% วั ตถุดิิบมีีค่า 
ท่ี่�แยกได้้ เช่่น เหล็็ก อะลููมิเนีียม ทองแดง และพลาสติก เป็็นต้น

			   ๕.๔.๕.๑	ส่ วนประกอบของเคร่ื่�องปรัับอากาศ

	 	  	 	 	 	 สััดส่ ่วนของวััสดุท่ี่� ใช้ ้ ในการผลิตเคร่ื่�องปรัับอากาศ 

จะแตกต่่างกัันไปตามการออกแบบของผู้้�ผลิต  โดยทั่่�วไปก็็จะประกอบด้้วย  เหล็็ก 

ทองแดง พลาสติก และอะลููมิเนีียม

ตารางท่ี่� ๕–๗ สัดส่่วนของวััสดุหลัักท่ี่�เป็็นองค์์ประกอบของเคร่ื่�องปรัับอากาศ

วััตถุุดิิบหลััก
น้ำำ��หนัักเฉล่ี่�ย

เคร่ื่�องปรัับอากาศ
(ร้้อยละโดยน้ำำ��หนััก)

เหล็็ก ๓๒ - ๕๕

พลาสติก ๑๑ -๓๕

ทองแดง ๔ - ๑๗

อะลููมิเนีียม ๒ - ๑๗

อ่ื่�น ๆ (รวมน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น และสารทำำ�ความเย็น็) ๑๐
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รููปท่ี่� ๕-๒๗ ส่วนประกอบต่่าง ๆ ภายในเคร่ื่�องปรัับอากาศ

			   ๕.๔.๕.๒	ช นิิดของวััสดุหรืือองค์์ประกอบท่ี่�เป็็นอันตรายของ 

เคร่ื่�องปรัับอากาศ

	 	 	 	 	 	 ในส่วนของสารเคมีีที่�เป็็นอันตรายต่อมนุษย์์และสิ่่�งแวดล้้อม 

ซ่ึ่�งองค์์ประกอบภายในเคร่ื่�องปรัับอากาศนั้้�น จะคล้้าย   กับตู้้�เย็น็ เน่ื่�องจากมีีโครงสร้าง 

ท่ี่�มัักทำำ�จากเหล็็กและพลาสติก เช่่นเดีียวกััน อีีกทั้้�งยังัมีีสารทำำ�ความเย็น็หรืือท่ี่�เรีียกว่่า 

น้ำำ��ยาแอร์์ ซึ่�งสารทำำ�ความเย็น็เหล่่านี้้� มีีผลในการทำำ�ลายชั้้�นโอโซนและเป็็นสาเหตุุหน่ึ่�ง 

ท่ี่�ทำำ�ให้้โลกมีีอุณหภููมิสููงขึ้้�น

(condensor)
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ข้้อควรรู้้�  อัันตรายจากสารพิษ
สารทำำ�ความเย็็น R12 (CFC-12) และ R22 (HCFC)
	 -	 การหายใจเข้้าไปจะก่่อให้้เกิิดการระคายเคืืองต่่อทางเดิินหายใจ 
จมููก คอ ทำ ำ�ให้้ปวดศีีรษะ สั่่ �น ทำ ำ�ให้้หััวใจเต้้นเร็็ว เน่ื่�องจากหััวใจล้้มเหลว 
อาจทำำ�ให้้เสีียชีีวิต
	 -	 การสัมผัสถููกผิิวหนััง ทำำ�ให้้เกิิดอาการชา เน่ื่�องจากความเย็็น
	 -	 การกลืืนหรืือกิินเข้้าไป ทำำ�ให้้ปวดศีีรษะ หมดสติ
	 -	 การสัมผัสถููกตาจะก่่อให้้เกิิดการระคายเคืืองต่่อตา 
มีีอาการชาเหมืือนน้ำำ��แข็็งกััด

ข้้อควรระวััง
	 -	 การถอกแยกชิ้้�นส่่วนเคร่ื่�องปรัับอากาศออกจากตััวอาคาร ต้ ้องมีี 
การดููดเก็็บสารทำำ�ความเย็็นเก็็บไว้้ในถังเก็็บก่่อนทำำ�การแยกชิ้้�นส่่วน  และควร 
ดููดน้ำำ��มันหล่่อเย็น็ออกมาเก็็บก่่อน
	 -	 หากระหว่่างการปฏิิบััติิงานเกิิดการรั่่�วไหลของสารทำำ�ความเย็็น 
ให้้ปิิด/เคล่ื่�อนย้้ายแหล่่งท่ี่�จุุดติิดไฟได้้ออกจากบริิเวณที่�สารหกรั่่�วไหล 
ลงสู่่�ท่อระบายน้ำำ�� แหล่่งน้ำำ�� และดิิน ที่�สำำ�คัญต้้องไม่่ลืืมสวมใส่่อุุปกรณ์์ป้้องกััน
อัันตรายที่�เหมาะสม เช่่น ถุงมืือ และหน้้ากากป้้องกัันควัันพิษ
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			   ๕.๔.๕.๓	วิ ธีีการแยกชิ้้�นส่่วนซากเครื่่�องปรัับอากาศท่ี่�ถููกต้้องตาม 

หลัักวิิชาการ

	 	 	 	 	 	 แนวทางท่ี่�เหมาะสมสำำ�หรัับการจัดการซากเคร่ื่�องปรัับอากาศ  

มีีขั้้�นตอน ดังรููปท่ี่� ๕-๒๘

โรงงานลำดับที่ 106**

ที่ติดตั้งภายนอกอาคาร

อิแวปเปอเรเตอร,

โรงงานลำดับที่ 105*

ขนสงไปยังที่รวบรวม

รููปท่ี่� ๕-๒๘ แนวทางท่ี่�เหมาะสมสำำ�หรัับการจัดการซากเคร่ื่�องปรัับอากาศ

หมายเหตุุ

	 *	 โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๕ หมายถึึง โรงงานที่�ประกอบกิิจการเกี่่�ยวกัับ 

	 	 การคัดแยกหรืือฝัังกลบสิ่่�งปฏิิกููลหรืือวััสดุท่ี่�ไม่่ใช่่แล้้ว

	 **	 โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๖ หมายถึึง โรงงานที่�ประกอบกิิจการเก่ี่�ยวกัับการนำำ� 

	 	 ของเสีียกลัับมาใช้้ใหม่่	
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	 จากรููปท่ี่� ๕-๒๘ จะเห็็นว่า การจัดการซากเคร่ื่�องปรัับอากาศสามารถเบ่่งเป็็น  

๓ ระดัับ คืือ การรวบรวมและเก็บ็ขนซาก (๑) การถอดแยกชิ้้�นส่วนหรืือการแยกหยาบ  

(๒) การเตรีียมวัตถุดิิบเพ่ื่�อนำำ�มารีีไซเคิิล (แยกละเอีียด) หรืือกำำ�จัดแล้้ว (แล้้วแต่่กรณีี)  

ซ่ึ่�งในแต่่ละขั้้�นตอนดังกล่่าวก็็มีีระดัับของผู้้�ปฏิิบััติิงานที่�เหมาะสมแตกต่่างกัันไป  

โดยพิจารณาจากความพร้้อมของเคร่ื่�องมืือ และระดัับเทคโนโลยีีที่�มีีอยู่่� กล่่าวคืือ

	 ๑.	 ร้้านบริิการซ่่อม ซ าเล้้งและผู้้�เก็็บรวบรวมซาก ทำ ำ�การรวบรวม  และ 

เก็็บขนซากมาสู่่�สถานที่�/โรงงานที่�รัับคััดแยก

	 ๒.	 ร้้านรับซ้ื้�อของเก่่า/ร้้านคัดแยกหยาบ (โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๕) ทำ ำ�หน้้าท่ี่� 

คััดแยกวััสดุ และองค์์ประกอบของซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ อย่่างหยาบ

	 ๓.	 โรงงานคัดแยกละเอีียด/โรงงานรีีไซเคิิล (โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๖) ทำ ำ�การ 

บดละเอีียดและการคัดแยกวััสดุต่่าง ๆ รวมถึึงการนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่ 

	 ทั้้�งนี้้�หากผู้้�ประกอบการในระดัับต่่าง ๆ ต้ ้องการดำำ�เนิินกิจกรรมที่่�นอกเหนืือ 

จากขอบเขตที่�นำำ�เสนอนั้้�นควรทำำ�การศึึกษา/หาข้้อมููลอย่่างละเอีียด เน่ื่�องจาก 

เป็็นอันตรายต่อสุุขอนามััยและสิ่่�งแวดล้้อมได้้ นอกจากนี้้� ในการจัดตั้้�งโรงงานคัดแยก 

ท่ี่�ใช้้อุุปกรณ์์ เคร่ื่�องจัักรตั้้�งแต่่ห้้าสิิบแรงม้้า ผู้้�ประกอบการต้องดำำ�เนิินการขึ้้�นทะเบีียน

กัับกรมโรงงานอุตสาหกรรม มิเช่่นนั้้�นจะมีีโทษตามกฎหมาย
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เครื่องมือและอุปกรณ์เฉพาะที่ใชใ้นการคดัแยกซากเครื่องปรบัอากาศ (เพิม่เตมิ)

เคร่ื่�องดููดเก็็บสารทำำ�ความเย็น็
-	 ใช้้สำำ�หรัับดููดสารทำำ�ความเย็็นที่�ตกค้้างอยู่่�ในระบบ 
	 ทำำ�ความเย็็นมาเก็็บไว้้รอส่่งกำำ�จัด

ภาชนะรวบรวมน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น
- 	ใช้้สำำ�หรัับบรรจุน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�นที่�หลงเหลืืออยู่่�ใน
	 คอมเพรสเซอร์์ในระหว่่างทำำ�การแยกชิ้้�นส่วน

	 วิิธีีการแยกชิ้้�นส่วนซากเคร่ื่�องปรัับอากาศอย่่างถููกหลัักวิิชาการ

	 ๑)	 การเตรีียมสถานท่ี่�และเคร่ื่�องมืือในการแยกซากเคร่ื่�องปรัับอากาศ

	 	 การทำำ�งานอาจก่่อให้้เกิิดไอน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น  และสารทำำ�ความเย็็น ดั งนั้้�น  

จึึงควรเตรีียมสถานที่�ทำำ�งานให้้สามารถถ่ายเทอากาศได้้ดีีและอยู่่�ห่างจากประกายไฟ
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	 ๒)	 การแยกชิ้้�นส่วนอุปกรณ์ท่ี่�ติิดตั้้�งภายในอาคาร

คำำ�อธิิบายวิิธีีทำำ�

- คัดแยกสายไฟท่ี่�มีีอยู่่�ในซากเคร่ื่�องปรัับอากาศออก จากนั้้�นถอดชิ้้�นส่วนต่าง ๆ
เช่่น โครงภายในอาคาร พัดลม และชิ้้�นส่วนอื่�น ๆ ด้วยมืือ

สิ่่�งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ

- อุปกรณ์์แลกเปล่ี่�ยนควานร้อน (Heat Exchanger) ที่�ใช้้ในอาคาร คืือ 
เคร่ื่�องระเหย (Evaporator) มีีทองแดง และอะลููมิเนีียมอยู่่�มาก

- ส่วนพัดลม และโครงด้้านในอาคาร ส่วนมากจะเป็็นเหล็็กหรืือพลาสติก

ระวััง!
	 ไม่่ควรเผาสายไฟท่ี่�ได้้จากการแยกซากเคร่ื่�องปรัับอากาศเพ่ื่�อเอาทองแดง 
เพราะอาจทำำ�ให้้มีีสารก่อมะเร็็งกระจายออกสู่่�บรรยากาศได้้
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	 ๓)	 การแยกชิ้้�นส่วนท่ี่�ติิดตั้้�งภายนอกอาคาร

ค�ำอธิบายวิธีท�ำ

-	 ถอดแยกชิ้้�นส่่วนต่่าง ๆ เช่่น  โครงภายนอกอาคาร พั ดลมคอมเพรสเซอร์ ์ 
	 และชิ้้�นส่วนอื่�น ๆ ด้วยมืือ เช่่นกัน

สิ่่�งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ

-	 คอมเพรสเซอร์์ประกอบด้้วยวัสดุหลายชนิิดอาจมีีสารทำำ�ความเย็็นตกค้้าง
- 	คอนเดนเซอร์์ มีีส่วนผสมของอะลููมิเนีียมอยู่่�มาก
- 	โครงภายนอกอาคาร ส่วนมากเป็็นเหล็็ก
-	 ท่่อสารทำำ�ความเย็็น ส่วนมากเป็็นทองแดง

คอมเพรสเซอร์์ มอเตอร์์พััดลม
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	 การทำำ�งานควรต้้องใช้้อุุปกรณ์์ป้้องกัันความปลอดภััย  เช่่น ถุ งมืือ 
และแว่่นตา ในขณะทำำ�งาน เน่ื่�องจากในคอมเพรสเซอร์์อาจยัังมีีสารทำำ�ความเย็น็ 
และน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�นตกค้้างอยู่่� และควรเก็็บรวบรวมสารทำำ�ความเย็็นและน้ำำ��มัน 
หล่่อล่ื่�นส่งไปบำำ�บัดด้้วยวิธีีที่�เหมาะสมต่อไป

	 	 การคัดแยก (Sorting)

		คำ  ำ�อธิิบายวิิธีีทำำ�

	 	 แยกส่่วนของเคร่ื่�องปรัับอากาศตามชนิิดวััสดุ ได้้แก่่ เหล็็ก อะลููมิเนีียม 

และทองแดง เพ่ื่�อส่่งไปบด อั ด ตั ด ต ามชนิิดวััสดุ จากนั้้�นจะถููกอััดเป็็นก้้อน 

เพ่ื่�อให้้สะดวกในการขนส่งไป รีีไซเคิิลต่่อไป

		  สิ่่�งท่ี่�ได้้จากกระบวนการ

	 	 - เคร่ื่�องควบแน่่น (Condenser)

	 	 - เคร่ื่�องระเหย (Evaporator)

	 	 - ท่อสารทำำ�ความเย็น็ 

	 	 - พัดลมภายในอาคาร

	 	 - พัดลมภายนอกอาคาร

	 	 จากขั้้�นตอนที่่�กล่่าวมา จะเห็็นว่่าเม่ื่�อทำำ�การแยกชิ้้�นส่่วนซากเคร่ื่�อง 

ปรัับอากาศอย่่างถููกวิิธีี น อกจากจะปลอดภััยต่่อผู้้�ปฏิิบััติิงานและสิ่่�งแวดล้้อม 

ยัังสามารถได้้วััตถุดิิบมีีค่่า ที่ �สามารถนำำ�ไปขายต่่อหรืือนำำ�กลัับมาใช้้ประโยชน์์ใหม่่ 

ได้้อีีกด้้วย
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เหล็็กหล่่อ (Cast Steel) เหล็็ก (Standard Steel)

อะลููมิเนีียม ทองแดง

	 รููปท่ี่� ๕-๒๙	 วััตถุดิิบมีีค่าและสารอันตรายที่�ได้้จากการคัดแยกชิ้้�นส่วน

	 	 	 	 	 และการรีีไซเคิิลซากเคร่ื่�องปรัับอากาศอย่่างถููกวิิธีี
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บทที่่� ๖ 

แนวทางการจััดการของเสีียที่่�เกิิดจากการถอดแยกซาก
เครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์

๖.๑	 แนวทางการเก็็บรวบรวมและขนย้้ายของเสีียท่ี่�เกิิดจากการถอดแยก

	 ซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ

	 การจััดการกากของเสีียที่่�เกิิดจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและ 

อุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ เม่ื่�อคััดแยกได้้ปริิมาณมากพอที่่�จะนำำ�ไปบำำ�บัด และกำำ�จัด  

หรืือเก็็บรวบรวมไว้้ เพ่ื่�อรอการขนย้้ายและกำำ�จัดภายนอกโรงงาน  การเก็็บรวบรวม 

ของเสีียดังกล่่าว มีีแนวทางดัังนี้้�

		  ■	 ควรเก็็บในภาชนะท่ี่�มีีขนาดเหมาะสม มีีฝาปิิดมิิดชิิด 

		  ■	 ด้้านข้างภาชนะควรมีีเคร่ื่�องหมายแสดงชนิิดของของเสีียที่�บรรจุอยู่่�

		  ■	 ควรเก็็บในบริิเวณที่�มีีการระบายอากาศดีี

	 ในกรณีีที่่�ต้ ้องนำำ�ของเสีียอันตรายไปทำำ�การบำำ�บัดหรืือกำำ�จัดภายนอก 

แหล่่งกำำ�เนิิด เม่ื่�อเก็็บรวบรวมของเสีียได้้แล้้ว จะต้้องทำำ�การขนย้้ายด้้วยพาหนะ 

ท่ี่�ปลอดภััย มีี การป้้องกัันการรั่่�วไหลได้้เป็็นอย่่างดีี ด้ ้านข้้างพาหนะจะต้้องแสดง 

เคร่ื่�องหมายแสดงชนิิดของของเสีียอันตรายที่�กำำ�ลังทำำ�การขนย้้ายด้วย

๖.๒  แนวทางการกำำ�จััดของเสีียอัันตรายที่่�เกิิดจากการถอดแยกซาก 

	 เครื่่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ

	 ขยะท่ี่�เกิิดจากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ที่ �ไม่่สามารถนำำ�กลัับมา 

รีีไซเคิิลได้้จะถููกนำำ�ไปฝัังกลบหรืือไม่่ก็็เผาในเตาเผาขยะ ซึ่�งการฝัังกลบขยะท่ี่�เกิิดจาก 

การถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ นั้้ �น  จะต้้องมีีการจัดการหลุุมฝัังกลบอย่่างรััดกุุม 
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เป็็นไปตามมาตรฐานสากล เพ่ื่�อป้้องกัันการรั่่�วไหลของสารพิิษลงสู่่�ดินและแหล่่งน้ำำ��  

โดยเฉพาะปรอทและตะกั่่�ว ซึ่�งจะพบมีีการปนเป้ื้�อนในพื้้�นที่�ฝัังกลบขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

โดยหากพิิจารณาจากชนิิดของขยะท่ี่�เกิิดจากการคัดแยกข้้างต้้น ซึ่ �งมีีลักษณะสมบัติ ิ

เข้้าข่่ายเป็็นของเสีียอันตราย จึึ งควรเลืือกวิิธีีการจัดการที่�เหมาะสมตามหลัักวิิชาการ 

ดัังนี้้�

ตารางท่ี่� ๖-๑	 สรุปข้้อเสนอแนะวิิธีีการจัดการขยะท่ี่�เหลืือจากการคัดแยกเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ

ชนิิดของเสีียท่ี่�เหลืือ

จากการคัดแยก
ข้้อเสนอแนะวิิธีีการจัดการ

(๑) ชิ้้�นส่วนพลาสติกและ

สายไฟเล็็ก ๆ

องค์์ประกอบ : พลาสติกชนิิด

ต่่าง ๆ เช่่น Polyvinylchloride  

Polystyrene Polyethylene 

Polypropylene และโลหะ 

เช่่น ทองแดง	

	 ■  รวบรวมเพ่ื่�อนำำ�ไปกำำ�จัดด้้วยความร้้อน 

ในเตาเผาอุณุหภููมิสููง (Incinerator) (รููปท่ี่�  ๖  - ๑)  

เพ่ื่�อให้้ของเสีียเปล่ี่�ยนสภาพเป็็นเถ้้า และนำำ�เถ้้านี้้� 

ไปฝัังกลบอย่่างปลอดภััยต่่อไป โดยต้้องทำำ� 

การเผาท่ี่� อุุณหภููมิสูู งถึึ ง  ๗๐๐ – ๑,๒๐๐ 

องศาเซลเซีียส และต้้องมีีส่วนเผาไอก๊๊าซซ้ำำ�� เพ่ื่�อให้้ 

มีีมลสารเหลืือน้้อยที่�สุุด เตาเผาจะต้้องมีีการปรัับ 

อััตราส่ ่วนเชื้้�อเพลิิงและอากาศท่ี่� เหมาะสม 

นอกจากนี้้� จะต้้องมีีเคร่ื่�องบำำ�บัดมลพิิษอากาศ 

เช่ ่น  เคร่ื่�องดัักฝุ่่ �น  เคร่ื่�องกำำ�จัดไอกรดด่ ่าง 

ก่่อนระบายอากาศสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม  (โรงงานลำำ�ดับท่ี่� 

๑๐๑)

	 ■  รวบรวมและส่่งให้้โรงงานรีีไซเคิิล (โรงงาน

ลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๖)
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ชนิิดของเสีียท่ี่�เหลืือ

จากการคัดแยก
ข้้อเสนอแนะวิิธีีการจัดการ

(๒) โฟมฉนวนกันความร้อน

ของตู้้�เย็็น

องค์์ประกอบ : Polyurethane  

Foam และสารขยายตัว (Blowing  

Agent)   เช่่น  Chloro Fluoro 

Carbon (CFC) หรืือ Butane 

หรืือ Pentane

	 ■	 รวบรวมเพ่ื่�อนำำ�ไปกำำ�จัดด้้วยความร้้อน 

ในเตาเผาอุุณหภููมิสููง (Incinerator) เพ่ื่�อให้  ้

ของเสีียเปล่ี่�ยนสภาพเป็็นเถ้้า และนำำ�เถ้้านี้้�ไป 

ฝัังกลบอย่่างปลอดภััยต่่อไป โดยต้้องทำำ�การเผา

ท่ี่�อุุณหภููมิสููงถึึง ๗๐๐ – ๑,๒๐๐ องศาเซลเซีียส 

และต้้องมีีส่ ่วนเผาไอก๊๊าซซ้ำำ��เพ่ื่�อให้้มีีมลสาร 

เหลืือน้้อยที่�สุุด เตาเผาจะต้้องมีีการปรัับอััตราส่่วน 

เชื้้�อเพลิิงและอากาศท่ี่�เหมาะสม น อกจากนี้้� 

จะต้ ้องมีี เค ร่ื่� องบำำ �บัดมลพิิษอากาศ เช่ ่น 

เคร่ื่�องดัักฝุ่่�น  เคร่ื่�องกำำ�จัดไอกรดด่่างก่่อนระบาย

อากาศสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม (โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๑)

	 ■	 รวบรวมและส่่งให้้โรงงานรีีไซเคิิล เช่่น 

โรงงานรีีไซเคิิลโฟมโพลีียููรีีเทน  (รููปท่ี่�   ๖ - ๒) 

(โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๖)
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ชนิิดของเสีียท่ี่�เหลืือ
จากการคัดแยก

ข้้อเสนอแนะวิิธีีการจัดการ

(๓) กระจกหน้้าจอโทรทัศน์์
แบบเก่่า (CRT)
องค์์ประกอบ : แก้้ว พลวง 
และสารเรืืองแสง ประกอบด้้วย 
ซััลไฟด์์ของสัังกะสีีและโลหะ
อ่ื่�น ๆ

	 ■	 รวบรวมและส่่งกำำ�จัด ณ บ่ ่อฝัังกลบ 
อย่่างปลอดภััย  (Secure landfill) (รููปท่ี่� ๖-๓)  
ซ่ึ่�งต้้องมีีระบบการป้้องกัันการรั่่�วซึึมของน้ำำ��และ 
สารอันตรายที่�ก้้นหลุุมและด้้านข้้างหลุุม มีี การ 
บดอััดด้้วยดินเหนีียวท่ี่�มีีอัตราการไหลซึึมของน้ำำ��  
(Permeability) ไม่ ่เกิิน  ๐.๐๓ เมตรต่่อปีี  
ต่่อจากนั้้�นจึึงปููด้วยแผ่่นยางหรืือแผ่่นพลาสติก เช่่น 
แผ่่นพลาสติิกความหนาแน่่นสููง (HDPE) จำ ำ�นวน 
๒ ชั้้ �น  ใต้้แผ่่นยางแต่่ละชั้้�นเป็็นชั้้�นระบายน้ำำ��ชะ 
(Leachate) ซึ่ �งอาจเกิิดการรั่่�วไหลลงมา น้ำ ำ��ชะ 
เหล่่านี้้�จะไหลลงท่่อและรวบรวมนำำ�มาบำำ�บัด 
ภายนอกต่่อไป เม่ื่�อฝัังกลบกากของเสีียจนเต็ม็หลุมุ
แล้้วต้้องทำำ�การปิดหลุุมด้วยดินอัดแน่่น ต่อจากนั้้�น
ปููแผ่่นยางหรืือแผ่่นพลาสติกสัังเคราะห์์ ปููทั บ 
ด้้วยดินอีีกชั้้�น  แล้้วปลููกพืืชคลุุมดิน  เพ่ื่�อลดการชะล้้าง 
พัังทลายหน้้าดิิน ด้ ้านบนของหลุุมฝัังกลบจะต้้อง 
มีีท่อระบายอากาศเพ่ื่�อระบายก๊าซที่�เกิิดขึ้้�นภายใน 
ออกสู่่�ภายนอก เพ่ื่�อป้้องกัันไม่่ให้้เกิิดการอัดตััว 
ของก๊๊าซจนดัันหลุุมฝั ังกลบให้้มีีรอยแตกได้ ้  
ด้้านข้้างของหลุุมฝัังกลบต้้องมีีบ่่อบาดาลเป็็นบ่่อ 
สัังเกตการณ์์การรั่่�วไหลออกสู่่�ภายนอก โดยต้้อง 
ทำำ�การเก็็บตััวอย่่างน้ำำ��ในบ่่อไปตรวจสอบปริิมาณ 
สารปนเป้ื้�อนอยู่่�เสมอ (โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๕)

(๔) น้ำำ��มันหล่่อล่ื่�นในเคร่ื่�อง
คอมเพรสเซอร์์ตู้้�เย็็น

	 ■	 รวบรวมในภาชนะรองรัับและส่่งให้ ้
โรงงานรีีไซเคิิล โดยการนำำ�ไปใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงเสริม 
(โรงงานลำำ�ดับท่ี่� ๑๐๖)
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สืืบค้้นจาก : http://www.irplus.in.th/listed/akp/incinerator.asp?lang=E

รููปท่ี่� ๖-๑ ภาพตััวอย่่างเตาเผาขยะอัันตราย

สืืบค้้นจาก : https://shawnacoronado.com/recycle-your-refrigerator-and-earn-money/

รููปท่ี่� ๖-๒ ตัวอย่่างโรงงานรีีไซเคิิลแผ่่นโฟมโพลีียููรีีเทน
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สืืบค้้นจาก : http://www.irplus.in.th/listed/bwg/system_01.asp

สืืบค้้นจาก : http://www.genco.co.th/EN-Fac.htm

รููปท่ี่� ๖-๓ หลุุมฝัังกลบแบบปลอดภััย (Secure Landfill)
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บทที่่� ๗ 

แนวทางการติิดตามตรวจสอบผลกระทบต่่อชุุมชน
และการปนเปื้้�อนในสิ่่�งแวดล้้อม

๗.๑ 	แนวทางการกำำ�หนดชนิิดและจุุดเก็็บตััวอย่่างตััวอย่่างสิ่่�งแวดล้้อม

	 กรอบแนวทางการติดตามตรวจสอบผลกระทบจากการประกอบอาชีีพ 

ถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ต่่อชุุมชนและการปนเปื้้�อน 

ในสิ่่�งแวดล้้อม อาทิิ การปนเป้ื้�อนโลหะหนัักในตัวอย่่างดิินบริิเวณบ้านพักอาศััย บ่อขยะ 

และแปลงเกษตร การปนเป้ื้�อนโลหะหนัักในตัวอย่่างน้ำำ��ผิวดิิน การปนเป้ื้�อนโลหะหนััก

ในตัวอย่่างน้ำำ��ใต้้ดิิน โดยหน่่วยงานราชการที่�เก่ี่�ยวข้้องของกระทรวงทรััพยากรธรรมชาติิ 

และสิ่่�งแวดล้้อม ร่วมกับหน่่วยราชการส่วนท้องถิ่่�น ดังนี้้�

ตารางท่ี่� ๗-๑ การกำำ�หนดชนิิดและจุุดเก็็บตััวอย่่างตััวอย่่างสิ่่�งแวดล้้อม

ชนิิดตััวอย่่างสิ่่�งแวดล้้อม การกำำ�หนดจุุดเก็็บตััวอย่่าง ความถ่ี่�

๑) การปนเป้ื้�อน
โลหะหนัักในตัวอย่่างดิิน 
บริิเวณบ้้านพักประชาชน
ท่ี่�มีีการถอดแยกซาก

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ

■	 เก็็บตััวอย่่างดิินที่�ระดัับ
	 ความลึึกไม่่เกิิน ๑๕ เซนติเมตร
	 จากระดัับผิิวดิิน บริิเวณพื้้�นดิน
	 ของบ้้านพักท่ี่�มีีการถอดแยกซาก
	 เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุุปกรณ์์
	 อิิเล็็กทรอนิิกส์์ 
■	 ควรเก็็บตััวอย่่างดิินจากบ้้านพัก
	 ประชาชนที่�ไม่่มีีการถอดแยกซากฯ 	
	 เพ่ื่�อใช้้เป็็นจุดอ้้างอิิงด้้วย

๑ - ๒ 
ครั้้�ง/ปีี
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ชนิิดตััวอย่่างสิ่่�งแวดล้้อม การกำำ�หนดจุุดเก็็บตััวอย่่าง ความถ่ี่�

■	 เปรีียบเทีียบกัับมาตรฐานคุณภาพดิิน	

	 ท่ี่�ใช้้ประโยชน์เพ่ื่�อการอยู่่�อาศััยและ

	 เกษตรกรรม๑)

๒) การปนเป้ื้�อน

โลหะหนัักในตัวอย่่างดิิน

ในบ่อขยะท่ี่�มีีการนำำ�ขยะ

จากการถอดแยกซาก

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ไปทิ้้�ง

■	 เก็็บตััวอย่่างดิินที่�ระดัับ

	 ความลึึกไม่่เกิิน ๑๕ เซนติเมตร 

	 จากระดัับผิิวดิิน บริิเวณบ่อขยะท่ี่�มีี

	 การนำำ�ขยะจากการถอดแยกซาก

	 เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ไปทิ้้�ง

■	 หลีีกเล่ี่�ยงการเก็็บตััวอย่่างบนผิวถนน	

	 จำำ�นวนตัวอย่่าง ควรพิจารณา

	 ตามขนาดของพื้้�นที่�บ่่อขยะ 	 	

	 แต่่อย่่างน้้อยควรมีีจำำ�นวน 

	 ๓ – ๔ ตัวอย่่าง

■	 เปรีียบเทีียบกัับมาตรฐาน

	 คุุณภาพดิินที่�ใช้้ประโยชน์

	 เพ่ื่�อการอื่�นนอกเหนืือจาก

	 เพ่ื่�อการอยู่่�อาศััยและเกษตรกรรม๒)

๑ - ๒ 

ครั้้�ง/ปีี

๓) การปนเป้ื้�อน

โลหะหนัักในตัวอย่่างดิิน

บริิเวณแปลงเกษตร

ท่ี่�รัับน้ำำ��หลากจาก

การระบายน้ำำ��ตาม

ธรรมชาติิของชุุมชน

ท่ี่�มีีการถอดแยกซาก

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ

■	 เก็็บตััวอย่่างดิินที่�ระดัับ

	 ความลึึกไม่่เกิิน ๑๕ เซนติเมตร 	 	

	 จากระดัับผิิวดิิน 

■	 จำำ�นวนตัวอย่่าง จำำ�นวน 

	 ๔ – ๖  ตัวอย่่าง โดยรอบชุุมชน

■	 ควรเก็็บตััวอย่่างดิินจากแปลงเกษตร

	 ท่ี่�คาดว่่าจะไม่่ได้้รัับน้ำำ��ที่�หลาก

	 จากชุุมชน เพ่ื่�อใช้้เป็็นจุดอ้้างอิิงด้้วย

๑ - ๒ 

ครั้้�ง/ปีี

-21-0661(001)P4.indd   127-21-0661(001)P4.indd   127 17/9/2564 BE   14:5317/9/2564 BE   14:53



คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่่างง่่ายในการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์อย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

128

ชนิิดตััวอย่่างสิ่่�งแวดล้้อม การกำำ�หนดจุุดเก็็บตััวอย่่าง ความถ่ี่�

■	 เปรีียบเทีียบกัับมาตรฐานคุณภาพดิิน	
	 ท่ี่�ใช้้ประโยชน์เพ่ื่�อการอยู่่�อาศััยและ
	 เกษตรกรรม๑)

๔) การปนเป้ื้�อน
โลหะหนัักในตัวอย่่างดิิน
บริิเวณแปลงเกษตร
โดยรอบบ่่อขยะ ท่ี่�มีี
การนำำ�ขยะท่ี่�เหลืือ
จากการถอดแยกซาก
เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ไปทิ้้�ง

■	 เก็็บตััวอย่่างดิินที่�ระดัับ
	 ความลึึกไม่่เกิิน ๑๕ เซนติเมตร 	 	
	 จากระดัับผิิวดิิน
■	 จำำ�นวนตัวอย่่างควรพิจารณา
	 ตามสภาพพื้้�นที่� อย่่างน้้อย 
	 ๔ ตัวอย่่าง 
■	 ควรเก็็บตััวอย่่างดิินจากแปลงเกษตร	
	 ท่ี่�คาดว่่าจะไม่่ได้้รัับน้ำำ��ที่�หลากจาก
	 บ่่อขยะเพ่ื่�อใช้้เป็็นจุดอ้้างอิิงด้้วย
■	 เปรีียบเทีียบกัับมาตรฐานคุณภาพดิิน 
	 ท่ี่�ใช้้ประโยชน์เพ่ื่�อการอยู่่�อาศััยและ
	 เกษตรกรรม๑)

๑ - ๒ 
ครั้้�ง/ปีี

๕) การปนเป้ื้�อนโลหะหนััก
ในตัวอย่่างน้ำำ��ผิวดิิน

๕.๑) คลองสาธารณะท่ี่�รัับน้ำำ��หลาก
จากชุุมชนที่�มีีการถอดแยกซาก
เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ (หากมีี)
๕.๒) คลองสาธารณะท่ี่�รัับน้ำำ��หลาก
จากบ่่อขยะท่ี่�มีีการนำำ�ขยะท่ี่�เหลืือ
จากการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้
ไฟฟ้้าฯ ไปทิ้้�ง (หากมีี)
■	 กำำ�หนดจุุดเก็็บอย่่างน้้อย ๓ จุด 
	 ได้้แก่่ เหนืือน้ำำ�� กลางน้ำำ�� 
	 และท้้ายน้ำำ�� ตามเส้้นทาง
	 การไหลของคลองสาธารณะ
	 ผ่่านพื้้�นที่�บ่่อขยะ

๑ - ๒ 
ครั้้�ง/ปีี
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ชนิิดตััวอย่่างสิ่่�งแวดล้้อม การกำำ�หนดจุุดเก็็บตััวอย่่าง ความถ่ี่�

■	 เปรีียบเทีียบกัับมาตรฐาน
	 คุุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งน้ำำ��ผิวดิิน๓)

๕.๓) แหล่่งน้ำำ��สาธารณะในชุมชน
ท่ี่�มีีการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ 
(หากมีี) 
■	 กำำ�หนดจุุดเก็็บอย่่างน้้อย ๑ จุด 
■	 เปรีียบเทีียบกัับมาตรฐาน
	 คุุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งน้ำำ�� ผิวดิิน๓)

๖) การปนเป้ื้�อนของ
ไอระเหยสารอินทรีีย์
ในบรรยากาศ	

บ้้านพักอาศััยที่�มีีการถอดแยกซาก
เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ
■	 เปรีียบเทีียบกัับมาตรฐาน
	 คุุณภาพอากาศ๔)

๑ - ๒ 
ครั้้�ง/ปีี

หมายเหตุุ 
๑)	ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ ฉบัับท่ี่� ๒๕ (พ.ศ. ๒๕๔๗) ออกตาม 
	 ความในพระราชบััญญััติิส่ ่งเสริมและรัักษาคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ  
	 พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ื่�อง กำ ำ�หนดมาตรฐานคุุณภาพดิินที่�ใช้้ประโยชน์์เพื่่�อการอยู่่�อาศััย 
	 และเกษตรกรรม
๒)	ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ ฉบัับท่ี่� ๒๕ (พ.ศ.๒๕๔๗) ออกตาม 
	 ความในพระราชบััญญััติิส่ ่งเสริมและรัักษาคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ  
	 พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ื่�อง กำ ำ�หนดมาตรฐานคุุณภาพดิินที่�ใช้้ประโยชน์์เพื่่�อการอื่่�น 
	 นอกเหนืือจากเพ่ื่�อการอยู่่�อาศััยและเกษตรกรรม
๓)	ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ ฉบัับท่ี่� ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๗) ออกตาม 
	 ความในพระราชบัญญััติิส่่งเสริมและรัักษาคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ พ.ศ. ๒๕๓๕  
	 เร่ื่�อง กำ ำ�หนดมาตรฐานคุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งน้ำำ��ผิวดิิน  ประเภท ๓ (สามารถใช้ ้
	 ประโยชน์์เพ่ื่�อการอุปโภคและบริิโภคโดยต้้องผ่่านการฆ่่าเชื้้�อโรคตามปกติิและ 
	 ผ่่านกระบวนการปรัับปรุุงคุุณภาพ)
๔)	ประกาศกรมควบคุมุมลพิิษ เร่ื่�อง กํําหนดค่าเฝาระวังัสํําหรัับสารอินทรีียระเหยง่าย 

	 ในบรรยากาศโดยทั่่�วไปในเวลา ๒๔ ชั่่�วโมง
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๗.๒ 	แนวทางวิิธีีการเก็็บตััวอย่่างสิ่่�งแวดล้้อม

	 ๗.๒.๑	การเก็บ็ตััวอย่่างดิินจากบริเิวณบ้านพักัอาศัยั บ่อขยะ และแปลงเกษตร 

เป็็นการเก็็บตััวอย่่างดิินที่�ระดัับความลึึกไม่่เกิิน  ๑๕ เซนติิเมตรจากระดัับผิิวดิิน 

สามารถทำำ�ได้้โดยอุปกรณ์์ทั่่�วไป เช่่น จอบ เสีียม พลั่่�ว ช้้อนตักดิิน และหััวเจาะดิิน (Soil 

Probe) เป็็นต้น (รููปท่ี่� ๗-๑) โดยเริ่่�มจากใช้้อุุปกรณ์์ทั่่�วไปท่ี่�เหมาะสมถางพื้้�นที่�รอบ ๆ  

และเปิิดหน้้าดิินออกจนถึึงระดัับความลึึกท่ี่�ต้้องการ จากนั้้�นใช้้อุุปกรณ์์เก็็บตััวอย่่างดิิน 

ท่ี่�สะอาดปาดเอาดิินชั้้�นบนสุดซ่ึ่�งสััมผัสกับอุุปกรณ์์ท่ี่�ใช้้เปิิดหน้้าดิินออกไปก่่อน  

แล้้วจึึงเก็็บตััวอย่่างดิินใส่่ลงไปในถััง ทั้้ �งนี้้� ควรเก็็บตััวอย่่างด้้วยการแบ่่งพื้้�นที่� 

เป็็นจุดย่่อย  ๆ (Grid) รูู ปแบบ ๕ จุ ด (5-point composite) (รููปท่ี่� ๗-๒)

และเก็็บตััวอย่่างจุุดละอย่่างน้้อย ๑๐๐ กรััม เพ่ื่�อผสมให้้ได้้เป็็น ๑ ตัวอย่่าง 
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รููปท่ี่� ๗-๑ เก็็บตััวอย่่างดิินจากบริิเวณบ้านพักอาศััย บ่อขยะ และแปลงเกษตร

รููปท่ี่� ๗-๒ เก็็บตััวอย่่างตามการแบ่่งพื้้�นที่�ย่่อย (Grid) รููปแบบ ๕ จุด 

(5-point composite)
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	 ๗.๒.๒	การเก็็บตััวอย่ ่างน้ำำ� �ผิวดิินจากคลองหรืือแหล่ ่งน้ำำ� �สาธารณะ  

ควรเก็็บตััวอย่่างแบบจ้้วง (Grab Sampling) ซึ่�งเปนการเก็็บตััวอยางครั้้�งเดีียวท่ี่�จุุดเดีียว 

ในเวลาใดเวลาหน่ึ่�งแล้วนํํามาวิิเคราะห์์ ซึ่ �งจะเปนผลวิิเคราะห์์คุุณภาพนํ้้�า ณ จุ ดนั้้�น 

และในเวลานั้้�น ทํําให้ทราบถึึงลัักษณะสมบัติัิของแหล่งนํ้้�าเฉพาะจุดุ และความผันัแปร 

ของลัักษณะสมบัติิและคุุณภาพนํ้้�าในจุดตาง ๆ ได้อยางชััดเจน ทั้้�งนี้้� การเก็็บตััวอยาง 

อาจใชการจุุมขวดเก็บ็ตััวอยางนํ้้�าโดยตรง  กรณีีนํ้้�าลึึก ไมเกิิน ๒ เมตร และผููเก็็บตััวอยาง 

สามารถสัมผัสนํ้้�าได้โดยตรง หรืือหากกรณีีนํ้้�าลึึกเกิินกว่า ๒ เมตร หรืือผููเก็็บไมสามารถ 

สััมผัสนํ้้�าได้โดยตรงอาจใชอุปกรณเก็็บตััวอยางแล้วถายลงขวดเก็บ็ตััวอยาง (รููปท่ี่� ๗-๓)  

แตตองกลั้้�วขวดเก็็บตััวอยางด้วยนํ้้�าตััวอยางที่่�เก็็บก่อนทุุกครั้้�ง การเก็็บตััวอยาง 

ในแมนํ้้�าลํําธาร  หากทำำ�ได้้ควรเก็็บก่ึ่�งกลางความกว้างและความลึึกของลํํานํ้้�า 

เพีียงหน่ึ่�งตััวอยางตอหน่ึ่�งจุุด ส วนกรณีีแหล่งนํ้้�านิ่่�งให้เก็็บก่ึ่�งกลางความลึึกของ 

จุุดเก็็บนํ้้�านั้้�น ๆ 
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รููปท่ี่� ๗-๓ ตััวอย่่างการเก็็บตััวอย่่างน้ำำ��ผิวดิิน

	 ๗.๒.๓	การเก็็บตััวอย่่างอากาศเพ่ื่�อตรวจวััดไอระเหยของสารอินทรีีย์ระเหยง่าย

	 	 	 สามารถใช้้เคร่ื่�องมืือเก็็บตััวอย่่างอากาศแบบให้้อากาศไหลเข้้าสู่่�ถัง 

เก็็บตััวอย่่างอากาศ (Canister) โดยอาศััยความแตกต่่างของความดันอากาศภายนอก 

กัับภายในถังเก็็บตััวอย่่างอากาศท่ี่�เป็็นสุญญากาศ โดยเก็็บตััวอย่่างต่่อเน่ื่�อง ๒๔ ชั่่�วโมง 

ก่่อนนำำ�อากาศไปทำำ�การเจืือจางและส่่งตรวจวิเิคราะห์์ทางห้้องปฏิิบััติิการ (รููปท่ี่� ๗-๔)
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2.7 ลิิตร3.2 ลิิตร15 ลิิตร 6 ลิิตร

รููปท่ี่� ๕-๔ การเก็็บตััวอย่่างอากาศเข้้าสู่่�ถังเก็็บตััวอย่่างอากาศ (Canister)
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๗.๓ 	การประเมิินความเสี่่�ยงสุุขภาพอนามััยของประชาชน

	 กรณีีหน่่วยงานสาธารณสุุขได้้รัับการร้้องเรีียนการปนเปื้้ �อนโลหะหนััก 

ในสิ่่�งแวดล้้อม และมีีการประเมิินความเส่ี่�ยงพบว่่า ประชาชนต้องสััมผัสกับสิ่่�งแวดล้้อม 

นั้้�น   ควรพิจิารณาตรวจระดับัโลหะหนักั เช่่น ตะกั่่�วในตัวัอย่่างเลืือดหรืือปััสสาวะของ

ประชากรกลุ่่�มเส่ี่�ยง เพ่ื่�อตรวจวิิเคราะห์์ เฝ้้าระวััง และจััดทำำ�มาตรการลดการรับสััมผัส 

ทั้้�งนี้้� ต้องระบุรุายละเอีียดให้้ชััดเจนถึึงปััจจััยรบกวนและการแปลผลที่่�อาจจะผิิดพลาด 

ตามมาได้้ ร วมทั้้�งการสััมผัสสารเคมีีประเภทอื่่�น  ๆ ด้ ้วย ส่ ่วนกลุ่่�มประชาชนและ 

เด็็กเล็็กท่ี่�ไม่่ได้้เก่ี่�ยวข้้องกัับกิิจการถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ อาจจะทำำ�ให้้มีีปัญหา

ในการแปรผลได้้ กรณีีไม่่มีีผลตรวจท่ี่�เป็็นค่่าภููมิหลััง (Baseline Data) เน่ื่�องจาก 

โลหะหนัักบางชนิิดอาจจะมีีข้อจำำ�กัดในการแปลผล เช่่น สารหนูู แมงกานีีส เป็็นต้น 
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ภาคผนวก ก
สารอัันตรายในซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
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ภาคผนวก ก 

สารอันตรายในซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้า

	 ซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ มีีส่ ่วนประกอบท่ี่�มีีสารอันตราย  เช่่น  จอโทรทัศน์์และ 

จอคอมพิวเตอร์์รุ่่�นเก่่าท่ี่�เป็็นจอแก้้วหนา ๆ (จอ CRT : Cathode Ray Tube) 

จะมีีสารตะกั่่�วจำำ�นวนมากในกรวยแก้้ว โดยบางรุ่่�น อาจมีีตะกั่่�วสููงถึึง เคร่ื่�องละ  

๒ กิ โลกรััม  ขณะที่่�จอโทรทััศน์์รุ่่�นใหม่่ท่ี่�เป็็นจอแบนหรืือจอแอลซีีดีี  (LCD : Liquid 

Crystal Display) แม้้ว่่าจะไม่่มีีกรวยแก้้วท่ี่�มีีตะกั่่�ว แต่่ก็็มีีส่วนประกอบผลึึกเหลวท่ี่�มีี

สารประกอบอินิทรีีย์ท่ี่�เป็็นสารอันัตรายหรืือสารก่อมะเร็็ง เช่่น Phenylcyclohexane 

Cyclohexane Biphenyl และ Pyrimidine อีีกทั้้�ง ยังมีีปรอทในหลอดภาพด้้านหลััง 

(Backlights) อีีกด้้วย ดังรายละเอีียดในตารางท่ี่� ก-๑ และ ก-๒ 

ตารางท่ี่� ก-๑	 ส่่วนประกอบสำำ�คัญท่ี่�เป็็นอันตรายของซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าและอุปุกรณ์์

อิิเล็็กทรอนิิกส์์

ประเภทซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ส่่วนประกอบ

โทรทัศน์์ จอภาพซีีอาร์์ทีี (Cathode 
Ray Tube : CRT)

ส่ ่วนประกอบสำำ�คัญ ได้ ้แก่ ่  แก้ ้วทั้้� ง 
ด้้านนอกและด้้านในของหลอดภาพ CRT  
เหล็็กยึึดและเหล็็กควบคุุมรังสีี ส ารฉาบ 
เรืืองแสง ปืืนอิ ิเล็็กตรอนทำำ�จากแก้้วและ 
เหล็็กกล้้าไร้้สนิิม แผ่่นวงจรพิมิพ์ (Printed 
Circuit Board:PCB) และพลาสติกครอบ 
ถ้้าพิิจารณาจากสััดส่่วนของวััสดุ พบว่่า 
แก้้ว มีี ปริิมาณมากท่ี่�สุุด (ร้้อยละ ๕๗) 
พลาสติก (ร้้อยละ ๒๓) เหล็็ก (ร้้อยละ ๑๐)  
ทองแดง (ร้้อยละ ๓) อะลููมิเนีียม (ร้้อยละ ๒)  
อ่ื่�น ๆ (ร้้อยละ ๕)
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ประเภทซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ส่่วนประกอบ

ส่่วนประกอบท่ี่�เป็็นอันตราย : สารโบรมีีน 

ในพลาสติก ตะกั่่�วในจอภาพ สารหน่่วงไฟ 

และแคดเมีียมในสายไฟ

โทรทัศน์์ ๑) จอภาพแอลซีีดีี (Liquid 
Crystal Display : LCD)

๒) จอภาพพลาสมา 
(Plasma) หรืือจอภาพ
แอลซีีดีี  (Light-Emitting 
Diode : LCD)

ส่่วนประกอบสำำ�คัญ ได้้แก่่ โลหะท่ี่�มีี 

ส่่วนประกอบของเหล็็ก (ร้้อยละ ๔๗) 

พลาสติก (ร้้อยละ ๒๒) แหล่่งกำำ�เนิิดแสง 

back light (Back light module)  

(ร้้อยละ ๑๒) แก้้วท่ี่�เคลืือบฟิิล์์มที่�มีีส่่วน

ผสมของ Indium tin oxide (ร้้อยละ ๗)  

อะลููมิเนีียม  (ร้้อยละ ๕) แผ่่นวงจรพิมพ์์ 

(ร้้อยละ ๔) และตะกั่่�ว (ร้้อยละ ๓)

ส่่วนประกอบท่ี่�เป็็นอันตราย : ผลึึ กเหลว  

(Liquid crystals) ซึ่ �งมีีสารประกอบ 

อิินทรีีย์ ์  (organic compounds)  

กว่่า ๑๐ - ๒๐ ช นิิด โดยหลายชนิิดเป็็น 

สารอันตรายหรืือสารก่อมะเร็็ง เช่่น ฟีนิิล- 

ไซโคเฮกเซน  (Phenylcyclohexane),  

ไซโคลเฮกเซน  (Cyclohevane), ไบฟีีนิิล  

(Biphenyl) และ ไพริิมีีดีีน (Pyrimidine)  

นอกจากนี้้�ยังัมีีสารปรอทในหลอดกำำ�เนิิดแสง
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ประเภทซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ส่่วนประกอบ

กล้้องถ่่ายภาพดิิจิิทััลหรืือ
กล้้องถ่่ายวีีดีีโอ

ส่่วนประกอบสำำ�คัญของกล้้องดิิจิิทััลและ 

กล้้องวีีดีีโอ ได้้แก่่ เลนส์์ซ่ึ่�งทำำ�มาจากแก้้ว  

ตััวกรอบภายนอกส่่วนใหญ่่ทำำ�จากอะลููมิเนีียม 

หรืือพลาสติกอััดแข็็ง ตัวเซนเซอร์์บัันทึึกภาพ  

แบตเตอรี่่�ซ่ึ่�งเป็็นแบบลิิเทีียมไออน  และ 

นิิกเกิิลเมทัลไฮไดรด์ ปุ่่�มกดต่่าง ๆ  ไฟแฟลช 

และจอภาพ LCD 

ส่่วนประกอบท่ี่�เป็็นอันตราย : จอภาพ 

แอลซีีดีี แบตเตอร่ี่�

อุุปกรณ์เล่่นภาพ/เสีียง ขนาดพกพา 
เช่่น MP3 MP4

ส่่วนประกอบสำำ�คัญ คืื อ แผ่่นวงจรพิมพ์์ 

ซ่ึ่�งเป็็นส่่วนที่�ส่่งผ่่านข้้อมููล แปลงข้้อมููล  

และส่่วนที่่�ควบคุุมการทำำ�งานของเคร่ื่�อง คืือ  

ไมโครคอนโทรลเลอร์์ น อกจากนี้้�ยัังมีี 

ส่่วนของหน่่วยความจำำ� แบตเตอร่ี่� จอภาพ 

แอลอีีดีี  หรืือจอภาพแอลซีีดีี สำ ำ�หรัับ 

ในกรณีีที่�เป็็น MP4 หรืือ Ipod ส่วนที่�เป็็น 

การถ่ายโอนข้อมููล เช่่น USB port เป็็นต้น 

และกรอบตััวเคร่ื่�องภายนอก

ส่่วนประกอบท่ี่�เป็็นอันตราย : จอภาพ 

LED หรืือจอภาพ LCD และแบตเตอร่ี่�
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ประเภทซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ส่่วนประกอบ

เคร่ื่�องพิิมพ์์ (Printer) และโทรสาร ส่่วนประกอบสำำ�คัญ ได้้แก่่ แผ่่นวงจรพิมพ์ 

กรอบพลาสติกภายนอก สายไฟ ตัวปุ่่�มกด 

ไมโครโฟนและลำำ�โพง (ในกรณีีของเคร่ื่�อง 

โทรสาร) และอ่ื่�น ๆ

ส่่วนประกอบท่ี่�เป็็นอันตราย : ส่วนที่�เก่ี่�ยวข้้อง 

กัับหมึึกพิิมพ์์ทั้้�งหมด เช่่น ส ารเคมีีที่�เป็็น 

หมึึก ตลั บหมึึก (toner cartridge)  

ฟิิวเซอร์์ (fuser) กระดาษแฟกซ์์ เป็็นต้้น  

ซ่ึ่�งต้ ้องมีีการแยกออกจากส่่วนอื่�น  ๆ  

ท่ี่�ไม่่มีีการปนเป้ื้�อนหมึึก เพ่ื่�อนำำ�ไปรีีไซเคิิล

ในกระบวนการเฉพาะ

โทรศัพท์์เคล่ื่�อนท่ี่� ส่่วนประกอบสำำ�คัญ ได้้แก่่ แผ่่นวงจรพิมพ์ 

เสาอากาศ ทำ ำ�จากโลหะและสายไฟ 

หน้ ้าจอผลึึกเหลว (LCD) และแก้ ้ว 

แบตเตอร่ี่� (NiCd, NiMH และ Li-ion)  

กรอบหน้้ากากท่ี่�ทำำ�จากพลาสติกโพลีีคาร์์

บอเนตหรืือ ABS และอาจมีีโลหะเคลืือบ 

และอุุปกรณ์์เสริมต่ ่าง ๆ เช่ ่น หููฟั  ัง 

สายชาร์์จไฟ เป็็นต้น

ส่่วนประกอบท่ี่�เป็็นอันตราย : จอภาพ LCD 

และแบตเตอร่ี่�
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ประเภทซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ส่่วนประกอบ

คอมพิิวเตอร์์ (แบบตั้้�งโต๊๊ะ/แบบพกพา) ส่่วนประกอบสำำ�คัญ ได้้แก่่ หน่่วยประมวลผล  

(CPU) การ์์ดแสดงผล หน่่วยความจำำ� 

อุุปกรณ์์เสริมต่าง ๆ เช่่น เมาส์์ แป้้นพิมพ์ 

ไมโครโฟน ลำ ำ�โพง เป็ ็นต้ ้น ส่  ่วนจอ 

คอมพิวเตอร์์ มีีทั้้ �งแบบ CRT และ LCD 

กระบวนการรีีไซเคิิล จึึ งสามารถจัดกลุ่่�ม 

เดีียวกัับจอโทรทัศน์์ได้้ตามประเภทจอ

ส่่วนประกอบที่่�เป็็นอันตราย : จอคอมพิวิเตอร์์  

ทั้้�งแบบจอ CRT และจอ LCD ดังท่ี่�อธิิบาย 

ในส่่วนของโทรทััศน์์ ส ารที่�เป็็นพิษจึึงเป็็น 

ประเภทเดีียวกััน (โบรมีีน ตะกั่่�ว แคดเมีียม)

เคร่ื่�องปรัับอากาศ (รุ่่�นเก่่า) ส่ ่วนประกอบสำำ�คัญ ได้ ้แก่ ่  แผงท่ ่อ 

ทำำ�ความเย็็นคอมเพรสเซอร์ ์ แผงท่่อ 

ระบายความร้้อน พัดลมส่่งความเย็็นและ 

พััดลมระบายความร้อน แผ่่นกรองอากาศ  

หน้้ากากตััวเคร่ื่�องท่ี่�มีีแผ่่นกระจายลมเย็็น  

อุุปกรณ์์ควบคุุมสารทำำ�ความเย็็นและ 

อุุปกรณ์์ท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง องค์์ประกอบหลััก 

ประกอบด้้วย เหล็็ก (ร้้อยละ ๕๐ ) พลาสติก 

(ร้้อยละ ๒๓) และทองแดง (ร้้อยละ ๑๔)

ส่่วนประกอบท่ี่�เป็็นอันตราย : ส ารทำำ� 

ความเย็็นที่�ใช้้คลอโรฟลููออโรคาร์์บอน 

(CFC) สาร CFC นี้้� เป็็นสารทำำ�ลายชั้้�นโอโซน
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ประเภทซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ส่่วนประกอบ

ตู้้�เย็็น (รุ่่�นเก่่า) ส่่วนประกอบสำำ�คัญ ๓ ส่วนหลััก คืือ

	 ●	 ส่่วนโครงสร้าง ประกอบด้้วย เหล็็ก  

อะลููมิเนีียม  โฟมโพลีียููรีีเทน  (ฉนวนกัน 

ความร้อน) พลาสติก แก้้ว ยาง และอ่ื่�น ๆ

	 ●	 ส่่วนทำำ�ความเย็็น  ประกอบด้้วย 

น้ำำ��มันหล่่อล่ื่�นในคอมเพรสเซอร์์ (Comp-

pressor oils) และสารทำำ�ความเย็็น

	 ●	 ส่่วนอื่�น ๆ ประกอบด้้วย รีีเลย์์ท่ี่�มีี 

ส่่วนผสมของปรอท อาจมีีตัวเก็็บประจุ ุคืือ 

โพลีีคลอริิเนทเต็็ดไบฟีีนิิล (Polychlorin-

nated Biphenyl : PCBs) คอมเพรสเซอร์์ 

พลาสติก แก้้ว สายไฟ และอุุปกรณ์์เสริมอื่�น 

ส่่วนประกอบท่ี่�เป็็นอันตราย : สารทำำ�ความเย็น็ 

ท่ี่�ใช้้คลอโรฟลููออโรคาร์์บอน (CFC) ตู้้�เย็็น 

รุ่่�นใหม่่จะใช้้สารทำำ�ความเย็็นทดแทน เช่่น  

HFC-134a (1,2,2,2-tetragluoroethane)  

ส่่วนประกอบหลายอย่่างคล้้ายกับเคร่ื่�อง 

ปรัับอากาศจึึงสามารถเข้้าสู่่�กระบวนการ 

รีีไซเคิิลและการบำำ�บัดสารทำำ�ความเย็็น 

ร่่วมกัน
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ประเภทซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ส่่วนประกอบ

เคร่ื่�องฉายภาพ (LCD Projector) ส่ ่วนประกอบที่่� สำำ �คัญ ได้ ้แก่ ่  แก้ ้ว 

ทั้้�งด้้านนอกและด้้านในของหลอดภาพ 

LCD (รุ่่�นเก่่าเป็็นหลอด CRT) เหล็็กยึึด 

และเหล็็กควบคุุมรังสีี ส ารฉาบเรืืองแสง  

ปืืนอิเล็็กตรอนทำำ�จากแก้้วและเหล็็กกล้้า 

ไร้้สนิิม แผ่่นวงจรพิมพ์ และพลาสติกครอบ

สััดส่่วนองค์์ประกอบ คืื อ พลาสติก ABS 

(ร้้อยละ ๓๓) เหล็็ก (ร้้อยละ ๒๔ ) พลาสติก 

PS (ร้้อยละ ๑๔) อะลููมิเนีียม (ร้้อยละ ๑๓)  

แก้้วและกระจก (ร้้อยละ ๑๔)

ส่่วนประกอบที่่�เป็็นอันตราย : หลอดไฟ 

(Lamp) ซึ่ �งมีีส่่วนผสมของปรอทและจอ 

LCD
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ตารางท่ี่� ก-๒	 ความสัมพันธ์์ของโลหะหนัักหรืือสารอันตรายในส่่วนประกอบของ 

ซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้า

โลหะหนัักหรืือสารอันตราย
ความสััมพัันธ์หรืือส่่วนประกอบ

ของซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ

๑. สารหน่่วงการติดไฟกลุ่่�มโบรมีีน 
(สารมลพิิษท่ี่�ตกค้้างยาวนาน)
(polybrominated diphenyl 
ethers, PBDEs;
polybrominated biphenyls, PBBs;
tetrabromobisphenol-A, TBBPA)	

สารหน่่วงการติดิไฟ (Flame retardants) 
ท่ี่�ผสมในพลาสติกแผงวงจรอิเล็็กทรอนิิกส์์

๒. โพลีีคลอริิเนตไบฟีีนิิล 
(polychlorinated biphenyls, PCBs)

คอนเดนเซอร์์ (เคร่ื่�องควบแน่่น) 
หม้้อแปลงไฟฟ้้า

๓. คลอโรฟลููออโรคาร์์บอน 
(chlorofluorocarbon, CFC)

สารทำำ�ความร้ ้อนและน้ำำ��มันหล่่อล่ื่�น 
ในตู้้�เย็น็และเคร่ื่�องปรับัอากาศ โฟมฉนวน 
กัันความร้อนในตู้้�เย็็น (รุ่่�นเก่่า)

๔. โพลีีไซคลิิกอะโรมาติิกไฮโดรคาร์์บอน 
(polycyclic aromatic hydrocarbons, 
PAHs)

เกิิดขึ้้�นจากกระบวนการเผาไหม้้ท่ี่�ไม่่ 
สมบููรณ์์ของสารอินทรีีย์์

๕. ไดออกซิินและฟิิวแรน  (polychlron-
nated dibenzo-p-dioxins, PCDDs, 
polychlorinated dibenzofurans, 
PCDFs)

เกิิดขึ้้�นจากกระบวนการเผาไหม้้ชิ้้�นส่่วน 
พลาสติกท่ี่�มีีคลอรีีนเป็็นองค์์ประกอบ

๖. อะเมริเซีียม (americium, Am) เคร่ื่�องตรวจจัับควัันชนิิดไอออนไนเซชั่่�น
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โลหะหนัักหรืือสารอันตราย
ความสััมพัันธ์หรืือส่่วนประกอบ

ของซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ

๗. พลวง (antimony, Sb) สารหน่่วงการติดไฟ  พลาสติก  แผงวงจร  
จอ CRT  จอ LCD  ชิ้้�นส่วนในคอมพิวเตอร์์ 
โทรทัศน์์และโทรศัพท์์มืือถืือ

๘. สารหนูู (arsenic, As) แผงวงจร  จอ CRT  จอ LCD  จอพลาสมา

๙. แบเรีียม (barium, Ba) จอ CRT  จอ LCD  จอพลาสมา

๑๐. แบริิลเลีียม (beryllium, Be) วงจรเรีียงกระแสที่่�ควบคุุมด้้วยซิลิิคอน  
(silicon-controlled rectifiers)  แผงวงจร  
สายไฟ

๑๑. แคดเมีียม (cadmium, Cd) แบตเตอรี่่� แผงวงจร ชิ้้ �นส่่วนพลาสติก 
โทนเนอร์์

๑๒. โครเมีียม (chromium, Cr) คอมพิวเตอร์์ แผงวงจร จอ CRT จอ LCD 
จอพลาสมา

๑๓. ทองแดง (copper, Cu) ระบบสายไฟ แผงวงจร จอ CRT โรเตอร์์
หรืือตััวหมุุนในมอเตอร์์

๑๔. แกลเลีียม (gallium, Ga) สารกึ่�งตััวนำำ�

๑๕. อินเดีียม (indium, In)	 จอ LCD แผงวงจร

๑๖. ตะกั่่�ว (lead, Pb) แบตเตอร่ี่�  จอ CRT จอ LCD  แผงวงจร 
โลหะบััดกรีี  ฮาร์์ดดิิสก์

๑๗. ลิเธีียม (lithium, Li)	 แบตเตอร่ี่�
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โลหะหนัักหรืือสารอันตราย
ความสััมพัันธ์หรืือส่่วนประกอบ

ของซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ

๑๘. ปรอท (mercury, Hg) หลอดฟลููออเรสเซนต์  แบตเตอร่ี่�  สวิทช์์  
จอ LCD  แผงวงจร

๑๙. นิิกเกิิล (nickel, Ni) แบตเตอร่ี่� จานเล่่นแผ่่นซีีดีี ฮาร์์ดดิิสก์  
จอ LCD  แผงวงจร

๒๐. ซีีเลเนีียม (selenium, Se) แผงวงจร วงจรเรีียงกระแส (rectifier)

๒๑. เงิิน (silver, Ag) จอ LCD แผงวงจร โลหะบััดกรีี สวิทช์์ 
ระบบสายไฟ

๒๒. ดีีบุก (tin, Sn) โลหะบััดกรีี จอ LCD

๒๓. สังกะสีี (zinc, Zn) ท่ี่�วางแผ่่นซีีดีี จอ CRT ฮาร์์ดดิิสก์ 
แผงวงจร จอพลาสมา

๒๔. แร่่ธาตุุหายาก 
(rare earth elements)

CRT screen แผงวงจร

ท่ี่�มา : Robinson (2009); Townsend (2011)

	 เน่ื่�องจากโลหะหนัักในซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ อยู่่� ในรููปโลหะ (ของแข็็ง) 

เป็็นส่่วนใหญ่่ ย กเว้้น ส ารปรอทที่่�เป็็นของเหลวระเหยเป็็นไอได้้ง่่ายในภาวะปกติิ  

ดัังนั้้�น  การเข้้าสู่่�ร่่างกายของประชาชนจึึงเกิิดขึ้้�นได้้ กรณีีที่�การถอดแยกมีีการย่่อย  

บด หรืือเจีียร ทำ ำ�ให้้ชิ้้�นส่่วนโลหะมีีขนาดเล็็กลง (ฝุ่่�นโลหะ) ส ามารถเข้้าสู่่�ร่่างกาย 

โดยไม่่ตั้้�งใจทางลมหายใจหรืือทางปาก ทั้้ �งนี้้� เด็็กเล็็กอาจได้้รัับฝุ่่�นโลหะท่ี่�ติิดอยู่่�ตาม 

เคร่ื่�องแต่่งกายของผู้้�ดููแลท่ี่�ประกอบอาชีีพถอดแยกซากฯ หรืือรัับฝุ่่�นโลหะท่ี่�ปนเป้ื้�อน 
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ในดิินโดยไม่่ตั้้�งใจจากการอยู่่�อาศััยในบ้้านเรืือนดังกล่่าว หรืือแม้้แต่่ในพื้้�นที่�ใกล้้เคีียง 

ท่ี่�อาจมีีการแพร่่กระจายของโลหะหนัักจากฝุ่่�นหรืือดิินปนเปื้้�อน  อย่่างไรก็ตาม  กรณีี 

การเผาเศษชิ้้�นส่่วนซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ จะทำำ�ให้้โลหะเปล่ี่�ยนสถานะเป็็นไอโลหะ 

(Fume) ซึ่�งจะมีีขนาดอนุุภาคเล็็กมาก จนสามารถแทรกผ่่านชั้้�นเยื่่�อปอดเข้้าสู่่�กระแส

เลืือดได้้ และจะสร้างอัันตรายได้้มากกว่่าการรับสััมผัสฝุ่่�นโลหะ 

	 กรณีีการได้้รัับสััมผัสสารอันตรายอื่�น  ๆ จะมีีความคล้้ายคลึึงกัับโลหะหนััก 

กล่่าวคืือ หากสารนั้้�นอยู่่�ในสถานะก๊๊าซ  เช่่น ส ารทำำ�ความเย็็น  (CFC-11, CFC-12)  

ในตู้้�เย็็นหรืือเคร่ื่�องปรัับอากาศจะสามารถเข้้าสู่่�ร่างกายได้้ทัันทีีทางลมหายใจ แต่่หาก 

อยู่่�ในรููปสารประกอบท่ี่�มีีสถานะเป็็นของแข็็งมัักจะมีีความเส่ี่�ยงอัันตรายต่ำำ��  แต่่จะมีี 

ความเสี่่�ยงอัันตรายมากขึ้้�นเม่ื่�อเกิิดการหลอมหรืือเผาไหม้้ ตั วอย่่างเช่่น ส ารหน่่วง 

การติดไฟประเภทฮาโลเจน  (Halogen-Based Flame Retardant) อาทิิ 

Polybrominated biphenyls (PBBs) และ polybrominated diphenyl  

ether (PBDEs) ซึ่ �งเป็็นสารหน่่วงไฟท่ี่�มีีการใช้้มากท่ี่�สุุดในพลาสติกและสิ่่�งทอ  

เม่ื่�อเกิิดการเผาไหม้้จะเกิิดแก๊๊สฮาโลเจน คืื อ HBr และ HCI ซึ่ �งเป็็นก๊๊าซพิษ 

มีีอันตรายหากสููดดมเข้้าไป จะมีีฤทธิ์์�ในการทำำ�ลายปอด และระบบทางเดิินหายใจ 

และหากได้้รัับแก๊๊สนี้้�ในปริิมาณมาก อาจถึึงแก่่ความตายได้้ น อกจากนี้้�สารหน่่วงไฟ

ประเภทฮาโลเจน  เม่ื่�อถููกเผาทำำ�ลายหรืือนำำ�ไปรีีไซเคิิล จะก่่อให้้เกิิดสารไดออกซิิน 

(Dioxins) ที่�มีีโครงสร้างและความเป็็นพิษ ซึ่�งเป็็นสารก่อมะเร็็ง แพร่่กระจายในอากาศ 

หรืือลงสู่่�ดิน เกิิดเป็็นอันตรายต่อสิ่่�งแวดล้้อม
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ภาคผนวก ข
ผลกระทบต่่อสุุขภาพจากโลหะหนััก

และสารอัันตรายบางชนิิด
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ภาคผนวก ข 

ผลกระทบต่่อสุุขภาพจากโลหะหนัักและสารอันตรายบางชนิิด

	

	 โลหะหนัักบางชนิิดและสารอันตรายจากซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ส ามารถ 

ส่่งผลกระทบต่่อผู้้�รับสััมผัสโดยตรง โดยเฉพาะประชาชนที่�ประกอบอาชีีพถอดแยก 

ซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ ซึ่ ่�งไม่่มีีการสวมชุุดและอุุปกรณ์์ป้้องกัันอันตรายจากสารเคมีี 

อย่่างเหมาะสม  และไอระเหยสารเคมีีสามารถส่งผลกระทบต่่อสมาชิิกในครััวเรืือนได้้ 

เช่่นกัน โดยเฉพาะในรายที่�มีีการถอดแยกใต้้ถุุนบ้านที่�มีีสภาพอากาศถ่่ายเทไม่่สะดวก 

ทำำ�ให้้ไอระเหยสารเคมีีสะสมจนมีีความเข้้มข้นสููง นอกจากนี้้� หากมีีการกองวััสดุหรืือ 

ถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ บริิเวณรอบบ้้าน ก็อาจจะมีีฝุ่่�นโลหะปลิิวไปยัังบ้้านเรืือน 

ข้้างเคีียงท่ี่�อยู่่�ติดกััน  และหากไม่่มีีหลัังคามุุงพื้้�นที่�ดัังกล่่าวหรืือมีีการฉีีดน้ำำ��ล้้างพื้้�น 

ก็็จะทำำ�ให้้สารอันตรายหรืือฝุ่่�นโลหะหนัักไหลไปกัับน้ำำ��ล้างพื้้�นหรืือไหลชะไปกัับน้ำำ��ฝน  

ซ่ึ่�งอาจจะไหลรวมลงสู่่�ที่�นาท่ี่�อยู่่�ใกล้้ทางน้ำำ��ตามธรรมชาติิของหมู่่�บ้าน จึึงอาจถููกดููดซึึม 

อยู่่�ในเมล็็ดข้้าวหรืือพืืชอื่�น  ๆ เข้้าสู่่�ห่่วงโซ่่อาหารของผู้้�บริิโภคได้้ อน่ึ่�ง การรัับสััมผัส 

สารเคมีีหรืือโลหะหนัักในระดัับความเข้้มข้้นสููงเกิินมาตรฐาน ทั้้ �งจากกิิจกรรม 

การถอดแยกซากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้้าฯ หรืือการรับสััมผัสผ่่านระบบนิิเวศในชุมชน  

อาจส่่งผลกระทบต่่อต่่อสุุขภาพของประชาชนได้้ ดังรายละเอีียดในตารางท่ี่� ข-๑
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ตารางท่ี่� ข-๑	ผลกระทบต่่อสุุขภาพจากโลหะหนัักและสารอันตรายบางชนิิด

สารอันตราย ชิ้้�นส่วน ผลกระทบต่่อสุุขภาพ 

ตะกั่่�ว ๑) จอโทรทัศน์์

๒) จอคอมพิวเตอร์์

๓) แผงวงจร

๔) แบตเตอร่ี่�รถยนต์

●	 ผลต่ ่อระบบประสาทส่ ่วนกลาง 

	 และสมองทำำ�ให้้มีีอาการหงุุดหงิิดง่่าย 

	 กระวนกระวาย ซึึม   เวีียนศีีรษะ  

	 เ ดิินเซ  หกล้ ้มง่ ่าย น อนไม่ ่หลัับ  

	 บุุคลิิกภาพเปล่ี่�ยนแปลง ความจำำ�เส่ื่�อม 

	 ในรายที่� รุุนแรง อาจมีีอาการสั่่�น 

	 เวลาเคล่ื่�อนไหว ชั ก หมดสติ และ 

	 เสีียชีีวิตได้้

●	 ผลต่ ่อระบบประสาทส่ ่วนปลาย 

	 และกล้ ้ าม เนื้้� อ  เริ่่� มจากอาการ 

	 อ่่อนแรงของกล้้ามเนื้้�อแขนและขา  

	 บางครั้้�งมีีอาการปวดตามกล้้ามเนื้้�อ  

	 และข้้อต่่อต่่าง ๆ ถ้ ้าร่่างกายได้้รัับ 

	 ตะกั่่�วปริิมาณมาก ๆ เป็็นเวลานาน 

	 อาจทำำ�ให้้เกิิดอััมพาตของกล้้ามเนื้้�อได้้

●	 ผลต่่อระบบทางเดิินอาหาร  เริ่่�มจาก 

	 มีีอาการเบ่ื่�ออาหาร  คล่ื่�นไส้้ อาเจีียน  

	 ท้ ้ อ งผูู ก  หรืื อบางรายท้ ้ อง เสีีย   

	 ปวดท้ ้องอย่ ่ าง รุุนแรง  อาจพบ 

	 แนวเส้ ้นตะกั่่�ว ลั กษณะเป็ ็นเส้ ้น 

	 สีีน้ำำ��เ งิิน-ดำำ� จั บอยู่่�ที่ �ขอบเหงืือก 

	 ต่่อกัับฟััน  พบบ่่อยบริิเวณฟัันหน้้า  

	 และฟัันกราม
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สารอันตราย ชิ้้�นส่วน ผลกระทบต่่อสุุขภาพ 

●	 ระบบโลหิิต  อาการซีีด เลืือดจาง  

	 อ่่อนเพลีีย

●	 ในเด็็กท่ี่�อายุุต่ำำ��กว่่า ๖ ปี ี การสะสม 

	 ของตะกั่่�วอาจส่่งผลต่่อพััฒนาการ 

	 ของสมอง ทำ ำ � ให้ ้ เ ด็็กมีี ไอ คิิวต่ำำ� �  

	 พััฒนาการช้้าและส่่งผลกระทบต่่อ 

	 การเจริิญเติิบโต

ปรอท ๑) สวิทช์ 

๒) หลอดไฟ  

๓) จอ LCD (liquid 

crystal display)

●	 ป ร อ ท เ ป็ ็ น โ ล ห ะ ห นัั ก ท่ี่� มีีจุ  ด 

	 หลอมเหลวต่ำำ� � ส  ามารถระเหย 

	 กลายเป็ ็น ไอและแขวนลอยอยู่่�  

	 ในอากาศได้้และแพร่่ลงสู่่�ดิ ินและ 

	 แหล่่งน้ำำ��ได้ ้แบคทีีเรีียในแหล่่งน้ำำ�� 

	 ส า ม า รถ  เ ป ล่ี่� ยน ป รอท ให้ ้ เ ป็ ็ น  
	 me t h y l  me r c u r y  ซึ่ � ง เ ป็ ็ น 
	 รูู ป ท่ี่� ส ามารถสะสมอยู่่�  ใน ไข มััน 
	 ในร่างกายได้้เป็็นเวลานาน
●	 พิิษของปรอทมีีตั้้�งแต่่ขั้้�นเล็็กน้้อย 
	 จนถึึง รุุนแรง โดยอาจทำำ�ให้ ้ เ กิิด 
	 อาการใจสั่่�น นอนไม่่หลัับ ปวดศีีรษะ  
	 สายตาพร่ ่ามััว เดิินเซ พูู ดไม่ ่ ชััด  
	 อ่ ่ อ น เ พ ลีีย    แ ล ะ อ า จ ทำำ � ล า ย 
	 ระบบประสาท ส่ ่งผลต่่อการเรีียนรู้�  
	 กระบวนการคิด ความจำำ� สม าธิิ 
	 และการสื่�อสาร
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สารอันตราย ชิ้นส่วน ผลกระทบต่่อสุุขภาพ 

●	 หากร่ ่ า งกายได้ ้ รัั บปรอทสะสม 

	 ในปริิมาณสููงจะส่่งผลต่่อไต ร ะบบ 

	 การหายใจและอาจถึึงขั้้�นเสีียชีีวิตได้ ้ 

	 เราสามารถได้ ้ รัับพิิษจากปรอท 

	 ผ่่านห่วงโซ่่อาหาร  โดยการรับประทานปลา

	 ท่ี่�มีีปรอทสะสมอยู่่�  กรณีีสตรีีมีีครรภ์์  

	 การรับประทานปลาท่ี่�มีีปรอทอาจส่่งผล 

	 ต่่อการพัฒนาของทารกในครรภ์์และ 

	 ปรอทจะถููกสะสมอยู่่�ในน้ำำ��นมแม่่ด้้วย

แคดเมีียม ๑) ชิ้นส่วนวัสดุ

กึ่งตัวน�ำ 

๒) แผงวงจร 

๓) จอ CRT 

๔) แบตเตอรี่

●	 แคดเมีียมสามารถสะสมอยู่่�ในสิ่่�งแวดล้้อม 

	 และมีีความเป็็นพิษสููง

●	 พิิษอย่่างเฉีียบพลััน  เกิิดจากการ 

	 สููดไอของโลหะแคดเมีียมเข้ ้าไป 

	 ทำำ�ให้้เกิิดโรคระบบทางเดิินหายใจ   

	 เจ็็บหน้้าอก ไอ ปอดอัักเสบ

●	 ในระยะยาว แคดเมีียมจะไปสะสม 

	 ท่ี่�กระดููก ทำ ำ�ให้้กระดููกผุุ เม่ื่�อได้้รัับ 

	 สะสมมาก ๆ  จะสัังเกตเห็็นวงสีีเหลืือง 

	 ท่ี่�โคนของซี่่�ฟััน  เกิิดโรค “อิิไตอิไต”  

	 ทำำ�ให้้กระดููกเปราะ หักง่่าย เจ็็บปวด

	 กระดููกทั่่�วร่่างกาย
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ทองแดง ๑) ทองแดงในผลิตภัณฑ์์ 

๒) สายไฟ

●	 ค ล่ื่� น เ หีียน     อ า เจีียน อั     ก เ สบ 

	 ในช่องท้้องและกล้้ามเนื้้�อ ท้องเสีีย

●	 ก า รทำ ำ � ง า น ข อ ง หัั ว ใ จ ผิิ ด ป ก ติิ  

	 หากสะสมในปริิมาณมาก อาจทำำ�ให้ ้

	 ร่่างกายสั่่�นเทาอยู่่�ตลอดเวลา  กล้้ามเนื้้�อ  

	 แข็็งเกร็็ง น้ำ ำ��มููกน้ำำ��ลายไหล ควบคุุม  

	 การพููดลำำ�บาก

สารหน่่วง

การติดไฟ

กลุ่่�มโบรมีีน

๑) ส่วนผสมในพลาสติก

๒) แผงวงจร

๓) สายเคเบิล

●	 สารในกลุ่่�มนี้้ � ได้้แก่่ Polybromi- 

	 nated   biphenyls (PBBs) และ  

	 Polybrominated d iphenyl  

	 ether (PBDEs) ส ามารถสะสมอยู่่� 

	 ใ นร่  ่ า ง ก าย  โ ดยจะ ไปรบกวน 

	 การทำำ � ง านของระบบประสาท  

	 สมอง ต่  ่อมไร้ ้ท่ ่อและฮอร์ ์ โมน  

	 ส่่งผลต่่อการพัฒนาทารกในครรภ์ ์ 

	 มีีร  า ย ง า นก า ร เ พิ่่� ม ค ว า ม เ ส่ี่� ย ง 

	 ในการเกิิดมะเร็็งในระบบทางเดิิน 

	 อาหารและต่่อมน้ำำ��เหลืือง

สารทำำ�ความเย็็น 

(CFC-11, 

CFC-12)

๑) ตู้เย็น

๒) เครื่องปรับอากาศ

(รุ่นเก่า)

●	 ระคายเคืืองต่ ่อระบบหายใจ ต า  

	 ปวดศีีรษะ หัวใจเต้้นเร็็ว

●	 ทำำ�ลายโอโซนในบรรยากาศ ส่ ่งผล 

	 ใ ห้ ้ รัั ง สีีอั  ลตร า ไว โอ เ ลต  (UV )  

	 ผ่ ่านเข้้ามาสู่่� โลกมากเกิินไป เพิ่่�ม 

	 ความเส่ี่�ยงการเป็็นมะเร็็งผิิวหนััง อีีกทั้้�ง 

	 ยัังเป็็นสารก่อให้้เกิิดภาวะโลกร้้อน

-21-0661(001)P4.indd   154-21-0661(001)P4.indd   154 17/9/2564 BE   14:5317/9/2564 BE   14:53



155

คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่่างง่่ายในการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์อย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

สารอันตราย ชิ้นส่วน ผลกระทบต่่อสุุขภาพ 

	 โดยสาร  CFC 11 และ CFC-12 

	 ๑ กิโลกรััม มีีค่า Global Warming  

	 Potential (GWP) เท่่ากัับ ๔,๗๕๐  

	 แ ละ  ๘ ,๕๐๐  กิ  โ ลก รัั ม  ขอ ง 

	 คาร์์บอนไดออกไซด์ ตามลำำ�ดับ

ไดออกซิิน/

ฟิิวแรน

๑) การเผาสายไฟ

๒) การเผาชิ้นส่วน

พลาสติก PVC

●	 การเผาพลาสติิกท่ี่�มีีส่ ่วนประกอบ 

	 ของโพลีีไวนิิลคลอไรด์์ (PVC) ไม่่ว่่า 

	 จะเผาในเตาเผาหรืือเผาในที่�โล่ ่ง  

	 อาจจะทำำ�ให้ ้ เ กิิดไดออกซิินและ 

	 ฟิิวแรน  ซึ่�งเป็็นสารที่�สามารถตกค้้าง 

	 และสะสมอยู่่�ในสิ่่�งแวดล้้อมยาวนาน 

	 และมีีความเป็ ็นพิษสูู ง    แม้ ้ ใน 

	 ความเข้้มข้นที่�ต่ำำ��

●	 จััดเป็็นสารก่่อมะเร็็ง พิ ษต่่อระบบ 

	 ประสาท กล้้ามเนื้้�อเส่ื่�อม  โรคผิิวหนััง  

	 ตัับทำำ�งานผิดปกติิ ความผิดปกติิ 

	 ของระบบสืืบพัันธุ์์� ในหญิิงตั้้�งครรภ์ ์ 

	 ทำำ�ให้้มีีความผิดปกติิของทารก

ก๊๊าซไฮโดรเจน

คลอไรด์

๑) การเผาสายไฟ

๒) การเผาชิ้นส่วน

พลาสติก PVC

●	 ผลต่่อระบบทางเดิินหายใจ หากได้้รัับ 

	 ในปริิมาณเล็็กน้้อย  จะเกิิดอาการ 

	 ระคายเคืืองทางเดิินหายใจส่่วนบน  

	 หากได้้รัับในปริิมาณมากจะเกิิดอาการ 

	 หายใจเร็็ว หลอดลมฝอยแคบตััวลง  

	 เกิิดน้ำำ��ในปอด และเสีียชีีวิต

●	 ระคายเคืืองผิิวหนัังและดวงตา
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ก๊๊าซคาร์์บอน

มอนอกไซด์

การเผาชิ้นส่วน

พลาสติก

หากก๊๊าซชนิิดนี้้�เข้้าสู่่�ร่่างกายจะไปรวมตัว 

กัับฮีีโมโกลบิิน  ในเม็็ดเลืือดแดงได้้ดีีกว่่า 

ออกซิิเจนประมาณ  ๒๐๐-๒๕๐ เท่่า  

ทำำ�ให้้การลำำ�เลีียงออกซิิเจนไปสู่่� เซลล์์ 

ต่่าง ๆ ของร่่างกายลดน้้อยลง ส่ ่งผล 

ให้้ร่่างกายเกิิดอาการอ่่อนเพลีีย สม อง 

ขาดออกซิิ เจน  และถ้ ้ า ได้ ้ รัับก๊ ๊ าซ 

คาร์ ์บอนมอนอนไซด์์ในปริิมาณมาก 

(กรณีีมีีการเผาให้้ห้้องแคบ ๆ อับอากาศ)  

อาจทำำ � ให้ ้ ร่ ่ า งกาย เ กิิดอาการขาด 

ออกซิิเจนเฉีียบพลัันถึึงขั้้�นเสีียชีีวิตได้้

ก๊๊าซไฮโดรเจน

ไซยาไนด์

การเผาโฟมฉนวนกัน

ความร้อนของตู้เย็น

สามารถเข้ ้าสู่่�ร่  ่างกายได้ ้ทั้้� งทางการ 

หายใจ การกิิน  และซึึมผ่ ่านผิิวหนััง 

หากได้้รัับเข้้าไปปริิมาณมาก จะมีีฤทธิ์์�

ยัับยั้้�งการหายใจในระดัับเซลล์์ ทำ ำ�ให้  ้

เซลล์์ตายได้ ้ อาจทำำ�ให้ ้หมดสติิและ 

เสีียชีีวิตได้้

ท่ี่�มา : อรวรรณ  พู่่�พิสุุทธิ์์�และศุุลีีพร  แสงกระจ่่าง (๒๕๕๓), เว็็บไซต์ศููนย์์ข้้อมููลพิิษวิิทยา

	 -	 คำำ�แนะนำำ�  ให้้ประชาชนกลุ่่�มเสี่่�ยงป้้องกัันตนเองเป็็นสำำ�คัญ โดยรณรงค์์การใช้้อุุปกรณ์์ 

คุ้้�มครองความปลอดภััย ที่่�เหมาะสมและใช้้อย่่างถููกวิิธีี และพิิจารณาการเฝ้้าระวัังผลกระทบสุุขภาพ 

ประชาชน  โดยอาศััยข้อมููลการปนเป้ื้�อนในสิ่่�งแวดล้้อม  ประกอบกัับการสังเกตอาการดังในตาราง 

ข-๑ หากมีีอาการที่�สงสััยว่าเกิิดจากสารเคมีีหรืือโลหะจากอาชีีพ ให้้ไปพบแพทย์์เพ่ื่�อทำำ�การรักษา 

และประสานกับหน่่วยงานที่�เก่ี่�ยวข้้องในพื้้�นที่� เช่่น สำำ�นักควบคุุมโรค องค์์การปกครองส่่วนท้องถิ่่�น 

ในการเข้้าสำำ�รวจพื้้�นที่�และดำำ�เนิินการป้องกัันต่อไป
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ภาคผนวก ค
กฎกระทรวง ควบคุุมสถานประกอบกิิจการที่่�เป็็นอัันตราย

ต่่อสุุขภาพ พ.ศ. ๒๕๖๐

-21-0661(001)P4.indd   157-21-0661(001)P4.indd   157 17/9/2564 BE   14:5317/9/2564 BE   14:53



คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่่างง่่ายในการถอดแยกซากเครื่่�องใช้้ไฟฟ้้า
และอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์อย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

158

หน้า   ๑๕ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  
 
 
 

 
 

 
กฎกระทรวง 

ควบคุมสถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ   
พ.ศ.  ๒๕๖๐ 

 
 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๕  วรรคหน่ึง  และมาตรา  ๖  วรรคหนึ่ง  แห่งพระราชบัญญัติ 
การสาธารณสุข  พ.ศ.  ๒๕๓๕  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุขโดยคําแนะนําของคณะกรรมการ
สาธารณสุขออกกฎกระทรวงไว้  ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ ให้ยกเลิกกฎกระทรวงกําหนดหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุม
สถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ  พ.ศ.  ๒๕๔๕ 

ข้อ ๒ ในกฎกระทรวงน้ี 
“สถานประกอบกิจการ”  หมายความว่า  สถานที่ที่ใช้ในการประกอบกิจการที่เป็นอันตราย 

ต่อสุขภาพตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขที่ออกตามความในมาตรา  ๓๑   
“ผู้ดําเนินกิจการ”  หมายความว่า  เจ้าของ  หรือผู้ซึ่งรับผิดชอบในการดําเนินการของ 

สถานประกอบกิจการนั้น 
“ผู้ปฏิบัติงาน”  หมายความว่า  ผู้ปฏิบัติงานในสถานประกอบกิจการ 
“มลพิษทางเสียง”  หมายความว่า  สภาวะของเสียงอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางอากาศ”  หมายความว่า  สภาวะของอากาศอันเกิดจากการประกอบกิจการของ

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางน้ํา”  หมายความว่า  สภาวะของนํ้าทิ้งอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางแสง”  หมายความว่า  สภาวะของแสงอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางความร้อน”  หมายความว่า  สภาวะของความร้อนอันเกิดจากการประกอบกิจการ

ของสถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
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เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  
 
 
 

 
 

 
กฎกระทรวง 

ควบคุมสถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ   
พ.ศ.  ๒๕๖๐ 

 
 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๕  วรรคหน่ึง  และมาตรา  ๖  วรรคหนึ่ง  แห่งพระราชบัญญัติ 
การสาธารณสุข  พ.ศ.  ๒๕๓๕  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุขโดยคําแนะนําของคณะกรรมการ
สาธารณสุขออกกฎกระทรวงไว้  ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ ให้ยกเลิกกฎกระทรวงกําหนดหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุม
สถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ  พ.ศ.  ๒๕๔๕ 

ข้อ ๒ ในกฎกระทรวงน้ี 
“สถานประกอบกิจการ”  หมายความว่า  สถานที่ที่ใช้ในการประกอบกิจการที่เป็นอันตราย 

ต่อสุขภาพตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขที่ออกตามความในมาตรา  ๓๑   
“ผู้ดําเนินกิจการ”  หมายความว่า  เจ้าของ  หรือผู้ซึ่งรับผิดชอบในการดําเนินการของ 

สถานประกอบกิจการนั้น 
“ผู้ปฏิบัติงาน”  หมายความว่า  ผู้ปฏิบัติงานในสถานประกอบกิจการ 
“มลพิษทางเสียง”  หมายความว่า  สภาวะของเสียงอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางอากาศ”  หมายความว่า  สภาวะของอากาศอันเกิดจากการประกอบกิจการของ

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางน้ํา”  หมายความว่า  สภาวะของนํ้าทิ้งอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบตอ่สุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางแสง”  หมายความว่า  สภาวะของแสงอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางความร้อน”  หมายความว่า  สภาวะของความร้อนอันเกิดจากการประกอบกิจการ

ของสถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
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หน้า   ๑๖ 
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“มลพิษทางความส่ันสะเทือน”  หมายความว่า  สภาวะของความส่ันสะเทือนอันเกิดจาก 
การประกอบกิจการของสถานประกอบกิจการท่ีทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย
ของประชาชน   

“ของเสียอันตราย”  หมายความว่า  มูลฝอย  สิ่งปฏิกูล  น้ําเสีย  อากาศเสีย  มลสาร  หรือส่ิงอื่นใด
ที่ปนเปื้อนสารพิษอันเกิดจากการประกอบกิจการของสถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมี
ผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   

“วัตถุอันตราย”  หมายความว่า  วัตถุอันตรายตามกฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตราย 
ข้อ ๓ ให้สถานประกอบกิจการปฏิบัติ ให้ เป็นไปตามค่ามาตรฐานมลพิษทางเสียง   

มลพิษทางอากาศ  มลพิษทางนํ้า  มลพิษทางแสง  มลพิษทางความร้อน  และมลพิษทางความสั่นสะเทือน  
ตามท่ีรัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนําของคณะกรรมการและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ค่ามาตรฐานมลพิษตามวรรคหน่ึง  ให้นําค่ามาตรฐานตามกฎหมายที่เก่ียวข้องมาประกอบ 
การพิจารณาในการออกประกาศกําหนดด้วย 

ข้อ ๔ สถานประกอบกิจการประเภทใดจําเป็นต้องมีมาตรการในการควบคุมกํากับดูแลกิจการ  
หรือการดําเนินการในเร่ืองที่ เป็นรายละเอียดทางด้าน เทคนิควิชาการห รือเป็นเร่ืองที่ ต้องมี 
การเปลี่ยนแปลงรวดเร็วตามสภาพสังคม  ให้สถานประกอบกิจการนั้นปฏิบัติให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ 
ที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนําของคณะกรรมการและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ข้อ ๕ ผู้ดําเนินกิจการในสถานประกอบกิจการประเภทที่ราชการส่วนท้องถ่ินได้ออกข้อกําหนด
ของท้องถิ่นกําหนดให้เป็นกิจการที่ต้องควบคุมและมีผลใช้บังคับในท้องถ่ินนั้นแล้วต้องปฏิบัติให้เป็นไป
ตามกฎกระทรวงนี้ 

สถานประกอบกิจการที่ ตั้ งอยู่ ในท้องที่ ที่ กฎหมายว่าด้วยการผั งเมืองหรือกฎหมาย 
ว่าด้วยการควบคุมอาคารมีผลใช้บังคับ  สถานประกอบกิจการที่เป็นโรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน  
หรือสถานประกอบกิจการที่มีการประกอบกิจการเก่ียวกับวัตถุอันตราย  ต้องปฏิบัติตามกฎหมาย 
ว่าด้วยการนั้นและกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้องด้วย  แล้วแต่กรณี 

หมวด  ๑ 
สถานที่ตั้ง  ลักษณะอาคาร  และการสุขาภิบาล 

 
 

ข้อ ๖ สถานประกอบกิจการต้องตั้งอยู่ห่างจากศาสนสถาน  โรงพยาบาล  สถานศึกษา  
สถานเลี้ยงเด็ก  สถานดูแลผู้สูงอายุหรือผู้ป่วยพักฟื้นหรือผู้พิการ  หรือสถานท่ีอื่นใดที่ต้องมีการคุ้มครอง
สุขภาพของประชาชนเป็นพิเศษ  ซึ่งจะต้องไม่อยู่ในระยะที่อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน
หรือต้องจัดให้มีระบบป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนท่ีมีประสิทธิภาพ  โดยคํานึงถึงลักษณะ
และประเภทของสถานประกอบกิจการ   
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หน้า   ๑๗ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

การกําหนดสถานที่อื่นใดเพิ่มเติม  การกําหนดระยะห่าง  และการกําหนดให้มีระบบป้องกัน 
ตามวรรคหน่ึง  ให้เป็นไปตามที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนําของคณะกรรมการและประกาศ 
ในราชกิจจานุเบกษา 

ความในวรรคหน่ึงและวรรคสองไม่ใช้บังคับกับสถานประกอบกิจการที่เป็นโรงงานตามกฎหมาย
ว่าด้วยโรงงาน 

ข้อ ๗ สถานประกอบกิจการที่ มีอาคารต้องเป็นอาคารที่ มีความม่ันคง  แข็งแรง 
และเหมาะสมท่ีจะประกอบกิจการที่ขออนุญาตได้  ตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและกฎหมายอื่น 
ที่เกี่ยวข้อง 

ทางหนีไฟ  บันไดหนีไฟ  หรือทางออกฉุกเฉินให้มีลักษณะตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร
และกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง  ท้ังน้ี  ต้องไม่มีสิ่งกีดขวาง  มีแสงสว่างเพียงพอและมีป้ายหรือเครื่องหมาย
แสดงชัดเจน  โดยทางออกฉุกเฉินต้องมีไฟส่องสว่างฉุกเฉินเม่ือระบบไฟฟ้าปกติขัดข้อง 

ข้อ ๘ สถานประกอบกิจการที่มีอาคารต้องจัดให้มีระบบการจัดแสงสว่างและการระบายอากาศ
ให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง 

ข้อ ๙ สถานประกอบกิจการที่มีอาคารต้องมีห้องน้ําและห้องส้วม  ตามแบบและจํานวน 
ที่กําหนดในกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและกฎหมายอื่นที่ เก่ียวข้อง  และมีการดูแลรักษา 
ความสะอาดให้อยู่ในสภาพที่ถูกสุขลักษณะเป็นประจําทุกวัน 

ข้อ ๑๐ สถานประกอบกิจการต้องมีการเก็บ  รวบรวม  หรือกําจัดมูลฝอยท่ีถูกสุขลักษณะ  
ดังนี้ 

(๑) มีภาชนะบรรจุ  หรือภาชนะรองรับที่เหมาะสมและเพียงพอกับประเภทและปริมาณ 
ของมูลฝอย  รวมท้ังมีการทําความสะอาดภาชนะบรรจุหรือภาชนะรองรับ  และบริเวณที่เก็บภาชนะนั้น
อยู่เสมอ 

(๒) ในกรณีที่ มีการกําจัดมูลฝอยเอง  ต้องได้รับความเห็นชอบจากเจ้าพนักงานท้องถิ่น 
และต้องดําเนินการให้ถูกต้องตามข้อกําหนดของท้องถิ่น  และกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง 

(๓) กรณีที่มีมูลฝอยที่ปนเป้ือนสารพิษ  หรือวัตถุอันตราย  หรือสิ่งอื่นใดที่อาจเป็นอันตราย 
ต่อสุขภาพหรือมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  จะต้องดําเนินการตามกฎหมายที่เก่ียวข้อง 

ข้อ ๑๑ สถานประกอบกิจการต้องดูแลมิให้มีน้ําท่วมขังบริเวณสถานประกอบกิจการ 
และจัดให้ มีการระบายนํ้าหรือการดําเนินการอย่างใด ๆ  ด้วยวิธีที่ เหมาะสม  เพื่อไม่ก่อให้ เกิด 
ความเดือดร้อนรําคาญหรือเป็นอันตรายต่อสุขภาพแก่ประชาชนในบริเวณใกล้เคียง 

ในกรณีที่มีน้ําทิ้งหรือน้ําเสียเกิดขึ้นจากสถานประกอบกิจการตามวรรคหนึ่งซึ่งการดําเนินการ
ของสถานประกอบกิจการดังกล่าวอยู่ภายใต้บั งคับแห่งกฎหมายว่าด้วยโรงงานหรือกฎหมาย 
ว่าด้วยการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  สถานประกอบกิจการต้องดําเนินการ 
ตามท่ีกฎหมายดังกล่าวกําหนด 
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ให้ รัฐมนตรีโดยคําแนะนํ าของคณะกรรมการประกาศในราชกิจจานุ เบกษากําหนด 
สถานประกอบกิจการที่ต้องจัดให้มีบ่อดักไขมัน  และกําหนดหลักเกณฑ์  วิธีการ  และเงื่อนไขในการจัด
ให้มีบ่อดักไขมัน  รวมทั้งมาตรฐานของบ่อดักไขมันดังกล่าว 

ข้อ ๑๒ สถานประกอบกิจการต้องมีการป้องกัน  และกําจัดแมลงและสัตว์ที่เป็นพาหะนําโรค
ให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ  ทั้งนี้  ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนํา 
ของคณะกรรมการและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ข้อ ๑๓ สถานประกอบกิจการที่มีโรงอาหารหรือห้องครัวที่จัดไว้สําหรับการประกอบอาหาร  
การปรุงอาหาร  หรือการสะสมอาหารสําหรับผู้ปฏิบัติงาน  ต้องดําเนินการให้ถูกต้องตามหลักสุขาภิบาล
อาหาร  ทั้งนี้  ตามข้อกําหนดของท้องถิ่น   

ข้อ ๑๔ สถานประกอบกิจการต้องจัดวางสิ่งของให้เป็นระเบียบ  เรียบร้อย  ปลอดภัย  เป็นสัดส่วน  
และดูแลรักษาความสะอาดให้ถูกต้องตามสุขลักษณะและอนามัย  เพื่อให้เกิดความปลอดภัย  และ 
ไม่ก่อให้เกิดเหตุรําคาญหรือเป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

ข้อ ๑๕ สถานประกอบกิจการต้องจัดให้มีน้ําดื่มสะอาดที่มีคุณภาพไม่ต่ํากว่าเกณฑ์คุณภาพ
น้ําบริโภคของกรมอนามัยสําหรับผู้ปฏิบัติงานอย่างเพียงพอทุกวัน  รวมทั้งจัดให้มีภาชนะรองรับน้ําดื่ม 
ที่สะอาดและปราศจากสิ่งปนเป้ือนที่อาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  และสถานท่ีตั้งน้ําดื่มและลักษณะ 
การนําน้ํามาดื่มต้องไม่เกิดการปนเปื้อนจากสิ่งสกปรกหรือสิ่งที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

ข้อ ๑๖ สถานประกอบกิจการต้องจัดให้มีน้ําใช้ที่ มีปริมาณและคุณภาพเหมาะสมต่อ 
การประกอบกิจการนั้น ๆ  ทั้งนี้  ไม่รวมถึงน้ําที่ใช้ในกระบวนการผลิต 

หมวด  ๒ 
ความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และการป้องกันเหตุรําคาญ 

 
 

ข้อ ๑๗ สถานประกอบกิจการต้องมีมาตรการความปลอดภัยในการทํางานและปฏิบัติ 
ให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน   
และกฎหมายอ่ืนที่เก่ียวข้อง   

ข้อ ๑๘ สถานประกอบกิจการที่ มีการดําเนินการเก่ียวกับวัตถุอันตรายต้องมีสถานที่ 
ที่ปลอดภัยสําหรับเก็บรักษาวัตถุอันตราย  หรือสิ่งของที่อาจก่อให้เกิดอันตรายหรืออัคคีภัยได้ง่าย 
ไว้โดยเฉพาะตามกฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตราย  และกฎหมายอ่ืนที่เก่ียวข้อง 

ข้อ ๑๙ สถานประกอบกิจการที่ผู้ปฏิบัติงานอาจเปรอะเป้ือนจากสารเคมี  วัตถุอันตราย 
หรือสิ่งอื่นใดอันอาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  ต้องจัดให้มีที่ชําระร่างกายฉุกเฉินและท่ีล้างตาฉุกเฉิน 
ตามความจําเป็นและเหมาะสมกับคุณสมบัติของสารเคมี  วัตถุอันตราย  หรือส่ิงอื่นใดอันอาจเป็นอันตราย
ต่อสุขภาพ  และขนาดของการประกอบกิจการตามท่ีกําหนดไว้ในกฎหมายว่าด้วยโรงงาน  กฎหมาย 
ว่าด้วยวัตถุอันตราย  และกฎหมายอ่ืนที่เก่ียวข้อง 
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หน้า   ๑๙ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

ข้อ ๒๐ สถานประกอบกิจการต้องใช้อุปกรณ์  เคร่ืองมือ  หรือเครื่องจักรที่ มีสภาพท่ี
ปลอดภัยสําหรับการใช้งานในสถานประกอบกิจการ  และต้องมีการติดตั้งในลักษณะที่แข็งแรง  ม่ันคง
และปลอดภัย  โดยมีระบบป้องกันอันตราย  และป้ายคําเตือนหรือคําแนะนําในการป้องกันอันตราย 
จากอุปกรณ์  เคร่ืองมือ  หรือเคร่ืองจักรนั้น  ทั้งนี้  การจัดวางหรือการจัดเก็บอุปกรณ์  เคร่ืองมือ 
หรือเครื่องจักรต้องเป็นระเบียบไม่กีดขวางทางเดินและการปฏิบัติงาน  และต้องมีการดูแล  ตรวจสอบ
และบํารุงรักษาให้อยู่ในสภาพดีตลอดเวลา   

ข้อ ๒๑ สถานประกอบกิจการต้องจัดให้มีการตรวจสุขภาพผู้ปฏิบัติงานตามกฎหมาย 
ว่าด้วยความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน   

ในกรณีที่ มีเหตุจําเป็นเพื่อคุ้มครองสุขภาพผู้ปฏิบัติงานหรือผู้ที่อาจได้รับผลกระทบจาก
ผู้ปฏิบัติงานในสถานประกอบกิจการ  ให้รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดหลักเกณฑ์
ในการตรวจสุขภาพผู้ปฏิบัติงานเพิ่มเติมและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ข้อ ๒๒ สถานประกอบกิจการใดที่การประกอบกิจการอาจก่อให้เกิดมลพิษทางเสียง  มลพิษ
ทางอากาศ  มลพิษทางนํ้า  มลพิษทางแสง  มลพิษทางความร้อน  มลพิษทางความส่ันสะเทือนของเสียอันตราย  
หรือมีการใช้สารเคมีหรือวัตถุอันตรายจะต้องดําเนินการควบคุมและป้องกันมิให้เกิดผลกระทบจนเป็น 
เหตุรําคาญหรืออาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงานและผู้อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียงหรือผู้ที่ต้อง
ประสบกับเหตุนั้น 

ในกรณีที่มีเหตุอันควร  ให้รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดหลักเกณฑ์
ในการควบคุมและป้องกันมิให้เกิดผลกระทบจนเป็นเหตุรําคาญ  หรืออาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน
และผู้อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียงหรือผู้ที่ต้องประสบกับเหตุนั้น  และประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

บทเฉพาะกาล 
 

 

ข้อ ๒๓ ในระหว่างที่ยังไม่มีประกาศของรัฐมนตรีเพื่อกําหนดหลักเกณฑ์ตามกฎกระทรวงน้ี
ในเร่ืองใด  ให้ราชการส่วนท้องถิ่นนําหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุมสถานประกอบกิจการ
ตามกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้องมาปรับใช้โดยอนุโลมจนกว่าจะมีประกาศที่ออกตามกฎกระทรวงนี้ใช้บังคับ   

ข้อ ๒๔ ภายใต้บังคับข้อ  ๕  สถานประกอบกิจการที่ตั้งขึ้นก่อนวันที่กฎกระทรวงน้ีมีผลใช้บังคับ
ต้องดําเนินการปรับปรุงแก้ไขให้เป็นไปตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวงน้ี  ภายในหนึ่งปีนับแต่วันที่
กฎกระทรวงน้ีมีผลใช้บังคับ 

 
ให้ไว้  ณ  วันที่  ๑๙  กรกฎาคม  พ.ศ.  ๒๕๖๐ 

ปิยะสกล  สกลสัตยาทร 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุข 
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หน้า   ๒๐ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

หมายเหตุ  :-  เหตุผลในการประกาศใช้กฎกระทรวงฉบับน้ี  คือ  เน่ืองจากกฎกระทรวงกําหนดหลักเกณฑ์  
วิธีการ  และมาตรการในการควบคุมสถานประกอบกิจการท่ีเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  พ.ศ.  ๒๕๔๕  ใช้บังคับ 
มาเป็นเวลานานแล้ว  และปัจจุบันการประกอบกิจการเชิงพาณิชย์มีการพัฒนาการใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัย 
ในกระบวนการผลิตสินค้าหรือบริการที่ก่อให้เกิดมลพิษหรือของเสียจากกระบวนการผลิตหรือการให้บริการ 
ที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพเพ่ิมมากขึ้น  หากมิได้มีการป้องกันหรือควบคุมดูแลสถานประกอบกิจการให้เหมาะสม
ย่อมมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนท่ีอยู่อาศัยในบริเวณ ใกล้ เคียงห รือผู้ป ฏิ บั ติงาน 
ในสถานประกอบกิจการดังกล่าว  สมควรปรับปรุงหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุม 
สถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพให้เหมาะสมกับสภาวการณ์ที่เปลี่ยนแปลงไป  จึงจําเป็นต้องออก
กฎกระทรวงนี้ 
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ภาคผนวก ง
คำำ�แนะนำำ�ของคณะกรรมการสาธารณสุุข ฉบัับที่่� ๕/๒๕๔๙

เรื่่�อง การควบคุุมกิิจการสะสมวััตถุุหรืือสิ่่�งของที่่�ชำำ�รุุด 
ใช้้แล้้วหรืือเหลืือใช้้
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ท่ี่�ปรึึกษา

นายอรรถพล เจริิญชัันษา	 อธิิบดีีกรมควบคุุมมลพิิษ

นางสาวปรีีญาพร  สุวรรณเกษ	 รองอธิิบดีีกรมควบคุุมมลพิิษ

นางกััญชลีี  นาวิิกภููมิ	 ผู้้�อำำ�นวยการกองจััดการกากของเสีีย

	 และสารอันตราย

นางสาวพรพิมล  เจริิญส่่ง	 ผู้้�อำำ�นวยการกองจััดการคุณภาพน้ำำ��

ผู้้�เรีียบเรีียง

นายเชิิดชััย  วรแก่่นทราย	 นัักวิิชาการสิ่่�งแวดล้้อมชำำ�นาญการพิเศษ

คณะทำำ�งาน

นางสาวกุุลชา  ธนะขว้้าง	 ผู้้�อำำ�นวยการส่วนของเสีียอันตราย

นางอาภาภรณ์์  ศิริิพรประสาร	 นัักวิิชาการสิ่่�งแวดล้้อมชำำ�นาญการพิเศษ

นางนุุชนารถ  ลีีลาคหกิิจ	 นัักวิิชาการสิ่่�งแวดล้้อมชำำ�นาญการพิเศษ

นางสาวประไพศรีี  อาสนรัตนจินดา	 นัักวิิชาการสิ่่�งแวดล้้อมชำำ�นาญการ

นายฤทธิิพร  คมขุนทด	 นัักวิิชาการสิ่่�งแวดล้้อมปฏิิบััติิการ

นางสาวกรณิกา  อนัันต์สุุทธิิรัักษ์์	 นัักวิิชาการสิ่่�งแวดล้้อม

นายชููเกีียรติ จันทโรจน์์	 นัักวิิชาการสิ่่�งแวดล้้อม

นายณัฐพงษ์์ บุญชุุม	 นัักวิิชาการสิ่่�งแวดล้้อม

นางสาวนัันทนา ฤกษ์์เกษม	 นัักวิิชาการสิ่่�งแวดล้้อม

นางสาวพิิมพ์ชนก บุญสวัสดิ์์� 	 ปฏิิบััติิงานด้านสิ่่�งแวดล้้อม

นางสาวญาดา สะโสดา	 ปฏิิบััติิงานด้านสิ่่�งแวดล้้อม
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