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กรมควบคุมมลพิิษ
กระทรวงทรัพิยากรธรรมชาติและสีิ�งแวดล้อม

ค่�มือปฏิิบัติอย�างง�ายในการถอดแยกค่�มือปฏิิบัติอย�างง�ายในการถอดแยกซากเคร่�องใช้ไฟฟ้าซากเคร่�องใช้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกสี์และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกสี์อย�างเป็นมิตรต�อสีิ�งแวดล้อมอย�างเป็นมิตรต�อสีิ�งแวดล้อม

คพ. ๐๔-๒๑๘
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คู่ำานำา

	 การจำัดการของเสียอันตรายจำากชุุมชุน	 กลุ่มซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ ์

อิเล็กทรอนิกส์	ในปัจำจุำบันพิบว่า	ประชุาชุนหร่อผู้้้ประกอบการถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ 

ไฟฟ้าและอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์ยังทิ�งซากปะปนกับม้ลฝอยทั�วไป	และถ้กเก็บรวบรวม 

ไปกำาจัำดในสถานที�กำาจัำดขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ�น	และส่วนหน่�งมีการลักลอบเผู้า

ตามที�สาธิารณ์ะและที�รกร้างว่างเปล่า	 ซ่�งอาจำก่อให้เกิดผู้ลกระทบต่อสุขภาพิอนามัย 

ของประชุาชุนทั�วไปได้	หากมีการปนเป้�อนเข้าห่วงโซ่อาหาร	การให้ความร้้ประชุาชุน 

ในเร่�องพิิษภัยจำากสารพิิษต่าง	 ๆ	 ที�อย้่รอบตัว	 การขอความร่วมมอ่ไม่ให้ทิ�งของเสีย 

อันตรายปะปนกับขยะทั�วไป	และคัดแยกไปทิ�งในสถานที�ที�มีการจัำดการอย่างถ้กหลัก 

วิชุาการจำะชุ่วยป้องกันการชุำารุดแตกหักของของเสียอันตรายก่อนส่งถ่งสถานที�กำาจัำด	

และลดการปนเป้�อนส้่สิ�งแวดล้อมไดด้ีที�สุด	 และยังสามารถนำากลับมาใชุ้ประโยชุน์ได้

อย่างปลอดภัย

	 เพิ่�อการพิัฒนาและส่งเสริมสมรรถนะขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ�นและ 

ประชุาชุนที�ประกอบการคัดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าและอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์	 

กรมควบคุมมลพิิษจ่ำงได้จัำดทำาค่�มือปฏิิบััติิอย�างง�ายในการั้ถอดแยกซากเครืั้�องใช้้ไฟฟ้า 

แลิะอุปกรั้ณ์์อิเลิ็กทรั้อนิกส์ในแหลิ�งชุ้มช้นอย�างเป็นมิติรั้ติ�อสิ�งแวดลิ้อม	 เน่�อหา 

ข้อม้ลประกอบด้วย	 สถานการณ์์ปัจำจำุบันเกี�ยวกับการจำัดการขยะอิเล็กทรอนิกส	์ 

แหล่งชุุมชุนที�มีการประกอบอาชีุพิถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าและอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์	 

สภาพิปัญหาและแนวทางการปรับปรุงเพ่ิ�อยกระดับกิจำการถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าฯ	 

ในชุุมชุนให้ดีข่�น	 เพิ่�อป้องกันผู้ลกระทบต่อประชุาชุนที�ประกอบอาชุีพิถอดแยกซาก 

เคร่�องใชุ้ไฟฟ้าฯ	บ้านเร่อนใกล้เคียง	และมีความเป็นมิตรต่อสิ�งแวดล้อม	รวมทั�งวิธีิการ 

ถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าและอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์	 จำำานวน	 ๕	 ประเภท	 ได้แก	่

โทรทัศัน์	 คอมพิิวเตอร์	 โทรศััพิท์ม่อถ่อ	 ต้้เย็น	 และเคร่�องปรับอากาศั	 โดยวิธิีการ 

ถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าฯ	ใชุ้ข้อม้ลจำากค่้ม่อการจัำดการซากผู้ลิตภัณ์ฑ์์เคร่�องใชุ้ไฟฟ้า 

และอิเล็กทรอนิกส์	 ซ่�งกรมควบคุมมลพิิษได้ร่วมกับศั้นย์เทคโนโลยีโลหะและวัสด ุ

แห่งชุาติจัำดทำาข่�น	กรมควบคุมมลพิิษหวังว่าค่้ม่อฉบับนี�จำะเป็นประโยชุน์แก่หน่วยงาน 
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ที�เกี�ยวข้อง	 และประชุาชุนผู้้้ประกอบอาชุีพิถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าและอุปกรณ์์ 

อิเล็กทรอนิกส์	เพ่ิ�อให้เป็นแนวทางในการประกอบอาชีุพิอย่างปลอดภัย	และตระหนักถ่ง 

ความสำาคัญในการจำัดการซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าอย่างถ้กต้องตามหลักวิชุาการ	 เพิ่�อลด 

ผู้ลกระทบต่อชุุมชุนและสิ�งแวดล้อมต่อไป

กองจัำดการกากของเสียและสารอันตราย

กรมควบคุมมลพิิษ

ธัินวาคม	๒๕๖๓
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ส์ารบััญ 

   หน้า  

คำานำา  

บัทท่� ๑ สถานการั้ณ์์ปัจัจุับัันเก่�ยวกับัการั้จััดการั้ซากเครืั้�องใช้้ไฟฟ้า	 ๑

 แลิะอุปกรั้ณ์์อิเล็ิกทรั้อนิกส์ 

บัทท่� ๒ แหลิ�งชุ้มช้นท่�ปรั้ะกอบัอาช่้พถอดแยกซากเครืั้�องใช้้ไฟฟ้า 

 แลิะอุปกรั้ณ์์อิเล็ิกทรั้อนิกส์ 

	 ๒.๑	 ข้อม้ลแหล่งชุุมชุน	 ๘

	 ๒.๒	 ลักษณ์ะกิจำกรรมการถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าฯ	 ๑๔

	 	 ในแหล่งชุุมชุน

	 ๒.๓	 ลักษณ์ะของเสียที�เหล่อจำากการถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าฯ	 ๒๑

		 	 ในแหล่งชุุมชุน

	 ๒.๔	 การจัำดการของเสียที�เกิดจำากการถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าฯ	 ๒๓	

	 	 ในแหล่งชุุมชุน

บัทท่� ๓ สรุั้ปปัญหาจัากการั้ถอดแยกซากเครืั้�องใช้้ไฟฟ้าแลิะ  

 อุปกรั้ณ์์อิเล็ิกทรั้อนิกส์ในแหลิ�งชุ้มช้นท่�ไม�เข้าข�ายเป็นโรั้งงาน 

	 ๓.๑	 การหลีกเลี�ยงการขออนุญาตประกอบกิจำการตามกฎหมาย	 ๓๒

	 	 ที�เกี�ยวข้อง	

	 ๓.๒	 สภาพิพ่ิ�นที�ที�มีการถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าฯ	 ๓๓

	 	 ไม่ถ้กสุขลักษณ์ะ	

	 ๓.๓	 ความเสี�ยงต่อสุขภาพิของประชุาชุน	 ๓๔

	 ๓.๔		การปนเป้�อนของสารอันตรายในสิ�งแวดล้อม	 ๓๕

	 ๓.๕		ค่าใชุ้จ่ำายในการกำาจัำดขยะอันตราย	 ๓๘

	 ๓.๖	 ความตระหนักของชุุมชุนเกี�ยวกับผู้ลกระทบจำาก	 ๔๐

	 	 การถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าฯ
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บัทท่� ๔ แนวทางการั้ถอดแยกซากเครืั้�องใช้้ไฟฟ้าแลิะอุปกรั้ณ์์อิเล็ิกทรั้อนิกส์ 

 ในชุ้มช้นอย�างเป็นมิติรั้ติ�อสิ�งแวดล้ิอม

	 ๔.๑	 การส่งเสริมการปฏิิบัติตามกฎหมายและการบังคับใชุ้กฎหมาย	 ๔๑

	 ๔.๒	 การยกระดับมาตรฐานการประกอบอาชีุพิของชุาวบ้าน	 ๔๓

	 ๔.๓	 การสร้างกลไกความร่วมม่อจำากทุกภาคส่วน	 ๔๗

	 	 ในการประกอบกิจำการอย่างเป็นมิตรต่อสิ�งแวดล้อม

	 ๔.๔	 การป้องกันการแพิร่กระจำายของโลหะหนักออกจำากบ่อขยะ	 ๔๙

	 ๔.๕	 การประสานการติดตามตรวจำสอบคุณ์ภาพิสิ�งแวดล้อม	 ๔๙

	 ๔.๖	 การเฝ้าระวังและแก้ไขปัญหาสุขภาพิของประชุาชุน	 ๕๐

	 ๔.๗	 การประชุาสัมพัินธ์ิให้ความร้้แก่ประชุาชุนเกี�ยวกับ	 ๕๐

	 	 อันตรายของซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าฯ

บัทท่� ๕ การั้ถอดแยกซากเครืั้�องใช้้ไฟฟ้าแลิะอิเล็ิกทรั้อนิกส์รั้ายผลิิติภััณ์ฑ์์ 

	 ๕.๑	 เคร่�องม่อที�ใชุ้ในการถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้า	 ๕๑

	 	 และอิเล็กทรอนิกส์

	 ๕.๒		การป้องกันอันตรายในระดับผู้้้ปฏิิบัติงาน	 ๕๓

	 ๕.๓		อุปกรณ์์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล	 ๕๓

	 ๕.๔		การถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์	 ๕๔

บัทท่� ๖ แนวทางการั้จััดการั้ของเส่ยท่�เกิดจัากการั้ถอดแยก 

 ซากเครืั้�องใช้้ไฟฟ้าแลิะอุปกรั้ณ์์อิเล็ิกทรั้อนิกส์

	 ๖.๑	 แนวทางการเก็บรวบรวมและขนย้ายของเสีย	 ๑๒๐

	 	 ที�เกิดจำากการถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าฯ	

	 ๖.๒	 แนวทางการกำาจัำดของเสียอันตราย	 ๑๒๐

	 	 ที�เกิดจำากการถอดแยกซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้าฯ																
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บัทท่� ๗ แนวทางการั้ติิดติามติรั้วจัสอบัผลิกรั้ะทบัติ�อชุ้มช้น 

 แลิะการั้ปนเป้�อนในสิ�งแวดล้ิอม

	 ๗.๑	 แนวทางการกำาหนดชุนิดและจุำดเก็บตัวอย่าง	 ๑๒๖

	 	 ตัวอย่างสิ�งแวดล้อม

	 ๗.๒	 แนวทางวิธีิการเก็บตัวอย่างสิ�งแวดล้อม	 ๑๓๐

	 ๗.๓	 การประเมินความเสี�ยงสุขภาพิอนามัยของประชุาชุน	 ๑๓๖	

ภัาคผนวก

ภาคผู้นวก	ก	 สารอันตรายในซากเคร่�องใชุ้ไฟฟ้า	

ภาคผู้นวก	ข	 ผู้ลกระทบต่อสุขภาพิจำากโลหะหนักและสารอันตรายบางชุนิด	

ภาคผู้นวก	ค	 กฎกระทรวง	ควบคุมสถานประกอบกิจำการที�เป็นอันตรายต่อสุขภาพิ		

	 	 พิ.ศั.	๒๕๖๐	

ภาคผู้นวก	ง	 คำาแนะนำาของคณ์ะกรรมการสาธิารณ์สุข	ฉบับที�	๕/๒๕๔๙

	 	 เร่�อง	การควบคุมกิจำการสะสมวัตถุหร่อสิ�งของที�ชุำารุด		

	 	 ใชุ้แล้วหร่อเหล่อใชุ้

-21-0661(000)P4.indd   7-21-0661(000)P4.indd   7 17/9/2564 BE   14:1417/9/2564 BE   14:14



-21-0661(000)P4.indd   8-21-0661(000)P4.indd   8 17/9/2564 BE   14:1417/9/2564 BE   14:14



1

คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

บทท่� ๑ 

สถานการณ์์ปััจจุบันเก่�ยวกับการจัดการซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์

	 เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและอปุกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์	เช่้นิ	โทรื่ทัศน์ิ	โทรื่ศพัท์ม่ือถ่ือ	พัดลมื	

ตู้้้เย็็นิ	 เคร่ื่�องปรัื่บอากาศ	 และคอมืพิวเตู้อร์ื่	 ฯลฯ	 กลาย็เป็นิส่์วนิหน่ิ�งท่�ช่้วย็ให้มืนุิษย็ ์

ใช้้ช่้วิตู้ได้อย็่างส์ะดวกส์บาย็และเป็นิปัจจัย็จำาเป็นิของปรื่ะช้าช้นิทั�วโลก	 การื่แข่งขันิ 

ด้านิการื่ตู้ลาดของผู้้้ผู้ลิตู้ทั�วโลกทำาให้รื่าคาสิ์นิค้าม่ืแนิวโนิ้มืลดลง	 การื่ผู้ลิตู้และ 

พัฒนิาสิ์นิค้ารุื่่นิใหมื่เพ่�อตู้อบส์นิองความืตู้้องการื่ท่�หลากหลาย็ของผู้้้บริื่โภค	 รื่วมืถ่ืง 

ส่์�อโฆษณ์าตู่้าง	ๆ 	กรื่ะตุู้้นิให้เกิดการื่ซ่ื้�อสิ์นิค้าท่�ส้์งข่�นิ	ซ่ื้�งน้ิอย็คนิจะตู้รื่ะหนัิกถ่ืงปัญหา 

การื่จัดการื่ซื้ากผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์เก่าท่�ไมื่เป็นิท่�ตู้้องการื่และซื้ากผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์ท่�เส่์�อมืส์ภาพหร่ื่อ

หมืดอาย็ุการื่ใช้้งานิ	

	 จากรื่าย็งานิของ	World	Economic	Forum	ปรื่ะเมิืนิว่าในิปี	๒๕๖๒	ม่ืซื้าก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและอุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์	(ขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์)	เกิดข่�นิทั�วโลกปรื่ะมืาณ์	

๕๐	ล้านิตัู้นิ	และในิปี		๒๕๙๓	ม่ืแนิวโน้ิมืจะเพิ�มืข่�นิเป็นิ	๑๒๐	ล้านิตัู้นิ	ปัจจุบันิทั�วโลก

ม่ืการื่ร่ื่ไซื้เคิลขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์โดย็กิจการื่ท่�ขออนุิญาตู้ถ้ืกตู้้องตู้ามืกฎหมืาย็	(Formal	

Sector)	 ปรื่ะมืาณ์รื่้อย็ละ	 ๒๐	 ส์่วนิอ่กรื่้อย็ละ	 ๘๐	 มัืกจะถ้ืกเผู้าฝัังในิบ่อขย็ะหร่ื่อ 

ถ้ืกซ่ื้�อขาย็อย็่างผิู้ดกฎหมืาย็	 เพ่�อส์่งไปย็ังพ่�นิท่�ตู้่าง	 ๆ	 ทั�วโลก	 รื่วมืทั�งปรื่ะเทศไทย็	 

ส์ำาหรัื่บการื่ร่ื่ไซื้เคิลโดย็การื่ถือดแย็กชิ้�นิส์่วนิด้วย็ม่ือหร่ื่อเผู้าด้วย็แรื่งงานิรื่าคาตู้ำ�า	

องค์การื่รื่ะดับช้าติู้ตู่้าง	ๆ	อาทิ	International	Telecommunication	Union	(ITU)	

International	Labour	Organization	(ILO)	และ	United	Nations	Environmental	

Programme	 (UNEP)	 จ่งได้กำาหนิดเป้าหมืาย็อัตู้รื่าการื่ร่ื่ไซื้เคิลขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์ ์

ทั�วโลก	 เป็นิรื่้อย็ละ	๓๐	ภาย็ในิปี	 ๒๕๖๖	 และเพิ�มืปรื่ิมืาณ์ขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์ท่�ถ้ืก 

จัดการื่ด้วย็กิจการื่ท่�ขออนุิญาตู้ถ้ืกตู้้องตู้ามืกฎหมืาย็	เป็นิร้ื่อย็ละ	๕๐	
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ส่์บค้นิจาก	 http://chstudy.blogspot.com/2012/09/blog-post_8.html

รููปท่ี่� ๑-๑		ซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและอุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
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ส่์บค้นิจาก		 (1)		https://waymagazine.org/wp-content/uploads/2016/11/e-waste.jpg

														 (2)		https://sometimes-interesting.com/2011/07/17/electronic-waste- 

	 	 	 	dump-of-the-world/

รููปท่ี่� ๑-๒		การื่ถือดแย็กชิ้�นิส่์วนิซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	โดย็แรื่งงานิรื่าคาตู้ำ�า

	 ขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์เป็นิแหล่งกำาเนิิดมืลพิษท่�ส์ำาคัญ	 ตัู้วอย็่างเช้่นิ	 จอโทรื่ทัศนิ์ 

และจอคอมืพิวเตู้อรื่์รุื่่นิเก่าท่�เป็นิจอแก้วหนิา	 ๆ	 ท่�เร่ื่ย็กว่าจอกลมืหร่ื่อจอซ่ื้อารื่์ท่	 

(Cathode	Ray	Tube	:	CRT)	จะม่ืส์ารื่ตู้ะกั�วจำานิวนิมืากในิกรื่วย็แก้ว	โดย็บางรุ่ื่นิอาจม่ื 

ปริื่มืาณ์ตู้ะกั�วส้์งถ่ืงเคร่ื่�องละ	๒	 กิโลกรัื่มื	 ในิขณ์ะท่�จอโทรื่ทัศนิ์รุื่่นิใหมื่ท่�เป็นิจอแบนิ 

หร่ื่อจอแอลซ่ื้ด่	 (Liquid	 Crystal	 Displays	 :	 LCD)	 แมื้จะไมื่ม่ืกรื่วย็แก้วท่�ม่ืตู้ะกั�ว 

แตู้่ก็ม่ืส์่วนิปรื่ะกอบผู้ล่กเหลวท่�ม่ืส์ารื่ปรื่ะกอบอินิทร่ื่ย็์ท่�เป็นิส์ารื่อันิตู้รื่าย็หร่ื่อ 

ส์ารื่ก่อมืะเร็ื่ง	เช่้นิ	Phenylcyclohexane	Cyclohexane	Biphenyl	และ	Pyrimidine	 

อ่กทั�งย็ังม่ืปรื่อทในิหลอดภาพรัื่งส่์แคโทดด้านิหลังด้วย็	
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	 งานิวิจัย็หลาย็ฉบับได้ศ่กษาถ่ืงผู้ลกรื่ะทบตู้่อสุ์ขภาพและสิ์�งแวดล้อมืจาก 

กรื่ะบวนิการื่ร่ื่ไซื้เคิลขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์ท่�ไมื่ถ้ืกตู้้อง	 เช้่นิ	 การื่ร่ื่�อแกะถือดตู้้้เย็็นิและ 

เคร่ื่�องปรัื่บอากาศโดย็ไมื่ม่ืการื่ด้ดเก็บส์ารื่ทำาความืเย็็นิท่�อย็้ ่ในิคอมืเพรื่ส์เซื้อรื่  ์

ออกเส่์ย็ก่อนิ	 ทำาให้ส์ารื่เหล่าน่ิ�ซ่ื้�งเป็นิส์ารื่ทำาลาย็โอโซื้นิและก๊าซื้เร่ื่อนิกรื่ะจก 

หลุดออกไปในิชั้�นิบรื่รื่ย็ากาศ	 การื่ทุบจอแก้วโทรื่ทัศนิ์ซ่ื้อารื่์ท่เพ่�อเอากรื่อบเหล็ก 

ท่�อย็้่ภาย็ในิจอ	 การื่หลอมืตู้ะกั�วบัดกร่ื่บนิแผู้งวงจรื่โดย็ไมื่ม่ืเคร่ื่�องป้องกันิ	 การื่ทิ�ง 

ส์ารื่ละลาย็กรื่ดหร่ื่อด่างท่�ใช้้ส์กัดทองคำาจากแผู้งวงจรื่โดย็ไมื่ม่ืกรื่ะบวนิการื่บำาบัด

นิำ�าเส่์ย็	 หร่ื่อการื่เผู้าส์าย็ไฟและชิ้�นิส์่วนิพลาส์ตู้ิกเพ่�อแย็กทองแดงและโลหะอ่�นิ	 ๆ	

อาจทำาให้เกิดการื่ปนิเป้�อนิของโลหะหนัิก	 ส์ารื่หนิ่วงไฟ	 ส์ารื่ไดออกซื้ินิและฟิวแรื่นิ	

และเถ้ืาตู้ะกรัื่นิ	

	 โลหะหนัิกและส์ารื่อันิตู้รื่าย็จากขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์ส์ามืารื่ถืส์่งผู้ลกรื่ะทบตู้่อ 

ผู้้้รัื่บสั์มืผัู้ส์โดย็ตู้รื่ง	 โดย็เฉพาะปรื่ะช้าช้นิท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์	 

ซ่ื้�งไมื่ม่ืการื่ส์วมืชุ้ดและอุปกรื่ณ์์ป้องกันิอันิตู้รื่าย็จากส์ารื่เคม่ือย็่างเหมืาะส์มื	 และ 

ไอรื่ะเหย็ส์ารื่เคม่ืส์ามืารื่ถืส์่งผู้ลกรื่ะทบตู้่อส์มืาช้ิกในิครัื่วเร่ื่อนิได้เช้่นิกันิ	 โดย็เฉพาะ 

ในิรื่าย็ท่�ม่ืการื่ถือดแย็กบรื่ิเวณ์ใตู้้ถุืนิบ้านิท่�ม่ืส์ภาพอากาศถื่าย็เทไมื่ส์ะดวก	 ทำาให้ 

ไอรื่ะเหย็ส์ารื่เคม่ืส์ามืารื่ถืส์ะส์มืจนิม่ืความืเข้มืข้นิส้์งเกินิมืาตู้รื่ฐานิ	 นิอกจากน่ิ�	 

หากม่ืการื่กองวัส์ดุหร่ื่อถือดแย็กชิ้�นิส่์วนิซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและอุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์ 

บริื่เวณ์รื่อบบ้านิ	 ก็อาจจะม่ืฝุั�นิโลหะปลิวไปย็ังบ้านิเร่ื่อนิข้างเค่ย็งท่�อย็้่ตู้ิดกันิ	 และ 

หากไมืม่่ืหลังคาคลุมืพ่�นิท่�ดังกล่าวหร่ื่อม่ืการื่ฉ่ดนิำ�าล้างพ่�นิก็จะทำาให้ส์ารื่อันิตู้รื่าย็หร่ื่อ 

ฝุั�นิโลหะหนัิกไหลไปกับนิำ�าฝันิหร่ื่อนิำ�าช้ะล้างพ่�นิท่�	 ซ่ื้�งอาจจะไหลรื่วมืลงส้์่ทุ ่งนิา 

ใกล้ทางนิำ�าตู้ามืธรื่รื่มืช้าตู้ิของหม้ื่บ้านิ	 ซื้่�งอาจส์่งผู้ลให้ถ้ืกด้ดซ่ื้มือย็้่ในิเมืล็ดข้าวหร่ื่อ 

พ่ช้อ่�นิ	ๆ 	เข้าส่้์ห่วงโซ่ื้อาหารื่ของผู้้้บริื่โภคได้	อน่ิ�ง	การื่รัื่บสั์มืผัู้ส์ส์ารื่เคม่ืหร่ื่อโลหะหนัิก 

อย่็างตู่้อเน่ิ�องเป็นิรื่ะย็ะเวลานิานิหลาย็ปี	ทั�งจากกิจกรื่รื่มืการื่ถือดแย็กซื้ากผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์ฯ	 

หร่ื่อการื่รื่บัสั์มืผัู้ส์ผู่้านิรื่ะบบนิิเวศในิช้มุืช้นิ	อาจส่์งผู้ลกรื่ะทบตู่้อส์ขุภาพของปรื่ะช้าช้นิ	 

รื่าย็ละเอ่ย็ดดังแส์ดงในิภาคผู้นิวก	ก	และ	ข
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	 อย็่างไรื่ก็ตู้ามื	 ในิด้านิหน่ิ�ง	 หากส์ามืารื่ถืจัดการื่ขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์เหล่าน่ิ� 

อย็่างถ้ืกวิธ่ก่อนิท่�จะถ้ืกนิำาไปทิ�งในิบ่อขย็ะอย็่างเปล่าปรื่ะโย็ช้นิ์	 ย็่อมืช้่วย็ลดการื่ใช้ ้

ทรัื่พย็ากรื่ธรื่รื่มืช้าติู้	อาทิ	แร่ื่ธาตุู้ม่ืค่า	โลหะ	หร่ื่อวัตู้ถุืดิบตู่้าง	ๆ	การื่เก็บหร่ื่อทิ�งซื้าก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 โดย็ไมื่ม่ืการื่ซื้่อมืแซื้มื	 (Repair)	 ไมื่นิำาชิ้�นิส์่วนิท่�ย็ังใช้้ได้มืาใช้้ซื้ำ�า	

(Reuse)	 หร่ื่อไมื่ม่ืการื่ร่ื่ไซื้เคิลเพ่�อนิำาวัส์ดุกลับมืาใช้้ใหมื่	 (Recycle)	 ย็่อมืหมืาย็ถ่ืง 

การื่สิ์�นิเปล่องทรัื่พย็ากรื่ธรื่รื่มืช้าติู้ท่�โลกม่ือย็้่อย็่างจำากัด	 นิอกจากจะม่ืเศษเหล็ก	

ทองแดง	 อล้มิืเน่ิย็มื	 ชิ้�นิส์่วนิพลาส์ตู้ิก	 และเศษแก้ว	 แล้ว	 ขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์ 

หลาย็ปรื่ะเภทย็ังม่ืโลหะม่ืค่า	 เช้่นิ	 ทอง	 เงินิ	 แพลทตู้ินัิ�มื	 พาลาเด่ย็มื	 โรื่เด่ย็มื	 และ 

โลหะหาย็าก	 (Rare	 Earth	Metals)	 หลาย็ช้นิิด	 โดย็เฉพาะในิแผู้งวงจรื่แมื่เหล็ก	 

เลนิส์์	 และชิ้�นิส์่วนิอ่�นิ	 ๆ	 ท่�ตู้้องการื่คุณ์ส์มืบัตู้ิพิเศษของแรื่่เหล่าน่ิ�	 ทั�งน่ิ�	 การื่ทำา 

เหมื่องแรื่่ตู้้องใช้้พลังงานิและก่อให้เกิดผู้ลกรื่ะทบตู้่อสิ์�งแวดล้อมืมืากกว่าการื่นิำามืา 

ร่ื่ไซื้เคิลหลาย็เท่าตัู้ว	 และการื่ร่ื่ไซื้เคิลขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์จะลดการื่ปลดปล่อย็ 

ก๊าซื้คารื่์บอนิไดออกไซื้ด์ตู้ำ�ากว่าการื่ทำาเหม่ืองแรื่่ใหมื่	 เช้่นิ	 ในิซื้ากม่ือถ่ือเก่า	 ๑	 ตัู้นิ	 

จะม่ืปริื่มืาณ์ทองคำามืากกว่าท่�ได้จากการื่ส์กัดจากแรื่่ซ่ื้�งขุดข่�นิมืาจากเหม่ืองทอง 

ในิปริื่มืาณ์เท่ากันิเป็นิร้ื่อย็เท่า	

	 ในิปรื่ะเทศไทย็ปริื่มืาณ์ซื้ากเคร่ื่�องใช้ ้ไฟฟ้าฯ	 ม่ืแนิวโนิ้มืเพิ�มืข่�นิทุกป	ี 

โดย็กรื่มืควบคุมืมืลพิษรื่าย็งานิว่าในิปี		๒๕๖๒	ปริื่มืาณ์ซื้ากของกลุ่มืเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 

๘	ช้นิิด	ปรื่ะกอบด้วย็	โทรื่ทัศน์ิ	เคร่ื่�องปรัื่บอากาศ	ตู้้้เย็็นิ	เคร่ื่�องซัื้กผู้้า	คอมืพิวเตู้อร์ื่	

เคร่ื่�องเล่นิว่ซ่ื้ด่/ด่ว่ด่	 โทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ	 และกล้องถื่าย็ร้ื่ป	 เกิดข่�นิรื่วมืปรื่ะมืาณ์	 

๔๐๑,๔๐๐	 ตัู้นิ	 (รื่าย็ละเอ่ย็ดดังตู้ารื่างท่�	 ๑-๑)	 โดย็ม่ืแหล่งกำาเนิิดมืาจากบ้านิเร่ื่อนิ	 

รื่้อย็ละ	 ๘๒	 อาคารื่ส์ำานัิกงานิ	 รื่้อย็ละ	 ๑๔	 และโรื่งแรื่มื/อพารื่์ทเมืนิท์	 รื่้อย็ละ	 ๓ 

ตู้ามืลำาดับ
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ตารูางท่ี่� ๑-๑ ปริูมาณซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้าและอุปกรูณ์อิเล็กที่รูอนิิกส์์ 

   พ.ศ. ๒๕๖๑ – ๒๕๖๒

ช้นิิดท่ี่� ปรูะเภที่ผลิตภัณฑ์์ฯ
ปริูมาณซากผลิตภัณฑ์์ฯ (ตันิ)

พ.ศ. ๒๕๖๑ พ.ศ. ๒๕๖๒

๑ โทรื่ทัศน์ิ ๙๘,๖๑๒.๖๕ ๙๙,๔๔๗.๗๑

๒ เคร่ื่�องปรัื่บอากาศ ๗๖,๖๕๓.๔๑ ๗๗,๖๕๓.๔๑

๓ ตู้้้เย็็นิ ๖๔,๙๗๐.๐๗ ๖๕,๙๙๕.๐๗

๔ เคร่ื่�องซัื้กผู้้า ๖๑,๙๒๗.๖๐ ๖๒,๘๐๗.๖๐

๕ คอมืพิวเตู้อร์ื่ ๕๘,๒๖๑.๔๑ ๕๙,๗๑๑.๔๑

๖ เคร่ื่�องเล่นิว่ซ่ื้ด่/ด่ว่ด่ ๓๒,๖๓๐.๗๗ ๓๒,๘๓๐.๗๗

๗ โทรื่ศัพท์ ๑๑,๘๒๔.๘๕ ๑๒,๙๑๕.๓๐

๘ กล้องถ่ืาย็ร้ื่ปดิจิตู้อล ๙,๗๗๓.๗๓ ๙,๙๗๓.๗๓

รูวม ๔๑๔,๖๕๔.๔๙ ๔๒๑,๓๓๕.๐๐

ท่ี่�มา :	 (๑)	 รื่าย็งานิฉบับส์มืบ้รื่ณ์์โครื่งการื่ส์ำารื่วจปริื่มืาณ์และช้นิิดของซื้ากผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์เคร่ื่�องใช้ ้

ไฟฟ้าและอุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์	กรื่มืควบคุมืมืลพิษ	พ.ศ.	๒๕๕๑	

	 (๒)	 รื่าย็งานิฉบับส์มืบ้รื่ณ์์โครื่งการื่พัฒนิาแนิวทางการื่ปรื่ะเมิืนิปริื่มืาณ์ซื้ากผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์ ์

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิิกส์์	กรื่มืควบคุมืมืลพิษ	พ.ศ.	๒๕๕๕

	 (๓)	 ข้อม้ืลนิำ�าหนัิกเฉล่�ย็ของซื้ากผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์และอุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์จากฐานิข้อม้ืลบัญช่้ 

ของเส่์ย็	กรื่มือุตู้ส์าหกรื่รื่มืพ่�นิฐานิและการื่เหม่ืองแร่ื่	และเว็บไซื้ต์ู้	http://ewasteguide.info	

	 (๔)	 รื่าย็งานิส์ถืานิการื่ณ์์ของเส่์ย็อันิตู้รื่าย็จากชุ้มืช้นิ	ปี	พ.ศ.	๒๕๖๒

	 เน่ิ�องจากไมื่ม่ืกฎรื่ะเบ่ย็บข้อบังคับเก่�ย็วกับการื่จัดการื่ซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและ 

อุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์ท่�ชั้ดเจนิ	 ดังนัิ�นิผู้้้บริื่โภคจ่งส์ามืารื่ถืเล่อกวิธ่การื่จัดการื่ 

ซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ท่�ไมื่ตู้้องการื่แล้วแตู้กตู้่างกันิ	 โดย็ผู้ลส์ำารื่วจพฤติู้กรื่รื่มืผู้้้บริื่โภค 

กลุ่มืครัื่วเร่ื่อนิของกรื่มืควบคุมืมืลพิษ	 พบว่า	 ส์่วนิใหญ่จะขาย็ซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

ให้กับรื่ถืเรื่่หร่ื่อรื่้านิรื่ับซ่ื้�อของเก่า	 รื่้อย็ละ	 ๕๑.๒๗	 เก็บไว้เอง	 รื่้อย็ละ	 ๒๕.๓๒ 

ทิ�งปนิไปกับขย็ะชุ้มืช้นิ	 รื่้อย็ละ	 ๑๕.๖	 และให้ผู้้้อ่�นิหร่ื่อบรื่ิจาค	 รื่้อย็ละ	 ๗.๘๔ 

โดย็ซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ท่�ถ้ืกทิ�งปนิไปกับขย็ะชุ้มืช้นิโดย็ตู้รื่งมัืกจะเป็นิผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์ ์

ท่�รื่าคาไมื่แพงและตัู้วเคร่ื่�องม่ืขนิาดเล็ก	 ขณ์ะท่�ผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์ฯ	 ท่�ม่ืรื่าคาแพงปรื่ะช้าช้นิ 

มัืกเก็บไว้	หร่ื่อให้ผู้้้อ่�นิ	หร่ื่อขาย็ให้รื่ถืเร่ื่	หร่ื่อร้ื่านิรัื่บซ่ื้�อของเก่า	หร่ื่อบริื่จาคให้ม้ืลนิิธิ 

ซ่ื้�งจะม่ืการื่รื่ับขนิถ่ืงบ้านิ	 กรื่ณ่์รื่ถืเรื่่ตู้รื่ะเวนิรื่ับซ่ื้�อถ่ืงบ้านิให้รื่าคาตู้ามืขนิาดและ 

ส์ภาพซื้ากฯ	เช่้นิ	โทรื่ทัศน์ิ	ปรื่ะมืาณ์	๕๐	–	๑๐๐	บาท	ตู้้้เย็็นิปรื่ะมืาณ์	๕๐๐	บาท	

เคร่ื่�องปรัื่บอากาศ	 ปรื่ะมืาณ์	 ๑,๐๐๐	 บาท	 จากนัิ�นิเจ้าของรื่ถืเรื่่อาจถือดแย็กเอง 

หร่ื่อส่์งตู่้อให้แหล่งตู่้าง	ๆ 	เช่้นิ	ร้ื่านิซ่ื้อมื	ร้ื่านิค้าของเก่า	หร่ื่อปรื่ะช้าช้นิในิแหล่งชุ้มืช้นิ 

ท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ทั�งภาย็ในิกรืุ่งเทพมืหานิครื่และ 

ตู่้างจังหวัด	หร่ื่อส่์งขาย็โรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิลโดย็ตู้รื่ง	

	 ปัจจุบันิรื่าช้การื่ส์่วนิท้องถิื�นิตู้้องรัื่บภารื่ะเก็บขนิและกำาจัดซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้า 

และอิ เ ล็กทรื่อนิิกส์ ์ ชุ้มืช้นิท่� ถ้ืก ทิ� งปะปนิกับขย็ะชุ้มืช้นิ	 ตู้ามืมืาตู้รื่า	 ๑๘ 

พรื่ะรื่าช้บัญญัติู้การื่ส์าธารื่ณ์สุ์ข	 พ.ศ.	 ๒๕๓๕	 และท่�แก้ไขเพิ�มืเติู้มื	 ในิขณ์ะท่� 

กฎหมืาย็ไม่ืได้ให้อำานิาจในิการื่จัดเก็บค่าธรื่รื่มืเน่ิย็มืขย็ะปรื่ะเภทดังกล่าว	 นิอกจากน่ิ�	 

กิจการื่รื่้านิซื้่อมืหร่ื่อการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ของรื่้านิค้าของเก่าหร่ื่อ 

แหล่งชุ้มืช้นิตู้่าง	 ๆ	 อาจม่ืชิ้�นิส์่วนิท่�ขาย็ไมื่ได้หร่ื่อไมื่คุ้มืค่าท่�จะขนิส์่งไปขาย็	 อาทิ	 

กรื่ะจกหนิ้าจอโทรื่ทัศนิ์แบบเก่า	 (CRT)	 โฟมืฉนิวนิกันิความืรื่้อนิตู้้้เย็็นิ	 ส์าย็ไฟ 

ขนิาดเล็ก	 และเศษพลาส์ติู้ก	 ซ่ื้�งผู้้้ปรื่ะกอบการื่มัืกจะนิำาไปทิ�งรื่วมืกับถัืงขย็ะชุ้มืช้นิ 

หร่ื่อลักลอบทิ�งหร่ื่อฝัังตู้ามืท่�รื่กรื่้างและเผู้าเป็นิครัื่�งครื่าว	 เพ่�อหล่กเล่�ย็งการื่จ่าย็ 

อัตู้รื่าค่าธรื่รื่มืเน่ิย็มืในิการื่เก็บขนิและกำาจัดของรื่าช้การื่ส์่วนิท้องถิื�นิ	 ซ่ื้�งอาจคิดจาก 

นิำ�าหนัิก	 (กรื่ณ่์รื่าช้การื่ส์่วนิท้องถิื�นิม่ืเคร่ื่�องชั้�งนิำ�าหนัิกขนิาดใหญ่)	 หร่ื่อคิดจาก 

ปริื่มืาตู้รื่ของเส่์ย็หร่ื่อขนิาดของรื่ถืขนิส่์งตู่้อเท่�ย็ว	จ่งเป็นิภารื่ะของรื่าช้การื่ส่์วนิท้องถิื�นิ

ท่�จะตู้้องจัดส์รื่รื่งบปรื่ะมืาณ์เพ่�อจัดการื่ของเส่์ย็อันิตู้รื่าย็เหล่าน่ิ�	
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บทท่� ๒ 

แหล�งชุ้มืช้นท่�ปัระกอบอาช้่พถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์

๒.๑ ข้้อมื่ลแหล�งชุ้มืช้น

	 ในิปี	 ๒๕๕๗	 กรื่มืควบคุมืโรื่คได้ทำาการื่ปรื่ะเมิืนิแหล่งชุ้มืช้นิท่�ม่ืปรื่ะช้าช้นิ 

ปรื่ะกอบอาช่้พรัื่บซ่ื้�อของเก่าและถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ทั�วปรื่ะเทศ	 พบว่า	

กรื่ะจาย็อย็้่ทั�วปรื่ะเทศกว่า	๑๐๐	แห่ง	ในิพ่�นิท่�	๑๗	จังหวัด	ได้แก่	กรื่ะบ่�	กาฬสิ์นิธ์ุ	

ช้ลบุร่ื่	 เช่้ย็งรื่าย็	 เช่้ย็งใหม่ื	นิครื่ปฐมื	นินิทบุร่ื่	 บุร่ื่รัื่มืย็์	 ปทุมืธาน่ิ	ปรื่าจ่นิบุร่ื่	 รื่าช้บุร่ื่	

ส์มุืทรื่ปรื่าการื่	 ลำาพ้นิ	 พรื่ะนิครื่ศร่ื่อย็ุธย็า	 ส์มุืทรื่ส์าครื่	 ส์รื่ะแก้ว	 และอำานิาจเจรื่ิญ	 

โดย็ปรื่ะช้าช้นิส์่วนิใหญ่ท่�ปรื่ะกอบอาช่้พดังกล่าว	 จะนิำาซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	

มืาถือดแย็กภาย็ในิบริื่เวณ์บ้านิพัก	 และรื่วบรื่วมืวัส์ดุท่�จำาหนิ่าย็ได้	 เช้่นิ	 พลาส์ติู้ก	

แผู้งวงจรื่	แผู้งวงจรื่อิเล็กทรื่อนิิกส์์	และโลหะม่ืค่า	ส่์งขาย็ให้เคร่ื่อข่าย็โรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิล 

ขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์	 ทั�งน่ิ�	 จากข้อม้ืลเม่ื�อปี	 ๒๕๕๕	 ในิปรื่ะเทศไทย็ม่ืโรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิล 

ขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์	 จำานิวนิ	 ๒๒	 แห่ง	 ส์่วนิใหญ่ตัู้�งอย็้่ในิเขตู้พ่�นิท่�ภาคกลางและ 

ภาคตู้ะวนัิออก	ภาคเหน่ิอและภาคใตู้้		ม่ืภ้มิืภาคละ	๑	แห่ง	ส่์วนิภาคตู้ะวนัิออกเฉ่ย็งเหน่ิอ 

ย็งัไม่ืม่ืโรื่งงานิ	ดงันัิ�นิ	จ่งตู้้องส่์งขาย็ให้ร้ื่านิรัื่บซ่ื้�อของเก่ารื่าย็ใหญ่เส่์ย็ก่อนิ	หลังจากนัิ�นิ 

จะม่ืการื่รื่วบรื่วมืและขนิส์่งขาย็วัส์ดุท่�คัดแย็กได้ให้แก่โรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิลในิพ่�นิท่� 

ภาคกลางหร่ื่อภาคตู้ะวันิออกเป็นิส่์วนิใหญ่	ทั�งน่ิ�	โรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิลส์ามืารื่ถืแบ่งอาจเป็นิ	 

๒	 กลุ่มื	 ค่อ	 (๑)	 กลุ่มืท่�รัื่บซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและอุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์จากโรื่งงานิ 

อุตู้ส์าหกรื่รื่มืเป็นิหลัก	ซ่ื้�งส่์วนิใหญ่เป็นิเศษชิ้�นิส่์วนิอิเล็กทรื่อนิิกส์์และผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์ท่�ไม่ืได้ 

มืาตู้รื่ฐานิหร่ื่อค้างส์ต็ู้อก	 และ	 (๒)	 กลุ่มืท่�รัื่บซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิิกส์ ์

ทั�งจากแหล่งอุตู้ส์าหกรื่รื่มืและแหล่งชุ้มืช้นิโดย็ผู้้้ปรื่ะกอบการื่ตู้่างช้าติู้ท่�ย็ังไมื่ม่ื 
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การื่ก่อส์รื่้างโรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิลเต็ู้มืร้ื่ปแบบในิปรื่ะเทศไทย็	 แตู้่ม่ืการื่ส์่งออกไปร่ื่ไซื้เคิล 

ท่�บริื่ษัทแม่ืท่�ตัู้�งอย็้่ตู่้างปรื่ะเทศ	

รููปท่ี่� ๒-๑	วัส์ดุร่ื่ไซื้เคิลท่�คัดแย็กได้จากซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	

	 ปัจจุบันิแหล่งชุ้มืช้นิท่�ม่ืปรื่ะช้าช้นิปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	

และอย็้่ร่ื่วมืกันิเป็นิจำานิวนิมืาก	ม่ืจำานิวนิ	๕	พ่�นิท่�	ค่อ	

 ๑) ซอยเส่์อใหญ่่อุทิี่ศ เขตจตจัุกรู กรุูงเที่พมหานิครู	ปรื่ะช้าช้นิปรื่ะกอบอาช่้พ 

รัื่บซ่ื้�อของเก่าและถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 จำานิวนิ	 ๓๐	 รื่าย็	 โดย็ม่ืเคร่ื่อข่าย็ 

รื่ถืเร่ื่รัื่บซ่ื้�อซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	จากบ้านิเร่ื่อนิในิเขตู้กรุื่งเทพมืหานิครื่	กว่า	๕๐๐	คันิ	
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 ๒) ตำาบลโคกส์ะอาด อำาเภอฆ้้องชั้ย จังหวัดกาฬสิ์นิธ์ุุ์ ปรื่ะช้าช้นิปรื่ะกอบอาช่้พ 

รัื่บซ่ื้�อของเก่าและถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	จำานิวนิ	๒๘๔	รื่าย็	โดย็นิำาเข้าของเก่า 

จากพ่�นิท่�อ่�นิวันิละปรื่ะมืาณ์	๓๔	ตัู้นิ	ซ่ื้�งม่ืซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	วันิละปรื่ะมืาณ์	๗	ตัู้นิ	

ส่์บค้นิจาก	https://mgronline.com/greeninnovation/detail/9580000076587

รููปท่ี่� ๒-๒ ชุ้มืช้นิคัดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	

ในิซื้อย็เส่์อใหญ่อุทิศ	และตู้ำาบลโคกส์ะอาด
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
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 ๓) ตำาบลบ้านิกอก อำาเภอเข่�องในิ จังหวัดอุบลรูาช้ธุ์าน่ิ	ปรื่ะช้าช้นิปรื่ะกอบ 

อาช่้พรัื่บซ่ื้�อของเก่าและถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	และผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์ตู่้าง	ๆ	จำานิวนิ	

๖๘	รื่าย็	โดย็ม่ืซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ปรื่ะมืาณ์วนัิละ	๑	ตัู้นิ	(ข้อม้ืล	ณ์	เด่อนิพฤศจิกาย็นิ	

๒๕๖๑)

รููปท่ี่� ๒-๓ ชุ้มืช้นิคัดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ในิตู้ำาบลบ้านิกอก	
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 ๔) ตำาบลแดงใหญ่่ อำาเภอใหม่ไช้ยพจน์ิ จังหวัดบุรู่รัูมย์ ปรื่ะช้าช้นิท่�อาศัย็ 

อย็้ใ่นิหม่้ื	๕	-	๙	ปรื่ะกอบอาช่้พรัื่บซ่ื้�อของเก่าและถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	จำานิวนิ	

๑๙๗	รื่าย็	(รื่ถื	๗๓	คันิ)	โดย็รัื่บซ่ื้�อของเก่าพ่�นิท่�จากภาย็นิอกและจังหวัดใกล้เค่ย็ง	เช่้นิ	

นิครื่รื่าช้ส่์มืา	และช้ยั็ภ้มิื	และม่ืซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ปรื่ะมืาณ์วนัิละ	๒๗	ตัู้นิ	จำาแนิกเป็นิ	

ตู้้้เย็็นิ	 ๓.๕	 ตัู้นิตู้่อวันิ	 รื่ถืจักรื่ย็านิย็นิตู้์	 ๒	 ตัู้นิตู้่อวันิ	 จอโทรื่ทัศนิ์/จอคอมืพิวเตู้อรื่์	

๑๐	 ตัู้นิตู่้อวันิ	 เคร่ื่�องพิมืพ์ด่ด/เคร่ื่�องซัื้กผู้้า	 ๓.๕	 ตัู้นิตู่้อวันิ	 ขวดแก้ว/ขวดพลาส์ติู้ก/

กรื่ะดาษและอ่�นิ	ๆ	๘	ตัู้นิตู่้อวันิ	(ข้อม้ืล	ณ์	เด่อนิมืกรื่าคมื	๒๕๖๒)

 

รููปท่ี่� ๒-๔	ชุ้มืช้นิคัดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ในิตู้ำาบลแดงใหญ่

   

 ๕) ตำาบลบ้านิเป้า อำาเภอพุที่ไที่ส์ง จังหวัดบุรู่รูมัย์	ปรื่ะช้าช้นิปรื่ะกอบอาช่้พ 

รัื่บซ่ื้�อของเก่าและถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 จำานิวนิ	๙๕	 รื่าย็	 ในิ	๑๐	หม้ื่บ้านิ	

จากทั�งหมืด	๑๒	หม่้ืบ้านิ	จำานิวนิ	๑,๓๑๔	ครัื่วเร่ื่อนิ												
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รููปท่ี่� ๒-๕	ชุ้มืช้นิคัดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ในิตู้ำาบลบ้านิเป้า
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๒.๒ ลักษณ์ะกิจกรรมืการถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้าฯ ในแหล�งชุ้มืช้น

	 ปรื่ะช้าช้นิท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ทั�งท่�เป็นิรื่้านิรัื่บซ่ื้�อ 

ของเก่าในิหม้ื่บ้านิและตู้รื่ะเวนิรัื่บซ่ื้�อตู้ามืบ้านิ	 รื่วมืถ่ืงรัื่บเหมืาจากแหล่งโรื่งงานิ 

อุตู้ส์าหกรื่รื่มืในิจงัหวัดตู่้าง	ๆ 	โดย็ดำาเนิินิการื่แบบครื่อบครื่วัเด่ย็วหร่ื่อร่ื่วมืทุนิเป็นิกลุ่มื 

เพ่�อรัื่บผิู้ดช้อบค่าใช้้จ่าย็รื่่วมืกันิ	 เช้่นิ	 ค่าเดินิทาง	 ค่าเช้่ารื่ถื	 ค่าซ่ื้�อของเก่า	 และ 

ค่าแรื่งงานิ	 แล้วจ่งนิำามืาคัดแย็กชิ้�นิส์่วนิก่อนินิำาไปขาย็หารื่าย็ได้เส์ริื่มืหลังทำานิา	 

ซ่ื้�งอาช่้พน่ิ�ส์รื่้างรื่าย็ได้ปีละ	 ๕๐,๐๐๐	 –	 ๘๐,๐๐๐	 บาท	 เม่ื�อเปร่ื่ย็บเท่ย็บแล้ว 

ค่อนิข้างส้์งกว่าอาช่้พเกษตู้รื่กรื่รื่มืท่�ส์รื่ ้างรื่าย็ได้เพ่ย็ง	 ๓๐,๐๐๐	 บาทตู้่อป	ี 

โดย็ปรื่ะช้าช้นิมืักจะม่ืความืเช่้�ย็วช้าญเฉพาะด้านิในิการื่ถือดชิ้�นิส์่วนิเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	

แตู้กตู้่างกันิไป	 เช้่นิ	 โทรื่ทัศนิ์	 พัดลมื	 เคร่ื่�องปรัื่บอากาศ	 ตู้้้เย็็นิ	 เคร่ื่�องคอมืพิวเตู้อรื่	์

และโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ	 โดย็กิจกรื่รื่มืการื่ถือดแย็กฯ	 ท่�เกิดข่�นิในิแหล่งชุ้มืช้นิม่ืลักษณ์ะ 

คล้าย็คล่งกันิ	 (ย็กเว้นิในิเขตู้กรุื่งเทพมืหานิครื่ท่�การื่เผู้าส์าย็ไฟหร่ื่อเศษขย็ะจะม่ื 

น้ิอย็กว่า	เน่ิ�องจากส์ภาพชุ้มืช้นิท่�อย็้่ร่ื่วมืกันิหนิาแน่ินิในิพ่�นิท่�เม่ือง)	ดังน่ิ�	

	 (๑)	 ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ในิพ่�นิท่�ใตู้้ถืุนิ	 และบริื่เวณ์รื่อบ	 ๆ	 บ้านิ	

ด้วย็เคร่ื่�องม่ืออย็่างง่าย็	 เช้่นิ	 ค่มื	 ไขควง	 ค้อนิ	 และส์ว่านิไฟฟ้า	 โดย็ส์่วนิมืากจะทำา 

การื่ถือดแย็กด้วย็ม่ือเปล่า	 ม่ืเพ่ย็งบางส์่วนิท่�ใช้้อุปกรื่ณ์์ป้องกันิอันิตู้รื่าย็ส์่วนิบุคคล	 

เช่้นิ	ถุืงม่ือและหน้ิากากอนิามัืย็
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

ส่์บค้นิจาก		https://news.umich.edu/improving-working-conditions-for-e-waste-recyclers/

รููปท่ี่� ๒-๖	ลักษณ์ะการื่คัดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	

	 (๒)	ถือดแย็กจอโทรื่ทัศน์ิ	(จอ	CRT)	และนิำาไปทุบบริื่เวณ์บ่อขย็ะ	ตู้ามืส์ถืานิท่�

รื่กรื่้างหร่ื่อบ่อขย็ะ	 เพ่�อแย็กโครื่งโลหะไปขาย็และทิ�งเศษกรื่ะจกหนิ้าจอ	 ส์่งผู้ลให ้

โลหะหนัิกหลาย็ช้นิิดปนิเป้�อนิส้์่สิ์�งแวดล้อมื	 โดย็เฉพาะอย็่างย็ิ�งตู้ะกั�ว	 แบเร่ื่ย็มืและ 

แคดเม่ืย็มื
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ค่�มืือปัฏิิบัติิอย�างง�ายในการถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์อย�างเปั็นมืิติรติ�อสิ�งแวดล้อมื

16

รููปท่ี่� ๒-๗	ตัู้วอย็่างการื่ถือดแย็กจอโทรื่ทัศน์ิรุ่ื่นิเก่าและการื่ทุบจอ

เพ่�อแย็กโครื่งโลหะไปขาย็

	 (๓)	ผู้่าคอมืเพรื่ส์เซื้อรื่์ของเคร่ื่�องปรัื่บอากาศและตู้้้เย็็นิเพ่�อแย็กทองแดง	 

ทำาให้นิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ	 ปนิเป้ �อนิลงพ่�นิดินิ	 (บางรื่าย็เก็บรื่วบรื่วมืนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิไว ้

เพ่�อขาย็ตู่้อ)	และไม่ืม่ืรื่ะบบด้ดเก็บส์ารื่ทำาความืเย็น็ิจากรื่ะบบท่อ

-21-0661(001)P4.indd   16-21-0661(001)P4.indd   16 17/9/2564 BE   14:5317/9/2564 BE   14:53



17

คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

รููปท่ี่� ๒-๘ การื่ผู่้าคอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่เคร่ื่�องปรัื่บอากาศและตู้้้เย็็นิ
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และอุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์อย�างเปั็นมืิติรติ�อสิ�งแวดล้อมื

18

	 (๔)	 คัดแย็กและรื่วบรื่วมืแผู่้นิวงจรื่อุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์	เพ่�อส่์งขาย็ตู่้อทั�งแผู่้นิ

รููปท่ี่� ๒-๙	การื่คัดแย็กและรื่วบรื่วมืแผู่้นิวงจรื่อุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

	 (๕)	ปอกส์าย็ไฟด้วย็แรื่งงานิคนิหร่ื่อเคร่ื่�องปอกส์าย็ไฟ

รููปท่ี่� ๒-๑๐	ตัู้วอย็่างการื่ปอกส์าย็ไฟ

	 (๖)	 เผู้าส์าย็ไฟขนิาดเล็กท่�ไมื ่ส์ะดวกในิการื่ปอกด้วย็แรื่งงานิคนิหร่ื่อ 

เคร่ื่�องปอกส์าย็ไฟ	 เพ่�อแย็กทองแดงและโลหะม่ืค่า	 โดย็นิำาไปเผู้าในิท่�ดินิของตู้นิหร่ื่อ 

เช้่าท่�คนิอ่�นิหร่ื่อเผู้าในิบ่อขย็ะขององค์กรื่ปกครื่องส์่วนิท้องถิื�นิ	 ทำาให้เกิดไอทองแดง	

ฝุั�นิ	ก๊าซื้พิษ	ส์ารื่ไดออกซิื้นิและฟิวแรื่นิปนิเป้�อนิส่้์สิ์�งแวดล้อมื	
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และอุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์อย�างเปั็นมืิติรติ�อสิ�งแวดล้อมื

20

รููปท่ี่� ๒-๑๑	ตัู้วอย็่างการื่เผู้าส์าย็ไฟขนิาดเล็ก	

	 (๗)	 เผู้าเศษพลาส์ติู้ก	ส์าย็ไฟ	หร่ื่อขย็ะในิบ่อขย็ะ	เพ่�อแย็กทองแดงและโลหะ

ม่ืค่าทำาให้เกิดควันิส่์ดำาและกลิ�นิเหม็ืนิฟุ้งกรื่ะจาย็ตู้ามืกรื่ะแส์ลมื	ส์ร้ื่างความืเด่อดร้ื่อนิ

รื่ำาคาญแก่ชุ้มืช้นิตู้นิเองหร่ื่อชุ้มืช้นิอ่�นิท่�มิืได้ปรื่ะกอบกิจการื่ปรื่ะเภทน่ิ�ด้วย็

รููปท่ี่� ๒-๑๒	การื่เผู้าเศษพลาส์ติู้ก	ส์าย็ไฟ	หร่ื่อขย็ะในิบ่อขย็ะ
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

	 (๘)	 ทิ�งหร่ื่อเผู้าขย็ะท่�เกิดจากการื่คัดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 บริื่เวณ์ริื่มืทาง

หร่ื่อท่�ส์าธารื่ณ์ะรื่กร้ื่างหร่ื่อทิ�งปะปนิกับขย็ะทั�วไป	

รููปท่ี่� ๒-๑๓	การื่ทิ�งหร่ื่อเผู้าขย็ะท่�เกิดจากการื่คัดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ไว้ริื่มืทาง

๒.๓ ลักษณ์ะข้องเส่ยท่�เหลือจากการถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้าฯ  

 ในแหล�งชุ้มืช้น

	 จากการื่ส์ำารื่วจข้อม้ืลภาคส์นิามื	พบว่า	ของเส่์ย็ท่�เกิดจากการื่ปรื่ะกอบอาช่้พ 

ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ในิแหล่งชุ้มืช้นิ	 ส์ามืารื่ถืจำาแนิกออกเป็นิ	 ๔	 ปรื่ะเภท	

(ตู้ารื่างท่�	๒-๑)	ได้แก่
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และอุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์อย�างเปั็นมืิติรติ�อสิ�งแวดล้อมื

22

ตารูางท่ี่� ๒-๑	ของเส่์ย็ท่�เกิดจากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ท่�มัืกพบเป็นิปรื่ะจำา

(๑)	 โฟมืฉนิวนิกันิความืร้ื่อนิของตู้้้เย็็นิ	
	 นิำ�าหนัิก	๑	-	๒	กก./ตู้้้เย็็นิขนิาด	๖	คิว		
	 ๑	ตู้้้

(๒)	 เศษกรื่ะจกหน้ิาจอโทรื่ทัศน์ิแบบเก่า		
	 (CRT)	ปรื่ะมืาณ์	๑	-	๒	กก./เคร่ื่�อง

(๓)	 เศษชิ้�นิส่์วนิพลาส์ติู้กและส์าย็ไฟเล็ก	ๆ	
	 ท่�ปรื่ะช้าช้นิไม่ืส์ามืารื่ถืแย็กชิ้�นิส่์วนิได้อ่ก
	 โดย็ใช้้เคร่ื่�องม่ือท่�ม่ือย็้่ในิปัจจุบันิ	หร่ื่อ
	 ไม่ืม่ืร้ื่านิรัื่บซ่ื้�อ	หร่ื่อไม่ืคุ้มืค่าท่�จะขนิส่์ง
	 ไปขาย็

(๔)		นิำ�ามัืนิหล่อล่�นิเคร่ื่�องคอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่
	 ตู้้้เย็็นิหร่ื่อเคร่ื่�องปรัื่บอากาศ
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

๒.๔ การจัดการข้องเส่ยท่�เกิดจากการถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้าฯ  

 ในแหล�งชุ้มืช้น

	 จากการื่ตู้รื่วจส์อบบ่อขย็ะของรื่าช้การื่ส์่วนิท้องถิื�นิมิืได้ออกแบบก่อส์รื่้างใหม่้ื 

ขนิาดท่�ส์ามืารื่ถืรื่องรัื่บของเส่์ย็จากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ท่�เกิดข่�นิ 

ปริื่มืาณ์มืากในิแตู้่ละวันิ	 โดย็เฉพาะพวกเศษกรื่ะจกหนิ้าจอโทรื่ทัศนิ์และเศษโฟมื 

ฉนิวนิความืร้ื่อนิของตู้้้เย็น็ิ	และมิืได้ก่อส์ร้ื่างเป็นิรื่ะบบฝัังกลบอย่็างปลอดภัย็	(Secure	

landfill)	เพ่�อรื่องรัื่บขย็ะอันิตู้รื่าย็จากการื่ปนิเป้�อนิโลหะหนัิกในิรื่ะดับความืเข้มืข้นิส้์ง	

เช้่นิ	 เศษกรื่ะจกหนิ้าจอโทรื่ทัศนิ์	 CRT	 ทั�งน่ิ�	 รื่าช้การื่ส์่วนิท้องถิื�นิจะม่ืวิธ่การื่จัดการื่ 

ของเส่์ย็จากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ในิแหล่งชุ้มืช้นิแตู้กตู้่างกันิ	 ข่�นิอย็้่กับ 

ความืพร้ื่อมืของรื่าช้การื่ส่์วนิท้องถิื�นิและส์ภาพพ่�นิท่�	อาทิ

	 ๑)	 ชุ้มืช้นิเส่์อใหญ่อุทิศ	เขตู้จตุู้จักรื่	กรุื่งเทพมืหานิครื่	คาดการื่ณ์์ปริื่มืาณ์ขย็ะ 

จากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ปรื่ะมืาณ์	๕	ตัู้นิตู่้อวนัิ	(ข้อม้ืล	ณ์	เด่อนิธนัิวาคมื	

๒๕๖๑)	 จะม่ืการื่รื่วบรื่วมืขย็ะท่�เกิดข่�นิจากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ไว้	 

ก่อนิแจ้งให้ส์ำานัิกงานิเขตู้จตุู้จักรื่ไปเก็บขนิ	 ณ์	 พ่�นิท่�ชุ้มืช้นิเป็นิครัื่�งครื่าว	 โดย็ม่ื 

การื่คิดค่าบริื่การื่ตู้ามืปริื่มืาณ์ขย็ะและค่าบริื่การื่รื่ถืเก็บขนิพร้ื่อมืเจ้าหน้ิาท่�	และขนิส่์ง

ไปย็งัส์ถืาน่ิขนิถ่ืาย็ม้ืลฝัอย็ส์าย็ไหมื	กรุื่งเทพมืหานิครื่	เพ่�อนิำาไปกำาจัดพร้ื่อมืขย็ะชุ้มืช้นิ 

ตู่้อไป	

	 ๒)	 ชุ้มืช้นิตู้ำาบลโคกส์ะอาด	 อำาเภอฆ้องชั้ย็	 จังหวัดกาฬสิ์นิธุ์	 คาดการื่ณ์ ์

ปริื่มืาณ์ขย็ะจากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ปรื่ะมืาณ์	๐.๘	 ตัู้นิตู่้อวันิ	 (ข้อม้ืล	 

ณ์	 เด่อนิมืกรื่าคมื	๒๕๖๒)	 ปรื่ะช้าช้นิท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 

จะนิำาขย็ะไปทิ�งในิบ่อขย็ะองค์การื่บริื่หารื่ส์่วนิตู้ำาบลโคกส์ะอาดท่�ม่ืพ่�นิท่�ปรื่ะมืาณ์	 

๒๓	ไร่ื่	และม่ืการื่ลกัลอบเผู้าทำาลาย็เป็นิครัื่�งครื่าว	ควันิและกลิ�นิเหมืน็ิจากการื่เผู้าเศษ 

ของเก่าท่�บ่อขย็ะของ	 องค์การื่บริื่หารื่ส์่วนิตู้ำาบลโคกส์ะอาด	 ส์รื่้างความืเด่อดรื่้อนิให้

ช้าวบ้านิท่�อย่้็ใกล้เค่ย็ง	โดย็เฉพาะช้าวบ้านิในิตู้ำาบลหนิองตู้อกแป้นิ	ซ่ื้�งอย็้่ทิศใตู้้ลมื
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ค่�มืือปัฏิิบัติิอย�างง�ายในการถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์อย�างเปั็นมืิติรติ�อสิ�งแวดล้อมื

24

รููปท่ี่� ๒-๑๔	บ่อขย็ะขององค์การื่บริื่หารื่ส่์วนิตู้ำาบลโคกส์ะอาด

	 ส์ำาหรื่ับการื่แก้ไขปัญหาของเส่์ย็ท่�เกิดจากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 

ท่�ส์ะส์มือย็้ ่ในิบ่อขย็ะ	 (กรื่ะจกหนิ้าจอโทรื่ทัศนิ์	 โฟมืฉนิวนิกันิความืรื่้อนิตู้้้เย็็นิ	

และเศษส์าย็ไฟ)	 จังหวัดกาฬสิ์นิธุ์ได้ดำาเนิินิโครื่งการื่บริื่หารื่จัดการื่ขย็ะอันิตู้รื่าย็ 

อิเล็กทรื่อนิิกส์์และสิ์�งปฏิิก้ลจังหวัดกาฬสิ์นิธ์ุ	ปรื่ะจำาปีงบปรื่ะมืาณ์	๒๕๖๒	เพ่�อฟ้�นิฟ้ 

และแก้ไขปัญหาการื่ส์ะส์มืมืลพิษ	 รื่วมืทั�งป้องกันิการื่แพรื่่กรื่ะจาย็ปนิเป้�อนิไปส้์่ 

สิ์�งแวดล้อมื	 โดย็จ้างเหมืาเอกช้นิท่�ได้รัื่บอนุิญาตู้ตู้ามืกฎหมืาย็ดำาเนิินิการื่ขนิย็้าย็ 

ของเส่์ย็ท่�ส์ะส์มืในิพ่�นิท่�บ่อขย็ะขององค์การื่บริื่หารื่ส์่วนิตู้ำาบลโคกส์ะอาดไปกำาจัด 

ด้วย็วิธ่การื่ฝัังกลบอย็่างปลอดภัย็	 (Secure	 Landfill)	 เป็นิครัื่�งครื่าวตัู้�งแตู้่เด่อนิ 

กันิย็าย็นิ	 ๒๕๖๑	 รื่วมื	 ๔	 ครัื่�ง	 คิดเป็นิปริื่มืาณ์ขย็ะ	 ๓๐๐	 ตู้ันิ	 โดย็ม่ืค่าใช้้จ่าย็ 

รื่วมืทั�งสิ์�นิ	๓,๘๐๐,๐๐๐	บาท	อย็่างไรื่ก็ตู้ามื	ขย็ะในิพ่�นิท่�ดังกล่าวยั็งเหล่อตู้กค้างอ่ก 

ปริื่มืาณ์มืาก	(๓,๐๐๐	–	๕,๐๐๐	ตัู้นิ)	เน่ิ�องจากม่ืการื่ส์ะส์มืเป็นิเวลานิานิ	
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ค่�มืือปัฏิิบัติิอย�างง�ายในการถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้า
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26

รููปท่ี่� ๒-๑๕		การื่ขนิย้็าย็ของเส่์ย็ในิบ่อขย็ะขององค์การื่บริื่หารื่

ส่์วนิตู้ำาบลโคกส์ะอาด	ไปกำาจัดอย่็างถ้ืกตู้้องตู้ามืหลักวิช้าการื่ของจังหวัดกาฬสิ์นิธ์ุ
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	 ๓)	 ชุ้มืช้นิตู้ำาบลบ้านิกอก	 อำาเภอเข่�องในิ	 จังหวัดอุบลรื่าช้ธาน่ิ	 เทศบาล 

ตู้ำาบลบ้านิกอก	 ม่ืนิโย็บาย็ไมื่รื่ับของเส่์ย็จากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 

ไปกำาจัดร่ื่วมืกับบ่อขย็ะม้ืลฝัอย็ชุ้มืช้นิของเทศบาลฯ		ดังนัิ�นิ		ปรื่ะช้าช้นิท่�ปรื่ะกอบอาช่้พ 

ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	จะนิำาขย็ะไปทิ�งในิท่�ดินิเอกช้นิ	

			 ๔)	 ชุ้มืช้นิตู้ำาบลแดงใหญ่	อำาเภอใหม่ืไช้ย็พจน์ิ	จังหวัดบุร่ื่รื่มัืย์็	คาดการื่ณ์์ปริื่มืาณ์ 

ขย็ะจากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ปรื่ะมืาณ์	 ๒	 ตัู้นิตู้่อวันิ	 โดย็ปรื่ะช้าช้นิ 

จะนิำาขย็ะไปทิ�งเทกองในิบ่อขย็ะขององค์การื่บรื่ิหารื่ส์่วนิตู้ำาบลแดงใหญ่	 บริื่เวณ์ 

บ้านิหนิองจิก	หม่้ื	๗	ขนิาด	๔๒	ไร่ื่	เริื่�มืใช้้งานิตัู้�งแตู่้ปี	๒๕๕๖	ทั�งน่ิ�	องค์การื่บริื่หารื่ 

ส์่วนิตู้ำาบลแดงใหญ่ได้รื่่วมืกับอำาเภอบ้านิใหมื่ไช้ย็พจนิ์จัดส์รื่้างโรื่งเก็บของเส่์ย็ 

จากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 โดย็ใช้้งบปรื่ะมืาณ์ไทย็เข้มืแข็ง	 จำานิวนิ	 

๑	ล้านิบาท	โดย็กำาหนิดวนัิทิ�งของเส่์ย็	เฉพาะวนัิเส์าร์ื่และวนัิอาทติู้ย์็	กำาหนิดค่าทิ�งขย็ะ

ตู้ามืช้นิิดรื่ถืขนิขย็ะ	 (รื่ถืย็นิต์ู้	๔	 ล้อ	 คันิละ	๑๐๐	บาท	และรื่ถืมือเตู้อร์ื่ไซื้ด์พ่วงข้าง	

คันิละ	๓๐	บาท	(ข้อม้ืล	ณ์	เด่อนิมืกรื่าคมื	๒๕๖๒)
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28

รููปท่ี่� ๒-๑๖	บ่อขย็ะและโรื่งเก็บของเส่์ย็จากการื่ถือดแย็กฯ	

ขององค์การื่บริื่หารื่ส่์วนิตู้ำาบลแดงใหญ่

			 ๕)	 ชุ้มืช้นิตู้ำาบลบ้านิเป้า	อำาเภอพทุไทส์ง	จงัหวัดบุร่ื่รัื่มืย์็	คาดการื่ณ์์ปรื่มิืาณ์ขย็ะ 

ใกล้เค่ย็งกับพ่�นิท่�ตู้ำาบลแดงใหญ่	 (ปรื่ะมืาณ์	 ๒	 ตัู้นิตู้่อวันิ)	 ทั�งน่ิ�	 องค์การื่บริื่หารื่ 

ส่์วนิตู้ำาบลบ้านิเป้าไม่ืม่ืบ่อขย็ะ	ปรื่ะช้าช้นินิำาขย็ะไปทิ�งตู้ามืส์ถืานิท่�รื่กร้ื่างและส่์วนิหนิ่�ง 

ม่ืการื่เผู้าทำาลาย็ในิพ่�นิท่�ห่างไกลชุ้มืช้นิ	(ข้อม้ืล	ณ์	เด่อนิมืกรื่าคมื	๒๕๖๒)
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รููปท่ี่� ๒-๑๗	จุดทิ�งขย็ะจากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ในิพ่�นิท่�ตู้ำาบลบ้านิเป้า

	 อย็่างไรื่ก็ตู้ามื	 จากการื่ส์ำารื่วจพ่�นิท่�ของกรื่มืควบคุมืมืลพิษในิช้่วงเด่อนิ 

ม่ืนิาคมื	 ๒๕๖๓	 พบว่า	 องค์การื่บริื่หารื่ส์่วนิตู้ำาบลบ้านิเป้าและองค์การื่บรื่ิหารื่ 

ส์่วนิตู้ำาบลแดงใหญ่ได้ทำาข้อตู้กลงกับปรื่ะช้าช้นิท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้าก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 มิืให้นิำาซื้ากโทรื่ทัศนิ์และซื้ากตู้้ ้เย็็นิเข้ามืาถือดแย็กในิพ่�นิท่�	 

หากไปรัื่บซ่ื้�อมืาก็ให้ส่์งขาย็ให้ปรื่ะช้าช้นิท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 

ในิแหล่งชุ้มืช้นิอ่�นิ	และห้ามืมิืให้ม่ืการื่เผู้าซื้ากฯ	หร่ื่อส์าย็ไฟในิพ่�นิท่�เด็ดขาด	นิอกจากน่ิ�	 

องค์การื่บริื่หารื่ส์่วนิตู้ำาบลบ้านิเป้าได้ปิดบ่อขย็ะท่�ปรื่ะช้าช้นิเคย็นิำาขย็ะท่�เกิดจาก 

การื่ถือดแย็กไปทิ�งทั�งหมืดและกลบทับด้วย็ดินิ	 จำานิวนิ	๔	 แห่ง	 โดย็ใช้้งบปรื่ะมืาณ์ 

ขององค์การื่บริื่หารื่ส่์วนิตู้ำาบลบ้านิเป้า	รื่วมืปรื่ะมืาณ์	๒๐๐,๐๐๐	บาท
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30

รููปท่ี่� ๒-๑๘	ส์ภาพพ่�นิท่�ท่�เคย็เป็นิท่�ทิ�งขย็ะจากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	

ในิพ่�นิท่�ตู้ำาบลบ้านิเป้า
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

บทท่� ๓

สรุปัปััญหาจากการถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้าและ
อุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์ในแหล�งชุ้มืช้นท่�ไมื�เข้้าข้�ายเป็ันโรงงาน

	 กรื่มืควบคุมืมืลพิษได้ติู้ดตู้ามืปัญหาเศษซื้ากผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าหร่ื่อ 

ขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์	 ในิพ่�นิท่�จังหวัดบุร่ื่รัื่มืย็์และจังหวัดกาฬส์ินิธุ์มืาตัู้�งแตู้่ปี	 ๒๕๕๗	 

ซ่ื้�งช้าวบ้านิได้ทำาอาช่้พทั�งเปิดรื่้านิรัื่บซ่ื้�อของเก่าในิหม้ื่บ้านิ	 รื่วมืถ่ืงตู้รื่ะเวนิรัื่บซ่ื้�อ 

ตู้ามืบ้านิและรัื่บเหมืามืาจากแหล่งโรื่งงานิอุตู้ส์าหกรื่รื่มืในิจังหวัดตู้่าง	 ๆ	 เพ่�อนิำามืา 

คัดแย็กชิ้�นิส์่วนิก่อนินิำาไปขาย็หารื่าย็ได้เส์ริื่มืหลังทำานิา	 โดย็ไมื่ม่ืการื่ป้องกันิตู้นิเอง 

อย็่างถ้ืกวิธ่ทำาให้เส่์�ย็งอันิตู้รื่าย็ตู้่อสุ์ขภาพจากส์ารื่ตู้ะกั�วท่�มืาจากขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์ 

ดังกล่าว	ทั�งโรื่คมืะเร็ื่ง	รื่ะบบทางเดินิหาย็ใจ	ภ้มิืแพ้	หอบห่ด	และโรื่คอันิตู้รื่าย็ร้ื่าย็แรื่งอ่�นิ	ๆ 	

ซ่ื้�งจากข้อม้ืลรื่าย็งานิของทางองค์กรื่ปกครื่องส่์วนิท้องถิื�นิ	พบว่า	จากการื่สุ่์มืเจาะเล่อด 

ของช้าวบ้านิท่�ทำาอาช่้พคัดแย็กขย็ะม่ืส์ารื่ตู้ะกั�วปนิเป้�อนิในิเล่อดเก่อบทุกรื่าย็	บางรื่าย็ 

ม่ืเกินิค่ามืาตู้รื่ฐานิ	 โดย็เฉพาะในิเด็กอาย็ุ	 ๑	 –	 ๕	 ปี	 ทั�งย็ังพบปัญหาการื่ลักลอบ 

นิำาขย็ะท่�ไมื่ส์ามืารื่ถืขาย็ได้	 เช้่นิ	 กรื่ะจกจอโทรื่ทัศนิ์	 โฟมืฉนิวนิกันิความืรื่้อนิตู้้้เย็็นิ	 

ซ่ื้�งไมืส่์ามืารื่ถืกำาจัดไดด้้วย็การื่ย็่อย็ตู้ามืธรื่รื่มืช้าติู้หร่ื่อเผู้าทำาลาย็	 ไปทิ�งตู้ามืป�าชุ้มืช้นิ 

ใกล้หม้ื่บ้านิท่�ตู้กค้างนิับรื่้อย็ตู้ันิ	 อ่กทั�งม่ืการื่เผู้าส์าย็ไฟเพ่�อเอาลวดทองแดงไปขาย็	

ก่อให้เกิดมืลพิษในิดินิ	 นิำ�า	 และอากาศ	 จนิช้าวบ้านิตู้้องซ่ื้�อนิำ�าด่�มืเพรื่าะเกรื่งจะม่ื 

ส์ารื่เคม่ืตู้กค้างเพรื่าะไมื่กล้าด่�มืนิำ�าฝันิหร่ื่อนิำ�าจากแหล่งนิำ�าธรื่รื่มืช้าติู้ในิพ่�นิท่�	 ซ่ื้�งเป็นิ 

ปัญหาท่�เกิดส์ะส์มืมืานิานิกว่า	๒๐	ปี	โดย็ปัญหาจากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	

ในิแหล่งชุ้มืช้นิท่�ไม่ืเข้าข่าย็เป็นิโรื่งงานิ	ส์รุื่ปได้ดังน่ิ�
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๓.๑ การหล่กเล่�ยงการอนุญาติปัระกอบกิจการติามืกฎหมืายท่�เก่�ยวข้้อง

	 เน่ิ�องจากการื่ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ของช้าวบ้านิ 

ในิแหล่งชุ้มืช้นิตู้่าง	 ๆ	 ดำาเนิินิการื่ด้วย็แรื่งงานิคนิและม่ือุปกรื่ณ์์อย็่างง่าย็ช้่วย็ในิการื่ 

ถือดแย็กซื้ากฯ	 จ่งไมื่เข้าข่าย็เป็นิโรื่งงานิ	 กล่าวค่อ	 ใช้้เคร่ื่�องจักรื่ท่�ม่ืกำาลังรื่วมืตู้ำ�ากว่า 

ห้าสิ์บแรื่งมื้าหร่ื่อใช้้คนิงานินิ้อย็กว่าห้าสิ์บคนิเพ่�อปรื่ะกอบกิจการื่โรื่งงานิ	 เก่�ย็วกับ 

การื่คัดแย็กสิ์�งปฏิิก้ลหร่ื่อวัส์ดุท่�ไมื่ใช้้แล้วท่�ม่ืลักษณ์ะและคุณ์ส์มืบัติู้ตู้ามืท่�กำาหนิดไว้ 

ในิกฎกรื่ะทรื่วงฉบับท่�	 ๒	 (พ.ศ.	 ๒๕๓๕)	 ออกตู้ามืความืในิพรื่ะรื่าช้บัญญัติู้โรื่งงานิ	

พ.ศ.	๒๕๓๕

	 อย็่างไรื่ก็ตู้ามื	 ปัจจุบันิการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ในิแหล่งชุ้มืช้นิ 

อาจเข้าข่าย็เป็นิกิจการื่ท่�ตู้้องขออนุิญาตู้ตู้ามืกฎหมืาย็	ได้แก่	

	 (๑)	พรื่ะรื่าช้บัญญัติู้ควบคุมืการื่ขาย็ทอดตู้ลาดและค้าของเก่า	 (ฉบับท่�	 ๕)	 

พ.ศ.	๒๔๗๔	กำาหนิดให้ผู้้้ค้าของเก่า	เช่้นิ	โทรื่ศัพท์เคล่�อนิท่�	กรื่ะดาษ	เศษเหล็ก	ขวด	

คอมืพิวเตู้อร์ื่	เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้า	และจักรื่ย็านิย็นิต์ู้	เป็นิตู้้นิ	จะตู้้องได้รัื่บอนุิญาตู้ตู้ามืกฎหมืาย็	

โดย็ย็่�นิคำาร้ื่อง	ณ์	ท่�ทำาการื่อำาเภอ	ค่าธรื่รื่มืเน่ิย็มืรื่าย็ปี	๕,๐๐๐	บาท	และตู้้องปฏิิบัติู้ 

ตู้ามืรื่ะเบ่ย็บกรื่ะทรื่วงมืหาดไทย็ว่าด้วย็การื่ควบคุมืการื่ขาย็ทอดตู้ลอดและค้าของเก่า	

พ.ศ.	๒๕๓๓	และท่�แก้ไขเพิ�มืเติู้มื	ฉบับท่�	๒	และฉบับท่�	๓	

	 (๒)	พรื่ะรื่าช้บัญญัติู้การื่ส์าธารื่ณ์สุ์ข	พ.ศ.	๒๕๓๕		กำาหนิดให้ส์ถืานิปรื่ะกอบ 

กิจการื่ท่�ท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็ตู้่อส์ุขภาพ	 ปรื่ะเภทท่�	 ๑๓	 (๕)	 การื่ส์ะส์มืวัตู้ถุืหร่ื่อสิ์�งของ 

ท่�ช้ำารุื่ด	 ใช้้แล้วหร่ื่อเหล่อใช้้	 ตู้้องได้รัื่บใบอนุิญาตู้ให้ปรื่ะกอบกิจการื่	 โดย็ย่็�นิคำารื่้อง	

ณ์	 ส์ำานัิกงานิรื่าช้การื่ส์่วนิท้องถิื�นิ	 ค่าธรื่รื่มืเน่ิย็มืรื่าย็ปีเป็นิไปตู้ามืปรื่ะกาศของ 

รื่าช้การื่ส์่วนิท้องถิื�นิแตู้่ละแห่ง	 เกณ์ฑ์์ปฏิิบัติู้เป็นิไปตู้ามืปรื่ะกาศของรื่าช้การื่ 

ส์่วนิท้องถิื�นิแตู้่ละแห่ง	 ซ่ื้�งอ้างอิงหร่ื่อตู้ามืคำาแนิะนิำาของคณ์ะกรื่รื่มืการื่ส์าธารื่ณ์สุ์ข	 

ฉบับท่�	 ๕/๒๕๔๙	 เร่ื่�อง	 การื่ควบคุมืกิจการื่การื่ส์ะส์มืวัตู้ถุืหร่ื่อสิ์�งของท่�ช้ำารุื่ด	

ใช้้แล้วหร่ื่อเหล่อใช้้
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	 กรื่ณ่์ท่�ช้าวบ้านิท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 หล่กเล่�ย็ง 

ไมื่ดำาเนิินิการื่ขออนิุญาตู้ปรื่ะกอบกิจการื่ตู้ามืกฎหมืาย็ใด	 ๆ	 จ่งเป็นิการื่ไมื่ปฏิิบัติู้ 

ตู้ามืกฎหมืาย็	และอาจเป็นิช่้องทางให้มิืจฉาช่้พนิำาเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าท่�ลักขโมืย็มืามืาขาย็ 

ตู้่อได้	 และไมื่ม่ืการื่กำากับด้แลการื่ปรื่ะกอบกิจการื่ให้เป็นิไปตู้ามืข้อกำาหนิดเก่�ย็วกับ 

อาคารื่ส์ถืานิท่�ปรื่ะกอบกิจการื่	ลักษณ์ะกิจกรื่รื่มื	สุ์ขอนิามัืย็ของคนิงานิ	และการื่จัดการื่ 

ของเส่์ย็ตัู้�งแตู่้ตู้้นิทาง	รื่วมืทั�ง	ไม่ืม่ืการื่จ่าย็ค่าธรื่รื่มืเน่ิย็มืตู่้าง	ๆ	ซ่ื้�งหน่ิวย็งานิท้องถิื�นิ 

ส์ามืารื่ถืนิำาไปใช้้เพ่�อพัฒนิาชุ้มืช้นิ

๓.๒  สภาพพ้�นท่�ท่�ม่ืการถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้าฯ ไมื�ถ่กสุข้ลักษณ์ะ

	 กิจกรื่รื่มืการื่ถือดแย็กชิ้�นิส์่วนิเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 บนิพ่�นิดินิ	 เช้่นิ	 การื่ทุบ	 ร่ื่�อ	 

และเจ่ย็รื่	ส์ามืารื่ถืทำาให้ส์ารื่เคม่ืและโลหะหนัิกจากชิ้�นิส่์วนิเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ปนิเป้�อนิ 

ลงส้์่พ่�นิกลาย็เป็นิฝุั�นิ	 และอาจปลิวไปย็ังบ้านิเร่ื่อนิติู้ดกันิ	 และหากบริื่เวณ์ดังกล่าว 

ไมื่ม่ืหลังคาปกคลุมื	 ดินิปนิเป้ �อนิส์ามืารื่ถืถ้ืกช้ะด้วย็นิำ�าฝันิและไหลตู้ามืทางนิำ�า	 

จ่งอาจจะทำาให้ส์ารื่อันิตู้รื่าย็ไหลปะปนิไปตู้ามืทางนิำ�า	 ส์ะส์มืในิทุ่งนิาหร่ื่อแหล่งนิำ�า 

ตู้ามืธรื่รื่มืช้าติู้ของหม้ื่บ้านิ	 อาจปนิเป้�อนิในิตู้้นิข้าว	 เมืล็ดข้าวหร่ื่อพ่ช้อ่�นิ	 ๆ	 เข้าส้์ ่

ห่วงโซื้่อาหารื่ได้	 ส์อดคล้องกับผู้ลตู้รื่วจวัดท่�พบโลหะหนัิก	 โดย็เฉพาะส์ารื่ตู้ะกั�ว	 

ในิดินิบรื่ิเวณ์พ่�นิดินิบ้านิท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้า	 นิอกจากน่ิ�	 

การื่กองส์ะส์มืวัส์ดุพลาส์ติู้กในิพ่�นิท่�ย็ังเป็นิแหล่งเช่้�อเพลิงได้อ่กด้วย็	
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รููปท่ี่� ๓-๑	ส์ภาพการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	บนิพ่�นิดินิภาย็ในิบริื่เวณ์บ้านิ

๓.๓  ความืเส่�ยงติ�อสุข้ภาพอนามืัยข้องปัระช้าช้น

	 ช้าวบ้านิท่�ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ท่�ไมื่ม่ืการื่ส์วมืชุ้ดป้องกันิอันิตู้รื่าย็ 

ส์ารื่เคม่ืท่�เหมืาะส์มื	เช่้นิ	หน้ิากากแบบ	N95	และถุืงม่ือย็างแบบหนิาพิเศษ	ม่ืโอกาส์ 

ได้รัื่บไอรื่ะเหย็ส์ารื่เคม่ืหร่ื่อฝุั�นิท่�ปนิเป้�อนิโลหะหนัิกอันิตู้รื่าย็เข้าส้์่รื่่างกาย็	 และหาก 

เป็นิส์ตู้ร่ื่ม่ืครื่รื่ภ์หร่ื่ออย็้่ในิรื่ะหว่างให้นิมืบุตู้รื่ก็ส์ามืารื่ถืส์่งผู้ลตู้่อทารื่กในิครื่รื่ภ์หร่ื่อ 

เด็กท่�ด่�มืนิมืแมื่	 โดย็เฉพาะโลหะหนิัก	 เช้่นิ	 ส์ารื่ตู้ะกั�วท่�ส์ามืารื่ถืละลาย็ได้ด่ในิไขมืันิ 

จ่งส่์งผู่้านิจากแม่ืส่้์เด็กทางนิำ�านิมื	

	 ตู้ะกั�วจัดเป็นิโลหะหนัิกท่�ม่ืความืเป็นิพิษส้์งตู้่อคนิและสั์ตู้ว์	 ท่�นิ่าเป็นิห่วง 

ค่อ	 เด็กเล็ก	 อาย็ุตู้ำ�ากว่า	 ๖	 ขวบ	 ท่�อย็้่ในิพ่�นิท่�คัดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ซ่ื้�งม่ื 

ความืเส่์�ย็งส้์งในิการื่ได้รัื่บตู้ะกั�วส์ะส์มืในิปริื่มืาณ์มืากซ่ื้�งอาจก่อให้เกิดโรื่คพิษตู้ะกั�วได้	 

โดย็ฝุั�นิผู้งตู้ะกั�วท่�ติู้ดตู้ามืเส่์�อผู้้าของผู้้้ปกครื่องส์ามืารื่ถืแพรื่่กรื่ะจาย็ส้์่เด็กผู้่านิทาง 

รื่ะบบทางเดินิหาย็ใจ	 รื่วมืทั�ง	 พฤติู้กรื่รื่มืของเด็กท่�มืักหย็ิบของหร่ื่อเอาม่ือเข้าปาก 
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ทำาให้ม่ืความืเส์่�ย็งท่�จะได้รัื่บตู้ะกั�วผู่้านิรื่ะบบทางเดนิิอาหารื่	อ่กทั�งร่ื่างกาย็ของเดก็เล็ก 

ส์ามืารื่ถืด้ดซ่ื้มืตู้ะกั�วผู่้านิรื่ะบบทางเดินิอาหารื่ได้ด่กว่าผู้้้ใหญ่ถ่ืง	๔-๕	เท่า	โดย็เฉพาะ 

เด็กท่�ขาดส์ารื่อาหารื่	 เช้่นิ	 แคลเซ่ื้ย็มื	 ปัจจุบันิ	 ตู้ะกั�วท่�ส์ะส์มืในิรื่่างกาย็ของเด็กเล็ก 

จะไปทำาลาย็รื่ะบบปรื่ะส์าท	 ส์่งผู้ลตู้่อการื่พัฒนิาของส์มืองและรื่ะบบปรื่ะส์าท	 

ส์่วนิกลาง	 ทำาให้เด็กม่ืไอคิวตู้ำ�า	 พัฒนิาการื่ช้้าและกรื่ะทบตู้่อการื่เจรื่ิญเติู้บโตู้	

การื่เปล่�ย็นิแปลงทางพฤติู้กรื่รื่มื	เช่้นิ	ส์มืาธิสั์�นิ	และภาวะโลหิตู้จาง	(World	Health	

Organization,	 2014)	 นิอกจากตู้ะกั�วแล้ว	 ย็ังม่ืโลหะหนิักและส์ารื่อันิตู้รื่าย็ 

หลาย็ช้นิิดจากซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ท่�ส์่งผู้ลกรื่ะทบตู้่อสุ์ขภาพและส์ามืารื่ถืส์ะส์มื 

ย็าวนิานิในิ	รื่ะบบนิิเวศและห่วงโซ่ื้อาหารื่ของมืนุิษย็์		

๓.๔  การปันเปั้�อนข้องสารอันติรายในสิ�งแวดล้อมื

	 กิจกรื่รื่มืการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 การื่เผู้าส์าย็ไฟหร่ื่อเศษพลาส์ติู้ก	 

การื่ทุบและทิ�งขย็ะเศษกรื่ะจกหน้ิาจอโทรื่ทัศน์ิ	ม่ืโอกาส์ทำาให้ส์ารื่อันิตู้รื่าย็แพร่ื่กรื่ะจาย็ 

และปนิเป้�อนิส่้์สิ์�งแวดล้อมื	 ทั�งในิดินิ	นิำ�าผิู้วดินิ	 และตู้ะกอนิดินิ	 จ่งอาจส่์งผู้ลกรื่ะทบ 

ทำาให้คุณ์ภาพสิ์�งแวดล้อมืเส่์�อมืโทรื่มืลง	อาทิ	

	 (๑)	 คุณ์ภาพนิำ�าในิแหล่งนิำ�าเพ่�อการื่บริื่โภคอุปโภคในิชุ้มืช้นิ	

	 (๒)	 คุณ์ภาพดินิบริื่เวณ์ตู้่าง	 ๆ	 เช้่นิ	 บ้านิพักอาศัย็ท่�ใช้้เป็นิส์ถืานิท่�ถือดแย็ก 

แปลงเกษตู้รื่ท่�รัื่บนิำ�าหลากจากชุ้มืช้นิหร่ื่อบ่อขย็ะ	ซ่ื้�งอาจทำาให้เมืล็ดข้าวหร่ื่อพ่ช้อ่�นิ	ๆ 	 

ปนิเป้�อนิโลหะหนัิกเข้าส้์่ห่วงโซื้่อาหารื่	 พ่�นิดินิบริื่เวณ์ท่�ม่ืการื่ตัู้ดคอนิเดนิเซื้อรื่์ตู้้้เย็็นิ 

จะม่ืการื่ปนิเป้�อนินิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ	
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ส่์บค้นิจาก	:	 1)	 https://isaanrecord.com/2019/09/24/kalasin-e-waste-burning-th/

						 	 2)	 https://news.thaipbs.or.th/content/272648?read_meta=%7B% 

	 	 	 22label%22%3A%22	 articlepage_number2%22%2C%22group% 

	 	 	 22%3A%22%22%7

รููปท่ี่� ๓-๒	แปลงเกษตู้รื่ท่�ได้รัื่บผู้ลกรื่ะทบจากบ่อขย็ะ	
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	 (๓)	 คุณ์ภาพอากาศ	

													 การื่เผู้าส์าย็ไฟ	 โฟมืฉนิวนิกันิความืรื่้อนิของตู้้้เย็็นิ	 หร่ื่อเศษพลาส์ติู้ก 

ปริื่มืาณ์มืาก	 ทำาให้เกิดมืลพิษทางอากาศแพรื่่กรื่ะจาย็ไปตู้ามืลมื	 ส์่งผู้ลกรื่ะทบตู้่อ 

ชุ้มืช้นิท้าย็ลมืท่�ไมื่ม่ืส์่วนิเก่�ย็วข้องกับการื่ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กฯ	 โดย็ส์ามืารื่ถื 

จำาแนิกมืลพิษทางอากาศได้	ดังน่ิ�

										 	 (๓.๑)	 การื่เผู้าส์าย็ไฟทำาจากพลาส์ติู้กพ่ว่ซ่ื้เพ่�อแย็กเอาทองแดง	จะทำาให้ 

เกิดเขม่ืาควันิและฝุั�นิขนิาดเล็ก	และก๊าซื้พิษ	ได้แก่	ก๊าซื้ไฮโดรื่เจนิคลอไรื่ด์	(HCl)

										 	 (๓.๒)	 การื่เผู้าส์าย็ไฟทำาจากพลาส์ติู้กพ่ว่ซ่ื้ปะปนิรื่วมืกับขย็ะช้นิิดอ่�นิ 

ภาย็ในิบ่อขย็ะ	ซ่ื้�งม่ืองค์ปรื่ะกอบของส์ารื่ในิกลุ่มืโพล่ไซื้คลกิอะโรื่มืาตู้กิไฮโดรื่คาร์ื่บอนิ	 

หร่ื่อ	 (PAHs)	 ส์ามืารื่ถืทำาให้เกิดส์ารื่ไดออกซื้ินิ	 และฟิวแรื่นิ	 ซ่ื้�งเป็นิส์ารื่ท่�ส์ามืารื่ถื 

ตู้กค้างและส์ะส์มื	อย็้่ในิสิ์�งแวดล้อมืย็าวนิานิและม่ืความืเป็นิพิษส้์ง	

										 	 (๓.๓)	 การื่เผู้าเศษพลาส์ตู้ิกท่� ม่ืองค ์ปรื่ะกอบของโพล่เอทิ ล่นิ	

โพล่โพไพล่นิ	โพล่ส์ไตู้ร่ื่นิ	จะทำาให้เกิดเขม่ืาควันิและฝุั�นิขนิาดเล็ก	ไอรื่ะเหย็ส์ารื่อินิทร่ื่ย์็	

(VOCs)	และก๊าซื้คาร์ื่บอนิมือนิอกไซื้ด์	(CO)

								 	 	 (๓.๔)	 การื่เผู้าโฟมืฉนิวนิกันิความืรื่้อนิตู้้้เย็็นิซ่ื้�งผู้ลิตู้จากโพล่ย็้ร่ื่เทนิ	 

จะทำาให้เกิดเขมื่าควันิและฝุั�นิขนิาดเล็ก	 และก๊าซื้พิษ	 ได้แก่	 ก๊าซื้ไฮโดรื่เจนิไซื้ย็าไนิด์	

(HCN)
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รููปท่ี่� ๓-๓	การื่เผู้าขย็ะ	ส์าย็ไฟและพลาส์ติู้กในิบ่อขย็ะ

๓.๕  ค�าใช้้จ�ายในการกำาจัดข้ยะอันติราย

	 หนิ่วย็งานิภาครัื่ฐตู้้องรัื่บภารื่ะจัดส์รื่รื่งบปรื่ะมืาณ์เพ่�อเป็นิค่าใช้้จ่าย็ในิการื่ 

กำาจัดขย็ะท่�เกิดจากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 โดย็เฉพาะ	 (๑)	 เศษกรื่ะจก 

หน้ิาจอโทรื่ทัศน์ิแบบเก่า	(CRT)	และ	(๒)	เศษโฟมืฉนิวนิกันิความืร้ื่อนิตู้้้เย็น็ิ	เพ่�อป้องกันิ 

ผู้ลกรื่ะทบท่�อาจจะเกิดข่�นิจากการื่ปนิเป้�อนิของส์ารื่อันิตู้รื่าย็ในิสิ์�งแวดล้อมืในิรื่ะย็ะย็าว	

จ่งอาจทำาให้เส่์ย็โอกาส์ท่�จะใช้้งบปรื่ะมืาณ์ส่์วนิน่ิ�ไปพัฒนิาชุ้มืช้นิในิด้านิอ่�นิ	ตัู้วอย่็างเช่้นิ	

จังหวัดกาฬสิ์นิธ์ุได้ดำาเนิินิงานิโครื่งการื่บรื่หิารื่จัดการื่ขย็ะอันิตู้รื่าย็	ขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์ 

และสิ์�งปฏิิก้ลจังหวัดกาฬสิ์นิธุ ์	 โดย็ว่าจ ้างเอกช้นิขนิย็้าย็ขย็ะท่�เกิดจากการื่ 

ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ท่�กองส์ะส์มืปนิเป้�อนิในิบ่อขย็ะขององค์การื่บริื่หารื่ 

ส์่วนิตู้ำาบลโคกส์ะอาดไปกำาจัดอย็่างถ้ืกตู้้องตู้ามืหลักวิช้าการื่	 รื่วมืงบปรื่ะมืาณ์ 

ท่�ใช้้ไปแล้ว	๓,๘๐๐,๐๐๐	บาท	และ	องค์บริื่หารื่ส่์วนิตู้ำาบลบ้านิเป้าท่�ใช้้งบปรื่ะมืาณ์

กว่า	๒๐๐,๐๐๐	บาท
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ส่์บค้นิจาก	:	https://mgronline.com/local/detail/9610000102014

รููปท่ี่� ๓-๔ การื่ขนิย็้าย็ขย็ะท่�เกิดจากการื่ถือดแย็กฯ	ไปกำาจัดอย็่างถ้ืกตู้้อง

ตู้ามืหลักวิช้าการื่ของจังหวัดกาฬสิ์นิธ์ุ
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๓.๖ ความืติระหนักข้องชุ้มืช้นเก่�ยวกับผลกระทบท่�เกิดข้้�นจาก

 การถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้าฯ 

	 ชุ้มืช้นิขาดความืตู้รื่ะหนัิกเก่�ย็วกับผู้ลกรื่ะทบท่�เกิดข่�นิจากการื่ถือดแย็กซื้าก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ตู่้อสุ์ขภาพอนิามัืย็และรื่ะบบนิิเวศในิรื่ะย็ะย็าว	โดย็ช้าวบ้านิก็ทรื่าบด่ว่า 

การื่คัดแย็กขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์ดังกล่าวเส่์�ย็งจะเกิดอันิตู้รื่าย็ตู่้อสุ์ขภาพ	แตู่้ก็ย็ังย็่นิย็ันิ

จะทำาอาช่้พน่ิ�ตู้่อไป	 เพรื่าะทำามืานิานิกว่า	 ๒๐	 ปีแล้ว	 อ่กทั�งรื่าย็ได้จากการื่รัื่บซ่ื้�อ 

ของเก่ามืาคัดแย็กขาย็ก็ส์ามืารื่ถืเล่�ย็งครื่อบครัื่วและส์่งเส่์ย็ล้กเร่ื่ย็นิได้	 อย็่างไรื่ก็ตู้ามื	

การื่ปรื่ะกอบอาช่้พฯ	ส์ามืารื่ถืก่อให้เกิดความืขัดแย้็งได้	เน่ิ�องจากช้าวบ้านิท่�ถือดแย็ก

ซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ส์ร้ื่างรื่าย็ได้ฐานิะและความืเป็นิอย็้่ท่�ด่	แตู่้การื่คัดแย็กกรื่ะทำาไป

อย็่างผิู้ดวิธ่และทิ�งขย็ะท่�ไมื่ตู้้องการื่ไว้ในิท่�ส์าธารื่ณ์ะและบ่อขย็ะ	 การื่เผู้าส์าย็ไฟหร่ื่อ 

เผู้าขย็ะในิบ่อขย็ะหร่ื่อเพ่�อแย็กโลหะม่ืค่า	 ทำาให้ปรื่ะช้าช้นิท่�ไมื่ได้ปรื่ะกอบอาช่้พน่ิ� 

ซ่ื้�งส์่วนิใหญ่ทำาอาช่้พเกษตู้รื่กรื่รื่มืได้รัื่บผู้ลกรื่ะทบทางสิ์�งแวดล้อมืและส์ุขภาพ 

อนิามัืย็	 จ่งอาจเกิดความืขัดแย็้งรื่ะหว่างช้าวบ้านิท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้าก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 กับช้าวบ้านิในิชุ้มืช้นิท่�ได้รัื่บผู้ลกรื่ะทบท่�มิืได้ปรื่ะกอบอาช่้พน่ิ�และ 

ชุ้มืช้นิในิพ่�นิท่�ตู้ำาบลอ่�นิได้	ทำาให้ม่ืการื่ร้ื่องเร่ื่ย็นิรื่าช้การื่ส่์วนิท้องถิื�นิในิปรื่ะเด็นิปัญหา

เหตุู้เด่อดร้ื่อนิรื่ำาคาญตู้ามืความืในิหมืวด	๕	เหตุู้เด่อดร้ื่อนิรื่ำาคาญแห่งพรื่ะรื่าช้บัญญัติู้

การื่ส์าธารื่ณ์สุ์ข	พ.ศ.	๒๕๓๕	อย็่างตู่้อเน่ิ�อง
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บทท่� ๔

แนวทางการถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้าและอุปักรณ์์
อิเล็กทรอนิกส์ในชุ้มืช้นอย�างเปั็นมืิติรติ�อสิ�งแวดล้อมื

๔.๑  การส�งเสริมืการปัฏิิบัติิติามืกฎหมืายและการบังคับใช้้กฎหมืาย

	 รื่าช้การื่ส์่วนิท้องถิื�นิควรื่ผู้ลักดันิและอำานิวย็ความืส์ะดวกให้ช้าวบ้านิ 

ท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ดำาเนิินิการื่ขออนุิญาตู้ปรื่ะกอบกิจการื่ 

จากเจ้าพนิักงานิตู้ามืกฎหมืาย็ท่�เก่�ย็วข้อง	 โดย็ส์รื่้างความืเข้าใจรื่่วมืกันิ	 เหตูุ้ผู้ลและ 

ความืจำาเป็นิ	 การื่เตู้ร่ื่ย็มืเอกส์ารื่และขั�นิตู้อนิปฏิิบัติู้ในิการื่ขออนุิญาตู้	 หนิ้าท่�และ 

ความืรัื่บผิู้ดช้อบของผู้้้ปรื่ะกอบการื่ตู้ามืกฎหมืาย็นัิ�นิ	 ๆ	 ตู้ลอดจนิการื่ตู้รื่วจส์อบ 

การื่ปรื่ะกอบกิจการื่หลังจากท่�ได้รัื่บใบอนุิญาตู้แล้ว	ได้แก่	

	 ๑)	 การื่ขออนุิญาตู้ปรื่ะกอบกิจการื่รื่้านิรัื่บซ่ื้�อของเก่าตู้ามืพรื่ะรื่าช้บัญญัติู้ 

ควบคมุืการื่ขาย็ทอดตู้ลาดและค้าของเก่า	พ.ศ.	๒๔๗๔	และรื่ะเบ่ย็บกรื่ะทรื่วงมืหาดไทย็	

ว่าด้วย็การื่ควบคมุืการื่ขาย็ทอดตู้ลาดและค้าของเก่า	พ.ศ.	๒๕๓๓	และท่�แก้ไขเพิ�มืเตู้มิื	

ฉบับท่�	 ๒	 และฉบับท่�	 ๓	 เพ่�อให้ส์ามืารื่ถืรัื่บซ่ื้�อขาย็วัตู้ถุืหร่ื่อสิ์�งของท่�ช้ำารุื่ดใช้้แล้ว 

หร่ื่อเหล่อใช้้จากชุ้มืช้นิ	 โดย็จะตู้้องย่็�นิคำาขอรัื่บใบอนุิญาตู้จากเจ้าพนัิกงานิท้องถิื�นิ	 

ณ์	ท่�ว่าการื่อำาเภอ	ซ่ื้�งม่ือัตู้รื่าค่าธรื่รื่มืเน่ิย็มืปีละ	๕,๐๐๐	บาท	ทั�งน่ิ�	หากม่ืการื่ฝั�าฝ้ันิ 

กฎหมืาย็อาจถ้ืกดำาเนิินิการื่ตู้ามืกฎหมืาย็	 เช้่นิ	 กรื่ณ่์ดำาเนิินิการื่โดย็ไมื่ได้รัื่บอนุิญาตู้ 

หร่ื่อปรื่ะกอบอาช่้พภาย็หลังท่�ได้ม่ืคำาสั์�งเพิกถือนิใบอนุิญาตู้	 อาจตู้้องโทษจำาคุก 

ไม่ืเกินิ	๖	เด่อนิ	พร้ื่อมืปรัื่บไม่ืเกินิ	๕,๐๐๐	บาท	หร่ื่อทั�งจำาทั�งปรัื่บ	กรื่ณ่์ใบอนุิญาตู้ 

ขาดอาย็ุหร่ื่อทำาการื่ขาย็ทอดตู้ลาดหร่ื่อค้าของเก่า	 โดย็ไมื่ปฏิิบัติู้ตู้ามืกฎหมืาย็หร่ื่อ 

ฝั�าฝั้นิกฎกรื่ะทรื่วง	 ปรัื่บไมื่เกินิ	 ๒,๐๐๐	 บาท	 และกรื่ณ่์ไมื่แจ้งแก่เจ้าหนิ้าท่�ตู้ำารื่วจ

หร่ื่อนิาย็ตู้รื่วจทันิท่	 เม่ื�อส์งสั์ย็ว่าทรัื่พย็์ท่�ม่ืผู้้้มืาเส์นิอเป็นิทรัื่พย็์ท่�ได้มืาโดย็ทุจริื่ตู้	
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อาจตู้้องโทษจำาคุกตัู้�งแตู่้	๑	ปี	ถ่ืง	๓	ปี	หร่ื่อปรัื่บตัู้�งแตู่้	๑๐,๐๐๐	บาท	ถ่ืง	๓๐,๐๐๐	บาท	 

เป็นิตู้้นิ

	 ๒)	 รื่าช้การื่ส่์วนิท้องถิื�นิควรื่ออกข้อกำาหนิดท้องถิื�นิกำาหนิดให้กิจการื่ส์ะส์มืวตัู้ถุื 

หร่ื่อสิ์�งของท่�ช้ำารุื่ด	ใช้้แล้วหร่ื่อเหล่อใช้้	เป็นิปรื่ะเภทกิจการื่ท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็ตู่้อสุ์ขภาพ	

ตู้ามืมืาตู้รื่า	๓๒	แห่งพรื่ะรื่าช้บัญญัติู้การื่ส์าธารื่ณ์สุ์ข	พ.ศ.	๒๕๓๕	และท่�แก้ไขเพิ�มืเติู้มื	

โดย็ปรื่ะช้าช้นิท่�จะปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กฯ	 จะตู้้องย็่�นิคำาขอรื่ับใบอนิุญาตู้จาก 

เจ้าพนัิกงานิท้องถิื�นิเส่์ย็ก่อนิ	ซ่ื้�งม่ือัตู้รื่าค่าธรื่รื่มืเน่ิย็มืปีละตู้ามืขนิาดพ่�นิท่�ได้ส์อย็	เช่้นิ	

๑)	 ส์ถืานิท่�ปรื่ะกอบการื่พ่�นิท่�ใช้้ส์อย็ไมื่เกินิ	 ๕๐	 ตู้ารื่างเมืตู้รื่	 ค่าธรื่รื่มืเน่ิย็มืไมื่เกินิ 

ปีละ	๘๐๐	บาท	๒)	ส์ถืานิท่�ปรื่ะกอบการื่พ่�นิท่�ใช้้ส์อย็ตัู้�งแตู่้	๕๑	-	๑๐๐	ตู้ารื่างเมืตู้รื่	

ค่าธรื่รื่มืเน่ิย็มืไมื่เกินิปีละ	 ๑,๐๐๐	บาท	๓)	 ส์ถืานิท่�ปรื่ะกอบการื่พ่�นิท่�ใช้้ส์อย็ตัู้�งแตู้	่ 

๑๐๑	-	๒๐๐	ตู้ารื่างเมืตู้รื่	ค่าธรื่รื่มืเน่ิย็มืไม่ืเกินิปีละ	๒,๐๐๐	บาท	และ	๔)	ส์ถืานิท่� 

ปรื่ะกอบการื่พ่�นิท่�ใช้้ส์อย็ตัู้�งแตู้่	 ๒๐๑	 ตู้ารื่างเมืตู้รื่ข่�นิไป	 ค่าธรื่รื่มืเน่ิย็มืไมื่เกินิปีละ	

๔,๐๐๐	 บาท	 ทั�งน่ิ�	 หากม่ืการื่ฝั�าฝั้นิกฎหมืาย็อาจถ้ืกดำาเนิินิการื่ตู้ามืกฎหมืาย็	 เช้่นิ	 

กรื่ณ่์ปรื่ะกอบกิจการื่โดย็ไมื่ม่ืใบอนุิญาตู้	 จำาคุกไมื่เกินิ	 ๖	 เด่อนิ	 หร่ื่อปรัื่บไมื่เกินิ	

๕๐,๐๐๐	บาท	 หร่ื่อทั�งจำาทั�งปรัื่บ	 และผู้้้ได้รื่ับใบอนุิญาตู้ตู้้องควบคุมืด้แลให้กิจการื่ 

ของตู้นิอย็้ใ่นิส์ภาพท่�ถ้ืกสุ์ขลักษณ์ะตู้ามืท่�กำาหนิดไว้ในิข้อกำาหนิดของท้องถิื�นิ	อันิได้แก่	

การื่ด้แลส์ภาพหร่ื่อสุ์ขลักษณ์ะของส์ถืานิท่�ท่�ใช้้ดำาเนิินิกิจการื่และมืาตู้รื่การื่ป้องกันิ 

อันิตู้รื่าย็ตู้่อส์ุขภาพ	 หากฝั�าฝั้นิไมื่ปฏิิบัติู้ตู้ามืท่�กำาหนิด	 อาจตู้้องโทษจำาคุกไมื่เกินิ	 

๖	เด่อนิ	หร่ื่อปรัื่บไม่ืเกินิ	๕๐,๐๐๐	บาท	หร่ื่อทั�งจำาทั�งปรัื่บ

	 การื่ขออนุิญาตู้อย็่างถ้ืกตู้้องตู้ามืกฎหมืาย็	 จะทำาให ้ม่ืการื่ตู้รื่วจส์อบ 

คุณ์ส์มืบัติู้ตู่้าง	ๆ	ของผู้้้ขออนุิญาตู้	หน้ิาท่�	เอกส์ารื่ท่�ตู้้องแส์ดงกรื่ณ่์เม่ื�อถ้ืกตู้รื่วจส์อบ 

จากเจ้าพนัิกงานิ	 ผู้้้ขออนุิญาตู้เข้าใจและม่ืแนิวทางการื่ปรื่ะกอบกิจการื่ท่�ชั้ดเจนิท่�จะ 

ป้องกันิผู้ลกรื่ะทบตู้่อคนิงานิ	 ชุ้มืช้นิ	 และสิ์�งแวดล้อมื	 และหนิ่วย็งานิท่�กำากับด้แล 

ส์ามืารื่ถืควบคุมืการื่ดำาเนิินิการื่ได้อย็่างม่ืปรื่ะสิ์ทธิภาพ	 ม่ืการื่ลงโทษผู้้้กรื่ะทำาผิู้ด	 

ม่ืความืโปร่ื่งใส์เพ่�อลดความืขัดแย้็งและการื่ร้ื่องเร่ื่ย็นิในิพ่�นิท่�
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

๔.๒  การยกระดับมืาติรฐานการปัระกอบอาช้่พข้องช้าวบ้าน

	 รื่าช้การื่ส่์วนิท้องถิื�นิควรื่ส์นิบัส์นุินิให้ช้าวบ้านิย็กรื่ะดบัมืาตู้รื่ฐานิการื่ปรื่ะกอบ 

อาช่้พ	 โดย็อ้างอิงตู้ามืข้อกำาหนิดแนิวทางปฏิิบัติู้ตู้่าง	 ๆ	 ตู้ามืกฎหมืาย็ท่�เก่�ย็วข้อง	 

เพ่�อส่์งเส์รื่มิืให้ช้าวบ้านิท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กฯ	หร่ื่อคนิงานิรื่บัจ้าง	ส์ามืารื่ถืปรื่ะกอบ 

อาช่้พม่ืความืมัื�นิคงด้านิรื่าย็ได้	 โดย็ไมื่ส์รื่้างผู้ลกรื่ะทบตู้่อชุ้มืช้นิและสิ์�งแวดล้อมื	

โดย็อ้างอิงตู้ามืกฎกรื่ะทรื่วง	 ควบคุมืส์ถืานิปรื่ะกอบกิจการื่ท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็ตู้่อสุ์ขภาพ	 

พ.ศ.	 ๒๕๖๐	 (ภาคผู้นิวก	 ค)	 และคำาแนิะนิำาของคณ์ะกรื่รื่มืการื่ส์าธารื่ณ์สุ์ข	 

ฉบับท่�	 ๕/๒๕๔๙	 เร่ื่�อง	 การื่ควบคุมืกิจการื่การื่ส์ะส์มืวัตู้ถุืหร่ื่อสิ์�งของท่�ช้ำารุื่ด	 ใช้้แล้ว 

หร่ื่อเหล่อใช้้	(ภาคผู้นิวก	ง)	อาทิ

	 ๑)	 การื่ปรัื่บปรุื่งอาคารื่ส์ถืานิท่�และส์ภาพภ้มิืทัศน์ิ

   ■		จัดส์รื่้างกำาแพงรัื่�วรื่อบบริื่เวณ์ส์ถืานิปรื่ะกอบการื่	 เพ่�อเป็นิแนิวฉนิวนิ 

ปิดกั�นิทิศทางลมืและเส่์ย็งตู้ามืความืเหมืาะส์มืของส์ภาพพ่�นิท่�

   ■		จัดส์ร้ื่างโครื่งส์ร้ื่างหลังคาเพ่�อป้องกันิแดดและฝันิ	

   ■		ป้รื่าดพ่�นิบริื่เวณ์พ่�นิท่�ปฏิิบัติู้งานิด้วย็ซ่ื้เมืนิตู้์	 เพ่�อป้องกันิการื่ปนิเป้�อนิ 

โลหะหนัิกลงดินิ

   ■		จัดทำาขอบกั�นิพ่�นิท่�ป้องกันิฝุั�นิจากขั�นิตู้อนิการื่ถือดแย็ก	 เพ่�อป้องกันิ 

การื่แพร่ื่กรื่ะจาย็ของโลหะหนัิกในิฝุั�นิท่�เกิดจากการื่คัดแย็ก

	 ๒)	 การื่จัดรื่ะเบ่ย็บร้ื่านิรัื่บซ่ื้�อของเก่าและส์ถืานิท่�ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ

  ■		คัดแย็กวัส์ดุร่ื่ไซื้เคิลออกเป็นิหมืวดหม้ื่	 แล้วแย็กท่�ตู้้องการื่และ 

ไม่ืตู้้องการื่ออกจากกันิ	แล้วนิำาไปจัดการื่ตู้ามืหมืวดหม่้ื	และกำาจัดวัส์ดุท่�ไม่ืตู้้องการื่ทิ�ง

   ■		กำาหนิดพ่�นิท่�เก็บวัส์ดุร่ื่ไซื้เคิลให้เป็นิสั์ดส์่วนิ	 โดย็คำาน่ิงถ่ืงปริื่มืาณ์และ 

การื่ใช้้เน่ิ�อท่�ความืปลอดภัย็	และปรื่ะสิ์ทธิภาพการื่ดำาเนิินิงานิ	ตู้ลอดจนิกำาหนิดพ่�นิท่�ว่าง 

ส์ำาหรัื่บทางเดินิ	การื่คัดแย็กวัส์ดุ	และความืส์ะดวกในิการื่ปฏิิบัติู้งานิ	
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   ■		การื่พิจารื่ณ์าเน่ิ�อท่�ส์ำาหรัื่บเก็บวัส์ดุแตู้่ละปรื่ะเภท	 เช้่นิ	 วัส์ดุท่�ม่ื 

ปริื่มืาณ์มืากควรื่ม่ืพ่�นิท่�จัดเก็บมืาก	 วัส์ดุท่�ม่ืรื่ะย็ะเวลาในิการื่เก็บสั์�นิหร่ื่อม่ืความืถื่� 

ในิการื่ขาย็บ่อย็	ควรื่เก็บในิพ่�นิท่�ท่�ส์ะดวกในิการื่ขนิย็้าย็ท่�สุ์ด

   ■		การื่กำาหนิดพ่�นิท่�โดย็คำาน่ิงถ่ืงความืปลอดภัย็	 เช้่นิ	 ตู้้องแย็กเก็บวัส์ดุ 

ท่� ติู้ดไฟง่าย็	 อาทิ	 นิำ�ามัืนิเช่้�อเพลิง	 ให้เป็นิสั์ดส์่วนิจากวัส์ดุท่� ม่ืส์ารื่กัดกรื่่อนิ 

เป็นิส่์วนิปรื่ะกอบ	อาทิ	แบตู้เตู้อร่ื่�รื่ถืย็นิต์ู้	และเก็บให้ห่างจากแหล่งกำาเนิิดความืร้ื่อนิ	 

รื่วมืทั�ง	 เว้นิท่�ว ่างส์ำาหรัื่บการื่ขนิย็้าย็และพ่�นิท่�ในิการื่ปฏิิบัติู้งานิถือดแย็กซื้าก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	

  ■		เข่ย็นิป้าย็ช่้�อแส์ดงปรื่ะเภทวัส์ดุร่ื่ไซื้เคิลและป้าย็บอกพ่�นิท่�เก็บสิ์�งของ 

เคร่ื่�องใช้้	อุปกรื่ณ์์ให้ชั้ดเจนิ

   ■		ม่ืการื่จัดทำาบัญช่้รัื่บซ่ื้�อของเก่าตู้ามืแบบท่�กำาหนิด	

   ■		ม่ืการื่แส์ดงใบอนิุญาตู้ผู้้้ค้าของเก่าในิส์ถืานิปรื่ะกอบการื่ท่�ส์ามืารื่ถื 

มืองเห็นิได้ง่าย็

  ■		ตู้รื่วจเช็้คเคร่ื่�องใช้้อุปกรื่ณ์์	 ทำาความืส์ะอาดและบำารุื่งรัื่กษาให้อย็้่ในิ 

ส์ภาพพร้ื่อมืใช้้งานิได้เส์มือ

  ■		จัดให้ม่ือุปกรื่ณ์์รื่ะงับอัคค่ภัย็	เช่้นิ	ถัืงดับเพลิงหร่ื่อถัืงนิำ�า	และเข่ย็นิป้าย็ 

บอกจุดเก็บให้ชั้ดเจนิ

	 ๓)	 การื่ควบคุมืและป้องกันิการื่เกิดมืลภาวะจากการื่ทำางานิท่�อาจเป็นิ 

อันิตู้รื่าย็ตู่้อสุ์ขภาพร่ื่างกาย็และสุ์ขภาพจิตู้ของคนิงานิ	เช่้นิ

  ■	จัดให้ม่ืรื่ะบบควบคุมืเร่ื่�องกลิ�นิเหม็ืนิ	 แมืลง	 และพาหะนิำาโรื่ค	 

เพ่�อป้องกันิปัญหารื่บกวนิสุ์ขภาพอนิามัืย็ของพนัิกงานิและชุ้มืช้นิข้างเค่ย็ง

   ■		จัดให้ม่ืรื่ะบบป้องกนัิ	ควบคุมื	บำาบัด	และกำาจัด	มืลพษิทางอากาศ	เส่์ย็ง	

ความืสั์�นิส์ะเท่อนิ	และเหตู้รุื่ำาคาญอ่�นิ	ๆ 	ท่�เกิดจากการื่ปฏิิบัติู้งานิหร่ื่อปรื่ะกอบกจิการื่ 

ให้เป็นิไปตู้ามืมืาตู้รื่ฐานิควบคุมืเหตุู้รื่ำาคาญดังกล่าวตู้ามืกฎหมืาย็ท่�เก่�ย็วข้องกำาหนิด

   ■		การื่ควบคุมืรื่ะดับเส่์ย็งไม่ืให้ดังเกินิไป	และควบคุมืให้แส์งส์ว่างม่ืเพ่ย็งพอ
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และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

  ■		จัดอุปกรื่ณ์์คุ้มืครื่องความืปลอดภัย็ส์่วนิบุคคลให้เพ่ย็งพอ	 เช้่นิ	 ถุืงม่ือ	 

รื่องเท้า	หน้ิากากหร่ื่อผู้้าปิดจม้ืก	เป็นิตู้้นิ	และกำาชั้บให้คนิงานิแตู่้งกาย็ให้ถ้ืกสุ์ขลักษณ์ะ 

โดย็ใช้้อุปกรื่ณ์์ป้องกันิอันิตู้รื่าย็ท่�จัดเตู้ร่ื่ย็มืให้	 อาทิ	 การื่ส์วมืเส่์�อผู้้าท่�รัื่ดกุมื	 ใส์่ถุืงม่ือ 

ให้มิืดชิ้ด	 ส์วมืรื่องเท้าหุ้มืส์้นิ	 และใส์่หนิ้ากากช้นิิด	 N95	 หร่ื่อผู้้าปิดจม้ืกตู้ลอด 

รื่ะย็ะเวลาการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ

ส่์บค้นิจาก	https://www.officemate.co.th/

รููปท่ี่� ๔-๑	ตัู้วอย็่างหน้ิากาก	N95

   ■		ตู้รื่วจสุ์ขภาพปรื่ะจำาปีของคนิงานิ

	 ๔)	 การื่จัดการื่ของเส่์ย็จากการื่ถือดแย็กซื้ากผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและ 

อุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์อย็่างถ้ืกตู้้องตู้ามืหลักวิช้าการื่	

  ■		ม่ืภาช้นิะบรื่รื่จุหร่ื่อภาช้นิะรื่องรื่ับท่�เหมืาะส์มืและเพ่ย็งพอกับปริื่มืาณ์ 

และปรื่ะเภทของขย็ะท่�เกิดข่�นิ	รื่วมืทั�งม่ืการื่ทำาความืส์ะอาดภาช้นิะบรื่รื่จุหร่ื่อภาช้นิะ 

รื่องรัื่บและบริื่เวณ์ท่�เก็บภาช้นิะนัิ�นิเส์มือ

   ■		ในิกรื่ณ่์ท่�ม่ืการื่กำาจัดเอง	 ตู้้องเปน็ิวิธ่ท่�ถ้ืกตู้้องตู้ามืหลักสุ์ขาภิบาลและ 

ได้รัื่บความืเห็นิช้อบจากเจ้าพนัิกงานิท้องถิื�นิและตู้้องดำาเนิินิการื่ให้ถ้ืกตู้้องตู้ามื 

ข้อกำาหนิดของท้องถิื�นินัิ�นิ
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   ■		กรื่ณ่์ท่�ม่ืขย็ะปนิเป้�อนิส์ารื่พิษหร่ื่อวัตู้ถุือันิตู้รื่าย็หร่ื่อสิ์�งอ่�นิใดท่�อาจ

ม่ืผู้ลตู่้อสุ์ขภาพหร่ื่อม่ืผู้ลกรื่ะทบตู่้อสิ์�งแวดล้อมื	จัดให้ม่ืรื่ะบบป้องกันิ	ควบคุมื	บำาบัด	

และกำาจัดมืลพิษจากส์ารื่เคม่ืหร่ื่อวัตู้ถุือันิตู้รื่าย็หร่ื่อส์ารื่อันิตู้รื่าย็ให้เป็นิไปตู้ามืท่� 

กฎหมืาย็กำาหนิด

   ■		รื่วบรื่วมืจัดเก็บของเส่์ย็ฯ	 ให้ถ้ืกสุ์ขลักษณ์ะฯ	 เหมืาะส์มืกับขนิาดและ 

ปริื่มืาณ์	 โดย็แย็กแตู้่ละช้นิิด	 เพ่�อความืส์ะดวกในิการื่ส์่งไปร่ื่ไซื้เคิลหร่ื่อกำาจัดตู้่อไป	

เช้่นิ	 รื่วบรื่วมืเศษกรื่ะจกหนิ้าจอโทรื่ทัศนิ์และโฟมืฉนิวนิตู้้้เย็็นิใส์่คอนิเทนิเนิอรื่์หร่ื่อ 

ถุืงพลาส์ติู้กหนิาขนิาดใหญ่	 และรื่วบรื่วมืเศษพลาส์ติู้ก	 ชิ้�นิส์่วนิโลหะหร่ื่อส์าย็ไฟ 

ในิถัืงขย็ะ	

ส่์บค้นิจาก	http://www.chiangraichemical.com/product-detail.php?id=816

รููปท่ี่� ๔-๒	ลักษณ์ะคอนิเทนิเนิอร์ื่เพ่�อใช้้เก็บรื่วบรื่วมืหน้ิาจอโทรื่ทัศน์ิ

และโฟมืฉนิวนิตู้้้เย็็นิ
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รููปท่ี่� ๔-๓	ลักษณ์ะถุืงพลาส์ติู้กหนิาขนิาดใหญ่เพ่�อใช้้เก็บรื่วบรื่วมื

หน้ิาจอโทรื่ทัศน์ิและโฟมืฉนิวนิตู้้้เย็็นิ

๔.๓ การสร้างกลไกความืร�วมืมืือจากทุกภาคส�วนในการปัระกอบกิจการ 

 อย�างเปั็นมืิติรติ�อสิ�งแวดล้อมื

	 ฝั�าย็ปกครื่องรื่ะดับอำาเภอ	 องค์การื่ปกครื่องส์่วนิท้องถิื�นิ	 ผู้้้แทนิช้าวบ้านิ 

ผู้้้ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากฯ	และผู้้้แทนิช้าวบ้านิท่�มิืได้ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากฯ	 

ควรื่ส์รื่้างกลไกการื่บ้รื่ณ์าการื่ความืรื่่วมืมื่อทุกภาคส์่วนิ	 และรื่่วมืกำาหนิดกรื่อบ 

การื่ปรื่ะกอบอาช่้พท่�ม่ืความืส์มืดุลของทุกภาคส่์วนิ	ทั�งในิเชิ้งเศรื่ษฐกิจชุ้มืช้นิ	สุ์ขภาพ 

อนิามัืย็ของปรื่ะช้าช้นิและสิ์�งแวดล้อมื	อาทิ		
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  ■		ช้นิิดซื้ากผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์ท่�ไมื ่ส์ามืารื่ถืนิำาเข ้ามืาถือดแย็กในิพ่�นิท่�ได ้	 

โดย็ควรื่พิจารื่ณ์าจากความืส์ามืารื่ถืในิการื่เก็บรื่วบรื่วมืและจัดการื่ขย็ะท่�เกิดจาก 

การื่ถือดแย็กขององค์กรื่ปกครื่องส์่วนิท้องถิื�นิ	 เช้่นิ	 โทรื่ทัศนิ์เก่าและตู้้้เย็็นิ	 เน่ิ�องจาก 

ม่ืขย็ะเกิดข่�นิปริื่มืาณ์มืาก	

  ■		กิจกรื่รื่มืท่�ห้ามืดำาเนิินิการื่เน่ิ�องจากส์รื่้างเหตุู้เด่อดรื่้อนิรื่ำาคาญและ 

ส่์งผู้ลกรื่ะทบตู่้อสุ์ขภาพอนิามัืย็ของปรื่ะช้าช้นิและสิ์�งแวดล้อมื	อาทิ

	 	 	 (๑)	การื่เผู้าส์าย็ไฟหร่ื่อแผู้งวงจรื่อิเล็กทรื่อนิิกส์์

	 	 	 (๒)	การื่ทุบและลักลอบทิ�งกรื่ะจกหน้ิาจอโทรื่ทัศน์ิ	(CRT)	

	 	 	 (๓)	การื่ลักลอบทิ�งขย็ะท่�เหล่อจากการื่ถือดแย็ก

	 	 	 (๔)	 การื่เผู้าขย็ะท่�เหล่อจากการื่ถือดแย็กหร่ื่อโฟมืฉนิวนิกันิความืรื่้อนิ 

ตู้้้เย็็นิ	

  ■		ส์นัิบส์นุินิการื่จัดหาส์ถืานิท่�กลางส์ำาหรัื่บการื่ตัู้ดคอมืเพส์เซื้อรื่์ด้วย็ก๊าซื้	 

ส์ำาหรัื่บแย็กทองแดงและเหล็ก	 โดย็ป้พ่�นิด้วย็ซ่ื้เมืนิตู้์และทำาขอบกั�นิ	 ป้รื่องพ่�นิ 

ด้วย็ทรื่าย็เพ่�อด้ดซัื้บปนิเป้�อนินิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ	เพ่�อส์ะดวกในิการื่เก็บรื่วบรื่วมืไปกำาจัด	

   ■		ส์นัิบส์นุินิการื่จัดซ่ื้�อเคร่ื่�องม่ือส์ำาหรัื่บการื่แย็กทองแดงออกจาก

ส์าย็ไฟขนิาดเล็ก	 และจัดหาส์ถืานิท่�กลางเพ่�อให้บริื่การื่แก่ผู้้้ปรื่ะกอบการื่รื่าย็ย็่อย็	

เพ่�อป้องกันิการื่เผู้าส์าย็ไฟ	

   ■		การื่พิจารื่ณ์าค่าเก็บขนิและค่ากำาจัดขย็ะท่�เกิดจากการื่ถือดแย็ก

ซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 โดย็ในิกรื่ณ่์ท่�รื่าช้การื่ส์่วนิท้องถิื�นิจัดบริื่การื่เก็บขนิและกำาจัด	

ซ่ื้�งกฎหมืาย็การื่ส์าธารื่ณ์สุ์ข	มืาตู้รื่า	๒๐	(๔)	ให้อำานิาจแก่รื่าช้การื่ส่์วนิท้องถิื�นิกำาหนิด 

อัตู้รื่าค่าธรื่รื่มืเน่ิย็มืท่�ปรื่ะช้าช้นิตู้้องเส่์ย็ได้ในิข้อกำาหนิดของท้องถิื�นิ	แตู่้กรื่ณ่์ท่�รื่าช้การื่ 

ส่์วนิท้องถิื�นิอนุิญาตู้ให้เอกช้นิทำาเป็นิธุรื่กิจ	กฎหมืาย็การื่ส์าธารื่ณ์สุ์ข	มืาตู้รื่า	๒๐	(๕)	 

ให้อำานิาจแก่ท้องถิื�นิในิการื่กำาหนิดอัตู้รื่าค่าบรื่ิการื่ของเอกช้นิได้	 ทั�งค่าเก็บขนิและ 

ค่ากำาจัด	ทั�งน่ิ�	ตู้้องไม่ืเกินิกว่าอัตู้รื่าท่�กำาหนิดในิกฎกรื่ะทรื่วง
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  ■		ว่าจ้างบริื่ษัทเอกช้นิเพ่�อดำาเนิินิการื่ขนิย็้าย็ของเส่์ย็จากการื่ถือดแย็ก 

ซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 และนิำาไปจัดการื่อย็่างถ้ืกตู้้องตู้ามืหลักวิช้าการื่เป็นิปรื่ะจำา	 

โดย็ควรื่พิจารื่ณ์าแหล่งงบปรื่ะมืาณ์จากการื่เก็บค่าบริื่การื่จากผู้้้ปรื่ะกอบการื่เป็นิหลัก	

ดังรื่าย็ละเอ่ย็ดเพิ�มืเติู้มืในิบทท่�	๖

   ■		การื่กำาหนิดแนิวทางการื่พิจารื่ณ์าบทลงโทษตู้ามืกฎหมืาย็กับ 

ผู้้้ปรื่ะกอบการื่ท่�ไม่ืปฏิิบัติู้ตู้ามืข้อตู้กลงตู้ามืกรื่อบการื่ปรื่ะกอบกิจการื่

๔.๔  การปั้องกันการแพร�กระจายข้องโลหะหนักออกจากบ�อข้ยะ 

	 รื่าช้การื่ส่์วนิท้องถิื�นิควรื่ร่ื่วมืกับหน่ิวย็งานิท่�เก่�ย็วข้องดำาเนิินิการื่โดย็ในิเบ่�องตู้้นิ 

อาจจะดำาเนิินิการื่ด้วย็วธ่ิการื่อย่็างง่าย็	เช่้นิ	ส์ร้ื่างคนัิดินิรื่อบบ่อขย็ะ	และบ่อดกัตู้ะกอนิ 

ตู้ามืร่ื่องนิำ�าธรื่รื่มืช้าติู้ท่�อาจจะม่ืนิำ�าเส่์ย็ไหลล้นิออกจากพ่�นิท่�บ่อขย็ะด้านิท้าย็นิำ�า	

๔.๕  การปัระสานการติิดติามืติรวจสอบคุณ์ภาพสิ�งแวดล้อมื

	 รื่าช้การื่ส์่วนิท้องถิื�นิควรื่รื่่วมืกับหนิ่วย็งานิในิสั์งกัดกรื่ะทรื่วงทรัื่พย็ากรื่ 

ธรื่รื่มืช้าติู้และสิ์�งแวดล้อมืในิการื่ติู้ดตู้ามืตู้รื่วจส์อบคุณ์ภาพสิ์�งแวดล้อมื	อาทิ

   ■		การื่ปนิเป้ �อนิโลหะหนิักในิดินิ	 เช้่นิ	 บริื่เวณ์บ้านิท่�ถือดแย็กซื้าก 

เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	แปลงเกษตู้รื่	และบ่อฝัังกลบขย็ะม้ืลฝัอย็	

  ■		การื่ปนิเป้ �อนิโลหะหนัิกในิแหล่งผิู้วดินิ	 เช้่นิ	 แหล่งนิำ�าส์าธารื่ณ์ะ 

ท่�ใช้้ในิการื่ผู้ลิตู้ปรื่ะปาหม้ื่บ้านิ	 ห้วย็	 หนิอง	 ลำาคลอง	 ท่�อาจได้รัื่บผู้ลกรื่ะทบจาก 

การื่ปรื่ะกอบกิจการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	

   ■			การื่ปนิเป้�อนิโลหะหนัิกในิตู้ะกอนิดินิ	 เช้่นิ	 ตู้ะกอนิดินิของแหล่งนิำ�า 

ส์าธารื่ณ์ะท่�ใช้้ในิการื่ผู้ลิตู้ปรื่ะปาหม่้ืบ้านิ	ห้วย็	หนิอง	ลำาคลอง	ท่�อาจได้รัื่บผู้ลกรื่ะทบ

จากการื่ปรื่ะกอบกิจการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	

  ■			การื่ตู้รื่วจวดัส์ารื่ไดออกซิื้นิและฟิวแรื่นิในิพ่�นิท่�บ่อขย็ะและแปลงเกษตู้รื่ 

ท่�อาจได้รัื่บผู้ลกรื่ะทบจากการื่ปรื่ะกอบกิจการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ
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  ■		การื่ตู้รื่วจวัดคุณ์ภาพอากาศในิพ่�นิท่�ชุ้มืช้นิ	 เช้่นิ	 การื่ตู้รื่วจวัดปริื่มืาณ์ 

ฝุั�นิขนิาดเล็ก	และส์ารื่อินิทร่ื่ย์็รื่ะเหย็ง่าย็	หร่ื่อก๊าซื้พิษบางช้นิิด	เช่้นิ	ไฮโดรื่เจนิคลอไรื่ด์	

ไฮโดรื่เจนิไซื้ย็าไนิด์	เป็นิตู้้นิ	

๔.๖  การเฝ้้าระวังและแก้ไข้ปััญหาสุข้ภาพข้องปัระช้าช้น

	 รื่าช้การื่ส่์วนิท้องถิื�นิควรื่ปรื่ะส์านิหน่ิวย็งานิท่�เก่�ย็วข้องของกรื่ะทรื่วงส์าธารื่ณ์ส์ขุ	 

ในิการื่ตู้รื่วจรื่ะดับโลหะหนัิกในิร่ื่างกาย็ของปรื่ะช้ากรื่ท่�ม่ืความืเส่์�ย็งส้์ง	อาทิ	การื่ตู้รื่วจ 

รื่ะดับตู้ะกั�วในิแม่ืและเด็กท่�อาศัย็อย็้ใ่นิบ้านิท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 

ดังรื่าย็ละเอ่ย็ดเพิ�มืเติู้มืในิบทท่�	๗

๔.๗  การปัระช้าสัมืพันธ์์ ให้ความืร่ ้แก�ปัระช้าช้นเก่ �ยวกับอันติราย 

 ข้องซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้าฯ 

	 รื่าช้การื่ส์่วนิท้องถิื�นิควรื่ดำาเนิินิการื่ปรื่ะช้าส์ัมืพันิธ์ให้ความืรื่้้แก่ปรื่ะช้าช้นิ 

เก่�ย็วกับอันิตู้รื่าย็ของซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ท่�ม่ืตู่้อสุ์ขภาพของปรื่ะช้าช้นิและสิ์�งแวดล้อมื	 

การื่ป้องกันิตู้นิเองและล้กหลานิจากภัย็อันิตู้รื่าย็จากส์ารื่พิษในิซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 

โดย็การื่รื่ณ์รื่งค์ผู้่านิส่์�อตู้่าง	 ๆ	 อย็่างตู้่อเน่ิ�อง	 เพ่�อส์รื่้างความืร้ื่้ความืเข้าใจแก่เด็ก 

และเย็าวช้นิและปรื่ะช้าช้นิ	 เพ่�อนิำาไปส้์่การื่ม่ืส์่วนิรื่่วมืของปรื่ะช้าช้นิทุกภาคส์่วนิ 

ในิการื่ป้องกันิปัญหามืลพิษตู่้าง	ๆ	ท่�จะเกิดข่�นิ
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บทท่� ๕

การถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
รายผลิติภัณ์ฑ์์

๕.๑  เคร่�องมืือท่�ใช้้ในการถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

	 การื่ปฏิิบัติู้งานิในิการื่จัดการื่ซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิิกส์์เป็นิงานิท่�ม่ื

ความืเส่์�ย็งท่�ผู้้้ปฏิิบัติู้งานิจะตู้้องสั์มืผัู้ส์กับส์ารื่เคม่ืท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	และม่ืการื่ใช้้เคร่ื่�องม่ือ 

ท่�อาจก่อให้เกิดอันิตู้รื่าย็ขณ์ะปฏิิบัติู้งานิได้	ดังนัิ�นิ	ส์ถืานิปรื่ะกอบการื่และผู้้้ปฏิิบัติู้งานิ 

ควรื่ให้ความืส์ำาคัญในิการื่ป้องกันิอันิตู้รื่าย็ท่�อาจเกิดข่�นิขณ์ะปฏิิบัติู้งานิ

(๑)		อุปกรื่ณ์์ถือด	แกะเคร่ื่�อง	เช่้นิ	
	 ไขควง/ปรื่ะแจ

(๒)	 ค่มืตัู้ดส์าย็ไฟ	ส์ำาหรัื่บตัู้ดส์าย็ไฟ
	 ภาย็ในิเคร่ื่�อง

(๓)	 หินิเจ่ย็รื่	ส์ำาหรัื่บตัู้ดชิ้�นิส่์วนิท่�ม่ื
	 การื่เช่้�อมืติู้ดกันิอย็้่กับโครื่งของเคร่ื่�อง	
	 เช่้นิ	คอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่	และท่อนิำ�าย็าแอร์ื่
	 ท่�ตู่้อกับคอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่
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(๔)	 เคร่ื่�องด้ดเก็บส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ	
	 ส์ำาหรัื่บด้ดส์ารื่ทำาความืเย็น็ิท่�ตู้กค้างอย็้่
	 ในิหลอดบรื่รื่จุส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ	มืาเก็บไว้
	 รื่อส่์งไปกำาจัด	

(๕)	ภาช้นิะรื่วบรื่วมืนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ	
	 ส์ำาหรัื่บบรื่รื่จุนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ
	 ท่�หลงเหล่ออย็้่ในิคอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่
	 รื่ะหว่างทำาการื่แย็กชิ้�นิส่์วนิ

(๖)	 เคร่ื่�องบด	ส์ำาหรัื่บบดชิ้�นิส่์วนิตู่้าง	ๆ	
	 ให้ม่ืขนิาดเล็กลง

(๗)	 เคร่ื่�องตัู้ดเหล็ก	ส์ำาหรัื่บตัู้ดหร่ื่อแบ่ง
	 คอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่
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๕.๒  การปั้องกันอันติรายในระดับผ่้ปัฏิิบัติิงาน

	 (๑)	 การื่ให ้ความืรื่ ่วมืม่ือในิการื่ฝั ึกอบรื่มืให ้ทรื่าบถ่ืงอันิตู้รื่าย็	 และ 

การื่ป้องกันิอันิตู้รื่าย็

	 (๒)	การื่ลดชั้�วโมืงการื่ทำางานิท่�เก่�ย็วกับส์ารื่เคม่ื	ท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็ให้น้ิอย็ลง

	 (๓)	การื่หมุืนิเว่ย็นิหร่ื่อการื่สั์บเปล่�ย็นิหน้ิาท่�การื่ปฏิิบัติู้งานิ

	 (๔)	การื่ให้ผู้้้ท่�ปฏิิบัติู้งานิทำางานิอย็้ใ่นิห้องท่�ม่ืการื่ควบคุมืเป็นิพิเศษ

	 (๕)	การื่ตู้รื่วจสุ์ขภาพก่อนิเข้าทำางานิ

	 (๖)	การื่ใช้้เคร่ื่�องป้องกันิอันิตู้รื่าย็ส่์วนิบุคล

	 (๗)	ควรื่เฝั้ารื่ะวังส์ภาพแวดล้อมืการื่ทำางานิเพ่�อให้แนิ่ใจว่าไมื่ม่ืสิ์�งท่�เป็นิ 

อันิตู้รื่าย็ตู่้อสุ์ขภาพของคนิงานิ	และเก็บบันิท่กผู้ลไว้

	 (๘)	ถื้าคิดว่าการื่ปฏิิบัติู้งานิไมื่ปลอดภัย็	 ส์ามืารื่ถืขอความืรื่่วมืมื่อให้ม่ื 

การื่ปรื่ะเมิืนิอันิตู้รื่าย็ตู่้อสุ์ขภาพได้	จากหน่ิวย็งานิท่�เก่�ย็วข้อง

	 (๙)	ปฏิิบัติู้ตู้ามืกฎรื่ะเบ่ย็บในิการื่ปฏิิบัติู้งานิอย็่างเครื่่งครัื่ดตู้ลอดเวลา	 และ 

ตู้้องปฏิิบัติู้งานิด้วย็ความืรื่ะมัืดรื่ะวัง	 และผู้้้ปฏิิบัติู้งานิตู้้องได้รัื่บการื่ฝัึกฝันิให้ม่ื 

ความืเช่้�ย็วช้าญในิงานิเป็นิอย็่างด่	ก่อนิเริื่�มืปฏิิบัติู้งานิในิหน้ิาท่�

๕.๓  อุปักรณ์์คุ้มืครองความืปัลอดภัยส�วนบุคล

	 (๑)	 พัดลมืด้ดอากาศ	ส์ำาหรัื่บช่้วย็ให้
	 	 	 อากาศถ่ืาย็เทได้ด่

	 (๒)	หน้ิากากป้องกันิความืเป็นิพิษ
	 	 	 จากไอนิำ�ามัืนิ	หร่ื่อไอของ
	 	 	 ส์ารื่ทำาความืเย็น็ิท่�อาจรัื่�วไหล
	 	 	 ขณ์ะทำางานิ
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 (๓)	 ถุืงม่ือ/ถุืงม่ือย็าง	ส์ำาหรัื่บป้องกันิ
	 	 	 การื่บาดเจ็บ	และถุืงม่ือย็างป้องกันิ
	 	 	 ส์ารื่เคม่ื	ส์ำาหรัื่บป้องกันิการื่สั์มืผัู้ส์
	 	 	 ถ้ืกนิำ�าเกล่อท่�เป็นิส่์วนิปรื่ะกอบ
	 	 	 ของเคร่ื่�องซัื้กผู้้า

 (๔)	 เคร่ื่�องครื่อบห้	ส์ำาหรัื่บ
	 	 	 ลดเส่์ย็งดังท่�เกิดจากขั�นิตู้อนิ
	 	 	 การื่ตัู้ดแย็กชิ้�นิส่์วนิ

 (๕)	 แว่นิตู้า	ส์ำาหรัื่บป้องกันิเศษวัส์ดุ
	 	 	 ท่�อาจจะกรื่ะเด็นิเข้าดวงตู้า

 (๖)	 รื่องเท้าหัวเหล็กส์ำาหรัื่บป้องกันิ
	 	 	 เศษวัส์ดุ	หร่ื่อสิ์�งของตู้กโดนิเท้า		
	 	 	 หร่ื่อรื่องเท้าบ้ทกันิกรื่ด	ด่าง		
	 	 	 พร้ื่อมืเส์ริื่มืหัวเหล็กกันิกรื่ะแทก
	 	 	 ใช้้ป้องกันิการื่กรื่ะแทกจาก
	 	 	 ชิ้�นิส่์วนิของซื้ากฯ	ในิกรื่ณ่์ท่�
	 	 	 เกิดอุบัติู้เหตุู้	รื่วมืถ่ืงการื่สั์มืผัู้ส์
	 	 	 กับส์ารื่อันิตู้รื่าย็กรื่ณ่์ท่�เกิด
	 	 	 การื่รัื่�วไหล

๕.๔  การถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 ๕.๔.๑ โที่รูทัี่ศน์ิ

	 							 โทรื่ทัศน์ิ	ถ่ือเป็นิอุปกรื่ณ์์ไฟฟ้าอิเล็กทรื่อนิิกส์์ช้นิิดหน่ิ�งท่�ม่ืความืส์ำาคัญ 

และอย็้ค่้่กับมืนุิษย์็มืานิานิหลาย็ทศวรื่รื่ษ	โดย็ม่ืวิวัฒนิาการื่จากโทรื่ทัศน์ิขาวดำา	มืาเป็นิ

โทรื่ทศัน์ิส่์ท่�ใช้้หลอดภาพรื่งัส่์คาโทดหร่ื่อท่�เร่ื่ย็กว่าหลอดภาพซ่ื้อาร์ื่ท่	(Carthode	Ray	

Tube:	CRT)	และเปล่�ย็นิมืาเป็นิโทรื่ทัศน์ิท่�ใช้้จอภาพพลาส์มืา	และจอภาพผู้ล่กเหลว
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หร่ื่อท่�เร่ื่ย็กจอภาพแอลซ่ื้ด่	(Liquid	Crystal	Display:	LCD)	ซ่ื้�งกำาลังได้รัื่บความืนิิย็มื 

อย็้่ในิปัจจุบันิ	 จากความืตู้้องการื่ใช้้งานิท่�ม่ืมืากย็อมืส์่งผู้ลให้ซื้ากโทรื่ทัศนิ์ม่ืมืาก 

เช่้นิเด่ย็วกันิ	

รููปท่ี่� ๕-๑	 	 โทรื่ทัศน์ิแบบตู่้าง	ๆ 	เริื่�มืจากโทรื่ทศัน์ิขาวดำา	โทรื่ทศัน์ิส่์ท่�ใช้้หลอดภาพ 

	 	 	 รัื่งส่์คาโทด	จอภาพพลาส์มืา	และจอภาพแบบแอลซ่ื้ด่	(จากซ้ื้าย็ไปขวา)

   ๕.๔.๑.๑ ส่์วนิปรูะกอบของโที่รูทัี่ศน์ิ

	 	 	 	 	 	 โดย็ปกติู้โทรื่ทัศน์ิจะปรื่ะกอบด้วย็ส่์วนิท่�เป็นิแก้ว	โลหะ	และ 

พลาส์ติู้กโดย็ม่ืองค์ปรื่ะกอบโดย็เฉล่�ย็ดังตู้ารื่างท่�	๕-๑	และร้ื่ปท่�	๕-๒	ถ่ืง	๕-๔
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ตารูางท่ี่� ๕-๑	สั์ดส์่วนิของวัส์ดุท่�เป็นิองค์ปรื่ะกอบหลักของโทรื่ทัศนิ์ช้นิิดท่�ใช้้ 

หลอดภาพรัื่งส่์คาโทด	(ค่าเฉล่�ย็ของหน้ิาจอขนิาด	๑๙	นิิ�ว	ข่�นิไป)

ข้�นิส่์วนิ/ วัตถุุดิบ
สั์ดส่์วนิของวัตถุุดิบ

(รู้อยละโดยนิำ�าหนัิก)

หลอดภาพรัูงส่์คาโที่ด

ตู้ะกั�วออกไซื้ด์	(Lead	Oxide)

แก้ว

แคดเม่ืย็มื	Cadmium	metal

แอนิติู้โมืน่ิไตู้รื่ออกไซื้ด์	(Antimony	Trioxide)	

๕.๒๖	–	๖.๖๑

									~	๕๗	

๐.๐๒	–	๐.๐๓	

๐.๑๓	–	๐.๑๗	

แผงวงจรู 

เตู้ตู้รื่าโบรื่โมืบิส์ฟีนิอส์	เอ

(Tetrabromobisphenol	A:	TBBP	A)

๑.๖๘	–	๒.๐๙	

พลาส์ติกทัี่�งหมด

เตู้ตู้รื่าโบรื่โมืบิส์ฟีนิอส์	เอ

(Tetrabromobisphenol	A:	TBBP	A)

๒๐.๙	–	๒.๒๒	

ส์ายไฟ ๑.๕๙	–	๕.๙๔	

โลหะ ๖.๐๖	-	๑๐	

ที่องแดง ๒.๓๓	–	๓	

อ่�นิ ๆ ~	๕	

ท่ี่�มา :	 Recycling	 Piont,	Matusushita	 Eco	 Technology	 Center	WEEE	 &	Hazardous	 

	 waste	2004,	AEA	Technology
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รููปท่ี่� ๕-๒	องค์ปรื่ะกอบหลักของโทรื่ทัศน์ิช้นิิดท่�ใช้้หลอดภาพรัื่งส่์คาโทด	(CRT)

รููปท่ี่� ๕-๓	องค์ปรื่ะกอบหลักของโทรื่ทัศน์ิช้นิิดท่�ใช้้จอภาพพลาส์มืา	(Plasma)
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รููปท่ี่� ๕-๔	องค์ปรื่ะกอบหลักของโทรื่ทัศน์ิช้นิิดท่�ใช้้จอภาพผู้ล่กเหลว

หร่ื่อจอภาพแอลซ่ื้ด่	(LCD)

ข้อควรูรูู้ :
	 โทรื่ทัศน์ิเป็นิอุปกรื่ณ์์ไฟฟ้าท่�ปรื่ะกอบด้วย็วัส์ดุตู่้าง	ๆ 	ไม่ืว่าจะเป็นิพลาส์ติู้ก
จากโครื่ง	 แก้วจากจอภาพและทองแดงจากส์าย็ไฟ	 ดังนัิ�นิ	 หากม่ืการื่คัดแย็ก 
และร่ื่ไซื้เคิลอย็่างถ้ืกวิธ่แล้ว	 จะได้ชิ้�นิส์่วนิวัส์ดุท่�ม่ืคุณ์ค่ามืหาศาล	 อ่กทั�ง	 
ย็ังปลอดภัย็ตู่้อผู้้้ปฏิิบัติู้งานิและสิ์�งแวดล้อมื
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   ๕.๔.๑.๒ ช้นิิดของวัส์ดุหรู่อองค์ปรูะกอบท่ี่�เป็นิอันิตรูายของโที่รูทัี่ศน์ิ 

	 	 	 	 	 	 นิอกจากวัส์ดุท่�ม่ืค่า	 เช้่นิ	 แก้วและพลาส์ติู้กแล้ว	 โทรื่ทัศนิ ์

ย็ังปรื่ะกอบด้วย็ส์ารื่เคม่ืท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	 (Hazardous	 Substances)	 ตู้่อมืนิุษย็์ 

และสิ์�งแวดล้อมืหลาย็ช้นิิด	 เช้่นิ	 ตู้ะกั�ว	 ปรื่อท	 และตู้ัวทำาละลาย็อินิทร่ื่ย็์	 เป็นิตู้้นิ	 

รื่าย็ละเอ่ย็ดของส์ารื่อันิตู้รื่าย็ในิซื้ากโทรื่ทัศน์ิทั�ง	๒	แบบ	แส์ดงดังร้ื่ปท่�	๕-๕	และ	๕-๖

รููปท่ี่� ๕-๕	ช้นิิดของส์ารื่อันิตู้รื่าย็ในิซื้ากโทรื่ทัศน์ิหลอดภาพรัื่งส่์คาโทด

รููปท่ี่� ๕-๖	ช้นิิดส์ารื่อันิตู้รื่าย็ในิซื้ากโทรื่ทัศน์ิจอภาพแอลซ่ื้ด่
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ข้อควรูรูะวัง :
 พิษของตะกั�ว	จะส่์งผู้ลตู่้อรื่ะบบไหลเว่ย็นิโลหิตู้	ทำาให้เกิดอาการื่โลหิตู้จาง	
รื่ะบบย็่อย็อาหารื่	 จะเกิดการื่ปวดหลัง	 นิำ�าหนัิกลด	 เบ่�ออาหารื่คล่�นิไส์	้
ทางปรื่ะส์าทและส์มือง	ทำาให้ทรื่งตัู้วไม่ือย็้เ่กิดอาการื่ปรื่ะส์าทหลอนิ	ซ่ื้มืไม่ืร้้ื่ตัู้ว	
ชั้ก	ม่ือและเท้าตู้กเป็นิอัมืพาตู้	ส์ลบ	และอาจตู้าย็ได้
 ผล้กเหลว หรู่อ Liquid Crystal	 เป็นิส์ารื่ปรื่ะกอบอินิทร่ื่ย็์	 เพ่�อให้ได้ 
ผู้ล่กเหลวท่�ม่ืคุณ์ส์มืบัติู้ตู้ามืตู้้องการื่	อาจตู้้องใช้้ผู้ล่กเหลวช้นิิดตู่้าง	ๆ 	ปรื่ะมืาณ์	
๑๐-๒๐	 ช้นิิด	 ม่ืรื่าย็งานิว่า	 จอภาพแอลซ่ื้ด่ม่ืส์ารื่ก่อมืะเร็ื่งจำาพวกส่์ย้็อมือะโซื้	
(Azo-dyes)
 พลาส์ติกท่ี่�ใช้้ที่ำาโครูง/ตู้ (Cabinet)	 จะม่ืการื่เติู้มืส์ารื่หนิ่วงไฟจำาพวก	
Tetrabromobisphenol	A	(TBBPA)	หร่ื่อ	Brominated	Flame	Retardants	
(BFRs)	ซ่ื้�งเป็นิอันิตู้รื่าย็มืากตู่้อเน่ิ�อเย็่�อของมืนุิษย็์	เน่ิ�องจากเป็นิส์ารื่ก่อมืะเร็ื่ง
 ปรูอที่	 ใช้้ในิอุปกรื่ณ์์ให้แส์งส์ว่างในิจอภาพแบบแบนิ	 จะเป็นิตัู้วทำาลาย็ 
ส์มืองและรื่ะบบปรื่ะส์าทส่์วนิกลาง	โดย็เฉพาะในิช่้วงท่�ม่ืการื่พัฒนิารื่ะย็ะแรื่ก
 แผงวงจรู	 นิอกจากจะม่ืส์ารื่หนิ่วงไฟ	 ยั็งม่ืส์ารื่จำาพวกตู้ะกั�ว	 แคดเม่ืย็มื	
และปรื่อท	 ซ่ื้�งเป็นิโลหะหนัิก	 ท่�ม่ือันิตู้รื่าย็ตู้่อ	 รื่ะบบปรื่ะส์าทส์่วนิกลาง	
การื่ทำางานิของไตู้	และการื่พัฒนิาส์มืองของเด็ก

   ๕.๔.๑.๓ วิธุ่์การูแยกชิ้�นิส่์วนิซากโที่รูทัี่ศน์ิท่ี่�ถูุกต้องตามหลักวิช้าการู

	 	 	 	 	 	 ในิการื่จัดการื่ซื้ากโทรื่ทัศนิ์ท่� ด่	 โดย็ทั�วไปจะเริื่�มืจาก 

การื่เก็บรื่วบรื่วมืซื้ากฯ	 มืาส้์่ส์ถืานิท่�บำาบัด	 จากนัิ�นิจะทำาการื่คัดแย็ก	 แย็กชิ้�นิส์่วนิ	 

และแย็กปรื่ะเภทของวัส์ดุ	เช่้นิ	จอภาพ	พลาส์ติู้ก	ส์าย็ไฟ	ออกเป็นิกอง	ๆ	และส่์งไป 

ร่ื่ไซื้เคิล	 บำาบัดหร่ื่อกำาจัดตู้่อไป	 จุดส์ำาคัญในิการื่จัดการื่ซื้ากโทรื่ทัศนิ์	 ค่อการื่จัดการื่ 

ในิส์ ่วนิของจอภาพซ่ื้�งเป ็นิองค ์ปรื่ะกอบท่�ส์ำาคัญค่อม่ืนิำ�าหนัิกมืากถ่ืง	 60%	 

ของนิำ�าหนัิกโทรื่ทัศน์ิ	และหากม่ืการื่จัดการื่อย่็างด่แล้ว	จะไม่ืม่ืชิ้�นิส่์วนิใดท่�เส่์ย็เปล่าเลย็	 

ดังแส์ดงในิร้ื่ปท่�	๕-๗
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และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

การรื้อ / แยกชิ้นสวน

(Dismantling)

โรงงานลำดับที่ 106** โรงงานลำดับที่ 105*

ขนสงไปยังที่รวบรวม

รููปท่ี่� ๕-๗	ภาพรื่วมืการื่แย็กชิ้�นิส่์วนิซื้ากโทรื่ทัศน์ิ	

หมายเหตุ 

	 *	 โรื่งงานิลำาดับท่�	๑๐๕	หมืาย็ถ่ืง	โรื่งงานิท่�ปรื่ะกอบกิจการื่เก่�ย็วกับการื่คัดแย็ก 

	 	 หร่ื่อฝัังกลับสิ์�งปฏิิก้ลหร่ื่อวัส์ดุท่�ไม่ืใช้้แล้ว	

	 **		 โรื่งงานิลำาดับท่�	๑๐๖	หมืาย็ถ่ืง	โรื่งงานิท่�ปรื่ะกอบกิจการื่เก่�ย็วกับการื่นิำา 

	 	 ของเส่์ย็กลับมืาใช้้ใหม่ื
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ข้อควรูรูะวัง: 
	 ข้อควรื่รื่ะวังอย็่างหน่ิ�งส์ำาหรัื่บซื้าเล้งและผู้้้เก็บรื่วบรื่วมืซื้าก	 ค่อ	 ไมื่ควรื่ 
แย็กชิ้�นิส์่วนิหร่ื่อเผู้าชิ้�นิส์่วนิเพ่�อแย็กโลหะม่ืค่าด้วย็ตู้นิเอง	 ควรื่เก็บรื่วบรื่วมื 
และขนิส่์งไปย็ังร้ื่านิรัื่บซ่ื้�อของเก่าจะเหมืาะส์มืกว่า	เพรื่าะนิอกจากจะเส่์�ย็งตู่้อ 
การื่เกิดอันิตู้รื่าย็	และโรื่คภัย็ตู่้าง	ๆ 	เช่้นิ	โรื่คมืะเร็ื่ง	ยั็งอาจเป็นิการื่ผิู้ดกฎหมืาย็ 
ท่�เก่�ย็วข้องกับการื่กำาจัดสิ์�งปฏิิก้ลหร่ื่อวัส์ดุท่�ไมื่ใช้้แล้วอ่กด้วย็	 เน่ิ�องจากรัื่ฐ 
ได้กำาหนิดผู้้้ม่ืหนิ้าท่�ในิการื่ปรื่ะกอบกิจการื่เก่�ย็วกับการื่คัดแย็ก	 ร่ื่ไซื้เคิล	 
หร่ื่อฝัังกลบสิ์�งปฏิิก้ลหร่ื่อวัส์ดุท่�ไม่ืใช้้แล้วไว้อย็่างชั้ดเจนิ

   ก  ข
ภาพ ก	 เด็กช้าย็ช้าวกรื่ะเหร่ื่�ย็งท่�พิการื่เน่ิ�องจากได้รัื่บส์ารื่พิษจากตู้ะกั�ว
ภาพ ข	 ช้าย็ผู้้้น่ิ�เป็นิโรื่คมืะเร็ื่งซ่ื้�งม่ืส์าเหตุู้จากการื่ได้รัื่บส์ารื่ก่อมืะเร็ื่ง
	 	 เป็นิเวลานิานิ

 

	 จากร้ื่ปท่�	 ๕-๗	 จะเห็นิว่า	 การื่จัดการื่ซื้ากโทรื่ทัศนิ์ม่ื	 ๓	 ขั�นิตู้อนิหลัก	 ได้แก	่

การื่รื่วบรื่วมืและเก็บขนิซื้าก	 การื่ถือดแย็กชิ้�นิส์่วนิ	 และการื่เตู้ร่ื่ย็มืวัตู้ถุืดิบเพ่�อนิำาไป 

ร่ื่ไซื้เคิลหร่ื่อกำาจัด	 (แล้วแตู้่กรื่ณ่์)	 ซ่ื้�งในิแตู้่ละขั�นิตู้อนิดังกล่าว	 ก็ม่ืรื่ะดับของ 

ผู้้้ปฏิิบัติู้งานิท่�เหมืาะส์มืแตู้กตู้่างกันิไป	 โดย็พิจารื่ณ์าจากความืพรื่้อมืของเคร่ื่�องม่ือ	

และรื่ะดับเทคโนิโลย็่ท่�ม่ือย็้่	 เช้่นิ	 ซื้าเล้งและผู้้้เก็บรื่วบรื่วมืซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 จะม่ื 

ส์่วนิช้่วย็เป็นิอย็่างมืากในิขั�นิตู้อนิการื่รื่วบรื่วมืและเก็บขนิซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 
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ไปส่้์ส์ถืานิท่�/โรื่งงานิท่�รัื่บคัดแย็กหร่ื่อร่ื่ไซื้เคลิ	เป็นิตู้้นิ	ทั�งน่ิ�ในิการื่จดัตัู้�งโรื่งงานิคดัแย็ก 

ท่�ใช้้อุปกรื่ณ์์	เคร่ื่�องจักรื่ตัู้�งแตู่้ห้าสิ์บแรื่งม้ืา	ผู้้้ปรื่ะกอบการื่ตู้้องดำาเนิินิการื่ข่�นิทะเบ่ย็นิ 

กับกรื่มืโรื่งงานิอุตู้ส์าหกรื่รื่มืมิืเช่้นินัิ�นิจะม่ืโทษตู้ามืกฎหมืาย็

	 เน่ิ�องจากโทรื่ทัศนิ์ท่�เป็นิซื้ากอย้็่ในิปัจจุบันิ	 และก่อให้เกิดปัญหามืากค่อ	

ซื้ากหลอดภาพรัื่งส่์คาโทด	เน่ิ�องจากเป็นิหลอดภาพท่�ใช้้กันิมืานิานิ	ปัจจุบันิโรื่งงานิท่�รัื่บ 

ร่ื่ไซื้เคิลหลอดภาพรัื่งส่์คาโทดก็หาได้ย็าก	ทั�งน่ิ�	 เน่ิ�องจากเทคโนิโลย็่ท่�เปล่�ย็นิแปลงไป	

และผู้้้บริื่โภคเริื่�มืให้ความืส์นิใจกับจอภาพแบบแอลซ่ื้ด่เพิ�มืข่�นิ	 ดังนัิ�นิ	 ในิส์่วนิตู้่อไปน่ิ�	

จะกล่าวถ่ืงการื่แย็กชิ้�นิส์่วนิซื้ากโทรื่ทัศนิ์ท่�ใช้้แล้วหลอดภาพรื่ังส่์คาโทดเท่านัิ�นิ	 

ส์ามืารื่ถือธิบาย็รื่าย็ละเอ่ย็ดการื่แย็กชิ้�นิส่์วนิซื้ากโทรื่ทัศน์ิเป็นิขั�นิตู้อนิง่าย็	ๆ	ดังน่ิ�	

	 ๑)	 การื่เตู้ร่ื่ย็มืตัู้วของผู้้้ปฏิิบัติู้งานิ

	 	 ก่อนิปฏิิบัติู้งานิ	 ผู้้้ปฏิิบัติู้งานิควรื่เตู้ร่ื่ย็มืความืพรื่้อมืของตู้นิเองโดย็การื่ 

ส์วมืใส่์อุปกรื่ณ์์ป้องกันิท่�จำาเป็นิ	เช่้นิ	ถุืงม่ือ	แว่นิตู้า	รื่องเท้าหุ้มืส้์นิ	เป็นิตู้้นิ

	 ๒)		การื่ร่ื่�อ	/	แย็กชิ้�นิส่์วนิโทรื่ทัศน์ิ	

  อุปกรูณ์	 (๑)	ไขควง

	 	 												 (๒)	เล่�อย็ช้นิิดพิเศษ

	 														 (๓)	อุปกรื่ณ์์ความืปลอดภัย็	เช่้นิ	หน้ิากาก	ถุืงม่ือ	แว่นิตู้า

คำาอธุ์ิบายวิธุ์่การูที่ำา

-	 จะอาศัย็แรื่งงานิคนิและใช้้อุปกรื่ณ์์ง่าย็	ๆ	เช่้นิ	
	 ใช้้ไขควงขันิน็ิอตู้ออกเพ่�อเปิดฝัาครื่อบด้านิหลัง
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คำาอธิุ์บายวิธุ่์การูที่ำา

-		แย็กลำาโพง	(Speaker)
-		แย็กขดลวดหักเหหร่ื่อโย็ค	(Yoke)

-		แย็กแผู้งวงจรื่

-		ป้นิอิเล็กตู้รื่อนิจะถ้ืกตัู้ดโดย็ใช้้เล่�อนิช้นิิดพิเศษ

ข้อควรูรูะวัง :
	 ไมื่ควรื่นิำาแผู้งวงจรื่ท่�แย็กได้ไปเผู้าเพ่�อแย็กโลหะ	 เน่ิ�องจากแผู้งวงจรื่ 
ปรื่ะกอบด้วย็ชิ้�นิส์ ่วนิท่� เป ็นิโลหะ	 เม่ื�อเผู้าไหมื้จะเกิดไอของส์ารื่พิษ	 
ซ่ื้�งเข้าส้์่รื่่างกาย็โดย็การื่หาย็ใจเป็นิอันิตู้รื่าย็ถ่ืงช่้วิตู้	 ควรื่ส์่งไปยั็งส์ถืานิท่� 
รัื่บบำาบัดหร่ื่อกำาจัด
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 สิ์�งท่ี่�ได้รัูบจากกรูะบวนิการู

	 ชิ้�นิส่์วนิท่�ตู่้าง	ๆ	ได้แก่	ตู้้้	ลำาโพง	ขดลวดหักเห	แผู้งวงจรื่	และป้นิอิเล็กตู้รื่อนิ	

จะถ้ืกแย็กไปอย็้่คนิละกอง

	 ๓)	 การื่แย็กส่์วนิหลอดภาพรัื่งส่์คาโทด	และแถืบเส์ริื่มืเหล็ก	

  อุปกรูณ์	 (๑)	อุปกรื่ณ์์พิเศษท่�ให้ความืร้ื่อนิ

											 	 	 	 (๒)	แปรื่งลวด

											 	 	 	 (๓)	อุปกรื่ณ์์ความืปลอดภัย็	เช่้นิ	หน้ิากาก	ถุืงม่ือ	แว่นิตู้า

คำาอธิุ์บายวิธุ่์การูที่ำา

-	 เม่ื�อฝัาครื่อบ	(Cover)	ถ้ืกเปิดออก	และโครื่ง	
	 (Carbinet)	ถ้ืกย็กออกไป	จะเห็นิว่า
	 ม่ืหลอดภาพรัื่งส่์คาโทดอย็้่	

-		จากนัิ�นิ	จะใช้้ความืร้ื่อนิทำาให้แถืบเส์ริื่มืเหล็ก	
	 ซ่ื้�งอย็้บ่ริื่เวณ์รื่อย็ตู่้อของจอแก้ว	(Panel	Glass)	
	 และกรื่วย็แก้ว	(Funnal	Glass)	ขย็าย็ตัู้ว	
	 แล้วแย็กออกมืา
-	 จากนัิ�นิ	ใช้้แปรื่งลวดทำาความืส์ะอาดและ
	 แย็กเทปกาวและกาวท่�ติู้ดอย็้่ออกไป
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  สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู
	 	 -		 โครื่ง/ตู้้้	 ซ่ื้�งทำาจากพลาส์ตู้ิก	 จะถ้ืกส์่งไปบดเป็นิชิ้�นิเล็ก	 ๆ	 และแย็กไป 
ร่ื่ไซื้เคิลตู้ามืช้นิิดของพลาส์ติู้ก
	 	 -	 แถืบเส์ริื่มืเหล็ก	จะถ้ืกส่์งไปย็ังส่์วนิของการื่ร่ื่ไซื้เคิลโลหะ

	 ๔)	 การื่ร่ื่�อ/แย็กชิ้�นิส่์วนิหลอดภาพรัื่งส่์คาโทด	

  อุปกรูณ์	 (๑)	อุปกรื่ณ์์พิเศษท่�ใช้้แส์งเลเซื้อร์ื่

												 	 	 	 (๒)	อุปกรื่ณ์์ความืปลอดภัย็	เช่้นิ	หน้ิากาก	ถุืงม่ือ	แว่นิตู้า

คำาอธิุ์บายวิธุ่์การูที่ำา

-	 ใช้้แส์งเลเซื้อร์ื่ตัู้ดรื่อบขอบของหลอดภาพ
	 รัื่งส่์คาโทดตู้รื่งบริื่เวณ์ท่�จอแก้ว	(Panel	Glass)	
	 และ	กรื่วย็แก้ว	(Funnal	Glass)	ปรื่ะกบกันิ	

-	 โดย็ใช้้ลวดส์อดเข้าไปในิช่้องว่างและจะปล่อย็
	 กรื่ะแส์ไฟฟ้าผู่้านิเส้์นิลวด	ความืแตู้กตู่้าง
	 รื่ะหว่างความืหนิาของแก้ว	๒	ช้นิิด	จะทำาให้
	 เกิดความืร้ื่อนิ	ท่�เร่ื่ย็ก	เทอร์ื่มือล	ส์เตู้รื่นิ	
	 (Thermal	Strain)	ซ่ื้�งจะทำาให้วัส์ดุนัิ�นิเส่์ย็ร้ื่ปไป	
	 และแก้วทั�ง	๒	ช้นิิด	จะแย็กออกจากกันิ

-		เม่ื�อจอแก้วและกรื่วย็แก้วถ้ืกแย็กออกจากกันิ	
	 จะเห็นิช้าโดว์มืาส์ก์	ซ่ื้�งทำาจากเหล็กกล้า	
-	 ขั�นิน่ิ�ถ่ือเป็นิการื่สิ์�นิสุ์ดกรื่ะบวนิการื่ร่ื่�อ/
	 แย็กชิ้�นิส่์วนิหลอดภาพรัื่งส่์คาโทด
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 สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู

	 -	จอแก้วและกรื่วย็แก้ว	ซ่ื้�งจะส่์งไปยั็งโรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิลแก้ว

	 -	หน้ิากาก	หร่ื่อท่�เร่ื่ย็กช้าโดว์มืาส์ก์	ทำาจากเหล็กกล้า	ชิ้�นิส่์วนิน่ิ�จะถ้ืกส่์งไปย็ัง

โรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิลเศษเหล็ก

ข้อควรูรูู้ !
	 ชิ้�นิส่์วนิตู่้าง	ๆ 	ท่�แย็กได้จากซื้ากโทรื่ทัศน์ิ	ม่ืศักย็ภาพท่�จะนิำาไปร่ื่ไซื้เคิลได้	
ดังน่ิ�	
	 -	 แก้ว	(จอแก้ว)		 ~100	%
	 -	 แก้ว	(กรื่วย็แก้ว)	 ~100	%
																																									 (แตู่้ปัจจุบันิไม่ืค่อย็ม่ืโรื่งงานิ
	 	 	 ท่�นิำากรื่วย็แก้วมืาร่ื่ไซื้เคิลทำาจอ
	 	 	 ซ่ื้อาร์ื่ท่ใหม่ื	เน่ิ�องจากผู้้้บริื่โภค
	 	 	 นิิย็มืใช้้จอแอลซ่ื้ด่มืากข่�นิ)
	 -	 พลาส์ติู้ก	 ~50	%
	 -	 โลหะ	เช่้นิ	เหล็ก	ทองแดง	

ข้อควรูรูู้ !
	 หากพิจารื่ณ์าจากพ่�นิฐานิของปรื่ะเทศไทย็	 วิธ่การื่ท่�เส์นิอมืาก็ย็ังม่ื 
ข้อจำากัดอย็้่	 เน่ิ�องจากในิบางขั�นิตู้อนิของการื่แย็กชิ้�นิส์่วนิจอภาพเป็นิวิธ่การื่ 
ท่�ค่อนิข้างย็าก	อาจตู้้องใช้้เคร่ื่�องม่ือรื่าคาแพง	เช่้นิ	การื่แย็กจอแก้ว	(Panel	Glass)	
และกรื่วย็แก้ว	(Funnel	Glass)	ออกจากกนัิ	ตู้้องปล่อย็กรื่ะแส์ไฟฟ้าผู่้านิเส้์นิลวด	
เพ่�อใช้้ความืร้ื่อนิทำาให้ขย็าย็ตัู้ว	ซ่ื้�งผู้้้ปรื่ะกอบกิจการื่ขนิาดเล็กยั็งไม่ืม่ืเคร่ื่�องม่ือ	
อุปกรื่ณ์์	และความืเช่้�ย็วช้าญท่�จะทำาในิส่์วนิน่ิ�	
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	 จากขั�นิตู้อนิท่�กล่าวมืา	 จะเห็นิว่าเม่ื�อทำาการื่แย็กชิ้�นิส์่วนิซื้ากโทรื่ทัศนิ  ์

อย่็างถ้ืกวิธ่	นิอกจากจะปลอดภยั็ตู่้อผู้้้ปฏิิบัติู้งานิและสิ์�งแวดล้อมื	ย็งัส์ามืารื่ถืได้วัตู้ถุืดิบ 

ม่ืค่าท่�ส์ามืารื่ถืนิำาไปขาย็ตู้่อ	 หร่ื่อนิำากลับมืาใช้้ปรื่ะโย็ช้นิ์ใหมื่ได้อ่กด้วย็	 ดังแส์ดง 

ในิร้ื่ปท่�	๕-๘

 รููปท่ี่� ๕-๘	วัตู้ถุืดิบม่ืค่าและส์ารื่อันิตู้รื่าย็ท่�ได้จากการื่คัดแย็กชิ้�นิส่์วนิ

	 	 	 	 และการื่ร่ื่ไซื้เคิลซื้ากโทรื่ทัศน์ิอย็่างถ้ืกวิธ่
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 ๕.๔.๒ คอมพิวเตอร์ู 

	 	 	 คอมืพิวเตู้อรื่์	 ถ่ือเป็นิอุปกรื่ณ์์ไฟฟ้าและอิเล็กทรื่อนิิกส์์ช้นิิดหน่ิ�ง

ท่�ม่ืความืส์ำาคัญมืากในิปัจจุบันิ	 ส์ำาหรัื่บปรื่ะเทศไทย็นัิ�นิม่ืคอมืพิวเตู้อรื่์เฉล่�ย็	 ๑-๒	

เคร่ื่�องตู่้อครัื่วเร่ื่อนิ	ซ่ื้�งปรื่ะมืาณ์	20%	ของคอมืพิวเตู้อร์ื่เหล่าน่ิ�กลาย็เป็นิซื้าก

	 	 	 คอมืพิวเตู้อรื่์ส์ามืารื่ถืแย็กได้หลาย็ปรื่ะเภท	 ในิท่�น่ิ�จะแบ่งเป็นิ 

เคร่ื่�องคอมืพิวเตู้อรื่์ส์่วนิบุคล	 (Personal	 Compute)	 ซ่ื้�งแบ่งย็่อย็เป็นิ	 ช้นิิดตัู้�งโตู้๊ะ	

(Desk	 Top)	 และช้นิิดตัู้�งพ่�นิ	 (Tower	 Type)	 และคอมืพิวเตู้อรื่์แบบพกพา	 เช้่นิ	

แล็ปท๊อป	 (Laptop)	 หร่ื่อโนิ้ตู้บุ๊ก	 (Notebook)	 เป็นิตู้้นิ	 ซ่ื้�งเคร่ื่�องคอมืพิวเตู้อรื่์ 

แตู่้ละช้นิิดจะม่ืองค์ปรื่ะกอบหลัก	ๆ	คล้าย็กันิ	ได้แก่

   ●			จอภาพซื้่�งม่ืทั�งแบบหลอดภาพรื่งัส่์คาโทด	 (CRT)	 และจอผู้ล่กเหลว 

หร่ื่อ	ท่�เร่ื่ย็กว่าแอลซ่ื้ด่	(LCD)

   ●			แผู้งวงจรื่	(Main	Board)

   ●			รื่ะบบจ่าย็ไฟ	(Power	Supply)

   ●			หนิ่วย็ความืจำา/หนิ่วย็เก็บข้อม้ืลส์ำารื่อง	 เช้ ่นิ	 ฮารื่ ์ดไดรื่ฟ์	 

	 	 	 	 (Hard	Drive)	ซ่ื้ด่/ด่ว่ด่รื่อมืไดร์ื่ฟ	(CD/DVD	Rom	Drive)

   ●			หนิ ่วย็ปรื่ะมืวลผู้ลกลางหร่ื่อท่� เร่ื่ย็ก	 ซ่ื้พ่ย็้ 	 (CPU/Case)	 

	 	 	 	 ซ่ื้�งเคร่ื่�องคอมืพิวเตู้อรื่์แบบพกพา	 จะไมื่ม่ืหนิ่วย็ปรื่ะมืวลผู้ล 

	 	 	 	 แย็กตู้่างหากออกมืาจากตัู้วเคร่ื่�องเหม่ือนิเคร่ื่�องคอมืพิวเตู้อรื่ ์

	 	 	 	 ส่์วนิบุคคล
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ก ข

 รููปท่ี่� ๕-๙	ตัู้วอย็่างคอมืพิวเตู้อร์ื่ช้นิิดตู่้าง	ๆ	ได้แก่	คอมืพิวเตู้อร์ื่ส่์วนิบุคล	(ก)	

																				 และคอมืพิวเตู้อร์ื่แบบพกพา	(ข)

ข้อควรูรูู้ 
	 ซื้ากคอมืพิวเตู้อรื่์ปรื่ะกอบด้วย็โลหะม่ืค่าเป็นิจำานิวนิมืาก	 เช้่นิ	 ทองคำา	
ทองแดง	 และอะล้มิืเน่ิย็มื	 เป็นิตู้้นิ	 ม่ืรื่าย็งานิว่าทองคำาท่�ได ้จากซื้าก 
อิเล็กทรื่อนิิกส์์	๑	ตัู้นิ	ม่ืจำานิวนิมืากกว่าท่�ได้จากส์าย็แร่ื่ทอง	๑๗	ตัู้นิ	เส่์ย็อ่ก
	 คอมืพิวเตู้อร์ื่ในิปรื่ะเทศไทย็ม่ือาย็ุการื่ใช้้งานิอย็้่ท่�	 ๒-๔	 ปี	 โดย็ปรื่ะมืาณ์	
ทั�งท่�อายุ็การื่ใช้้งานิจริื่งอย็้ ่ท่�	 ๘	 ปี	 เน่ิ�องจากเทคโนิโลย็่ท่�เปล่�ย็นิแปลง 
อย็่างรื่วดเร็ื่ว	 ทำาให้คอมืพิวเตู้อรื่์ตู้กรุื่่นิได้ง่าย็	 อุปกรื่ณ์์และชิ้�นิส์่วนิตู้่าง	 ๆ	 
หลาย็ชิ้�นิในิซื้ากคอมืพิวเตู้อร์ื่ตู้กรุ่ื่นิได้ง่าย็	อุปกรื่ณ์์และชิ้�นิส่์วนิตู่้าง	ๆ 	หลาย็ชิ้�นิ 
ในิซื้ากคอมืพิวเตู้อรื่์เป็นิชิ้�นิส์่วนิท่�ส์ามืารื่ถืนิำากลับมืาใช้้ได้เลย็	 (Reuse)	 
ม่ืรื่าย็งานิว่าในิตู่้างปรื่ะเทศท่�ม่ืเทคโนิโลย็่ส้์ง	คอมืพิวเตู้อร์ื่	๑	เคร่ื่�อง	ส์ามืารื่ถื 
นิำามืาร่ื่ไซื้เคิลได ้ เ ก่อบ	 100%	 ซ่ื้�งหมืาย็ความืว ่า	 ซ่ื้พ่ย็้ 	 หลอดภาพ	
อุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์	 พลาส์ติู้ก	 และโลหะ	 จะถ้ืกด่งกลับมืาใช้้ปรื่ะโย็ช้นิ ์
ได้ทั�งหมืด
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 ๕.๔.๒.๑ ส่์วนิปรูะกอบของคอมพวิเตอร์ูส่์วนิบุคล (Personal Computer) 

	 	 	 	 โดย็ทั�วไปคอมืพิวเตู้อร์ื่จะปรื่ะกอบด้วย็ส่์วนิท่�เป็นิแก้ว	 โลหะ	และ 

พลาส์ตู้ิก	 คล้าย็	 ๆ	 กับโทรื่ทัศนิ์	 ดังท่�กล่าวมืาแล้ว	 ตู้ารื่างท่�	 ๕-๒	 ถ่ืง	 ๕-๓	 และ 

ร้ื่ป	๕-๑๐	ถ่ืง	๕-๑๑	แส์ดงวัส์ดุหลักท่�เป็นิองค์ปรื่ะกอบของคอมืพิวเตู้อร์ื่

ตารูางท่ี่� ๕-๒ สั์ดส์่วนิของวัส์ดุท่�เป็นิองค์ปรื่ะกอบของคอมืพิวเตู้อรื่์	 (Personal	 

	 	 	 Computer)	(ไม่ืรื่วมืจอแส์ดงผู้ล:Monitor/VDU;	Visual	Display	Unit)

ชิ้�นิส่์วนิ/วัตถุุดิบหลัก
สั์ดส่์วนิของวัตถุุดิบ 
(รู้อยละโดยนิำ�าหนัิก)

โลหะ ๖๐.๖๔

แผงวงจรู ๒๐.๒๑

เตู้เตู้รื่าโบนิโมืบิส์ฟีนิอล	เอ	(ท่บ่บ่พ่	เอ) ๒.๙๓

พลาส์ติกทัี่�งหมด ๑๐.๙๓

ส์ารื่หน่ิวงไฟ	(บ่เอฟอาร์ื่) ไม่ืม่ืข้อม้ืล

ส์ายไฟและรูะบบไฟฟ้า ๗.๓๘

อ่�นิ ๆ ๐.๗๘

ตัู้วเก็บปรื่ะจุ ๐.๒๖

ท่ี่�มา : WEEE	&	Hazardous	Waste	โดย็	AEA	Technology
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ตารูางท่ี่� ๕-๓	สั์ดส์่วนิของวัส์ดุท่�เป็นิองค์ปรื่ะกอบของคอมืพิวเตู้อรื่์	 (Personal	 

	 	 	 Computer)	(รื่วมืจอแส์ดงผู้ล:Monitor/VDU;	Visual	Display	Unit)

ชิ้�นิส่์วนิ/วัตถุุดิบหลัก
สั์ดส่์วนิของวัตถุุดิบ 

(รู้อยละโดยนิำ�าหนัิก)*

พลาส์ติู้ก ๑๐.๙๐-๒๒.๙๙

แก้ว ๒๔.๘๘

โลหะ ๕๐.๙๑-๖๐.๖๔

ตู้ะกั�ว ๖.๓๐**

อะล้มิืเน่ิย็มื ๑๔.๑๗

เหล็ก ๒๐.๔๗

ทองแดง ๖.๙๒

นิิกเกิล ๐.๘๕

สั์งกะส่์ ๒.๒๐

โคบอลต์ู้ ๐.๐๑

แคดเม่ืย็มื ๐.๐๑

ส์ารื่อ่�นิ	ๆ ๐.๗๘

ท่ี่�มา :	 *	 ดัดแปลงจากข้อม้ืลรื่าย็งานิ	WEEE	&	Hazardous	Waste	โดย็	AEA	Technology	

														 และของเส่์ย็อิเล็กทรื่อนิิกส์์และการื่จัดการื่	โดย็	ธ่รื่ะพงษ์	ส์ว่างปัญญางก้รื่

					 **	 ดัดแปลงจากของเส่์ย็อิเล็กทรื่อนิิกส์์และการื่จัดการื่	 โดย็	 ธ่รื่ะพงษ์	 ส์ว่างปัญญางก้รื่	 

	 	 ซ่ื้�งเป็นิค่าเฉล่�ย็ขององค์ปรื่ะกอบท่�ส์ำาคัญในิคอมืพิวเตู้อรื่์	 ขนิาด	 ๒๗.๒	 กิโลกรัื่มื	 

	 	 ๑	เคร่ื่�อง
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รููป ๕-๑๐	องค์ปรื่ะกอบของคอมืพิวเตู้อร์ื่
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ส่์วนิปรูะกอบภายในิรูะบบคอมพิวเตอร์ู (Computer System Unit: CSU)

รื่ะบบจ่าย็ไฟ ส์าย็ไฟแผู้งวงจรื่ ซ่ื้พ่ย็้

ฮาร์ื่ดดิส์ก์ ว่จ่เอการ์ื่ด

รููปท่ี่� ๕-๑๑	องค์ปรื่ะกอบของคอมืพิวเตู้อร์ื่แบบพกพา	(Laptop/Notebook)
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หมายเหตุ

๑.	แผู่้นิแอลซ่ื้ด่ -	แก้ว
-	ผู้น่ิกเหลว	หร่ื่อ	Liquid	Crystal
-	ส์ารื่ปรื่อท

๒.	แป้นิพิมืพ์ -	ส์ารื่โพล่ไวนิิลคลอไรื่ด์	(PVC)
-	ส์ารื่หน่ิวงไฟ/ส์ารื่ทนิไฟ

๓.	ฮาร์ื่ดดิส์ก์ไดร์ื่ฟ -	โลหะ

๔.	ออฟติู้คอลไดร์ื่ฟ -	โลหะ

๕.	แบตู้เตู้อร่ื่� -	โลหะหนัิก	เช่้นิ	แคดเม่ืย็มื

๖.	หม้ือแปลง -	ส์ารื่โพล่ไวนิิลคลอไรื่ด์	(PVC)

๗.	โครื่งเคร่ื่�อง	 -	ส์ารื่โพล่ไวนิิลคลอไรื่ด์	(PVC)
-	ส์ารื่หน่ิวงไฟ/ส์ารื่ทนิไฟ

	 จากภาพจะเห็นิว่าเคร่ื่�องคอมืพิวเตู้อรื่์แบบพกพาจะม่ือุปกรื่ณ์์และชิ้�นิส์่วนิ 

ตู้่าง	 ๆ	 รื่วมือย็้่ด้วย็กันิ	 โดย็ส์ามืารื่ถืแบ่งองค์ปรื่ะกอบหลัก	 ๆ	 ได้	 ๗	 ส์่วนิ	 ได้แก	่

ฮาร์ื่ดดิส์ก์ไดร์ื่ฟ	(Hard	Disk	Drive)	ออฟติู้คอลไดร์ื่ฟ	(Optical	Drive)	แผู่้นิแอลซ่ื้ด่	

(LCD	Panel)	แบตู้เตู้อร่ื่�	(Battery	Pack)	โครื่งเคร่ื่�อง	(Customizable	Notebook	

Panel)	หม้ือแปลง	(Power	Adapters)	และค่ย์็บอร์ื่ด	(Keyboards)
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   ๕.๔.๒.๒ ช้นิิดของวัส์ดุหรู่อองค์ปรูะกอบท่ี่�เป็นิอันิตรูายของเครู่�อง 

คอมพิวเตอร์ู

	 																	 	 จากตู้ารื่างท่�	๕-๓	และ	๕-๔	จะเหน็ิว่าคอมืพิวเตู้อร์ื่ม่ืส์ารื่เคม่ื 

ท่�ม่ือันิตู้รื่าย็	ดังแส์ดงในิร้ื่ปท่�	๕-๑๒	และ	๕-๑๓

รููปท่ี่� ๕-๑๒	ส์ารื่เคม่ืท่�ม่ือันิตู้รื่าย็ท่�พบในิคอมืพิวเตู้อร์ื่แบบส่์วนิบุคล
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รููปท่ี่� ๕-๑๓	ส์ารื่เคม่ืท่�ม่ือันิตู้รื่าย็ท่�พบในิคอมืพิวเตู้อร์ื่แบบพกพา

	 นิอกจากน่ิ�ย็ังม่ืแบตู้เตู้อร่ื่�ซ่ื้�งอันิตู้รื่าย็ไมื่แพ้ส์่วนิปรื่ะกอบอ่�นิของคอมืพิวเตู้อรื่์ 

แบบพกพา	 ปัจจุบันินิิย็มืใช้้แบตู้เตู้อรื่่�ช้นิิดลิเท่ย็มื-ไอออนิ	 (Lithium-ion	 Battery)	

ซ่ื้�งส์ามืารื่ถืบรื่รื่จุไฟฟ้าได้มืากกว่า	 และส์ามืารื่ถืช้ารื่์จไฟได้ขณ์ะท่�ย็ังม่ืไฟอย็้่	 พบว่า	

แบตู้เตู้อร่ื่�ช้นิิดลิเท่ย็มื–ไอออนิ	ปรื่ะกอบด้วย็	ส์ารื่อันิตู้รื่าย็หลาย็ช้นิิด	 เช่้นิ	 โคบอลต์ู้	

อะล้มิืเน่ิย็มื	และตัู้วทำาละลาย็	เป็นิตู้้นิ	
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ตารูางท่ี่� ๕-๔	แส์ดงร้ื่อย็ละส์ารื่อันิตู้รื่าย็ในิแบตู้เตู้อร่ื่�ช้นิิดลิเท่ย็มื-ไออนิ	เปร่ื่ย็บเท่ย็บ 

	 	 	 กับแบตู้เตู้อร่ื่�ปรื่ะเภทอ่�นิ

ส์ารูอันิตรูาย
ช้นิิดนิิกเกิล – 

แคดเม่ยม
ช้นิิดนิิกเกิล – 
โลหะ ไฮไดรูด์

ช้นิิดลิเที่่ยม – 
ไอออนิ

แคดเม่ืย็มื ๖-๒๒ - -

นิิกเกิล/ส์ารื่ปรื่ะกอบ
นิิกเกิล

๑๑-๓๐ ๓๐-๕๐ ไม่ืทรื่าบปริื่มืาณ์

สั์งกะส่์ - ๕-๒๐ -

ทองแดง - ๒-๑๕ -

โคบอลต์ู้/
ส์ารื่ปรื่ะกอบโคบอลต์ู้

๐-๒ ๒.๕-๘ <๒๕

แมืงกาน่ิส์ - ๐-๒ ไม่ืทรื่าบปริื่มืาณ์

อะล้มิืเน่ิย็มื - ๐-๑ ๒-๑๐

ส์ารื่ปรื่ะกอบลิเท่ย็มื <๓-๑๐ ๐-๑ <๒๕

เหล็กกล้า ๑-๒๕ ๑-๒๕ ๑๕-๓๐

โพล่ไวน่ิลอิด่นิ	ฟล้ออไรื่ด์ - - ๐-๕

ตัู้วทำาละลาย็อินิทร่ื่ย็์ - - ๑๐-๒๐

คาร์ื่บอนิ/แกรื่ไฟต์ู้ - - ๓-๓๐

ท่ี่�มา : กองจัดการื่กากของเส่์ย็และส์ารื่อันิตู้รื่าย็	กรื่มืควบคุมืมืลพิษ
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ข้อควรูรูะวัง : 
 ส์ารูหน่ิวงไฟ ท่�อย็้่ในิพลาส์ติู้กเป็นิส์ารื่ก่อมืะเร็ื่ง	หากม่ืการื่เผู้าไห้มือย็่าง 
ไม่ืถ้ืกวิธ่และไม่ืม่ืเคร่ื่�องป้องกันิ	จะส่์งผู้ลเส่์ย็ตู่้อผู้้้ปฏิิบัติู้งานิ
 พิษของตะกั�ว จะส่์งผู้ลตู่้อรื่ะบบไหลเว่ย็นิโลหิตู้	ทำาให้เกิดอาการื่โลหิตู้จาง	 
ส์ะส์มืในิกรื่ะด้กและฟันิ	 ทำาให้ม่ือาการื่ปวดตู้ามืข้อ	 อาการื่พิษทางปรื่ะส์าท 
และส์มือง	 ทำาให้ทรื่งตัู้วไมื่อย็้่	 เกิดอาการื่ปรื่ะส์าทหลอนิ	 ซ่ื้มื	 ม่ือและเท้าตู้ก	
เป็นิอัมืพาตู้	ส์ลบ	และอาจตู้าย็ได้
 แคดเม่ยม (Cadmium)	 ม่ืฤทธิ�กัดกรื่่อนิ	 หาย็ใจเข้าไปจะก่อให้เกิด 
การื่รื่ะคาย็เค่อง	เจ็บคอ	หาย็ใจขัด	การื่กล่นิหร่ื่อกินิเข้าไปจะก่อให้เกิดอาการื่ 
ปวดท้อง	 ท้องรื่่วง	 การื่สั์มืผัู้ส์เป็นิรื่ะย็ะเวลานิานิ	 หร่ื่อการื่สั์มืผัู้ส์ซื้ำ�าจะทำาให ้
เกิดผู้ลกรื่ะทบตู้่อรื่ะบบเล่อด	 ทำาลาย็ไตู้	 ไอของส์ารื่ทำาให้เป็นิโรื่คปอดอักเส์บ	
อาจเป็นิอันิตู้รื่าย็ถ่ืงช่้วิตู้	เม่ื�อรัื่�วไหลลงส่้์แหล่งนิำ�าจะเกิดผู้ลกรื่ะทบตู่้อสิ์�งม่ืช่้วิตู้ 
ท่�อาศัย็ในินิำ�าและเป็นิพิษตู่้อแหล่งนิำ�าด่�มื
 อะลูมิเน่ิยม (Aluminium)	เม่ื�อส้์ดดมื	สั์มืผัู้ส์	หร่ื่อกินิเข้าไปจะเกิดการื่
รื่ะคาย็เค่อง

 

 ๕.๔.๒.๓ วิธุ่์การูแยกชิ้�นิส่์วนิซากคอมพิวเตอร์ูท่ี่�ถูุกต้องตามหลักวิช้าการู

	 	 	 	 คอมืพิวเตู้อรื่์ปรื่ะกอบด้วย็โลหะม่ืค่าหลาย็ช้นิิด	 ส์ามืารื่ถืแบ่งตู้ามื 

ศักย็ภาพในิการื่ร่ื่ไซื้เคิลได้	๔	กลุ่มื	ได้แก่

    กลุ่มท่ี่� ๑	 ม่ืศักย็ภาพในิการื่ร่ื่ไซื้เคิลส้์งถ่ืง	 80%	 หร่ื่อมืากกว่า	 

ได้แก่	อะล้มิืเน่ิย็มื	เหล็ก	ทองแดง	นิิกเกิล	ทองคำาและเงินิ

    กลุ่มท่ี่� ๒	ม่ืศักย็ภาพในิการื่ร่ื่ไซื้เคิลปานิกลาง	ปรื่ะมืาณ์	50-80%	

ได้แก่	สั์งกะส่์	อินิเด่ย็มื	ซิื้ลิเน่ิย็มื	และโรื่เด่ย็มื

    กลุ่มท่ี่� ๓	 ม่ืศักย็ภาพในิการื่ร่ื่ไซื้เคิลตู้ำ�า	ปรื่ะมืาณ์	50%	หร่ื่อน้ิอย็กว่า	

เช่้นิ	ตู้ะกั�ว	และพลาส์ติู้ก
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   กลุ่มท่ี่� ๔	 ไมื่ม่ืศักย็ภาพในิการื่ร่ื่ไซื้เคิล	 ได้แก่	 เจอรื่์มืาเน่ิย็	 แกลเล่ย็มื	

แบเร่ื่ย็มื	แทนิทาลัมื	วาเนิเด่ย็มื	แบริื่ลเล่ย็มื	และย็โ้รื่เปีย็มื

	 	 	 จะเห็นิได้ว่าถื้าม่ืการื่จัดการื่ท่�ถ้ืกตู้้องและม่ืเทคโนิโลย็่ท่�เหมืาะส์มื 

จะส์ามืารื่ถืแย็กโลหะม่ืค่าออกจากซื้ากคอมืพิวเตู้อรื่์ได้มืาก	 อ่กทั�งย็ังเป็นิการื่ลด 

ปัญหาสิ์�งแวดล้อมือันิเกิดจากการื่ปนิเป้�อนิ	 หร่ื่อการื่ส์กัด/ถืลุง	 เพ่�อเอาโลหะมืาใช้้ 

เป็นิวัตู้ถุืดิบในิกรื่ะบวนิการื่ผู้ลิตู้	 แนิวทางท่�เหมืาะส์มืส์ำาหรัื่บการื่จัดการื่ซื้าก 

คอมืพิวเตู้อร์ื่	ม่ืขั�นิตู้อนิดังร้ื่ปท่�	๕-๑๔

การรื้อ / แยกชิ้นสวน

(Dismantling)

โรงงานลำดับที่ 106**

ขนสงไปยังที่รวบรวม

โรงงานลำดับที่ 105*

รููปท่ี่� ๕-๑๔	แนิวทางท่�เหมืาะส์มืส์ำาหรัื่บการื่จัดการื่ซื้ากคอมืพิวเตู้อร์ื่
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หมายเหตุ

	 *	 โรื่งงานิลำาดับท่�	๑๐๕	หมืาย็ถ่ืง	โรื่งงานิท่�ปรื่ะกอบกิจการื่เก่�ย็วกับการื่คัดแย็ก 

	 	 หร่ื่อฝัังกลบสิ์�งปฏิิก้ลหร่ื่อวัส์ดุท่�ไม่ืใช้้แล้ว

	 **		 โรื่งงานิลำาดับท่�	๑๐๖	หมืาย็ถ่ืง	โรื่งงานิท่�ปรื่ะกอบกิจการื่เก่�ย็วกับการื่นิำา 

	 	 ของเส่์ย็กลับมืาใช้้ใหม่ื

	 จากร้ื่ปท่�	๕-๑๔	จะเห็นิว่า	การื่จัดการื่ซื้ากคอมืพิวเตู้อร์ื่	ม่ื	๓	ขั�นิตู้อนิหลัก	ได้แก่	

การื่รื่วบรื่วมืและเกบ็ขย็ะจากการื่ถือดแย็กชิ้�นิส่์วนิ	และเตู้ร่ื่ย็มืวตัู้ถุืดิบเพ่�อนิำาไปร่ื่ไซื้เคลิ 

หร่ื่อกำาจัด	 (แล้วแตู้่กรื่ณ่์)	 ซ่ื้�งในิแตู้่ละขั�นิตู้อนิดังกล่าวก็ม่ืรื่ะดับของผู้้้ปฏิิบัติู้งานิ 

ท่�เหมืาะส์มืแตู้กตู้่างกันิไป	 โดย็พิจารื่ณ์าจากความืพรื่้อมืของเคร่ื่�องมื่อและรื่ะดับ 

เทคโนิโลย็่ท่�ม่ือย็้่	 เช้่นิ	 ซื้าเล้งและผู้้้เก็บรื่วบรื่วมืซื้ากจะม่ืส์่วนิช้่วย็เป็นิอย็่างมืาก 

ในิขั�นิตู้อนิการื่รื่วบรื่วมืและเก็บขนิซื้ากมืาส้์่ส์ถืานิท่�/โรื่งงานิท่�รัื่บคัดแย็กหร่ื่อร่ื่ไซื้เคิล	

เป็นิตู้้นิ	 ทั�งน่ิ�	 ในิการื่จัดตัู้�งโรื่งงานิคัดแย็กท่�ใช้้อุปกรื่ณ์์เคร่ื่�องจักรื่ตัู้�งแตู้่ห้าสิ์บแรื่งมื้า	 

ผู้้้ปรื่ะกอบการื่ตู้้องดำาเนิินิการื่ข่�นิทะเบ่ย็นิกับกรื่มืโรื่งงานิอุตู้ส์าหกรื่รื่มื	 มิืเช้่นินัิ�นิ 

จะม่ืโทษตู้ามืกฎหมืาย็

ข้อควรูรูู้
 เน่ิ�องจากเทคโนิโลย่็ท่�เปล่�ย็นิแปลงอย่็างรื่วดเร็ื่ว	ทำาให้คอมืพิวเตู้อร์ื่ตู้กรุ่ื่นิ
ได้ง่าย็	และถ้ืกทิ�งกลาย็เป็นิซื้าก	ทั�งท่�ย็ังส์ามืารื่ถืใช้้งานิได้อ่ก	ดังนัิ�นิ	ก่อนิจะถ่ืง
ขั�นิตู้อนิการื่แย็กชิ้�นิส์่วนิ	 ซื้ากคอมืพิวเตู้อรื่์	 เพ่�อนิำาชิ้�นิส์่วนิตู้่าง	 ๆ	 ไปร่ื่ไซื้เคิล 
หร่ื่อกำาจัดด้วย็วิธ่ท่�เหมืาะส์มื	ควรื่ม่ืขั�นิตู้อนิการื่ทดส์อบซื้ากคอมืพิวเตู้อร์ื่แบบ
ย็กชุ้ดก่อนิ	เพ่�อพิจารื่ณ์าว่าซื้ากนัิ�นิย็งัอย็้ใ่นิส์ภาพท่�จะนิำาไปใช้้งานิตู่้อได้หร่ื่อไม่ื
(โดย็ไม่ืตู้้องนิำาไปซ่ื้อมืก่อนิ)	ทั�งน่ิ�	หากส์ามืารื่ถืใช้้งานิได้	ซื้าเล้ง	ผู้้้ปรื่ะกอบการื่
รัื่บซ่ื้�อของเก่า	 ส์ามืารื่ถืนิำาไปขาย็เป็นิของม่ือส์องได้เลย็	 ถ่ือเป็นิการื่เพิ�มืม้ืลค่า 
เพรื่าะแทนิท่�จะขาย็เป็นิซื้ากซ่ื้�งม่ืม้ืลค่าตู้ำ�ากลาย็เป็นิการื่ขาย็เป็นิของม่ือส์อง 
ซ่ื้�งม่ืม้ืลค่าส้์งกว่า
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ข้อควรูรูะวัง
	 ข้อควรื่รื่ะวังอย็่างหน่ิ�งส์ำาหรัื่บซื้าเล้ง	 และผู้้้เก็บรื่วบรื่วมืซื้าก	 ค่อไมื่ควรื่ 
แย็กชิ้�นิส่์วนิซื้ากหร่ื่อผู้ลิตู้ชิ้�นิส่์วนิเพ่�อแย็กโลหะม่ืค่าด้วย็ตัู้วเองควรื่เก็บรื่วบรื่วมื 
และขนิส์่งไปย็ังรื่้านิรัื่บซ่ื้�อของเก่าจะเหมืาะส์มืกว่า	 เพรื่าะนิอกจากจะเส่์�ย็ง 
ตู้่อการื่เกิดอันิตู้รื่าย็	 เส่์�ย็งตู้่อโรื่คภัย็ตู้่าง	 ๆ	 เช้่นิ	 โรื่คมืะเร็ื่ง	 แล้วยั็งอาจเป็นิ 
การื่ผู้ิดกฎหมืาย็ท่�เก่�ย็วข้องกับการื่กำาจัดสิ์�งปฏิิก้ลหร่ื่อวัส์ดุท่�ไมื่ใช้้แล้วอ่กด้วย็	 
เน่ิ�องจากรัื่ฐได้กำาหนิดผู้้้ม่ืหนิ้าท่�ในิการื่ปรื่ะกอบกิจการื่ท่�เก่�ย็วกับการื่คัดแย็ก	
ร่ื่ไซื้เคิล	หร่ื่อฝัังกลบสิ์�งปฏิิก้ล	หร่ื่อวัส์ดุท่�ไม่ืใช้้แล้วไว้อย่็างชั้ดเจนิ

	 จากร้ื่ปท่�	 ๕-๑๔	 ส์ามืารื่ถือธิบาย็รื่าย็ละเอ่ย็ดการื่แย็กชิ้�นิส์่วนิของซื้าก 

คอมืพิวเตู้อร์ื่เป็นิขั�นิตู้อนิง่าย็	ๆ	ดังน่ิ�

	 ๑)	 การื่เตู้ร่ื่ย็มืตัู้วของผู้้้ปฏิิบัติู้งานิ	ส์ถืานิท่�และเคร่ื่�องม่ือ	

					 	 ผู้้ ้ปฏิิบั ติู้งานิก ่อนิปฏิิบัติู้งานิควรื่เตู้ร่ื่ย็มืความืพรื่ ้อมืของตู้นิเอง 

โดย็การื่ส์วมืใส่์อุปกรื่ณ์์ป้องกันิท่�จำาเป็นิ	เช่้นิ	ถุืงม่ือ	แว่นิตู้า	รื่องเท้าหุ้มืส้์นิ	เป็นิตู้้นิ

	 ๒)		การื่แย็กชิ้�นิส่์วนิ	(Dismantling)	ของเคร่ื่�องคอมืพิวเตู้อร์ื่อย่็างหย็าบ	

  อุปกรูณ์	 (๑)	ไขควง	

												 	 	 	 (๒)	ค่มืตัู้ดส์าย็ไฟ	

												 	 	 	 (๓)	อุปกรื่ณ์์ความืปลอดภัย็	เช่้นิ	หน้ิากาก	ถุืงม่ือ	แว่นิตู้า

  สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู 

	 	 ส์่วนิปรื่ะกอบหลัก	 ๆ	 ส์ามืารื่ถืแย็กได้	 เช้่นิ	 จอแส์ดงผู้ล	 โครื่ง/ตู้้ ้	

รื่ะบบจ่าย็ไฟส์าย็ไฟ	แผู้งวงจรื่	ค่ย์็บอร์ื่ด	ฮาร์ื่ดดิส์ก์	ไดรื่ฟ์	เป็นิตู้้นิ

ต้องที่ำาการูแยกแบตเตอรู่� ออกจากซื้ากส์่วนิอ่�นิ	 ๆ	 และรื่วบรื่วมืแบตู้เตู้อร่ื่� 
ไปทิ�งย็ังจุดรัื่บทิ�งซื้ากแบตู้เตู้อร่ื่�
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	 ๓)	 การื่ทดส์อบและซ่ื้อมืแซื้มืเคร่ื่�องคอมืพิวเตู้อร์ื่	

  อุปกรูณ์	 (๑)		เคร่ื่�องม่ือตู้รื่วจวัด/การื่ปลดโหลดตู่้อโหลด	

					 	 	 	 	 (๒)		ไขควงวัดไฟ	

					 	 	 	 	 (๓)	อุปกรื่ณ์์ความืปลอดภัย็	เช่้นิ	หน้ิากาก	ถุืงม่ือ	แว่นิตู้า

  คำาอธิุ์บายวิธุ่์ที่ำา

	 	 (๑)	 สั์งเกตู้ด้วย็ตู้าเปล่าว่าม่ืส์่วนิใดเส่์ย็หาย็	 เช้่นิ	 การื่แตู้กหักเส่์ย็หาย็ 

ของจอภาพ	การื่ทำางานิของรื่ะบบจ่าย็ไฟ	ปลั�ก	ส์าย็ไฟ	และจุดเช่้�อมืตู่้อตู่้าง	ๆ 	เป็นิตู้้นิ

	 	 (๒)		ทดส์อบความืปลอดภัย็ของรื่ะบบไฟฟ้า	

	 	 (๓)	ทดส์อบการื่ทำางานิของแตู้่ละรื่ะบบ	 เช้่นิ	 แผู้งวงจรื่รื่ะบบจ่าย็ไฟ 

จอแส์ดงภาพ	เป็นิตู้้นิ

  สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู 

	 	 -	อุปกรื่ณ์์ชิ้�นิส่์วนิท่�ส์ามืารื่ถืนิำากลับไปใช้้ได้เลย็

ข้อควรูรูะวัง 
	 ผู้้้ปฏิิบัติู้งานิควรื่ม่ืความืรื่้แ้ละความืช้ำานิาญในิการื่ทดส์อบรื่ะบบไฟฟ้าและ 
ม่ืความืช้ำานิาญในิการื่ใช้้เคร่ื่�องม่ือได้อย็่างถ้ืกตู้้อง	มิืเช่้นินัิ�นิ	ไฟฟ้าลัดวงจรื่และ 
เกิดอันิตู้รื่าย็ถ่ืงช่้วิตู้ได้

	 ๔)	 การื่แย็กชิ้�นิส่์วนิอย็่างละเอ่ย็ด	ก่อนินิำาเข้ากรื่ะบวนิการื่ร่ื่ไซื้เคิล

      อุปกรูณ์ 

	 	 (๑)	 เคร่ื่�องบดอัด	

	 	 (๒)		เคร่ื่�องตัู้ด	

	 	 (๓)		อุปกรื่ณ์์ความืปลอดภัย็	เช่้นิ	หน้ิากาก	ถุืงม่ือ	แว่นิตู้า
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  คำาอธิุ์บายวิธุ่์ที่ำา 

	 	 (๑)		เป็นิการื่แย็กชิ้�นิส่์วนิการื่คัดแย็กโดย็การื่ตัู้ดให้เป็นิชิ้�นิเล็ก	ๆ	การื่บด 

การื่อัดให้ม่ืขนิาดเล็กลง	

	 	 (๒)		แย็กวัส์ดุแตู่้ละปรื่ะเภทเป็นิกอง

  สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู 

	 	 (๑)		วัส์ดุท่�ส์ามืารื่ถืนิำากลับมืาใช้้	ได้แก่	พลาส์ติู้ก	เหล็ก	อะล้มิืเน่ิย็มื	ทองแดง	

และแก้ว

	 	 (๒)		ซื้ากท่�ไม่ืส์ามืารื่ถืนิำาไปคัดแย็กหร่ื่อร่ื่ไซื้เคิลได้

ข้อควรูรูะวัง 
	 ผู้้้ปฏิิบัติู้งานิไม่ืควรื่เผู้าส์าย็ไฟเพ่�อแย็กทองแดง	หร่ื่อเผู้าแผู้งวงจรื่เพ่�อแย็ก 
โลหะตู่้าง	ๆ	เน่ิ�องจากในิการื่เผู้าจะเกิดไอรื่ะเหย็ของโลหะและพลาส์ติู้กตู่้าง	ๆ	
ซ่ื้�งเป็นิพิษตู่้อร่ื่างกาย็	 เช่้นิ	 การื่ส้์ดไอรื่ะเหย็ของทองแดงปริื่มืาณ์มืากจะทำาให้ 
เกิดอาการื่คล่�นิเห่ย็นิอาเจ่ย็นิและม่ืผู้ลตู่้อรื่ะบบปรื่ะส์าท	รื่วมืทั�ง	การื่เผู้าพลาส์ติู้ก 
บางช้นิิดจะทำาให้เกิดส์ารื่ก่อมืะเร็ื่ง

ข้อควรูรูู้
	 ชิ้�นิส่์วนิตู่้าง	ๆ 	ท่�แย็กได้จากซื้ากคอมืพวิเตู้อร์ื่ม่ืศักย็ภาพท่�จะนิำาไปร่ื่ไซื้เคลิ	
ได้ดังน่ิ�	
	 ๑.	พลาส์ติู้กปรื่ะมืาณ์	50%	
	 ๒.	โลหะ	เช่้นิ	เหล็ก	ทองแดง	อะล้มิืเน่ิย็มื	ปรื่ะมืาณ์	80	-	100%
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	 จากขั�นิตู้อนิท่�กล่าวมืาจะเห็นิว่าเม่ื�อทำาการื่แย็กชิ้�นิส์่วนิซื้ากคอมืพิวเตู้อรื่์ 

อย่็างถ้ืกวิธ่	นิอกจากจะปลอดภยั็ตู่้อผู้้้ปฏิิบัติู้งานิและสิ์�งแวดล้อมื	ย็งัส์ามืารื่ถืได้วัตู้ถุืดิบ 

ม่ืค่าท่�ส์ามืารื่ถืนิำาไปขาย็ตู่้อหร่ื่อนิำากลับมืาใช้้ปรื่ะโย็ช้น์ิได้ใหม่ือ่กด้วย็

จอแก้ว กรูวยแก้ว โลหะ

แผงวงจรู พลาส์ติก โลหะ เช่้นิ 
ที่องแดง และ อะลูมิเน่ิยม

จอแก้วผล้กเหลว

 รููปท่ี่� ๕-๑๕	 วัตู้ถุืดิบม่ืค่าและส์ารื่อันิตู้รื่าย็ท่�ได้จากการื่คัดแย็กชิ้�นิส่์วนิ

	 	 	 	 	 และการื่ร่ื่ไซื้เคิลซื้ากคอมืพิวเตู้อร์ื่อย่็างถ้ืกวิธ่
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 ๕.๔.๓ โที่รูศัพท์ี่เคล่�อนิท่ี่�

	 	 	 โทรื่ศัพท์เคล่�อนิท่�หร่ื่อโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ	เป็นิอุปกรื่ณ์์ส่์�อส์ารื่ท่�ม่ืการื่ใช้้งานิ

เพิ�มืส้์งมืาก	ในิปรื่ะเทศไทย็โทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือม่ือาย็ุการื่ใช้้งานิเฉล่�ย็ปรื่ะมืาณ์	๒	ปี	ดังนัิ�นิ	

ในิปีหน่ิ�ง	ๆ 	จะม่ืซื้ากโทรื่ศพัท์ม่ือถ่ือ	แบตู้เตู้อร่ื่�	และอปุกรื่ณ์์เส์รื่มิืตู่้าง	ๆ 	จำานิวนิมืากมืาย็	

ในิค่้ม่ือฉบับน่ิ�	ซากโที่รูศัพท์ี่ม่อถุ่อ หมายถุ้ง โที่รูศัพท์ี่เคล่�อนิท่ี่�ท่ี่�ผู้ใช้้ไม่ต้องการูใช้้แล้ว 

และไม่ส์ามารูถุนิำามาใช้้ใหม่ หรู่อไม่ส์ามารูถุนิำาชิ้�นิส่์วนิมาใช้้เพ่�อนิำาไปที่ำาอะไหล่ได้

และหมายความรูวมถุ้งชิ้�นิส่์วนิท่ี่�หมดส์ภาพและถูุกถุอดออกจากโที่รูศพัท์ี่ท่ี่�ซ่อมแซม  

ซื้ากโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือเป็นิ	E-waste	ท่�ม่ืความืแตู้กตู่้างจากซื้ากอ่�นิ	ๆ 	เน่ิ�องจากปรื่ะกอบ 

ไปด้วย็วัส์ดุหลากหลาย็ช้นิิด	และม่ืโลหะท่�ม่ืค่า	เช่้นิ	ทองคำา	เงินิ	และแพลเลเด่ย็มื

รููปท่ี่� ๕-๑๖	โทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือแบบตู่้าง	ๆ

ข้อควรูรูู้
	 ซื้ากโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือปรื่ะกอบด้วย็โลหะท่�ม่ืค่าหลาย็ช้นิิด	 ท่�ส์ำาคัญท่�สุ์ด 
คงหน่ิไมื่พ้นิทองคำา	 ม่ืรื่าย็งานิว่า	 ปรื่ะเทศญ่�ปุ�นิส์ามืารื่ถืส์กัดแย็กทองคำา	 
๑	 กิโลกรัื่มื	 จากซื้ากโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือจำานิวนิ	๒	 แส์นิเคร่ื่�อง	 ส่์วนิแผู้งวงจรื่เอง 
ย็ังปรื่ะกอบด้วย็โลหะม่ืค่า	ได้แก่	ทองคำา	เงินิ	พาลาเด่ย็มื	และทองแดง	ดังนัิ�นิ	
หากม่ืการื่แย็กชิ้�นิส์่วนิอย็่างถ้ืกวิธ่	 นิอกจากจะปลอดภัย็ตู้่อผู้้้ปฏิิบัติู้งานิและ 
สิ์�งแวดล้อมืแล้ว	 ผู้้้คัดแย็ก	 ยั็งได้วัตู้ถุืดิบม่ืค่าไปขาย็ตู้่อหร่ื่อนิำากลับมืาใช้ ้
ปรื่ะโย็ช้น์ิใหม่ืได้
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   ๕.๔.๓.๑ ส่์วนิปรูะกอบของโที่รูศัพท์ี่ม่อถุ่อ

	 	 	 	 	 	 โทรื่ศัพท ์ ม่ือ ถ่ือปรื่ะกอบด ้วย็ วัส์ ดุ ม่ืค ่ าหลาย็ช้นิิด	 

ซ่ื้�งเม่ื�อแย็กชิ้�นิส์่วนิออกมืาแล้วส์ามืารื่ถืนิำาชิ้�นิส์่วนิตู้่าง	 ๆ	 ไปขาย็หร่ื่อนิำาไปร่ื่ไซื้เคิล	

โดย็ให้ค่าตู้อบแทนิแก่ผู้้้คัดแย็ก/ผู้้้ปรื่ะกอบการื่ส้์ง	 ตู้ารื่างท่�	 ๕-๕	 และร้ื่ปท่�	 ๕-๑๗	 

แส์ดงวัส์ดุท่�เป็นิส่์วนิปรื่ะกอบของโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ

รููปท่ี่� ๕-๑๗ ส่์วนิปรื่ะกอบท่�ส์ำาคัญของโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ

ตารูางท่ี่� ๕-๕ สั์ดส่์วนิของวัส์ดุท่�เป็นิองค์ปรื่ะกอบหลักของโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ

ส์ารูเคม่ รู้อยละโดยนิำ�าหนิัก ช้ิ�นิส์่วนิที่่�พบ

วัส์ดุท่ี่�เป็นิส่์วนิปรูะกอบหลัก

พลาส์ติู้ก ~๔๐ ฝัาครื่อบ	และแผู้งวงจรื่

แก้วและเซื้รื่ามิืกส์์ ~๑๕ หน้ิาจอแส์ดงผู้ลผู้ล่กเหลว	
(LCD)

ทองแดง	(Copper) ~๑๕ แผู้งวงจรื่,	ส์าย็ไฟ,	
จุดเช่้�อมืตู่้อสั์ญญาณ์,	
แบตู้เตู้อร่ื่�
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ส์ารูเคม่ รู้อยละโดยนิำ�าหนัิก ชิ้�นิส่์วนิท่ี่�พบ

อะล้มิืเน่ิย็มื	(Aluminum) ~๓ ฝัาครื่อบ,	แบตู้เตู้อร่ื่�

เหล็ก	(Ferrous) ~๓ ฝัาครื่อบ,	อุปกรื่ณ์์อัดปรื่ะจุ,	
แบตู้เตู้อร่ื่�

ด่บุก	(Tin) ~๑ แผู้งวงจรื่

วัส์ดุท่ี่�เป็นิส่์วนิปรูะกอบรูอง (น้ิอยกว่ารู้อยละ ๑)

โบรื่ม่ืนิ	(Bromine) แผู้งวงจรื่

โครื่เม่ืย็มื	(Chromium) ฝัาครื่อบ

ตู้ะกั�ว	(Lead) แผู้งวงจรื่

ผู้ล่กเหลว	(Liquid	Crystal) จอแส์ดงผู้ลผู้ล่กเหลว

ทองคำา	(Gold) แผู้งวงจรื่

โลหะเงินิ	(Silver) แผู้งวงจรื่,	ปุ�มืสั์มืผัู้ส์

แพลเลเด่ย็มื	(Palladium) แผู้งวงจรื่

ส์ารื่หน้ิ	(Arsenic) หลอดไฟ

แบเร่ื่ย็มื	(Barium) แผู้งวงจรื่

เบริื่ลเล่ย็มื	(Beryllium) จุดเช่้�อมืตู่้อสั์ญญาณ์

โลหะม่ค่า ช้นิิดอ่�นิ ๆ น้ิอยกว่ารู้อยละ ๐.๑
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   ๕.๔.๓.๒ ช้นิิดของวัส์ดุหรู่อองค์ปรูะกอบท่ี่�เป็นิอันิตรูายของ 

โที่รูศัพท์ี่ม่อถุ่อ

				 	 	 	 	 	 นิอกจากวัส์ดุหร่ื่อชิ้�นิส์่วนิท่�ม่ืค่าแล้ว	 โทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือย็ังม่ื 

ส์ารื่ท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	ดงัแส์ดงร้ื่ปท่�	๕-๑๘	ซื้่�งแส์ดงให้เหน็ิสั์ดส่์วนิของวสั์ดุท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็ 

หากม่ืการื่แย็กซื้ากโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ืออย็่างไม่ืถ้ืกตู้้อง

รููปท่ี่� ๕-๑๘	ส์ารื่อันิตู้รื่าย็ท่�พบในิซื้ากโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ
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ข้อควรูรูะวัง !!

ส์ารูอันิตรูายในิซากโที่รูศัพท์ี่ม่อถุ่อและแบตเตอรู่�โที่รูศัพท์ี่ม่อถุ่อ

 ตะกั�ว	ม่ืผู้ลทำาลาย็รื่ะบบปรื่ะส์านิส่์วนิกลางและรื่ะบบโลหิตู้	การื่ทำางานิ

ของไตู้และการื่ส่์บพันิธ์ุ	ผู้ลตู่้อการื่พัฒนิาส์มืองของเด็ก	นิอกจากน่ิ�	ยั็งส์ามืารื่ถื

ส์ะส์มืในิบรื่รื่ย็ากาศ	และเกิดผู้ลแบบเฉ่ย็บพลันิหร่ื่อเร่ื่�อรัื่งกับพ่ช้	สั์ตู้ว์	และจุลช่้พ

 แคดเม่ยม	ส์ามืารื่ถืส์ะส์มืในิร่ื่างกาย็	โดย็เฉพาะท่�ไตู้	ทำาลาย็รื่ะบบปรื่ะส์าท	

ส่์งผู้ลตู่้อพัฒนิาการื่ของเด็กและภาวะการื่ตัู้�งครื่รื่ภ์	และย็งัอาจม่ืผู้ลตู่้อพันิธุกรื่รื่มื

 ส์ารูที่นิไฟซ้�งที่ำาจากโบรูม่นิ	เป็นิพิษและส์ะส์มืในิสิ์�งม่ืช่้วิตู้	ถ้ืาม่ืทองแดง

รื่่วมืด้วย็	 จะเพิ�มืความืเส่์�ย็งในิการื่เกิดไดอ๊อกซิื้นิและฟิวแรื่นิรื่ะหว่างการื่เผู้า	 

ซ่ื้�งเป็นิส์ารื่ก่อมืะเร็ื่งท่�รื่้าย็แรื่งปรื่ะเภทหน่ิ�งส์่งผู้ลเส่์ย็ตู้่อรื่ะบบการื่ย็่อย็และ 

นิำ�าเหล่อง	ทำาลาย็การื่ทำางานิของตัู้บ	ม่ืผู้ลตู่้อรื่ะบบปรื่ะส์าทและภ้มิืตู้้านิทานิ

 เเบริูลเล่ยม	 เป็นิส์ารื่ก่อมืะเร็ื่ง	 โดย็เฉพาะมืะเร็ื่งปอดซ่ื้�งเป็นิอวัย็วะ 

ท่�ได้รัื่บส์ารื่	 ผู้้้ได้รื่ับส์ารื่น่ิ�อย็่างตู้่อเน่ิ�องจากการื่ส้์ดดมืจะกลาย็เป็นิโรื่คท่�ม่ื 

ผู้ลกับปอด	 หากสั์มืผัู้ส์จะทำาให้เกิดแผู้ลท่�ผิู้วหนัิงอย็่างรุื่นิแรื่งทำาให้รื่ะบบ 

การื่ทำางานิของตู่้อมืไทรื่อย็ด์	และตู่้อมืไร้ื่ท่อผิู้ดปกติู้	ส์ะส์มืในินิำ�านิมื	กรื่ะแส์เล่อด 

และถ่ืาย็ทอดในิห่วงโซ่ื้อาหารื่

 ส์ารูหนิู	 ม่ืผู้ลทำาลาย็รื่ะบบปรื่ะส์าท	 ผู้ิวหนัิง	 และรื่ะบบการื่ย็่อย็อาหารื่	

หากได้รัื่บในิปริื่มืาณ์มืาก	อาจทำาให้ถ่ืงตู้าย็ได้

 นิิกเกิล	 ฝุั �นินิิกเกิลถ้ืกจัดว่าเป็นิส์ารื่ก่อมืะเร็ื่งในิสั์ตู้ว์ทดลอง	 และ 

อาจเป็นิส์าเหตุู้ให้เกิดมืะเร็ื่งปอด	 ในิสั์ตู้ว์ทดลอง	 และอาจม่ืผู้ลกรื่ะทบตู้่อ 

รื่ะบบส่์บพันิธุ์ด้วย็	 นิอกจากน่ิ�	 ผู้ลเร่ื่�อรัื่งจากการื่สั์มืผัู้ส์นิิกเกิล	 ได้แก่	 การื่แพ ้

ของผิู้วหนัิง	ซ่ื้�งปรื่ะกอบด้วย็	การื่ม่ืแผู้ลไหม้ื	คันิ	เป็นิผู่้�นิแดง	ม่ือาการื่แพ้ของปอด	 

คล้าย็การื่เป็นิหอบห่ด	และแน่ินิหน้ิาอก
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   ๕.๔.๓.๓ วิธุ่์การูแยกชิ้�นิส่์วนิซากโที่รูศพัท์ี่ม่อถุ่อท่ี่�ถูุกต้องตามหลกั

วิช้าการู

โรงงานลำดับที่ 106*

รููปท่ี่� ๕-๑๙	การื่จัดการื่ซื้ากโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ

หมายเหตุ

	 *	 โรื่งงานิลำาดับท่�	๑๐๖	หมืาย็ถ่ืง	โรื่งงานิท่�ปรื่ะกอบกิจการื่เก่�ย็วกับการื่นิำา 

	 	 ของเส่์ย็กลับมืาใช้้ใหม่ื
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      เครู่�องม่อและอุปกรูณ์ในิการูแยกชิ้�นิส่์วนิโที่รูศัพท์ี่ม่อถุ่อ

	 	 	 	 	 	 อุปกรื่ณ์์ร่ื่�อ/ถือดแย็กชิ้�นิส์่วนิ	 เช้่นิ	 ไขควง	 ผู้้้ปฏิิบัติู้งานิ 

ควรื่ตู้้องม่ืเคร่ื่�องมือ่และร้้ื่วิธ่การื่ถือดชิ้�นิส่์วนิท่�ถ้ืกวิธ่	เพ่�อทำาให้ส์ามืารื่ถืนิำาชิ้�นิส่์วนิเหล่าน่ิ� 

ไปใช้้ใหม่ืได้

      ขั�นิตอนิการูถุอกแยกซากโที่รูศัพที่์ม่อถุ่ออย่างถุูกหลัก 

วิช้าการู

      ๑) ตรูวจส์อบส์ภาพของโที่รูศัพที่์หรู่อชิ้�นิส์่วนิต่าง ๆ 

ในิโที่รูศัพท์ี่ม่อถุ่อ

	 	 	 	 	 	 	 (ขั�นิตู้อนิน่ิ�จะทำาโดย็รื่้านิซื้่อมืหร่ื่อรื่้านิรัื่บซ่ื้�อขนิาดเล็ก 

และอย็้่ก่อนิการื่แย็กซื้าก)

       คำาอธิุ์บายวิธุ่์การู

	 	 	 	 	 	 	 หลังจากได้ซื้ากโทรื่ศพัท์ม่ือถ่ือแล้ว	ควรื่ม่ืการื่ตู้รื่วจส์อบ 

การื่ทำางานิของเคร่ื่�องหร่ื่อชิ้�นิส่์วนิท่�ม่ืรื่าคา	เช่้นิ	แผู้งวงจรื่	หลอดไฟ	หน้ิาจอแส์ดงผู้ล	

มืาตู้รื่วจส์อบส์ภาพเพ่�อนิำาชิ้�นิส่์วนิในิวงจรื่ม่ือถ่ือท่�ย็งัไม่ืส์ามืารื่ถืใช้้ได้ไปทำาเป็นิอะไหล่

หร่ื่อขาย็เป็นิอะไหล่ม่ือส์อง

       สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู

	 	 	 	 	 	 	 -	 เคร่ื่�องโทรื่ศัพท์ม่ือส์อง	หร่ื่ออะไหล่ม่ือส์อง

	 	 	 	 	 	 	 -	 เคร่ื่�องโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือหร่ื่อชิ้�นิส์่วนิท่�ไมื่ส์ามืารื่ถืใช้้ได้ 

ควรื่นิำาไปทิ�งย็ังจุดรัื่บซื้าก
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      ๒) การูรูวบรูวม

       คำาอธิุ์บายวิธุ่์การู

	 	 	 	 	 	 	 -	 เตู้ร่ื่ย็มืกล่อง/ภาช้นิะท่�จะใช้้บรื่รื่จุซื้ากโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ	

ไม่ืควรื่ทำาการื่ถือดแย็กชิ้�นิส่์วนิเอง	เพ่�อป้องกันิการื่สั์มืผัู้ส์กับโลหะหนัิก

	 	 	 	 	 	 	 -	 ตู้้องทำาการื่แย็กแบตู้เตู้อร่ื่�ออกจากซื้ากส่์วนิอ่�นิ	ๆ 	และ 

รื่วบรื่วมืแบตู้เตู้อร่ื่�ไปส่์งมือบยั็งจุดรัื่บค่นิแบตู้เตู้อร่ื่�

	 	 	 	 	 	 	 -	 แย็กเก็บอุปกรื่ณ์์เส์ริื่มือ่�นิ	ๆ 	เช่้นิ	ตัู้วโทรื่ศัพท์	ส์าย็ช้าร์ื่จ	

ห้ฟัง	เป็นิตู้้นิ	เพ่�อให้ส่์งไปแย็กชิ้�นิส่์วนิได้ง่าย็ข่�นิ	และเพิ�มืโอกาส์ในิการื่นิำากลับไปใช้้ใหม่ื	 

(Reuse)

	 	 	 	 	 	 	 -	 ส์่วนิท่�เป็นิเคร่ื่�องโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือควรื่จัดส์่งให้รื่้านิ 

คัดแย็กหร่ื่อร้ื่านิซ่ื้อมืท่�รัื่บซ่ื้�อเพ่�อแย็กชิ้�นิส่์วนิตู่้อไป

       ข้อควรูรูะวัง

	 	 	 	 	 	 	 -	 ควรื่รื่ะมัืดรื่ะวังในิเร่ื่�องของการื่แย็กเก็บแบตู้เตู้อร่ื่�	 

เน่ิ�องจากอาจม่ืปรื่ะจุท่�ค้างอย็้่ในิแบตู้เตู้อร่ื่�	ซ่ื้�งอาจก่อให้เกิดปรื่ะกาย็ไฟได้

	 	 	 	 	 	 	 -	 อย็่าเผู้าแบตู้เตู้อร่ื่�หร่ื่อทิ�งแบตู้เตู้อร่ื่�เก่าปะปนิกับ 

ขย็ะทั�วไป	เพรื่าะอาจทำาให้เกิดการื่ปนิเป้�อนิของโลหะหนัิกตู่้าง	ๆ	เช่้นิ	ตู้ะกั�ว	ปรื่อท	

กรื่ะจาย็ออกส้์่สิ์�งแวดล้อมื	 และก่อให้เกิดความืเจ็บป�วย็ของปรื่ะช้าช้นิท่�อาศัย็อย็้ ่

บริื่เวณ์นัิ�นิได้

      ๓) การูเตรู่ยมส์ถุานิท่ี่�และเครู่�องม่อ	 (ส์ำาหรัื่บรื่้านิคัดแย็ก

หร่ื่อร้ื่านิท่�รัื่บซ่ื้อมืโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ)

       คำาอธิุ์บายวิธุ่์การู

	 	 	 	 	 	 	 เตู้ร่ื่ย็มืส์ถืานิท่�ทำางานิท่�ส์ามืารื่ถืถื่าย็เทอากาศได้ด่	 

อาจติู้ดตัู้�งพัดลมืรื่ะบาย็อากาศเพ่�อลดความืเข้มืข้นิของไอตู้ะกั�ว	หร่ื่อฝุั�นิของโลหะหนัิก 

ท่�เกิดข่�นิจากขั�นิตู้อนิการื่ทำางานิ
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      ๔) แยกหยาบชิ้�นิส่์วนิต่าง ๆ ของซากโที่รูศัพท์ี่ม่อถุ่อ

       อุปกรูณ์

	 	 	 	 	 	 	 -	 ไขควง

       คำาอธิุ์บายวิธุ่์การู

	 	 	 	 	 	 	 การื่แย็กชิ้�นิส่์วนิตู่้าง	ๆ 	ส์ามืารื่ถืทำาได้โดย็ใช้้เคร่ื่�องม่ือช่้าง 

ทั�วไปส์ำาหรัื่บซ่ื้อมืโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ	เช่้นิ	ไขควง	ผู้้้ปฏิิบัติู้งานิควรื่ส์วมืถุืงม่ือและหน้ิากาก

เพ่�อป้องกันิอันิตู้รื่าย็จากโลหะหนัิกท่�มืากับซื้ากโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ

       สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู

	 	 	 	 	 	 	 จะได้ชิ้�นิส่์วนิตู่้าง		ๆ 		ปรื่ะกอบด้วย็		หน้ิากาก		แผู้งวงจรื่ไฟฟ้า	 

แบตู้เตู้อร่ื่�	 จอแส์ดงผู้ลแบบผู้ล่กเหลว	 หลอดไฟ	 แท่นิช้ารื่์จปรื่ะจุไฟฟ้า	 และส์าย็ไฟ	

ตู้ลอดจนิอุปกรื่ณ์์เส์ริื่มื	

       ข้อควรูรูะวัง

	 	 	 	 	 	 	 -	 ห้ามืเผู้าอุปกรื่ณ์์เส์ริื่มืและแผู้งวงจรื่	 เพรื่าะจะก่อให ้

เกิดส์ารื่ก่อมืะเร็ื่งกรื่ะจาย็ส่้์บรื่รื่ย็ากาศได้

	 	 	 	 	 	 	 -	 นิอกจากน่ิ�การื่แย็กชิ้�นิส์่วนิอิเล็กทรื่อนิิกส์์ออกจาก 

แผู้งวงจรื่	และการื่ร่ื่ไซื้เคิลพลาส์ติู้ก	ทั�งจากแผู้งวงจรื่และฝัาครื่อบ	อาจทำาให้เกิดตู้ะกั�ว 

และส์ารื่ก่อมืะเร็ื่งปนิเป้�อนิส่้์สิ์�งแวดล้อมื

      ๕) การูรู่ไซเคิลวัส์ดุต่าง ๆ จากซากโที่รูศัพท์ี่ม่อถุ่อ

       ขั�นิตู้อนิน่ิ�ส์ามืารื่ถืทำาได้โดย็ผู้้้ปรื่ะกอบการื่ท่�ได้รัื่บการื่ 

ข่�นิทะเบ่ย็นิจากกรื่มืโรื่งงานิอุตู้ส์าหกรื่รื่มื	 (ปรื่ะเภท	๑๐๕	และ	๑๐๖)	 รื่าย็ละเอ่ย็ด 

ของเทคโนิโลย็่การื่ร่ื่ไซื้เคิลวัส์ดุ	
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วัตถุุดิบท่ี่�ได้จากการูคัดแยก/รู่ไซเคิลซากโที่รูศัพท์ี่ม่อถุ่ออย่างถูุกวิธุ่์

เหล็ก อะลูมิเน่ิยม ที่องแดง

โลหะม่ค่า เช่้นิ ที่องคำา เงินิและแพลเลเด่ยม พลาส์ติก

รููปท่ี่� ๕-๒๐	วัตู้ถุืดิบท่�ได้จากการื่คัดแย็ก/ร่ื่ไซื้เคิลซื้ากโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ

ข้อควรูรูะวัง วิธุ่์จัดการูแบตเตอรู่�โที่รูศัพท์ี่ม่อถุ่อท่ี่�เส่์�อมส์ภาพ
	 -	 ผู้้้ปรื่ะกอบการื่ควรื่แย็กแบตู้เตู้อร่ื่�โทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือท่�เส่์�อมืส์ภาพแล้ว 
ส่์งค่นิให้กับผู้้้ผู้ลิตู้/ผู้้้จำาหน่ิาย็	เพ่�อให้นิำากลับไปจัดการื่	ทั�งในิส่์วนิของการื่บำาบัด	
การื่ทำาลาย็พิษ	และกำาจัดซื้ากอย่็างถ้ืกวิธ่ตู่้อไป
	 -	 แบตู้เตู้อร่ื่�เส่์�อมืส์ภาพแล้ว	 ไมื่ควรื่นิำาไปกำาจัดด้วย็การื่เผู้า	 เน่ิ�องจาก 
อาจเกิดการื่รื่ะเบิดของแบตู้เตู้อรื่่�	 หร่ื่ออาจเกิดไอของส์ารื่ท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็ออก
ส่้์บรื่รื่ย็ากาศ	เช่้นิ	ไอตู้ะกั�ว	หร่ื่อ	ส์ารื่ก่อมืะเร็ื่งจากการื่เผู้าไหม้ืพลาส์ติู้กท่�เป็นิ
ฝัาครื่อบแบตู้เตู้อร่ื่�
	 -	 ส์ำาหรัื่บส์ถืานิปรื่ะกอบการื่ท่�ไมื่ใช้่โรื่งงานิอุตู้ส์าหกรื่รื่มื	 หากท้องถิื�นิ 
ม่ืการื่จัดการื่ของเส่์ย็อันิตู้รื่าย็ชุ้มืช้นิอย็้่แล้ว	 ส์ถืานิปรื่ะกอบการื่อาจรื่วบรื่วมื 
ซื้ากแบตู้เตู้อร่ื่�ส่์งให้หน่ิวย็งานิท้องถิื�นิท่�รัื่บผิู้ดช้อบนิำาไปจัดการื่ตู่้อไป
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 ๕.๔.๔ ตู้เย็นิส์ำาหรัูบใช้้ในิบ้านิ 

	 	 	 ตู้้้เย็็นิ	 จัดเป็นิเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าท่�ม่ืความืส์ำาคัญปรื่ะเภทหน่ิ�ง	 ในิแตู้่ละป ี

ปรื่ะเทศไทย็ม่ืซื้ากตู้้้เย็็นิท่�หมืดส์ภาพการื่ใช้้งานิแล้วกว่า	 ๖๐,๐๐๐	 ตัู้นิตู้่อปี	 เม่ื�อนิำา 

ซื้ากตู้้้เย็็นิมืาแย็กชิ้�นิส่์วนิ	เรื่าจะได้วัตู้ถุืดิบท่�ม่ืม้ืลค่ากลับมืาใช้้ปรื่ะโย็ช้น์ิอ่กครัื่�ง

รููปท่ี่� ๕-๒๑	ตู้้้เย็็นิแบบตู่้าง	ๆ

	 หากม่ืการื่แย็กชิ้�นิส์่วนิซื้ากตู้้้เย็็นิอย็่างถ้ืกวิธ่แล้ว	 นิอกจากจะปลอดภัย็ตู้่อ 

ผู้้้ปฏิิบัติู้งานิและสิ์�งแวดล้อมื	ผู้้้คัดแย็กย็งัได้วัตู้ถุืดิบม่ืค่า	เช่้นิ	เหล็ก	อะล้มิืเน่ิย็มื	ทองแดง	

และพลาส์ติู้ก	ไปขาย็ตู่้อหร่ื่อนิำากลับมืาใช้้ปรื่ะโย็ช้น์ิใหม่ืได้

ข้อควรูรูู้ :
	 หากม่ืการื่แย็กชิ้�นิส่์วนิซื้ากตู้้้เย็็นิอย็่างถ้ืกวิธ่แล้ว	นิอกจากจะปลอดภัย็ตู่้อ 
ผู้้้ปฏิิบัติู้งานิและสิ์�งแวดล้อมื	 ย็ังส์ามืารื่ถืนิำากลับมืาใช้้ใหมื่หร่ื่อร่ื่ไซื้เคิลได ้
มืากกว่า	92%	อ่กด้วย็	วัตู้ถุืดิบม่ืค่าท่�แย็กได้	เช่้นิ	เหล็ก	อะล้มิืเน่ิย็มื	ทองแดง	
และพลาส์ติู้ก	เป็นิตู้้นิ
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   ๕.๔.๔.๑ ส่์วนิปรูะกอบของตู้เย็นิ

													 	 	 	 	 ตู้้้เย็น็ิปรื่ะกอบด้วย็วัส์ดุเหล็ก	ซ่ื้�งเม่ื�อแย็กชิ้�นิส่์วนิออกมืาแล้ว	

และนิำาไปร่ื่ไซื้เคิลจะได้ชิ้�นิส่์วนิ/วตัู้ถุืดิบท่�ม่ืค่าหลาย็ช้นิิด	เช่้นิ	เหลก็	พลาส์ตู้กิ	ทองแดง	

อะล้มิืเน่ิย็มื	และสั์งกะส่์	ตู้ารื่างท่�	๕-๖	และร้ื่ปท่�	๕-๒๒	แส์ดงสั์ดส่์วนิของวัส์ดุหลัก 

ท่�เป็นิองค์ปรื่ะกอบของตู้้้เย็็นิ

ตารูางท่ี่� ๕-๖	 สั์ดส่์วนิของวัส์ดุหลักท่�เป็นิองค์ปรื่ะกอบหลักของตู้้้เย็็นิขนิาด	๖.๔	Q	

และขนิาด	๑๐	Q	๑	เคร่ื่�อง

วัตถุุดิบหลัก
นิำ�าหนัิกเฉล่�ยตู้เย็นิ 

ขนิาด ๖.๔ Q (๑ ปรูะตู) 
รู้อยละโดยนิำ�าหนัิก

นิำ�าหนัิกเฉล่�ยตู้เย็นิ 
ขนิาด ๑๐ Q (๒ ปรูะตู) 

รู้อยละโดยนิำ�าหนัิก

เหล็ก ๔๐-๔๕ ๔๕-๕๓

โพล่ย็้ร่ื่เธนิ ๘-๑๒ ๖.๕-๘.๐

พลาส์ติู้กอ่�นิ	ๆ ๒๐-๒๗ ๑๒-๑๖

ทองแดง ๓-๕ ๕-๖

อะล้มิืเน่ิย็มื ๒-๓ ๐-๓

ตู้ะกั�ว ๐.๐๒-๐.๐๓ ๐.๐๒-๐.๐๓

แก้ว ๑.๔๐-๑.๕๐ ๑.๔๐-๑.๕๐

กรื่ะดาษ ๗.๒๕-๘.๒๑ ๗.๒๕-๘.๒๑

ส่์ ๐.๗๐-๐.๘๐ ๐.๗๐-๐.๘๐

ส์ารื่หล่อล่�นิ ๐.๖๗-๐.๗๑ ๐.๖๗-๐.๗๑

นิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ ๐.๓๐-๐.๔ ๐.๓๐-๐.๔

อ่�นิ	ๆ ๑.๐๒-๑.๐๔ ๑.๐๒-๑.๐๔
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รููปท่ี่� ๕-๒๒	องค์ปรื่ะกอบท่�ส์ำาคัญของตู้้้เย็็นิ

ข้อควรูรูะวัง :
	 -	 ส์ามืารื่ถืพบส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ	และนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิได้ท่�รื่ะบบทำาความืเย็น็ิ
ของเคร่ื่�อง	ดังนัิ�นิ	ตู้้องรื่ะวังในิการื่ถือดแย็กรื่ะบบดังกล่าว	และรื่ะวังการื่สั์มืผัู้ส์ 
กับส์ารื่เหล่านัิ�นิโดย็ตู้รื่ง	 เน่ิ�องจากอาจทำาให้รื่ะคาย็เค่องตู้่อผิู้วหนัิงได้	 และ 
หากส้์ดดมืจะเป็นิอันิตู้รื่าย็ตู่้อรื่ะบบทางเดินิหาย็ใจ
	 -	 โฟมืท่�อย็้่รื่ะหว่างโครื่งภาย็นิอกและภาย็ในิ	 ปรื่ะกอบด้วย็	 ส์ารื่	 CFC	 
ท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็ตู่้อรื่ะบบทางเดินิหาย็ใจ	อ่กทั�งย็งัเป็นิอันิตู้รื่าย็ตู่้อชั้�นิบรื่รื่ย็ากาศ 
อ่กด้วย็
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   ๕.๔.๔.๒ ช้นิิดของวัส์ดุหรู่อองค์ปรูะกอบท่ี่�เป็นิอันิตรูายของตู้เย็นิ

	 	 	 	 	 	 นิอกจากวัส์ดุท่�ม่ืค่า	 เช้่นิ	 เหล็ก	 และทองแดงแล้ว	 ตู้้้เย็็นิ 

ย็งัปรื่ะกอบด้วย็ส์ารื่เคม่ืท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็ตู่้อมืนุิษย์็และสิ์�งแวดล้อมื	ได้แก่	โฟมืโพล่ย็ร่้ื่เธนิ	

ส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ	ส่์วนิมืากนิิย็มืใช้้ส์ารื่ปรื่ะเภทคอลโรื่ฟล้โอโรื่คาร์ื่บอนิ	หร่ื่อ	ส์ารื่ซ่ื้เอฟซ่ื้	

ซ่ื้�งเป็นิส์ารื่เหตุู้หน่ิ�งท่�ทำาให้โลกม่ือุณ์หภ้มิืส้์งข่�นิ	 และการื่เส่์�อมืส์ลาย็ของโอโซื้นิ 

ในิชั้�นิบรื่รื่ย็ากาศ	 นิอกจากน่ิ�	 นิำ�ามัืนิหล่อล่�นิท่�ใช้้ในิตู้้้เย็็นิท่�จัดเป็นิของเส่์ย็อันิตู้รื่าย็	 

ท่�ตู้้องม่ืการื่บำาบัดหร่ื่อกำาจัดก่อนิทิ�งส่้์สิ์�งแวดล้อมื	ด้วย็เช่้นิกันิ

0.3% 0.67%

9.6%

รููปท่ี่� ๕-๒๓	ช้นิิดของวัส์ดุหร่ื่อองค์ปรื่ะกอบท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็ของตู้้้เย็็นิ
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ข้อควรูรูู้ : อันิตรูายจากส์ารูพิษ
ส์ารูที่ำาความเย็นิ R12 :
	 -	 การื่หาย็ใจเข้าไปจะก่อให้เกิดการื่รื่ะคาย็เค่องตู้่อทางเดินิหาย็ใจ	
จม้ืก	 คอ	 ทำาให้ปวดศ่รื่ษะ	 สั์�นิ	 ทำาให้หัวใจเตู้้นิเร็ื่ว	 เน่ิ�องจากหัวใจล้มืเหลว	
อาจทำาให้เส่์ย็ช่้วิตู้
	 -	 การื่สั์มืผัู้ส์ถ้ืกผิู้วหนัิง	ทำาให้เกิดอาการื่ช้า	เน่ิ�องจากความืเย็น็ิ
	 -	 การื่กล่นิหร่ื่อกินิเข้าไป	ทำาให้ปวดศ่รื่ษะ	หมืดส์ติู้
	 -	 การื่สั์มืผัู้ส์ถ้ืกตู้าจะก่อให้เกิดการื่รื่ะคาย็เค่องตู้่อตู้า	 ม่ือาการื่ช้าเหม่ือนิ 
นิำ�าแข็งกัด
ตะกั�ว :
	 -	 การื่หาย็ใจเข้าไป	 จะทำาให้ปวดศ่รื่ษะ	 เม่ื�อย็ล้า	 คล่�นิไส์้	 ปวดท้อง	
ปวดข้อตู้่อ	 อาเจ่ย็นิ	 ท้องผู้้ก	 นิอนิไมื่หลับ	 อุจจารื่ะเป็นิเล่อด	 การื่ส์ะส์มืของ 
ตู้ะกั�วทำาให้เป็นิโรื่คแพ้พิษตู้ะกั�ว
	 -	 การื่สั์มืผัู้ส์ทางผิู้วหนัิง	 ส์ารื่ปรื่ะกอบตู้ะกั�วอินิทร่ื่ย็์	 จะทำาให้เกิดการื่ 
รื่ะคาย็เค่องและส์ามืารื่ถืด้ดซ่ื้มืผู่้านิผิู้วหนัิงเข้าส่้์ร่ื่างกาย็น้ิอย็มืาก
	 -	 การื่กล่นิหร่ื่อกินิเข้าไป	ทำาให้ปวดศ่รื่ษะ	 เม่ื�อย็ล้า	คล่�นิไส้์	 เป็นิตู้ะคริื่ว 
ในิช่้องท้องและข้อตู่้อ	 ม่ืรื่ส์ช้าติู้คล้าย็โลหะในิปาก	อาเจ่ย็นิ	 ท้องผู้้ก	 อุจจารื่ะ 
เป็นิเล่อด	การื่ส์ะส์มืของตู้ะกั�วทำาให้เป็นิโรื่คแพ้พิษตู้ะกั�วได้
	 -	 การื่สั์มืผัู้ส์ถ้ืกตู้า	 ฝุั �นิของส์ารื่น่ิ�จะทำาให้รื่ะคาย็เค่อง	 นิำ�าตู้าไหล	
กรื่ะพริื่บตู้าเอง
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   ๕.๔.๔.๓ วิธุ่์การูแยกชิ้�นิส่์วนิซากตู้เย็นิท่ี่�ถูุกต้องตามหลักวิช้าการู

โรงงานลำดับที่ 106**

1

2

3

โรงงานลำดับที่ 105*

รููปท่ี่� ๕-๒๔	แผู้นิภาพการื่จัดการื่ซื้ากตู้้้เย็็นิ

หมายเหตุ

	 *	 โรื่งงานิลำาดับท่�	 ๑๐๕	 หมืาย็ถ่ืง	 โรื่งงานิท่�ปรื่ะกอบกิจการื่เก่�ย็วกับ 

	 	 การื่คัดแย็กหร่ื่อฝัังกลบสิ์�งปฏิิก้ลหร่ื่อวัส์ดุท่�ไม่ืใช่้แล้ว

	 **	 โรื่งงานิลำาดับท่�	๑๐๖	หมืาย็ถ่ืง	โรื่งงานิท่�ปรื่ะกอบกิจการื่เก่�ย็วกับการื่นิำา 

	 	 ของเส่์ย็กลับมืาใช้้ใหม่ื
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	 จากร้ื่ปท่�	 ๕-๒๔	 จะเห็นิว่า	 การื่จัดการื่ซื้ากตู้้้เย็็นิส์ามืารื่ถืแบ่งเป็นิ	 ๓	 รื่ะดับ	 

ค่อการื่รื่วบรื่วมืและเก็บขนิซื้าก	 (๑)	 การื่ถือดแย็กชิ้�นิส์่วนิหร่ื่อการื่แย็กหย็าบ	 

(๒)	การื่เตู้ร่ื่ย็มืวัตู้ถุืดิบเพ่�อนิำาไปร่ื่ไซื้เคิล	(แย็กละเอ่ย็ด)	หร่ื่อกำาจัด	(๓)	(แล้วแตู่้กรื่ณ่์)	

ซ่ื้�งในิแตู้่ละขั�นิตู้อนิดังกล่าว	 จะม่ืรื่ะดับของผู้้้ปฏิิบัติู้งานิท่�เหมืาะส์มืแตู้กตู้่างกันิไป	 

โดย็พิจารื่ณ์าจากความืพร้ื่อมืเคร่ื่�องม่ือ	และรื่ะดับเทคโนิโลย็่ท่�ม่ือย็้่	กล่าวค่อ

	 ๑.	 รื่้านิบริื่การื่ซื้่อมื	 ซื้าเล้งและผู้้้เก็บรื่วบรื่วมืซื้าก	 ทำาการื่รื่วบรื่วมืและ 

เก็บขนิซื้ากมืาส่้์ส์ถืานิท่�/โรื่งงานิท่�รัื่บคัดแย็ก

	 ๒.	 รื่้านิรัื่บซ่ื้�อของเก่า/รื่้านิคัดแย็กหย็าบ	 (โรื่งงานิลำาดับท่�	 ๑๐๕)	 ทำาหนิ้าท่� 

คัดแย็กวัส์ดุและองค์ปรื่ะกอบของซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าอย่็างหย็าบ

	 ๓.	 โรื่งงานิคัดแย็กละเอ่ย็ด/โรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิล	 (โรื่งงานิลำาดับท่�	 ๑๐๖)	 ทำาการื่ 

บดละเอ่ย็ดและคัดแย็กวัส์ดุตู่้าง	ๆ	รื่วมืถ่ืงการื่นิำากลับมืาใช้้ใหม่ื	

	 ทั�งน่ิ�	หากผู้้้ปรื่ะกอบการื่ในิรื่ะดับตู่้าง	ๆ	ตู้้องดำาเนิินิกิจกรื่รื่มืท่�นิอกเหน่ิอจาก 

ขอบเขตู้ท่�นิำาเส์นิอนัิ�นิควรื่ทำาการื่ศ่กษา/หาข้อม้ืลอย็่างละเอ่ย็ด	 เน่ิ�องจากอาจเป็นิ 

อันิตู้รื่าย็ตู้่อส์ุขภาพอนิามืัย็และตู้่อสิ์�งแวดล้อมืได้	 นิอกจากน่ิ�	 ในิการื่จัดตัู้�งโรื่งงานิ 

คัดแย็กท่�ใช้้เคร่ื่�องจักรื่ม่ืกำาลังรื่วมืตัู้�งแตู้่ห้าสิ์บแรื่งมื้าข่�นิไป	 หร่ื่อใช้้คนิงานิตัู้�งแตู้ ่

ห้าสิ์บคนิข่�นิไป	 ผู้้้ปรื่ะกอบการื่ตู้้องดำาเนิินิการื่ข่�นิทะเบ่ย็นิเป็นิโรื่งงานิกับกรื่มืโรื่งงานิ

อุตู้ส์าหกรื่รื่มื	มิืเช่้นินัิ�นิจะม่ืโทษตู้ามืกฎหมืาย็	

 เครู่�องม่อและอุปกรูณ์เฉพาะท่ี่�ใช้้ในิการูแยกซากตู้เย็นิ (เพิ�มเติม)

 เครู่�องดูดเก็บส์ารูที่ำาความเย็นิ

	 ใช้้ส์ำาหรัื่บด้ดส์ารื่ทำาความืเย็็นิท่�ตู้กค้างอย็้่ในิหลอดบรื่รื่จุส์ารื่ทำาความืเย็็นิ	

มืาเก็บไว้รื่อส่์งไปกำาจัด
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

 ภาช้นิะรูวบรูวมนิำ�ามันิหล่อล่�นิ

	 ใช้้ส์ำาหรัื่บบรื่รื่จุนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิท่�หลงเหล่อในิคอมืเพรื่ส์เซื้อรื่์ในิรื่ะหว่าง 

ทำาการื่แย็กชิ้�นิส่์วนิ

 รูายละเอ่ยดของแต่ละขั�นิตอนิ ดังน่ิ�

 ๑) การูเตรู่ยมซากตู้เย็นิ

  อุปกรูณ์

	 	 -	 ไขควง

	 	 -	 ปรื่ะแจ

	 	 -		 ค่มืตัู้ดส์าย็ไฟ

	 	 -		 อุปกรื่ณ์์ความืปลอดภัย็หน้ิากาก	ถุืงม่ือ	เคร่ื่�องครื่อบห้	แว่นิตู้า

  คำาอธิุ์บายวิธุ่์ที่ำา

	 	 ๑.	จัดเก็บซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าในิบริื่เวณ์ท่�อากาศถ่ืาย็เทส์ะดวก	ไม่ือับช่้�นิ

	 	 ๒.	ทำาความืส์ะอาดซื้ากตู้้้เย็็นิ	และตู้รื่วจส์อบว่าม่ืเศษอาหารื่หลงเหล่ออย็้่

หร่ื่อไม่ื

	 	 ๓.	ทำาการื่แย็กถืาดแม่ืเหล็กท่�ปรื่ะตู้้ตู้้้เย็็นิ

	 	 ๔.	ตัู้ดวงจรื่อิเล็กทรื่อนิิกส์์	และวงจรื่ไฟฟ้า

	 	 ๕.	ปลอกเปล่อกส์าย็ไฟท่�เป็นิพลาส์ติู้กออกและนิำาทองแดงด้านิในิไป 

รื่วมืกับทองแดงท่�ได้จากขั�นิตู้อนิอ่�นิ	ๆ	ตู่้อไป
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ภาพปรูะกอบขั�นิตอนิที่่� ๑

-	 การื่จัดเก็บซื้ากตู้้้เย็็นิก่อนิ
	 ดำาเนิินิการื่คัดแย็ก

-	 การื่เตู้ร่ื่ย็มืซื้ากตู้้้เย็็นิทำาความืส์ะอาด
	 ซื้ากตู้้้เย็็นิ

  สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู

	 	 -	 ตู้้้เย็็นิท่�นิำาวงจรื่อิเล็กทรื่อนิิกส์์ออกแล้ว

	 	 -	 วงจรื่อิเล็กทรื่อนิิกส์์	ส์าย็ไฟ

	 	 -	 ถืาดพลาส์ติู้ก

ข้อควรูรูะวัง :
	 ไม่ืควรื่เผู้าส์าย็ไฟเพ่�อนิำาทองแดงออกมืา	เพรื่าะเม่ื�อเผู้าส์าย็ไฟแล้วจะเกิด
ไอรื่ะเหย็ของโลหะ	ซ่ื้�งเป็นิอันิตู้รื่าย็ตู่้อรื่ะบบทางเดินิหาย็ใจของผู้้้ปรื่ะกอบการื่

-21-0661(001)P4.indd   104-21-0661(001)P4.indd   104 17/9/2564 BE   14:5317/9/2564 BE   14:53



105

คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
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 ๒) แยกรูะบบที่ำาความเย็นิ (คอมเพรูส์เซอร์ู)

  อุปกรูณ์

	 	 -	 ไขควง

	 	 -	 ปรื่ะแจ

	 	 -	 ค่มืตัู้ดส์าย็ไฟ

	 	 -	 เคร่ื่�องตัู้ดเหล็ก

	 	 -	 ท่�ด้ดส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ

	 	 -	 อุปกรื่ณ์์ความืปลอดภัย็หน้ิากาก	ถุืงม่ือ	เคร่ื่�องครื่อบห้	แว่นิตู้า

คำาอธุ์ิบายวิธุ์่ที่ำา

๑.	ทำาการื่ด้ดส์ารื่ซ่ื้เอฟซ่ื้	ส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ	
	 พร้ื่อมืทั�ง	นิำ�ามัืนิหล่อล่�นิออกจาก
	 รื่ะบบทำาความืเย็็นิของตู้้้เย็็นิ

-		 การื่ด้ดส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ	พร้ื่อมืทั�ง
	 นิำ�ามัืนิหล่อล่�นิออกจากซื้ากตู้้้เย็็นิ

-	 คอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่
	 ท่�แย็กออกมืาแล้ว
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๒.	ทำาการื่แย็กคอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่ออกจากตู้้้เย็็นิด้วย็ม่ือและผู่้าออกเป็นิส์องส่์วนิ

  สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู

	 	 -	 คอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่

	 	 -	 ส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ	และนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ	(ส์ารื่และขย็ะอันิตู้รื่าย็)

ข้อควรูรูะวัง :
	 วิธ่การื่ผู้่าคอมืเพรื่ส์เซื้อรื่์ของตู้้้เย็็นิจะแตู้กตู้่างจากคอมืเพรื่ส์เซื้อรื่  ์
เคร่ื่�องปรัื่บอากาศและควรื่รื่ะวังการื่สั์มืผัู้ส์ส์ารื่ทำาความืเย็็นิและนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ
โดย็ตู้รื่ง	 เพรื่าะอาจทำาให้เกิดความืรื่ะคาย็เค่องตู้่อผิู้วหนัิงหากส้์ดดมือาจร้ื่้ส่์ก 
วิงเว่ย็นิศ่รื่ษะ

 ๓) การูบดคอมเพรูส์เซอร์ู

	 	 อุปกรื่ณ์์

	 	 -	 หินิเจ่ย็รื่

	 	 -	 เคร่ื่�องบด

	 	 -	 อุปกรื่ณ์์ความืปลอดภัย็	ถุืงม่ือ	เคร่ื่�องครื่อบห้	แว่นิตู้า

  คำาอธิุ์บายวิธุ่์ที่ำา

	 	 ปัจจุบันิม่ืเทคโนิโลย็่การื่บดคอมืเพรื่ส์เซื้อรื่์โดย็ใช้้ริื่งแฮมืเมือรื่์	 (Ring- 

hammer)	 ซ่ื้�งช้่วย็ให้ปรื่ะหยั็ดพลังงานิและค่าใช้้จ่าย็ในิการื่ดำาเนิินิการื่	 อ่กทั�งทำาให ้

ได้วัส์ดุท่�ม่ืความืบรื่ิสุ์ทธิ�มืากกลับมืาใช้้ได้ใหมื่	 เคร่ื่�องบดแบบรื่ิงแฮมืเมือรื่์ส์ามืารื่ถืบด 

คอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่ท่�ม่ืขนิาดไม่ืเกินิ	 ๒	 แรื่งม้ืา	 ทั�งน่ิ�	 หลังจากท่�คอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่ถ้ืกบดเป็นิ 

ชิ้�นิเล็ก	 ๆ	 แล้ว	 ส์ามืารื่ถืส์่งเข้าไปย็ังเคร่ื่�องแย็กโลหะด้วย็แมื่เหล็กได้	 เน่ิ�องจากวัส์ดุ 

ท่�เป็นิองค์ปรื่ะกอบหลักของคอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่	เป็นิเหล็กและทองแดง

  สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู

	 	 วัส์ดุท่�ปรื่ะกอบเป็นิคอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่	อาทิ	ทองแดง	เหล็กหล่อ	เป็นิตู้้นิ
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และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

 ๔) การูถุอดแยกชิ้�นิส่์วนิของตู้เย็นิด้วยม่อ และการูแยกส์ารูซ่เอฟซ่

คำาอธุ์ิบายวิธุ์่ที่ำา

-	 ทำาการื่แย็กโฟมืโพล่ย็้ร่ื่เทนิ	 ซ่ื้�งทำาหนิ้าท่� 
	 เป็นิฉนิวนิออกจากโครื่งของตู้้้เย็น็ิ	จากนัิ�นิ 
	 จะส่์งโครื่งของตู้้้เย็น็ิเข้าส่้์กรื่ะบวนิการื่บด 
	 ตู้่อไป	 ส์ำาหรัื่บโพล่ย็้ร่ื่เทนินัิ�นิจะส์่งเข้าส้์ ่
	 รื่ะบบบำาบัด		ซ่ื้�งเป็นิรื่ะบบปิดตู่้อไป		เน่ิ�องจาก 
	 โฟมืโพล่ย็้ร่ื่เทนิม่ืส์ารื่ซ่ื้เอฟซ่ื้	 ซ่ื้�งเป็นิ 
	 อันิตู้รื่าย็ตู่้อสุ์ขภาพของผู้้้ทำางานิได้

ชิ้�นิส่์วนิตู้้้เย็็นิท่�ทำา
การื่แย็กหย็าบด้วย็ม่ือ

  

  สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู

	 	 -	 ย็้ร่ื่เทนิโฟมื

	 	 -	 โครื่งตู้้้เย็็นิ

	 	 -	 แผู่้นิอะล้มิืเน่ิย็มื	(ถ้ืาม่ื)

 ๕) การูบ่บอัดและบด ที่ำาการูตัด ฉ่ก บดตู้เย็นิเป็นิชิ้�นิเล็ก ๆ

  คำาอธิุ์บายวิธุ่์ที่ำา

	 	 การื่แย็กวัส์ดุท่�ถ้ืกบดเป็นิชิ้�นิเล็ก	 ๆ	 ออกจากกันิ	 แล้วบดเป็นิก้อนิเพ่�อให้ 

ส์ะดวกในิการื่ขนิส่์งไปย็ังโรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิลตู่้อไป

  สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู

	 	 -	 วัส์ดุท่�ผู้ลิตู้เป็นิโครื่งตู้้้เย็็นิ	อาทิ	อะล้มิืเน่ิย็มื	พลาส์ติู้ก	เหล็ก	เป็นิตู้้นิ

	 	 	 จากขั�นิตู้อนิท่�กล่าวมืา	 จะเห็นิว่าเม่ื�อทำาการื่แย็กชิ้�นิส์่วนิซื้ากตู้้้เย็็นิ 

อย็่างถ้ืกวิธ่	 นิอกจากจะปลอดภัย็ตู้่อผู้้้ปฏิิบัตู้ิงานิและสิ์�งแวดล้อมื	 ย็ังส์ามืารื่ถืได้วัส์ดุ 

ท่�ส์ามืารื่ถืนิำาไปขาย็ตู่้อ	หร่ื่อนิำากลับมืาใช้้ปรื่ะโย็ช้น์ิใหม่ืได้อ่กด้วย็	ร้ื่ปท่�	๕-๒๕	
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เหล็ก อะลูมิเน่ิยม

ท่ี่อที่องแดง วัส์ดุผส์ม

โพล่ยูรู่เที่นิพลาส์ติก ชิ้�นิส่์วนิภายนิอก

ส์ารูที่ำาความเย็นิ นิำ�ามันิหล่อล่�นิ

 รููปท่ี่� ๕-๒๕	 วัตู้ถุืดิบม่ืค่าและส์ารื่อันิตู้รื่าย็ท่�ได้จากการื่คัดแย็กชิ้�นิส่์วนิ

	 	 	 	 	 และการื่ร่ื่ไซื้เคิลซื้ากตู้้้เย็็นิอย็่างถ้ืกวิธ่
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	 ทั�งน่ิ�	 ผู้้ ้ปรื่ะกอบการื่คัดแย็กซื้ากตู้้้เย็็นิตู้้องทำาการื่รื่วบรื่วมืส์ารื่ซ่ื้เอฟซ่ื้	

โฟมืโพล่ย็้ร่ื่เทนิ	 และนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ	 โดย็แย็กเก็บไว้ในิภาช้นิะท่�เหมืาะส์มืหลังจาก 

ได้ปริื่มืาณ์มืากพอ	 ควรื่ส์่งให้หนิ่วย็งานิรัื่บผิู้ดช้อบในิการื่จัดการื่ขย็ะของชุ้มืช้นิ	 หร่ื่อ 

บริื่ษัทเอกช้นิทั�วไปท่�ข่�นิทะเบ่ย็นิกับกรื่มืโรื่งงานิอุตู้ส์าหกรื่รื่มื

 ๕.๔.๕ เครู่�องปรัูบอากาศ 

	 	 	 เคร่ื่�องปรัื่บอากาศ	 จัดเป็นิหน่ิ�งเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าท่�ม่ือัตู้รื่าการื่ใช้้งานิส้์ง	

ในิปีหน่ิ�ง	 ๆ	 ปรื่ะเทศไทย็ม่ืซื้ากเคร่ื่�องปรื่ับอากาศท่�หมืดส์ภาพการื่ใช้้งานิแล้วพอ	 ๆ	

กับซื้ากตู้้้เย็น็ิ	ค่อ	กว่า	๑๗,๐๐๐	ตู้นัิตู่้อปี	เม่ื�อนิำาซื้ากเคร่ื่�องปรื่บัอากาศมืาแย็กชิ้�นิส่์วนิ	 

เรื่าจะได้วัตู้ถุืดิบท่�ม่ืค่ากลับมืาใช้้ปรื่ะโย็ช้น์ิอ่กครัื่�ง	

	 	 	 เคร่ื่�องปรัื่บอากาศม่ืหลาย็ช้นิิด	 ท่�นิิย็มืในิปัจจุบันิจะเป็นิแบบแย็กส์่วนิ	 

เห็นิได้ทั�วไปตู้ามืบ้านิพักอาศัย็และส์ำานัิกงานิ	 ม่ืทั�งแบบติู้ดผู้นัิง	 แบบตัู้�งพ่�นิ	 

และแบบแขวนิเพดานิ	 ส์ำาหรัื่บรุื่่นิใหมื่	 ๆ	 จะเป็นิรื่ะบบอินิเวอรื่์เตู้อรื่์	 (Inverter)

ท่�ปรื่ะหย็ัดพลังงานิมืากข่�นิ

รููปท่ี่� ๕-๒๖	เคร่ื่�องปรัื่บอากาศแบบตู่้าง	ๆ
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ข้อควรูรูู้
		 -	 ซื้ากเคร่ื่�องปรัื่บอากาศ	 ส์ามืารื่ถืร่ื่ไซื้เคิลได้มืากกว่า	 75%	 วัตู้ถุืดิบม่ืค่า 
ท่�แย็กได้	เช่้นิ	เหล็ก	อะล้มิืเน่ิย็มื	ทองแดง	และพลาส์ติู้ก	เป็นิตู้้นิ

   ๕.๔.๕.๑ ส่์วนิปรูะกอบของเครู่�องปรัูบอากาศ

	 	 		 	 	 	 สั์ดส์ ่วนิของวัส์ดุท่� ใช้ ้ ในิการื่ผู้ลิตู้เคร่ื่�องปรัื่บอากาศ 

จะแตู้กตู้่างกันิไปตู้ามืการื่ออกแบบของผู้้้ผู้ลิตู้	 โดย็ทั�วไปก็จะปรื่ะกอบด้วย็	 เหล็ก	

ทองแดง	พลาส์ติู้ก	และอะล้มิืเน่ิย็มื

ตารูางท่ี่� ๕–๗	สั์ดส่์วนิของวัส์ดุหลักท่�เป็นิองค์ปรื่ะกอบของเคร่ื่�องปรัื่บอากาศ

วัตถุุดิบหลัก
นิำ�าหนัิกเฉล่�ย

เครู่�องปรัูบอากาศ
(รู้อยละโดยนิำ�าหนัิก)

เหล็ก ๓๒	-	๕๕

พลาส์ติู้ก ๑๑	-๓๕

ทองแดง ๔	-	๑๗

อะล้มิืเน่ิย็มื ๒	-	๑๗

อ่�นิ	ๆ	(รื่วมืนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ	และส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ) ๑๐
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รููปท่ี่� ๕-๒๗	ส่์วนิปรื่ะกอบตู่้าง	ๆ	ภาย็ในิเคร่ื่�องปรัื่บอากาศ

   ๕.๔.๕.๒ ช้นิิดของวัส์ดุหรู่อองค์ปรูะกอบท่ี่�เป็นิอันิตรูายของ 

เครู่�องปรัูบอากาศ

	 	 	 	 	 	 ในิส่์วนิของส์ารื่เคม่ืท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็ตู่้อมืนุิษย์็และสิ์�งแวดล้อมื	

ซ่ื้�งองค์ปรื่ะกอบภาย็ในิเคร่ื่�องปรัื่บอากาศนัิ�นิ	จะคล้าย็	ๆ 	กับตู้้้เย็น็ิ	เน่ิ�องจากม่ืโครื่งส์ร้ื่าง 

ท่�มัืกทำาจากเหล็กและพลาส์ติู้ก	เช่้นิเด่ย็วกันิ	อ่กทั�งย็งัม่ืส์ารื่ทำาความืเย็น็ิหร่ื่อท่�เร่ื่ย็กว่า 

นิำ�าย็าแอร์ื่	ซ่ื้�งส์ารื่ทำาความืเย็น็ิเหล่าน่ิ�	ม่ืผู้ลในิการื่ทำาลาย็ชั้�นิโอโซื้นิและเป็นิส์าเหตุู้หน่ิ�ง 

ท่�ทำาให้โลกม่ือุณ์หภ้มิืส้์งข่�นิ

(condensor)
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ข้อควรูรูู้  อันิตรูายจากส์ารูพิษ
ส์ารูที่ำาความเย็นิ R12 (CFC-12) และ R22 (HCFC)
	 -	 การื่หาย็ใจเข้าไปจะก่อให้เกิดการื่รื่ะคาย็เค่องตู้่อทางเดินิหาย็ใจ	
จม้ืก	 คอ	 ทำาให้ปวดศ่รื่ษะ	 สั์�นิ	 ทำาให้หัวใจเตู้้นิเร็ื่ว	 เน่ิ�องจากหัวใจล้มืเหลว	
อาจทำาให้เส่์ย็ช่้วิตู้
	 -	 การื่สั์มืผัู้ส์ถ้ืกผิู้วหนัิง	ทำาให้เกิดอาการื่ช้า	เน่ิ�องจากความืเย็็นิ
	 -	 การื่กล่นิหร่ื่อกินิเข้าไป	ทำาให้ปวดศ่รื่ษะ	หมืดส์ติู้
	 -	 การื่สั์มืผัู้ส์ถ้ืกตู้าจะก่อให้เกิดการื่รื่ะคาย็เค่องตู่้อตู้า	
ม่ือาการื่ช้าเหม่ือนินิำ�าแข็งกัด

ข้อควรูรูะวัง
	 -	 การื่ถือกแย็กชิ้�นิส์่วนิเคร่ื่�องปรัื่บอากาศออกจากตัู้วอาคารื่	 ตู้้องม่ื 
การื่ด้ดเก็บส์ารื่ทำาความืเย็็นิเก็บไว้ในิถัืงเก็บก่อนิทำาการื่แย็กชิ้�นิส์่วนิ	 และควรื่ 
ด้ดนิำ�ามัืนิหล่อเย็น็ิออกมืาเก็บก่อนิ
	 -	 หากรื่ะหว่างการื่ปฏิิบัติู้งานิเกิดการื่รัื่�วไหลของส์ารื่ทำาความืเย็็นิ 
ให้ปิด/เคล่�อนิย็้าย็แหล่งท่�จุดติู้ดไฟได้ออกจากบริื่เวณ์ท่�ส์ารื่หกรัื่�วไหล	
ลงส่้์ท่อรื่ะบาย็นิำ�า	แหล่งนิำ�า	และดินิ	ท่�ส์ำาคัญตู้้องไม่ืล่มืส์วมืใส่์อุปกรื่ณ์์ป้องกันิ
อันิตู้รื่าย็ท่�เหมืาะส์มื	เช่้นิ	ถุืงม่ือ	และหน้ิากากป้องกันิควันิพิษ
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   ๕.๔.๕.๓ วิธุ่์การูแยกชิ้�นิส์่วนิซากเครู่�องปรัูบอากาศท่ี่�ถุูกต้องตาม 

หลักวิช้าการู

	 	 	 	 	 	 แนิวทางท่�เหมืาะส์มืส์ำาหรัื่บการื่จัดการื่ซื้ากเคร่ื่�องปรัื่บอากาศ	 

ม่ืขั�นิตู้อนิ	ดังร้ื่ปท่�	๕-๒๘

โรงงานลำดับที่ 106**

ที่ติดตั้งภายนอกอาคาร

อิแวปเปอเรเตอร,

โรงงานลำดับที่ 105*

ขนสงไปยังที่รวบรวม

รููปท่ี่� ๕-๒๘	แนิวทางท่�เหมืาะส์มืส์ำาหรัื่บการื่จัดการื่ซื้ากเคร่ื่�องปรัื่บอากาศ

หมายเหตุ

	 *	 โรื่งงานิลำาดับท่�	 ๑๐๕	 หมืาย็ถ่ืง	 โรื่งงานิท่�ปรื่ะกอบกิจการื่เก่�ย็วกับ 

	 	 การื่คัดแย็กหร่ื่อฝัังกลบสิ์�งปฏิิก้ลหร่ื่อวัส์ดุท่�ไม่ืใช่้แล้ว

	 **	 โรื่งงานิลำาดับท่�	๑๐๖	หมืาย็ถ่ืง	โรื่งงานิท่�ปรื่ะกอบกิจการื่เก่�ย็วกับการื่นิำา 

	 	 ของเส่์ย็กลับมืาใช้้ใหม่ื	
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	 จากร้ื่ปท่�	๕-๒๘	จะเห็นิว่า	การื่จัดการื่ซื้ากเคร่ื่�องปรัื่บอากาศส์ามืารื่ถืเบ่งเป็นิ	 

๓	รื่ะดับ	ค่อ	การื่รื่วบรื่วมืและเกบ็ขนิซื้าก	(๑)	การื่ถือดแย็กชิ้�นิส่์วนิหร่ื่อการื่แย็กหย็าบ	 

(๒)	การื่เตู้ร่ื่ย็มืวัตู้ถุืดิบเพ่�อนิำามืาร่ื่ไซื้เคิล	(แย็กละเอ่ย็ด)	หร่ื่อกำาจัดแล้ว	(แล้วแตู่้กรื่ณ่์)	 

ซ่ื้�งในิแตู้่ละขั�นิตู้อนิดังกล่าวก็ม่ืรื่ะดับของผู้้้ปฏิิบัติู้งานิท่�เหมืาะส์มืแตู้กตู้่างกันิไป	 

โดย็พิจารื่ณ์าจากความืพร้ื่อมืของเคร่ื่�องม่ือ	และรื่ะดับเทคโนิโลย็่ท่�ม่ือย็้่	กล่าวค่อ

	 ๑.	 รื่้านิบรื่ิการื่ซื้่อมื	 ซื้าเล้งและผู้้้เก็บรื่วบรื่วมืซื้าก	 ทำาการื่รื่วบรื่วมื	 และ 

เก็บขนิซื้ากมืาส่้์ส์ถืานิท่�/โรื่งงานิท่�รัื่บคัดแย็ก

	 ๒.	 รื่้านิรัื่บซ่ื้�อของเก่า/รื่้านิคัดแย็กหย็าบ	 (โรื่งงานิลำาดับท่�	 ๑๐๕)	 ทำาหนิ้าท่� 

คัดแย็กวัส์ดุ	และองค์ปรื่ะกอบของซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	อย่็างหย็าบ

	 ๓.	 โรื่งงานิคัดแย็กละเอ่ย็ด/โรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิล	 (โรื่งงานิลำาดับท่�	 ๑๐๖)	 ทำาการื่ 

บดละเอ่ย็ดและการื่คัดแย็กวัส์ดุตู่้าง	ๆ	รื่วมืถ่ืงการื่นิำากลับมืาใช้้ใหม่ื	

	 ทั�งน่ิ�หากผู้้้ปรื่ะกอบการื่ในิรื่ะดับตู้่าง	 ๆ	 ตู้้องการื่ดำาเนิินิกิจกรื่รื่มืท่�นิอกเหน่ิอ 

จากขอบเขตู้ท่�นิำาเส์นิอนัิ�นิควรื่ทำาการื่ศ่กษา/หาข้อม้ืลอย็่างละเอ่ย็ด	 เน่ิ�องจาก 

เป็นิอันิตู้รื่าย็ตู่้อสุ์ขอนิามัืย็และสิ์�งแวดล้อมืได้	นิอกจากน่ิ�	ในิการื่จัดตัู้�งโรื่งงานิคัดแย็ก 

ท่�ใช้้อุปกรื่ณ์์	เคร่ื่�องจักรื่ตัู้�งแตู่้ห้าสิ์บแรื่งม้ืา	ผู้้้ปรื่ะกอบการื่ตู้้องดำาเนิินิการื่ข่�นิทะเบ่ย็นิ

กับกรื่มืโรื่งงานิอุตู้ส์าหกรื่รื่มื	มิืเช่้นินัิ�นิจะม่ืโทษตู้ามืกฎหมืาย็
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เครู่�องม่อและอุปกรูณ์เฉพาะที่่�ใช้ใ้นิการูคดัแยกซากเครู่�องปรูบัอากาศ (เพิ�มเตมิ)

เคร่ื่�องด้ดเก็บส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ
-	 ใช้้ส์ำาหรัื่บด้ดส์ารื่ทำาความืเย็็นิท่�ตู้กค้างอย็้่ในิรื่ะบบ 
	 ทำาความืเย็็นิมืาเก็บไว้รื่อส่์งกำาจัด

ภาช้นิะรื่วบรื่วมืนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ
-		ใช้้ส์ำาหรัื่บบรื่รื่จุนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิท่�หลงเหล่ออย็้่ในิ
	 คอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่ในิรื่ะหว่างทำาการื่แย็กชิ้�นิส่์วนิ

 วิธุ่์การูแยกชิ้�นิส่์วนิซากเครู่�องปรัูบอากาศอย่างถูุกหลักวิช้าการู

 ๑) การูเตรู่ยมส์ถุานิท่ี่�และเครู่�องม่อในิการูแยกซากเครู่�องปรัูบอากาศ

	 	 การื่ทำางานิอาจก่อให้เกิดไอนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ	 และส์ารื่ทำาความืเย็็นิ	 ดังนัิ�นิ	 

จ่งควรื่เตู้ร่ื่ย็มืส์ถืานิท่�ทำางานิให้ส์ามืารื่ถืถ่ืาย็เทอากาศได้ด่และอย็้่ห่างจากปรื่ะกาย็ไฟ
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 ๒) การูแยกชิ้�นิส่์วนิอุปกรูณ์ท่ี่�ติดตั�งภายในิอาคารู

คำาอธิุ์บายวิธุ่์ที่ำา

-	คัดแย็กส์าย็ไฟท่�ม่ือย็้่ในิซื้ากเคร่ื่�องปรัื่บอากาศออก	จากนัิ�นิถือดชิ้�นิส่์วนิตู่้าง	ๆ
เช่้นิ	โครื่งภาย็ในิอาคารื่	พัดลมื	และชิ้�นิส่์วนิอ่�นิ	ๆ	ด้วย็ม่ือ

สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู

-	อุปกรื่ณ์์แลกเปล่�ย็นิควานิร้ื่อนิ	(Heat	Exchanger)	ท่�ใช้้ในิอาคารื่	ค่อ	
เคร่ื่�องรื่ะเหย็	(Evaporator)	ม่ืทองแดง	และอะล้มิืเน่ิย็มือย็้่มืาก

-	ส่์วนิพัดลมื	และโครื่งด้านิในิอาคารื่	ส่์วนิมืากจะเป็นิเหล็กหร่ื่อพลาส์ติู้ก

รูะวัง!
	 ไม่ืควรื่เผู้าส์าย็ไฟท่�ได้จากการื่แย็กซื้ากเคร่ื่�องปรัื่บอากาศเพ่�อเอาทองแดง	
เพรื่าะอาจทำาให้ม่ืส์ารื่ก่อมืะเร็ื่งกรื่ะจาย็ออกส่้์บรื่รื่ย็ากาศได้
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 ๓) การูแยกชิ้�นิส่์วนิท่ี่�ติดตั�งภายนิอกอาคารู

คำาอธุ์ิบายวิธุ์่ที่ำา

-	 ถือดแย็กชิ้�นิส์่วนิตู้่าง	 ๆ	 เช้่นิ	 โครื่งภาย็นิอกอาคารื่	 พัดลมืคอมืเพรื่ส์เซื้อรื่	์ 
	 และชิ้�นิส่์วนิอ่�นิ	ๆ	ด้วย็ม่ือ	เช่้นิกันิ

สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู

-	 คอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่ปรื่ะกอบด้วย็วัส์ดุหลาย็ช้นิิดอาจม่ืส์ารื่ทำาความืเย็็นิตู้กค้าง
-		คอนิเดนิเซื้อร์ื่	ม่ืส่์วนิผู้ส์มืของอะล้มิืเน่ิย็มือย็้่มืาก
-		โครื่งภาย็นิอกอาคารื่	ส่์วนิมืากเป็นิเหล็ก
-	 ท่อส์ารื่ทำาความืเย็็นิ	ส่์วนิมืากเป็นิทองแดง

คอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่ มือเตู้อร์ื่พัดลมื
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	 การื่ทำางานิควรื่ตู้้องใช้้อุปกรื่ณ์์ป้องกันิความืปลอดภัย็	 เช้่นิ	 ถุืงม่ือ	
และแว่นิตู้า	ในิขณ์ะทำางานิ	เน่ิ�องจากในิคอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่อาจยั็งม่ืส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ	
และนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิตู้กค้างอย็้่	และควรื่เก็บรื่วบรื่วมืส์ารื่ทำาความืเย็็นิและนิำ�ามัืนิ 
หล่อล่�นิส่์งไปบำาบัดด้วย็วิธ่ท่�เหมืาะส์มืตู่้อไป

  การูคัดแยก (Sorting)

  คำาอธิุ์บายวิธุ่์ที่ำา

	 	 แย็กส์่วนิของเคร่ื่�องปรื่ับอากาศตู้ามืช้นิิดวัส์ดุ	 ได้แก่	 เหล็ก	 อะล้มิืเน่ิย็มื	

และทองแดง	 เพ่�อส์่งไปบด	 อัด	 ตัู้ด	 ตู้ามืช้นิิดวัส์ดุ	 จากนัิ�นิจะถ้ืกอัดเป็นิก้อนิ	

เพ่�อให้ส์ะดวกในิการื่ขนิส่์งไป	ร่ื่ไซื้เคิลตู่้อไป

  สิ์�งท่ี่�ได้จากกรูะบวนิการู

	 	 -	เคร่ื่�องควบแน่ินิ	(Condenser)

	 	 -	เคร่ื่�องรื่ะเหย็	(Evaporator)

	 	 -	ท่อส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ	

	 	 -	พัดลมืภาย็ในิอาคารื่

	 	 -	พัดลมืภาย็นิอกอาคารื่

	 	 จากขั�นิตู้อนิท่�กล่าวมืา	 จะเห็นิว่าเม่ื�อทำาการื่แย็กชิ้�นิส์่วนิซื้ากเคร่ื่�อง 

ปรัื่บอากาศอย็่างถ้ืกวิธ่	 นิอกจากจะปลอดภัย็ตู้่อผู้้้ปฏิิบัติู้งานิและสิ์�งแวดล้อมื	

ย็ังส์ามืารื่ถืได้วัตู้ถุืดิบม่ืค่า	 ท่�ส์ามืารื่ถืนิำาไปขาย็ตู้่อหร่ื่อนิำากลับมืาใช้้ปรื่ะโย็ช้นิ์ใหมื่	

ได้อ่กด้วย็
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เหล็กหล่อ	(Cast	Steel) เหล็ก	(Standard	Steel)

อะล้มิืเน่ิย็มื ทองแดง

 รููปท่ี่� ๕-๒๙	 วัตู้ถุืดิบม่ืค่าและส์ารื่อันิตู้รื่าย็ท่�ได้จากการื่คัดแย็กชิ้�นิส่์วนิ

	 	 	 	 	 และการื่ร่ื่ไซื้เคิลซื้ากเคร่ื่�องปรัื่บอากาศอย็่างถ้ืกวิธ่
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บทท่� ๖ 

แนวทางการจัดการข้องเส่ยท่�เกิดจากการถอดแยกซาก
เคร่�องใช้้ไฟฟ้าและอุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์

๖.๑ แนวทางการเก็บรวบรวมืและข้นย้ายข้องเส่ยท่�เกิดจากการถอดแยก

 ซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้าฯ

	 การื่จัดการื่กากของเส่์ย็ท่�เกิดจากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและ 

อุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์	 เม่ื�อคัดแย็กได้ปรื่ิมืาณ์มืากพอท่�จะนิำาไปบำาบัด	 และกำาจัด	 

หร่ื่อเก็บรื่วบรื่วมืไว้	 เพ่�อรื่อการื่ขนิย็้าย็และกำาจัดภาย็นิอกโรื่งงานิ	 การื่เก็บรื่วบรื่วมื 

ของเส่์ย็ดังกล่าว	ม่ืแนิวทางดังน่ิ�

  ■	 ควรื่เก็บในิภาช้นิะท่�ม่ืขนิาดเหมืาะส์มื	ม่ืฝัาปิดมิืดชิ้ด	

  ■	 ด้านิข้างภาช้นิะควรื่ม่ืเคร่ื่�องหมืาย็แส์ดงช้นิิดของของเส่์ย็ท่�บรื่รื่จุอย็้่

  ■	 ควรื่เก็บในิบริื่เวณ์ท่�ม่ืการื่รื่ะบาย็อากาศด่

	 ในิกรื่ณ่์ท่�ตู้ ้องนิำาของเส่์ย็อันิตู้รื่าย็ไปทำาการื่บำาบัดหร่ื่อกำาจัดภาย็นิอก 

แหล่งกำาเนิิด	 เม่ื�อเก็บรื่วบรื่วมืของเส่์ย็ได้แล้ว	 จะตู้้องทำาการื่ขนิย็้าย็ด้วย็พาหนิะ 

ท่�ปลอดภัย็	 ม่ืการื่ป้องกันิการื่รัื่�วไหลได้เป็นิอย็่างด่	 ด้านิข้างพาหนิะจะตู้้องแส์ดง 

เคร่ื่�องหมืาย็แส์ดงช้นิิดของของเส่์ย็อันิตู้รื่าย็ท่�กำาลังทำาการื่ขนิย็้าย็ด้วย็

๖.๒  แนวทางการกำาจัดข้องเส่ยอันติรายท่�เกิดจากการถอดแยกซาก 

 เคร่�องใช้้ไฟฟ้าฯ

	 ขย็ะท่�เกิดจากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ท่�ไมื่ส์ามืารื่ถืนิำากลับมืา 

ร่ื่ไซื้เคิลได้จะถ้ืกนิำาไปฝัังกลบหร่ื่อไม่ืก็เผู้าในิเตู้าเผู้าขย็ะ	 ซ่ื้�งการื่ฝัังกลบขย็ะท่�เกิดจาก 

การื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 นัิ�นิ	 จะตู้้องม่ืการื่จัดการื่หลุมืฝัังกลบอย็่างรัื่ดกุมื 
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เป็นิไปตู้ามืมืาตู้รื่ฐานิส์ากล	 เพ่�อป้องกันิการื่รัื่�วไหลของส์ารื่พิษลงส้์่ดินิและแหล่งนิำ�า	 

โดย็เฉพาะปรื่อทและตู้ะกั�ว	ซ่ื้�งจะพบม่ืการื่ปนิเป้�อนิในิพ่�นิท่�ฝัังกลบขย็ะอิเล็กทรื่อนิิกส์์	

โดย็หากพิจารื่ณ์าจากช้นิิดของขย็ะท่�เกิดจากการื่คัดแย็กข้างตู้้นิ	 ซ่ื้�งม่ืลักษณ์ะส์มืบัตู้ ิ

เข้าข่าย็เป็นิของเส่์ย็อันิตู้รื่าย็	 จ่งควรื่เล่อกวิธ่การื่จัดการื่ท่�เหมืาะส์มืตู้ามืหลักวิช้าการื่	

ดังน่ิ�

ตารูางท่ี่� ๖-๑	 ส์รุื่ปข้อเส์นิอแนิะวิธ่การื่จัดการื่ขย็ะท่�เหล่อจากการื่คัดแย็กเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ

ช้นิิดของเส่์ยท่ี่�เหล่อ

จากการูคัดแยก
ข้อเส์นิอแนิะวิธุ่์การูจัดการู

(๑)	ชิ้�นิส่์วนิพลาส์ติู้กและ

ส์าย็ไฟเล็ก	ๆ

องค์ปรูะกอบ :	พลาส์ติู้กช้นิิด

ตู่้าง	ๆ	เช่้นิ	Polyvinylchloride		

Polystyrene	Polyethylene	

Polypropylene	และโลหะ	

เช่้นิ	ทองแดง	

 ■	 	รื่วบรื่วมืเพ่�อนิำาไปกำาจัดด้วย็ความืรื่้อนิ 

ในิเตู้าเผู้าอณุ์หภ้มิืส้์ง	(Incinerator)	(ร้ื่ปท่�		๖		-	๑)	 

เพ่�อให้ของเส่์ย็เปล่�ย็นิส์ภาพเป็นิเถ้ืา	และนิำาเถ้ืาน่ิ� 

ไปฝัังกลบอย็่างปลอดภัย็ตู้่อไป	 โดย็ตู้้องทำา 

การื่เผู้าท่� อุณ์หภ้มิื ส้์ง ถ่ืง	 ๗๐๐	 –	 ๑,๒๐๐ 

องศาเซื้ลเซ่ื้ย็ส์	และตู้้องม่ืส่์วนิเผู้าไอก๊าซื้ซื้ำ�า	เพ่�อให้ 

ม่ืมืลส์ารื่เหล่อน้ิอย็ท่�สุ์ด	 เตู้าเผู้าจะตู้้องม่ืการื่ปรัื่บ 

อัตู้รื่าส์ ่วนิเช่้�อเพลิงและอากาศท่� เหมืาะส์มื	

นิอกจากน่ิ�	 จะตู้้องม่ืเคร่ื่�องบำาบัดมืลพิษอากาศ	

เช้ ่นิ	 เคร่ื่�องดักฝุั �นิ	 เคร่ื่�องกำาจัดไอกรื่ดด ่าง 

ก่อนิรื่ะบาย็อากาศส้์่สิ์�งแวดล้อมื	 (โรื่งงานิลำาดับท่�	

๑๐๑)

 ■		รื่วบรื่วมืและส่์งให้โรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิล	(โรื่งงานิ

ลำาดับท่�	๑๐๖)
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ช้นิิดของเส่์ยท่ี่�เหล่อ

จากการูคัดแยก
ข้อเส์นิอแนิะวิธุ่์การูจัดการู

(๒)	โฟมืฉนิวนิกันิความืร้ื่อนิ

ของตู้้้เย็็นิ

องค์ปรูะกอบ :	Polyurethane	 

Foam	และส์ารื่ขย็าย็ตัู้ว	(Blowing	 

Agent)	 	 เช้่นิ	 Chloro	 Fluoro	

Carbon	 (CFC)	 หร่ื่อ	 Butane	

หร่ื่อ	Pentane

 ■	 รื่วบรื่วมืเพ่�อนิำาไปกำาจัดด้วย็ความืรื่้อนิ 

ในิเตู้าเผู้าอุณ์หภ้มิืส้์ง	 (Incinerator)	 เพ่�อให  ้

ของเส่์ย็เปล่�ย็นิส์ภาพเป็นิเถื้า	 และนิำาเถื้าน่ิ�ไป 

ฝัังกลบอย็่างปลอดภัย็ตู้่อไป	 โดย็ตู้้องทำาการื่เผู้า

ท่�อุณ์หภ้มิืส้์งถ่ืง	๗๐๐	–	๑,๒๐๐	องศาเซื้ลเซ่ื้ย็ส์	

และตู้้องม่ืส์่วนิเผู้าไอก๊าซื้ซื้ำ�าเพ่�อให้ม่ืมืลส์ารื่ 

เหล่อน้ิอย็ท่�สุ์ด	เตู้าเผู้าจะตู้้องม่ืการื่ปรัื่บอัตู้รื่าส่์วนิ 

เช่้�อเพลิงและอากาศท่�เหมืาะส์มื	 นิอกจากน่ิ�	

จะตู้ ้อง ม่ื เค ร่ื่� องบำ า บัดมืลพิษอากาศ	 เช้ ่นิ	

เคร่ื่�องดักฝุั�นิ	 เคร่ื่�องกำาจัดไอกรื่ดด่างก่อนิรื่ะบาย็

อากาศส่้์สิ์�งแวดล้อมื	(โรื่งงานิลำาดับท่�	๑๐๑)

 ■	 รื่วบรื่วมืและส์่งให้โรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิล	 เช้่นิ	

โรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิลโฟมืโพล่ย็้ร่ื่เทนิ	 (ร้ื่ปท่�	 	 ๖	 -	 ๒)	

(โรื่งงานิลำาดับท่�	๑๐๖)
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ช้นิิดของเส่์ยท่ี่�เหล่อ
จากการูคัดแยก

ข้อเส์นิอแนิะวิธุ่์การูจัดการู

(๓)	กรื่ะจกหน้ิาจอโทรื่ทัศน์ิ
แบบเก่า	(CRT)
องค์ปรูะกอบ :	แก้ว	พลวง	
และส์ารื่เร่ื่องแส์ง	ปรื่ะกอบด้วย็	
ซัื้ลไฟด์ของสั์งกะส่์และโลหะ
อ่�นิ	ๆ

 ■	 รื่วบรื่วมืและส์่งกำาจัด	ณ์	 บ่อฝัังกลบ 
อย็่างปลอดภัย็	 (Secure	 landfill)	 (ร้ื่ปท่�	 ๖-๓)	 
ซ่ื้�งตู้้องม่ืรื่ะบบการื่ป้องกันิการื่รัื่�วซ่ื้มืของนิำ�าและ 
ส์ารื่อันิตู้รื่าย็ท่�ก้นิหลุมืและด้านิข้างหลุมื	 ม่ืการื่ 
บดอัดด้วย็ดินิเหน่ิย็วท่�ม่ือัตู้รื่าการื่ไหลซ่ื้มืของนิำ�า	 
(Permeability)	 ไมื ่เกินิ	 ๐.๐๓	 เมืตู้รื่ตู้่อปี	 
ตู่้อจากนัิ�นิจ่งป้ด้วย็แผู่้นิย็างหร่ื่อแผู่้นิพลาส์ติู้ก	เช่้นิ	
แผู้่นิพลาส์ตู้ิกความืหนิาแนิ่นิส้์ง	 (HDPE)	 จำานิวนิ	
๒	 ชั้�นิ	 ใตู้้แผู้่นิย็างแตู้่ละชั้�นิเป็นิชั้�นิรื่ะบาย็นิำ�าช้ะ	
(Leachate)	 ซ่ื้�งอาจเกิดการื่รัื่�วไหลลงมืา	 นิำ�าช้ะ 
เหล่าน่ิ�จะไหลลงท่อและรื่วบรื่วมืนิำามืาบำาบัด 
ภาย็นิอกตู่้อไป	เม่ื�อฝัังกลบกากของเส่์ย็จนิเตู้ม็ืหลมุื
แล้วตู้้องทำาการื่ปิดหลุมืด้วย็ดินิอัดแน่ินิ	ตู่้อจากนัิ�นิ
ป้แผู้่นิย็างหร่ื่อแผู้่นิพลาส์ติู้กสั์งเครื่าะห์	 ป้ทับ 
ด้วย็ดินิอ่กชั้�นิ		แล้วปล้กพ่ช้คลุมืดินิ		เพ่�อลดการื่ช้ะล้าง 
พังทลาย็หนิ้าดินิ	 ด้านิบนิของหลุมืฝัังกลบจะตู้้อง 
ม่ืท่อรื่ะบาย็อากาศเพ่�อรื่ะบาย็ก๊าซื้ท่�เกิดข่�นิภาย็ในิ 
ออกส้์่ภาย็นิอก	 เพ่�อป้องกันิไมื่ให้เกิดการื่อัดตัู้ว 
ของก๊าซื้จนิดันิหลุมืฝั ังกลบให้ม่ืรื่อย็แตู้กได ้	 
ด้านิข้างของหลุมืฝัังกลบตู้้องม่ืบ่อบาดาลเป็นิบ่อ 
สั์งเกตู้การื่ณ์์การื่รัื่�วไหลออกส้์่ภาย็นิอก	 โดย็ตู้้อง 
ทำาการื่เก็บตัู้วอย็่างนิำ�าในิบ่อไปตู้รื่วจส์อบปรื่ิมืาณ์ 
ส์ารื่ปนิเป้�อนิอย็้เ่ส์มือ	(โรื่งงานิลำาดับท่�	๑๐๕)

(๔)	นิำ�ามัืนิหล่อล่�นิในิเคร่ื่�อง
คอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่ตู้้้เย็็นิ

 ■	 รื่วบรื่วมืในิภาช้นิะรื่องรัื่บและส์่งให ้
โรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิล	โดย็การื่นิำาไปใช้้เป็นิเช่้�อเพลิงเส์ริื่มื	
(โรื่งงานิลำาดับท่�	๑๐๖)
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ส่์บค้นิจาก	:	http://www.irplus.in.th/listed/akp/incinerator.asp?lang=E

รููปท่ี่� ๖-๑	ภาพตัู้วอย็่างเตู้าเผู้าขย็ะอันิตู้รื่าย็

ส่์บค้นิจาก	:	https://shawnacoronado.com/recycle-your-refrigerator-and-earn-money/

รููปท่ี่� ๖-๒	ตัู้วอย็่างโรื่งงานิร่ื่ไซื้เคิลแผู่้นิโฟมืโพล่ย็้ร่ื่เทนิ
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ส่์บค้นิจาก	:	http://www.irplus.in.th/listed/bwg/system_01.asp

ส่์บค้นิจาก	:	http://www.genco.co.th/EN-Fac.htm

รููปท่ี่� ๖-๓	หลุมืฝัังกลบแบบปลอดภัย็	(Secure	Landfill)
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บทท่� ๗ 

แนวทางการติิดติามืติรวจสอบผลกระทบติ�อชุ้มืช้น
และการปันเปั้�อนในสิ�งแวดล้อมื

๗.๑  แนวทางการกำาหนดช้นิดและจุดเก็บติัวอย�างติัวอย�างสิ�งแวดล้อมื

	 กรื่อบแนิวทางการื่ติู้ดตู้ามืตู้รื่วจส์อบผู้ลกรื่ะทบจากการื่ปรื่ะกอบอาช่้พ 

ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและอุปกรื่ณ์์อิเล็กทรื่อนิิกส์์ตู้่อชุ้มืช้นิและการื่ปนิเป้�อนิ 

ในิสิ์�งแวดล้อมื	อาทิ	การื่ปนิเป้�อนิโลหะหนัิกในิตัู้วอย่็างดินิบริื่เวณ์บ้านิพักอาศัย็	บ่อขย็ะ	

และแปลงเกษตู้รื่	การื่ปนิเป้�อนิโลหะหนัิกในิตัู้วอย่็างนิำ�าผิู้วดินิ	การื่ปนิเป้�อนิโลหะหนัิก

ในิตัู้วอย่็างนิำ�าใตู้้ดินิ	โดย็หน่ิวย็งานิรื่าช้การื่ท่�เก่�ย็วข้องของกรื่ะทรื่วงทรัื่พย็ากรื่ธรื่รื่มืช้าติู้ 

และสิ์�งแวดล้อมื	ร่ื่วมืกับหน่ิวย็รื่าช้การื่ส่์วนิท้องถิื�นิ	ดังน่ิ�

ตารูางท่ี่� ๗-๑	การื่กำาหนิดช้นิิดและจุดเก็บตัู้วอย่็างตัู้วอย่็างสิ์�งแวดล้อมื

ช้นิิดตัวอย่างสิ์�งแวดล้อม การูกำาหนิดจุดเก็บตัวอย่าง ความถุ่�

๑) การูปนิเป้�อนิ
โลหะหนัิกในิตัวอย่างดินิ 
บริูเวณบ้านิพักปรูะช้าช้นิ
ท่ี่�ม่การูถุอดแยกซาก

เครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ

■	 เก็บตัู้วอย็่างดินิท่�รื่ะดับ
	 ความืล่กไม่ืเกินิ	๑๕	เซื้นิติู้เมืตู้รื่
	 จากรื่ะดับผิู้วดินิ	บริื่เวณ์พ่�นิดินิ
	 ของบ้านิพักท่�ม่ืการื่ถือดแย็กซื้าก
	 เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและอุปกรื่ณ์์
	 อิเล็กทรื่อนิิกส์์	
■	 ควรื่เก็บตัู้วอย็่างดินิจากบ้านิพัก
	 ปรื่ะช้าช้นิท่�ไม่ืม่ืการื่ถือดแย็กซื้ากฯ		
	 เพ่�อใช้้เป็นิจุดอ้างอิงด้วย็

๑	-	๒	
ครัื่�ง/ปี
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ช้นิิดตัวอย่างสิ์�งแวดล้อม การูกำาหนิดจุดเก็บตัวอย่าง ความถุ่�

■	 เปร่ื่ย็บเท่ย็บกับมืาตู้รื่ฐานิคุณ์ภาพดินิ	

	 ท่�ใช้้ปรื่ะโย็ช้น์ิเพ่�อการื่อย็้อ่าศัย็และ

	 เกษตู้รื่กรื่รื่มื๑)

๒) การูปนิเป้�อนิ

โลหะหนัิกในิตัวอย่างดินิ

ในิบ่อขยะท่ี่�ม่การูนิำาขยะ

จากการูถุอดแยกซาก

เครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ ไปทิี่�ง

■	 เก็บตัู้วอย็่างดินิท่�รื่ะดับ

	 ความืล่กไม่ืเกินิ	๑๕	เซื้นิติู้เมืตู้รื่	

	 จากรื่ะดับผิู้วดินิ	บริื่เวณ์บ่อขย็ะท่�ม่ื

	 การื่นิำาขย็ะจากการื่ถือดแย็กซื้าก

	 เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	ไปทิ�ง

■	 หล่กเล่�ย็งการื่เก็บตัู้วอย่็างบนิผิู้วถืนินิ	

	 จำานิวนิตัู้วอย็่าง	ควรื่พิจารื่ณ์า

	 ตู้ามืขนิาดของพ่�นิท่�บ่อขย็ะ		 	

	 แตู่้อย็่างน้ิอย็ควรื่ม่ืจำานิวนิ	

	 ๓	–	๔	ตัู้วอย็่าง

■	 เปร่ื่ย็บเท่ย็บกับมืาตู้รื่ฐานิ

	 คุณ์ภาพดินิท่�ใช้้ปรื่ะโย็ช้น์ิ

	 เพ่�อการื่อ่�นินิอกเหน่ิอจาก

	 เพ่�อการื่อย็้่อาศัย็และเกษตู้รื่กรื่รื่มื๒)

๑	-	๒	

ครัื่�ง/ปี

๓) การูปนิเป้�อนิ

โลหะหนัิกในิตัวอย่างดินิ

บริูเวณแปลงเกษตรู

ท่ี่�รัูบนิำ�าหลากจาก

การูรูะบายนิำ�าตาม

ธุ์รูรูมช้าติของชุ้มช้นิ

ท่ี่�ม่การูถุอดแยกซาก

เครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ

■	 เก็บตัู้วอย็่างดินิท่�รื่ะดับ

	 ความืล่กไม่ืเกินิ	๑๕	เซื้นิติู้เมืตู้รื่		 	

	 จากรื่ะดับผิู้วดินิ	

■	 จำานิวนิตัู้วอย็่าง	จำานิวนิ	

	 ๔	–	๖		ตัู้วอย็่าง	โดย็รื่อบชุ้มืช้นิ

■	 ควรื่เก็บตัู้วอย็่างดินิจากแปลงเกษตู้รื่

	 ท่�คาดว่าจะไม่ืได้รัื่บนิำ�าท่�หลาก

	 จากชุ้มืช้นิ	เพ่�อใช้้เป็นิจุดอ้างอิงด้วย็

๑	-	๒	

ครัื่�ง/ปี
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ช้นิิดตัวอย่างสิ์�งแวดล้อม การูกำาหนิดจุดเก็บตัวอย่าง ความถุ่�

■	 เปร่ื่ย็บเท่ย็บกับมืาตู้รื่ฐานิคุณ์ภาพดินิ	
	 ท่�ใช้้ปรื่ะโย็ช้น์ิเพ่�อการื่อย็้่อาศัย็และ
	 เกษตู้รื่กรื่รื่มื๑)

๔) การูปนิเป้�อนิ
โลหะหนัิกในิตัวอย่างดินิ
บริูเวณแปลงเกษตรู
โดยรูอบบ่อขยะ ท่ี่�ม่
การูนิำาขยะท่ี่�เหล่อ
จากการูถุอดแยกซาก
เครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ ไปทิี่�ง

■	 เก็บตัู้วอย็่างดินิท่�รื่ะดับ
	 ความืล่กไม่ืเกินิ	๑๕	เซื้นิติู้เมืตู้รื่		 	
	 จากรื่ะดับผิู้วดินิ
■	 จำานิวนิตัู้วอย็่างควรื่พิจารื่ณ์า
	 ตู้ามืส์ภาพพ่�นิท่�	อย็่างน้ิอย็	
	 ๔	ตัู้วอย็่าง	
■	 ควรื่เก็บตัู้วอย็่างดินิจากแปลงเกษตู้รื่	
	 ท่�คาดว่าจะไม่ืได้รัื่บนิำ�าท่�หลากจาก
	 บ่อขย็ะเพ่�อใช้้เป็นิจุดอ้างอิงด้วย็
■	 เปร่ื่ย็บเท่ย็บกับมืาตู้รื่ฐานิคุณ์ภาพดินิ 
	 ท่�ใช้้ปรื่ะโย็ช้น์ิเพ่�อการื่อย็้่อาศัย็และ
	 เกษตู้รื่กรื่รื่มื๑)

๑	-	๒	
ครัื่�ง/ปี

๕) การูปนิเป้�อนิโลหะหนัิก
ในิตัวอย่างนิำ�าผิวดินิ

๕.๑)	คลองส์าธารื่ณ์ะท่�รัื่บนิำ�าหลาก
จากชุ้มืช้นิท่�ม่ืการื่ถือดแย็กซื้าก
เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	(หากม่ื)
๕.๒)	คลองส์าธารื่ณ์ะท่�รัื่บนิำ�าหลาก
จากบ่อขย็ะท่�ม่ืการื่นิำาขย็ะท่�เหล่อ
จากการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้
ไฟฟ้าฯ	ไปทิ�ง	(หากม่ื)
■	 กำาหนิดจุดเก็บอย่็างน้ิอย็	๓	จุด	
	 ได้แก่	เหน่ิอนิำ�า	กลางนิำ�า	
	 และท้าย็นิำ�า	ตู้ามืเส้์นิทาง
	 การื่ไหลของคลองส์าธารื่ณ์ะ
	 ผู่้านิพ่�นิท่�บ่อขย็ะ

๑	-	๒	
ครัื่�ง/ปี
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ช้นิิดตัวอย่างสิ์�งแวดล้อม การูกำาหนิดจุดเก็บตัวอย่าง ความถุ่�

■	 เปร่ื่ย็บเท่ย็บกับมืาตู้รื่ฐานิ
	 คุณ์ภาพนิำ�าในิแหล่งนิำ�าผิู้วดินิ๓)

๕.๓)	แหล่งนิำ�าส์าธารื่ณ์ะในิชุ้มืช้นิ
ท่�ม่ืการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	
(หากม่ื)	
■	 กำาหนิดจุดเก็บอย่็างน้ิอย็	๑	จุด	
■	 เปร่ื่ย็บเท่ย็บกับมืาตู้รื่ฐานิ
	 คุณ์ภาพนิำ�าในิแหล่งนิำ�า	ผิู้วดินิ๓)

๖) การูปนิเป้�อนิของ
ไอรูะเหยส์ารูอินิที่รู่ย์
ในิบรูรูยากาศ 

บ้านิพักอาศัย็ท่�ม่ืการื่ถือดแย็กซื้าก
เคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ
■	 เปร่ื่ย็บเท่ย็บกับมืาตู้รื่ฐานิ
	 คุณ์ภาพอากาศ๔)

๑	-	๒	
ครัื่�ง/ปี

หมายเหตุ 
๑)	ปรื่ะกาศคณ์ะกรื่รื่มืการื่สิ์�งแวดล้อมืแห่งช้าติู้	ฉบับท่�	๒๕	(พ.ศ.	๒๕๔๗)	ออกตู้ามื 
	 ความืในิพรื่ะรื่าช้บัญญัติู้ส์ ่งเส์ริื่มืและรื่ักษาคุณ์ภาพสิ์�งแวดล้อมืแห่งช้าตู้ิ	 
	 พ.ศ.	 ๒๕๓๕	 เร่ื่�อง	 กำาหนิดมืาตู้รื่ฐานิคุณ์ภาพดินิท่�ใช้้ปรื่ะโย็ช้นิ์เพ่�อการื่อย้็่อาศัย็ 
	 และเกษตู้รื่กรื่รื่มื
๒)	ปรื่ะกาศคณ์ะกรื่รื่มืการื่สิ์�งแวดล้อมืแห่งช้าติู้	ฉบับท่�	๒๕	 (พ.ศ.๒๕๔๗)	ออกตู้ามื 
	 ความืในิพรื่ะรื่าช้บัญญัติู้ส์ ่งเส์ริื่มืและรื่ักษาคุณ์ภาพสิ์�งแวดล้อมืแห่งช้าตู้ิ	 
	 พ.ศ.	 ๒๕๓๕	 เร่ื่�อง	 กำาหนิดมืาตู้รื่ฐานิคุณ์ภาพดินิท่�ใช้้ปรื่ะโย็ช้นิ์เพ่�อการื่อ่�นิ 
	 นิอกเหน่ิอจากเพ่�อการื่อย็้อ่าศัย็และเกษตู้รื่กรื่รื่มื
๓)	ปรื่ะกาศคณ์ะกรื่รื่มืการื่สิ์�งแวดล้อมืแห่งช้าตู้ิ	 ฉบับท่�	 ๘	 (พ.ศ.	 ๒๕๓๗)	 ออกตู้ามื 
	 ความืในิพรื่ะรื่าช้บัญญัติู้ส่์งเส์ริื่มืและรัื่กษาคุณ์ภาพสิ์�งแวดล้อมืแห่งช้าติู้	พ.ศ.	๒๕๓๕	 
	 เร่ื่�อง	 กำาหนิดมืาตู้รื่ฐานิคุณ์ภาพนิำ�าในิแหล่งนิำ�าผิู้วดินิ	 ปรื่ะเภท	 ๓	 (ส์ามืารื่ถืใช้ ้
	 ปรื่ะโย็ช้นิ์เพ่�อการื่อุปโภคและบริื่โภคโดย็ตู้้องผู้่านิการื่ฆ่าเช่้�อโรื่คตู้ามืปกติู้และ 
	 ผู่้านิกรื่ะบวนิการื่ปรัื่บปรุื่งคุณ์ภาพ)
๔)	ปรื่ะกาศกรื่มืควบคมุืมืลพิษ	เร่ื่�อง	กำาหนิดค่าเฝ้ัารื่ะวงัส์ำาหรัื่บส์ารื่อินิทร่ื่ย์็รื่ะเหย็ง่าย็ 

	 ในิบรื่รื่ย็ากาศโดย็ทั�วไปในิเวลา	๒๔	ชั้�วโมืง
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๗.๒  แนวทางวิธ์ีการเก็บติัวอย�างสิ�งแวดล้อมื

	 ๗.๒.๑	การื่เกบ็ตัู้วอย่็างดินิจากบรื่เิวณ์บ้านิพกัอาศยั็	บ่อขย็ะ	และแปลงเกษตู้รื่	

เป็นิการื่เก็บตัู้วอย็่างดินิท่�รื่ะดับความืล่กไมื่เกินิ	 ๑๕	 เซื้นิตู้ิเมืตู้รื่จากรื่ะดับผิู้วดินิ	

ส์ามืารื่ถืทำาได้โดย็อุปกรื่ณ์์ทั�วไป	เช่้นิ	จอบ	เส่์ย็มื	พลั�ว	ช้้อนิตัู้กดินิ	และหัวเจาะดินิ	(Soil	

Probe)	เป็นิตู้้นิ	(ร้ื่ปท่�	๗-๑)	โดย็เริื่�มืจากใช้้อุปกรื่ณ์์ทั�วไปท่�เหมืาะส์มืถืางพ่�นิท่�รื่อบ	ๆ	 

และเปิดหน้ิาดินิออกจนิถ่ืงรื่ะดับความืล่กท่�ตู้้องการื่	จากนัิ�นิใช้้อุปกรื่ณ์์เก็บตัู้วอย่็างดินิ 

ท่�ส์ะอาดปาดเอาดินิชั้�นิบนิสุ์ดซ่ื้�งสั์มืผัู้ส์กับอุปกรื่ณ์์ท่�ใช้้เปิดหนิ้าดินิออกไปก่อนิ	 

แล้วจ่งเก็บตัู้วอย็่างดินิใส์่ลงไปในิถืัง	 ทั�งน่ิ�	 ควรื่เก็บตัู้วอย็่างด้วย็การื่แบ่งพ่�นิท่� 

เป็นิจุดย็่อย็	 ๆ	 (Grid)	 ร้ื่ปแบบ	 ๕	 จุด	 (5-point	 composite)	 (ร้ื่ปท่�	 ๗-๒)

และเก็บตัู้วอย็่างจุดละอย็่างน้ิอย็	๑๐๐	กรัื่มื	เพ่�อผู้ส์มืให้ได้เป็นิ	๑	ตัู้วอย่็าง	
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รููปท่ี่� ๗-๑	เก็บตัู้วอย็่างดินิจากบริื่เวณ์บ้านิพักอาศัย็	บ่อขย็ะ	และแปลงเกษตู้รื่

รููปท่ี่� ๗-๒	เก็บตัู้วอย็่างตู้ามืการื่แบ่งพ่�นิท่�ย็่อย็	(Grid)	ร้ื่ปแบบ	๕	จุด	

(5-point	composite)
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	 ๗.๒.๒	การื่เก็บตัู้วอย็ ่างนิำ� า ผิู้วดินิจากคลองหร่ื่อแหล ่งนิำ� าส์าธารื่ณ์ะ	 

ควรื่เก็บตัู้วอย่็างแบบจ้วง	(Grab	Sampling)	ซ่ื้�งเป็นิการื่เก็บตัู้วอย่็างครัื่�งเด่ย็วท่�จุดเด่ย็ว 

ในิเวลาใดเวลาหน่ิ�งแล้วนิำามืาวิเครื่าะห์์	 ซ่ื้�งจะเป็นิผู้ลวิเครื่าะห์คุณ์ภาพนิำ�า	ณ์	 จุดนัิ�นิ 

และในิเวลานัิ�นิ	ทำาให้ทรื่าบถ่ืงลักษณ์ะส์มืบติัู้ของแหล่งนิำ�าเฉพาะจดุ	และความืผู้นัิแปรื่ 

ของลักษณ์ะส์มืบัติู้และคุณ์ภาพนิำ�าในิจุดตู่้าง	ๆ	ได้อย็่างชั้ดเจนิ	ทั�งน่ิ�	การื่เก็บตัู้วอย็า่ง 

อาจใช้้การื่จุม่ืขวดเกบ็ตัู้วอย่็างนิำ�าโดย็ตู้รื่ง		กรื่ณ่์นิำ�าล่ก	ไม่ืเกินิ	๒	เมืตู้รื่	และผู้้้เก็บตัู้วอย่็าง 

ส์ามืารื่ถืสั์มืผัู้ส์นิำ�าได้โดย็ตู้รื่ง	หร่ื่อหากกรื่ณ่์นิำ�าล่กเกินิกว่า	๒	เมืตู้รื่	หร่ื่อผู้้้เก็บไม่ืส์ามืารื่ถื 

สั์มืผัู้ส์นิำ�าได้โดย็ตู้รื่งอาจใช้้อุปกรื่ณ์์เก็บตัู้วอย่็างแล้วถ่ืาย็ลงขวดเกบ็ตัู้วอย่็าง	(ร้ื่ปท่�	๗-๓)	 

แตู้่ตู้้องกลั�วขวดเก็บตัู้วอย็่างด้วย็นิำ�าตัู้วอย็่างท่�เก็บก่อนิทุกครัื่�ง	 การื่เก็บตัู้วอย็่าง 

ในิแมื่นิำ�าลำาธารื่	 หากทำาได้ควรื่เก็บก่�งกลางความืกว้างและความืล่กของลำานิำ�า 

เพ่ย็งหน่ิ�งตัู้วอย็่างตู้่อหน่ิ�งจุด	 ส์่วนิกรื่ณ่์แหล่งนิำ�านิิ�งให้เก็บก่�งกลางความืล่กของ 

จุดเก็บนิำ�านัิ�นิ	ๆ	
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รููปท่ี่� ๗-๓ ตัู้วอย็่างการื่เก็บตัู้วอย็่างนิำ�าผิู้วดินิ

	 ๗.๒.๓	การื่เก็บตัู้วอย่็างอากาศเพ่�อตู้รื่วจวัดไอรื่ะเหย็ของส์ารื่อินิทร่ื่ย์็รื่ะเหย็ง่าย็

	 	 	 ส์ามืารื่ถืใช้้เคร่ื่�องมื่อเก็บตัู้วอย็่างอากาศแบบให้อากาศไหลเข้าส้์่ถัืง 

เก็บตัู้วอย่็างอากาศ	(Canister)	โดย็อาศัย็ความืแตู้กตู่้างของความืดันิอากาศภาย็นิอก 

กับภาย็ในิถัืงเก็บตัู้วอย่็างอากาศท่�เป็นิสุ์ญญากาศ	โดย็เก็บตัู้วอย่็างตู่้อเน่ิ�อง	๒๔	ชั้�วโมืง	

ก่อนินิำาอากาศไปทำาการื่เจ่อจางและส่์งตู้รื่วจวเิครื่าะห์ทางห้องปฏิิบัติู้การื่	(ร้ื่ปท่�	๗-๔)
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2.7 ลิตรู3.2 ลิตรู15 ลิตรู 6 ลิตรู

รููปท่ี่� ๕-๔	การื่เก็บตัู้วอย็่างอากาศเข้าส่้์ถัืงเก็บตัู้วอย็่างอากาศ	(Canister)
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๗.๓  การปัระเมืินความืเส่�ยงสุข้ภาพอนามืัยข้องปัระช้าช้น

	 กรื่ณ่์หนิ่วย็งานิส์าธารื่ณ์ส์ุขได้รัื่บการื่รื่้องเร่ื่ย็นิการื่ปนิเป้ �อนิโลหะหนิัก 

ในิสิ์�งแวดล้อมื	และม่ืการื่ปรื่ะเมิืนิความืเส่์�ย็งพบว่า	ปรื่ะช้าช้นิตู้้องสั์มืผัู้ส์กับสิ์�งแวดล้อมื 

นัิ�นิ	ๆ 	ควรื่พจิารื่ณ์าตู้รื่วจรื่ะดบัโลหะหนิกั	เช่้นิ	ตู้ะกั�วในิตู้วัอย่็างเล่อดหร่ื่อปัส์ส์าวะของ

ปรื่ะช้ากรื่กลุ่มืเส่์�ย็ง	เพ่�อตู้รื่วจวิเครื่าะห์	เฝ้ัารื่ะวัง	และจัดทำามืาตู้รื่การื่ลดการื่รัื่บสั์มืผัู้ส์	

ทั�งน่ิ�	ตู้้องรื่ะบรุื่าย็ละเอ่ย็ดให้ชั้ดเจนิถ่ืงปัจจัย็รื่บกวนิและการื่แปลผู้ลท่�อาจจะผิู้ดพลาด 

ตู้ามืมืาได้	 รื่วมืทั�งการื่ส์ัมืผัู้ส์ส์ารื่เคม่ืปรื่ะเภทอ่�นิ	 ๆ	 ด้วย็	 ส์่วนิกลุ่มืปรื่ะช้าช้นิและ 

เด็กเล็กท่�ไม่ืได้เก่�ย็วข้องกับกิจการื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	อาจจะทำาให้ม่ืปัญหา

ในิการื่แปรื่ผู้ลได้	 กรื่ณ่์ไมื่ม่ืผู้ลตู้รื่วจท่�เป็นิค่าภ้มิืหลัง	 (Baseline	 Data)	 เน่ิ�องจาก 

โลหะหนัิกบางช้นิิดอาจจะม่ืข้อจำากัดในิการื่แปลผู้ล	เช่้นิ	ส์ารื่หน้ิ	แมืงกาน่ิส์	เป็นิตู้้นิ	
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ภาคผนวก ก
สารอันติรายในซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้า
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ภาคผนิวก ก 

ส์ารูอันิตรูายในิซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้า

	 ซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ม่ืส์่วนิปรื่ะกอบท่�ม่ืส์ารื่อันิตู้รื่าย็	 เช้่นิ	 จอโทรื่ทัศนิ์และ 

จอคอมืพิวเตู้อรื่์รุื่่นิเก่าท่�เป็นิจอแก้วหนิา	 ๆ	 (จอ	 CRT	 :	 Cathode	 Ray	 Tube)	

จะม่ืส์ารื่ตู้ะกั�วจำานิวนิมืากในิกรื่วย็แก้ว	 โดย็บางรุื่่นิอาจม่ืตู้ะกั�วส้์งถ่ืง	 เคร่ื่�องละ	 

๒	 กิโลกรัื่มื	 ขณ์ะท่�จอโทรื่ทัศนิ์รุื่่นิใหมื่ท่�เป็นิจอแบนิหร่ื่อจอแอลซ่ื้ด่	 (LCD	 :	 Liquid	

Crystal	Display)	แม้ืว่าจะไม่ืม่ืกรื่วย็แก้วท่�ม่ืตู้ะกั�ว	แตู่้ก็ม่ืส่์วนิปรื่ะกอบผู้ล่กเหลวท่�ม่ื

ส์ารื่ปรื่ะกอบอนิิทร่ื่ย์็ท่�เป็นิส์ารื่อนัิตู้รื่าย็หร่ื่อส์ารื่ก่อมืะเร็ื่ง	เช่้นิ	Phenylcyclohexane	

Cyclohexane	Biphenyl	และ	Pyrimidine	อ่กทั�ง	ยั็งม่ืปรื่อทในิหลอดภาพด้านิหลัง	

(Backlights)	อ่กด้วย็	ดังรื่าย็ละเอ่ย็ดในิตู้ารื่างท่�	ก-๑	และ	ก-๒	

ตารูางท่ี่� ก-๑	 ส่์วนิปรื่ะกอบส์ำาคัญท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็ของซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าและอปุกรื่ณ์์

อิเล็กทรื่อนิิกส์์

ปรูะเภที่ซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ ส่์วนิปรูะกอบ

โที่รูทัี่ศน์ิ จอภาพซ่ื้อาร์ื่ท่	(Cathode	
Ray	Tube	:	CRT)

ส์ ่วนิปรื่ะกอบส์ำาคัญ	 ได ้แก ่ 	 แก ้วทั�ง 
ด้านินิอกและด้านิในิของหลอดภาพ	 CRT	 
เหล็กย่็ดและเหล็กควบคุมืรัื่งส่์	 ส์ารื่ฉาบ 
เร่ื่องแส์ง	 ป้นิอิเล็กตู้รื่อนิทำาจากแก้วและ 
เหล็กกล้าไร้ื่ส์นิิมื	แผู่้นิวงจรื่พมิืพ์	(Printed	
Circuit	Board:PCB)	และพลาส์ติู้กครื่อบ	
ถื้าพิจารื่ณ์าจากสั์ดส์่วนิของวัส์ดุ	 พบว่า	
แก้ว	 ม่ืปริื่มืาณ์มืากท่�สุ์ด	 (รื่้อย็ละ	 ๕๗)	
พลาส์ติู้ก	(ร้ื่อย็ละ	๒๓)	เหล็ก	(ร้ื่อย็ละ	๑๐)	 
ทองแดง	(ร้ื่อย็ละ	๓)	อะล้มิืเน่ิย็มื	(ร้ื่อย็ละ	๒)	 
อ่�นิ	ๆ	(ร้ื่อย็ละ	๕)
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ปรูะเภที่ซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ ส่์วนิปรูะกอบ

ส่์วนิปรื่ะกอบท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	:	ส์ารื่โบรื่ม่ืนิ 

ในิพลาส์ติู้ก	ตู้ะกั�วในิจอภาพ	ส์ารื่หน่ิวงไฟ 

และแคดเม่ืย็มืในิส์าย็ไฟ

โที่รูทัี่ศน์ิ ๑)	จอภาพแอลซ่ื้ด่	(Liquid	
Crystal	Display	:	LCD)

๒)	จอภาพพลาส์มืา	
(Plasma)	หร่ื่อจอภาพ
แอลซ่ื้ด่	 (Light-Emitting	
Diode	:	LCD)

ส์่วนิปรื่ะกอบส์ำาคัญ	 ได้แก่	 โลหะท่�ม่ื 

ส์่วนิปรื่ะกอบของเหล็ก	 (รื่้อย็ละ	 ๔๗)	

พลาส์ติู้ก	 (ร้ื่อย็ละ	๒๒)	 แหล่งกำาเนิิดแส์ง	

back	 light	 (Back	 light	 module)	 

(รื่้อย็ละ	 ๑๒)	 แก้วท่�เคล่อบฟิล์มืท่�ม่ืส์่วนิ

ผู้ส์มืของ	Indium	tin	oxide	(ร้ื่อย็ละ	๗)	 

อะล้มิืเน่ิย็มื	 (รื่้อย็ละ	 ๕)	 แผู้่นิวงจรื่พิมืพ์	

(ร้ื่อย็ละ	๔)	และตู้ะกั�ว	(ร้ื่อย็ละ	๓)

ส์่วนิปรื่ะกอบท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	 :	 ผู้ล่กเหลว	 

(Liquid	 crystals)	 ซ่ื้�งม่ืส์ารื่ปรื่ะกอบ 

อินิทร่ื่ย็ ์ 	 (organic	 compounds)	 

กว่า	 ๑๐	 -	 ๒๐	 ช้นิิด	 โดย็หลาย็ช้นิิดเป็นิ 

ส์ารื่อันิตู้รื่าย็หร่ื่อส์ารื่ก่อมืะเร็ื่ง	เช่้นิ	ฟีนิิล- 

ไซื้โคเฮกเซื้นิ	 (Phenylcyclohexane),	 

ไซื้โคลเฮกเซื้นิ	 (Cyclohevane),	 ไบฟีนิิล	 

(Biphenyl)	และ	ไพริื่ม่ืด่นิ	(Pyrimidine)	 

นิอกจากน่ิ�ย็งัม่ืส์ารื่ปรื่อทในิหลอดกำาเนิิดแส์ง
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ปรูะเภที่ซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ ส่์วนิปรูะกอบ

กล้องถุ่ายภาพดิจิทัี่ลหรู่อ
กล้องถุ่ายว่ด่โอ

ส์่วนิปรื่ะกอบส์ำาคัญของกล้องดิจิทัลและ 

กล้องว่ด่โอ	 ได้แก่	 เลนิส์์ซ่ื้�งทำามืาจากแก้ว	 

ตัู้วกรื่อบภาย็นิอกส่์วนิใหญ่ทำาจากอะล้มิืเน่ิย็มื 

หร่ื่อพลาส์ติู้กอัดแข็ง	ตัู้วเซื้นิเซื้อร์ื่บันิท่กภาพ	 

แบตู้เตู้อรื่่�ซ่ื้�งเป็นิแบบลิเท่ย็มืไออนิ	 และ 

นิิกเกิลเมืทัลไฮไดรื่ด์	ปุ�มืกดตู่้าง	ๆ 	ไฟแฟลช้	

และจอภาพ	LCD	

ส์่วนิปรื่ะกอบท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	 :	 จอภาพ 

แอลซ่ื้ด่	แบตู้เตู้อร่ื่�

อุปกรูณ์เล่นิภาพ/เส่์ยง ขนิาดพกพา 
เช่้นิ MP3 MP4

ส์่วนิปรื่ะกอบส์ำาคัญ	 ค่อ	 แผู้่นิวงจรื่พิมืพ์ 

ซ่ื้�งเป็นิส์่วนิท่�ส์่งผู้่านิข้อม้ืล	 แปลงข้อม้ืล	 

และส่์วนิท่�ควบคุมืการื่ทำางานิของเคร่ื่�อง	ค่อ	 

ไมืโครื่คอนิโทรื่ลเลอรื่์	 นิอกจากน่ิ�ย็ังม่ื 

ส่์วนิของหน่ิวย็ความืจำา	แบตู้เตู้อร่ื่�	จอภาพ 

แอลอ่ด่	 หร่ื่อจอภาพแอลซ่ื้ด่	 ส์ำาหรัื่บ 

ในิกรื่ณ่์ท่�เป็นิ	MP4	หร่ื่อ	Ipod	ส่์วนิท่�เป็นิ 

การื่ถ่ืาย็โอนิข้อม้ืล	เช่้นิ	USB	port	เป็นิตู้้นิ	

และกรื่อบตัู้วเคร่ื่�องภาย็นิอก

ส์่วนิปรื่ะกอบท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	 :	 จอภาพ 

LED	หร่ื่อจอภาพ	LCD	และแบตู้เตู้อร่ื่�
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ปรูะเภที่ซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ ส่์วนิปรูะกอบ

เครู่�องพิมพ์ (Printer) และโที่รูส์ารู ส่์วนิปรื่ะกอบส์ำาคัญ	ได้แก่	แผู่้นิวงจรื่พิมืพ์	

กรื่อบพลาส์ติู้กภาย็นิอก	ส์าย็ไฟ	ตัู้วปุ�มืกด 

ไมืโครื่โฟนิและลำาโพง	 (ในิกรื่ณ่์ของเคร่ื่�อง 

โทรื่ส์ารื่)	และอ่�นิ	ๆ

ส่์วนิปรื่ะกอบท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	:	ส่์วนิท่�เก่�ย็วข้อง 

กับหม่ืกพิมืพ์ทั�งหมืด	 เช้่นิ	 ส์ารื่เคม่ืท่�เป็นิ 

หม่ืก	 ตู้ลับหม่ืก	 (toner	 cartridge)	 

ฟิวเซื้อรื่์	 (fuser)	 กรื่ะดาษแฟกซื้์	 เป็นิตู้้นิ	 

ซ่ื้�งตู้ ้องม่ืการื่แย็กออกจากส์่วนิอ่�นิ	 ๆ	 

ท่�ไม่ืม่ืการื่ปนิเป้�อนิหม่ืก	เพ่�อนิำาไปร่ื่ไซื้เคิล

ในิกรื่ะบวนิการื่เฉพาะ

โที่รูศัพท์ี่เคล่�อนิท่ี่� ส่์วนิปรื่ะกอบส์ำาคัญ	ได้แก่	แผู่้นิวงจรื่พิมืพ์	

เส์าอากาศ	 ทำาจากโลหะและส์าย็ไฟ	

หนิ ้าจอผู้ล่กเหลว	 (LCD)	 และแก ้ว	

แบตู้เตู้อร่ื่�	 (NiCd,	 NiMH	 และ	 Li-ion)	 

กรื่อบหนิ้ากากท่�ทำาจากพลาส์ติู้กโพล่คารื่์

บอเนิตู้หร่ื่อ	 ABS	 และอาจม่ืโลหะเคล่อบ	

และอุปกรื่ณ์์เส์ริื่มืตู้ ่าง	 ๆ	 เช้ ่นิ	 ห้ฟ ัง	

ส์าย็ช้าร์ื่จไฟ	เป็นิตู้้นิ

ส่์วนิปรื่ะกอบท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	:	จอภาพ	LCD	

และแบตู้เตู้อร่ื่�
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ปรูะเภที่ซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ ส่์วนิปรูะกอบ

คอมพิวเตอร์ู (แบบตั�งโต๊ะ/แบบพกพา) ส่์วนิปรื่ะกอบส์ำาคัญ	ได้แก่	หน่ิวย็ปรื่ะมืวลผู้ล	 

(CPU)	 การื่์ดแส์ดงผู้ล	 หนิ่วย็ความืจำา	

อุปกรื่ณ์์เส์ริื่มืตู่้าง	ๆ	เช่้นิ	เมืาส์์	แป้นิพิมืพ์	

ไมืโครื่โฟนิ	 ลำาโพง	 เป ็นิตู้ ้นิ	 ส์ ่วนิจอ	

คอมืพิวเตู้อรื่์	 ม่ืทั�งแบบ	 CRT	 และ	 LCD	

กรื่ะบวนิการื่ร่ื่ไซื้เคิล	 จ่งส์ามืารื่ถืจัดกลุ่มื 

เด่ย็วกับจอโทรื่ทัศน์ิได้ตู้ามืปรื่ะเภทจอ

ส่์วนิปรื่ะกอบท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	:	จอคอมืพวิเตู้อร์ื่	 

ทั�งแบบจอ	CRT	และจอ	LCD	ดังท่�อธิบาย็ 

ในิส์่วนิของโทรื่ทัศนิ์	 ส์ารื่ท่�เป็นิพิษจ่งเป็นิ 

ปรื่ะเภทเด่ย็วกันิ	(โบรื่ม่ืนิ	ตู้ะกั�ว	แคดเม่ืย็มื)

เครู่�องปรัูบอากาศ (รุู่นิเก่า) ส์ ่วนิปรื่ะกอบส์ำาคัญ	 ได ้แก ่ 	 แผู้งท ่อ 

ทำาความืเย็็นิคอมืเพรื่ส์เซื้อรื่ ์	 แผู้งท่อ 

รื่ะบาย็ความืรื่้อนิ	 พัดลมืส์่งความืเย็็นิและ 

พัดลมืรื่ะบาย็ความืร้ื่อนิ	แผู่้นิกรื่องอากาศ	 

หนิ้ากากตัู้วเคร่ื่�องท่�ม่ืแผู้่นิกรื่ะจาย็ลมืเย็็นิ	 

อุปกรื่ณ์์ควบคุมืส์ารื่ทำาความืเย็็นิและ 

อุปกรื่ณ์์ท่�เก่�ย็วข้อง	 องค์ปรื่ะกอบหลัก 

ปรื่ะกอบด้วย็	เหล็ก	(ร้ื่อย็ละ	๕๐	)	พลาส์ติู้ก	

(ร้ื่อย็ละ	๒๓)	และทองแดง	(ร้ื่อย็ละ	๑๔)

ส์่วนิปรื่ะกอบท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	 :	 ส์ารื่ทำา 

ความืเย็็นิท่�ใช้้คลอโรื่ฟล้ออโรื่คารื่์บอนิ	

(CFC)	ส์ารื่	CFC	น่ิ�	เป็นิส์ารื่ทำาลาย็ชั้�นิโอโซื้นิ
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ปรูะเภที่ซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ ส่์วนิปรูะกอบ

ตู้เย็นิ (รุู่นิเก่า) ส่์วนิปรื่ะกอบส์ำาคัญ	๓	ส่์วนิหลัก	ค่อ

 ●	 ส่์วนิโครื่งส์ร้ื่าง	ปรื่ะกอบด้วย็	เหล็ก	 

อะล้มิืเน่ิย็มื	 โฟมืโพล่ย็้ร่ื่เทนิ	 (ฉนิวนิกันิ 

ความืร้ื่อนิ)	พลาส์ติู้ก	แก้ว	ย็าง	และอ่�นิ	ๆ

 ●	 ส์่วนิทำาความืเย็็นิ	 ปรื่ะกอบด้วย็	

นิำ�ามัืนิหล่อล่�นิในิคอมืเพรื่ส์เซื้อรื่์	 (Com-

pressor	oils)	และส์ารื่ทำาความืเย็็นิ

 ●	 ส่์วนิอ่�นิ	ๆ	ปรื่ะกอบด้วย็	 ร่ื่เลย็์ท่�ม่ื 

ส่์วนิผู้ส์มืของปรื่อท	อาจม่ืตัู้วเก็บปรื่ะจ	ุค่อ	

โพล่คลอรื่ิเนิทเตู้็ดไบฟีนิิล	 (Polychlori-

nated	Biphenyl	:	PCBs)	คอมืเพรื่ส์เซื้อร์ื่	

พลาส์ติู้ก	แก้ว	ส์าย็ไฟ	และอุปกรื่ณ์์เส์ริื่มือ่�นิ	ๆ

ส่์วนิปรื่ะกอบท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	:	ส์ารื่ทำาความืเย็น็ิ 

ท่�ใช้้คลอโรื่ฟล้ออโรื่คาร์ื่บอนิ	(CFC)	 ตู้้้เย็็นิ 

รุ่ื่นิใหม่ืจะใช้้ส์ารื่ทำาความืเย็็นิทดแทนิ	เช่้นิ	 

HFC-134a	 (1,2,2,2-tetragluoroethane)	 

ส์่วนิปรื่ะกอบหลาย็อย็่างคล้าย็กับเคร่ื่�อง 

ปรัื่บอากาศจ่งส์ามืารื่ถืเข้าส้์่กรื่ะบวนิการื่ 

ร่ื่ไซื้เคิลและการื่บำาบัดส์ารื่ทำาความืเย็็นิ 

ร่ื่วมืกันิ
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ปรูะเภที่ซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ ส่์วนิปรูะกอบ

เครู่�องฉายภาพ (LCD Projector) ส์ ่วนิปรื่ะกอบท่� ส์ำ า คัญ	 ได ้แก ่ 	 แก ้ว 

ทั�งด้านินิอกและด้านิในิของหลอดภาพ	

LCD	 (รุื่่นิเก่าเป็นิหลอด	 CRT)	 เหล็กย็่ด 

และเหล็กควบคุมืรัื่งส่์	 ส์ารื่ฉาบเร่ื่องแส์ง	 

ป้นิอิเล็กตู้รื่อนิทำาจากแก้วและเหล็กกล้า 

ไร้ื่ส์นิิมื	แผู่้นิวงจรื่พิมืพ์	และพลาส์ติู้กครื่อบ

สั์ดส์่วนิองค์ปรื่ะกอบ	 ค่อ	 พลาส์ติู้ก	 ABS	

(ร้ื่อย็ละ	๓๓)	เหล็ก	(ร้ื่อย็ละ	๒๔	)	พลาส์ติู้ก	

PS	(ร้ื่อย็ละ	๑๔)	อะล้มิืเน่ิย็มื	(ร้ื่อย็ละ	๑๓)	 

แก้วและกรื่ะจก	(ร้ื่อย็ละ	๑๔)

ส์่วนิปรื่ะกอบท่�เป็นิอันิตู้รื่าย็	 :	 หลอดไฟ	

(Lamp)	 ซ่ื้�งม่ืส์่วนิผู้ส์มืของปรื่อทและจอ	

LCD
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ตารูางท่ี่� ก-๒	 ความืสั์มืพันิธ์ของโลหะหนัิกหร่ื่อส์ารื่อันิตู้รื่าย็ในิส์่วนิปรื่ะกอบของ 

ซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้า

โลหะหนัิกหรู่อส์ารูอันิตรูาย
ความสั์มพันิธ์ุ์หรู่อส่์วนิปรูะกอบ

ของซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ

๑.	ส์ารื่หน่ิวงการื่ติู้ดไฟกลุ่มืโบรื่ม่ืนิ	
(ส์ารื่มืลพิษท่�ตู้กค้างย็าวนิานิ)
(polybrominated	diphenyl	
ethers,	PBDEs;
polybrominated	biphenyls,	PBBs;
tetrabromobisphenol-A,	TBBPA)	

ส์ารื่หน่ิวงการื่ตู้ดิไฟ	(Flame	retardants)	
ท่�ผู้ส์มืในิพลาส์ติู้กแผู้งวงจรื่อิเล็กทรื่อนิิกส์์

๒.	โพล่คลอริื่เนิตู้ไบฟีนิิล	
(polychlorinated	biphenyls,	PCBs)

คอนิเดนิเซื้อร์ื่	(เคร่ื่�องควบแน่ินิ)	
หม้ือแปลงไฟฟ้า

๓.	คลอโรื่ฟล้ออโรื่คาร์ื่บอนิ	
(chlorofluorocarbon,	CFC)

ส์ารื่ทำาความืรื่ ้อนิและนิำ�ามัืนิหล่อล่�นิ 
ในิตู้้้เย็น็ิและเคร่ื่�องปรื่บัอากาศ	โฟมืฉนิวนิ 
กันิความืร้ื่อนิในิตู้้้เย็็นิ	(รุ่ื่นิเก่า)

๔.	โพล่ไซื้คลิกอะโรื่มืาติู้กไฮโดรื่คาร์ื่บอนิ	
(polycyclic	aromatic	hydrocarbons,	
PAHs)

เกิดข่�นิจากกรื่ะบวนิการื่เผู้าไหมื้ท่�ไมื่ 
ส์มืบ้รื่ณ์์ของส์ารื่อินิทร่ื่ย็์

๕.	 ไดออกซิื้นิและฟิวแรื่นิ	 (polychlro-
nated	 dibenzo-p-dioxins,	 PCDDs,	
polychlorinated	 dibenzofurans,	
PCDFs)

เกิดข่�นิจากกรื่ะบวนิการื่เผู้าไหมื้ชิ้�นิส์่วนิ 
พลาส์ติู้กท่�ม่ืคลอร่ื่นิเป็นิองค์ปรื่ะกอบ

๖.	อะเมืริื่เซ่ื้ย็มื	(americium,	Am) เคร่ื่�องตู้รื่วจจับควันิช้นิิดไอออนิไนิเซื้ชั้�นิ
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โลหะหนัิกหรู่อส์ารูอันิตรูาย
ความสั์มพันิธ์ุ์หรู่อส่์วนิปรูะกอบ

ของซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ

๗.	พลวง	(antimony,	Sb) ส์ารื่หน่ิวงการื่ติู้ดไฟ		พลาส์ติู้ก		แผู้งวงจรื่		
จอ	CRT		จอ	LCD		ชิ้�นิส่์วนิในิคอมืพิวเตู้อร์ื่	
โทรื่ทัศน์ิและโทรื่ศัพท์ม่ือถ่ือ

๘.	ส์ารื่หน้ิ	(arsenic,	As) แผู้งวงจรื่		จอ	CRT		จอ	LCD		จอพลาส์มืา

๙.	แบเร่ื่ย็มื	(barium,	Ba) จอ	CRT		จอ	LCD		จอพลาส์มืา

๑๐.	แบริื่ลเล่ย็มื	(beryllium,	Be) วงจรื่เร่ื่ย็งกรื่ะแส์ท่�ควบคุมืด้วย็ซิื้ลิคอนิ	 
(silicon-controlled	rectifiers)		แผู้งวงจรื่	 
ส์าย็ไฟ

๑๑.	แคดเม่ืย็มื	(cadmium,	Cd) แบตู้เตู้อรื่่�	 แผู้งวงจรื่	 ชิ้�นิส์่วนิพลาส์ติู้ก	
โทนิเนิอร์ื่

๑๒.	โครื่เม่ืย็มื	(chromium,	Cr) คอมืพิวเตู้อร์ื่	แผู้งวงจรื่	จอ	CRT	จอ	LCD	
จอพลาส์มืา

๑๓.	ทองแดง	(copper,	Cu) รื่ะบบส์าย็ไฟ	แผู้งวงจรื่	จอ	CRT	โรื่เตู้อร์ื่
หร่ื่อตัู้วหมุืนิในิมือเตู้อร์ื่

๑๔.	แกลเล่ย็มื	(gallium,	Ga) ส์ารื่ก่�งตัู้วนิำา

๑๕.	อินิเด่ย็มื	(indium,	In)	 จอ	LCD	แผู้งวงจรื่

๑๖.	ตู้ะกั�ว	(lead,	Pb) แบตู้เตู้อร่ื่�		จอ	CRT	จอ	LCD		แผู้งวงจรื่	
โลหะบัดกร่ื่		ฮาร์ื่ดดิส์ก์

๑๗.	ลิเธ่ย็มื	(lithium,	Li)	 แบตู้เตู้อร่ื่�
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โลหะหนัิกหรู่อส์ารูอันิตรูาย
ความสั์มพันิธ์ุ์หรู่อส่์วนิปรูะกอบ

ของซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้าฯ

๑๘.	ปรื่อท	(mercury,	Hg) หลอดฟล้ออเรื่ส์เซื้นิต์ู้		แบตู้เตู้อร่ื่�		ส์วิทช์้		
จอ	LCD		แผู้งวงจรื่

๑๙.	นิิกเกิล	(nickel,	Ni) แบตู้เตู้อร่ื่�	จานิเล่นิแผู่้นิซ่ื้ด่	ฮาร์ื่ดดิส์ก์		
จอ	LCD		แผู้งวงจรื่

๒๐.	ซ่ื้เลเน่ิย็มื	(selenium,	Se) แผู้งวงจรื่	วงจรื่เร่ื่ย็งกรื่ะแส์	(rectifier)

๒๑.	เงินิ	(silver,	Ag) จอ	LCD	แผู้งวงจรื่	โลหะบัดกร่ื่	ส์วิทช์้	
รื่ะบบส์าย็ไฟ

๒๒.	ด่บุก	(tin,	Sn) โลหะบัดกร่ื่	จอ	LCD

๒๓.	สั์งกะส่์	(zinc,	Zn) ท่�วางแผู่้นิซ่ื้ด่	จอ	CRT	ฮาร์ื่ดดิส์ก์	
แผู้งวงจรื่	จอพลาส์มืา

๒๔.	แร่ื่ธาตุู้หาย็าก	
(rare	earth	elements)

CRT	screen	แผู้งวงจรื่

ท่ี่�มา :	Robinson	(2009);	Townsend	(2011)

	 เน่ิ�องจากโลหะหนัิกในิซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 อย็้ ่ในิร้ื่ปโลหะ	 (ของแข็ง)	

เป็นิส์่วนิใหญ่	 ย็กเว้นิ	 ส์ารื่ปรื่อทท่�เป็นิของเหลวรื่ะเหย็เป็นิไอได้ง่าย็ในิภาวะปกตู้ิ	 

ดังนัิ�นิ	 การื่เข้าส้์่รื่่างกาย็ของปรื่ะช้าช้นิจ่งเกิดข่�นิได้	 กรื่ณ่์ท่�การื่ถือดแย็กม่ืการื่ย็่อย็	 

บด	 หร่ื่อเจ่ย็รื่	 ทำาให้ชิ้�นิส์่วนิโลหะม่ืขนิาดเล็กลง	 (ฝุั�นิโลหะ)	 ส์ามืารื่ถืเข้าส้์่รื่่างกาย็ 

โดย็ไมื่ตัู้�งใจทางลมืหาย็ใจหร่ื่อทางปาก	 ทั�งน่ิ�	 เด็กเล็กอาจได้รัื่บฝุั�นิโลหะท่�ติู้ดอย็้่ตู้ามื 

เคร่ื่�องแตู่้งกาย็ของผู้้้ด้แลท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็กซื้ากฯ	หร่ื่อรัื่บฝุั�นิโลหะท่�ปนิเป้�อนิ 
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ในิดินิโดย็ไมื่ตัู้�งใจจากการื่อย็้่อาศัย็ในิบ้านิเร่ื่อนิดังกล่าว	 หร่ื่อแมื้แตู้่ในิพ่�นิท่�ใกล้เค่ย็ง 

ท่�อาจม่ืการื่แพรื่่กรื่ะจาย็ของโลหะหนัิกจากฝุั�นิหร่ื่อดินิปนิเป้�อนิ	 อย็่างไรื่ก็ตู้ามื	 กรื่ณ่์ 

การื่เผู้าเศษชิ้�นิส์่วนิซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 จะทำาให้โลหะเปล่�ย็นิส์ถืานิะเป็นิไอโลหะ	

(Fume)	ซ่ื้�งจะม่ืขนิาดอนุิภาคเล็กมืาก	จนิส์ามืารื่ถืแทรื่กผู่้านิชั้�นิเย็่�อปอดเข้าส่้์กรื่ะแส์

เล่อดได้	และจะส์ร้ื่างอันิตู้รื่าย็ได้มืากกว่าการื่รัื่บสั์มืผัู้ส์ฝุั�นิโลหะ	

	 กรื่ณ่์การื่ได้รัื่บสั์มืผัู้ส์ส์ารื่อันิตู้รื่าย็อ่�นิ	 ๆ	 จะม่ืความืคล้าย็คล่งกับโลหะหนัิก	

กล่าวค่อ	 หากส์ารื่นัิ�นิอย็้่ในิส์ถืานิะก๊าซื้	 เช้่นิ	 ส์ารื่ทำาความืเย็็นิ	 (CFC-11,	 CFC-12)	 

ในิตู้้้เย็็นิหร่ื่อเคร่ื่�องปรัื่บอากาศจะส์ามืารื่ถืเข้าส่้์ร่ื่างกาย็ได้ทันิท่ทางลมืหาย็ใจ	แตู่้หาก 

อย็้่ในิร้ื่ปส์ารื่ปรื่ะกอบท่�ม่ืส์ถืานิะเป็นิของแข็งมัืกจะม่ืความืเส่์�ย็งอันิตู้รื่าย็ตู้ำ�า	 แตู้่จะม่ื 

ความืเส์่�ย็งอันิตู้รื่าย็มืากข่�นิเม่ื�อเกิดการื่หลอมืหร่ื่อเผู้าไหมื้	 ตัู้วอย็่างเช้่นิ	 ส์ารื่หนิ่วง 

การื่ติู้ดไฟปรื่ะเภทฮาโลเจนิ	 (Halogen-Based	 Flame	 Retardant)	 อาทิ	

Polybrominated	 biphenyls	 (PBBs)	 และ	 polybrominated	 diphenyl	 

ether	 (PBDEs)	 ซ่ื้�งเป็นิส์ารื่หนิ่วงไฟท่�ม่ืการื่ใช้้มืากท่�สุ์ดในิพลาส์ติู้กและสิ์�งทอ	 

เม่ื�อเกิดการื่เผู้าไหมื้จะเกิดแก๊ส์ฮาโลเจนิ	 ค่อ	 HBr	 และ	 HCI	 ซ่ื้�งเป็นิก๊าซื้พิษ	

ม่ือันิตู้รื่าย็หากส้์ดดมืเข้าไป	 จะม่ืฤทธิ�ในิการื่ทำาลาย็ปอด	 และรื่ะบบทางเดินิหาย็ใจ	

และหากได้รัื่บแก๊ส์น่ิ�ในิปริื่มืาณ์มืาก	 อาจถ่ืงแก่ความืตู้าย็ได้	 นิอกจากน่ิ�ส์ารื่หนิ่วงไฟ

ปรื่ะเภทฮาโลเจนิ	 เม่ื�อถ้ืกเผู้าทำาลาย็หร่ื่อนิำาไปร่ื่ไซื้เคิล	 จะก่อให้เกิดส์ารื่ไดออกซิื้นิ	

(Dioxins)	ท่�ม่ืโครื่งส์ร้ื่างและความืเป็นิพิษ	ซ่ื้�งเป็นิส์ารื่ก่อมืะเร็ื่ง	แพร่ื่กรื่ะจาย็ในิอากาศ	

หร่ื่อลงส่้์ดินิ	เกิดเป็นิอันิตู้รื่าย็ตู่้อสิ์�งแวดล้อมื
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ภาคผนวก ข้
ผลกระทบติ�อสุข้ภาพจากโลหะหนัก

และสารอันติรายบางช้นิด
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ภาคผนิวก ข 

ผลกรูะที่บต่อสุ์ขภาพจากโลหะหนัิกและส์ารูอันิตรูายบางช้นิิด

 

	 โลหะหนัิกบางช้นิิดและส์ารื่อันิตู้รื่าย็จากซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ส์ามืารื่ถื 

ส์่งผู้ลกรื่ะทบตู้่อผู้้้รัื่บสั์มืผัู้ส์โดย็ตู้รื่ง	 โดย็เฉพาะปรื่ะช้าช้นิท่�ปรื่ะกอบอาช่้พถือดแย็ก 

ซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 ซื้่�งไมื่ม่ืการื่ส์วมืชุ้ดและอุปกรื่ณ์์ป้องกันิอันิตู้รื่าย็จากส์ารื่เคม่ื 

อย็่างเหมืาะส์มื	 และไอรื่ะเหย็ส์ารื่เคม่ืส์ามืารื่ถืส่์งผู้ลกรื่ะทบตู่้อส์มืาชิ้กในิครัื่วเร่ื่อนิได้ 

เช่้นิกันิ	โดย็เฉพาะในิรื่าย็ท่�ม่ืการื่ถือดแย็กใตู้้ถุืนิบ้านิท่�ม่ืส์ภาพอากาศถ่ืาย็เทไม่ืส์ะดวก	

ทำาให้ไอรื่ะเหย็ส์ารื่เคม่ืส์ะส์มืจนิม่ืความืเข้มืข้นิส้์ง	นิอกจากน่ิ�	หากม่ืการื่กองวัส์ดุหร่ื่อ 

ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	บริื่เวณ์รื่อบบ้านิ	ก็อาจจะม่ืฝุั�นิโลหะปลิวไปยั็งบ้านิเร่ื่อนิ 

ข้างเค่ย็งท่�อย็้่ติู้ดกันิ	 และหากไมื่ม่ืหลังคามุืงพ่�นิท่�ดังกล่าวหร่ื่อม่ืการื่ฉ่ดนิำ�าล้างพ่�นิ 

ก็จะทำาให้ส์ารื่อันิตู้รื่าย็หร่ื่อฝุั�นิโลหะหนัิกไหลไปกับนิำ�าล้างพ่�นิหร่ื่อไหลช้ะไปกับนิำ�าฝันิ	 

ซ่ื้�งอาจจะไหลรื่วมืลงส่้์ท่�นิาท่�อย็้ใ่กล้ทางนิำ�าตู้ามืธรื่รื่มืช้าติู้ของหม่้ืบ้านิ	จ่งอาจถ้ืกด้ดซ่ื้มื 

อย็้่ในิเมืล็ดข้าวหร่ื่อพ่ช้อ่�นิ	 ๆ	 เข้าส้์่ห่วงโซื้่อาหารื่ของผู้้้บริื่โภคได้	 อน่ิ�ง	 การื่รื่ับสั์มืผัู้ส์ 

ส์ารื่เคม่ืหร่ื่อโลหะหนัิกในิรื่ะดับความืเข้มืข้นิส้์งเกินิมืาตู้รื่ฐานิ	 ทั�งจากกิจกรื่รื่มื 

การื่ถือดแย็กซื้ากเคร่ื่�องใช้้ไฟฟ้าฯ	 หร่ื่อการื่รัื่บสั์มืผัู้ส์ผู้่านิรื่ะบบนิิเวศในิชุ้มืช้นิ	 

อาจส่์งผู้ลกรื่ะทบตู่้อตู่้อสุ์ขภาพของปรื่ะช้าช้นิได้	ดังรื่าย็ละเอ่ย็ดในิตู้ารื่างท่�	ข-๑
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ตารูางท่ี่� ข-๑	ผู้ลกรื่ะทบตู่้อสุ์ขภาพจากโลหะหนัิกและส์ารื่อันิตู้รื่าย็บางช้นิิด

ส์ารูอันิตรูาย ชิ้�นิส่์วนิ ผลกรูะที่บต่อสุ์ขภาพ 

ตู้ะกั�ว ๑)	จอโทรื่ทัศน์ิ

๒)	จอคอมืพิวเตู้อร์ื่

๓)	แผู้งวงจรื่

๔)	แบตู้เตู้อร่ื่�รื่ถืย็นิต์ู้

● ผู้ลตู้ ่อรื่ะบบปรื่ะส์าทส์ ่วนิกลาง 

	 และส์มืองทำาให้ม่ือาการื่หงุดหงิดง่าย็ 

	 กรื่ะวนิกรื่ะวาย็	 ซ่ื้มื	 เว่ย็นิศ่รื่ษะ	 

	 เ ดินิเซื้	 หกล ้มืง ่าย็	 นิอนิไมื ่หลับ	 

	 บุคลิกภาพเปล่�ย็นิแปลง	ความืจำาเส่์�อมื 

	 ในิรื่าย็ท่� รุื่นิแรื่ง	 อาจม่ือาการื่สั์�นิ 

	 เวลาเคล่�อนิไหว	 ชั้ก	 หมืดส์ติู้	 และ 

	 เส่์ย็ช่้วิตู้ได้

● ผู้ลตู้ ่อรื่ะบบปรื่ะส์าทส์ ่วนิปลาย็ 

	 และกล ้ ามื เ น่ิ� อ 	 เริื่� มืจากอาการื่ 

	 อ่อนิแรื่งของกล้ามืเน่ิ�อแขนิและขา	 

	 บางครัื่�งม่ือาการื่ปวดตู้ามืกล้ามืเน่ิ�อ	 

	 และข้อตู้่อตู้่าง	 ๆ	 ถื้ารื่่างกาย็ได้รัื่บ 

	 ตู้ะกั�วปริื่มืาณ์มืาก	 ๆ	 เป็นิเวลานิานิ 

	 อาจทำาให้เกิดอัมืพาตู้ของกล้ามืเน่ิ�อได้

● ผู้ลตู้่อรื่ะบบทางเดินิอาหารื่	 เริื่�มืจาก 

	 ม่ือาการื่เบ่�ออาหารื่	 คล่�นิไส์้	 อาเจ่ย็นิ	 

	 ท ้ อ ง ผู้้ก 	 ห ร่ื่อบางรื่าย็ท ้ อง เ ส่์ย็	 

	 ปวดท ้องอย็ ่ าง รุื่นิแรื่ง 	 อาจพบ 

	 แนิวเส์ ้นิตู้ะกั�ว	 ลักษณ์ะเป ็นิเส์ ้นิ 

	 ส่์นิำ�าเ งินิ-ดำา	 จับอย็้ ่ ท่�ขอบเหง่อก 

	 ตู้่อกับฟันิ	 พบบ่อย็บริื่เวณ์ฟันิหนิ้า	 

	 และฟันิกรื่ามื
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ส์ารูอันิตรูาย ชิ้�นิส่์วนิ ผลกรูะที่บต่อสุ์ขภาพ 

● รื่ะบบโลหิตู้	 อาการื่ซ่ื้ด	 เล่อดจาง	 

	 อ่อนิเพล่ย็

● ในิเด็กท่�อาย็ุตู้ำ�ากว่า	 ๖	 ปี	 การื่ส์ะส์มื 

	 ของตู้ะกั�วอาจส์่งผู้ลตู้่อพัฒนิาการื่ 

	 ของส์มือง	 ทำ า ให ้ เ ด็ก ม่ื ไอ คิวตู้ำ� า	 

	 พัฒนิาการื่ช้้าและส์่งผู้ลกรื่ะทบตู้่อ 

	 การื่เจริื่ญเติู้บโตู้

ปรื่อท ๑)	ส์วิทช้์	

๒)	หลอดไฟ		

๓)	จอ	LCD	(liquid	

crystal	display)

● ป รื่ อ ท เ ป ็ นิ โ ล ห ะ ห นัิ ก ท่� ม่ื จุ ด 

	 หลอมืเหลวตู้ำ� า 	 ส์ามืารื่ถืรื่ะเหย็ 

	 กลาย็เป ็นิ ไอและแขวนิลอย็อย็้ ่ 

	 ในิอากาศได้และแพรื่่ลงส้์ ่ดินิและ 

	 แหล่งนิำ�าได ้แบคท่เร่ื่ย็ในิแหล่งนิำ�า 

	 ส์ า มื า รื่ ถื เ ป ล่� ย็ นิป รื่อท ให ้ เ ป ็ นิ	 
	 me t h y l 	 me r c u r y 	 ซ่ื้� ง เ ป ็ นิ 
	 ร้ื่ป ท่� ส์ ามืารื่ถืส์ะส์มือย็้ ่ ในิ ไข มัืนิ 
	 ในิร่ื่างกาย็ได้เป็นิเวลานิานิ
● พิษของปรื่อทม่ืตัู้�งแตู้่ขั�นิเล็กนิ้อย็ 
	 จนิถ่ืงรุื่นิแรื่ง	 โดย็อาจทำาให ้ เ กิด 
	 อาการื่ใจสั์�นิ	นิอนิไม่ืหลับ	ปวดศ่รื่ษะ	 
	 ส์าย็ตู้าพรื่ ่ามัืว	 เดินิเซื้	 พ้ดไมื ่ ชั้ด	 
	 อ ่ อ นิ เ พ ล่ ย็ 	 แ ล ะ อ า จ ทำ า ล า ย็ 
	 รื่ะบบปรื่ะส์าท	 ส์่งผู้ลตู้่อการื่เร่ื่ย็นิร้ื่้	 
	 กรื่ะบวนิการื่คิด	 ความืจำา	 ส์มืาธิ 
	 และการื่ส่์�อส์ารื่
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ส์ารูอันิตรูาย ช้ิ�นิส์่วนิ ผลกรูะที่บต่อสุ์ขภาพ 

● หากรื่ ่ า งกาย็ได ้ รื่ั บปรื่อทส์ะส์มื 

	 ในิปริื่มืาณ์ส้์งจะส์่งผู้ลตู้่อไตู้	 รื่ะบบ 

	 การื่หาย็ใจและอาจถ่ืงขั�นิเส่์ย็ช่้วิตู้ได	้ 

	 เรื่าส์ามืารื่ถืได ้ รัื่บพิษจากปรื่อท 

 ผู่้านิห่วงโซ่ื้อาหารื่		โดย็การื่รัื่บปรื่ะทานิปลา

	 ท่�ม่ืปรื่อทส์ะส์มือย็้่	 กรื่ณ่์ส์ตู้ร่ื่ม่ืครื่รื่ภ์	 

	 การื่รัื่บปรื่ะทานิปลาท่�ม่ืปรื่อทอาจส่์งผู้ล 

	 ตู้่อการื่พัฒนิาของทารื่กในิครื่รื่ภ์และ 

	 ปรื่อทจะถ้ืกส์ะส์มือย็้ใ่นินิำ�านิมืแม่ืด้วย็

แคดเม่ืย็มื ๑)	ช้ิ�นิส์่วนิวัส์ดุ

ก่�งตู้ัวนิำา	

๒)	แผู้งวงจรื่	

๓)	จอ	CRT	

๔)	แบตู้เตู้อรื่่�

● แคดเม่ืย็มืส์ามืารื่ถืส์ะส์มือย็้ใ่นิสิ์�งแวดล้อมื 

	 และม่ืความืเป็นิพิษส้์ง

● พิษอย็่างเฉ่ย็บพลันิ	 เกิดจากการื่ 

	 ส้์ดไอของโลหะแคดเม่ืย็มืเข ้าไป 

	 ทำาให้เกิดโรื่ครื่ะบบทางเดินิหาย็ใจ		 

	 เจ็บหน้ิาอก	ไอ	ปอดอักเส์บ

● ในิรื่ะย็ะย็าว	 แคดเม่ืย็มืจะไปส์ะส์มื 

	 ท่�กรื่ะด้ก	 ทำาให้กรื่ะด้กผุู้	 เม่ื�อได้รัื่บ 

	 ส์ะส์มืมืาก	ๆ 	จะสั์งเกตู้เห็นิวงส่์เหล่อง 

	 ท่�โคนิของซื้่�ฟันิ	 เกิดโรื่ค	 “อิไตู้อิไตู้”	 

	 ทำาให้กรื่ะด้กเปรื่าะ	หักง่าย็	เจ็บปวด

	 กรื่ะด้กทั�วร่ื่างกาย็
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ทองแดง ๑)	ทองแดงในิผู้ลิตู้ภัณ์ฑ์์	

๒)	ส์าย็ไฟ

● ค ล่� นิ เ ห่ ย็ นิ 	 อ า เ จ่ ย็ นิ 	 อั ก เ ส์บ 

	 ในิช่้องท้องและกล้ามืเน่ิ�อ	ท้องเส่์ย็

● ก า รื่ ทำ า ง า นิ ข อ ง หั ว ใ จ ผิู้ ด ป ก ติู้	 

	 หากส์ะส์มืในิปริื่มืาณ์มืาก	 อาจทำาให ้

	 ร่ื่างกาย็สั์�นิเทาอย็้ตู่้ลอดเวลา		กล้ามืเน่ิ�อ	 

	 แข็งเกร็ื่ง	 นิำ�าม้ืกนิำ�าลาย็ไหล	 ควบคุมื	 

	 การื่พ้ดลำาบาก

ส์ารื่หน่ิวง

การื่ติู้ดไฟ

กลุ่มืโบรื่ม่ืนิ

๑)	ส่์วนิผู้ส์มืในิพลาส์ติู้ก

๒)	แผู้งวงจรื่

๓)	ส์าย็เคเบิล

● ส์ารื่ในิกลุ่มืน่ิ�	 ได้แก่	 Polybromi- 

	 nated	 	 biphenyls	 (PBBs)	 และ	 

	 Polybrominated	 d iphenyl	 

	 ether	 (PBDEs)	 ส์ามืารื่ถืส์ะส์มือย็้ ่

	 ใ นิ รื่ ่ า ง ก าย็ 	 โ ดย็จะ ไปรื่บกวนิ 

	 การื่ทำ า ง านิของรื่ะบบปรื่ะส์าท	 

	 ส์มือง	 ตู้ ่อมืไรื่ ้ท ่อและฮอรื่ ์ โมืนิ	 

	 ส์่งผู้ลตู้่อการื่พัฒนิาทารื่กในิครื่รื่ภ	์ 

	 ม่ื รื่ า ย็ ง า นิก า รื่ เ พิ� มื ค ว า มื เ ส่์� ย็ ง 

	 ในิการื่เกิดมืะเร็ื่งในิรื่ะบบทางเดินิ 

	 อาหารื่และตู่้อมืนิำ�าเหล่อง

ส์ารื่ทำาความืเย็็นิ	

(CFC-11,	

CFC-12)

๑)	ตู้้้เย็็นิ

๒)	เครื่่�องปรื่ับอากาศ

(รืุ่่นิเก่า)

● รื่ะคาย็เค่องตู้ ่อรื่ะบบหาย็ใจ	 ตู้า	 

	 ปวดศ่รื่ษะ	หัวใจเตู้้นิเร็ื่ว

● ทำาลาย็โอโซื้นิในิบรื่รื่ย็ากาศ	 ส์่งผู้ล 

	 ใ ห ้ รัื่ ง ส่์ อั ลตู้รื่ า ไว โอ เ ลตู้ 	 (UV )	 

	 ผู้ ่านิเข้ามืาส้์ ่โลกมืากเกินิไป	 เพิ�มื 

	 ความืเส่์�ย็งการื่เป็นิมืะเร็ื่งผิู้วหนัิง	อ่กทั�ง 

	 ย็ังเป็นิส์ารื่ก่อให้เกิดภาวะโลกร้ื่อนิ
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	 โดย็ส์ารื่	 CFC	 11	 และ	 CFC-12 

	 ๑	 กิโลกรัื่มื	 ม่ืค่า	Global	Warming	 

	 Potential	 (GWP)	 เท่ากับ	 ๔,๗๕๐	 

	 แ ละ 	 ๘ ,๕๐๐ 	 กิ โ ลก รัื่ มื 	 ขอ ง 

	 คาร์ื่บอนิไดออกไซื้ด์	ตู้ามืลำาดับ

ไดออกซิื้นิ/

ฟิวแรื่นิ

๑)	การื่เผู้าส์าย็ไฟ

๒)	การื่เผู้าช้ิ�นิส์่วนิ

พลาส์ตู้ิก	PVC

● การื่เผู้าพลาส์ตู้ิกท่�ม่ืส์ ่วนิปรื่ะกอบ 

	 ของโพล่ไวนิิลคลอไรื่ด์	 (PVC)	 ไมื่ว่า 

	 จะเผู้าในิเตู้าเผู้าหร่ื่อเผู้าในิท่�โล ่ง	 

	 อาจจะทำาให ้ เ กิดไดออกซื้ินิและ 

	 ฟิวแรื่นิ		ซ่ื้�งเป็นิส์ารื่ท่�ส์ามืารื่ถืตู้กค้าง 

	 และส์ะส์มือย็้่ในิสิ์�งแวดล้อมืย็าวนิานิ 

	 และม่ืความืเป ็นิพิษส้์ง 	 	 แมื ้ ในิ 

	 ความืเข้มืข้นิท่�ตู้ำ�า

● จัดเป็นิส์ารื่ก่อมืะเร็ื่ง	 พิษตู้่อรื่ะบบ 

	 ปรื่ะส์าท	กล้ามืเน่ิ�อเส่์�อมื	 โรื่คผิู้วหนัิง	 

	 ตัู้บทำางานิผิู้ดปกติู้	 ความืผิู้ดปกติู้ 

	 ของรื่ะบบส่์บพันิธุ์ในิหญิงตัู้�งครื่รื่ภ	์ 

	 ทำาให้ม่ืความืผิู้ดปกติู้ของทารื่ก

ก๊าซื้ไฮโดรื่เจนิ

คลอไรื่ด์

๑)	การื่เผู้าส์าย็ไฟ

๒)	การื่เผู้าช้ิ�นิส์่วนิ

พลาส์ตู้ิก	PVC

● ผู้ลตู่้อรื่ะบบทางเดินิหาย็ใจ	หากได้รัื่บ 

	 ในิปรื่ิมืาณ์เล็กนิ้อย็	 จะเกิดอาการื่ 

	 รื่ะคาย็เค่องทางเดินิหาย็ใจส์่วนิบนิ	 

	 หากได้รัื่บในิปริื่มืาณ์มืากจะเกิดอาการื่ 

	 หาย็ใจเร็ื่ว	 หลอดลมืฝัอย็แคบตัู้วลง	 

	 เกิดนิำ�าในิปอด	และเส่์ย็ช่้วิตู้

● รื่ะคาย็เค่องผิู้วหนัิงและดวงตู้า
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ก๊าซื้คาร์ื่บอนิ

มือนิอกไซื้ด์

การื่เผู้าช้ิ�นิส์่วนิ

พลาส์ตู้ิก

หากก๊าซื้ช้นิิดน่ิ�เข้าส้์่รื่่างกาย็จะไปรื่วมืตัู้ว 

กับฮ่โมืโกลบินิ	 ในิเม็ืดเล่อดแดงได้ด่กว่า 

ออกซื้ิเจนิปรื่ะมืาณ์	 ๒๐๐-๒๕๐	 เท่า	 

ทำาให้การื่ลำาเล่ย็งออกซิื้เจนิไปส้์่เซื้ลล์ 

ตู้่าง	 ๆ	 ของรื่่างกาย็ลดนิ้อย็ลง	 ส์่งผู้ล 

ให้รื่่างกาย็เกิดอาการื่อ่อนิเพล่ย็	 ส์มือง 

ขาดออกซิื้ เจนิ	 และถื ้ า ได ้ รัื่บก ๊ าซื้ 

คารื่ ์บอนิมือนิอนิไซื้ด์ในิปริื่มืาณ์มืาก	

(กรื่ณ่์ม่ืการื่เผู้าให้ห้องแคบ	ๆ	อับอากาศ)	 

อาจทำ า ให ้ รื่ ่ า งกาย็ เ กิดอาการื่ขาด 

ออกซิื้เจนิเฉ่ย็บพลันิถ่ืงขั�นิเส่์ย็ช่้วิตู้ได้

ก๊าซื้ไฮโดรื่เจนิ

ไซื้ย็าไนิด์

การื่เผู้าโฟมืฉนิวนิกันิ

ความืรื่้อนิของตู้้้เย็็นิ

ส์ามืารื่ถืเข ้าส้์ ่รื่ ่างกาย็ได ้ทั�งทางการื่ 

หาย็ใจ	 การื่กินิ	 และซ่ื้มืผู้่านิผู้ิวหนัิง	

หากได้รัื่บเข้าไปปริื่มืาณ์มืาก	 จะม่ืฤทธิ�

ย็ับย็ั�งการื่หาย็ใจในิรื่ะดับเซื้ลล์	 ทำาให  ้

เซื้ลล์ตู้าย็ได ้	 อาจทำาให ้หมืดส์ตู้ิและ 

เส่์ย็ช่้วิตู้ได้

ท่ี่�มา : อรื่วรื่รื่ณ์		พ่้พิสุ์ทธิ�และศุล่พรื่		แส์งกรื่ะจ่าง	(๒๕๕๓),	เว็บไซื้ต์ู้ศ้นิย็์ข้อม้ืลพิษวิทย็า

	 -	 คำาแนิะนิำา	 ให้ปรื่ะช้าช้นิกลุ่มืเส์่�ย็งป้องกันิตู้นิเองเป็นิส์ำาคัญ	 โดย็รื่ณ์รื่งค์การื่ใช้้อุปกรื่ณ์์ 

คุ้มืครื่องความืปลอดภัย็	ท่�เหมืาะส์มืและใช้้อย่็างถ้ืกวิธ่	และพิจารื่ณ์าการื่เฝ้ัารื่ะวังผู้ลกรื่ะทบสุ์ขภาพ 

ปรื่ะช้าช้นิ	 โดย็อาศัย็ข้อม้ืลการื่ปนิเป้�อนิในิสิ์�งแวดล้อมื	 ปรื่ะกอบกับการื่สั์งเกตู้อาการื่ดังในิตู้ารื่าง	

ข-๑	หากม่ือาการื่ท่�ส์งสั์ย็ว่าเกิดจากส์ารื่เคม่ืหร่ื่อโลหะจากอาช่้พ	ให้ไปพบแพทย็์เพ่�อทำาการื่รัื่กษา	

และปรื่ะส์านิกับหน่ิวย็งานิท่�เก่�ย็วข้องในิพ่�นิท่�	เช่้นิ	ส์ำานัิกควบคุมืโรื่ค	องค์การื่ปกครื่องส่์วนิท้องถิื�นิ	

ในิการื่เข้าส์ำารื่วจพ่�นิท่�และดำาเนิินิการื่ป้องกันิตู่้อไป
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ติ�อสุข้ภาพ พ.ศ. ๒๕๖๐
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กฎกระทรวง 

ควบคุมสถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ   
พ.ศ.  ๒๕๖๐ 

 
 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๕  วรรคหน่ึง  และมาตรา  ๖  วรรคหนึ่ง  แห่งพระราชบัญญัติ 
การสาธารณสุข  พ.ศ.  ๒๕๓๕  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุขโดยคําแนะนําของคณะกรรมการ
สาธารณสุขออกกฎกระทรวงไว้  ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ ให้ยกเลิกกฎกระทรวงกําหนดหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุม
สถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ  พ.ศ.  ๒๕๔๕ 

ข้อ ๒ ในกฎกระทรวงน้ี 
“สถานประกอบกิจการ”  หมายความว่า  สถานที่ที่ใช้ในการประกอบกิจการที่เป็นอันตราย 

ต่อสุขภาพตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขที่ออกตามความในมาตรา  ๓๑   
“ผู้ดําเนินกิจการ”  หมายความว่า  เจ้าของ  หรือผู้ซึ่งรับผิดชอบในการดําเนินการของ 

สถานประกอบกิจการนั้น 
“ผู้ปฏิบัติงาน”  หมายความว่า  ผู้ปฏิบัติงานในสถานประกอบกิจการ 
“มลพิษทางเสียง”  หมายความว่า  สภาวะของเสียงอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางอากาศ”  หมายความว่า  สภาวะของอากาศอันเกิดจากการประกอบกิจการของ

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางน้ํา”  หมายความว่า  สภาวะของนํ้าทิ้งอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางแสง”  หมายความว่า  สภาวะของแสงอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางความร้อน”  หมายความว่า  สภาวะของความร้อนอันเกิดจากการประกอบกิจการ

ของสถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   

หน้า   ๑๕ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  
 
 
 

 
 

 
กฎกระทรวง 

ควบคุมสถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ   
พ.ศ.  ๒๕๖๐ 

 
 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๕  วรรคหน่ึง  และมาตรา  ๖  วรรคหนึ่ง  แห่งพระราชบัญญัติ 
การสาธารณสุข  พ.ศ.  ๒๕๓๕  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุขโดยคําแนะนําของคณะกรรมการ
สาธารณสุขออกกฎกระทรวงไว้  ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ ให้ยกเลิกกฎกระทรวงกําหนดหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุม
สถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ  พ.ศ.  ๒๕๔๕ 

ข้อ ๒ ในกฎกระทรวงน้ี 
“สถานประกอบกิจการ”  หมายความว่า  สถานที่ที่ใช้ในการประกอบกิจการที่เป็นอันตราย 

ต่อสุขภาพตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขที่ออกตามความในมาตรา  ๓๑   
“ผู้ดําเนินกิจการ”  หมายความว่า  เจ้าของ  หรือผู้ซึ่งรับผิดชอบในการดําเนินการของ 

สถานประกอบกิจการนั้น 
“ผู้ปฏิบัติงาน”  หมายความว่า  ผู้ปฏิบัติงานในสถานประกอบกิจการ 
“มลพิษทางเสียง”  หมายความว่า  สภาวะของเสียงอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางอากาศ”  หมายความว่า  สภาวะของอากาศอันเกิดจากการประกอบกิจการของ

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางน้ํา”  หมายความว่า  สภาวะของนํ้าทิ้งอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบตอ่สุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางแสง”  หมายความว่า  สภาวะของแสงอันเกิดจากการประกอบกิจการของ 

สถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
“มลพิษทางความร้อน”  หมายความว่า  สภาวะของความร้อนอันเกิดจากการประกอบกิจการ

ของสถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   
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คู่่�มืือปฏิิบััติิอย่�างง�าย่ในการถอดแย่กซากเคู่ร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์อย่�างเป็นมืิติรติ�อส์ิ�งแวดล้อมื

หน้า   ๑๖ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

“มลพิษทางความส่ันสะเทือน”  หมายความว่า  สภาวะของความส่ันสะเทือนอันเกิดจาก 
การประกอบกิจการของสถานประกอบกิจการท่ีทําให้มีผลกระทบหรืออาจมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย
ของประชาชน   

“ของเสียอันตราย”  หมายความว่า  มูลฝอย  สิ่งปฏิกูล  น้ําเสีย  อากาศเสีย  มลสาร  หรือส่ิงอื่นใด
ที่ปนเปื้อนสารพิษอันเกิดจากการประกอบกิจการของสถานประกอบกิจการที่ทําให้มีผลกระทบหรืออาจมี
ผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน   

“วัตถุอันตราย”  หมายความว่า  วัตถุอันตรายตามกฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตราย 
ข้อ ๓ ให้สถานประกอบกิจการปฏิบัติ ให้ เป็นไปตามค่ามาตรฐานมลพิษทางเสียง   

มลพิษทางอากาศ  มลพิษทางนํ้า  มลพิษทางแสง  มลพิษทางความร้อน  และมลพิษทางความสั่นสะเทือน  
ตามท่ีรัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนําของคณะกรรมการและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ค่ามาตรฐานมลพิษตามวรรคหน่ึง  ให้นําค่ามาตรฐานตามกฎหมายที่เก่ียวข้องมาประกอบ 
การพิจารณาในการออกประกาศกําหนดด้วย 

ข้อ ๔ สถานประกอบกิจการประเภทใดจําเป็นต้องมีมาตรการในการควบคุมกํากับดูแลกิจการ  
หรือการดําเนินการในเร่ืองที่ เป็นรายละเอียดทางด้าน เทคนิควิชาการห รือเป็นเร่ืองที่ ต้องมี 
การเปลี่ยนแปลงรวดเร็วตามสภาพสังคม  ให้สถานประกอบกิจการนั้นปฏิบัติให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ 
ที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนําของคณะกรรมการและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ข้อ ๕ ผู้ดําเนินกิจการในสถานประกอบกิจการประเภทที่ราชการส่วนท้องถ่ินได้ออกข้อกําหนด
ของท้องถิ่นกําหนดให้เป็นกิจการที่ต้องควบคุมและมีผลใช้บังคับในท้องถ่ินนั้นแล้วต้องปฏิบัติให้เป็นไป
ตามกฎกระทรวงนี้ 

สถานประกอบกิจการที่ ตั้ งอยู่ ในท้องที่ ที่ กฎหมายว่าด้วยการผั งเมืองหรือกฎหมาย 
ว่าด้วยการควบคุมอาคารมีผลใช้บังคับ  สถานประกอบกิจการที่เป็นโรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน  
หรือสถานประกอบกิจการที่มีการประกอบกิจการเก่ียวกับวัตถุอันตราย  ต้องปฏิบัติตามกฎหมาย 
ว่าด้วยการนั้นและกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้องด้วย  แล้วแต่กรณี 

หมวด  ๑ 
สถานที่ตั้ง  ลักษณะอาคาร  และการสุขาภิบาล 

 
 

ข้อ ๖ สถานประกอบกิจการต้องตั้งอยู่ห่างจากศาสนสถาน  โรงพยาบาล  สถานศึกษา  
สถานเลี้ยงเด็ก  สถานดูแลผู้สูงอายุหรือผู้ป่วยพักฟื้นหรือผู้พิการ  หรือสถานท่ีอื่นใดที่ต้องมีการคุ้มครอง
สุขภาพของประชาชนเป็นพิเศษ  ซึ่งจะต้องไม่อยู่ในระยะที่อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน
หรือต้องจัดให้มีระบบป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนท่ีมีประสิทธิภาพ  โดยคํานึงถึงลักษณะ
และประเภทของสถานประกอบกิจการ   

-21-0661(001)P4.indd   159-21-0661(001)P4.indd   159 17/9/2564 BE   14:5317/9/2564 BE   14:53



ค่�มืือปัฏิิบัติิอย�างง�ายในการถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์อย�างเปั็นมืิติรติ�อสิ�งแวดล้อมื

160

หน้า   ๑๗ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

การกําหนดสถานที่อื่นใดเพิ่มเติม  การกําหนดระยะห่าง  และการกําหนดให้มีระบบป้องกัน 
ตามวรรคหน่ึง  ให้เป็นไปตามที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนําของคณะกรรมการและประกาศ 
ในราชกิจจานุเบกษา 

ความในวรรคหน่ึงและวรรคสองไม่ใช้บังคับกับสถานประกอบกิจการที่เป็นโรงงานตามกฎหมาย
ว่าด้วยโรงงาน 

ข้อ ๗ สถานประกอบกิจการที่ มีอาคารต้องเป็นอาคารที่ มีความม่ันคง  แข็งแรง 
และเหมาะสมท่ีจะประกอบกิจการที่ขออนุญาตได้  ตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและกฎหมายอื่น 
ที่เกี่ยวข้อง 

ทางหนีไฟ  บันไดหนีไฟ  หรือทางออกฉุกเฉินให้มีลักษณะตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร
และกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง  ท้ังน้ี  ต้องไม่มีสิ่งกีดขวาง  มีแสงสว่างเพียงพอและมีป้ายหรือเครื่องหมาย
แสดงชัดเจน  โดยทางออกฉุกเฉินต้องมีไฟส่องสว่างฉุกเฉินเม่ือระบบไฟฟ้าปกติขัดข้อง 

ข้อ ๘ สถานประกอบกิจการที่มีอาคารต้องจัดให้มีระบบการจัดแสงสว่างและการระบายอากาศ
ให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้อง 

ข้อ ๙ สถานประกอบกิจการที่มีอาคารต้องมีห้องน้ําและห้องส้วม  ตามแบบและจํานวน 
ที่กําหนดในกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและกฎหมายอื่นที่ เก่ียวข้อง  และมีการดูแลรักษา 
ความสะอาดให้อยู่ในสภาพที่ถูกสุขลักษณะเป็นประจําทุกวัน 

ข้อ ๑๐ สถานประกอบกิจการต้องมีการเก็บ  รวบรวม  หรือกําจัดมูลฝอยท่ีถูกสุขลักษณะ  
ดังนี้ 

(๑) มีภาชนะบรรจุ  หรือภาชนะรองรับที่เหมาะสมและเพียงพอกับประเภทและปริมาณ 
ของมูลฝอย  รวมท้ังมีการทําความสะอาดภาชนะบรรจุหรือภาชนะรองรับ  และบริเวณที่เก็บภาชนะนั้น
อยู่เสมอ 

(๒) ในกรณีที่ มีการกําจัดมูลฝอยเอง  ต้องได้รับความเห็นชอบจากเจ้าพนักงานท้องถิ่น 
และต้องดําเนินการให้ถูกต้องตามข้อกําหนดของท้องถิ่น  และกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง 

(๓) กรณีที่มีมูลฝอยที่ปนเป้ือนสารพิษ  หรือวัตถุอันตราย  หรือสิ่งอื่นใดที่อาจเป็นอันตราย 
ต่อสุขภาพหรือมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  จะต้องดําเนินการตามกฎหมายที่เก่ียวข้อง 

ข้อ ๑๑ สถานประกอบกิจการต้องดูแลมิให้มีน้ําท่วมขังบริเวณสถานประกอบกิจการ 
และจัดให้ มีการระบายนํ้าหรือการดําเนินการอย่างใด ๆ  ด้วยวิธีที่ เหมาะสม  เพื่อไม่ก่อให้ เกิด 
ความเดือดร้อนรําคาญหรือเป็นอันตรายต่อสุขภาพแก่ประชาชนในบริเวณใกล้เคียง 

ในกรณีที่มีน้ําทิ้งหรือน้ําเสียเกิดขึ้นจากสถานประกอบกิจการตามวรรคหนึ่งซึ่งการดําเนินการ
ของสถานประกอบกิจการดังกล่าวอยู่ภายใต้บั งคับแห่งกฎหมายว่าด้วยโรงงานหรือกฎหมาย 
ว่าด้วยการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  สถานประกอบกิจการต้องดําเนินการ 
ตามท่ีกฎหมายดังกล่าวกําหนด 
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หน้า   ๑๘ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

ให้ รัฐมนตรีโดยคําแนะนํ าของคณะกรรมการประกาศในราชกิจจานุ เบกษากําหนด 
สถานประกอบกิจการที่ต้องจัดให้มีบ่อดักไขมัน  และกําหนดหลักเกณฑ์  วิธีการ  และเงื่อนไขในการจัด
ให้มีบ่อดักไขมัน  รวมทั้งมาตรฐานของบ่อดักไขมันดังกล่าว 

ข้อ ๑๒ สถานประกอบกิจการต้องมีการป้องกัน  และกําจัดแมลงและสัตว์ที่เป็นพาหะนําโรค
ให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ  ทั้งนี้  ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ที่รัฐมนตรีประกาศกําหนดโดยคําแนะนํา 
ของคณะกรรมการและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ข้อ ๑๓ สถานประกอบกิจการที่มีโรงอาหารหรือห้องครัวที่จัดไว้สําหรับการประกอบอาหาร  
การปรุงอาหาร  หรือการสะสมอาหารสําหรับผู้ปฏิบัติงาน  ต้องดําเนินการให้ถูกต้องตามหลักสุขาภิบาล
อาหาร  ทั้งนี้  ตามข้อกําหนดของท้องถิ่น   

ข้อ ๑๔ สถานประกอบกิจการต้องจัดวางสิ่งของให้เป็นระเบียบ  เรียบร้อย  ปลอดภัย  เป็นสัดส่วน  
และดูแลรักษาความสะอาดให้ถูกต้องตามสุขลักษณะและอนามัย  เพื่อให้เกิดความปลอดภัย  และ 
ไม่ก่อให้เกิดเหตุรําคาญหรือเป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

ข้อ ๑๕ สถานประกอบกิจการต้องจัดให้มีน้ําดื่มสะอาดที่มีคุณภาพไม่ต่ํากว่าเกณฑ์คุณภาพ
น้ําบริโภคของกรมอนามัยสําหรับผู้ปฏิบัติงานอย่างเพียงพอทุกวัน  รวมทั้งจัดให้มีภาชนะรองรับน้ําดื่ม 
ที่สะอาดและปราศจากสิ่งปนเป้ือนที่อาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  และสถานท่ีตั้งน้ําดื่มและลักษณะ 
การนําน้ํามาดื่มต้องไม่เกิดการปนเปื้อนจากสิ่งสกปรกหรือสิ่งที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

ข้อ ๑๖ สถานประกอบกิจการต้องจัดให้มีน้ําใช้ที่ มีปริมาณและคุณภาพเหมาะสมต่อ 
การประกอบกิจการนั้น ๆ  ทั้งนี้  ไม่รวมถึงน้ําที่ใช้ในกระบวนการผลิต 

หมวด  ๒ 
ความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และการป้องกันเหตุรําคาญ 

 
 

ข้อ ๑๗ สถานประกอบกิจการต้องมีมาตรการความปลอดภัยในการทํางานและปฏิบัติ 
ให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน   
และกฎหมายอ่ืนที่เก่ียวข้อง   

ข้อ ๑๘ สถานประกอบกิจการที่ มีการดําเนินการเก่ียวกับวัตถุอันตรายต้องมีสถานที่ 
ที่ปลอดภัยสําหรับเก็บรักษาวัตถุอันตราย  หรือสิ่งของที่อาจก่อให้เกิดอันตรายหรืออัคคีภัยได้ง่าย 
ไว้โดยเฉพาะตามกฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตราย  และกฎหมายอ่ืนที่เก่ียวข้อง 

ข้อ ๑๙ สถานประกอบกิจการที่ผู้ปฏิบัติงานอาจเปรอะเป้ือนจากสารเคมี  วัตถุอันตราย 
หรือสิ่งอื่นใดอันอาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  ต้องจัดให้มีที่ชําระร่างกายฉุกเฉินและท่ีล้างตาฉุกเฉิน 
ตามความจําเป็นและเหมาะสมกับคุณสมบัติของสารเคมี  วัตถุอันตราย  หรือส่ิงอื่นใดอันอาจเป็นอันตราย
ต่อสุขภาพ  และขนาดของการประกอบกิจการตามท่ีกําหนดไว้ในกฎหมายว่าด้วยโรงงาน  กฎหมาย 
ว่าด้วยวัตถุอันตราย  และกฎหมายอ่ืนที่เก่ียวข้อง 
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หน้า   ๑๙ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

ข้อ ๒๐ สถานประกอบกิจการต้องใช้อุปกรณ์  เคร่ืองมือ  หรือเครื่องจักรที่ มีสภาพท่ี
ปลอดภัยสําหรับการใช้งานในสถานประกอบกิจการ  และต้องมีการติดตั้งในลักษณะที่แข็งแรง  ม่ันคง
และปลอดภัย  โดยมีระบบป้องกันอันตราย  และป้ายคําเตือนหรือคําแนะนําในการป้องกันอันตราย 
จากอุปกรณ์  เคร่ืองมือ  หรือเคร่ืองจักรนั้น  ทั้งนี้  การจัดวางหรือการจัดเก็บอุปกรณ์  เคร่ืองมือ 
หรือเครื่องจักรต้องเป็นระเบียบไม่กีดขวางทางเดินและการปฏิบัติงาน  และต้องมีการดูแล  ตรวจสอบ
และบํารุงรักษาให้อยู่ในสภาพดีตลอดเวลา   

ข้อ ๒๑ สถานประกอบกิจการต้องจัดให้มีการตรวจสุขภาพผู้ปฏิบัติงานตามกฎหมาย 
ว่าด้วยความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน   

ในกรณีที่ มีเหตุจําเป็นเพื่อคุ้มครองสุขภาพผู้ปฏิบัติงานหรือผู้ที่อาจได้รับผลกระทบจาก
ผู้ปฏิบัติงานในสถานประกอบกิจการ  ให้รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดหลักเกณฑ์
ในการตรวจสุขภาพผู้ปฏิบัติงานเพิ่มเติมและประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ข้อ ๒๒ สถานประกอบกิจการใดที่การประกอบกิจการอาจก่อให้เกิดมลพิษทางเสียง  มลพิษ
ทางอากาศ  มลพิษทางนํ้า  มลพิษทางแสง  มลพิษทางความร้อน  มลพิษทางความส่ันสะเทือนของเสียอันตราย  
หรือมีการใช้สารเคมีหรือวัตถุอันตรายจะต้องดําเนินการควบคุมและป้องกันมิให้เกิดผลกระทบจนเป็น 
เหตุรําคาญหรืออาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงานและผู้อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียงหรือผู้ที่ต้อง
ประสบกับเหตุนั้น 

ในกรณีที่มีเหตุอันควร  ให้รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการประกาศกําหนดหลักเกณฑ์
ในการควบคุมและป้องกันมิให้เกิดผลกระทบจนเป็นเหตุรําคาญ  หรืออาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน
และผู้อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียงหรือผู้ที่ต้องประสบกับเหตุนั้น  และประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

บทเฉพาะกาล 
 

 

ข้อ ๒๓ ในระหว่างที่ยังไม่มีประกาศของรัฐมนตรีเพื่อกําหนดหลักเกณฑ์ตามกฎกระทรวงน้ี
ในเร่ืองใด  ให้ราชการส่วนท้องถิ่นนําหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุมสถานประกอบกิจการ
ตามกฎหมายอื่นที่เก่ียวข้องมาปรับใช้โดยอนุโลมจนกว่าจะมีประกาศที่ออกตามกฎกระทรวงนี้ใช้บังคับ   

ข้อ ๒๔ ภายใต้บังคับข้อ  ๕  สถานประกอบกิจการที่ตั้งขึ้นก่อนวันที่กฎกระทรวงน้ีมีผลใช้บังคับ
ต้องดําเนินการปรับปรุงแก้ไขให้เป็นไปตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวงน้ี  ภายในหนึ่งปีนับแต่วันที่
กฎกระทรวงน้ีมีผลใช้บังคับ 

 
ให้ไว้  ณ  วันที่  ๑๙  กรกฎาคม  พ.ศ.  ๒๕๖๐ 

ปิยะสกล  สกลสัตยาทร 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุข 
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หน้า   ๒๐ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนที่   ๘๐   ก ราชกิจจานุเบกษา ๔   สิงหาคม   ๒๕๖๐ 
 

  

หมายเหตุ  :-  เหตุผลในการประกาศใช้กฎกระทรวงฉบับน้ี  คือ  เน่ืองจากกฎกระทรวงกําหนดหลักเกณฑ์  
วิธีการ  และมาตรการในการควบคุมสถานประกอบกิจการท่ีเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  พ.ศ.  ๒๕๔๕  ใช้บังคับ 
มาเป็นเวลานานแล้ว  และปัจจุบันการประกอบกิจการเชิงพาณิชย์มีการพัฒนาการใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัย 
ในกระบวนการผลิตสินค้าหรือบริการที่ก่อให้เกิดมลพิษหรือของเสียจากกระบวนการผลิตหรือการให้บริการ 
ที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพเพ่ิมมากขึ้น  หากมิได้มีการป้องกันหรือควบคุมดูแลสถานประกอบกิจการให้เหมาะสม
ย่อมมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนท่ีอยู่อาศัยในบริเวณ ใกล้ เคียงห รือผู้ป ฏิ บั ติงาน 
ในสถานประกอบกิจการดังกล่าว  สมควรปรับปรุงหลักเกณฑ์  วิธีการ  และมาตรการในการควบคุม 
สถานประกอบกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพให้เหมาะสมกับสภาวการณ์ที่เปลี่ยนแปลงไป  จึงจําเป็นต้องออก
กฎกระทรวงนี้ 
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ภาคผนวก ง
คำาแนะนำาข้องคณ์ะกรรมืการสาธ์ารณ์สุข้ ฉบับท่� ๕/๒๕๔๙

เร่�อง การควบคุมืกิจการสะสมืวัติถุหร่อสิ�งข้องท่�ช้ำารุด 
ใช้้แล้วหร่อเหลือใช้้
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ค่�มืือปัฏิิบัติิอย�างง�ายในการถอดแยกซากเคร่�องใช้้ไฟฟ้า
และอุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์อย�างเปั็นมืิติรติ�อสิ�งแวดล้อมื

รูายช่้�อผู้จัดที่ำาคู่ม่อปฏิิบัติอย่างง่ายในิการูถุอดแยกซากเครู่�องใช้้ไฟฟ้า

และอุปกรูณ์อิเล็กที่รูอนิิกส์์อย่างเป็นิมิตรูต่อสิ์�งแวดล้อม

ท่ี่�ปรู้กษา

นิาย็อรื่รื่ถืพล	เจริื่ญชั้นิษา	 อธิบด่กรื่มืควบคุมืมืลพิษ

นิางส์าวปร่ื่ญาพรื่		สุ์วรื่รื่ณ์เกษ	 รื่องอธิบด่กรื่มืควบคุมืมืลพิษ

นิางกัญช้ล่		นิาวิกภ้มิื	 ผู้้้อำานิวย็การื่กองจัดการื่กากของเส่์ย็

	 และส์ารื่อันิตู้รื่าย็

นิางส์าวพรื่พิมืล		เจริื่ญส่์ง	 ผู้้้อำานิวย็การื่กองจัดการื่คุณ์ภาพนิำ�า

ผู้เรู่ยบเรู่ยง

นิาย็เชิ้ดชั้ย็		วรื่แก่นิทรื่าย็	 นัิกวิช้าการื่สิ์�งแวดล้อมืช้ำานิาญการื่พิเศษ

คณะที่ำางานิ

นิางส์าวกุลช้า		ธนิะขว้าง	 ผู้้้อำานิวย็การื่ส่์วนิของเส่์ย็อันิตู้รื่าย็

นิางอาภาภรื่ณ์์		ศิริื่พรื่ปรื่ะส์ารื่	 นัิกวิช้าการื่สิ์�งแวดล้อมืช้ำานิาญการื่พิเศษ

นิางนุิช้นิารื่ถื		ล่ลาคหกิจ	 นัิกวิช้าการื่สิ์�งแวดล้อมืช้ำานิาญการื่พิเศษ

นิางส์าวปรื่ะไพศร่ื่		อาส์นิรัื่ตู้นิจินิดา	 นัิกวิช้าการื่สิ์�งแวดล้อมืช้ำานิาญการื่

นิาย็ฤทธิพรื่		คมืขุนิทด	 นัิกวิช้าการื่สิ์�งแวดล้อมืปฏิิบัติู้การื่

นิางส์าวกรื่ณิ์กา		อนัินิต์ู้สุ์ทธิรัื่กษ์	 นัิกวิช้าการื่สิ์�งแวดล้อมื

นิาย็ช้้เก่ย็รื่ติู้	จันิทโรื่จน์ิ	 นัิกวิช้าการื่สิ์�งแวดล้อมื

นิาย็ณั์ฐพงษ์	บุญชุ้มื	 นัิกวิช้าการื่สิ์�งแวดล้อมื

นิางส์าวนัินิทนิา	ฤกษ์เกษมื	 นัิกวิช้าการื่สิ์�งแวดล้อมื

นิางส์าวพิมืพ์ช้นิก	บุญส์วัส์ดิ�		 ปฏิิบัติู้งานิด้านิสิ์�งแวดล้อมื

นิางส์าวญาดา	ส์ะโส์ดา	 ปฏิิบัติู้งานิด้านิสิ์�งแวดล้อมื
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