
 

 
 
 
 

ĶŅĵĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

ĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮı,Ļ,Ȯ0342 
 



ėŜŅĬŜŅ 
 
 

ĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮœħƟĴňĔŅĶěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĪŋĔĮƖȮőħĵĴňĔŅĶĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠ 
ĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĶŀĭĮƖȮĨĸŀħěĬĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶĴĸıŇļŀĵƞŅĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĞŉŗĚĶŅĵĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬłȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵȮĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭȮŏİƚŅĶŃĺńĚȮŐĸŃŏĨŊŀĬĳńĵėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĴĸıŇļȮĔŅĶıńĥĬŅȮĮĶńĭĮĶŋĚĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĢŇĭńĨŇħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĴĸıŇļȮ
ĨĸŀħěĬĔŅĶěńħĪŜŅĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞĶŅĵĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬłȮŒľƟĪŋĔĳŅėĽƞĺĬ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪńŘĚĳŅėĶńģȮĳŅėŏŀĔĝĬȮŐĸŃĮĶŃĝŅĝĬȮœħƟĶńĭĪĶŅĭįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮ
ĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļ 

 
ĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮľĺńĚĺƞŅĪŋĔĳŅėĽƞĺĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅĶŅĵĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬłȮĜĭńĭĬňŘ 

œĮŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĪŜŅŐĬĺĮƚŀĚĔńĬȮŐĔƟœĕȮĽƞĚŏĽĶŇĴȮŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶĴĸıŇļŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗȮŏıŊŗŀħŌŐĸȮĶńĔļŅȮ
ŐĸŃĲƘƨĬĲŌėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴħƟŅĬĬŘŜŅŒľƟħňĕŉŘĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨƞŀœĮ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

&ĬŅĚĽŅĺıĶıŇĴĸȮŏěĶŇĠĽƞĚ' 
įŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅ 

ĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
ĴňĬŅėĴȮ0343 



ĽŅĶĭńĠ 
 
 ľĬƟŅ 

ėŜŅĬŜŅ  
őėĶĚĽĶƟŅĚĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅ  
ŀŜŅĬŅěľĬƟŅĪňŗĕŀĚĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅ  
ĚĭĮĶŃĴŅĦŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŐĸŃĬŘŜŅŏĽňĵ  
  
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵ  
ĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅ /Ȯ-Ȯ0 
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĽŜŅĬńĔĚŅĬĽňŏĕňĵĺȮ&Green Office'Ȯ 1Ȯ-Ȯ3 
  
ĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭȮŏİƚŅĶŃĺńĚȮŐĸŃŏĨŊŀĬĳńĵėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ  
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬ 4Ȯ-Ȯ03 
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŃŏĸ 04Ȯ-Ȯ15 
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴıŊŘĬĪňŗĴŅĭĨŅıŋħȮěńĚľĺńħĶŃĵŀĚ 16Ȯ-Ȯ22 
ĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭŐĸŃŏİƚŅĶŃĺńĚĔŅĶħŊŘŀĵŅĨƟŅĬěŋĸĝňıŒĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ&ŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅȮŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬȮŐĸŃ
ŐĴƞĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚ' 

23Ȯ-Ȯ27 

ĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮ&Ecological Health Monitoring ; EHM) ĸŋƞĴĬŘŜŅőĕĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 3.Ȯ-Ȯ30 
  
ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĴĸıŇļ  
ŐįĬıńĥĬŅıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅĮŅĔıĬńĚŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ-Ȯ035. 31Ȯ-Ȯ33 
ĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮőėĶĚĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŒĬėĸŀĚĽŅĕŅȮ&ėĸŀĚĸŜŅįńĔĝň'ȮĔƞŀĬĶŃĭŅĵĸĚĽŌƞėĸŀĚľĸńĔȮ
ĳŅĵŒĨƟőėĶĚĔŅĶěŇĨŀŅĽŅȮŴŏĶŅĪŜŅėĺŅĴȮħňȮħƟĺĵľńĺŒěŵ 

34Ȯ-Ȯ36 

ĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŇěĔĶĶĴĳŅĵŒĨƟŐįĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘŜŅĸŋƞĴĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚȮ&ıŊŘĬĪňŗĶŀĵĨƞŀĕŀĚĸŋƞĴĬŘŜŅ
ŐĴƞĔĸŀĚȮěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴȮŐĸŃŏıĝĶĭŋĶň' 

37Ȯ-Ȯ4/ 

ŐįĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔĲŅĶƢĴĽŋĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĶŅĝĭŋĶňȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ-Ȯ035. 40Ȯ-Ȯ44 
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĭĶŇŏĺĦľƟĺĵėĸŇĨňŘȮŀŜŅŏĳŀĪŀĚįŅĳŌĴŇȮěńĚľĺńħĔŅĠěĬĭŋĶňȮ 45Ȯ-Ȯ51 
őėĶĚĔŅĶĨŇħĨŅĴĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĬŘŜŅŏĽňĵĝŋĴĝĬ 

52Ȯ-Ȯ65 

  
ĔŅĶıńĥĬŅȮĮĶńĭĮĶŋĚȮĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĢŇĭńĨŇħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĴĸıŇļ  
ĶŃĭĭģŅĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĨŇħĨŅĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĶĺĴĝŋĴĝĬŐĸŃĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭĔĸŋƞĴŀŅėŅĶȮ
&Database System for Publicly Owned Treatment works ; DSPOT) 

66Ȯ-Ȯ7. 

ĔŅĶĔŜŅľĬħŀńĨĶŅėƞŅĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŒĝƟŏĚŇĬĔŀĚĪŋĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 7/Ȯ-Ȯ70 
ģŅĬĕƟŀĴŌĸĸŅĵĬŇŘĺĴŊŀĬŘŜŅĴńĬħŇĭŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢĬŘŜŅĴńĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĔƟŀĬĬŘŜŅĴńĬħŇĬŐĸŃėĶŅĭĬŘŜŅĴńĬŒĬ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĶŃĵŃĪňŗȮ/Ȯ&Development of Crude Oil and Relevant Oil Product Fingerprint Library in ThailandȮ: 
The First Phase) 

71Ȯ-Ȯ73 



ĽŅĶĭńĠȮ&Ĩƞŀ' 
 

ĴŅĨĶģŅĬ  
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŃŏĸ 74Ȯ-Ȯ77 
ĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔĪƞŅŏĪňĵĭŏĶŊŀĮĶŃĴĚĭŅĚĮĶŃŏĳĪŐĸŃĔŜŅľĬħŒľƟĪƞŅŏĪňĵĭŏĶŊŀĮĶŃĴĚ 
ĭŅĚĮĶŃŏĳĪŏĮƦĬŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪŅĚĬŘŜŅ 

/..Ȯ-/./ 

ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔĪňŗħŇĬěńħĽĶĶ /.0Ȯ-Ȯ/.1 
ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏıŊŗŀĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļ
ĮĶŃŏĳĪĔŅĶŏĸňŘĵĚĽŋĔĶȮ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞ' 

/.2Ȯ-Ȯ/.3 

ĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĕĬŅħŏĸŖĔĪňŗįĸŇĨĽŇĬėƟŅľĶŊŀŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŅĚĮĶŃŏĳĪ /.4Ȯ-Ȯ/.6 
  
ĳŅėįĬĺĔ  
ėĦŃįŌƟěńħĪŜŅ-įŌƟĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮı,Ļ,Ȯ0342  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

įńĚŐĽħĚőėĶĚĽĶƟŅĚĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅ 



 
 
 
 
 

ĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮĴňľĬƟŅĪňŗŐĸŃŀŜŅĬŅěħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

(/'ȮŏĽĬŀėĺŅĴŏľŖĬŏıŊŗŀěńħĪŜŅĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇŒĬĽƞĺĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ

ĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶĴĸıŇļĪŅĚĬŘŜŅ 

(0'ȮěńħĪŜŅŐįĬěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĴĸıŇļȮĮĶŃĽŅĬĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀĸħŐĸŃ

ĕěńħĴĸıŇļĪŅĚĬŘŜŅ 

(1'ȮĮĶŃĽŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĔƟœĕľĶŊŀĲƘƨĬĲŌŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĴĸıŇļĪŅĚĬŘŜŅŐĸŃ

ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĨƞŀėŋĦĳŅıĬŘŜŅ 

(2'ȮŏĽĬŀŐĬŃȮĴŅĨĶģŅĬȮĴŅĨĶĔŅĶȮľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĴĸıŇļĪŅĚĬŘŜŅ 

(3'ȮĨŇħĨŅĴȮĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮŐĸŃěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢħƟŅĬĴĸıŇļĪŅĚĬŘŜŅ 

(4'ȮıńĥĬŅĶŃĭĭȮĶŌĮŐĭĭȮľĸńĔŏĔĦĤƢĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĸħĴĸıŇļĪŅĚĬŘŜŅ 

(5'ȮŏĽĬŀŐĬŃȮĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĴŅĨĶĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅ 

(6'ȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĶƞĺĴĔńĭľĶŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚľĶŊŀĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĪňŗĴŅȮ: ĔġĔĶŃĪĶĺĚŐĭƞĚĽƞĺĬĶŅĝĔŅĶĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮ 
ĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮı,Ļ,Ȯ2561 

ľĬƟŅĪňŗŐĸŃŀŜŅĬŅěĕŀĚĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅ 
 



 

 
 

 
 
 
 
ĮƖȮ0342ȮĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮœħƟĶńĭĔŅĶěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦȮěŜŅĬĺĬȮ02.*451*4..ȮĭŅĪȮőħĵĬŜŅĚĭĮĶŃĴŅĦ

ĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬĚŅĬŐĸŃĳŅĶĔŇěĨƞŅĚŕȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
 
× ĔŅĶěńħĔŅĶĴĸıŇļĪŅĚĬŘŜŅȮ&ıŊŘĬĪňŗĺŇĔķĨȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗŏĽňŗĵĚ'ȮěŜŅĬĺĬȮ4*/.5*...ȮĭŅĪ 

× ĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĴŅĨĶģŅĬȮĴŅĨĶĔŅĶȮŏĔĦĤƢĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ

ŐĸŃėĺĭėŋĴĴĸıŇļěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħȮ&ħƟŅĬĬŘŜŅ'ȮěŜŅĬĺĬȮ/*141*2..ȮĭŅĪ 

× ĔŅĶĨŇħĨŅĴȮĨĶĺěĽŀĭȮŏİƚŅĶŃĺńĚȮŐĸŃŏĨŊŀĬĳńĵėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮěŜŅĬĺĬȮ/4*125*0..ȮĭŅĪ 

× ĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶħƟŅĬĴĸıŇļ ěŜŅĬĺĬȮ743*3..ȮĭŅĪ 

× ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĴĸıŇļȮěŜŅĬĺĬȮ0/1*445*7..ȮĭŅĪȮ 

× ĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŀĚėƢĔĶȮěŜŅĬĺĬȮ0*000*4..ȮĭŅĪ 
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ĚĭĮĶŃĴŅĦ 
&ĸƟŅĬĭŅĪ' 

ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

ĔĶŅĲŐĽħĚĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬ ŐĸŃĳŅĶĔŇěĨƞŅĚŕ  
ĮĶŃěŜŅĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0335 - 2564 

ĚĭĮĶŃĴŅĦŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮŐĸŃĬŘŜŅŏĽňĵ 
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ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵ 



1 
 

ĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅ 
 

ĽƞĺĬŐľĸƞĚĬŘŜŅěŊħ-ĽƞĺĬŐįĬĚŅĬŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸ 

 
ĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮĨŅĴŐįĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢ

ŐĸŃėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮœħƟŐĔƞȮŐįĬĭĪĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮ0.ȮĮƖȮ&ı,Ļ,Ȯ034/Ȯ-Ȯ036.'ȮħƟŅĬĪňŗȮ2Ȯ
ĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮőħĵĴňŏĮƚŅĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶŃĭĭĶĺĭĶĺĴ
ŐĸŃĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĶĺĴĕŀĚĝŋĴĝĬȮĔŅĶĬŜŅĬŘŜŅŏĽňĵĔĸńĭĴŅŒĝƟŒľĴƞȮĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĸħĬŘŜŅŏĽňĵĨƟĬĪŅĚȮĔŅĶėĺĭėŋĴ
ĮĶŇĴŅĦĔŅĶœľĸĕŀĚĬŘŜŅŏıŊŗŀĶńĔļŅĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮıĶƟŀĴĪńŘĚĲƘƨĬĲŌŐĴƞĬŘŜŅȮĸŜŅėĸŀĚȮŐĸŃŐľĸƞĚĬŘŜŅīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ŒĬĪŋĔĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢȮĲƘƨĬĲŌȮŐĸŃŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļœħƟĶƞĺĴŏĮƦĬėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶ
ŐĸŃėĦŃĪŜŅĚŅĬȮĳŅĵŒĨƟėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŐĸŃĔŀĚŀŜŅĬĺĵĔŅĶĬŘŜŅŐľƞĚĝŅĨŇȮħńĚĬňŘ 

/,ȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶŐĸŃėĦŃĪŜŅĚŅĬĳŅĵŒĨƟėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĔĬĝ,'ȮœħƟŐĔƞ 
/,/ȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅ 
/,/,/ȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŐįĬŐĴƞĭĪĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮŏıŊŗŀĔŜŅĔńĭħŌŐĸȮ

ŐĸŃĕńĭŏėĸŊŗŀĬŐįĬŐĴƞĭĪĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮ0.ȮĮƖȮ&ı,Ļ,Ȯ034/Ȯ-Ȯ036.'ȮĭŌĶĦŅĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ŐįĬĚŅĬőėĶĚĔŅĶĨŅĴĬőĵĭŅĵȮŏĽĬŀŐĬŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ŐįĬĚŅĬȮŐĸŃŏĕƟŅĶƞĺĴŏĮƦĬėĦŃĪŜŅĚŅĬĕńĭŏėĸŊŗŀĬőėĶĚĔŅĶīĬŅėŅĶĬŘŜŅŒĨƟħŇĬȮĳŅĵŒĨƟėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬ
ŐįĬŐĴƞĭĪĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅ 

/,/,0ȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶȮıńĥĬŅȮŀĬŋĶńĔļƢȮĲƘƨĬĲŌŐľĸƞĚĬŘŜŅīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅĸŜŅėĸŀĚȮ
ŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵȮĔŅĶıńĥĬŅȮŀĬŋĶńĔļƢȮŐĸŃĲƘƨĬĲŌŐľĸƞĚĬŘŜŅīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅĸŜŅėĸŀĚȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶĬŘŜŅȮĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĔĶŃĪŜŅŀńĬŏĮƦĬĔŅĶĪŜŅĸŅĵŐľĸƞĚĬŘŜŅīĶĶĴĝŅĨŇȮĮĶŃĽŅĬȮėĺĭėŋĴȮ
ĔŜŅĔńĭħŌŐĸĽƞĺĬĶŅĝĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĔĶŀĭĬőĵĭŅĵȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮĮƤĠľŅŀŋĮĽĶĶėȮ
ŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĨƞŅĚŕȮŐĸŃŏĕƟŅĶƞĺĴŏĮƦĬėĦŃĪŜŅĚŅĬıńĥĬŅȮŀĬŋĶńĔļƢȮŐĸŃĲƘƨĬĲŌȮ4ȮėĦŃȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĭŉĚĭŀĶŃŏıŖħȮ
ěńĚľĺńħĬėĶĽĺĶĶėƢȮ0'ȮĔĺƠŅĬıŃŏĵŅȮěńĚľĺńħıŃŏĵŅȮ1'ȮŏĺňĵĚľĬŀĚľĸƞĴȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵȮ2'ȮĭŉĚĶŅĝĬĔȮěńĚľĺńħıŇļĦŋőĸĔȮ
3'ȮĭŉĚĽňœĲȮěńĚľĺńħıŇěŇĨĶȮŐĸŃȮ4'ȮĭŉĚľĬŀĚľŅĶȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶ 

/,/,1ȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶȮıńĥĬŅȮŀĬŋĶńĔļƢȮŐĸŃĲƘƨĬĲŌėĸŀĚŐĽĬŐĽĭȮŏıŊŗŀĔŜŅľĬħ
ĴŅĨĶĔŅĶȮĔĶŀĭĬőĵĭŅĵŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĽńĠěĶĪŅĚĬŘŜŅĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ĳŌĴŇĪńĻĬƢȮŐĔƟœĕĮƤĠľŅĴĸĳŅĺŃŐĸŃėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬėĸŀĚŐĽĬŐĽĭȮěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶıńĥĬŅȮĲƘƨĬĲŌĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

/,0ȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮ 
/,0,/ȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶŀŜŅĬĺĵĔŅĶħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮŏıŊŗŀĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮ

ŀŜŅĬĺĵĔŅĶȮĬőĵĭŅĵĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŒľƟŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭ
ĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮĬŘŜŅİĬȮĬŘŜŅĪƞŅȮĬŘŜŅĭŅħŅĸȮŐĸŃĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĝƞĺĚķħŌĬŘŜŅľĸŅĔȮľĶŊŀĶŃĵŃĪňŗ
ĴňŐĬĺőĬƟĴŀŅěŏĔŇħĮƤĠľŅįĸĔĶŃĪĭŀńĬŏĔŇħěŅĔĬŘŜŅȮıĶƟŀĴĪńŘĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĮƦĬĶŃĵŃȮ 

/,0,0ȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅĔĸńŗĬĔĶŀĚĔġľĴŅĵħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮ 
ŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĽĬŀėĺŅĴŏľŖĬĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅŐľƞĚĝŅĨŇŒĬĔŅĶŏĽĬŀŐĬŃľĶŊŀĴŀĭľĴŅĵŐĬĺĪŅĚ
ŐĔƞľĬƞĺĵĚŅĬĶńģŐĸŃŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĴĸıŇļĪŅĚĬŘŜŅȮŐĸŃĔŅĶŀŀĔ
ĶŃŏĭňĵĭĔŜŅľĬħĴŅĨĶĔŅĶŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĳŅėŏŀĔĝĬȮĮĶŃĝŅĝĬȮŐĸŃĝŋĴĝĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬħƟŅĬĔŅĶŒĝƟ
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ĔŅĶıńĥĬŅȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅȮĔŅĶĲƘƨĬĲŌȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĝŇĠįŌƟŐĪĬĽƞĺĬĶŅĝĔŅĶȮĭŋėėĸȮ
ĳŅėŏŀĔĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĴŅĝňŘŐěĚŐĩĸĚĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŒľƟĕƟŀėŇħŏľŖĬ 

/,1ȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶħƟŅĬŏĪėĬŇėŐĸŃĺŇĝŅĔŅĶȮ 
/,1,/ȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮ 

ŏıŊŗŀĔŜŅľĬħľĸńĔŏĔĦĤƢȮŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮĔŜŅĔńĭŒľƟľĬƞĺĵĚŅĬ
ěńħĪŜŅľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚŏĔĦĤƢȮŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮŒľƟŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅŐĭĭıĸĺńĨĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŐĸŃŏĕƟŅĶƞĺĴŏĮƦĬėĦŃĪŜŅĚŅĬĔŜŅľĬħľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅ 

/,1,0ȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňȮĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮ 
ŐĸŃįńĚĬŘŜŅȮŏıŊŗŀĔŜŅĔńĭȮħŌŐĸȮĮĶŃĽŅĬľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĪŜŅĶŃĭĭĺŇěńĵȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮıŇěŅĶĦŅȮĔĸńŗĬĔĸŀĚȮĮĶŃĽŅĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮĺŅĚĔĶŀĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮıĶƟŀĴĪńŘĚŀŜŅĬĺĵĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭģŅĬĕƟŀĴŌĸŒľƟĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮĶĺħŏĶŖĺ 

/,2ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĸŋƞĴĬŘŜŅŐľƞĚĝŅĨŇȮœħƟŐĔƞȮĸŋƞĴĬŘŜŅĪƞŅěňĬȮĸŋƞĴĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅȮĸŋƞĴĬŘŜŅĮĶŅěňĬĭŋĶňȮ
ĪŃŏĸĽŅĭĽĚĕĸŅȮőĨĬŏĸĽŅĭȮĸŋƞĴĬŘŜŅĭŅĚĮŃĔĚȮŏıŊŗŀěńħĪŜŅŐįĬĭĶŇľŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮŏĽĬŀėĺŅĴŏľŖĬĨƞŀȮ
ėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶŐĸŃėĦŃĪŜŅĚŅĬĳŅĵŒĨƟėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅŐľƞĚĝŅĨŇŏĔňŗĵĺĔńĭĬőĵĭŅĵȮŐįĬĚŅĬȮőėĶĚĔŅĶ
ŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮĮĶŃĽŅĬěńħĪŜŅŐįĬĮĢŇĭńĨŇĶŅĝĔŅĶŐĸŃĚĭĮĶŃĴŅĦȮ
ıŇěŅĶĦŅěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠȮıĶƟŀĴĪńŘĚĔŜŅľĬħĮĶŇĴŅĦĔŅĶŒĝƟĬŘŜŅȮŐĸŃĨŇħĨŅĴĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 

0,ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŜŅĔńĭĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĪėĬŇėŒĬőėĶĚĔŅĶĨƞŅĚŕȮĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ 
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŜŅĔńĭĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĪėĬŇėȮŏıŊŗŀħŌŐĸĔŜŅĔńĭĚŅĬħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ

ŐĸŃĴňėŋĦĳŅıȮĮĶŃĽŅĬĚŅĬȮŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅħƟŅĬŏĪėĬŇėȮŐĸŃŏĕƟŅĶƞĺĴŏĮƦĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŜŅĔńĭħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĪėĬŇėȮ7ȮėĦŃĶŅĵőėĶĚĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮőėĶĚĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĶŃħńĭĵŋĪīĻŅĽĨĶƢŐĸŃŐįĬľĸńĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅȮıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚȮ0'ȮőėĶĚĔŅĶ
ĻŉĔļŅįĸĔĶŃĪĭŐĸŃĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭįĸĔĶŃĪĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĕƟŅĴıĶĴŐħĬěŅĔőėĶĚĔŅĶœĲĲƚŅıĸńĚĬŘŜŅŒĬŐĴƞĬŘŜŅőĕĚ
ĽŅĵĮĶŃīŅĬȮĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ0342Ȯ1'ȮőėĶĚĔŅĶĻŉĔļŅŐįĬľĸńĔŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮŏıŊŗŀĔŅĶĭĶĶŏĪŅŀŋĪĔĳńĵŐĸŃĳńĵŐĸƟĚȮ
ıŊŘĬĪňŗŏĜıŅŃȮŏĝňĵĚŒľĴƞȮ-ȮĸŜŅıŌĬȮ2'ȮőėĶĚĔŅĶĻŉĔļŅŐįĬľĸńĔŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮŏıŊŗŀĔŅĶĭĶĶŏĪŅŀŋĪĔĳńĵŐĸŃĳńĵŐĸƟĚȮ
ıŊŘĬĪňŗŏĜıŅŃȮ&Area Base'ȮŏĔŅŃĳŌŏĔŖĨȮ3'ȮőėĶĚĔŅĶĻŉĔļŅŐįĬĭŌĶĦŅĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĬŘŜŅŒĬıŊŘĬĪňŗ
ěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮ4'ȮőėĶĚĔŅĶĻŉĔļŅĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅıŊŘĬĪňŗĶŀĵĨƞŀĸŋƞĴĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚȮ-ȮŏıĝĶĭŋĶňȮ-ȮĮĶŃěĺĭėňĶňĕńĬīƢ  
5'ȮőėĶĚĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬľĸńĔĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĲƘƨĬĲŌȮĔĺƠŅĬıŃŏĵŅȮěńĚľĺńħıŃŏĵŅ 6'ȮőėĶĚĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬľĸńĔĔŅĶıńĥĬŅ
ŐĸŃĲƘƨĬĲŌȮŏĺňĵĚľĬŀĚľĸƞĴȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵȮŐĸŃȮ7'ȮőėĶĚĔŅĶĻŉĔļŅŐįĬľĸńĔŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮŏıŊŗŀĭĶĶŏĪŅŀŋĪĔĳńĵ
ŐĸŃĳńĵŐĸƟĚȮıŊŘĬĪňŗŏĜıŅŃȮĝňĨŀĬĔĸŅĚ 

ĪńŘĚĬňŘȮěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗįƞŅĬĴŅȮĽŅĴŅĶĩĶƞĺĴįĸńĔħńĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬŒľƟĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃŏĳĪ
ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮőħĵĴňŀńĨĶŅĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖȮħńĚĬňŘȮĶƟŀĵĸŃȮ/0ȮŒĬĮƖȮ034/ȮĶƟŀĵĸŃȮ/3ȮŒĬĮƖȮ0340ȮĶƟŀĵĸŃȮ/3Ȯ
ŒĬĮƖȮ0341ȮŐĸŃĶƟŀĵĸŃȮ/7ȮŒĬĮƖȮ0342ȮőħĵĴňŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıħňȮ3ȮŀńĬħńĭȮœħƟŐĔƞȮŐĴƞĬŘŜŅĨŅĮƖĨŀĬĭĬȮľĬŀĚľŅĶȮ
ŐĴƞĬŘŜŅŏıĝĶĭŋĶňĨŀĬĭĬȮŐĴƞĬŘŜŅĔŋĵĭŋĶňȮŐĸŃŐĴƞĬŘŜŅĮĶŅĦĭŋĶňȮ 
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ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĽŜŅĬńĔĚŅĬĽňŏĕňĵĺȮ&Green Office'Ȯ 
 

İƙŅĵĭĶŇľŅĶĪńŗĺœĮȮȮ 

  
őėĶĚĔŅĶĽŜŅĬńĔĚŅĬĽňŏĕňĵĺȮ&Green Office'ȮŏĮƦĬŀňĔĔŇěĔĶĶĴľĬŉŗĚĪňŗĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮœħƟŏĸŖĚŏľŖĬ

ĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗħňĳŅĵŒĬĽŜŅĬńĔĚŅĬȮőħĵĬŜŅŏĔĦĤƢĽŜŅĬńĔĚŅĬĽňŏĕňĵĺȮ&Green Office'Ȯ
ĕŀĚĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļĨŅĴĬőĵĭŅĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴěŅĔįŌƟĭĶŇľŅĶȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ/ȮĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶȮıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶěńħĞŊŘŀěńħěƟŅĚĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ
őħĵĴňŏĮƚŅľĴŅĵŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃıĸńĚĚŅĬŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏıŊŗŀĵĔĶŃħńĭĴŅĨĶģŅĬĽŜŅĬńĔĚŅĬŒľƟŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŀńĬěŃĪŜŅŒľƟĸħĮĶŇĴŅĦĔŅĶĮĸƞŀĵĔƠŅĞŏĶŊŀĬ
ĔĶŃěĔȮĸħįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĴŋƞĚĽŌƞĴŅĨĶģŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗħňȮ 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĽŜŅĬńĔĚŅĬĽňŏĕňĵĺĕŀĚĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮĴňŏĮƚŅľĴŅĵŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶ
ŐĸŃıĸńĚĚŅĬŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅȮĸħĮĶŇĴŅĦĔŅĶŏĔŇħĕŀĚŏĽňĵȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĞŊŘŀĽŇĬėƟŅĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŀńĬěŃĪŜŅŒľƟ
ĸħĮĶŇĴŅĦĔŅĶĮĸƞŀĵĔƠŅĞŏĶŊŀĬĔĶŃěĔȮĸħįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĞŉŗĚĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı.Ļ. 2564 œħƟĔŜŅľĬħ 
ėƞŅŏĮƚŅľĴŅĵȮħńĚĬňŘȮ1'ȮĸħĔŅĶŒĝƟœĲĲƚŅȮĶƟŀĵĸŃȮ1 &ŏĪňĵĭĔńĭĮƖ 2562' 2) ėĺĭėŋĴĔŅĶŒĝƟĬŘŜŅĴńĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŏıŇŗĴĕŉŘĬ 
œĴƞŏĔŇĬĶƟŀĵĸŃȮ1 3) ĸħĔŅĶŒĝƟĬŘŜŅĮĶŃĮŅȮĶƟŀĵĸŃȮ1Ȯ4) ĸħĔŅĶŒĝƟĔĶŃħŅļ ĶƟŀĵĸŃȮ1 5)ȮĸħĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵ 
ĪňŗĨƟŀĚĬŜŅœĮĔŜŅěńħȮĶƟŀĵĸŃȮ10 6) ĸħĔŅĶĮĸƞŀĵĔƠŅĞŏĶŊŀĬĔĶŃěĔȮĶƟŀĵĸŃȮ1 7) ĸħėńħŐĵĔĕĵŃıĸŅĽĨŇĔŐĭĭ 
ėĶńŘĚŏħňĵĺĪŇŘĚ ĶƟŀĵĸŃȮ80ȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ0Ȯ-Ȯ1ȮĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĽňŏĕňĵĺħƟĺĵĔŅĶěńħĨńŘĚėĦŃĪŜŅĚŅĬĽňŏĕňĵĺ
ĕŀĚĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĔŜŅľĬħȮ 
ĞŉŗĚėĦŃĪŜŅĚŅĬĝŋħħńĚĔĸƞŅĺĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗěŅĔĪŋĔĽƞĺĬĚŅĬěńħĨńŘĚŏĮƦĬėĦŃĪŜŅĚŅĬĶŅĵľĴĺħȮ6 ľĴĺħȮ
ĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĮĶŃĽŅĬȮĨŇħĨŅĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮĽŊŗŀĽŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĩƞŅĵĪŀħĬőĵĭŅĵȮŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮĶĺĴĩŉĚĽĶƟŅĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŐĸŃĴŋƞĚĴńŗĬŒľƟĔńĭŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅ

ĶŌĮĪňŗȮ/ȮĬőĵĭŅĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴěŅĔįŌƟĭĶŇľŅĶ 
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ĶƞĺĴħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĽŜŅĬńĔĚŅĬĽňŏĕňĵĺŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĦŃĪŜŅĚŅĬȮ4Ȯ
ľĴĺħĵƞŀĵȮħńĚĬňŘ 
 ėĦŃĪŜŅĚŅĬľĴĺħĪňŗȮ1 ĔŅĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
ĴňĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĭĶŇĭĪŐĸŃĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮěńħĪŜŅĬőĵĭŅĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃ 
ĴňŐįĬĚŅĬőėĶĚĔŅĶĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
 ėĦŃĪŜŅĚŅĬľĴĺħĪňŗȮ2 ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĽĶƟŅĚěŇĨĽŜŅĬŉĔȮĴňĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ŒĬĽŜŅĬńĔĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶěńħİƗĔŀĭĶĴľńĺĕƟŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıĸńĚĚŅĬȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒľƟĔńĭĭŋėĸŅĔĶȮŐĸŃĴňĔŅĶĶĦĶĚėƢ
ŐĸŃĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢŐĔƞĭŋėĸŅĔĶŒĬŀĚėƢĔĶȮ 
 ėĦŃĪŜŅĚŅĬľĴĺħĪňŗȮ3 ĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃıĸńĚĚŅĬȮĴňĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĸħĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬȮ
ĔŅĶŒĝƟĬŘŜŅŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶŀŊŗĬŕȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĮĶŃĝŋĴŐĸŃĬŇĪĶĶĻĔŅĶ 
 ėĦŃĪŜŅĚŅĬľĴĺħĪňŗȮ4 ĔŅĶěńħĔŅĶĕŀĚŏĽňĵȮĴňĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕŀĚŏĽňĵŐĸŃĬŘŜŅŏĽňĵŒĬ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬ 
 ėĦŃĪŜŅĚŅĬľĴĺħĪňŗȮ5 ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĴňĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĽŜŅĬńĔĚŅĬȮ&Indoor & Outdoor Environmental)ȮĪňŗŏĮƦĬĽĳŅıŀŅĔŅĻȮ
ŐĽĚȮŏĽňĵĚȮėĺŅĴĬƞŅŀĵŌƞȮŐĸŃĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĨƞŀĽĳŅĺŃĜŋĔŏĜŇĬ 
 ėĦŃĪŜŅĚŅĬľĴĺħĪňŗȮ6 ĔŅĶěńħĞŊŘŀŐĸŃěńħěƟŅĚȮĴňĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶěńħĞŊŘŀĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĔŅĶěńħěƟŅĚ 
ĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶȮ&ĜĸŅĔŏĕňĵĺ'ȮŒĬĽŜŅĬńĔĚŅĬ 

ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĽŜŅĬńĔĚŅĬĽňŏĕňĵĺĕŀĚĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮőħĵĴňįĸėŃŐĬĬ 
ĔŅĶĨĶĺěĮĶŃŏĴŇĬĽŜŅĬńĔĚŅĬĽňŏĕňĵĺȮŏĪƞŅĔńĭȮĶƟŀĵĸŃȮ97.68 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňŏĵňŗĵĴȮ&ĪŀĚ'ȮŐĸŃœĴƞıĭěŋħĪňŗĨƟŀĚ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŏıŇŗĴŏĨŇĴŐĨƞŀĵƞŅĚŒħȮĞŉŗĚėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĬňŘŏĔŇħěŅĔĭŋėĸŅĔĶŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŋĔėĬ 
ĪňŗĶƞĺĴĴŊŀĶƞĺĴŒěĔńĬĬŜŅĬőĵĭŅĵĽŌƞĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŐĸŃŏľŖĬįĸŏĮƦĬĪňŗĮĶŃěńĔļƢȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěŐĸŃ 
ŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňȮŐĸŃĪŜŅŒľƟĭŋėĸŅĔĶŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĔŀĚěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏĔŇħėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĪňŗěŃĝƞĺĵĮƚŀĚĔńĬŐĸŃ
ĸħįĸĔĶŃĪĭĨƞŀıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨƞŀœĮ 
ȮȮ 

ĶŌĮĪňŗȮ0ȮĔĶŅĲŐĽħĚĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶ 
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ĶŌĮĪňŗȮ1ȮĔŅĶėńħŐĵĔĕĵŃ 
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ĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭȮŏİƚŅĶŃĺńĚȮŐĸŃ 
ŏĨŊŀĬĳńĵėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
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ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬ 
 

ĽƞĺĬŐľĸƞĚĬŘŜŅěŊħ 
 

1,ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĪńŗĺĮĶŃŏĪĻ 
ěŅĔĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŜŅėńĠĪńŗĺĮĶŃŏĪĻ ŒĬĮƖȮ2562ȮěŜŅĬĺĬȮ153Ȯěŋħ

ĨĶĺěĺńħȮ59 ŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔȮŐĸŃȮ6 ŐľĸƞĚĬŘŜŅĬŇŗĚȮőħĵĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮ2ȮėĶńŘĚĨƞŀĮƖȮěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
őħĵŒĝƟħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬȮ/Ȯ&Water Quality Index ;ȮWQI'ȮıĭĺƞŅŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŀĵŌƞŒĬ
ŏĔĦĤƢħňĴŅĔȮĶƟŀĵĸŃȮ0Ȯ&/ȮŐľĸƞĚĬŘŜŅ'ȮŏĔĦĤƢħňȮĶƟŀĵĸŃȮ2.Ȯ&04ȮŐľĸƞĚĬŘŜŅ'ȮŏĔĦĤƢıŀŒĝƟȮĶƟŀĵĸŃȮ22Ȯ&07ȮŐľĸƞĚĬŘŜŅ'Ȯ
ŐĸŃŏĔĦĤƢŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮĶƟŀĵĸŃȮ/2Ȯ&7ȮŐľĸƞĚĬŘŜŅ'ȮħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮŐĸŃĶŌĮĪňŗȮ/ ŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĮƖȮ0341ȮıĭĺƞŅȮ 
ĮƖȮ0342ȮŐľĸƞĚĬŘŜŅőħĵĶĺĴėŋĦĳŅıĬŘŜŅħňĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵȮőħĵĴňŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗěńħŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĸħĸĚěŅĔȮ/0Ȯ
ŏĮƦĬȮ7ȮŐľĸƞĚĬŘŜŅ 

ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĳŅıĶĺĴĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅŒĬŐĨƞĸŃĳŅėȮıĭĺƞŅĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŐĸŃĳŅėŒĨƟȮ 
ĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĸĚĔĺƞŅĮƖȮ0341ȮĽƞĺĬĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔȮŐľĸƞĚĬŘŜŅőħĵĶĺĴĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅħňĕŉŘĬ
ĔĺƞŅĮƖȮ0341ȮĳŅėĔĸŅĚȮĴňěŜŅĬĺĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ07Ȯ
ŏĴŊŗŀıŇěŅĦŅĶŅĵŐĴƞĬŘŜŅȮıĭĺƞŅŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĪňŗĽŋħȮėŊŀȮŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅĨŀĬĸƞŅĚȮ&ĨńŘĚŐĨƞĮŅĔĬŘŜŅȮ
ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶȮĩŉĚȮĽŃıŅĬıĶŃĶŅĴľĔȮŀŜŅŏĳŀĭŅĚĔĶĺĵȮěńĚľĺńħĬĬĪĭŋĶň'ȮĽŅŏľĨŋľĸńĔĪňŗĪŜŅŒľƟ
ŏĔŇħĮƤĠľŅĴŅěŅĔĔŅĶĮĸƞŀĵĪŇŘĚĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔĝŋĴĝĬȮĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗ 

ŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬěŅĔĔŅĶŏĪňĵĭĔńĭĴŅĨĶģŅĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 &ŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗœħƟĶńĭĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔ
ĔŇěĔĶĶĴĭŅĚĮĶŃŏĳĪŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŏıŊŗŀ 1'ȮĔŅĶŀŋĮőĳėŐĸŃĭĶŇőĳėőħĵĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶęƞŅŏĝŊŘŀőĶėĨŅĴĮĔĨŇ
ŐĸŃįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪńŗĺœĮĔƞŀĬ 2'ȮĔŅĶŏĔļĨĶ)ȮıĭĺƞŅŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ
ŐľĸƞĚĬŘŜŅĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1ȮĴňěŜŅĬĺĬȮ23ȮŐľĸƞĚĬŘŜŅȮěŅĔĪńŘĚľĴħȮ43ȮŐľĸƞĚĬŘŜŅȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ35 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 /ȮħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬȮŐĽħĚĩŉĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕŀĚėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬĳŅıĶĺĴȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮ3ȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮœħƟŐĔƞȮ
ŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵȮ&Dissolved Oxygen ;ȮDO'ȮėĺŅĴĽĔĮĶĔŒĬĶŌĮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ&Biochemical Oxygen Demand ;ȮBOD' ŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴ
ĪńŘĚľĴħȮ&Total Coliform BacteriaȮ;ȮTCB'ȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇĲŀĶƢĴȮ&Fecal Coliform BacteriaȮ;ȮFCB'ȮŐĸŃŐŀĴőĴŏĬňĵȮ-ȮœĬőĨĶŏěĬȮ&NH3Ȯ-ȮN'Ȯ
őħĵħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬ ĴňėŃŐĬĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0 - 100ȮőħĵěńħŏĔĦĤƢėŋĦĳŅıĬŘŜŅȮħňĴŅĔȮ&ėŃŐĬĬȮ91 -Ȯ100'ȮħňȮ&ėŃŐĬĬ71 -Ȯ90'Ȯ
ıŀŒĝƟȮ&ėŃŐĬĬȮ61Ȯ-Ȯ70'ȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮ&ėŃŐĬĬ 31 -Ȯ60'ȮŐĸŃŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮ&ėŃŐĬĬ 0Ȯ- 30' 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮŏĔĦĤƢėŋĦĳŅıĬŘŜŅŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĕŀĚŐĨƞĸŃĳŌĴŇĳŅėȮ 
ŏĔĦĤƢ 
ėŋĦĳŅıĬŘŜŅ 
&ėŃŐĬĬȮWQI' 

ŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬŒĬĳŅėĨƞŅĚŕȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮ&ėƞŅėŃŐĬĬȮWQI'
 

ĶƟŀĵĸŃ 
ěŜŅĬĺĬ
ŐľĸƞĚĬŘŜŅ ĳŅėŏľĬŊŀ ĳŅėĔĸŅĚ 

ĳŅė 
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ 

ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔ ĳŅėŒĨƟ 

ħňĴŅĔ 
&91 -Ȯ100' 

- - - - ĨŅĮƖĨŀĬĭĬȮ(91)+ 2 1 

 
 

ħň 
&71 -Ȯ90' 

ŀŇĚȮ&71'+ 

ŏıĝĶĭŋĶňĨŀĬĭĬȮ(86)Ȯ 

ĔŋĵĭŋĶňȮ&80)+ȮĮĶŅĦĭŋĶňȮ&80)Ȯ 
ŐėĺĬƟŀĵȮ(79)ȮŐėĺŒľĠƞȮ&78' 

ŐĴƞĔĸŀĚȮ(52)+ 

ľĬŀĚľŅĶȮ&80) 
ĸŜŅĨŃėŀĚĨŀĬĭĬȮ&76) 
ŏĸĵȮ&55)ȮĽĚėĶŅĴȮ&75)  

ŀŌĬȮ&74)ȮŏĽňĵĺȮ&74)Ȯ 
ıŀĚȮ&71)+ȮȮ 

ıńĚĶŅħĨŀĬĸƞŅĚȮ(75)+ 
ěńĬĪĭŋĶňȮ&75'+ 
ĮĶŃŐĽĶƢȮ(73)++ 

ŏĺĿŋȮ&76)+ȮĨĶŅħȮ(71)+Ȯ 

ĨĶńĚȮ&78)ȮĮŅĔıĬńĚȮ&74)+ 
ĨŅĮƖĨŀĬĸƞŅĚȮ&54) 
ıŋĴħĺĚȮ(73) 

ĪŃŏĸĬƟŀĵȮ&72' 

ĽŅĵĭŋĶňȮ&52) 
ľĸńĚĽĺĬĨŀĬĭĬȮ&71) 

40 26 

 
 
 
ıŀŒĝƟ 
&61 -Ȯ70' 

ĺńĚȮ(69)ȮĬƞŅĬȮ&48' ĸňŘȮ&68' 

ŐĴƞěŅĚȮ&68'ȮĵĴȮ&47) 

 ĮƕĚȮ&66'ȮĔĔȮ&65'-Ȯ 

ĔĺƠŅĬıŃŏĵŅȮ&63' 

ĭŉĚĭŀĶŃŏıŖħȮ&41' 

ŏěƟŅıĶŃĵŅĨŀĬĭĬȮ&68' 

ŏıĝĶĭŋĶňĨŀĬĸƞŅĚȮ&66) 
ĬƟŀĵȮ&44)+Ȯ 

ĪƞŅěňĬĨŀĬĭĬȮ(64) 

ŏěƟŅıĶŃĵŅĨŀĬĔĸŅĚȮ&42' 

ĮƙŅĽńĔȮ(62)+ 

ĝňȮ&70)- 
ĸŜŅĝňȮ(69)- ĴŌĸȮ&66)-Ȯ 

ĸŜŅĮŅĺȮ&61)- 

ĶŃĵŀĚĨŀĬĭĬȮ(70)+ 

ĮĶŅěňĬĭŋĶňȮ&44' 

ĭŅĚĮŃĔĚȮ&43) 

ĬėĶĬŅĵĔȮ(63) 

ĮƤĨĨŅĬňĨŀĬĭĬȮ&70)- 

ĪŃŏĸľĸĺĚȮ(69)- 

ĪŃŏĸĽŅĭĽĚĕĸŅȮ(68)- 
ĝŋĴıĶȮ&46) 

ĮƤĨĨŅĬňĨŀĬĸƞŅĚȮ&66) 
ľĸńĚĽĺĬĨŀĬĸƞŅĚȮ(64) 

44 29 

 
 
 

ŏĽŊŗŀĴőĪĶĴ 
&31 -Ȯ60' 

ĔĺĚȮ&33' 

ĪƞŅěňĬĨŀĬĔĸŅĚȮ(58)- 
ĽŃŐĔĔĶńĚȮ(55)ȮĸıĭŋĶňȮ&35)Ȯ 
ĪƞŅěňĬĨŀĬĸƞŅĚȮ&47) 
ŏěƟŅıĶŃĵŅĨŀĬĸƞŅĚȮ(39) 

ĸŜŅĨŃėŀĚĨŀĬĸƞŅĚȮ&42) ıńĚĶŅħĨŀĬĭĬȮ(59) 

ĶŃĵŀĚĨŀĬĸƞŅĚȮ&58) - 14 9 

 
 

ŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔ 
&0 -Ȯ30' 

- - - - - - - 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ8 )+ ėŊŀȮŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅħňĕŉŘĬȮ2ȮĶŃħńĭȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ0363 
 + ėŊŀȮŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅħňĕŉŘĬȮ/ȮĶŃħńĭȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ2363 
 - ėŊŀȮŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅĸħĸĚȮ1ȮĶŃħńĭȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ2363 
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ĶŌĮĪňŗȮ/ȮŐįĬĪňŗėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬȮ 
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2,ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĶŅĵĳŅė 
/,ȮĳŅėŏľĬŊŀ ėŋĦĳŅıĬŘŜŅĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢıŀŒĝƟȮıĭĺƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ

ėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1ȮĨńŘĚŐĨƞĶƟŀĵĸŃȮ10ȮĕŉŘĬœĮĕŀĚěŋħĨĶĺěĺńħĪńŘĚľĴħȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĽĔĮĶĔ
ŒĬĶŌĮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ27'ȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴĪńŘĚľĴħȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ14'ȮŐĸŃ ŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇĲŀĶƢĴȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ13' ŐŀĴőĴŏĬňĵȮ-ȮœĬőĨĶŏěĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ13' ŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵ &ĶƟŀĵĸŃȮ12'ȮħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 ŐĸŃĶŌĮĪňŗȮ2 
ħńĚĬňŘȮ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 ıŊŘĬĪňŗĪňŗıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1 

ŐľĸƞĚĬŘŜŅ ěńĚľĺńħ ŀŜŅŏĳŀ 
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 
DO BOD TCB FCB NH3-N 

ĵĴ 

ıŃŏĵŅ ŏĝňĵĚĴƞĺĬ   Ƌ Ƌ  
ŐıĶƞ ŏĴŊŀĚ   Ƌ   
ĽŋőĕĪńĵ ŏĴŊŀĚ  Ƌ    
ıŇļĦŋőĸĔ ĭŅĚĶŃĔŜŅ Ƌ Ƌ    

ıŇěŇĨĶ 
ĽŅĴĚƞŅĴ Ƌ Ƌ Ƌ   
őıĪŃŏĸ  Ƌ    

ĺńĚ ĸŜŅĮŅĚ ŏĴŊŀĚ   Ƌ Ƌ  

ĮƕĚ 
ŏĝňĵĚŒľĴƞ 

ŏĴŊŀĚ  Ƌ   Ƌ 
ěŀĴĪŀĚ     Ƌ 

ĨŅĔ ĭƟŅĬĨŅĔ   Ƌ  Ƌ 

ĬƞŅĬ 
ĬƞŅĬ ĪŋƞĚĝƟŅĚ   Ƌ Ƌ  
ıŇěŇĨĶ ŏĴŊŀĚ   Ƌ Ƌ  

ĔĺĚ 
ŏĝňĵĚŒľĴƞ ĽńĬĪĶŅĵ Ƌ Ƌ    
ĸŜŅıŌĬ ŏĴŊŀĚ Ƌ Ƌ   Ƌ 

ĔĔ ŏĝňĵĚĶŅĵ ŏĝňĵĚŐĽĬ     Ƌ 
ŀŇĚ ıŃŏĵŅ ŏĴŊŀĚ Ƌ     

ĔĺƠŅĬıŃŏĵŅ ıŃŏĵŅ ŏĴŊŀĚ  Ƌ  Ƌ  
ŐĴƞěŅĚ ĸŜŅĮŅĚ ŏĔŅŃėŅ   Ƌ   
ĭŉĚĭŀĶŃŏıŖħ ĬėĶĽĺĶĶėƢ ŏĴŊŀĚ Ƌ Ƌ    

 
ĔŅĶĨĶĺěĺńħėƞŅőĸľŃľĬńĔŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬȮıĭĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ..3ȮĕŀĚĔŅĶĨĶĺěĺńħĪńŘĚľĴħȮ 

ĴňıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬȮœħƟŐĔƞȮ 
-ȮŐĴĚĔŅĬňĽȮ&Mn) ŐĴƞĬŘŜŅĔĺĚȮĭĶŇŏĺĦľĬƟŅİŅĵĺńĚĪŀĚȮĨŜŅĭĸŏĴŊŀĚĚƞŅȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĸŜŅıŌĬȮ

ŏħŊŀĬıķļĳŅėĴȮ 
-ȮĽŅĶľĬŌȮ(As) ŐĴƞĬŘŜŅĔĺĚȮĭĶŇŏĺĦľĬƟŅİŅĵĺńĚĪŀĚȮĨŜŅĭĸŏĴŊŀĚĚƞŅȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĸŜŅıŌĬȮ

ŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬȮŐĴƞĬŘŜŅĮƕĚȮĭĶŇŏĺĦŀŜŅŏĳŀŐĴƞŐĨĚȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞȮŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬȮŐĴƞĬŘŜŅĸňŘȮĭĶŇŏĺĦŀŜŅŏĳŀ
ĭƟŅĬőŁƞĚȮěńĚľĺńħĸŜŅıŌĬȮŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬ 
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ěŅĔįĸėŋĦĳŅıĬŘŜŅĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅȮŏĴŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬőħĵħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬŐĸŃŏĪňĵĭ

ĴŅĨĶģŅĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 ĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟĺƞŅŐľĸƞĚĬŘŜŅĳŅėŏľĬŊŀőħĵĶĺĴȮĴňėĺŅĴĽĔĮĶĔŒĬĶŌĮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚŒĬĭŅĚıŊŘĬĪňŗĕŀĚŐĨƞĸŃŐľĸƞĚĬŘŜŅȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞěŃŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŐĸŃıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĝŋĴĝĬľĬŅŐĬƞĬ 
ĶŇĴŐľĸƞĚĬŘŜŅȮĪńŘĚĬňŘȮŐľĸƞĚĬŘŜŅĽƞĺĬŒľĠƞĵńĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħœħƟŀĵŌƞȮıŇěŅĶĦŅěŅĔ
ĶƟŀĵĸŃĕŀĚŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 ĨŗŜŅĔĺƞŅėĺŅĴĽĔĮĶĔŒĬĶŌĮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĴŅĔȮ 
őħĵŐĴƞĬŘŜŅĔĺĚĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗĶŃĭŅĵĸĚŏĔŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭȮėĺĶıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅ
ĪńŘĚĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĨƟĬĪŋĬŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħ 

 
2.ȮĳŅėĔĸŅĚ ėŋĦĳŅıĬŘŜŅĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňŐĸŃıŀŒĝƟȮıĭĺƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴ

ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1ȮĨńŘĚŐĨƞĶƟŀĵĸŃȮ10ȮĕŉŘĬœĮĕŀĚěŋħĨĶĺěĺńħĪńŘĚľĴħȮœħƟŐĔƞȮ
ėĺŅĴĽĔĮĶĔŒĬĶŌĮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ16'ȮŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ07'ȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇĲŀĶƢĴ 
&ĶƟŀĵĸŃȮ18'ȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴĪńŘĚľĴħȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ17'ȮŐĸŃŐŀĴőĴŏĬňĵȮ-ȮœĬőĨĶŏěĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ12'  
ħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ3 ŐĸŃĶŌĮĪňŗȮ3 ħńĚĬňŘ 

 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3 ıŊŘĬĪňŗĪňŗıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1 

ŐľĸƞĚĬŘŜŅ ěńĚľĺńħ ŀŜŅŏĳŀ 
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 
DO BOD TCB FCB NH3-N 

ŏěƟŅıĶŃĵŅ 

ĬėĶĽĺĶĶėƢ ıĵŋľŃėňĶň    Ƌ  
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ Ƌ     
ĮĪŋĴīŅĬň ŏĴŊŀĚ Ƌ Ƌ    

ĬĬĪĭŋĶň 
ĮŅĔŏĔĶŖħ Ƌ Ƌ Ƌ   
ĭŅĚĔĶĺĵ Ƌ Ƌ Ƌ Ƌ  

ĔĶŋĚŏĪıł  Ƌ Ƌ Ƌ Ƌ Ƌ 

ĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶ 
ıĶŃĮĶŃŐħĚ Ƌ Ƌ Ƌ  Ƌ 
ŏĴŊŀĚ Ƌ Ƌ   Ƌ 

15 18 
8 13 

1 0.2 

85 82 
92 87 

99 99.8 

0

20

40

60

80

100

120

DD BOD TCB FCB NH3-N HM

ĶƟŀĵĸŃĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚ 

ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ 

ŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 

œĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 

NH3-N 

ĶŌĮĪňŗȮ0 įĸĔŅĶĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬĳŅėŏľĬŊŀŏĪňĵĭĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1 
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ŐľĸƞĚĬŘŜŅ ěńĚľĺńħ ŀŜŅŏĳŀ 
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 
DO BOD TCB FCB NH3-N 

ĪƞŅěňĬ 

ĽŋıĶĶĦĭŋĶň 

ŏħŇĴĭŅĚĬŅĚĭĺĝ    Ƌ  
ĽŅĴĝŋĔ  Ƌ Ƌ   
ŏĴŊŀĚ  Ƌ  Ƌ Ƌ 
ĽŀĚıňŗĬƟŀĚ  Ƌ    

ĬėĶĮģĴ 
ĭŅĚŏĸĬ  Ƌ    
ĬėĶĝńĵĻĶň  Ƌ  Ƌ Ƌ 
ĽŅĴıĶŅĬ Ƌ Ƌ   Ƌ 

ĽĴŋĪĶĽŅėĶ 
ĔĶŃĪŋƞĴŐĭĬ Ƌ Ƌ Ƌ Ƌ Ƌ 
ŏĴŊŀĚ Ƌ Ƌ Ƌ Ƌ Ƌ 

ĮƙŅĽńĔ 

ŏıĝĶĭŌĶĦƢ 
ľĸƞĴĽńĔ   Ƌ Ƌ  
ŏĴŊŀĚ  Ƌ    
ĺŇŏĝňĵĶĭŋĶň  Ƌ    

ĸıĭŋĶň ĝńĵĭŅħŅĸ  Ƌ  Ƌ  

ĽĶŃĭŋĶň 
ŐĔƞĚėŀĵ  Ƌ   Ƌ 
ŏĴŊŀĚ  Ƌ    

ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ĪƞŅŏĶŊŀ  Ƌ    
ĬėĶľĸĺĚ Ƌ Ƌ    

ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ Ƌ Ƌ    

ĸıĭŋĶň 

ĽŇĚľƢĭŋĶň ŏĴŊŀĚ Ƌ Ƌ    

ĸıĭŋĶň 
ĪƞŅĺŋƟĚ Ƌ Ƌ    
ŏĴŊŀĚ  Ƌ    

ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ĭƟŅĬŐıĶĔ Ƌ Ƌ    

ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ Ƌ Ƌ    

ĬƟŀĵ 
ĽŇĚľƢĭŋĶň ĭŅĚĶŃěńĬ Ƌ     

ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
įńĔœľƞ Ƌ Ƌ    
ĭŅĚœĪĶ Ƌ Ƌ    

ŏıĝĶĭŋĶň ŏıĝĶĭŋĶň 
ŏĴŊŀĚ   Ƌ Ƌ  
ĭƟŅĬŐľĸĴ   Ƌ Ƌ  

ŐĴƞĔĸŀĚ ĽĴŋĪĶĽĚėĶŅĴ 
ĭŅĚėĬĪň    Ƌ  
ŏĴŊŀĚ   Ƌ Ƌ  

ĽŃŐĔĔĶńĚ ŀŋĪńĵīŅĬň ŏĴŊŀĚ Ƌ Ƌ    
 
ĽŜŅľĶńĭėƞŅőĸľŃľĬńĔěŋħĪňŗĴňėƞŅŏĔŇĬĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬȮĶƟŀĵĸŃȮ..4ȮĕŀĚ 

ĔŅĶĨĶĺěĺńħĪńŘĚľĴħȮœħƟŐĔƞȮ 
-ȮŐĴĚĔŅĬňĽȮŐĴƞĬŘŜŅĽŃŐĔĔĶńĚȮĭĶŇŏĺĦŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħŀŋĪńĵīŅĬňȮŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮ 
-ȮĽŅĶľĬŌȮŐĴƞĬŘŜŅŏıĝĶĭŋĶňȮĭĶŇŏĺĦĮŅĔŐĴƞĬŘŜŅȮŀŜŅŏĳŀĭƟŅĬŐľĸĴȮěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢ

ŐĸŃĴŇĩŋĬŅĵĬȮŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅȮĭĶŇŏĺĦıĶŃĽĴŋĪĶŏěħňĵƢȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶȮŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ
ŐĴƞĬŘŜŅĮĶŅĦĭŋĶňȮĭĶŇŏĺĦĮŅĔĬŘŜŅȮŀŜŅŏĳŀĮĶŅĦĭŋĶňȮěńĚľĺńħĮĶŃěĺĭėňĶňĕńĬīƢȮŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ 
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ěŅĔįĸėŋĦĳŅıĬŘŜŅĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅȮŏĴŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬőħĵħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬŐĸŃŏĪňĵĭ
ĴŅĨĶģŅĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 ĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟĺƞŅŐľĸƞĚĬŘŜŅĳŅėĔĸŅĚőħĵĶĺĴȮĴňėĺŅĴĽĔĮĶĔŒĬĶŌĮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚŒĬľĸŅĵıŊŘĬĪňŗĕŀĚŐĨƞĸŃŐľĸƞĚĬŘŜŅȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞěŃŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŐĸŃıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĝŋĴĝĬľĬŅŐĬƞĬ
ĶŇĴŐľĸƞĚĬŘŜŅȮĪńŘĚĬňŘȮŐľĸƞĚĬŘŜŅȮœħƟŐĔƞȮŐĴƞĬŘŜŅĸıĭŋĶňȮŐĴƞĬŘŜŅĽŃŐĔĔĶńĚȮŐĴƞĬŘŜŅĪƞŅěňĬȮ&ěńĚľĺńħĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴȮ
ěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĽŅėĶ'ȮŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅȮ&ěńĚľĺńħĬĬĪĭŋĶňȮĔĶŋĚŏĪıłȮěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶ'ȮĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗĶŃĭŅĵĸĚ
ŏĔŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭȮėĺĶıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪńŘĚĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĨƟĬĪŋĬȮŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĬŘŜŅŏĽňĵ
ěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħ 

 
1, ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀ ėŋĦĳŅıĬŘŜŅĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮıĭĺƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮ

ĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1ȮĨńŘĚŐĨƞĶƟŀĵĸŃȮ10ȮĕŉŘĬœĮĕŀĚěŋħĨĶĺěĺńħĪńŘĚľĴħȮœħƟŐĔƞȮ
ėĺŅĴĽĔĮĶĔŒĬĶŌĮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ23' ŐĸŃŐŀĴőĴŏĬňĵȮ-ȮœĬőĨĶŏěĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ21' ħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 
ŐĸŃĶŌĮĪňŗȮ4 ħńĚĬňŘ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 ıŊŘĬĪňŗĪňŗıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1 

ŐľĸƞĚĬŘŜŅ ěńĚľĺńħ ŀŜŅŏĳŀ 
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 
DO BOD TCB FCB NH3-N 

ıŀĚ ĕŀĬŐĔƞĬ 
ŀŋĭĸĶńĨĬƢ     Ƌ 
ĬŘŜŅıŀĚ  Ƌ   Ƌ 
ŏĴŊŀĚ  Ƌ   Ƌ 

ĴŌĸ 

ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 
őĝėĝńĵ  Ƌ    
ıŇĴŅĵ  Ƌ    

ĭŋĶňĶńĴĵƢ ĽĨŉĔ  Ƌ    
ĻĶňĽŃŏĔļ ĔńĬĪĶŅĶĴĵƢ     Ƌ 

ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň 
ŏĴŊŀĚ     Ƌ 
őĕĚŏěňĵĴ  Ƌ    

ĸŜŅĨŃėŀĚ ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ ŏĴŊŀĚ  Ƌ   Ƌ 

15 18 
8 13 

1 0.2 
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DD BOD TCB FCB NH3-N HM

ĶƟŀĵĸŃĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅ 

ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ 

ŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 

œĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 

ĶŌĮĪňŗȮ3 įĸĔŅĶĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬĳŅėĔĸŅĚŏĪňĵĭĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1 

NH3 - N 
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ŐľĸƞĚĬŘŜŅ ěńĚľĺńħ ŀŜŅŏĳŀ 
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 
DO BOD TCB FCB NH3-N 

ĸŜŅĮŅĺ ĔŅĿĽŇĬīŋƢ 

ŏĴŊŀĚ  Ƌ   Ƌ 
ĵŅĚĨĸŅħ  Ƌ    
ĔĴĸŅœĽĵ  Ƌ   Ƌ 
ĶƞŀĚėŜŅ  Ƌ   Ƌ 

ĸŜŅĝň 
ĭŋĶňĶńĴĵƢ ĔĶŃĽńĚ  Ƌ    
ĽŋĶŇĬĪĶƢ ŏĴŊŀĚ  Ƌ    

ĝň 

ĕŀĬŐĔƞĬ 
ĝĬĭĪ     Ƌ 
ŏĴŊŀĚ     Ƌ 

ĴľŅĽŅĶėŅĴ 
őĔĽŋĴıŇĽńĵ     Ƌ 
ŏĴŊŀĚ     Ƌ 

ĵőĽīĶ ĴľŅĝĬŃĝńĵ     Ƌ 
ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň ĺŅĶŇĬĝŜŅĶŅĭ     Ƌ 

ŏĽňĵĺ ĴľŅĽŅĶėŅĴ ĺŅĮƖĮĪŋĴ     Ƌ 
ľĬŀĚľŅĶ ĽĔĸĬėĶ ŏĴŊŀĚ  Ƌ    

 
ĽŜŅľĶńĭėƞŅőĸľŃľĬńĔěŋħĪňŗĴňėƞŅŏĔŇĬĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬȮĶƟŀĵĸŃȮ0.8ȮĕŀĚ 

ĔŅĶĨĶĺěĺńħĪńŘĚľĴħȮœħƟŐĔƞȮ 
-ȮĽńĚĔŃĽňȮŐĴƞĬŘŜŅŏĸĵȮĭĶŇŏĺĦŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮŀŜŅŏĳŀŏĝňĵĚėŅĬ ěńĚľĺńħŏĸĵȮŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴ ŐĴƞĬŘŜŅĽĚėĶŅĴȮ

ĭĶŇŏĺĦŀŜŅŏĳŀĪƞŅŀŋŏĪĬȮŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢȮŐĸŃĽŇĚľŅėĴȮŀŜŅŏĳŀĻĶňĽĚėĶŅĴȮŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴ ěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮ
ŀŜŅŏĳŀŏĞĔŅȮěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮŐĴƞĬŘŜŅŀŌĬȮĭĶŇŏĺĦŀŜŅŏĳŀĻĶňĽĚėĶŅĴȮěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮŀŜŅŏĳŀĬŅľĺƟŅȮ
ěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮĭĶŇŏĺĦŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħŀŋĭĸĶŅĝīŅĬňȮŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮľĬŀĚľŅĶȮ
ĭĶŇŏĺĦľĬƟŅĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵėŌľĴŅĔŏĽŊŗŀȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶ ŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴ  

 

 
 

 
ěŅĔįĸėŋĦĳŅıĬŘŜŅĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅȮŏĴŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬőħĵħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬŐĸŃŏĪňĵĭ

ĴŅĨĶģŅĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 ĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟĺƞŅŐľĸƞĚĬŘŜŅĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀőħĵĶĺĴȮĴňėĺŅĴĽĔĮĶĔŒĬĶŌĮ
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DD BOD TCB FCB NH3-N HM

ĶƟŀĵĸŃĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅ 

ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ 

ŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 

œĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 

ĶŌĮĪňŗȮ4 įĸĔŅĶĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀŏĪňĵĭĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1 
 
1 

NH3 - N 
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ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚŒĬĭŅĚıŊŘĬĪňŗĕŀĚŐĨƞĸŃŐľĸƞĚĬŘŜŅȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞěŃŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚŐĸŃıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĝŋĴĝĬ
ľĬŅŐĬƞĬĶŇĴŐľĸƞĚĬŘŜŅȮĪńŘĚĬňŘȮŐľĸƞĚĬŘŜŅĽƞĺĬŒľĠƞĵńĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħœħƟŀĵŌƞȮıŇěŅĶĦŅ
ěŅĔĶƟŀĵĸŃĕŀĚŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3ȮĨŗŜŅĔĺƞŅėĺŅĴĽĔĮĶĔŒĬĶŌĮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĴŅĔȮ
ėĺĶėĺĭėŋĴĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅȮőħĵŐĴƞĬŘŜŅĸŜŅĨŃėŀĚȮ&ıŊŘĬĪňŗŏĴŊŀĚĬėĶĶŅĝĽňĴŅ'ȮĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗ
ĶŃĭŅĵĸĚŏĔŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭȮ 

 
2,ȮĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔ ėŋĦĳŅıĬŘŜŅĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮıĭĺƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ

ėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1ȮĨńŘĚŐĨƞĶƟŀĵĸŃȮ10ȮĕŉŘĬœĮĕŀĚěŋħĨĶĺěĺńħĪńŘĚľĴħȮœħƟŐĔƞȮŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ29' ŐŀĴőĴŏĬňĵȮ-ȮœĬőĨĶŏěĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ25'ȮėĺŅĴĽĔĮĶĔŒĬĶŌĮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ13' ŐĸŃŐĭėĪňŏĶňĵ
ĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴĪńŘĚľĴħȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ10' ħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ5 ŐĸŃĶŌĮĪňŗȮ5 ħńĚĬňŘ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5 ıŊŘĬĪňŗĪňŗıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1 

ŐľĸƞĚĬŘŜŅ ěńĚľĺńħ ŀŜŅŏĳŀ 
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 
DO BOD TCB FCB NH3-N 

ŏĺĿŋ 
ěńĬĪĭŋĶň ĕĸŋĚ Ƌ    Ƌ 
ĨĶŅħ ŏĕŅĽĴŇĚ     Ƌ 

ĶŃĵŀĚ ĶŃĵŀĚ 
ĭƟŅĬėƞŅĵ Ƌ     

ŏĴŊŀĚ Ƌ Ƌ Ƌ  Ƌ 
ĮĶŃŐĽĶƢ ĶŃĵŀĚ ŐĔĸĚ Ƌ  Ƌ   
ıńĚĶŅħ ěńĬĪĭŋĶň ĬŅĵŅĵŀŅĴ Ƌ    Ƌ 

ěńĬĪĭŋĶň ěńĬĪĭŋĶň 
ĴŃĕŅĴ      
ŏĴŊŀĚ  Ƌ Ƌ  Ƌ 
ŐľĸĴĽŇĚľƢ      

ĨĶŅħ ĨĶŅħ 
ŏĕŅĽĴŇĚ     Ƌ 
ŏĴŊŀĚ     Ƌ 

ĭŅĚĮŃĔĚ 

ĮĶŅěňĬĭŋĶň ĭƟŅĬĽĶƟŅĚ Ƌ     

ĜŃŏĝŇĚŏĪĶŅ 

ĭŅĚĬŘŜŅŏĮĶňŘĵĺ      
ĭŅĚėĸƟŅ Ƌ Ƌ    
ŏĴŊŀĚ Ƌ Ƌ   Ƌ 
ĭƟŅĬőıīŇś Ƌ     

ĭŅĚĮŃĔĚ Ƌ    Ƌ 

ĮĶŅěňĬĭŋĶň ĮĶŅěňĬĭŋĶň 

ĔĭŇĬĪĶƢĭŋĶň  Ƌ    
ĻĶňĴľŅőıīŇś      

ŏĴŊŀĚ      

ĭƟŅĬĽĶƟŅĚ Ƌ     

ĬėĶĬŅĵĔ 
ĬėĶĬŅĵĔ 

ŏĴŊŀĚ      
ĭƟŅĬĬŅ Ƌ Ƌ    
ŀĚėĶńĔļƢ Ƌ    Ƌ 

ĮĶŅěňĬĭŋĶň ĭƟŅĬĽĶƟŅĚ Ƌ     
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 ĽŜŅľĶńĭėƞŅőĸľŃľĬńĔěŋħĪňŗĴňėƞŅŏĔŇĬĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬȮĶƟŀĵĸŃȮ..1ȮĕŀĚ 
ĔŅĶĨĶĺěĺńħĪńŘĚľĴħȮėŊŀȮ 
 -ȮĽŅĶľĬŌȮŐĴƞĬŘŜŅĭŅĚĮŃĔĚȮĭĶŇŏĺĦĮŅĔĬŘŜŅĭŅĚĮŃĔĚȮŀŜŅŏĳŀĭŅĚĮŃĔĚȮěńĚľĺńħĜŃŏĝŇĚŏĪĶŅȮ
ŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ 
 

 
 
 

ěŅĔįĸėŋĦĳŅıĬŘŜŅĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅȮŏĴŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬőħĵħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬŐĸŃŏĪňĵĭ
ĴŅĨĶģŅĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 ĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟĺƞŅŐľĸƞĚĬŘŜŅĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔőħĵĶĺĴĴňėƞŅŐŀĴőĴŏĬňĵĽŌĚĪňŗėŅħĺƞŅĴŅ
ěŅĔĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢĬŘŜŅĶƞĺĴĔńĭĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĨƟĬĪŋĬĪňŗĬƟŀĵŒĬľĸŅĵıŊŘĬĪňŗĕŀĚŐĨƞĸŃŐľĸƞĚĬŘŜŅȮĪńŘĚĬňŘȮŐľĸƞĚĬŘŜŅȮœħƟŐĔƞȮ
ŐĴƞĬŘŜŅĶŃĵŀĚȮŐĴƞĬŘŜŅıńĚĶŅħȮĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗĶŃĭŅĵĸĚŏĔŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭȮėĺĶıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪńŘĚĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĨƟĬĪŋĬŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħ 

 

3, ĳŅėŒĨƟ ėŋĦĳŅıĬŘŜŅĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮıĭĺƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1ȮĨńŘĚŐĨƞĶƟŀĵĸŃȮ10ȮĕŉŘĬœĮĕŀĚěŋħĨĶĺěĺńħĪńŘĚľĴħȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĽĔĮĶĔ
ŒĬĶŌĮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/8'ȮŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ15' ŐĸŃŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇĲŀĶƢĴȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ13'Ȯ
ħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ6ȮŐĸŃĶŌĮĪňŗȮ6ȮħńĚĬňŘ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ6 ıŊŘĬĪňŗĪňŗıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1 

ŐľĸƞĚĬŘŜŅ ěńĚľĺńħ ŀŜŅŏĳŀ 
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 
DO BOD TCB FCB NH3-N 

ĮŅĔıĬńĚ ĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝ ĮŅĔıĬńĚ  Ƌ    

ĪŃŏĸĽŅĭĽĚĕĸŅ ĽĚĕĸŅ 

ĶńĨĳŌĴŇ Ƌ Ƌ    
ŏĴŊŀĚ Ƌ Ƌ    
ľŅħŒľĠƞ  Ƌ    
ėĺĬŏĬňĵĚ Ƌ     

ĪŃŏĸľĸĺĚ 
ĽĚĕĸŅ ĶŃőĬħ Ƌ Ƌ    
ıńĪĸŋĚ ŏĴŊŀĚ  Ƌ    
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œĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 

ĶŌĮĪňŗȮ5 įĸĔŅĶĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĪňĵĭĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1 
 
1 

NH3 - N 
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ŐľĸƞĚĬŘŜŅ ěńĚľĺńħ ŀŜŅŏĳŀ 
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 
DO BOD TCB FCB NH3-N 

ĪŃŏĸĬƟŀĵ ıńĪĸŋĚ ėĺĬĕĬŋĬ Ƌ Ƌ    
ıŋĴħĺĚ ĽŋĶŅļġĶƢīŅĬň ĭƟŅĬĨŅĕŋĬ Ƌ     
ĝŋĴıĶ ĝŋĴıĶ ŏĴŊŀĚ  Ƌ  Ƌ  
ĽŅĵĭŋĶň ĮƤĨĨŅĬň ĽŅĵĭŋĶň    Ƌ  
ĮƤĨĨŅĬň ĮƤĨĨŅĬň ŏĴŊŀĚ    Ƌ  

ľĸńĚĽĺĬ ĝŋĴıĶ 
ıŃőĨƠŃ    Ƌ  
ľĸńĚĽĺĬ    Ƌ  

 
ĽŜŅľĶńĭėƞŅőĸľŃľĬńĔěŋħĪňŗĴňėƞŅŏĔŇĬĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬȮĶƟŀĵĸŃȮ..0ȮĕŀĚ 

ĔŅĶĨĶĺěĺńħĪńŘĚľĴħȮėŊŀȮ 
-ȮĽŅĶľĬŌȮŐĴƞĬŘŜŅĮŅĔıĬńĚȮĭĶŇŏĺĦĪƞŅŏĶŊŀĕƟŅĴĲŅĔȮŀŜŅŏĳŀĮŅĔıĬńĚȮěńĚľĺńħĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝȮ

ŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴ 
 

 
Ȯ 

 
ěŅĔįĸėŋĦĳŅıĬŘŜŅĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅȮŏĴŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬőħĵħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬŐĸŃŏĪňĵĭ

ĴŅĨĶģŅĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 ĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟĺƞŅŐľĸƞĚĬŘŜŅĳŅėŒĨƟőħĵĶĺĴĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔ
ŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħœħƟȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĝƞĺĚŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬȮīńĬĺŅėĴȮĴňĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĴŅĔěĬĭŅĚıŊŘĬĪňŗŏĔŇħĬŘŜŅĪƞĺĴȮŐĴƞĬŘŜŅĽƞĺĬŒľĠƞ
ŏĮƦĬŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĽńŘĬĔŅĶįĸńĔħńĬĴĺĸĬŘŜŅĸĚĽŌƞĪŃŏĸŒĝƟŏĺĸŅœĴƞĬŅĬȮĪńŘĚĬňŘȮėĺĶėĺĭėŋĴĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĮĶŃŏĳĪ
ĝŋĴĝĬĪňŗŏĮƦĬĝŋĴĝĬŏĴŊŀĚ 

 
3,ȮĔŅĶěńħĸŜŅħńĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅĨŅĴħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬȮ 

3.1 ĸŜŅħńĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅĨŅĴħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĶŅĵěńĚľĺńħȮȮ 
ěŅĔĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŜŅėńĠĪńŗĺĮĶŃŏĪĻ 59 ŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅĵľĸńĔȮ

ŐĸŃȮ6 ŐľĸƞĚĬŘŜŅĬŇŗĚȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮ44ȮěńĚľĺńħȮŏĴŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬőħĵŒĝƟħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬȮıĭĺƞŅĴňěńĚľĺńħĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıĬŘŜŅŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮěŜŅĬĺĬȮ23 ěńĚľĺńħȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ36' ŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢıŀŒĝƟȮěŜŅĬĺĬȮ33ȮěńĚľĺńħȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ52' 
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œĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 

NH3 - N 

ĶŌĮĪňŗȮ6 įĸĔŅĶĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬĳŅėŒĨƟŏĪňĵĭĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1 
 
1 
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ŐĸŃŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢŏĽŊŗŀĴőĪĶĴ 8ȮěńĚľĺńħ &ĶƟŀĵĸŃȮ12'ȮĞŉŗĚŐľĸƞĚĬŘŜŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮĽƞĺĬŒľĠƞ
ŏĮƦĬěńĚľĺńħĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĳŅėĔĸŅĚ ħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ7Ȯ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ7ȮĸŜŅħńĭěńĚľĺńħĪňŗĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅĨŅĴħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅįŇĺħŇĬ 

ĸŜŅħńĭ ěńĚľĺńħ 
ħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘŜŅł
&WQI' 

ŐľĸƞĚĬŘŜŅȮ&UOG' 

ěńĚľĺńħĪňŗĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħň 
1 ĮĶŃěĺĭėňĶňĕńĬīƢ 80 ŐĴƞĬŘŜŅĮĶŅĦĭŋĶňȮ&60'ȮĔŋĵĭŋĶňȮ&60' 
2 ĝńĵĳŌĴŇ 79 ŐĴƞĬŘŜŅĝň 
3 ĽĔĸĬėĶ 79 ŐĴƞĬŘŜŅľĬŀĚľŅĶȮ&60'ȮŐĴƞĬŘŜŅŀŌĬȮ&69'ȮĽĚėĶŅĴȮ&89' 
4 ĔŅĠěĬĭŋĶň 78 ŐĴƞĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚȮ&77'ȮŐėĺŒľĠƞȮ&78' ŐėĺĬƟŀĵȮ&79' 
5 ĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝ 58 ŐĴƞĬŘŜŅĮŅĔıĬńĚȮ&74'ȮĨŅĮƖȮ&90' 
6 ĨĶńĚ 78 ŐĴƞĬŘŜŅĨĶńĚ 
7 ĶŅĝĭŋĶň 75 ŐĴƞĬŘŜŅŐĴƞĔĸŀĚ 
8 ŏĸĵ 75 ŐĴƞĬŘŜŅŏĸĵ 

9 ĬėĶıĬĴ 75 ŐĴƞĬŘŜŅĽĚėĶŅĴȮ&71'ȮŀŌĬȮ(79) 

10 ĭŋĶňĶńĴĵƢ 75 ŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮ&76'ȮĸŜŅĝňȮ&73' 
11 ĬĶŅīŇĺŅĽ 75 ŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĭŋĶň 
/2 ıńĪĸŋĚ 74 ĪŃŏĸĬƟŀĵȮ&72'ȮĪŃŏĸľĸĺĚȮ&55' 
13 ĨĶŅħ 74 ŐĴƞĬŘŜŅŏĺĿŋȮ&76'ȮĨĶŅħȮ&71) 
14 ĴľŅĽŅĶėŅĴ 73 ŐĴƞĬŘŜŅĝňȮ&72'ȮŏĽňĵĺȮ&78' 
15 ĔŜŅŐıĚŏıĝĶ 73 ŐĴƞĬŘŜŅĮƕĚ 
16 ěńĬĪĭŋĶň 73 ŐĴƞĬŘŜŅěńĬĪĭŋĶňȮ&75'ȮıńĚĶŅħȮ&67'ȮŏĺĿŋȮ&75' 
17 ĭŉĚĔŅĿ 72 ŐĴƞĬŘŜŅĽĚėĶŅĴ 
18 ĽŋĶŅļġĶƢīŅĬň 72 ŐĴƞĬŘŜŅĨŅĮƖȮ&72'ȮıŋĴħĺĚȮ&73' 
19 ĶƟŀĵŏŀŖħ 72 ŐĴƞĬŘŜŅĝňȮ&68'ȮŏĽňĵĺȮ&77' 
20 ŐıĶƞ 72 ŐĴƞĬŘŜŅĵĴ 
21 ĵŃĸŅ 71 ŐĴƞĬŘŜŅĮƤĨĨŅĬňȮ&70'ȮĽŅĵĭŋĶňȮ&76' 
22 ĬƞŅĬ 71 ŐĴƞĬŘŜŅĬƞŅĬ 
23 ĕŀĬŐĔƞĬ 71 ŐĴƞĬŘŜŅıŀĚȮ&71)ȮĝňȮ&68' 
ěńĚľĺńħĪňŗĴňėŋĦĳŅıĬŘŜŅŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢıŀŒĝƟ 
24 ĽŋőĕĪńĵ 70 ŐĴƞĬŘŜŅĵĴ 
25 ŀƞŅĚĪŀĚ 70 ŐĴƞĬŘŜŅŏěƟŅıĶŃĵŅȮ&73)ȮĬƟŀĵȮ&64' 
26 ŏıĝĶĭŋĶň 70 ŐĴƞĬŘŜŅŏıĝĶĭŋĶň 
27 ĽŋĶŇĬĪĶƢ 70 ŐĴƞĬŘŜŅĴŌĸȮ&54'ȮĸŜŅĝňȮ&68' 




