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บทที่ 1

บทนำา

	 การเลี้ยงสุกรจัดเป็นกิจกรรมทางการเกษตรประเภทหนึ่งที่มีความสำาคัญต่อเศรษฐกิจ	 สังคม	 

และสิง่แวดลอ้มของประเทศ	เพราะนอกจากจะเลีย้งเพือ่ผลติเปน็อาหารเลีย้งประชากรภายในประเทศแลว้							

ยังมีจำานวนเหลือเพียงพอที่จะส่งออกไปจำาหน่ายยังต่างประเทศ	ทำาให้เกษตรกรมีการปรับปรุงและพัฒนา

ด้านการผลิตในเชิงการค้ามากขึ้นเพื่อเพิ่มศักยภาพในการแข่งขันและสนองความต้องการของตลาด											

แต่นอกเหนือจากผลผลิตที่ได้มากขึ้นแล้ว	 ปัญหาอย่างหนึ่งที่เกิดตามมาก็คือ	 ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม								

โดยเฉพาะปญัหาน้ำาเสยีจากการเลีย้งสกุรซึง่มปีรมิาณความสกปรกสงู	เมือ่ระบายลงสูแ่หลง่น้ำาจะสง่ผลให้

แหล่งน้ำาเสื่อมโทรมได้	

	 จากอำานาจตามมาตรา	55	 และ	69	 แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม						

แห่งชาติ	พ.ศ.	2535	ออกประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	เรื่อง	กำาหนดมาตรฐาน

ควบคุมการระบายน้ำาทิ้งจากแหล่งกำาเนิดมลพิษประเภทการเลี้ยงสุกร	 และประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 เร่ือง	 กำาหนดให้การเลี้ยงสุกรเป็นแหล่งกำาเนิดมลพิษที่จะต้อง 

ถูกควบคุมการปล่อยน้ำาเสียลงสู่แหล่งน้ำาสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม	โดยแหล่งกำาเนิดมลพิษประเภท

การเลี้ยงสุกรตามที่กำาหนดไว้ต้องบำาบัดน้ำาเสียให้เป็นไปตามมาตรฐานที่กำาหนด

	 ทั้งนี้	 กรมควบคุมมลพิษ	 จึงจัดทำาคู่มือการจัดการน้ำาเสียจากแหล่งกำาเนิดมลพิษประเภท 

การเลี้ยงสุกร	 สำาหรับเจ้าหน้าที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเพื่อเสริมสร้างและสนับสนุนองค์กรปกครอง 

ส่วนท้องถิ่นในการปฏิบัติตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำาทิ้งจากแหล่งกำาเนิดมลพิษประเภทการเลี้ยง

สุกรเพื่อการควบคุมและกำากับดูแลการจัดการสิ่งแวดล้อม	และเป็นแนวทางในการกำากับดูแลแหล่งกำาเนิด

มลพิษประเภทการเลี้ยงสุกร	ให้ปฏิบัติตามที่มาตรฐานฯ	กำาหนด
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บทที่ 2

นิยาม

 “การเลี้ยงสุกร”	 หมายความว่า	 การเล้ียงสุกรพ่อพันธุ์แม่พันธุ์	 สุกรขุน	 หรือลูกสุกร	 ชนิดใด	 

ชนิดหนึ่งหรือตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปตามน้ำาหนักหน่วยปศุสัตว์ 

 “น้ำาหนักหน่วยปศุสัตว์ 1 หน่วย”	หมายความว่า	น้ำาหนักสุทธิของสุกรพ่อพันธุ์แม่พันธุ	์สุกรขุน	

หรือลูกสุกร	 ชนิดใดชนิดหนึ่งหรือตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปที่มีน้ำาหนักรวมเท่ากับ	500	 กิโลกรัม	 โดยให้คิด

คำานวณน้ำาหนักเฉลี่ยของสุกรพ่อพันธุ์หรือแม่พันธุ์	 ตัวละ	170	 กิโลกรัม	 สุกรขุนตัวละ	60	 กิโลกรัม	 

และลูกสุกรตัวละ	12	กิโลกรัม

 “การเลี้ยงสุกรประเภท ก”	 หมายความว่า	 การเลี้ยงสุกรพ่อพันธุ์แม่พันธุ์	 สุกรขุน	 หรือ 

ลูกสุกร	ชนิดใดชนิดหนึ่งหรือตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปที่มีน้ำาหนักหน่วยปศุสัตว์เกินกว่า	600	หน่วย

 “การเลี้ยงสุกรประเภท ข”	 หมายความว่า	 การเลี้ยงสุกรพ่อพันธุ์แม่พันธุ	์ สุกรขุน	 หรือลูกสุกร	

ชนิดใดชนิดหนึ่งหรือตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปที่มีน้ำาหนักหน่วยปศุสัตว์ตั้งแต	่60	หน่วย	แต่ไม่เกิน	600	หน่วย

 “การเลี้ยงสุกรประเภท ค”	 หมายความว่า	 การเลี้ยงสุกรพ่อพันธุ์แม่พันธุ์	 สุกรขุน	 หรือลูกสุกร	

ชนิดใดชนิดหนึ่งหรือตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปที่มีน้ำาหนักหน่วยปศุสัตว์ตั้งแต	่6	หน่วย	แต่ไม่ถึง	60	หน่วย

 “น้ำาทิ้ง”	 หมายความว่า	 น้ำาเสียที่ผ่านระบบบำาบัดน้ำาเสียแล้วจนเป็นไปตามมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ำาทิ้งตามที่กำาหนด

 การคิดน้ำาหนักหน่วยปศุสัตว์
	 การคิดน้ำาหนักหน่วยปศุสัตว์	 เพ่ือให้ทราบว่าการเลี้ยงสุกรแต่ละรายเป็นการเลี้ยงสุกรประเภทใด	

สามารถคิดจากจำานวนสุกรที่เลี้ยงแต่ละชนิด	(สุกรพ่อพันธ์ุแม่พันธุ์	 สุกรขุน	 หรือสุกรอนุบาล)	 คูณกับ 

น้ำาหนักเฉลี่ยของสุกรแต่ละชนิด	หารด้วยน้ำาหนักหน่วยปศุสัตว	์1	หน่วย	ซึ่งเท่ากับน้ำาหนักสุทธิของสุกร

รวมกันเท่ากับ	500	กิโลกรัม	ดังนี้

จำ�นวนหน่วยปศุสัตว ์ = จำ�นวนสุกรพ่อพันธุ์หรือแม่พันธ์ุ......ตัว X 170 กิโลกรัม
   500
 + จำ�นวนสุกรขุน.....ตัว X 60 กิโลกรัม
   500
 + จำ�นวนสุกรอนุบ�ล.....ตัว X 12 กิโลกรัม
   500
 = ? หน่วย
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บทที่ 3

ปัญหามลพิษจากการเลี้ยงสุกร

	 3.1		 ปัญหาคุณภาพน้ำาในแหล่งน้ำา
ธรรมชาติ		
	 	 	 เนื่ อ งจากน้ำ า เสี ยจากการ เลี้ ย งสุ กรมีค่ า 

ความสกปรกค่อนข้างสูง	 หากมีการระบายน้ำาเสียจากฟาร์ม

สุกรลงสู่แหล่งน้ำาโดยตรง	 หรือบำาบัดน้ำาทิ้งไม่เป็นไปตาม

มาตรฐานที่กำาหนด	 รวมถึงการไหลล้นของน้ำาเสียสู่แหล่งน้ำา

หรือพื้นที่ภายนอกฟาร์มโดยเฉพาะในช่วงฤดูฝนส่งผลให้

คณุภาพน้ำาในแหลง่น้ำาธรรมชาตเิสือ่มโทรมลงได	้ทัง้นีป้รมิาณ

ความสกปรกของน้ำาเสียจากฟาร์มสุกรอาจจะขึ้นอยู่กับ

พฤติกรรมการทำาความสะอาดโรงเรือนและประเภทของ 

สุกรที่เลี้ยง

	 3.2		 ปัญหากลิ่นเหม็น
	 	 	 ปัญหากลิ่นเหม็นพบทั่วไปในฟาร์มที่ไม่มีการ

จัดการฟาร์มที่ดีหรือมีความสกปรกสะสมสูง	ทั้งนี	้การจัดการ

ภายในฟาร์มจะส่งผลต่อความเข้มข้นของกลิ่น	 โดยปัญหา 

กลิ่นเหม็นรุนแรงจะเกิดในบริเวณที่ขาดการจัดการที่ดี
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	 3.3		 ปัญหาแหล่งเพาะกระจายของเชื้อโรค
และพาหะนำาโรค
	 	 	 มลูสกุรทีห่มกัหมมอยูท่า้ยคอกหรอืหลงัโรงเรอืน

นอกจากจะทำาให้เกิดกลิ่นเหม็นติดตัวแล้วยังเป็นแหล่งเก็บกัก

เชื้อโรคและเป็นแหล่งเพาะพันธุ์แมลงวันเป็นอย่างดี	 ซึ่งไม่ได้

เปน็ปญัหาเฉพาะกบัสขุภาพสกุรทีเ่ลีย้งอยูใ่นโรงเรอืนนัน้เทา่นัน้	

แต่มีผลกระทบออกไปไกลถึงนอกฟาร์ม	 ในบางช่วงฤดูกาล 

และบางช่วงเวลาทั้ งกลิ่นและแมลงวันกระจายไปไกล 

หลายกิ โล เมตร	 ทำ า ให้ รบกวนชุมชนที่ อยู่ ใ กล้ เคี ย ง 

และเปน็แหลง่แพรเ่ชือ้มาสูค่น	เชน่	โรคทอ้งรว่ง	โดยมแีมลงวนั 

ที่เกิดขึ้นในฟาร์มเป็นพาหะนำาโรคมาสู่คน	

	 3.4		 ปัญหาทางสังคมอื่นๆ	
	 	 	 มลภาวะจากฟาร์มสุกร	 ไม่ว่าจะเป็นสิ่งขับถ่าย	

น้ำาเสีย	กลิ่นเหม็น	แมลงวัน	และเสียงร้องเป็นสิ่งที่สังคมทั่วไป

รังเกียจและอาจเป็นปัญหากับชุมชนที่อยู่ใกล้เคียง
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บทที่ 4

มาตรฐานควบคุมการระบายน้ำาทิ้ง
จากแหล่งกำาเนิดมลพิษประเภทการเลี้ยงสุกร

	 4.1		 การออกประกาศ
	 	 	 อาศัยอำานาจตามความในมาตรา	 55	 แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ 

สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ	 พ.ศ.	2535	 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมได้ออกประกาศกระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม	เรือ่ง	กำาหนดมาตรฐานควบคมุการระบายน้ำาทิง้จากแหลง่กำาเนดิมลพษิ

ประเภทการเลี้ยงสุกร	ประกาศในราชกิจจานุเบกษา	เล่ม		138	ตอนพิเศษ	2	ง	ลงวันที่	4	มกราคม	2564

ทั้งนี้	เริ่มมีผลใช้บังคับตั้งแต่วันที่	5	มกราคม	2565	เป็นต้นไป	

 4.2		 ค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้ำาทิ้งจากการเลี้ยงสุกร
	 	 	 ประกอบดว้ย	6	พารามเิตอร	์คือ	ความเปน็กรดและดา่ง	(pH)	บโีอด	ี(Biochemical	Oxygen	

Demand)	ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด	(Total	Suspended	Solids)	ซีโอด	ี(Chemical	Oxygen	Demand)	

ทีเคเอ็น	(TKN	 หรือ	Total	Kjeldahl	Nitrogen)	 และฟอสฟอรัสรวม	(Total	Phosphorus)	 รายละเอียด 

แสดงดังตารางที่ 1

	 4.3		 การกำาหนดจุดเก็บและวิธีการเก็บตัวอย่างน้ำาทิ้ง
   1) จุดเก็บตัวอย่าง	 ให้เก็บจากจุดที่ระบาย 

น้ำาทิง้ออกสูส่ิง่แวดลอ้ม	หรอืจดุเกบ็อืน่ทีส่ามารถใชเ้ปน็ตวัแทน

ของน้ำาทิ้งจากสถานที่เลี้ยงสุกร	 ในกรณีสถานที่เลี้ยงสุกร 

มีการระบายน้ำาทิ้งหลายจุดให้เก็บทุกจุดที่มีการระบายน้ำาทิ้ง

ออกสู่สิ่งแวดล้อม

   2) วธิกีารเกบ็ตวัอยา่งน้ำาทิง้	ณ	จดุเกบ็ตวัอยา่ง	

ให้เก็บแบบจ้วง	(Grab	Sampling)
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	 4.4		 วิธีการตรวจสอบค่ามาตรฐานน้ำาทิ้งจากการเลี้ยงสุกร
	 	 	 ให้เป็นไปตามคู่มือวิเคราะห์น้ำาเสียท่ีสมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศไทยกำาหนดไว้	

หรือตามวิธีมาตรฐานสำาหรับการวิเคราะห์น้ำาและน้ำาเสีย	(Standard	Methods	for	the	Examination	of	

Water	and	Wastewater)	 ที่	American	Public	Health	Association,	American	Water	Work	 

Association	 และ	Water	Environment	Federation	 ของสหรัฐอเมริการ่วมกันกำาหนดไว้	 หรือตาม 

วิธีการอื่นที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา	รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1  ค่ามาตรฐานและวิธีการตรวจสอบค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้ำาทิ้งจากการเลี้ยงสุกร

	 พารามิเตอร์	 	 ค่ามาตรฐาน

  ประเภท	ก	 ประเภท	ข	 ประเภท	ค วิธีการตรวจสอบ

	 ความเป็นกรดและด่าง	(pH)	 5.5	-	9.0		 5.5	-	9.0	 5.5	-	9.0	 ใช้เครื่องวัดความเป็นกรด

	 	 	 	 	 	 และด่างของน้ำา	(pH	meter)	

	 	 	 	 	 	 ที่มีความละเอียดไม่ต่ำากว่า	

	 	 	 	 	 	 0.1	หน่วย

	 บีโอดี	 	 ไม่เกิน	40	 ไม่เกิน	80	 ไม่เกิน	80	 ใช้วิธีบ่มตัวอย่างที่อุณหภูมิ

	 (Biochemical	Oxygen	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 20	ำC	เป็นเวลา	5	วันติดต่อกัน

	 Demand)	 	 	 	 	 และหาค่าออกซิเจนละลาย

	 	 	 	 	 	 ด้วยวิธีเอไซด์มอดิฟิเคชั่น	

	 	 	 	 	 	 (Azide	Modification)	หรือ

	 	 	 	 	 	 วิธีเมมเบรนอิเล็กโทรด	

	 	 	 	 	 	 (Membrane	Electrode)

	 ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด	 ไม่เกิน	150	 ไม่เกิน	200	 ไม่เกิน	200	 ใช้วิธีกรองผ่านกระดาษกรอง

	 (Total	Suspended	Solids)	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 ใยแก้ว	(Glass	Fiber	Filter)	

	 	 	 	 	 	 และอบแห้งที่อุณหภูม	ิ

	 	 	 	 	 	 103	-	105	ำC	เป็นเวลา

	 	 	 	 	 	 อย่างน้อย	1	ชั่วโมง



9
ในการกำากับดูแลแหล่งกำาเนิดมลพิษประเภทการเลี้ยงสุกรคู่มือเสริมสร้างและสนับสนุนองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

ที่มา	:	ประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม	เรือ่ง	กำาหนดมาตรฐานควบคมุการระบายน้ำาทิง้จากแหลง่กำาเนดิ 

	 มลพิษประเภทการเลี้ยงสุกร	ประกาศลงในราชกิจจานุเบกษา	เล่ม	138	ตอนพิเศษ	2	ง	ลงวันที่	4	มกราคม	2564

	 พารามิเตอร์	 	 ค่ามาตรฐาน

	 	 ประเภท	ก	 ประเภท	ข	 ประเภท	ค	 วิธีการตรวจสอบ

	 ซีโอดี		 	 ไม่เกิน	250	 ไม่เกิน	350	 ไม่เกิน	350	 ใช้วิธีการย่อยสลายโดย

	 (Chemical	Oxygen	Demand)	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 โปตัสเซียมไดโครเมต	

	 	 	 	 	 	 (Potassium	Dichromate	

	 	 	 	 	 	 Digestion)	แบบ	Open

	 	 	 	 	 	 Reflux	หรือ	Closed	Reflux

	 ทีเคเอ็น	 	 ไม่เกิน	120	 ไม่เกิน	200	 ไม่เกิน	200	 ใช้วิธีการเจลดาห์ล	(Kjeldahl)

	 (TKN	หรือ	Total	Kjeldahl		 มิลลิกรัมต่อลิตร	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 และให้ตรวจวัดแอมโมเนีย

	 Nitrogen)	 	 	 	 	 ที่เกิดขึ้นด้วยวิธีคัลเลอรีเมตริก	

	 	 	 	 	 	 (Colorimetric)	หรือวิธี

	 	 	 	 	 	 แอมโมเนีย	ซีเลคทีฟ	อิเล็กโทรด	

	 	 	 	 	 	 (Ammonia	Selective	

	 	 	 	 	 	 Electrode)

	 ฟอสฟอรัสรวม	 	 ไม่เกิน	5	 ไม่เกิน	5	 ไม่เกิน	5	 ใช้วิธีแอสคอร์บิกแอซิด

	 (Total	Phosphorus)	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 (Ascorbic	Acid)	หรือ

	 	 	 	 	 	 วิธีวานาโดโมลิบโดฟอสฟอริค

	 	 	 	 	 	 แอซิด	(Vanadomolybdopho

	 	 	 	 	 	 sphoric	Acid)	หรือวิธี

	 	 	 	 	 	 สแตนนัทคลอไรด	์

	 	 	 	 	 	 (Stannous	Chloride)
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บทที่ 5

แหล่งกำาเนิดมลพิษประเภทการเลี้ยงสุกรที่ถูกควบคุม
การปล่อยน้ำาเสียลงสู่แหล่งน้ำาสาธารณะ

หรือออกสู่สิ่งแวดล้อม

	 5.1		 การออกประกาศ
	 	 	 อาศัยอำานาจตามความในมาตรา	 69	 แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ 

สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ	 พ.ศ.	2535	 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมได้ออกประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 เร่ือง	 กำาหนดให้การเลี้ยงสุกรเป็นแหล่งกำาเนิดมลพิษที่จะต้อง 

ถูกควบคุมการปล่อยน้ำาเสียลงสู่แหล่งน้ำาสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม	 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา	

เล่ม	138	ตอนพิเศษ	2	ง	ลงวันที	่4	มกราคม	2564	

	 5.2		 ประเภทการเลี้ยงสุกรที่เป็นแหล่งกำาเนิดมลพิษ	ประกอบด้วย	
   1) การเลี้ยงสุกรประเภท ก	การเลี้ยงสุกรที่มีน้ำาหนักหน่วยปศุสัตว์เกินกว่า	600	หน่วย

   2) การเลี้ยงสุกรประเภท ข	การเลี้ยงสุกรที่มีน้ำาหนักหน่วยปศุสัตว์ตั้งแต	่60	หน่วย 

แต่ไม่เกิน	600	หน่วย

   3) การเลี้ยงสุกรประเภท ค	การเลี้ยงสุกรที่มีน้ำาหนักหน่วยปศุสัตว์ตั้งแต	่6	หน่วย 

แต่ไม่ถึง	60	หน่วย

สุกรประเภท	ก	
ก�รเลี้ยงสุกรที่มีน้ำ�หนัก

หน่วยปศุสัตว์

สุกรประเภท	ข	
ก�รเลี้ยงสุกรที่มีน้ำ�หนัก

หน่วยปศุสัตว์

สุกรประเภท	ค	
ก�รเลี้ยงสุกรที่มีน้ำ�หนัก

หน่วยปศุสัตว์

ตั้งแต่ 60 หน่วย 
แต่ไม่เกิน 

600 หน่วย

ตั้งแต่ 6 หน่วย 
แต่ไม่ถึง 60 หน่วย

เกินกว่� 
600 หน่วย
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 บทที่ 6

แนวทางการกำากับดูแลและแก้ไขปัญหามลพิษ
จากแหล่งกำาเนิดมลพิษ

โดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
 

	 6.1		 การกำากับดูแลการประกอบกิจการ
	 	 	 อาศัยอำานาจมาตรา	32	แห่งพระราชบัญญัติการสาธารณสุข	พ.ศ.	2535	ราชการส่วนท้องถ่ิน 

มีอำานาจออกข้อบัญญัติท้องถิ่นในการกำากับดูแลการประกอบกิจการที่ เป็นอันตรายต่อสุขภาพ	 

โดยกำาหนดประเภทของกิจการตามมาตรา	31	 ให้เป็นกิจการที่ต้องมีการควบคุมภายในท้องถิ่น	 และ 

เพื่อประโยชน์ในการกำากับดูแลการประกอบกิจการ	 ราชการส่วนท้องถิ่นสามารถกำาหนดหลักเกณฑ์และ

เงื่อนไขทั่วไปในการประกอบกิจการเกี่ยวกับการดูแลสภาพหรือสุขลักษณะของสถานที่ที่ใช้ดำาเนินกิจการ

และมาตรการป้องกันอันตรายต่อสุขภาพ

	 6.2		 การแก้ไขปัญหามลพิษและการร้องเรียนจากการประกอบกิจการ
	 	 	 การดำาเนนิการเพือ่แกไ้ขปญัหามลพษิและเรือ่งรอ้งเรยีนจากประชาชนในพืน้ทีเ่กีย่วกบัปญัหา

จากการเลี้ยงสุกร	มีความจำาเป็นต้องตรวจสอบเพื่อบรรเทาปัญหาและแก้ไขความเดือดร้อนของประชาชน	

โดยต้องดำาเนินการให้เป็นไปตามขั้นตอน	 เพื่อให้ได้ข้อมูลที่เกี่ยวข้องมากที่สุด	 และสิ่งสำาคัญที่จะต้อง 

ตรวจสอบ	มี	2	ประเด็นหลัก	คือ

	 	 	 1)	 การปฏิบัติตามเงื่อนไขแนบท้ายใบอนุญาตและข้อกฎหมายอย่างครบถ้วน

	 	 	 2)	 การตรวจสอบตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำาทิ้งตามที่กฎหมายกำาหนด

  แนวทางและขั้นตอนการตรวจสอบ รายละเอียดแสดงดังรูปที่ 1
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  6.2.1 การรับแจ้งเรื่องร้องเรียน

	 	 	 	 ประชาชนเมือ่ไดร้บัผลกระทบจากฟารม์สกุรสามารถแจง้เรือ่งรอ้งเรยีนไดห้ลายชอ่งทาง	

เชน่	โทรศัพท์	จดหมาย	อีเมล	หรอืมาด้วยตนเอง	โดยเจ้าหนา้ที่ตอ้งบันทึกรายละเอียดที่ได้รบัแจ้งเพื่อเป็น

ข้อมูลในการดำาเนินการต่อไป	 ข้อมูลที่บันทึกอย่างน้อยควรประกอบด้วย	 หน่วยงานที่รับเรื่องร้องเรียน	 

วันที่รับเรื่องร้องเรียน	 ข้อมูลผู้ร้องเรียน	 เช่น	 ชื่อ	 สกุล	 ที่ตั้งของที่พักอาศัย	 หมายเลขโทรศัพท์ติดต่อ	 

สภาพปัญหาการร้องเรียน	วันและเวลาที่ได้รับปัญหา	เป็นต้น	ข้อมูลผู้ถูกร้องเรียน	เช่น	ชื่อผู้ถูกร้องเรียน/

ผู้ก่อเหต	ุชื่อฟาร์มสุกรของผู้ถูกร้องเรียน	ที่ตั้ง	ลักษณะกิจกรรมที่เป็นเหตุของการร้องเรียน	เป็นต้น

  6.2.2 การตรวจสอบข้อเท็จจริง

	 	 	 	 1)	 การประสานงาน	 เนื่องจากมีหลายช่องทางและหลายหน่วยงาน	 ทั้งหน่วยงาน 

ระดับอำาเภอ	 ระดับท้องถิ่น	 หน่วยงานระดับจังหวัด	 หน่วยงานระดับภูมิภาค	 และหน่วยงานส่วนกลาง 

ที่สามารถรับเรื่องร้องเรียนได้	 ดังนั้น	 องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นจึงเป็นหน่วยงานรับการประสานงาน 

จากหน่วยงานต่างๆ	 ที่เกี่ยวข้องในพื้นที่	 รวมทั้งประสานขอการสนับสนุนจากหน่วยงานส่วนกลางและ 

ส่วนภูมิภาคในการให้คำาปรึกษาแนะนำาการเก็บตัวอย่างน้ำาเสียและตรวจสอบคุณภาพน้ำา	 เพื่อดำาเนินการ

ตรวจสอบต่อไป

	 	 	 	 2)	 ตรวจสอบการมีอยู่จริงของผู้ร้องเรียนซึ่งพร้อมที่จะให้ข้อมูลรายละเอียด

	 	 	 	 3)	 ตรวจสอบข้อมูลของหน่วยงาน	 และจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับกิจการของ 

ผู้ถูกร้องเรียน

	 	 	 	 4)	 ตรวจสอบข้อเท็จจริงในพื้นที่	 โดยอาจประสานหน่วยงานที่เกี่ยวข้องร่วมตรวจสอบ	

ทั้งหน่วยงานที่ทำาหน้าที่อนุมัติ	 อนุญาต	 กำากับดูแล	 ตลอดจนหน่วยงานด้านสาธารณสุข	 และ 

ภาคประชาสังคม	 เพ่ือร่วมตรวจสอบโดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถดำาเนินการจัดการปัญหา	 

และประสานงานหนว่ยงานทีเ่กีย่วขอ้งเพือ่แกไ้ขปญัหาเรือ่งรอ้งเรยีน	ไดแ้ก	่กระทรวงสาธารณสขุ	กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	และกระทรวงมหาดไทย	โดยดำาเนินการแยกเป็น	2	กรณี	ดังนี้

ช่องทางแจ้งเรื่องร้องเรียน
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ในการกำากับดูแลแหล่งกำาเนิดมลพิษประเภทการเลี้ยงสุกรคู่มือเสริมสร้างและสนับสนุนองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

	 	 	 	 	 4.1)	 กรณีกำาหนดข้อบัญญัติท้องถิ่นให้เป็นกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

ตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข	 พ.ศ.	2535	 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม	 ซึ่งการเลี้ยงสุกรเป็นกิจการ 

ที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ	 เจ้าพนักงานท้องถิ่นขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีอำานาจโดยตรงในการ 

ตรวจสอบข้อเท็จจริงกรณีเรื่องร้องเรียนที่เข้าข่ายเป็นกิจการที่อันตรายต่อสุขภาพ	ดังนี้

	 	 	 	 	 	 (1)		ตรวจสอบสภาพปัญหา	 ฟาร์มสุกรที่ถูกร้องเรียน	 ผู้ร้องเรียน	 และผู้ที่ 

คาดว่าจะได้รับผลกระทบ	โดยการสัมภาษณ์	สังเกต	บันทึกภาพ	และบันทึกข้อมูล	ดังนี้

	 	 	 	 	 	 (2)	 ตรวจสอบการขอใบอนุญาตประกอบกิจการ

	 	 	 	 	 	 	 (2.1)	 ตรวจสอบแล้วไม่มีใบอนุญาต	 (เข้าข่ายผิดตามมาตรา	 33 

แห่งพระราชบัญญัติการสาธารณสุข	 พ.ศ.	2535	 และที่แก้ไขเพิ่มเพิ่มเติม)	 ให้เจ้าพนักงานท้องถิ่น 

ดำาเนินคดีกับเจ้าของหรือผู้ครอบครองฟาร์มสุกร	โทษจำาคุกหรือปรับ	หรือทั้งจำาทั้งปรับ	

	 	 	 	 	 	 	 (2.2)	 ตรวจสอบแล้วมีใบอนุญาตถูกต้อง	 ให้ทำาการตรวจสอบคุณภาพ

น้ำาทิ้งของฟาร์มสุกรเทียบกับค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้ำาทิ้งจากแหล่งกำาเนิดมลพิษประเภท 

การเลี้ยงสุกร	

	 	 	 	 	 	 	 (2.3)	 หากคา่ทีต่รวจวดัไดเ้ปน็ไปตามเกณฑม์าตรฐานฯ	และปฏิบตัติาม

คำาแนะนำาของคณะกรรมการสาธารณสขุ	เรือ่ง	การควบคุมกจิการทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพใหเ้จา้พนกังาน

ท้องถิ่นแจ้งผลการดำาเนินงานให้ผู้ร้องเรียนทราบ	และให้เรื่องร้องเรียนถือเป็นอันยุติ

	 	 	 	 	 	 	 (2.4)	 หากค่ าที่ ต รวจวั ด ได้ ไม่ เป็ น ไปตาม เกณฑ์มาตรฐานฯ  

ใหเ้จา้พนกังานทอ้งถิน่ออกคำาแนะนำาใหป้รบัปรงุแกไ้ข	(ตัวอยา่งแบบตรวจแนะนำาของเจา้พนกังานทอ้งถิน่

ตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข	พ.ศ.	2535	รายละเอียดดังภาคผนวก ก)

ผู้ร้องเรียน

แหล่งกำาเนิด
น้ำาเสีย

ได้แก	่บ้านเลขที	่ตำาแหน่ง	ระยะห่างจากฟาร์มสุกร 
สภาพปัญหา	สาเหตุ	ช่วงเวลา	ความถี่ที่ได้รับผลกระทบ	และชุมชนใกล้เคียง
ที่อาจได้รับผลกระทบ

ได้แก	่ชื่อ	ที่ตั้งของฟาร์มสุกร	โรงเรือน	อาคารเครื่องจักร	อุปกรณ	์กิจกรรม
ที่ก่อให้เกิดน้ำาเสีย	และช่วงเวลาที่ทำาให้เกิดน้ำาเสีย
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ในการกำากับดูแลแหล่งกำาเนิดมลพิษประเภทการเลี้ยงสุกรคู่มือเสริมสร้างและสนับสนุนองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

	 	 	 	 	 	 	 (2.5)	 เมื่อครบระยะเวลาที่กำาหนด	 ให้เจ้าพนักงานท้องถิ่นติดตาม 

ตรวจสอบการปรับปรุงแก้ไขตามคำาแนะนำาฯ	 และตรวจสอบคุณภาพน้ำาทิ้งแล้วพบว่าเป็นไปตามเกณฑ์ 

มาตรฐานฯ	ให้เจ้าพนักงานท้องถิ่นแจ้งผลการดำาเนินงานให้ผู้ร้องเรียนทราบ	และให้เรื่องร้องเรียนถือเป็น

อันยุติ

	 	 	 	 	 	 	 (2.6)	 เมื่อครบระยะเวลาที่กำาหนด	 และตรวจสอบคุณภาพน้ำาทิ้ง 

แล้วพบว่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานฯ	 และไม่ปฏิบัติตามคำาแนะนำาฯ	 เรื่อง	 การควบคุมกิจการ 

ที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ	ให้เจ้าพนักงานท้องถิ่นดำาเนินการออกคำาสั่งทางปกครอง	

	 	 	 	 	 	 	 (2.7)	 ดำาเนินการออกคำาสั่งทางปกครอง	(มาตรา	45)	และแจ้งสิทธิการ

อุทธรณ์เป็นหนังสือให้ผู้ถูกร้องเรียนหรือเจ้าของหรือผู้ครอบครองฟาร์มสุกร	 เพื่อให้ปรับปรุงแก้ไข	 

โดยคำาสั่งมีสาระสำาคัญ	ได้แก่	ชื่อหน่วยงาน	ชื่อตำาแหน่งเจ้าพนักงานท้องถิ่น	และวันที่ออกคำาสั่งกฎหมาย

ทีใ่หอ้ำานาจออกคำาสัง่	เหตุใหต้อ้งออกคำาสัง่การสัง่ใหด้ำาเนนิการปรบัปรงุ	แกไ้ข	วธิกีารปอ้งกนัการรอ้งเรยีน

ในอนาคต	 และระยะเวลาที่ต้องดำาเนินการให้แล้วเสร็จตามความเหมาะสม	 (ตามกฎหมายว่าด้วย 

การสาธารณสุข	ผู้รับคำาสั่งมีสิทธิอุทธรณ์ต่อรัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุขได้	ภายใน	30	วัน	นับแต่

วันที่ได้รับคำาสั่ง)	(ตัวอย่างคำาสั่งของเจ้าพนักงานท้องถิ่นให้ปรับปรุงแก้ไข	รายละเอียดดังภาคผนวก ก)

	 	 	 	 	 	 	 (2.8)	 ดำาเนินการติดตามผลการแก้ไขเมื่อครบกำาหนดระยะเวลาที่ให้ไว้

ในคำาสั่งทางปกครอง	ดังนี้

	 	 	 	 	 	 	 	 	 ก.	 มีการปฏิบัติตามคำาสั่ง	 เจ้าพนักงานท้องถิ่นแจ้งผลการ 

ดำาเนินงานให้ผู้ร้องเรียนทราบ	และให้เรื่องร้องเรียนถือเป็นอันยุติ

	 	 	 	 	 	 	 	 	 ข.	 ไมป่ฏบิตัติามคำาสัง่	เจ้าพนกังานทอ้งถิน่ดำาเนนิคดกีบัเจา้ของ

หรือผู้ครอบครองฟาร์มสุกร	 โทษจำาคุกหรือปรับ	 หรือทั้งจำาทั้งปรับ	 และปรับอีกตลอดเวลาที่ยังไม่ปฏิบัติ

ตามคำาสั่ง	เมื่อดำาเนินการเป็นผลสำาเร็จให้แจ้งผลการดำาเนินงานให้ผู้ร้องเรียนทราบ	และให้เรื่องร้องเรียน

ถือเป็นอันยุติ

	 	 	 	 	 4.2)	 กรณีไม่กำาหนดเป็นข้อบัญญัติท้องถิ่นให้เป็นกิจการที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ	

ตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข	พ.ศ.	2535
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	 	 	 	 	 	 (1)	 ตรวจสอบสภาพปัญหา	 ฟาร์มสุกรที่ถูกร้องเรียน	 ผู้ร้องเรียน	 และผู้ที่ 

คาดว่าจะได้รับผลกระทบ	โดยการสัมภาษณ์	สังเกต	บันทึกภาพ	และบันทึกข้อมูล	ดังนี้

	 	 	 	 	 	 (2)	 ทำาการตรวจสอบคุณภาพน้ำาทิ้งของฟาร์มสุกรเทียบกับค่ามาตรฐาน

ควบคุมการระบายน้ำาทิ้งจากแหล่งกำาเนิดมลพิษประเภทการเลี้ยงสุกร	 เพื่อประมวลผลและสรุปผล 

การตรวจสอบ	(ในกรณีทีอ่งคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่ไมม่เีครือ่งมอื/อปุกรณ	์สำาหรบัการตรวจสอบ	สามารถ

ประสานขอการสนับสนุนจากหน่วยงานส่วนกลางและส่วนภูมิภาคในการให้คำาปรึกษาแนะนำา 

ด้านการเก็บตัวอย่างน้ำาทิ้งและตรวจสอบคุณภาพน้ำา)	ดังนี้

	 	 	 	 	 	 	 ก.	 หากค่าที่ตรวจวัดได้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานฯ	 วินิจฉัยว่าไม่ 

เป็นเหตุรำาคาญและมีการปฏิบัติตามคำาแนะนำาของคณะกรรมการสาธารณสุข	 ให้เจ้าพนักงานท้องถิ่น 

แจ้งผลการดำาเนินงานให้ผู้ร้องเรียนทราบ	และให้เรื่องร้องเรียนถือเป็นอันยุติ

	 	 	 	 	 	 	 ข.	 หากค่าที่ตรวจวัดได้ไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานฯ	 วินิจฉัยว่า 

เป็นเหตุรำาคาญ	(มาตรา	25)	 และไม่มีการปฏิบัติตามคำาแนะนำาฯ	 ให้เจ้าพนักงานท้องถิ่นดำาเนินการ 

ตามหัวข้อ	(2.5)	-	(2.8)	ตามข้อ	4.1)	ทั้งนี้หากผู้ถูกร้องเรียนไม่ปฏิบัติตามคำาสั่ง	ให้เจ้าพนักงานท้องถิ่น

ออกคำาสั่งทางปกครองและแจ้งสิทธิการอุทธรณ์เป็นหนังสือให้ผู้ถูกร้องเรียนหรือเจ้าของหรือผู้ครอบครอง

ฟาร์มสุกร	 เพื่อให้ปรับปรุงแก้ไข	(มาตรา	27	 หรือ	28)	(ตัวอย่างคำาสั่งของเจ้าพนักงานท้องถิ่นให้ระงับ 

เหตุรำาคาญ	รายละเอียดดังภาคผนวก ก)

	 	 	 	 	 ทั้งนี้	 การดำาเนินการแก้ไขปัญหาเรื่องร้องเรียนควรให้ผู้ที่เกี่ยวข้องหรือคู่กรณี 

ได้รับทราบข้อเท็จจริง	 เปิดโอกาสให้มีการโต้แย้งแสดงพยานหลักฐานอย่างเพียงพอก่อนที่จะมีคำาวินิจฉัย

หรือสั่งการ	 โดยเฉพาะเร่ืองที่ต้องใช้กระบวนการพิจารณาทางปกครองเพื่อมีคำาสั่งทางปกครอง 

รวมทั้งจะต้องถือปฏิบัติตามกฎหมายวิธีปฏิบัติราชการทางปกครองในส่วนที่เกี่ยวข้องด้วย

ผู้ร้องเรียน

แหล่งกำาเนิด
น้ำาเสีย

ได้แก	่บ้านเลขที	่ตำาแหน่ง	ระยะห่างจากฟาร์มสุกร	สภาพปัญหา	สาเหตุ	
ช่วงเวลา	ความถี่ที่ได้รับผลกระทบ	และชุมชนใกล้เคียงที่อาจได้รับผลกระทบ

ได้แก	่ชื่อและที่ตั้งของฟาร์มสุกร	ที่ตั้งโรงเรือน/อาคาร	เครื่องจักร	อุปกรณ	์
กิจกรรมที่ก่อให้เกิดน้ำาเสีย	และช่วงเวลาที่ทำาให้เกิดน้ำาเสีย
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หน�วยงานระดับจังหวัด
• ศูนย�ดำรงธรรมจังหวัด

• สำนักงานทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล�อมจังหวัด

ผู�ร�อง/ประชาชนผู�ได�รับผลกระทบ

แจ�งเรื่อง

ตรวจสอบข�อเท็จจริง (ประสานหน�วยงานที่เกี่ยวข�อง หากจำเป�น)

กรณีกำหนดข�อบัญญัติท�องถิ่นให�เป�นกิจการ
ที่เป�นอันตรายต�อสุขภาพ

(พรบ. การสาธารณสุข พ.ศ. 2535)

ตรวจสอบคุณภาพน้ำทิ้งของฟาร�มสุกร เทียบกับ ค�ามาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากแหล�งกำเนิดมลพิษ
ประเภทการเลี้ยงสุกร (ประสานหน�วยงานสนับสนุนการตรวจสอบคุณภาพน้ำทิ้ง)

กรณีไม�กำหนดข�อบัญญัติท�องถิ่น

ผ�าน

ไม�เป�นไปตามมาตรฐานฯ

• มาตรา 45
กรณีกำหนด

ข�อบัญญัติท�องถิ่น
• มาตรา 27 

หรือ 28
กรณีไม�กำหนด

ข�อบัญญัติท�องถิ่น

ผ�าน

ไม�ผ�าน

ไม�ผ�าน

หน�วยงานระดับอำเภอและท�องถิ่น
• ศูนย�ดำรงธรรมอำเภอ
• อปท. (เทศบาล/อบต.)

ออกคำแนะนำให�ปรับปรุงแก�ไข

ติดตามตรวจสอบ

หน�วยงานระดับส�วนกลาง
• กรมควบคุมมลพิษ

• สำนักงานสิ่งแวดล�อม
และควบคุมมลพิษที่ 1-16

ออกคำสั่งทางปกครอง
และแจ�งสิทธิการอุทธรณ�

ติดตามตรวจสอบ

ดำเนินคดี

ยุติเรื่อง/แจ�งผู�ร�อง

ไม�แก�ไข

ไม�ปฏิบัติตามคำสั่ง ปฏิบัติตามคำสั่ง

แก�ไข

ไม�มีใบอนุญาต

มีใบอนุญาต

เป�น
ไปต

าม
าต
รฐา

นฯ
ผิด
มา
ตร
า 3

3
เป�นไปตามาตรฐานฯ

รูปที่ 1 แนวทางการดำาเนินงานแก้ไขเรื่องร้องเรียนจากฟาร์มสุกรโดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
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	 ปจัจบุนัระบบบำาบดัน้ำาเสยีฟารม์สกุรมกีารใชง้านอยูห่ลายประเภท	ซึง่ในแตล่ะประเภทจะมลีกัษณะ

และขอ้จำากดัในการใชง้านทีแ่ตกตา่งกนั	โดยการเลือกใชร้ะบบบำาบดัน้ำาเสยีจะขึน้อยูก่บัปจัจยัในหลายดา้น	

เช่น	 จำานวนสุกรที่เลี้ยง	 ความยากง่ายในการเดินระบบและการบำารุงรักษา	 พ้ืนที่และงบประมาณที่ใช้ 

ในการก่อสร้างระบบบำาบัดน้ำาเสีย	 เป็นต้น	 นอกจากนี้ยังมีหน่วยงานต่างๆ	 ที่เกี่ยวข้องได้พัฒนารูปแบบ	

วิธีการ	 หรือเทคโนโลยีที่เหมาะสม	 เพ่ือเป็นแนวทางในการเลือกใช้ระบบบำาบัดน้ำาเสียได้เหมาะสม 

กับฟาร์มสุกรให้สามารถบำาบัดน้ำาเสียให้เป็นไปตามมาตรฐานที่กำาหนดก่อนที่จะระบายออกสู่แหล่งน้ำา 

สาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม

	 7.1		 องค์ประกอบของระบบบำาบัดน้ำาเสียสำาหรับฟาร์มสุกร	
	 	 	 ระบบบำาบัดน้ำาเสียฟาร์มสุกรโดยทั่วไป	 ประกอบด้วย	5	 ส่วน	 คือ	 ระบบรวบรวมน้ำาเสีย	 

ระบบบำาบัดขั้นต้น	ระบบบำาบัดขั้นที่สอง	ระบบจัดการกากตะกอน	และระบบบำาบัดขั้นหลัง	รายละเอียด

แสดงดังภาคผนวก ข   

บทที่ 7

เทคโนโลยีการบำาบัดน้ำาเสียที่เหมาะสม

รูปที่ 2	องค์ประกอบของระบบบำาบัดน้ำาเสียสำาหรับฟาร์มสุกร
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   1) ระบบรวบรวมน้ำาเสีย	ได้แก่	

    • รางระบายน้ำาเสีย	ทำาหน้าท่ีรวบรวมน้ำาเสียจากโรงเรือนเพ่ือส่งต่อไปยังบ่อรวบรวมน้ำาเสีย

    • บ่อรวบรวมน้ำาเสีย	 ทำาหน้าที่รวบรวมและกักเก็บน้ำาเสียเพื่อปรับให้น้ำาเสีย 

จากแหลง่ตา่งๆ	ภายในฟาร์ม	ใหม้ปีรมิาณและสมบตัขิองน้ำาเสยีสม่ำาเสมอเพือ่เพิม่ประสทิธภิาพการบำาบดั

และยดึอายกุารใชง้านระบบ	สำาหรบัการออกแบบบอ่รวบรวมน้ำาเสยีตอ้งคำานงึถงึปรมิาตรของบอ่ทีส่ามารถ 

กักเก็บน้ำาเสียทั้งหมดที่เกิดขึ้นภายในฟาร์มเป็นเวลาอย่างน้อย	1	 วัน	 และต้องสัมพันธ์กับอัตราการสูบ 

น้ำาเสียไปยังระบบบำาบัดขั้นต่อไป

รูปที่ 3	ตัวอย่างระบบรวบรวมน้ำาเสีย

รูปที่ 4 ตัวอย่างระบบบำาบัดน้ำาเสียขั้นต้น

   2) ระบบบำาบัดขั้นต้น (Pre Treatment)

	 	 	 	 ทำาหน้าที่ปรับลักษณะน้ำาเสียให้มีสมบัติ เหมาะสมสำาหรับการบำาบัดขั้นต่อไป 

โดยส่วนมากเป็นการแยกสิ่งสกปรกที่มีขนาดใหญ่ออกด้วยกระบวนการทางกายภาพ	 โดยทั่วไประบบ 

บำาบัดขั้นต้นของฟาร์มสุกร	คือ	บ่อดักทราย	และบ่อดักมูลสุกร

รางระบายน้ำาเสีย บ่อรวบรวมน้ำาเสีย บ่อรวบรวมน้ำาเสีย

ตะแกรงดักขยะและถังดักกรวดทราย บ่อดักมูลสุกร
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   3) ระบบบำาบัดข้ันท่ีสอง (Secondary Treatment)	ทำาหน้าท่ีแยกและกำาจัดสารอินทรีย์ต่างๆ	

ในน้ำาเสีย	ส่วนใหญ่กระบวนการบำาบัดในขั้นนี้	เป็นกระบวนการทางชีววิทยาซึ่งอาศัยจุลินทรีย์ในการย่อย

สลายสารอินทรีย์	โดยปัจจุบันเทคโนโลยีระบบบำาบัดน้ำาเสียสำาหรับฟาร์มสุกรมีหลายระบบ	ซึ่งแต่ละระบบ

จะมีลักษณะที่แตกต่างกันออกไป	โดยแบ่งออกเป็น	2	กลุ่ม	ดังนี้

    • ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่ไม่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้ (Non Biogas System)	มีลักษณะ

เป็นบ่อดินหลายบ่อ	 วางเรียงต่อกัน	 และน้ำาเสียจะไหลเข้าแต่ละบ่อตามลำาดับ	 ซึ่งหลักการบำาบัดน้ำาเสีย 

จะอาศัยการทำางานของกลุ่มสิ่งมีชีวิตในน้ำา	ได้แก่	สาหร่าย	จุลินทรีย	์และสิ่งมีชีวิตต่างๆ	ในการปรับปรุง

คุณภาพน้ำา	 โดยในแต่ละบ่อจะมีชนิดของจุลินทรีย์ที่แตกต่างกันตามลักษณะและความลึกของบ่อ	 ท้ังนี้

ระบบนี้มีชื่อเรียกที่แตกต่างกันออกไป	 ได้แก่	 ระบบบ่อปรับเสถียร	 ระบบบ่อผึ่ง	 ระบบบ่อผึ่งแบบผสม	 

หรือระบบบ่อหมักไร้อากาศร่วมกับบ่อผึ่งแบบผสม	เป็นต้น	

รูปที่ 5	ตัวอย่างระบบบำาบัดน้ำาเสียที่ไม่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้
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รูปที่ 6 ตัวอย่างระบบบ่อคลุมไร้อากาศ	(Covered	Lagoon)

    • ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้ (Biogas System)	ได้แก่

     - บ่อคลุมไร้อากาศ (Covered Lagoon) 

	 	 	 	 	 	 ลักษณะเป็นบ่อคอนกรีตหรือบ่อดิน	 มีความลึกประมาณ	4	-	6	 เมตร	 บางกรณ ี

ที่เป็นบ่อดินอาจมีการปูแผ่นยางที่พื้นบ่อเพื่อป้องกันการรั่วซึมของน้ำาเสียลงสู่ดินและน้ำาใต้ดิน	 ด้านบน 

ของบ่อคลุมด้วยผืนพลาสติก	(ชนิด	PVC	หรือ	HDPE)	ขนาดใหญ่	เพื่อรวบรวมก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้นในบ่อ

และเพื่อป้องกันไม่ให้กลิ่นแพร่กระจาย	 บ่อนี้จะทำาหน้าที่ย่อยสลายสารอินทรีย์ซึ่งปนเปื้อนอยู่ในน้ำาเสีย	 

โดยอาศัยกลุ่มจุลินทรีย์ชนิดที่ไม่ต้องการออกซิเจน	(Anaerobic	Bacteria)	 ในการเปลี่ยนสารอินทรีย์	 

(ความสกปรก)	ในน้ำาเสยีใหก้ลายเปน็ตะกอนและกา๊ซชวีภาพ	จึงเหมาะกบัน้ำาเสยีทีม่สีารอนิทรยีแ์ละปรมิาณ

ของแข็งสูง	และเนื่องจากของแข็งจะตกลงสู่ก้นบ่อ	และถูกย่อยสลายแบบไร้อากาศ	ระยะเวลาการกักเก็บ

น้ำาเสียประมาณ	35	 วัน	 น้ำาเสียส่วนที่ผ่านการบำาบัดจากบ่อนี้มีของแข็งแขวนลอยสูง	 ซึ่งต้องส่งต่อไปยัง

ระบบบำาบัดขั้นหลังต่อไป	 สำาหรับด้านล่างของบ่อจะมีท่อสำาหรับดึงกากตะกอนที่ไม่สามารถย่อยสลายได้

หรือตะกอนส่วนเกินออกจากบ่อไปยังลานตากตะกอนต่อไป

     - บ่อหมักราง (Channel Digester) และบ่อหมักแบบยูเอเอสบี (UASB : Up flow 

Anaerobic Sludge Blanket) (พฒันาโดยสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพงิค ์มหาวทิยาลยัเชยีงใหม)่

	 	 	 	 	 	 ระบบนี้อาจมีชื่อเรียกแตกต่างกันออกไป	เช่น	ระบบ	Plug	Flow	ระบบ	CD	-	UASB	

หรือระบบ	MC	-	UASB	เป็นต้น	ซึ่งระบบนี้เป็นการทำางานร่วมกันระหว่างบ่อหมักราง	(Channel	Digester)	

และบ่อหมักแบบยูเอเอสบี	 (UASB)	 ในการบำาบัดน้ำาเสียจากฟาร์มสุกร	 โดยมีองค์ประกอบของระบบ	 

ประกอบด้วย
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รูปที่ 7	ตัวอย่างบ่อหมักราง	(Channel	Digester)

และบ่อหมักแบบยูเอเอสบี	(UASB	:	Up	flow	Anaerobic	Sludge	Blanket)

	 	 	 	 	 	 1)	 บ่อหมักราง	(Channel	Digester)

	 	 	 	 	 	 	 ลักษณะเป็นบ่อคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีการบังคับการไหลของน้ำาเสียให้ไหล 

ตามยาว	(Plug	Flow)	ระยะเวลาการกักเก็บน้ำาเสียประมาณ	7	วัน	บ่อนี้จะทำาหน้าที่ย่อยสลายสารอินทรีย์

ซึ่งปนเปื้อนอยู่ในน้ำาเสีย	 โดยอาศัยกลุ่มจุลินทรีย์ชนิดที่ไม่ต้องการออกซิเจนในการเปลี่ยนสารอินทรีย์	 

(ความสกปรก)	 ในน้ำาเสียให้กลายเป็นตะกอนและก๊าซชีวภาพ	 ด้านบนของบ่อจะติดตั้งแผ่นพลาสติก	 

(ชนิด	PVC	 หรือ	HDPE)	 เพื่อทำาหน้าที่เก็บกักก๊าซชีวภาพสำาหรับนำาไปใช้ประโยชน์ต่อไป	 ส่วนด้านล่าง 

ของบ่อจะมีท่อสำาหรับดึงกากตะกอนที่ไม่สามารถย่อยสลายได้หรือตะกอนส่วนเกินออกจากบ่อ 

ตลอดความยาวของบ่อเพื่อส่งไปยังลานตากตะกอนต่อไป

	 	 	 	 	 	 2)	 บ่อหมักแบบยูเอเอสบ	ี(UASB	:	Up	flow	Anaerobic	Sludge	Blanket)

	 	 	 	 	 	 	 เป็นบ่อที่รับน้ำาต่อจากบ่อหมักราง	 จัดเป็นชุดบ่อหมักเร็ว	 ทำาหน้าที่ย่อยสลาย

สารอินทรีย์ซึ่งปนเปื้อนอยู่ในน้ำาเสีย	 โดยอาศัยกลุ่มจุลินทรีย์ชนิดที่ไม่ต้องการออกซิเจนในการเปลี่ยน 

สารอินทรีย์	 (ความสกปรก)	 ในน้ำาเสียให้กลายเป็นตะกอนและก๊าซชีวภาพ	 มีประสิทธิภาพในการผลิต 

ก๊าซชีวภาพที่สูงกว่าบ่อหมักราง	 เน่ืองจากสารอินทรีย์ได้ถูกย่อยสลายมาแล้วบางส่วนในบ่อหมักราง	 

ลักษณะการทำางานของบ่อยูเอเอสบี	คือ	น้ำาเสียจะไหลเข้าด้านล่างของบ่อหมัก	โดยมีแบคทีเรียที่ทำาหน้าที่

ย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ำาเสีย	 ส่วนช่วงด้านบนของบ่อหมักจะมีอุปกรณ์แยกก๊าซชีวภาพและตะกอน

แบคทีเรียและน้ำาทิ้งออกจากกัน	 โดยน้ำาทิ้งจะระบายต่อไปยังระบบบำาบัดน้ำาเสียขั้นหลัง	 ส่วนก๊าซชีวภาพ 

จะถูกรวบรวมส่งไปเก็บกักไว้ใต้โดมพลาสติกของบ่อหมักราง	เพื่อนำาไปใช้ประโยชน์ต่อไป

บ่อหมักราง บ่อหมักแบบยูเอเอสบี
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รูปที่ 8	ตัวอย่างบ่อก๊าซชีวภาพสำาเร็จรูปขนาดเล็ก	(Package	Biogas)

     - บ่อก๊าซชีวภาพสำาเร็จรูปขนาดเล็ก (Package Biogas) (พัฒนาโดยกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน)

	 	 	 	 	 	 ลักษณะเป็นระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบกึ่งสำาเร็จรูป	พพ.1	และ	พพ.2	มีขนาดเล็ก	

สามารถรองรับน้ำาเสียได้สูงสุด	10	 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน	(เทียบเท่าสุกรขุน	500	ตัว)	 ลักษณะเป็นบ่อดิน	

ด้านบนของบ่อคลุมด้วยผืนพลาสติกชนิด	PVC	 ทำาหน้าที่ย่อยสลายสารอินทรีย์ซึ่งปนเปื้อนอยู่ในน้ำาเสีย						

โดยอาศัยกลุ่มจุลินทรีย์ชนิดที่ไม่ต้องการออกซิเจน	(Anaerobic	Bacteria)	 ในการเปลี่ยนสารอินทรีย์	 

(ความสกปรก)	 ในน้ำาเสียให้กลายเป็นตะกอนและก๊าซชีวภาพ	 	 ส่วนด้านล่างของบ่อจะมีท่อสำาหรับ 

ดึงกากตะกอนที่ไม่สามารถย่อยสลายได้หรือตะกอนส่วนเกินออกจากบ่อต่อไป

     - บ่อโดมคงที่ (Fixed Dome) (พัฒนาโดยกรมส่งเสริมการเกษตร)

	 	 	 	 	 	 ลักษณะเป็นบ่อทรงกลมฝังอยู่ใต้ดิน	 ส่วนที่เก็บกักก๊าซชีวภาพมีลักษณะเป็นโดม 

อยู่ด้านบนของบ่อหมักจากโรงเรือนจะไหลเข้าบ่อโดยอาศัยแรงโน้มถ่วง	 และเนื่องจากบ่อหมักอยู่ใต้ดิน 

จึงทำาให้อุณหภูมิในบ่อหมักค่อนข้างคงที่	 ส่งผลให้กระบวนการหมักเป็นไปอย่างต่อเนื่อง	 ระยะเวลาการ 

กักเก็บน้ำาเสียประมาณ	6.5	-	7	 วัน	 โดยมีองค์ประกอบของระบบ	 ประกอบด้วย	1)	 บ่อเติมมูลสัตว์	 

(Mixing	Chamber)	2)	บ่อหมัก	(Digester	Chamber)	และ	3)	บ่อล้น	(Expansion	Chamber)

รูปที่ 9	ตัวอย่างบ่อโดมคงที	่(Fixed	Dome)
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รูปที่ 10	การดึงกากตะกอน

   4) ระบบจัดการกากตะกอน	 เพื่อจัดการมูลสุกรหรือกากตะกอนที่ผ่านการบำาบัดน้ำาเสีย 

ขั้นที่สอง	 โดยเฉพาะจากระบบบำาบัดน้ำาเสียแบบสามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้	 ซึ่งในการบำาบัดน้ำาเสีย 

ขั้นที่สองการย่อยสลายสารอินทรีย์ที่ปะปนในน้ำาเสีย	 สารอินทรีย์บางส่วนจะเปลี่ยนไปอยู่ในรูป 

ของก๊าซชีวภาพ	 บางส่วนถูกเปล่ียนไปอยู่ในรูปขององค์ประกอบของเซลล์จุลินทรีย์	 และบางส่วนท่ีเปล่ียนรูป 

ไปเปน็ตะกอนทีค่งตวัไมส่ามารถยอ่ยสลายตอ่ไปไดจ้งึสะสมอยูภ่ายในระบบ	จงึควรมกีารกำาจดักากตะกอน

ออกจากระบบโดยองค์ประกอบของการจัดการกากตะกอน	 ประกอบด้วย	2	 ส่วนหลัก	 คือ	 การดึง 

กากตะกอน	และการบำาบัดกากตะกอน	ดังนี้

    • การดึงกากตะกอน

	 	 	 	 	 ทำาหน้าที่ดึงกากตะกอนออกจากระบบบำาบัดขั้นที่	2	เพื่อเอากากตะกอนคงตัวที่ออก

จากระบบโดยแบ่งรูปแบบของการดึงกากตะกอนเป็น	2	รูปแบบหลัก	คือ

	 	 	 	 	 -	กรณีระบบบำาบัดขั้นที่สอง	 เป็นระบบบำาบัดน้ำาเสียที่ไม่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้

จะใช้วิธีการขุดลอกตะกอนออกจากบ่อโดยตรง	

	 	 	 	 	 -	กรณีระบบบำาบัดขั้นที่สอง	 เป็นระบบบำาบัดน้ำาเสียที่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้	 

จะใชบ้อ่ดงึกากตะกอน	(Sludge	Sump)	เพ่ือทำาหนา้ทีใ่นการดงึตะกอนทีส่ะสมบรเิวณดา้นลา่งของบอ่หมกั

ออกไปยงัลานตากตะกอน	โดยอาศัยความตา่งของระดบัน้ำาเปน็ตวัดนัใหต้ะกอนไหลออกมา	สำาหรบัระบบ

บ่อบำาบัดไร้อากาศ	 (พัฒนาโดยกรมปศุสัตว์)	 จะติดตั้งบ่อสูบตะกอน	 (Sludge	Collecting	 Tank) 

เพื่อทำาหน้าที่สูบตะกอนที่ถูกดึงออกจากบ่อหมักเพื่อส่งไปยังลานตากตะกอนหรือส่งตะกอนหมุนเวียน 

กลับไปยังบ่อรวบรวมน้ำาเสียให้ตะกอนได้สัมผัสกับน้ำาเสียอย่างต่อเนื่อง	 เพื่อเป็นการกระตุ้นการทำางาน 

ของจุลินทรีย์ที่สะสมอยู่ในบ่อหมักให้การทำางานของระบบมีประสิทธิภาพมากขึ้น
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    • การบำาบัดกากตะกอน

	 	 	 	 	 เมื่อดึงกากตะกอนออกจากระบบบำาบัดขั้นที่สอง	 จะต้องมีการบำาบัดตะกอนก่อนที่ 

จะนำาไปใชป้ระโยชนต์อ่ไป	โดยการบำาบดัตะกอนจะเปน็การแยกน้ำาออกจากตะกอน	โดยใชล้านตากตะกอน	

(Sludge	Drying	Beds)	ซึ่งทำาหน้าที่เป็นตัวรับตะกอนที่ออกจากบ่อหมักก๊าซชีวภาพและกรองแยกของแข็ง

ออกจากน้ำาทิ้ง	ส่วนน้ำาที่แยกได้จะนำากลับมาบำาบัดในระบบบำาบัดขั้นหลังอีกครั้ง

   5) ระบบบำาบัดขั้นหลัง (Post Treatment)

	 	 	 	 น้ำาทีผ่า่นการยอ่ยสลายและหมกัเปน็กา๊ซชวีภาพแลว้	ยงัคงมสีารอนิทรยีห์รอืความสกปรก

หลงเหลืออยู่เนื่องจากประสิทธิภาพในการบำาบัดน้ำาเสียของบ่อหมักก๊าซชีวภาพ	 จะอยู่ในช่วงประมาณ 

ร้อยละ	60	ซึ่งยังไม่สามารถบำาบัดน้ำาเสียให้เป็นไปตามมาตรฐานที่กำาหนดได้	ดังนั้น	จึงจำาเป็นต้องมีระบบ

บำาบดัน้ำาเสยีขัน้หลงั	สว่นใหญจ่ะเลอืกใชร้ะบบบำาบดัน้ำาเสยีแบบบอ่ผึง่แบบผสม	(Hybrid	Oxidation	Ponds)	

ประกอบด้วย	บ่อผึ่ง	(Oxidation	Pond)	บ่อผักตบชวา	(Water	Hyacinth	Pond)	และบ่อปรับสภาพน้ำา	

(Polishing	Pond)	ซึ่งเรียงต่อกันตามลำาดับ	หรือบ่อบึงประดิษฐ์	(Constructed	Wetland)	โดยจำานวนบ่อ

และขนาดของบ่อจะแตกต่างกันออกไป

รูปที่ 11 ลานตากตะกอน

รูปที่ 12	ระบบบำาบัดขั้นหลัง	(Post	Treatment)
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 7.2		 ข้อพิจารณาในการเลือกระบบบำาบัดน้ำาเสียสำาหรับฟาร์มสุกร
	 	 	 การเลือกใช้ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่เหมาะสมสำาหรับฟาร์มสุกร	 สามารถพิจารณาจากปัจจัย

ต่างๆ	ที่เกี่ยวข้อง	ได้แก่

	 	 	 1	 ขนาดฟาร์มสุกร

	 	 	 2	 ประสิทธิภาพการบำาบัดน้ำาเสีย	

	 	 	 3	 พื้นที่ที่ใช้ในการก่อสร้างระบบบำาบัดน้ำาเสีย

	 	 	 4	 งบประมาณหรือเงินลงทุนในการก่อสร้างระบบบำาบัดน้ำาเสีย

	 	 	 5	 ความยากง่ายในการควบคุมและดูแลรักษาระบบบำาบัดน้ำาเสีย

	 	 	 6	 ผลพลอยได้จากระบบบำาบัดน้ำาเสีย

	 	 	 รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 2 
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ที่มา :	 *	คูม่อืหลกัปฏบิตัทิีด่ใีนการจดัการสิง่แวดลอ้มสำาหรบัฟารม์สกุร	(กรมปศุสตัว,์	2551)	(ราคาน้ีไมร่วมคา่ดำาเนนิการ 

	 	 ของผู้รับเหมาและค่าภาษ	ีและประเมินจากค่าจ้างในการขุดดิน	25	บาทต่อลูกบาศก์เมตร)

หมายเหตุ :   1)	ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้	 (Biogas	 System)	 ต้องมีระบบบำาบัดน้ำาเสียขั้นหลัง 

	 	 	 เพิ่มเติมด้วย

  2)	พื้นที่คิดรวมทั้งระบบบำาบัดน้ำาเสียที่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้	 (Biogas	System)	 และระบบบำาบัดขั้นหลัง 

	 	 	 แบบบ่อหมักไร้อากาศและบ่อผึ่งผสม

  3)	งบประมาณในการก่อสร้างระบบบำาบัดน้ำาเสีย	เทียบกับจำานวนสุกร	500	ตัว

 	 4)	งบประมาณในการก่อสร้างระบบบำาบัดน้ำาเสีย	เทียบกับจำานวนสุกร	100	ตัว

ตารางที่ 2 การเลือกใช้ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่เหมาะสมกับประเภทของฟาร์มสุกร

	 ชนิดระบบบำาบัดน้ำาเสีย	 ขนาด	 ประสิทธิภาพ	 พื้นที่ที่ใช้ในการ	 งบ	 ความยากง่าย	 ผลพลอยได้

	 	 ฟาร์ม	 การบำาบัด	 ก่อสร้างระบบ	 ประมาณ*	 ในการควบคุม	 จากระบบ

	 	 สุกร	 น้ำาเสีย	 บำาบัดน้ำาเสีย	 (บาท)	3)	 และดูแลรักษา	 บำาบัด

	 	 	 	 (ตารางเมตรต่อ	 	 ระบบบำาบัด	 น้ำาเสีย

	 	 	 	 สุกรขุน	1	ตัว)	 	 น้ำาเสีย

 ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่ไม่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้ (Non Biogas System)

	•	ระบบบ่อผึ่ง		 ก	/	ข	/	 60	-	80%	 13.2	 370,0003)	 ง่าย	 กากตะกอน

		 	 	 ค	 	 	 	 	 (จากการ

	•	ระบบบ่อผึ่งแบบผสม	 ก	/	ข	/	 60	-	80%	 11.5	 310,0003)	 ง่าย	 ขุดลอกบ่อ)

		 	 	 ค

	•	ระบบบ่อหมักไร้อากาศ	 ก	/	ข	/		60	-	80%	 6.5	 260,0003)	 ง่าย

		 ร่วมกับบ่อผึ่งแบบผสม	 ค

 ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้ (Biogas System)1) รวมระบบบำาบัดขั้นหลังแบบบ่อหมักไร้อากาศ

 และบ่อผึ่งผสม

	•	บ่อคลุมไร้อากาศ		 ก	/	ข	 60	-	90%		 4.12)	 300,0003)	 ปานกลาง	

		 (Covered	Lagoon)	 	 	 	 	 	

	•	บ่อหมักราง			 ก	/	ข	 60	-	90%	 3.12)	 610,0003)	 ยาก	 ก๊าซชีวภาพ

		 (Channel	Digester)	 	 	 	 	 	 กากตะกอน

		 และบ่อหมักแบบยูเอเอสบ	ี	 	 	 	 	 	 (จากลาน

		 (UASB)	 	 	 	 	 	 	 ตากตะกอน)

	•	บ่อก๊าซชีวภาพสำาเร็จรูป

		 ขนาดเล็ก	(Package	Biogas)

		 -	แบบ	พพ.	1	 ข	 60	-	90%	 3.32)	 230,0003)	 ง่าย

		 -	แบบ	พพ.	2	 ค	 60	-	90%	 3.32)	 130,0004)	 ง่าย

	•	บ่อโดมคงที	่(Fixed	Dome)	 ข	/	ค	 50	-	80%	 3.12)	 325,000	 ปานกลาง	 ก๊าซชีวภาพ
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	 8.1		 ระบบรวบรวมน้ำาเสีย	
	 	 	 1)	 แยกรางน้ำาฝนไม่ให้ไหลปนเข้าสู่ระบบรางระบายน้ำาเสีย	 เพื่อลดภาระการบำาบัดน้ำาเสีย

ของระบบมากเกินความจำาเป็น

	 	 	 2)	 ตรวจสอบสภาพท่อหรือรางระบายน้ำาเสียให้อยู่ในสภาพดี

	 	 	 3)	 ตักมูลสุกรและทำาความสะอาดรางระบายน้ำาเสียอย่างสม่ำาเสมอ	 เพื่อให้น้ำาเสียไหลเข้า

ระบบบำาบัดน้ำาเสียได้ง่าย

	 	 	 4)	 ตรวจสอบสภาพของบ่อรวบรวมน้ำาเสีย	 และควรทำาความสะอาดและนำาทรายออกจาก

ก้นบ่ออย่างสม่ำาเสมอ	อย่างน้อย	6	เดือนต่อครั้ง

	 	 	 5)	 ตักเศษหญ้า	 ใบไม้	 และขยะในบ่อรวบรวมน้ำาเสียออก	 หากมีตะกอนลอยควรทำาการ 

ฉีดน้ำาให้ตะกอนแตกตัวเพื่อไม่ให้เป็นอุปสรรคต่อการทำางานของปั๊มน้ำาเสีย	

	 	 	 6)	 ตรวจสอบความเรียบร้อยของเครื่องสูบน้ำาเสีย	 ขาต้ัง	 และอุปกรณ์ควบคุมการทำางาน 

ของเครื่องสูบน้ำาเสีย	 เช่น	 ลูกลอย	 ตู้ควบคุม	 ให้อยู่ในสภาพที่พร้อมใช้งานหรือทำางานได้อย่างปกติ	 

และควรทาน้ำามันที่โซ่ของรอกดึงเครื่องสูบน้ำาเสียอย่างสม่ำาเสมอเพื่อป้องกันสนิม

บทที่ 8

แนวทางการดูแลระบบบำาบัดน้ำาเสีย
สำาหรับฟาร์มสุกรเบื้องต้น

ระบบ
รวบรวม
น้ำาเสีย

ระบบ
บำาบัดขั้นต้น	

(Pretreatment)

ระบบ
บำาบัด
ขั้นที่สอง	

(Secondary 
Treatment)

การ
จัดการ

กากตะกอน	
(Sludge 

Management)

ระบบ
บำาบัดน้ำาเสีย
ขั้นหลัง	(Post	
Treatment)
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	 8.2		 ระบบบำาบัดขั้นต้น	(Pretreatment)	
	 	 	 1)	 ทำาความสะอาดหรอืนำาขยะ	ตะกอน	และสิง่แปลกปลอมตา่งๆ	ออกจากตะแกรงดกัขยะ

และถังดักกรวดทราย	 เพื่อป้องกันการอุดตันในท่อส่งน้ำาเสียและความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นต่อเครื่องสูบ 

น้ำาเสียได้

	 	 	 2)	 ขุดลอกตะกอนก้นถังตกตะกอนขั้นต้นเมื่อมีปริมาณตะกอนสะสมในถังมาก

	 	 	 3)	 ตักตะกอนในบ่อดักมูลสุกรออกอย่างสม่ำาเสมอ	 เพ่ือลดภาระการบำาบัดน้ำาเสียและ 

การอุดตันของระบบบำาบัดน้ำาเสีย

	 8.3		 ระบบบำาบัดขั้นท่ีสอง	(Secondary	Treatment)
   • ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่ไม่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้ (Non Biogas System)

	 	 	 	 1)	 กวาดตะกอนลอย	 ตักสาหร่ายและวัชพืชออกจากผิวหน้าของบ่อ	 และกำาจัดวัชพืช 

รอบระบบอย่างสม่ำาเสมอ

	 	 	 	 2)	 ตรวจสอบคนัดนิรอบบอ่ไมใ่หช้ำารดุ	หากพบปญัหาใหร้บีดำาเนนิการซอ่มแซมหรอืแกไ้ข	

โดยถมดินให้สูงขึ้น	หรืออาจใช้แผ่นคอนกรีตสำาเร็จกั้นดินบริเวณรอบบ่อไว้ไม่ให้สไลด์หรือทรุดตัว

	 	 	 	 3)	 ขุดลอกตะกอนก้นบ่อออก	 หากพบว่าตะกอนมีการสะสมเกินครึ่งหนึ่งของความลึก

ของบ่อเดิม	แนะนำาให้ทำาการขุดลอกทุก	5	ปี	และควรทำาในหน้าแล้ง

   • ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้ (Biogas System)

    บ่อก๊าซชีวภาพ

	 	 	 	 ได้แก่	 บ่อคลุมไร้อากาศ	 (Covered	Lagoon)	 บ่อหมักราง	 (Channel	Digester)	 

และบ่อหมักแบบยูเอเอสบี	(UASB	:	Up	flow	Anaerobic	Sludge	Blanket)	และบ่อก๊าซชีวภาพสำาเร็จรูป 

ขนาดเล็ก	(Package	Biogas)

	 	 	 	 1)	 ตรวจสอบรอยรัว่ซมึ	รอยแตก	รอยรา้วของบอ่	ตะเขบ็รอยเชือ่มตอ่ของบอ่กา๊ซชวีภาพ	

และตรวจสอบรอยรั่วของพลาสติกคลุมบ่อก๊าซชีวภาพ	 หากพบให้รีบดำาเนินการซ่อมแซม	 หรือแจ้ง 

ผู้รับเหมาคลุมบ่อเข้าดำาเนินการทันที 

	 	 	 	 2)	 ควบคมุแรงดนัของบอ่กา๊ซชวีภาพไมใ่หม้ากเกนิไป	กรณใีชเ้ชอืกรดัพลาสตกิใหท้ำาการ

ตรวจสอบ	หากรัดแน่นมาก	ให้รีบระบายก๊าซชีวภาพออก	ในขณะที่ไม่มีการนำาก๊าซไปใช้งาน	ต้องมีการ

เฝา้ระวงัเปน็พเิศษ	เนือ่งจากถงัควบคมุแรงดนัอาจระบายไดไ้มท่นั	จำาเปน็ตอ้งเปดิวาลว์ชัว่คราวชว่ยระบาย

ก๊าซทิ้ง	เพื่อป้องกันพลาสติกเกิดความเสียหาย
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	 	 	 	 3)	 หากพบว่าพลาสติกคลุมบ่อมีการขยายหรือยุบตัวผิดปกติ	 ให้ตรวจสอบการทำางาน 

ของถังควบคุมแรงดันว่าทำางานได้เป็นปกติหรือไม	่โดยสังเกตที่ระดับน้ำาภายในถัง

	 	 	 	 4)	 ตรวจสอบระดับน้ำาในรางรอบบ่อให้เต็มตลอด	 ควรทำาความสะอาด	 และเปลี่ยนน้ำา 

ทุก	1	เดือน

	 	 	 	 5)	 สบูน้ำาทีข่งัพลาสตกิคลมุบอ่ออก	เพือ่ลดปญัหาน้ำาขงัและแรงกดทบัของน้ำาบนพลาสตกิ

ในช่วงฝนตก

	 	 	 	 6)	 ขดุลอกตะกอนที่ตกค้างในบ่อกา๊ซชวีภาพ	เมื่อพบปัญหาคณุภาพน้ำาทิ้งและอัตราการ

ผลิตก๊าซชีวภาพลดลง	เมื่อระยะเวลาการใช้งานระบบนานขึ้น	

	 	 	 	 7)	 ตัดหญ้าบริเวณรอบบ่อก๊าซชีวภาพอย่างสม่ำาเสมอ	 เพื่อให้สะดวกต่อการดูแลรักษา 

และการตรวจสอบการทำางานของระบบบำาบัด 

	 	 	 	 8)	 ใช้ความระมัดระวังเป็นอย่างสูงในการทำากิจกรรมบริเวณใกล้เคียงกับบ่อก๊าซชีวภาพ	

เช่น	การถางหญ้ารอบระบบ	การสูบบุหรี่	เป็นต้น

    บ่อโดมคงที่ (Fixed Dome)

	 	 	 	 1)	 มลูสกุรทีจ่ะนำาเขา้สูร่ะบบบำาบดัควรมกีารคดัแยกสิง่แปลกปลอมออกกอ่นเพือ่ปอ้งกนั

การอุดตันของระบบบำาบัด

	 	 	 	 2)	 ตรวจสอบความสงูของตะกอนภายในบอ่หมกั	โดยพจิารณาจากความสงูของระดบัน้ำา

ที่บ่อล้น	ถ้าสูงเกิน	2	ใน	3	ของความลึกบ่อล้น	ควรทำาการระบายตะกอนที่บ่อหมักออก

	 	 	 	 3)	 ใช้ไม้กระทุ้งแหย่ท่อเติมมูลและบ่อล้นอย่างน้อยสัปดาห์ละครั้ง	 เพื่อป้องกันไม่ให้มูล

ก่อตัวติดกันเป็นก้อนกีดขวางทางไหลของมูลเข้าระบบ	 และเป็นการช่วยไม่ให้มูลตกตะกอนที่ก้นบ่อหมัก

อีกด้วย

	 	 	 	 4)	 ดูแลปากบ่อล้นไม่ให้มีการอุดตัน	 โดยเกลี่ยกากมูลสัตว์ที่แห้งหรือตกค้างบริเวณ 

ช่องระบายกาก	เพื่อให้มูลไหลออกได้สะดวก

	 	 	 	 5)	 ควรปิดฝาบ่อล้น	เพื่อป้องกันไม่ให้สัตว์หรือน้ำาฝนเข้าระบบ

	 	 	 	 6)	 ปกติระบบบำาบัดชนิดนี้จะมีอายุการใช้งานไม่มากคือ	ประมาณ	5	-	6	ปี	 เนื่องจาก

โครงสรา้งของระบบไมม่ีการเปดิที่กน้บ่อ	ปัญหาการอุดตนัของตะกอนจึงเป็นปัญหาสำาคัญที่ส่งผลโดยตรง

ต่ออายุการใช้งานของระบบ	 หากมีการดูแลรักษาระบบอย่างสม่ำาเสมอจะทำาให้อายุการใช้งานของระบบ

ยืนยาวขึ้น
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	 8.4		 การจัดการกากตะกอน	(Sludge	Management)
   • การดึงกากตะกอน

    สำาหรับระบบบำาบัดน้ำาเสียที่ไม่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้

	 	 	 	 ให้ขุดลอกตะกอนออกจากก้นบ่อโดยตรง	 หากพบว่าตะกอนมีการสะสมเกินครึ่งหนึ่ง 

ของความลึกของบ่อเดิม	แนะนำาให้ทำาการขุดลอกทุก	5	ป	ีและควรทำาในหน้าแล้ง

    สำาหรับระบบบำาบัดน้ำาเสียที่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้ (บ่อดึงกากตะกอน : Sludge 

Sump)

	 	 	 	 1)	 เมือ่นำาน้ำาเสยีเขา้ระบบไดป้ระมาณ	40	วนั	ให้เริม่ดงึกากตะกอนจากบอ่ดงึกากตะกอน	

	 	 	 	 2)	 ตรวจสอบสภาพบ่อดึงกาก	 เช่น	ผนังท่อ	ท่อดึงกาก	และตะแกรง	ให้อยู่ในสภาพดี 

อยู่เสมอ

	 	 	 	 3)	 สังเกตลักษณะของตะกอนที่ออกมา	 หากมีตะกอนปนออกมามากและมีลักษณะ 

ข้นหนืด	ให้เพิ่มอัตราการดึงกาก	หากมีตะกอนปนน้อยให้งดการดึงกาก	

	 	 	 	 4)	 กรณีท่อตัน	 ให้ลองใช้สายยางสอดเข้าไปและฉีดน้ำาล้างส่วนที่อุดตันออกและให้ทำา 

ความสะอาดอย่างสม่ำาเสมอ	เพื่อป้องกันการสะสมของตะกรัน

   • การบำาบัดกากตะกอน (ลานตากตะกอน) 

	 	 	 	 1)	 จัดแบ่งช่องในลานตากตะกอนออกเป็นช่องๆ	 เพื่อใช้รับกากตะกอนที่หมักย่อยแล้ว

จากบ่อหมัก	โดยใช้แต่ละส่วนหมุนเวียนต่อเนื่องกันไป

	 	 	 	 2)	 ปดิทอ่ดงึกากตะกอนทีบ่อ่หมกักา๊ซชวีภาพ	เพ่ือปลอ่ยกากตะกอนเขา้สูล่านตากตะกอน	

โดยให้ความสูงของน้ำามูลหมักในลานตากตะกอนสูงประมาณ	15	เซนติเมตร	จากพ้ืนผิวของลานตากตะกอน

	 	 	 	 3)	 ปลอ่ยกากตะกอนทิง้ไวใ้หแ้หง้	แล้วเกบ็กากตะกอนทีแ่หง้แลว้ออกจากลานตากตะกอน	

เพื่อนำาไปใช้ประโยชน์ต่อไป

	 	 	 	 4)	 ทำาการพลิกกลับตะกอนที่ตากบ้าง	เพื่อช่วยให้แห้งเร็วขึ้น

	 	 	 	 5)	 ตรวจสอบวัสดุปูรองและวัสดุกรอง	ให้อยู่ในสภาพดีอยู่เสมอ

	 	 	 	 6)	 ทำาความสะอาดรางส่งตะกอน	ไม่ให้มีตะกอนตกค้าง	และไม่ให้มีน้ำาขัง

	 	 	 	 7)	 ทำาความสะอาดชอ่งอฐิบลอ็กทีใ่หน้้ำาใสออก	ไมใ่หม้เีศษตะกอนตกคา้ง	เพราะจะทำาให้

เกิดการอุดตันน้ำาใสไหลออกช้า	และทำาให้กากตะกอนแห้งช้า
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	 8.5		 ระบบบำาบัดน้ำาเสียขั้นหลัง	(Post	Treatment)
	 	 	 1)	 ตรวจสอบท่อระบายน้ำาออกของทุกบ่อ	 ให้ปริมาณน้ำาที่ไหลออกในแต่ละท่อมีปริมาณ

เท่าๆ	กัน	น้ำาสามารถไหลไปแต่ละบ่อได	้ท่ออยู่ในสภาพดีและใช้งานได้ดีอยู่เสมอ

	 	 	 2)	 กวาดตะกอนลอย	 ตักสาหร่ายและวัชพืชออกจากผิวหน้าของบ่อ	 และกำาจัดวัชพืช 

รอบระบบอย่างสม่ำาเสมอ

	 	 	 3)	 ตรวจสอบสภาพคันดินรอบบ่อไม่ให้ชำารุด	หากพบปัญหาให้รีบดำาเนินการซ่อมแซมหรือ

แก้ไข	โดยถมดินให้สูงขึ้น	หรืออาจใช้แผ่นคอนกรีตสำาเร็จกั้นดินบริเวณรอบบ่อไว้ไม่ให้สไลด์หรือทรุดตัว

	 	 	 4)	 ดูแลตัดหญ้าบริเวณคันดินรอบบ่ออย่างสม่ำาเสมอ

	 	 	 5)	 ขุดลอกตะกอนก้นบ่อออก	 หากพบว่าตะกอนมีการสะสมเกินครึ่งหนึ่งของความลึก 

ของบ่อเดิม	แนะนำาให้ทำาการขุดลอกทุก	5	ปี	และควรทำาในหน้าแล้ง
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	 ………………………………………………..………………………………………………………………………..…………

	 ………………………………………………..………………………………………………………………………..…………

	 ………………………………………………..………………………………………………………………………..…………

5.		ข้อแนะนำา	(เพื่อการปรับปรุงแก้ไขภายในระยะเวลาที่กำาหนด)

	 ………………………………………………..………………………………………………………………………..…………

	 …………………………………………………….…………………………………………………………………..…………

	 ……………………………………………….………………………………………………………………………..…………

6.		อนึ่ง	หากท่านมีข้อมูลหรือข้อโต้แย้งใด	ขอให้ส่งข้อมูลนั้นหรือข้อโต้แย้งนั้นต่อเจ้าพนักงานท้องถิ่นภายใน………วัน

ภ�คผนวก ก

ตัวอย่างแบบฟอร์มและคำาสั่งของเจ้าพนักงานท้องถิ่น

ลงชื่อ…………………………………….

	 (……………………….………….)

	 เจ้าของ/ผู้ครอบครอง/ผู้รับคำาแนะนำา

ลงชื่อ…………………………………….

	 (……………………….………….)

เจ้าพนักงาน…………………………….

ที่มา :	 ตัวอย่างแบบฟอร์มและคำาสั่งของเจ้าพนักงานท้องถิ่น	ดังรูปที่	ก	-	1	ถึง	ก	-	3	

	 อ้างอิงจากคู่มือการปฏิบัติงานตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข	พ.ศ.	2535	และที่แก้ไขเพิ่มเติม

	 Standard	Operating	Procedure	(SOP)	(ศูนย์บริหารกฎหมายสาธารณสุข	กรมอนามัย,	ธันวาคม	2561)
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(แผ่นหลัง)

บทบัญญัติ

พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535

(โดยสรุป)

มาตรา 44	 เจ้าพนักงานท้องถิ่น	 เจ้าพนักงานสาธารณสุข	 และผู้ซึ่งได้รับแต่งตั้งจากเจ้าพนักงานท้องถิ่นมีอำานาจ	 

ดังต่อไปนี้

	 	 (1)	 มีหนังสือเรียกบุคคลใดๆ	 มาให้ถ้อยคำาหรือแจ้งข้อเท็จจริง	 หรือทำาคำาชี้แจงเป็นหนังสือหรือให้ส่ง

เอกสารหลักฐานใดเพื่อตรวจสอบหรือเพื่อประกอบการพิจารณา

	 	 (2)	 เขา้ไปในอาคารหรอืสถานทีใ่ดๆ	ในเวลาระหวา่งพระอาทติยข์ึน้และพระอาทติยต์กหรอืในเวลาทำาการ	

เพื่อตรวจสอบหรือควบคุมให้เป็นไปตามข้อบัญญัติท้องถิ่นหรือตามพระราชบัญญัตินี้	 ในการนี้ให้มีอำานาจสอบถาม 

ข้อเท็จจริงหรือเรียกหนังสือรับรองการแจ้งหรือหลักฐานที่เกี่ยวข้องจากเจ้าของหรือผู้ครอบครองอาคารหรือสถานที่นั้น

	 	 (3)	 แนะนำาให้ผู้ได้รับใบอนุญาตหรือหนังสือรับรองการแจ้งปฏิบัติให้ถูกต้องตามเงื่อนไขในใบอนุญาต 

หรือหนังสือรับรองการแจ้งหรือตามข้อบัญญัติท้องถิ่นหรือตามพระราชบัญญัตินี้

	 	 (4)	 ยึดหรืออายัดสิ่งของใดๆ	 ที่อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพของประชาชน	 เพื่อประโยชน์ในการ

ดำาเนินคดีหรือเพื่อนำาไปทำาลายในกรณีที่จำาเป็น

	 	 (5)	 เก็บหรือนำาสินค้าหรือสิ่งของใดๆ	 ที่สงสัยว่าจะไม่ถูกสุขลักษณะหรือจะก่อให้เกิดเหตุรำาคาญจาก 

อาคาร	 หรือสถานที่ใดๆ	 เป็นปริมาณตามสมควรเพื่อเป็นตัวอย่างในการตรวจสอบตามความจำาเป็นได้โดยไม่ต้อง 

ใช้ราคา

มาตรา 45	 เจา้พนกังานทอ้งถิน่มอีำานาจออกคำาสัง่ใหผู้ท้ีไ่มป่ฏบิตัติามพระราชบญัญตั	ิกฎกระทรวง	ประกาศกระทรวง	

ข้อบัญญัติท้องถิ่น	เงื่อนไขในใบอนุญาตหรือคำาสั่ง	ปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องได	้ถ้าไม่ปฏิบัติตามคำาสั่งหรือการฝ่าฝืนนั้น	

เป็นอันตรายร้ายแรง	ให้เจ้าพนักงานท้องถิ่นมีอำานาจสั่งให้หยุดกิจการได้

มาตรา 59	 เจ้าพนักงานท้องถิ่นมีอำานาจออกคำาสั่งให้พักใช้ใบอนุญาตได้	 เมื่อผู้ได้รับใบอนุญาตไม่ปฏิบัติตาม 

พระราชบัญญัติ	กฎกระทรวง	ประกาศกระทรวง	ข้อบัญญัติท้องถิ่น	หรือเงื่อนไขในใบอนุญาต

มาตรา 79		ผู้ใดไม่ปฏิบัติตามมาตรา	44	ข้างต้น	ต้องระวางโทษจำาคุกไม่เกินหนึ่งเดือน	หรือปรับไม่เกินหนึ่งหมื่นบาท	

หรือทั้งจำาทั้งปรับ

มาตรา 80 มาตรา 84		ผู้ใดฝ่าฝืนคำาสั่งของเจ้าพนักงานท้องถิ่นตามมาตรา	45	มาตรา	59	มาตรา	65	วรรคสองมีโทษ 

จำาคุกไม่เกินหกเดือน	 หรือปรับไม่เกินห้าหมื่นบาท	 หรือทั้งจำาทั้งปรับ	 และปรับอีกไม่เกินวันละสองหมื่นห้าพันบาท	 

ตลอดเวลาที่ยังไม่ปฏิบัติตามคำาสั่งหรือที่ยังฝ่าฝืน

รูป ก - 1  ตัวอย่างแบบตรวจแนะนำาของเจ้าพนักงานท้องถิ่นตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข	พ.ศ.	2535
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 รูป ก - 2  ตัวอย่างแบบการออกคำาสั่งให้ปรับปรุงแก้ไข
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รูป ก - 3		ตัวอย่างแบบการออกคำาสั่งให้ปรับปรุงแก้ไขกรณีก่อเหตุรำาคาญ
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ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่ไม่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได	้(Non	Biogas	System)
	 มลีกัษณะเปน็บอ่ดนิหลายบอ่	วางเรยีงตอ่กนั	โดยน้ำาเสยีจะไหลเขา้แตล่ะบอ่ตามลำาดบั	ซ่ึงหลกัการ

บำาบัดน้ำาเสียจะอาศัยการทำางานของกลุ่มสิ่งมีชีวิตในน้ำา	 ได้แก่	 สาหร่าย	 จุลินทรีย์	 และสิ่งมีชีวิตต่างๆ	 

ในการปรับปรุงคุณภาพน้ำา	โดยในแต่ละบ่อจะมีชนิดของจุลินทรีย์ที่แตกต่างกันตามลักษณะและความลึก	

ของบ่อ	ทั้งนี้ระบบนี้มีชื่อเรียกที่แตกต่างกันออกไป	ได้แก	่ระบบบ่อปรับเสถียร	ระบบบ่อผึ่ง	ระบบบ่อผึ่ง 

แบบผสม	หรือระบบบ่อหมักไร้อากาศร่วมกับบ่อผึ่งแบบผสม	เป็นต้น

ระบบบ่อผึ่ง
	 ระบบมีบ่อที่มีความลึกจากมากไปน้อยเรียงต่อกัน	อย่างน้อย	3	บ่อ

ภ�คผนวก ข

ตัวอย่างระบบบำาบัดน้ำาเสียสำาหรับฟาร์มสุกร

รูปที่ ข - 1 ระบบบ่อผึ่ง

	 	 บ่อ	 พื้นที่ก่อสร้าง		 ความลึก	บ่อ	
	 	 	 (ตารางเมตร	 (เมตร)
	 	 	 ต่อสุกรขุน	1	ตัว)

	บ่อผึ่ง	1		 7.8	 1.8

	บ่อผึ่ง	2		 2.5	 1.5

	บ่อผึ่ง	3		 2.9	 1.5	

 พื้นที่รวม  13.2
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รูปที่ ข - 2 ระบบบ่อผึ่งแบบผสม

ระบบบ่อผึ่งแบบผสม
	 ระบบบ่อผึ่งแบบผสม	 ประกอบด้วย	 บ่อผึ่ง	 บ่อบึงประดิษฐ์	 เช่น	 บ่อผักตบชวาหรือพืชน้ำาอื่นๆ	 

และบ่อปรับสภาพน้ำา	เรียงต่อกัน

	 	 บ่อ	 พื้นที่ก่อสร้าง		 ความลึก	บ่อ	
	 	 	 (ตารางเมตร	 (เมตร)
	 	 	 ต่อสุกรขุน	1	ตัว)

	บ่อผึ่ง	1		 7.8	 1.8

	บ่อบึงประดิษฐ์	 2.5	 1

	บ่อปรับสภาพน้ำา	 1.2	 1

 พื้นที่รวม  11.5
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ระบบบ่อหมักไร้อากาศร่วมกับบ่อผึ่งแบบผสม
	 ระบบบำาบัดแบบบ่อหมักไร้อากาศร่วมกับบ่อผึ่งแบบผสม	มีลักษณะคล้ายกับระบบบ่อผึ่งแบบผสม	

แต่จะมีบ่อหมักไร้อากาศเพิ่มเข้ามาตอนต้นของระบบเพื่อทำาหน้าที่บำาบัดน้ำาเสียก่อนที่จะเข้าสู่บ่อผึ่ง 

แบบผสมตอ่ไป	ทำาใหพ้ืน้ทีก่อ่สรา้งของระบบลดลง	โดยระบบบำาบดัชนดินี	้ประกอบดว้ย	บ่อหมกัไรอ้ากาศ	

บ่อผึ่ง	บ่อบึงประดิษฐ์	และบ่อปรับสภาพน้ำา	เรียงตามลำาดับ

รูปที่ ข - 3 ระบบบ่อหมักไร้อากาศร่วมกับบ่อผึ่งแบบผสม

	 	 บ่อ	 พื้นที่ก่อสร้าง	 ความลึกบ่อ
	 	 	 (ตารางเมตร	 (เมตร)
	 	 	 ต่อสุกรขุน	1	ตัว)

	บ่อหมักไร้อากาศ	 3.4	 4

	บ่อผึ่ง	 	 1.6	 1.8

	บ่อบึงประดิษฐ์	 0.9	 1

	บ่อปรับสภาพน้ำา	 0.6	 1

 พื้นที่รวม  6.5
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ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้	(Biogas	System)
	 ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้เป็นระบบบำาบัดน้ำาเสียที่นำามูลสุกรมาใช้ผลิต 

ก๊าซชีวภาพ	 ซึ่งสามารถนำาไปใช้ประโยชน์ในรูปพลังงานทดแทนได้	 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพปัจจุบัน 

มีหลายระบบ	เช่น	บ่อคลุมไร้อากาศ	(Covered	Lagoon)	บ่อหมักราง	(Channel	Digester)	และบ่อหมัก

แบบยูเอเอสบี	 (UASB	 :	Up	 flow	Anaerobic	Sludge	Blanket)	 บ่อก๊าซชีวภาพสำาเร็จรูปขนาดเล็ก	 

(Package	Biogas)	 และบ่อโดมคงที่	 (Fixed	Dome)	 แต่เนื่องจากประสิทธิภาพในการบำาบัดน้ำาเสีย 

ของระบบบำาบัดน้ำาเสียแบบก๊าซชีวภาพจะอยู่ในช่วงประมาณร้อยละ	60	 ซึ่งยังไม่สามารถบำาบัดน้ำาเสีย 

ให้เป็นไปตามมาตรฐานที่กำาหนดได้	 ดังนั้น	 จึงจำาเป็นต้องมีระบบบำาบัดน้ำาเสียขั้นหลัง	 ซึ่งประกอบด้วย 

บ่อหมักไร้อากาศ	 บ่อผ่ึง	 บ่อบึงประดิษฐ์	 และ	 บ่อปรับสภาพน้ำา	 เรียงตามลำาดับ	 เพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ำา 

ให้เป็นไปตามมาตรฐานที่กำาหนดก่อนระบายออกสู่ภายนอกฟาร์ม

บ่อคลุมไร้อากาศ (Covered Lagoon)

บ่อหมักราง (Channel Digester) และบ่อหมักแบบยูเอเอสบี (UASB : Up flow Anaerobic Sludge Blanket)

บ่อก๊าซชีวภาพสำาเร็จรูปขนาดเล็ก (Package Biogas)

รูปที่ ข - 4	ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้	(Biogas	System)

	 	 บ่อ	 พื้นที่ก่อสร้าง	 ความลึกบ่อ
	 	 	 (ตารางเมตร	 (เมตร)
	 	 	 ต่อสุกรขุน	1	ตัว)

   ระบบบ่อก๊าซชีวภาพ
	บ่อคลุมไร้อากาศ	 1.1	 4	-	6
	บ่อหมักรางและ	 0.1	 4	-	6
	บ่อหมักยูเอเอสบี
	บ่อก๊าซชีวภาพ	 0.3	 3	-	4
	สำาเร็จรูปขนาดเล็ก
	 (พพ.	1	หรือ	2)
   ระบบบำาบัดขั้นหลัง
	บ่อหมักไร้อากาศ	 1.4	 4
	บ่อผึ่ง	 	 0.6	 1.8
	บ่อบึงประดิษฐ์	 0.5	 1
	บ่อปรับสภาพน้ำา	 0.5	 1
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บ่อโดมคงที่ (Fixed Dome)

รูปที่ ข - 5	บ่อโดมคงที่	(Fixed	Dome)

	 	 บ่อ	 พื้นที่ก่อสร้าง	 ความลึกบ่อ
	 	 	 (ตารางเมตร	 (เมตร)
	 	 	 ต่อสุกรขุน	1	ตัว)

   ระบบบ่อก๊าซชีวภาพ

	บ่อคลุมไร้อากาศ	 0.1	 2	-	3

   ระบบบำาบัดขั้นหลัง

	บ่อหมักไร้อากาศ	 1.4	 4

	บ่อผึ่ง	 	 0.6	 1.8

	บ่อบึงประดิษฐ์	 0.5	 1

	บ่อปรับสภาพน้ำา	 0.5	 1
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ตารางที่ ข - 1 ข้อดี - ข้อจำากัดของระบบบำาบัดน้ำาเสียสำาหรับฟาร์มสุกรแต่ละประเภท

	 ระบบบำาบัดน้ำาเสีย	 ข้อดี	 ข้อจำากัด

ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่ไม่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได	้(Non	Biogas	System)

	 •	ระบบบ่อปรับเสถียร	 -	วิธีการเดินระบบไม่ยุ่งยากและง่าย	 -	เกิดการพังทลายได้ง่าย	เนื่องจากเป็น

	 •	ระบบบ่อผึ่ง	 	 ต่อการดูแลรักษาประสิทธิภาพของระบบ	 	 บ่อดิน

	 •	ระบบบ่อผึ่งแบบผสม	 	 บำาบัดให้คงที่	 -	ใชพ้ืน้ทีใ่นการกอ่สรา้งมาก	ทำาใหไ้มเ่หมาะ

	 •	ระบบบ่อหมักไร้อากาศ	 -	มีความยืดหยุ่นในการก่อสร้าง		 	 กับพื้นที่ที่มีราคาที่ดินสูง

	 	 ร่วมกับบ่อผึ่งแบบผสม	 	 สามารถปรับขนาดบ่อให้พอดีกับพื้นที่	 -	มีวัชพืชขึ้นรกได้ง่าย

	 	 	 	 ที่มีได้	 -	บ่อแรกๆ	จะมีกลิ่นก๊าซมีเทน

	 	 	 -	ต้นทุนในการก่อสร้างน้อย	และไม่ต้อง	 	 ไฮโดรเจนซัลไฟด์	และก๊าซอื่นๆ

	 	 	 	 ติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติม	 	 ที่เกิดจากการหมัก

	 	 	 -	สามารถรองรับปริมาณน้ำาเสียได้มาก      

ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้	(Biogas	System)

	 •	บ่อคลุมไร้อากาศ	 -	ก่อสร้างง่ายและใช้เวลาในการก่อสร้างน้อย	 -	ต้องการพื้นที่ระบบมาก

	 	 (Covered	Lagoon)	 -	ต้นทุนในการก่อสร้างน้อย	สามารถ	 -	ใหป้ระสทิธภิาพการบำาบดัต่ำา	หากไมม่กีาร

	 •	บ่อก๊าซชีวภาพสำาเร็จรูป	 	 ปรับปรุงจากระบบบ่อเดิมได	้และไม่ต้อง	 	 กวนผสมที่ดี

	 	 ขนาดเล็ก	 	 มีอุปกรณ์ติดตั้งเพิ่มเติมในบ่อ	 -	มีปัญหาการไหลลัดวงจรของน้ำาเสียสูง

	 	 (Package	Biogas)	 -	บ่อมีผลกระทบต่ำา	ถึงแม้ว่าน้ำาเสียที่ป้อน	 	 และเกิดบริเวณที่เป็น	Dead	Zone	ได้มาก

	 	 	 	 เข้าระบบมีการเปลี่ยนแปลงสมบัติอย่าง	 -	การจดัการตะกอนทีส่ะสมในบอ่หมกัทำาไดย้าก

	 	 	 	 รวดเร็ว	 -	อาจเกิดปัญหาเรื่องการฉีกขาดหรือ

	 	 	 -	การทำางานของระบบไม่ซับซ้อน		 	 การขวางการดูดก๊าซออกจากบ่อ	กรณีที่มี

	 	 	 	 ง่ายต่อการเดินระบบและการบำารุงรักษา	 	 กา๊ซไมม่ากพอ	ควรมกีารดแูลแผน่พลาสตกิ

	 	 	 -	สามารถบำาบัดน้ำาเสียที่มีความเข้มข้น	 	 คลุมบ่อให้ตึงอยู่ตลอดเวลา

	 	 	 	 ของของแข็งสูง	 -	ก่อสร้างได้ยากในพื้นที่ที่มีข้อจำากัด

	 	 	 	 	 	 ด้านธรณีเทคนิค	เช่น	พื้นที่ดินทราย

	 	 	 	 	 	 หรือดินเลน	เป็นต้น

	 	 	 	 	 -	ต้องมีการเพิ่มพื้นที่ส่วนลานตากตะกอน

	 			 	 	 	 เพือ่ดงึตะกอนออกจากระบบอยา่งสม่ำาเสมอ

	 	 	 	 	 -	ตอ้งมรีะบบบำาบดัน้ำาเสยีขัน้หลงั	เพ่ือปรบัปรงุ

	 	 	 	 	 	 คุณภาพน้ำาให้ดีขึ้น
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ตารางที่ ข - 1 ข้อดี - ข้อจำากัดของระบบบำาบัดน้ำาเสียสำาหรับฟาร์มสุกรแต่ละประเภท (ต่อ)

	 ระบบบำาบัดน้ำาเสีย	 ข้อดี	 ข้อจำากัด

	 •	บ่อหมักราง	 -	ก่อสร้างง่าย	ไม่ต้องมีอุปกรณ์ติดตั้ง	 -	อาจมปีญัหาการกวนผสมและการกระจาย

	 	 (Channel	Digester)	 	 ภายในบ่อ	 	 น้ำาเสียได้	เนื่องจากการกวนผสมขึ้นอยู่กับ

	 	 	 -	ไม่เกิดปัญหาการหลุดของจุลินทรีย์	 	 การไหลของน้ำาและกา๊ซทีเ่กดิขึน้ในบอ่หมกั

	 	 	 	 ออกนอกระบบ	 -	กรณีที่น้ำาเสียที่ป้อนเข้าระบบมีการ

	 	 	 -	สามารถบำาบัดน้ำาเสียที่มีความเข้มข้น	 	 เปลี่ยนแปลงสมบัติอย่างรวดเร็ว

	 	 	 	 ของของแข็งสูง	 	 อาจเกิดผลกระทบต่อจุลินทรีย์

	 	 	 	 	 	 ในบริเวณแรกๆ	ของบ่อหมัก	เป็นเหตุให้	

	 	 	 	 	 	 ระบบล้มเหลวได้

	 	 	 	 	 -	ต้องมีการเพิ่มพื้นที่ส่วนลานตากตะกอน		

	 	 	 	 	 	 เพือ่ดงึตะกอนออกจากระบบอยา่งสม่ำาเสมอ

	 	 	 	 	 -	ต้องมีระบบบำาบัดน้ำาเสียขั้นหลัง

	 	 	 	 	 	 เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ำาให้ดีขึ้น

	 •	บ่อหมักแบบยูเอเอสบี	 -	สามารถรับอัตราภาระการรับสารอินทรีย์	 -	ใช้ระยะเวลานานในการเริ่มต้นระบบ	

	 	 (UASB	:	Up	flow	Anaerobic			 ได้สูง	และระยะเวลาเก็บกักน้ำาเสียสั้น	 	 (Start	up)	เนื่องจากต้องสร้าง	 	

	 	 Sludge	Blanket)	 	 ทำาให้บ่อหมักมีขนาดเล็ก	 	 เม็ดตะกอนก่อน

	 	 	 -	เหมาะกับน้ำาเสียที่มีของแข็งแขวนลอยต่ำา		-	การควบคุมดูแลระบบยุ่งยาก	ต้องใช้

	 	 	 	 หรือน้ำาเสียที่มีสารอินทรีย์ย่อยสลายง่าย	 	 ผู้ดูแลที่มีความเชี่ยวชาญ	เพื่อควบคุม

	 	 	 	 	 	 ให้จุลินทรีย์เกาะตัวเป็นเม็ดตะกอน

	 	 	 	 	 -	หากออกแบบส่วนแยกก๊าซชีวภาพน้ำาเสีย	 

	 	 	 	 	 	 และเม็ดตะกอนจุลินทรีย์ได้ไม่ดี	

	 	 	 	 	 	 จะเกิดปัญหาจุลินทรีย์หลุดออกนอก

	 	 	 	 	 	 ระบบได้

	 	 	 	 	 -	ก่อสร้างได้ยากในพื้นที่ที่มีข้อจำากัด

	 	 	 	 	 	 ด้านธรณีเทคนิค	เช่น	พื้นที่ดินทราย

	 	 	 	 	 	 หรือดินเลน	เป็นต้น

	 	 	 	 	 -	ต้องมีระบบบำาบัดน้ำาเสียขั้นหลัง

	 	 	 	 	 	 เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ำาให้ดีขึ้น
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ตารางที่ ข - 1 ข้อดี - ข้อจำากัดของระบบบำาบัดน้ำาเสียสำาหรับฟาร์มสุกรแต่ละประเภท (ต่อ)

	 ระบบบำาบัดน้ำาเสีย	 ข้อดี	 ข้อจำากัด

	 •	บ่อโดมคงที	่(Fixed	Dome)	 -	ประหยัดพื้นที่	เนื่องจากฝังอยู่ใต้ดิน		 -	พื้นที่เก็บก๊าซน้อย

	 	 	 	 จึงง่ายต่อการระบายน้ำาเสียจากโรงเรือน	 -	ระยะเวลาหมักสั้น	(ประมาณ	7	วัน)

	 	 	 	 ลงสู่บ่อหมัก	 -	บ่อหมักต้องแข็งแรงทนทานต่อแรงดัน	

	 	 	 -	คันดินที่อยู่รอบๆ	บ่อหมักจะช่วยป้องกัน	 	 ก๊าซได้	ดังนั้นการก่อสร้างต้องอาศัย

	 	 	 	 การแตกร้าวของบ่ออันเนื่องจากแรงดัน	 	 ผู้ชำานาญในการควบคุมการก่อสร้าง

	 	 	 	 ของก๊าซที่เกิดขึ้น	 -	ใช้ต้นทุนในการก่อสร้างระบบค่อนข้างสูง

	 	 	 -	อุณหภูมิภายในบ่อหมักค่อนข้างคงที่		 	 เมื่อเทียบกับระบบบำาบัดน้ำาเสีย

	 	 	 	 ทำาให้กระบวนการหมักเป็นไป	 	 ขนาดเล็กแบบอื่นๆ

	 	 	 	 อย่างต่อเนื่อง	 -	ต้องมีระบบบำาบัดน้ำาเสียขั้นหลัง

	 	 	 -	ใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างระบบน้อย	 	 เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ำาให้ดีขึ้น

 

 



44
ในการกำากับดูแลแหล่งกำาเนิดมลพิษประเภทการเลี้ยงสุกรคู่มือเสริมสร้างและสนับสนุนองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

รายชื่อที่ปรึกษาและผู้เรียบเรียง

ที่ปรึกษา
นายปิ่นสักก์ สุรัสวดี  อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

นายพิทยา ปราโมทย์วรพันธุ์  รองอธิบดีกรมควบคุมมลพิษ

นางสาวพรพิมล เจริญส่ง  ผู้อำานวยการกองจัดการคุณภาพน้ำา

ผู้เรียบเรียง
นายชัยยุทธ แสงให้สุข  ผู้อำานวยการส่วนน้ำาเสียเกษตรกรรม

นางวิมลพร ไวยนิภี  นักวิชาการสิ่งแวดล้อมชำานาญการพิเศษ

นางสาวสุทธิ์ทิรา บัวนาค  นักวิชาการสิ่งแวดล้อมชำานาญการ

นางสาวกมลลักษณ์ สังขมณี  นักวิชาการสิ่งแวดล้อม

นางสาวเกศินี เชื่อมนาค นักวิชาการสิ่งแวดล้อม
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