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    ข 
 

ค าน า 
เหตุอุบัติภัยจากสารเคมีและการลักลอบทิ้งกากของเสียท าให้เกิดการปนเปื้อนของสาร

มลพิษที่เป็นอันตรายปนเปื้อนลงในพื้นดิน น้ าผิวดิน และน้ าใต้ดิน หรือแม้กระทั่งแพร่กระจายไป
ในอากาศ ซึ่งก่อให้เกิดผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม รวมถึงสุขภาพอนามัย
และการประกอบอาชีพของประชาชนโดยที่ผู้ก่อให้เกิดมลพิษที่เป็นเจ้าของหรือผู้ครอบครอง
แหล่งก าเนิดมลพิษดังกล่าวมีหน้าที่ต้องรับผิดชอบชดใช้ค่าสินไหมทดแทนหรือค่าความเสียหายที่
ตนเป็นต้นเหตุให้ชีวิตและทรัพย์สินผู้อื่นหรือของรัฐ ตลอดจนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เสียหายตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ แต่ที่ผ่านมา 
ยังไม่มีการก าหนดแนวทางการประเมินความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
ที่มีความชัดเจนและเป็นรูปแบบเดียวกันทั่วประเทศ 

 
กรมควบคุมมลพิษ ได้ตระหนักถึงความจ าเป็นและความส าคัญของในเรื่องดังกล่าว จึงได้

จัดท าหลักเกณฑ์การประเมินความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เพื่อให้
เจ้าหน้าที่กรมควบคุมมลพิษ และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องใช้อ้างอิงและเป็นกรอบแนวทางปฏิบัติใน
การประเมินเพื่อเรียกร้องค่าสินไหมทดแทนหรือค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมอันเนื่องมาจากปัญหามลพิษและอุบัติภัยจากสารเคมีที่เกิดจากผู้ก่อให้เกิดมลพิษที่
เป็นเจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งก าเนิดมลพิษ เพื่อน ามาใช้ในการบ าบัดฟื้นฟูหรือการจัดหามา
ทดแทนส่วนที่เสียหายหรือสูญเสียไป รวมถึงการชดเชยให้กับผู้ได้รับผลกระทบ หรือผู้เสียโอกาส
จากความเสียหายดังกล่าว ตลอดจนเพื่อป้องปรามการกระท าผิดเกี่ยวกับปัญหามลพิษและ
อุบัติภัยจากสารเคมีที่เกิดขึ้นซ้ าซากในอนาคตอีกทางหนึ่งด้วย ทั้งนี้หลักเกณฑ์ฯ ที่จัดท าขึ้น  
มีเนื้อหาประกอบด้วย การจ าแนกมูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติและคุณภาพสิ่งแวดล้อมรวม 
เทคนิคการประเมินมูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติและคุณภาพสิ่งแวดล้อม วิธีการประเมินค่า
ความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ทรัพยากรดิน น้ าใต้ดิน น้ าผิวดิน 
คุณภาพอากาศ และทรัพยากรป่าไม้ 
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สารบัญ 
หน้า 

ค ำน ำ ข 
สำรบัญ ง 
สำรบัญรูป จ 
สำรบัญตำรำง ฉ 
บทที่ ๑ บทน ำ ๑ - ๑ 

๑.๑ หลักกำรและเหตุผล ๑ - ๑ 
๑.๒ ขอบเขต ๑ - ๑ 

บทที่ ๒ กำรจ ำแนกและเทคนิคกำรประเมินมูลค่ำทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ๒ – ๑ 
๒.๑ กำรจ ำแนกมูลค่ำทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ๒ – ๑ 

๒.๑.๑ มูลค่ำจำกกำรใช้ประโยชน์ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม (Use Value) ๒ – ๑ 
๒.๑.๑.๑ มูลค่ำจำกกำรใช้ประโยชน์ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมทำงตรง 

(Direct Use Value) 
๒ – ๑ 

๒.๑.๑.๒ มูลค่ำจำกกำรใช้ประโยชน์ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมทำงอ้อม 
(Indirect Use Value) 

๒ – ๑ 

๒.๑.๑.๓ มูลค่ำเผื่อใช ้(Option Value) ๒ – ๒ 
๒.๑.๒ มูลค่ำจำกกำรไม่ใช้ประโยชน์ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม (Non – use Value) ๒ – ๒ 

๒.๑.๒.๑ มูลค่ำจำกกำรที่ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมให้ประโยชน์กับ
มนุษย์ในรูปแบบของควำมรู้สึก หรือกำรสร้ำงควำมรู้สึกที่ดี  

๒ – ๒ 

๒.๑.๒.๒ มูลค่ำที่เก็บรักษำไว้เพื่อให้คนรุ่นต่อไปได้ใช้ในวันข้ำงหน้ำ (Bequest value) ๒ – ๒ 
๒.๒ เทคนิคกำรประเมินมูลค่ำทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ๒ – ๓ 

๒.๒.๑ กำรประเมินมูลค่ำผ่ำนรำคำตลำด (Market-based approaches) ๒ – ๓ 
๒.๒.๒ กำรประเมินมูลค่ำด้วยวิธีสังเกตควำมพึงพอใจที่เปิดเผย (Revealed preference 

techniques) 
๒ – ๓ 

๒.๒.๓ กำรประเมินมูลค่ำโดยกำรวัดควำมพึงพอใจโดยตรง (Stated preference 
approaches) 

๒ – ๔ 

๒.๒.๔ กำรประเมินมูลค่ำโดยกำรโอนย้ำยมูลค่ำ (Benefit Transfer: BT) ๒ – ๔ 
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ง 

๒.๓ เทคนิคกำรประเมินมูลค่ำทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมตำมลักษณะของผลกระทบ ๒ – ๗ 

๒.๓.๑ กำรประเมินมูลค่ำทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมผ่ำนกำรเปลี่ยนแปลง 
ของผลผลิตและต้นทุนทำงตรง (Changes in Production) 

๒ – ๗ 

๒.๓.๑.๑ กำรประเ มินมูลค่ำของทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่ งแวดล้อม 
จำกผลกระทบต่อผลผลิต (change – in – productivity) 

๒ – ๗ 

๒  .๓ . ๑  .๒  กำรประเมินมูลค่ำ ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมเม่ือเป็นปัจจัย
กำรผลิต )Environmental quality as a Factor Input) 

๒ – ๗ 

๒.๓.๒ กำรประเมินมูลค่ำสิ่งแวดล้อมผ่ำนกำรเปลี่ยนแปลงคุณภำพสิ่งแวดล้อม 
(Change in Environmental Quality) 

๒ – ๘ 

๒.๓.๒.๑ กำรประเมินมูลค่ำสิ่งแวดล้อมผ่ำนต้นทุนกำรเจ็บป่วยและต้นทุนมนุษย์ 
(Cost of illness and human capital) 

๒ – ๘ 

๒.๓.๒.๒ กำรประเมินมูลค่ำสิ่งแวดล้อมจำกต้นทุน (Cost – based approaches) ๒ – ๘ 
๒.๓.๒.๓ กำรประเมินมูลค่ำสิ่งแวดล้อมด้ำนกำรพักผ่อนหย่อนใจ ธรรมชำติ และ

ควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ (Valuing Environmental Amenities: Recreation, Nature, and 
Biodiversity) 

๒ – ๑๐ 

๒ .๓. ๓ กำรประเมินโดยวิธีกำรถ่ำยโอนผลประโยชน์ (Benefit Transfer Method) ๒ – ๑๑ 
บทที่ ๓ ขั้นตอนกำรประเมินมูลค่ำทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ๓ – ๑ 
บทที่ ๔ แนวคิดและวิธีกำรประเมินมูลค่ำควำมเสียหำยต่อทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ๔ - ๑ 

๔.๑ แนวคิดในกำรประเมินค่ำควำมเสียหำยต่อทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม  ๔ – ๑ 
๔.๒ วิธีกำรประเมินค่ำควำมเสียหำยต่อทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ๔ – ๖ 

๔.๒.๑ ทรัพยำกรดิน ๔ – ๗ 
๔.๒.๒ ทรัพยำกรน้ ำใต้ดิน ๔ – ๑๕ 
๔.๒.๓. ทรัพยำกรน้ ำผิวดิน ๔ – ๒๑ 
๔.๒.๔ คุณภำพอำกำศและเสียง ๔ – ๒๗ 
๔.๒.๕ ทรัพยำกรป่ำไม้  ๔ – ๓๒ 
๔.๒.๖ บทสรุป ๔ – ๓๔ 

เอกสำรอ้ำงอิง ๕ – ๑ 
ภำคผนวก ก เทคนิคกำรบ ำบัดฟื้นฟูดิน น้ ำใต้ดิน และน้ ำผิวดิน ก - ๑ 
ภำคผนวก ข เอกสำรเผยแพร่ที่ ๓/๒๕๕๔ เรื่อง “กำรพัฒนำแบบจ ำลองมูลค่ำของระบบนิเวศป่ำไม้” ข – ๑ 
ภำคผนวก ค ตัวอย่ำงกำรประเมินมูลค่ำของทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ค - ๑ 



สารบัญรูป 
 หน้า 
รูปที่ ๒-๑ แสดงมูลค่ำจำกกำรใช้และกำรไม่ใช้ประโยชน์ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ๒ – ๒ 
รูปที่ ๒-๒ แสดงแผนผังทำงกำรเลือกเทคนิคกำรประเมินมูลค่ำสิ่งแวดล้อมที่เหมำะสมส ำหรับ 

แต่ละสถำนกำรณ์ 
๒ – ๖ 

รูปที่ ๓-๑ แสดงข้ันตอนการประเมินมูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ๓ – ๒ 
รูปที่ ๓–๒ แสดงกระบวนกำรประเมินพื้นที่ปนเปื้อนเพื่อบ่งชี้ขอบเขต ระดับควำมรุนแรงและ

ลักษณะของผลกระทบต่อทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม 
๓ – ๕ 
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    ฉ 
 

สารบัญตาราง 
 หน้า 

ตำรำงที่ ๓ – ๑  แสดงสินค้ำและบริกำรจำกทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมจ ำแนกตำมระบบ TEEB ๓ – ๔ 
ตารางที่ ๔-๑ แสดงแนวคิดในกำรประเมินมูลค่ำควำมเสียหำยต่อทรัพยำกรธรรมชำติและ

สิ่งแวดล้อมแต่ละประเภท 
๔ – ๑ 

ตารางท่ี ๔–๒ ตัวอย่างหัวข้อที่ต้องพิจารณาในการประมาณการค่าใช้จ่ายส าหรับการก่อสร้างระบบ
และการบ ารุงรักษาระบบการบ าบัดดินและน้ าใต้ดิน 

๔ – ๙ 
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๑ - ๑ 

บทที่ ๑ 
บทน ำ 

๑.๑ หลักกำรและเหตุผล 
เหตุอุบัติภัยจากสารเคมีรั่วไหล ระเบิด และเพลิงไหม้ จากการผลิตและครอบครองสารเคมีที่ไม่ปลอดภัย

และการขนส่งสารเคมี ก่อให้เกิดผลกระทบต่อชีวิต ทรัพย์สิน และสิ่งแวดล้อมเป็นอันมาก จากสถิติการเกิดอุบัติภัย
จากสารเคมีในช่วงระหว่างปี พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๕ พบว่าเกิดอุบัติภัยจากสารเคมีจ านวนไม่น้อยกว่า ๑๓๕ ครั้ง
เป็นการรั่วไหลสารเคมี ๔๒ ครั้ง เพลิงไหม้โรงงานที่มีสารเคมีและหรือพลาสติก ๙๓ ครั้ง ส่งผลให้เกิดผลกระทบต่อ
ประชาชน ทรัพย์สิน และสิ่งแวดล้อมเป็นวงกว้าง นอกจากนี้ ปัญหาการลักลอบทิ้งกากของเสียอุตสาหกรรมยังมี
อย่างต่อเนื่อง ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๕ พบว่าการลักลอบทิ้งกากของเสียอุตสาหกรรม จ านวนไม่น้อยกว่า 
๘๑ ครั้ง ซึ่งท าให้เกิดการปนเปื้อนของสารมลพิษที่เป็นอันตรายที่ชะจากกองกากของเสียดังกล่าวปนเปื้อนลงใน
พ้ืนดิน น้ าใต้ดิน และอาจไหลสู่แหล่งน้ าผิวดินหรือพ้ืนที่เกษตรกรรม ปศุสัตว์ และแหล่งเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าของประชาชน
บริเวณข้างเคียง ก่อให้เกิดผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม รวมถึงสุขภาพอนามัยและ 
การประกอบอาชีพของประชาชนที่อาศัยอยู่พ้ืนที่ใกล้เคียง โดยที่ผู้ก่อให้เกิดมลพิษที่เป็นเจ้าของหรือผู้ครอบครอง
แหล่งก าเนิดมลพิษดังกล่าวมีหน้าที่ต้องรับผิดชดใช้ค่าสินไหมทดแทนหรือค่าเสียหายที่ตนเป็นต้นเหตุให้เกิดการ
รั่วไหลหรือแพร่กระจายของมลพิษอันเป็นเหตุให้ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมทั้งในบริเวณดังกล่าวและ
บริเวณข้างเคียง ถูกท าลาย เสื่อมโทรม และได้รับความเสียหาย ตลอดจนท าให้ผู้อ่ืนได้รับอันตรายแก่ชีวิต ร่างกาย
หรือสุขภาพอนามัย หรือเป็นเหตุให้ทรัพย์สินของผู้อ่ืนหรือของรัฐเสียหาย ตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมและ
รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมหมวดความรับผิดทางแพ่ง 

  อย่างไรก็ตาม การประเมินค่าสินไหมทดแทนหรือค่าเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ดังกล่าวยังไม่มีการก าหนดแนวทางการประเมินที่มีความชัดเจน ท าให้ยังไม่มีการด าเนินการเรียกร้องค่าสินไหม
ทดแทนหรือค่าเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่เป็นรูปแบบเดียวกันทั่วทั้งประเทศ กรมควบคุม
มลพิษจึงด าเนินการศึกษาแนวทางการประเมินค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
อันเนื่องมาจากปัญหามลพิษและอุบัติภัยจากสารเคมีขึ้น เพ่ือใช้เป็นกรอบแนวทางปฏิบัติส าหรับเจ้าหน้าที่ของ  
กรมควบคุมมลพิษและหน่วยงานต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องใช้ในการด าเนินงานให้เป็นไปในทิศทางเดียวกัน      

๑.๒ ขอบเขต 
๑.๒.๑) หลักเกณฑ์การประเมินค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้

หน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถน าไปใช้อ้างอิงในการค านวณค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
จากปัญหามลพิษและอุบัติภัยสารเคมี เพ่ือประกอบการเรียกร้องค่าชดเชยหรือค่าความเสียหายจากผู้ก่อให้เกิด
มลพิษที่เป็นเจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งก าเนิดมลพิษ ตามมาตรา ๙๖ และ มาตรา ๙๗ แห่งพระราชบัญญัติ
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ. ๒๕๓๕ และกฎหมายอื่นท่ีหน่วยงานที่เกี่ยวข้องมีอ านาจ  
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๑.๒.๒) มูลค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมครอบคลุมมูลค่าจากการใช้ประโยชน์ 
ในปัจจุบันและในอนาคต เมื่อเกิดความเสียหายจ าเป็นต้องมีมาตรการในการฟ้ืนฟูที่อาจใช้ระยะเวลาในการ
กลับคืนมาสมบูรณ์ได้ดังเดิม ดังนั้น การประเมินมูลค่าความเสียหายในหลักเกณฑ์ฉบับนี้จะครอบคลุมในด้านการ
บ าบัดฟ้ืนฟูให้กลับคืนสู่สภาพเดิม อาทิ ค่าความเสียหายจากค่าใช้จ่ายในการบ าบัดฟ้ืนฟู การขจัดการปนเปื้อน
มลพิษหรือการยับยั้งการแพร่กระจายมลพิษอย่างเร่งด่วน การบ าบัดฟ้ืนฟูการปนเปื้อนมลพิษระยะยาว  
การตรวจสอบเฝ้าระวังคุณภาพสิ่งแวดล้อมระหว่างการบ าบัดฟ้ืนฟู รวมทั้ง ค่าใช้จ่ายที่ภาครัฐใช้ในการประเมิ น
ขอบเขตและระดับความรุนแรงของการปนเปื้อน การระงับและบรรเทาความเสียหาย และอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

๑.๒.๓) หลักเกณฑ์การประเมินค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในที่นี้ไม่รวมถึงกรณี 
ความเสียหายใด ๆ ที่อาจเกิดข้ึนจากเหตุเดือดร้อนร าคาญต่าง ๆ  
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บทที่ ๒ 
การจ าแนกและเทคนิคการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

มูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเป็นการวัดมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม ซึ่ งเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงคุณภาพอาจมีผลต่อคุณภาพชีวิตหรือความกินดีอยู่ดีของมนุษย์  
การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในหน่วยของเงินตราสามารถวัดได้ทั้งผ่าน
กลไกตลาดหรือกลไกราคาของสินค้า เช่น ข้าวหรือปลา จ านวน ๑ กิโลกรัม เนื้อไม้ จ านวน ๑ ลูกบาศก์เมตร  
ผักป่า จ านวน ๑ กิโลกรัม เป็นต้น และบริการทีก่ลไกตลาดไม่สามารถสะท้อนมูลค่าที่แท้จริงได้ เช่น ผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิตที่ใกล้สูญพันธุ์ ผลกระทบต่อทิวทัศน์สวยงาม ผลกระทบต่อถิ่นที่อยู่อาศัยของพืชและสัตว์ ผลกระทบต่อ
การพักผ่อนหย่อนใจ ความหลากหลายทางชีวภาพ มรดกทางวัฒนธรรมและประวัติศาสตร์ ผลต่อคุณค่าทางจิตใจ 
เป็นต้น ดังนั้น การประเมินมูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจึงต้องค านึงถึงเทคนิคการประเมินมูลค่า
ตามกลไกตลาดและกลไกอ่ืนนอกเหนือจากกลไกตลาดตามลักษณะการใช้ประโยชน์ของทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมด้วย 

๒.๑ การจ าแนกมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
นักเศรษฐศาสตร์สิ่งแวดล้อมได้จ าแนกมูลค่าทางเศรษฐกิจทั้งหมด (Total Economic Value: TEV)  

ของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ออกเป็น ๒ ประเภทหลัก ได้แก่ มูลค่าจากการใช้ประโยชน์ (Use Value) 
และมูลค่าจากการไม่ใช้ประโยชน์แต่มีคุณค่าด้านอ่ืน ๆ (Non - use Value) ดังรูปที่ ๒ - ๑  

๒.๑.๑ มูลค่าจากการใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (Use Value) จ าแนกเป็นกลุ่มย่อย ไดด้ังนี้  
๒.๑.๑.๑ มูลค่าจากการใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมทางตรง (Direct Use Value) 

โดยเป็นแหล่งสร้างรายได้ เป็นแหล่งให้การอุปโภคบริโภค เป็นแหล่งพักผ่อนหย่อนใจ ซึ่งส่วนใหญ่มีผลให้เกิด 
การเปลี่ยนแปลงหรือผลกระทบในเชิงลบต่อทรัพยากรนั้น ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ได้แก่ การใช้ประโยชน์
จากทรัพยากรท าให้ปริมาณทรัพยากรที่มีลดน้อยลงไป เช่น การใช้น้ าเพ่ือการบริโภคหรือผลิตในภาคอุตสาหกรรม
และการท าการประมง เป็นต้น และการใช้ประโยชน์ที่ไม่ได้ท าให้ปริมาณลดน้อยลง แต่ท าให้คุณภาพเปลี่ยนแปลง
ไปในทางลบหรือเสื่อมโทรมลง เช่น การด าน้ าดูปะการังที่ส่งผลท าให้ปะการังเสื่อมโทรม การใช้น้ าในกระบวนการผลิต
และปลดปล่อยน้ าเสียออกมา มีผลท าให้คุณภาพสิ่งแวดล้อม (ดิน น้ าผิวดิน น้ าใต้ดิน เป็นต้น) ที่เป็นแหล่งรองรับ
น้ าเสียดังกล่าว เสื่อมโทรม ถูกท าลาย หรือได้รับความเสียหายได้ เป็นต้น  

๒.๑.๑.๒ มูลค่าจากการใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมทางอ้อม (Indirect Use 
Value) ตัวอย่างเช่น ประโยชน์ทางอ้อมของป่าชายเลนนอกจากจะช่วยป้องกันการกัดเซาะของชายฝั่ งทะเลแล้ว
ยังเป็นแหล่งอนุบาลลูกปลา และยังท าหน้าที่เป็นแหล่งดูดซับคาร์บอน เป็นแหล่งสร้างสมดุลให้กับระบบนิเวศ 
เป็นแหล่งสร้างความชุ่มชื้นให้กับชุมชน เป็นต้น  
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๒.๑.๑.๓ มูลค่าเผื่อใช้ (Option Value) จากการที่ประชาชนไม่ได้ใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมในปัจจุบันไม่ว่าจะเป็นทางตรงหรือทางอ้อมไม่ว่าจะในรูปแบบใด แต่คาดว่าหรืออาจจะมีโอกาส 
ใช้ประโยชน์ในอนาคต  

๒.๑.๒ มูลค่าจากการไม่ใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  (Non – use Value) จ าแนก
เป็นกลุ่มย่อย ไดด้ังนี้ 

๒.๑.๒.๑ มูลค่าจากการที่ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมให้ประโยชน์กับมนุษย์ในรูปแบบ
ของความรู้สึก หรือการสร้างความรู้สึกที่ดี หมายถึง มูลค่าของการคงอยู่ (Existence Value) หรือมูลค่าที่เราให้
เพ่ือที่จะรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมไว้ให้คงอยู่ แม้ว่าจะคิดว่าไม่ได้ใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมนั้นไม่ว่าในวันนี้หรือในอนาคต ตัวอย่างเช่น คนไทยส่วนใหญ่อาจจะไม่เคยเห็นพะยูน และไม่คิดว่า
ในอนาคตจะได้เห็นพะยูน แต่เพียงแค่รูว้่าพะยูนยังคงอยู่ก็เพียงพอแล้ว 

๒.๑.๒.๒ มูลค่าที่เก็บรักษาไว้เพื่อให้คนรุ่นต่อไปได้ใช้ในวันข้างหน้า (Bequest Value) หมายถึง  
มูลค่าที่ทราบว่าทรัพยากรธรรมชาติจะยังคงอยู่ไว้ให้ลูกหลาน ตัวอย่างเช่น เราทราบว่าพะยูนอยู่ในสภาพดีและ
ลูกหลานของเราหรือประชาชนรุ่นหลังได้มีโอกาสเห็นพะยูน เป็นต้น   

 

 

รูปที่ ๒ - ๑ แสดงมูลค่าจากการใช้และการไม่ใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
อย่างไรก็ตาม การประเมินมูลค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมมักไม่ด าเนินการประเมิน

มูลค่าทางเศรษฐกิจทั้งหมด (TEV) เนื่องจากต้องใช้ทรัพยากรในการศึกษามาก แต่จะท าการประเมินมูลค่าเฉพาะ 
บางประเภทหรือเฉพาะที่ได้รับผลกระทบเท่านั้น เช่น ปะการังในอ่าวไทยมีมูลค่าเชิงนันทนาการเท่าไร หรือปะการัง
ในอ่าวไทยมีมูลค่าต่อธุรกิจประมงเท่าไร เป็นต้น  

 
 

มูลค่าเศรษฐกิจทั้งหมด (TEV) 

มูลค่าจากการใช้ประโยชน์  
(Use Value) 

มูลค่าจากใช้
ประโยชน์ทางตรง 
(ทางโครงสร้าง) 

วัดผลผลิต 
(Output) 

มูลค่าจากการใช้
ประโยชน์ทางอ้อม 

(ทางหน้าที)่ 

วัดผลประโยชน์ 
(Benefit) 

มูลค่าเผื่อใช ้

มูลค่าจากการไม่ใช้ประโยชน์ 
(Non-Use Value) 

มูลค่าของการคงอยู่  มูลค่าเพื่อลูกหลาน 
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๒.๒ เทคนิคการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

  เทคนิคการประเมินมูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจ าแนกออกเป็น ๔ แนวทางหลัก 
ตามหลักการใช้กลไกตลาดและกลไกอ่ืนนอกเหนือจากกลไกตลาด ดังนี้   

๒.๒.๑ การประเมินมูลค่าผ่านกลไกการตลาด (Market-based approaches) เทคนิคนี้ต้องใช้ข้อมูล
ราคาตลาดที่สะท้อนถึงความพึงใจหรือราคาที่แท้จริง ข้อมูลเหล่านี้อาจหาได้ง่ายทั้งจากราคาตลาดจริงและ 
ราคากลางที่มีการประกาศจากหน่วยงานที่ เกี่ยวข้อง อย่างไรก็ตาม วิธีนี้มีข้อจ ากัดคือ  บริการที่ได้จาก
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมหรือระบบนิเวศมักไม่มีราคาตลาดที่แท้จริงหรือเป็นราคาที่มีการบิดเบือน  
แนวทางการประเมินมูลค่าผ่านราคาตลาดจ าแนกย่อยได้เป็น ๓ วิธี ดังนี้   

- วิธีที่อาศัยราคาตลาด (Market price-based approaches) เป็นวิธีที่ใช้ในการประเมินมูลค่า 
ผลประโยชน์หรือการบริการจากทรัพยากรธรรมชาติในด้านการเป็นแหล่งผลิต (Provisioning Services) โดยสินค้าต่าง ๆ 
ที่ได้จากบริการด้านนี้มักจะมีการซื้อขายกันในระบบตลาด จึงสามารถใช้ราคาสินค้าเป็นตัวชี้วัดถึงมูลค่าของบริการ
ด้านนี้ได้ เช่น หน่อไม้ ไม้ไผ่/เห็ดที่หาได้จากป่า เป็นต้น เมื่อน าไปคูณกับราคาตลาดของสินค้าชนิดนั้นๆ จะได้มูลค่า
บริการด้านการเป็นแหล่งผลิต  

- วิธีประเมินโดยใช้ต้นทุน (Cost-based Approaches) เป็นวิธีที่ ใช้ ในการประเมินมูลค่า
ผลประโยชน์หรือบริการจากทรัพยากรธรรมชาติด้วยการประมาณการต้นทุนที่เกิดขึ้นเพ่ือการปกป้อง ฟ้ืนฟู หรือ
ทดแทนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เทคนิคในการประเมินมูลค่าด้วยวิธีนี้ ประกอบด้วย การคิดต้นทุน 
การหลีกเลี่ยงการได้รับผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติ การคิดต้นทุนจากการทดแทนทรัพยากรธรรมชาติ  
และการคิดต้นทุนจากการบรรเทาหรือฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  

- วิธีประเมินจากบทบาทในการผลิต (Production Function-based Approaches) วิธีนี้ใช้ประเมิน
มูลค่าของบริการด้านการควบคุมกลไกของระบบนิเวศ (Regulating Services) โดยการประมาณการปริมาณ 
ที่ทรัพยากรธรรมชาติช่วยในการเพ่ิมการผลิตสินค้าและการให้บริการอ่ืน ๆ ที่มีมูลค่าการซื้อขายกันในระบบตลาด 
วิธีประเมินนี้ประกอบด้วย ๒ ขั้นตอน ได้แก่ ๑) การประเมินขนาดการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรธรรมชาติหรือ
ระดับการเปลี่ยนแปลงของการบริการจากระบบนิเวศ ๒) การประเมินมูลค่าของการเปลี่ยนแปลงสินค้าและบริการ
จากสิ่งแวดล้อมด้วยมูลค่าที่มีการซื้อขายในตลาด โดยควรมีการแยกแยะระหว่างมูลค่าผลผลิตทั้งหมด (Output) 
และผลผลิตส่วนเพิ่มเมื่อเพ่ิมปัจจัยการผลิต ๑ หน่วย ในขณะที่ปัจจัยอื่น ๆ คงที่ (Marginal Product) 

๒.๒.๒ การประเมินมูลค่าด้วยวิธีสังเกตความพึงพอใจที่เปิดเผย (Revealed preference techniques) 
จะขึ้นอยู่กับการสังเกตพฤติกรรมการเลือกบริการจากระบบนิเวศ (Ecosystem Services) ของแต่ละบุคคล 
ในท้องตลาด อย่างไรก็ตาม ความไม่สมบูรณ์และความล้มเหลวของนโยบายในตลาดสามารถบิดเบือนราคาตลาด 
ที่แท้จริงของนิเวศบริการได้ การประเมินด้วยวิธีการนี้ต้องการข้อมูลที่มีคุณภาพและการวิเคราะห์เชิงสถิติ 
ที่ซับซ้อน ซึ่งอาจท าให้มีค่าใช้จ่ายและใช้เวลาในการด าเนินการมากข้ึน เทคนิคการประเมินด้วยวิธีนี้ มีดังนี้  
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- วิธีประเมินต้นทุนค่าเดินทาง (Travel cost method : TCM) หรือ ค่านันทนาการของระบบนิเวศ 
จะขึ้นอยู่กับหลักการที่ว่าการเดินทางท่องเที่ยวมีค่าใช้จ่าย ทั้งค่าใช้จ่ายโดยตรง หรือค่าเสียเวลาในการเดินทาง 
ไปยังสถานที่ท่องเที่ยว โดยการเปลี่ยนแปลงทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพของพ้ืนที่นันทนาการสามารถน าไป
ประเมินมูลค่าไดจ้ากการประมาณการอุปสงค์ในการเดินทางท่องเที่ยวสถานที่ดังกล่าว  

- วิธีประเมินมูลค่าอสังหาริมทรัพย์หรือค่าจ้าง  เป็นวิธี เชื่อมโยงอุปสงค์ต่อคุณลักษณะ 
ด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมส าหรับกลุ่มตลาดขนาดใหญ่ เช่น ที่ดินที่มีทิวทัศน์สวยงามจะมีมูลค่า 
สูงกว่าที่ดินทั่วไป ดังนั้น มูลค่าของการเปลี่ยนแปลงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจะสะท้อนให้เห็นด้วยการ
เปลี่ยนแปลงในมูลค่าของสินทรัพย์นั้นๆ และสามารถอุปมานไดจ้ากความต้องการในสินทรัพย์นั้น   

๒.๒.๓ การประเมินมูลค่าโดยการวัดความพึงพอใจโดยตรง (Stated preference approaches)  
เป็นวิธีการจ าลองตลาดและอุปสงคต์่อบริการจากระบบนิเวศผ่านการส ารวจโดยสร้างสถานการณ์สมมติว่าเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของบริการจากระบบนิเวศ โดยวิธีนี้สามารถประเมินได้ทั้งมูลค่าที่มีการใช้ประโยชน์ระบบนิเวศ และ
มูลค่าที่ไมไ่ดใ้ช้ประโยชน์ระบบนิเวศ และส่วนมากเป็นวิธีที่น ามาประเมินมูลค่าจากการไม่ใช้ประโยชน์ระบบนิเวศ 
แต่ความน่าเชื่อถือของการประเมินโดยวิธีนี้ยังคงเป็นที่ถกเถียงกันอยู่ นอกจากนี้ การเตรียมชุดค าถาม การส่งชุดค าถาม
ให้กับกลุ่มเป้าหมาย และการวิเคราะห์ผลแบบเศรษฐมิติ อาจท าให้มีค่าใช้จ่ายและใช้เวลาในการด าเนินการมากขึ้น 
เทคนิคการประเมินด้วยวิธีนี้ มีดังนี้  

- วิธี Contingent valuation method (CVM) หรือ การประเมินมูลค่าสินค้าหรือบริการในกรณี
ที่ไม่มีตลาด (Non-market) โดยการใช้แบบสอบถามที่มีค าถามต่อความคิดเห็นในการจ่ายเงินเพ่ือให้มีการบริการ
จากระบบนิเวศดีขึ้นหรือสูงขึ้น หรือในทางกลับกัน หากเกิดความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
หรือระบบนิเวศ กลุ่มตลาดเหล่านี้ยอมรับค่าความเสียหายไดเ้ท่าไหร่  

- วิธีแบบจ าลองทางเลือก (Choice modeling : CM) กลุ่มตลาดแต่ละรายจะได้รับการน าเสนอ
สินค้าหรือบริการทางเลือกตั้งแต่ ๒ ทางเลือกขึ้นไป ที่มีลักษณะแตกต่างกันทั้งด้านคุณภาพทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมและคุณลักษณะที่เป็นมูลค่าตัวเงิน เพ่ือให้ผู้ถูกสัมภาษณ์ท าการตัดสินใจ โดยมีรูปแบบของ
แบบสอบถามส าหรับการตัดสินใจ ๔ รูปแบบ แตกต่างกันไปตามวิธีการในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ (๑) การให้เลือก
ทางเลือกท่ีพึงพอใจมากที่สุด (Choice Experiment) (๒) การให้เรียงล าดับความพึงพอใจ (Contingent Ranking) 
(๓) การให้คะแนนความพึงพอใจในแต่ละทางเลือก (Contingent Rating) และ (๔) การให้เปรียบเทียบทางเลือก 
๒ ทางเลือก (Paired Comparisons) ข้อมูลที่ได้จะน าไปวิเคราะห์ระดับความพึงพอใจที่ผู้บริโภคมีต่อคุณลักษณะ
ด้านต่างๆของสินค้าหรือบริการจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมต่อไป 

- วิธีการประเมินแบบกลุ่ม เป็นการผสมรวมวิธีการประเมินจากการวัดความพึงพอใจโดยตรงกับ
นโยบายที่ต้องมีการลงทุนเพ่ือรักษาคุณภาพทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมระดับต่าง ๆ เช่น การเก็บภาษี
ระดับต่าง ๆ เพื่อผดุงความหลากหลายทางชีวภาพในระดับท่ีสอดคล้องกัน เป็นต้น  
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๒.๒.๔ การประเมินมูลค่าโดยการโอนย้ายมูลค่า (Benefit Transfer: BT) ในกรณีที่มีข้อจ ากัดทางด้าน
เวลาและงบประมาณและจ าเป็นต้องด าเนินการแก้ไขปัญหาอย่างเร่งด่วน วิธีการที่สามารถน ามาใช้ในการประเมิน
มูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ งแวดล้อม ได้แก่ การน าผลการประเมินมูลค่าในอดีตที่มี ลักษณะของ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมใกล้เคียงกันมาประยุกต์ใช้ ซึ่งก็คือ การประเมินมูลค่าโดยการโอนย้ายมูลค่า 
โดยการน ามูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่ได้ท าการประเมินไว้แล้วในอดีต 
ในสถานที่หนึ่งไปประยุกต์ใช้ในอีกสถานที่ท่ีต้องการประเมินมูลค่า 

เทคนิคการประเมินมูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่ เหมาะสมส าหรับแต่ละ
สถานการณ์ปรากฏดังแผนผังทางการเลือก ดังรูปที่ ๒ – ๒ โดยเริ่มที่การพิจารณาลักษณะของผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมเป็นแบบมีผลกระทบต่อการผลิตสินค้าหรือบริการ หรือมีผลกระทบต่อคุณภาพทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมซึ่งจะมีการพิจารณาต่อเนื่องถึงสถานการณ์และผลกระทบที่เป็นไปได้  และพิจารณาเทคนิค 
การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่มักน ามาใช้ในสถานการณ์ดังกล่าว ยกตัวอย่างเช่น โครงการ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าส่งผลให้เกิดการลดขนาดป่าชายเลน ผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ได้แก่ 
คุณภาพน้ าชายฝั่งทะเลลดลงเนื่องจากป่าชายเลนที่มีหน้าที่กรองน้ าและดักจับสารมลพิษมีขนาดลดลง  และ 
การสูญเสียแหล่งที่อยู่อาศัยของระบบนิเวศป่าชายเลน อย่างไรก็ตาม ป่าชายเลนอาจไม่ได้มีหน้าที่หลักในการผลิต
สินค้าจึงอาจไม่ต้องใช้วิธีการประเมินมูลค่าจากผลกระทบต่อการผลิต เทคนิคการประเมินมูลค่าของคุณภาพน้ า
ลดลงมีหลายวิธี บางวิธีขึ้นอยู่กับค่าใช้จ่ายในการจัดหาแหล่งน้ าคุณภาพดีทดแทน เช่น ค่าใช้จ่ายในการย้ายถิ่นที่
อยู่อาศัย/การจัดหาแหล่งน้ าทดแทน เป็นต้น บางวิธีประเมินจากการส่งผลให้เกิดการเจ็บป่วยและเสียชีวิต  
การเลือกเทคนิคการประเมินมูลค่าท่ีเหมาะสมขึ้นอยู่กับสถานการณ์และความพร้อมของข้อมูล การสูญเสียถิ่นที่อยู่
อาศัยของระบบนิเวศก็สามารถประเมินมูลค่าได้สองแบบเช่นเดียวกัน  
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ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม 

ผลกระทบต่อผลผลิตสินค้าหรือบริการ ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

ม ี ไม่มี 

ราคาตลาดบิดเบี้ยวหรือไม่ 

ใช่ ไม่ใช่ 

ใช้กลไกตลาด/ราคา
ผลผลิต/สินค้าหรือ

บริการ 

ใชกลไกตลาดตัวแทน-
ราคาเงาส าหรับผลผลิต/
สินค้าหรือบริการ 

ถ่ินท่ีอยู่อาศัย 

วิธีค่าเสียโอกาส 

วิธีต้นทุนทดแทน 

วิธีมูลค่าท่ีดิน 

วิธี CVM 

ผลกระทบต่อ
สุขภาพ 

เจ็บป่วย เสียชีวิต 

การสูญเสีย
รายได้ 

ค่ารักษา 
พยาบาล 

CEA ของ 
การป้องกัน

มลพิษ 

ต้นทุนมนุษย์ 

สันทนาการ 

ค่าใช้จ่ายใน
เดินทาง 

วิธี CVM 

สุนทรียภาพ ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ วัฒนธรรม ทรัพย์สินทาง

ประวัติศาสตร์ 

คุณภาพอากาศและน้ า 

การวิเคราะห์
ต้นทุน-ประโยชน์ใน
การป้องกันมลพิษ 

ค่าใช้จ่ายในการ
ป้องกันมลพิษ 

ค่าใช้จ่ายในการ
ทดแทน/บ าบัด/
ฟ้ืนฟูหรือย้ายถ่ิน 

วิธี CVM 

รูปที่ ๒ – ๒ แสดงแผนผังทางการเลือกเทคนิคการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสมส าหรับแต่ละสถานการณ์ 

 

๒ – ๖ 
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๒ - ๗ 

๒.๓ เทคนิคการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมตามลักษณะของผลกระทบ 
๒.๓.๑ การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมผ่านการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตและ 

ต้นทุนทางตรง (Changes in Production) 
๒.๓.๑.๑ การประเมินมูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจากผลกระทบต่อผลผลิต 

(change – in – productivity) 
เป็นการประเมินผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในรูปแบบผลผลิต/สินค้า

ที่สามารถวัดมูลค่าผ่านราคาตลาดได้ ตัวอย่างเช่น (๑) การสูญเสียป่าไม้ส่งผลให้ปริมาณผลิตภัณฑ์จากป่าลดลง เช่น 
ไม้แปรรูป ถ่าน อาหารสัตว์ ของป่าที่ขายได้ อาทิ ผลไม้ สมุนไพร และเห็ด เป็นต้น และการประเมินมูลค่าป่าไม้ 
ที่เสียไปก็สามารถประเมินจากมูลค่าทางเศรษฐกิจที่วัดและให้มูลค่าตามราคาตลาดได้ (๒) การประเมินค่าความเสียหาย
ต่อภาคเกษตรกรรมจากน้ าท่วม และความเสียหายต่อการชลประทานจากการเสื่อมโทรมของพ้ืนที่ลุ่มน้ า  
(๓) ผลผลิตทางทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมบางประเภทอาจไม่สามารถประเมินโดยใช้ราคาตลาดได้ เช่น 
พืชผักที่ปลูกเพ่ือบริโภคในบ้าน เป็นต้น แต่สามารถใช้วิธีการอ่ืน ๆ ในการเปรียบเทียบหรือเทียบเคียงกับราคาตลาด
ของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่ลักษณะใกล้เคียงกัน หรือต้นทุนค่าใช้จ่ายอ่ืน ๆ เช่น การตีราคาจากพืชผัก
ชนิดอ่ืน ๆ หรือเทียบเคียงจากค่าจ้างในการเก็บผัก เป็นต้น ความยากของวิธีนี้คือ การประมาณการจ านวนหรือ
ปริมาณของผลผลิตที่ผลิตได้จากพ้ืนที่ก่อนและหลังการได้รับผลกระทบ เมื่อทราบจ านวนหรือปริมาณแล้วจึงท าให้ 
การประเมินมูลค่าง่ายขึ้น 

๒.๓.๑.๒ การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเม่ือเป็นปัจจัยการผลิต
(Environmental quality as a Factor Input)  

เป็นการประเมินมูลค่าที่มองทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในฐานะที่ ท าหน้าที่ 
เป็นส่วนหนึ่งของปัจจัยการผลิตในกระบวนการผลิตสินค้าหรือบริการ (Indirect Use Value) ตัวอย่างเช่น  
(๑) คุณภาพน้ าดีขึ้นท าให้เกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งกุลาด าใช้สารเคมีปรับคุณภาพน้ าในปริมาณที่น้อยลง ส่งผลให้ราคากุ้ง
ลดลงและผู้บริโภคได้ประโยชน์จากราคากุ้งลดลงและสร้างความต้องการการบริโภคมากขึ้น ท าให้ปริมาณการบริโภค
เพ่ิมขึ้นในภาพรวม (๒) การสูญเสียป่าชายเลนท าให้ปริมาณปลาลดลง เนื่องจากแหล่งอนุบาลสัตว์น้ าเสื่อมโทรม
หรือถูกท าลาย (๓) การสูญเสียป่าไม้ท าให้สูญเสียความสามารถในการดักจับคาร์บอนลดลงและการรักษาอุณหภูมิหรือ
การรักษาความเย็นลดลง (ต้นทุนค่าใช้ไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน) เป็นต้น  
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๒ - ๘ 

๒.๓.๒ การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมผ่านการเปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
(Change in Environmental Quality) 

๒.๓.๒.๑ การประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมผ่านต้นทุนการเจ็บป่วยและต้นทุนมนุษย์ (Cost of illness 
and human capital) 
  ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมบางอย่าง เช่น มลพิษทางน้ าและทางอากาศ เป็นต้น มีผล
ต่อเนื่องกับสุขภาพมนุษย์ การประเมินมูลค่าความเสียหายต่อสุขภาพมนุษย์จากมลพิษจึงต้องใช้ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง
กับการก่อให้เกิดพิษ ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างระดับปริมาณสาร (ระดับของมลพิษ) ที่รับสัมผัส และระดับหรือ
ขนาดของผลกระทบต่อสุขภาพ (Dose - Response Approach) โดยค่าความเสียหายอาจพิจารณาจากต้นทุน
ของการเจ็บป่วยที่เพ่ิมขึ้นอันเนื่องมาจากมลพิษที่เพ่ิมขึ้น และสามารถประเมินได้โดยใช้ข้อมูลจากต้นทุน 
ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ต้นทุนทางตรงในการตรวจวินิจฉัยโรค การรักษาพยาบาล และการพักฟ้ืน และต้นทุนทางอ้อม 
เช่น ต้นทุนค่าเสียโอกาสหรือค่าชดเชยจากการที่ไม่ได้ท างาน หรือต้นทุนที่เกิดจากการที่ศักยภาพในการท างาน
น้อยลงอันเกิดจากการเจ็บป่วย เป็นต้น การประเมินด้วยเทคนิควิธีนี้มีการพิจารณาอย่างเป็นระบบ  ดังนั้น 
ผลประโยชน์จากการด าเนินการเพ่ือลดปริมาณมลพิษจะส่งผลให้จ านวนของผู้ได้รับผลกระทบต่อสุขภาพลดลง  
ก็สามารถประเมินมูลค่าได้ด้วยวิธีเดียวกัน 

๒.๓.๒.๒ การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจากต้นทุน (Cost – based 
approaches)  

เมื่อผลประโยชน์ที่ได้จากผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมไม่สามารถวัดได้โดยตรง ข้อมูลเกี่ยวกับ
ต้นทุน (ค่าใช้จ่าย) สามารถน ามาใช้ในการประเมินมูลค่าแทนได้ เช่น ขนาดของต้นทุนที่อาจเกิดขึ้นกับสังคมจาก
การเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดล้อม สามารถน าค่าใช้จ่ายหรือต้นทุนในการลดหรือหลีกเลี่ยงผลกระทบหรือค่าใช้จ่ายในการ
จัดหาการบริการที่ควรได้จากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมทดแทน สมมติฐานหลักของแนวคิดนี้มีดังนี้  
(๑) ลักษณะและขอบเขตของความเสียหายสามารถคาดการณ์และประเมินได้ (๒) ต้นทุน (ค่าใช้จ่าย) ในการทดแทน
หรือฟ้ืนคืนความเสียหายสามารถประมาณการได้อย่างถูกต้อง สามารถถือได้ว่าค่าใช้จ่ายดังกล่าวเป็นมูลค่าความ
เสียหายต่อสิ่งแวดล้อม และถือว่าค่าใช้จ่ายดังกล่าวไม่สูงกว่ามูลค่าจริงทางเศรษฐกิจของสิ่งแวดล้อม และอาจมี
ค่าใช้จ่ายสูงในการทดแทนหรือฟ้ืนคืนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมกว่ามูลค่าเริ่มต้น ตัวอย่างเช่น บริเวณเนินเขา
อาจมีการชะล้างหน้าดินและวิธี ในการลดหรือป้องกันการชะหน้าดิน  เช่น การท าให้ลดหลั่นเป็นชั้น  
การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการปลูกพืช เป็นต้น มาตรการการป้องกันการชะหน้าดินแต่ละวิธีมีต้นทุน  (ค่าใช้จ่าย) 
อย่างไรก็ตาม ผู้ประเมินสามารถพิจารณาได้ว่าค่าใช้จ่ายในการป้องกันการพังทลายหน้าดินทั้งหมดสูงกว่าหรือ  
น้อยกว่าผลประโยชน์ที่จะได้รับ บางครั้งค่าใช้จ่ายในการป้องกันการพังทลายหน้าดินอาจสูงมาก (และ/หรือ
ผลประโยชน์ที่ได้รับกลับมาค่อนข้างต่ า) มาตรการป้องกันการพังทลายของดินดังกล่าวอาจไม่เหมาะสมในการ
น าไปใช้ก็ได้ ในบางกรณีการชดเชยความเสียหายต่อสิ่งแวดล้อมอาจคุ้มทุนมากกว่าการจัดหาทดแทนหรือ 
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๒ - ๙ 

การฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมที่เสียหายและท าให้ละเลยโอกาสการสับเปลี่ยนทดแทนได้ หากมีสิ่งแวดล้อมที่สามารถ
สับเปลี่ยนทดแทนได้ วิธีนี้อาจเป็นการประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมที่เสียหายได้ค่อนข้างสูง แนวคิดในการประเมิน
มูลค่าสิ่งแวดล้อมจากต้นทุน (Cost-based approaches) สามารถจ าแนกเป็น ๓ วิธีการย่อย ดังนี้  

๑) การประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมจากต้นทุนการทดแทนและการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม 
(Repair and Replacement Cost)  

แนวทางการประเมินมูลค่าจากต้นทุนการทดแทนสิ่งแวดล้อมมักน ามาใช้ในการประเมิน
มูลค่าของความเสียหายจากมลพิษ โดยประเมินค่าความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนจากการประมาณการค่าใช้จ่ายในการ
ด าเนินการทางวิศวกรรมควบคุมมลพิษหรือค่าใช้จ่ายในการทดแทนหรือฟ้ืนฟูความเสียหายต่อสิ่งแวดล้อมที่อาจ
เกิดข้ึน ตัวอย่างเช่น มูลค่าความเสียหายจากฝนกรดต่อบริเวณพ้ืนที่เมือง อาจประมาณการได้จากค่าใช้จ่ายในการ
ฟ้ืนฟูสภาพหรือจัดหาโครงสร้างพ้ืนฐานทดแทนที่เสียหาย ค่าใช้จ่ายในการฟ้ืนฟูพ้ืนที่ชุ่มน้ าหรือแม่น้ าที่ปนเปื้อน
สามารถน ามาใช้เป็นมูลค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  ค่าใช้จ่ายในการดูแลสัตว์ 
ก่อนน าไปปล่อยทดแทนสู่ธรรมชาติสามารถน ามาใช้เป็นมูลค่าความเสียหายต่อสัตว์ป่า และค่าใช้จ่ายในการจัดท า
โครงการฟ้ืนฟูสุขภาพจิตใจในระยะยาวสามารถน ามาใช้เป็นมูลค่าความเสียหายต่อจิตใจของประชาชนที่ได้รับ
ผลกระทบจากพ้ืนที่ปนเปื้อน เป็นต้น โครงการฟ้ืนฟูและทดแทนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเหล่านี้อาจใช้
ระยะเวลา ดังนั้น การประเมินมูลค่าดังกล่าวควรค านึงระยะเวลาในการด าเนินการให้ครอบคลุมและค านึงถึง  
อัตราเงินเฟ้อที่มีการเปลี่ยนแปลงในแต่ละปี อย่างไรก็ตาม วิธีนี้อาจครอบคลุมเพียงความเสียหายจากมลพิษ
บางส่วนเท่านั้น  

๒) การประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมจากต้นทุนการย้ายถิ่นฐาน (Relocation Cost)  
มีวิธีการคล้ายกบัต้นทุนการจัดหาทดแทน ซึ่งแนวทางของต้นทุนการย้ายถิ่นฐานใช้การ

ประมาณการค่าใช้จ่ายในการบังคับย้ายทรัพย์สินทางธรรมชาติหรือทางกายภาพเนื่องจากความเสียหายต่อ
สิ่งแวดล้อม ตัวอย่างเช่น การสร้างบ่อน้ ากร่อยในบริเวณชายฝั่งทะเลของประเทศไทย ส่งผลท าให้มีน้ าเค็มไหล 
ลงสู่ธารน้ าจืดบริเวณใกล้เคียงที่ใช้ส าหรับการชลประทานและการประปาส าหรับใช้ในครัวเรือน ซึ่งต้นทุน 
ด้านสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาน้ ากร่อยนี้ คือ การย้ายสถานีสูบน้ าดิบส าหรับการชลประทานและ 
การประปา ซึ่งต้นทุนในการย้ายสถานีสูบน้ าสามารถเทียบได้กับต้นทุนในการออกแบบสถานีสูบน้ าดิบใหม่และต้นทุน
ในการสร้างคลองระบายน้ าจากบ่อน้ ากร่อยลงสู่มหาสมุทรโดยตรง เพ่ือหลีกเลี่ยงการระบายน้ าลงสู่ธารน้ าจืดที่อยู่
ใกล้เคียง   

๓) การประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมจากค่าเสียโอกาส (Opportunity Cost)  
ค่าเสียโอกาสในบางกรณีมาจากการเลือกที่จะปกป้องทรัพยากรเฉพาะและสูญเสีย

โอกาสในการพัฒนาด้านอ่ืน ๆ ต้นทุนค่าเสียโอกาส หมายถึง มูลค่าของโอกาสทางเศรษฐกิจที่สูญเสียไปเนื่องจากการ
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ปกป้องสิ่งแวดล้อม เช่น ค่าเสียโอกาสจากบทบาทหน้าที่ของนกแว่นสีเทาในระบบนิเวศในการก าจัดปลวกและแมลง/
การหมุนเวียนสารอาหาร/การท่องเที่ยว เป็นต้น ดังนั้น จึงเป็นการวัดต้นทุนของการรักษาสิ่งแวดล้อมในแง่ของ
ผลประโยชน์จากการพัฒนา อย่างไรก็ตาม เทคนิคนี้ถือเป็นเทคนิคที่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากเป็นการระบุต้นทุน
ทางเศรษฐกิจในการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมอย่างชัดเจน ในบางโครงการอาจมีมูลค่าเล็กน้อย แต่บางโครงการ 
อาจท าให้ต้องใช้ข้อมูลนี้ในการระดมเงินทุนเพ่ือชดเชยให้กับบุคคลหรือสังคม  

๒.๓.๒.๓ การประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมด้านการพักผ่อนหย่อนใจ ธรรมชาติ และความหลากหลาย
ทางชีวภาพ (Valuing Environmental Amenities: Recreation, Nature, and Biodiversity) 

๑) การประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมผ่านมูลค่าอสังหาริมทรัพย์หรือค่าจ้าง  (Hedonic 
Price Method: HPM)  

เป็นการประเมินมูลค่าจากการใช้ทั้งทางตรงและทางอ้อมผ่านมูลค่ าอสังหาริมทรัพย์  
มักน าไปใช้กับราคาอสังหาริมทรัพย์ที่ผกผันตามสภาพสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่  เช่น การประเมินมูลค่าด้วยการวัด 
จากราคาบ้านที่เพ่ิมข้ึนในกรณีท่ีสภาพแวดล้อมใกล้บ้านดีขึ้น หรือราคาบ้านที่ติดกับพ้ืนที่ปนเปื้อนจะมีราคาต่ ากว่า
บ้านที่ห่างไกลพ้ืนที่ปนเปื้อน ตัวอย่างเช่น ราคาอสังหาริมทรัพย์บริเวณรอบโรงงานหมิงตี้  รัศมี ๒ กิโลเมตร  
เกิดการด้อยค่าลงร้อยละ ๕ เพราะประชาชนบางส่วนรู้สึกไม่มั่นคงในการอยู่อาศัย อาจต้องใช้เวลาให้ปัญหามลพิษ 
เจือจางลง ท าให้การซื้อขายไม่คล่องตัวเหมือนก่อน นัยนี้อาจท าให้ที่อยู่อาศัยโดยรอบโรงงาน เกิดการด้อยค่าเป็น
มูลค่า ๕,๑๖๖ ล้านบาท อสังหาฯ ด้อยค่าในที่นี้หมายถึงภาวะที่ก าลังซื้อชะงักจนท าให้ต้องลดราคาลงมา เพ่ือสร้าง
แรงจูงใจให้รู้สึกอยากซื้อ จะเกิดขึ้นเฉพาะมีเหตุการณ์ไม่ปกติ ระยะเวลาอสังหาฯ ด้อยค่าจะไม่นาน เมื่อตลาดกลับ
สู่ภาวะปกติ ราคาก็จะกลับมาตามกลไกตลาดเหมือนเดิม  

    ๒) การประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมจากต้นทุนค่าเดินทาง (Travel Cost Method: TCM)  
   เป็นการประเมินมูลค่าจากต้นทุนที่ใช้ในการเดินทางมายังแหล่งท่องเที่ยวเมื่อ
สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลง โดยตั้งสมมติฐานว่ามูลค่าของสถานที่สามารถแสดงได้จากค่าใช้จ่ายที่ประชาชนยินดีที่จะ
จ่ายเพื่อไปเยือนสถานที่ดังกล่าว และความยินดีที่จะจ่ายสามารถคาดการณ์ได้จากจ านวนครั้งที่ประชาชนเดินทาง
ไปยังสถานที่ต่าง ๆ และคนที่อาศัยอยู่ใกล้แหล่งท่องเที่ยวจะมีความถี่ในการมาท่องเที่ยวสูงกว่าคนที่อาศัยอยู่ไกล 
ทั้งนี้ ต้นทุนการเดินทางที่ประชาชนยินดีจ่าย ได้แก่ ค่าใช้จ่ายในการเดินทาง ค่าที่พัก และต้นทุนค่าเสียเวลาของ
นักท่องเที่ยว ซึ่งต้นทุนดังกล่าวสะท้อนถึงมูลค่าของแหล่งท่องเที่ยวที่ประชาชนให้กับแหล่งท่องเที่ยวนั้น ๆ  

  ๓) การประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมจากความพึงพอใจต่อเหตุการณ์สมมติ(Contingent 
Valuation Method: CVM)  
     เป็นวิธีการประเมินค่าจากการสัมภาษณ์ตรงโดยอาศัยหลักความพึงพอใจของบุคคล
ต่อสิ่งแวดล้อมโดยตรงผ่านตลาดสมมติ (Hypothetical market) ในการประเมินค่าความเต็มใจที่จะจ่าย (Willingness 
to Pay: WTP) หรือความเต็มใจที่จะได้รับการชดเชย (Willingness to Accept: WTA) ซึ่งจะดูการตัดสินใจของคน
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ที่จะยอมเลือกค่าใช้จ่ายที่สามารถลดความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นได้โดยต้องยอมลดค่าใช้จ่ายทางด้านอ่ืน ๆ วิธีนี้จะใช้
ในการท าแบบสอบถามเท่านั้น เพราะเป็นการถามถึงความเต็มใจที่จะจ่ายของแต่ละบุคคลซึ่งแต่ละบุคคล 
จะมีไม่เท่ากันตามลักษณะงบประมาณและความพึงพอใจของแต่ละบุคคล เช่น ถามบุคคลว่ามีความเต็มใจจ่าย X บาท 
เพ่ือปรับปรุงคุณภาพสิ่งแวดล้อมให้ดีขึ้นหรือไม่ หรือถามบุคคลว่ายอมรับค่าชดเชย X บาท เพ่ือที่จะไม่ให้มีการ
ด าเนินการปรับปรุงคุณภาพสิ่งแวดล้อมหรือไม่ เป็นต้น และวิธีนี้สามารถใช้ประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมได้ทั้ง  
Use Value Non – Use Value และ Option Value นอกจากนี้ วิธี CVM ยังสามารถสอบถามประชาชนผ่าน
ตลาดสมมติในรูปแบบของการให้เลือกตัวเลือกของค่าใช้จ่ายที่เต็มใจจ่าย (Choice Experiment: CE) ตามกลุ่ม/ระดับ
ของบริการทางสิ่งแวดล้อมต่างๆ ตัวอย่างเช่น การสอบถามจากประชาชนถึงความเต็มใจจะจ่ายของทางเลือกต่างๆ 
ที่จะปรับปรุงคุณภาพอากาศในเมืองให้ดีขึ้นผ่านลักษณะต่าง ๆ เช่น การปรับปรุงคุณภาพอากาศในแต่ละทางเลือก 
จะส่งผลต่อจ านวนวันที่ เจ็บป่วยต่างกัน และยังส่งผลต่อทัศนวิสัยของสภาพอากาศที่แตกต่างกัน  และ 
ที่ส าคัญต้นทุนในการจัดการทางเลือกต่าง ๆ ก็มีความแตกต่างกัน เป็นต้น  

 ๒.๓.๓ การประเมินโดยวิธีการถ่ายโอนผลประโยชน์ (Benefit Transfer Method)  
 เป็นวิธีการประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมโดยใช้มูลค่าที่ผู้อ่ืนประเมินไว้แล้วจากสถานที่อ่ืนมาปรับค่า

ตามความแตกต่างของสภาพแวดล้อมและสภาพเศรษฐกิจสังคม โดยวิธีการนี้เหมาะกับกรณีที่ เกิดปัญหา
สิ่งแวดล้อมอย่างกระทันหันและต้องการข้อมูลอย่างเร่งด่วนในการตัดสินใจเพ่ือด าเนินมาตรการบางอย่าง ท าให้ไม่
มีเวลามากพอที่จะท าการศึกษาเพ่ือประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมด้วยวิธีดังกล่าวข้างต้น ซึ่งต้องใช้เวลาและ
งบประมาณสูงกว่าในการศึกษา อย่างไรก็ตาม การใช้วิธีการนี้ในการประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมควรใช้ด้วยความ
ระมัดระวัง เพราะลักษณะของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมนั้นมีลักษณะเฉพาะในแต่ละพ้ืนที่ การน ามูลค่า
จากพ้ืนที่หนึ่งมาใช้เพ่ือเป็นตัวแทนของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในอีกพ้ืนทีห่นึ่งอาจให้ผลที่คลาดเคลื่อนได้  

การประเมินด้วยวิธีถ่ายโอนผลประโยชน์สามารถท าได้ ๒ วิธี ได้แก่ ๑) การโอนผ่านสมการจากงาน
ศึกษาท่ีผ่านมา แล้วใช้ข้อมูลของพ้ืนที่ที่ต้องการประเมินแทนค่าลงในสมการ และ ๒) การโอนมูลค่าของงานศึกษา
ที่ผ่านมา ด้วยการปรับค่าความแตกต่างของสภาพแวดล้อมและสภาพเศรษฐกิจสังคมระหว่างพ้ืนที่ที่ท าการศึ กษา
ไว้แล้ว และพ้ืนที่ที่ต้องการประเมิน ตัวอย่างเช่น ในการประเมินมูลค่าความเสียหายของป่าไม้ในพ้ืนที่ ก ผู้ประเมิน
อาจน ามูลค่าความเสียหายที่ได้มีการศึกษาไว้แล้วในพ้ืนที่ ข มาท าการปรับค่าเพ่ือน ามาใช้เป็นมูลค่าของป่าไม้ในพ้ืนที่  
ก แทน โดยน าปัจจัยต่างๆ เช่น ความแตกต่างของระดับรายได้ของคนในพ้ืนที่ ขนาดของพ้ืนที่ป่าที่แตกต่างกัน หรือ
จ านวนประชาชนที่ได้รับผลกระทบที่ต่างกัน เป็นต้น มาประกอบการพิจารณา 

ขั้นตอนการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมด้วยวิธีถ่ายโอนมูลค่า มีดังนี้  
ขั้นตอนที่ ๑ บ่งชี้คุณลักษณะของสิ่งแวดล้อมที่ได้รับผลกระทบ โดยพิจารณาลักษณะของ

สิ่งแวดล้อมและข้อมูลที่จ าเป็นส าหรับการประเมิน ตัวอย่างคุณลักษณะของสิ่งแวดล้อม ได้แก่ สถานที่ ประเภท
ของผลผลิตและบริการจากสิ่งแวดล้อม ความพร้อมของสินค้าทดแทน กลุ่มผู้ที่ได้รับผลกระทบทั้งผู้ใช้และไม่ใช้
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ประโยชน์ แจกแจงระดับความรุนแรงของผลกระทบ ทิศทางและช่วงเวลาการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
และบ่งชี้ระดับคุณภาพสิ่งแวดล้อมเริ่มต้นก่อนเกิดการปนเปื้อนมลพิษ    

ขั้นตอนที่ ๒ ค้นหาและรวบรวมข้อมูลการศึกษาผลกระทบและการประเมินมูลค่าความเสียหาย 
ที่เกี่ยวข้อง โดยใช้ค าค้นหาที่เกี่ยวข้อง เช่น ประเทศหรือภูมิภาค ประเภทของสินทรัพย์สิ่งแวดล้อม เทคนิค 
การประเมิน ปีที่ด าเนินการศึกษา เป็นต้น   
  ขั้นตอนที่ ๓ คัดกรองข้อมูลการศึกษาที่เกี่ยวข้อง พิจารณาความสอดคล้องของบริบทข้อมูล
การศึกษาต้นฉบับกับบริบทสิ่งแวดล้อมที่ต้องการศึกษา หน่วยของมูลค่าในการประเมินถูกต้องหรือไม่ ต้องมีการ
ปรับเป็นหน่วยที่เหมาะสมหรือไม่ คุณภาพของงานวิจัยต้นฉบับเป็นอย่างไร กุญแจส าคัญในการเพ่ิมความสมบูรณ์
แบบทางวิทยาศาสตร์ด้านวิธีการและสมมติฐาน ความเกี่ยวข้อง (ความคล้ายคลึงกันในบริบท) และความสมบูรณ์
ของรายละเอียด (ค าอธิบายข้อมูลและข้อมูลที่รวบรวม) หากไม่มีข้อมูลอุปสงค์ต่อรายได้ไม่สมบูรณ์อาจใช้ปัจจัย
ความแปรปรวนระหว่าง ๐.๕ – ๒ หรือหากไม่มีข้อมูลอาจใช้ปัจจัยความแปรปรวนเป็น ๑   
  ขั้นตอนที่ ๔ รวบรวมมูลค่าจ าแนกตามสินค้าและบริการ ประชากรที่ได้รับผลกระทบ และ
ระยะเวลาของผลกระทบ การรวบรวมมูลค่านี้จะช่วยให้ผู้ประเมินสามารถประเมินมูลค่าในกรณีผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมท่ีสนใจได้  

การประเมินมูลค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจากเหตุอุบัติภัยจากสารเคมี
หรือพ้ืนที่ปนเปื้อนที่เกิดจากการผลิต การครอบครอง การขนส่งสารเคมี และการก าจัดสารเคมีอย่างไม่ถูกหลัก
วิชาการ ในเบื้องต้นอาจมุ่งเน้นไปที่การประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมโดยใช้ราคากลางหรือราคาตลาด (Market-based) 
ส าหรับการบ าบัดฟื้นฟูให้กลับคืนสู่สภาพเดิม การอพยพย้ายถิ่นฐาน การจัดหาแหล่งทดแทนสิ่งแวดล้อมที่เสียหาย 
ราคาต้นทุนจากการเจ็บป่วย ราคาผลผลิต (ที่ควรจะได้) ราคาทดแทนสินค้าหรือบริการที่สูญเสียไปเมื่อสิ่งแวดล้อม
เป็นปัจจัยการผลิตอย่างหนึ่ง (Environment as a Factor input) นอกจากนี้ ยังสามารถน าแนวทางการประเมิน
มูลค่าความเสียหายต่อสิ่งแวดล้อมจากแห่งหนึ่งไปใช้อีกแห่งได้เมื่อมีลักษณะของสิ่งแวดล้อมคล้ายคลึงกัน (Benefit 
Transfer Method) มาใช้ในกรณีที่ไม่สามารถด าเนินการศึกษาด้วยวิธีสังเกตความพึงพอใจที่เปิดเผย (Revealed 
preference techniques) และวิธีการการวัดความพึงพอใจโดยตรง (Stated preference approaches) ซึ่งเป็น
วิธีที่ต้องใช้ระยะเวลาและงบประมาณในการศึกษา 
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บทที่ ๓  
ขั้นตอนการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเกี่ยวข้องกับ ๒ ขั้นตอนหลัก ได้แก่ ๑) การบ่งชี้
ลักษณะ ขอบเขตและระดับความรุนแรงของผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม หรือการประเมิน
การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ โดยการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลที่มุ่งความสนใจไปที่ผลกระทบที่ไม่พึงประสงค์
ต่อสิ่งแวดล้อม เช่น การเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าในบริเวณป่าชายเลนส่งผลให้มีการลดประชากรนกน้้าและเกิดภาวะ 
น้้าเสีย เป็นต้น โดยขั้นตอนนี้ควรสามารถบ่งชี้ได้เกิดผลกระทบในสิ่งแวดล้อมประเภทใด ผลกระทบอย่างไร และ
เกิดผลกระทบเป็นพ้ืนที่และในระดับความรุนแรงเท่าไหร่ เช่น มลพิษทางอากาศและน้้าในหน่วยส่วนในล้านส่วน 
(ppm) ปริมาณดินปนเปื้อนหน่วยเป็นตัน พ้ืนที่ ที่พบการปนเปื้อนเป็นไร่หรือตารางกิโลเมตร เป็นต้น 
๒) การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในรูปของตัวเงิน หรือการก้าหนดค่าของสิ่งแวดล้อมที่
ได้รับผลกระทบ ซ่ึงในระยะหลังมีการพัฒนาศาสตร์หรือเทคนิคในการประเมินมูลค่าดังกล่าวให้สามารถด้าเนินการ
ประเมินได้ ดังแสดงในรูปที่ ๓ – ๑  

 ขั้นตอนที่ ๑ การบ่งชี้ขอบเขตและระดับความรุนแรงของการปนเปื้อนมลพิษที่มีต่อสิ่งแวดล้อมเพื่อ
ทราบขอบเขตของความเสียหาย ขั้นตอนนี้เกี่ยวข้องกับการรวบรวมข้อมูลการประกอบกิจกรรมหรือการ
ประกอบการที่ก่อให้เกิดมลพิษ และการเก็บและวิเคราะห์ตัวอย่างสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องเพ่ือบ่งชี้มลพิษหรือสาร
อันตรายที่เป็นปัญหา ผู้ที่อาจได้รับผลกระทบจากสิ่งแวดล้อมปนเปื้อน อาทิ ประชาชนทั่วไป ประชาชนกลุ่มวัย
ท้างาน และระบบนิเวศท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้ง ขอบเขตพ้ืนที่และระดับความรุนแรงของการปนเปื้อนมลพิษ  

การรวบรวบข้อมูลการประกอบกิจกรรมโครงการ/กิจกรรม/พ้ืนที่หรือการประกอบการหรือมีการ
ครอบครองวัสดุสิ่งของที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือชีวะในสิ่งแวดล้อม เช่น การปลดปล่อยมลพิษ หรือ
การเปลี่ยนแปลงถิ่นที่อยู่อาศัยของพืชและสัตว์ เป็นต้น และก่อให้เกิดปัญหามลพิษในสิ่งแวดล้อม ถือเป็นแหล่ง
มลพิษทีอ่าจส่งผลกระทบต่อผู้ที่ได้รับผลกระทบ อาทิ ประชาชน สัตว์ พืช ทรัพย์สิน และระบบนิเวศ ในสิ่งแวดล้อม
ประเภทต่าง ๆ อาทิ อากาศ ดิน น้้าผิวดิน น้้าใต้ดิน ยกตัวอย่างเช่น อากาศเสียที่ระบายจากปล่องจะเคลื่อนตัวผ่าน
อากาศ และ/หรือเปลี่ยนรูปด้วยกระบวนการทางเคมีก่อนจะตกลงสู่พ้ืนดินในระยะทางท้ายลมส่งผลให้ประชาชนที่
อยู่ท้ายลมเกิดปัญหาต่อระบบทางเดินหายใจจากมลพิษชนิดสารอินทรีย์ระเหยง่าย เป็นต้น  โดยชนิดของมลพิษ 
บริเวณและระยะเวลาของการรับสัมผัสมลพิษประเภทต่าง ๆ จะเป็นตัวบ่งบอกถึงลักษณะของผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมี ชีวะ หรือกายภาพของผู้ที่ได้รับผลกระทบ  

การเก็บและวิเคราะห์ตัวอย่างสิ่งแวดล้อมสามารถบ่งชี้ขอบเขตการปนเปื้อนมลพิษในแนวระนาบและ
แนวดิ่ง และความเข้มข้นของมลพิษในสิ่งแวดล้อมสามารถบ่งชี้ระดับความรุนแรงของผลกระทบ โดยการบ่งชี้
ปริมาณการรับสัมผัสสารที่ผู้ที่อาจได้รับผลกระทบจะได้รับสัมผัสจากความเข้มข้นในสิ่งแวดล้อมประเภทต่าง ๆ 
และข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารและผลกระทบต่อสุขภาพหรือระบบนิเวศจะสามารถน้าไปสู ่การ
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คาดการณ์หรืออนุมานความเสี่ยงต่อสุขภาพหรือระบบนิเวศ (response) ของประชากรกลุ่มที่รับสัมผัสสาร เช่น 
ความเสี่ยงในการเกิดโรคมะเร็งระบบทางเดินหายใจเพ่ิมข้ึน เป็นต้น   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ๓ – ๑ แสดงข้ันตอนการประเมินมูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

  
 
 

กิจกรรม/แหล่งมลพิษ 

ปัญหามลพิษ 

(การปลดปล่อยมลพิษ  
การเปลีย่นแปลงถ่ินท่ีอยู่อาศัย เปน็ต้น) 

สิ่งแวดล้อม 

(อากาศ ดิน แหล่งน้้าผิวดิน น้้าใตด้ิน) 

ผู้ที่ได้รับผลกระทบ 

(ประชาชน พืชและสัตว์ ทรัพยส์ิน)  

ขอบเขตและระดับของผลกระทบ 

มูลค่าความเสียหายต่อสิ่งแวดล้อมทั้งหมด 

(บาท)  

มูลค่าความเสียหายต่อประเภทสิง่แวดล้อม 

(บาท/หน่วยที่ไดร้ับผลกระทบ) 
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ทั้งนี้ ขอบเขตและระดับของผลกระทบซึ่งวัดได้จากปริมาณการรับสัมผัสสาร (exposure) หรือความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณสารและผลกระทบต่อสุขภาพหรือระบบนิเวศ (response) เป็นส่วนหนึ่งของขั้นตอนการประเมิน
พ้ืนที่อย่างละเอียดเพ่ือตัดสินใจฟ้ืนฟู (Site Characterization/Remedial Investigation – Feasibility Study) 
ของกระบวนการประเมินพ้ืนที่ปนเปื้อนมลพิษ (Site Assessment Process) ซึ่งเริ่มจากขั้นตอนการค้นพบพ้ืนที่
ปนเปื้อนมลพิษ การประเมินพ้ืนที่ปนเปื้อนมลพิษเบื้องต้น (PA) การตรวจสอบพ้ืนที่ปนเปื้อนมลพิษ (SI) และการ
ประเมินพ้ืนที่ปนเปื้อนมลพิษอย่างละเอียดเพ่ือการตัดสินใจฟ้ืนฟู กระบวนการประเมินพ้ืนที่ปนเปื้อนมลพิษมีการ
อธิบายในรายละเอียดในคู่มือฉบับอ่ืน ๆ อาทิ คู่มือแนวทางการจัดการพ้ืนที่ปนเปื้อนสารอันตราย (คพ. 04 -135) 
คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือน้้าใต้ดิน (คพ.08-044) 
คู่มือแนวปฏิบัติการประเมินพื้นที่ปนเปื้อนมลพิษ พ.ศ. ๒๕๖๖ ทั้งนี้ การประเมินพ้ืนที่ปนเปื้อนมลพิษเบื้องต้นอาจ
บ่งชี้ขอบเขตและระดับความรุนแรงของผลกระทบได้ในเบื้องต้น ซึ่งสามารถน้าไปสู่การระงับหรือขจัดการปนเปื้อน
อย่างเร่งด่วนได ้ 
  ขั้นตอนที่ ๒ การประเมินมูลค่าความเสียหายจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เริ่มต้นจากการ
บ่งชี้ผลิตผล/สินค้าหรือการให้บริการจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมประเภทต่าง ๆ ซึ่งหมายรวมถึงหน้าที่
ในการเป็นปัจจัยการผลิตหรือการให้บริการ หน้าที่ ในการเป็นถิ่นที่อยู่อาศัย หน้าที่ ในการปกปักรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม หน้าที่ในด้านสังคมและวัฒนธรรม เป็นต้น  องค์กรเศรษฐศาสตร์ความ
หลากหลายทางชีวภาพ (The Economics of Economics and Biodiversity: TEEB) จ้าแนกมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของระบบนิเวศผ่านหน้าที่การใหบ้ริการออกเป็น ๔ ด้าน ดังนี้ 

- บริการด้านการเป็นแหล่งผลิต (Provisioning services) ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากระบบนิเวศในรูปของ
วัตถุและพลังงาน อาท ิอาหาร เส้นใย เชื้อเพลิง แหล่งพันธุกรรม สารเคมีจากธรรมชาติ ยารักษาโรค น้้าสะอาด  

- บริการด้านการควบคุม (Regulating services) ประโยชน์ที่ได้รับจากการควบคุมกระบวนการ
ของระบบนิเวศตามธรรมชาติ อาทิ การควบคุมระบบภูมิอากาศ การควบคุมคุณภาพของอากาศและดิน  
การควบคุมการไหลของน้้า การควบคุมการกัดเซาะชายฝั่ง การกรองน้้าสะอาดและการบ้าบัดของเสีย การควบคุม
ทางชีวภาพ การผสมเกสร การป้องกันพายุ  

- บริการด้านการสนับสนุนหรือเป็นถิ่นที่อยู่อาศัย (Habitat or supporting services) บริการที่
จ้าเป็นเพ่ือสนับสนุนการผลิตบริการของระบบนิเวศด้านอ่ืนๆ ทั้งหมด อาทิ การผลิตขั้นต้น การผลิตออกซิเจนใน
บรรยากาศ การเกิดโครงสร้างดิน การหมุนเวียนสารอาหาร การหมุนเวียนของน้้า และการเป็นถิ่นที่อยู่อาศัยของ
สิ่งมีชีวิตเพ่ือก่อให้เกิดความหลากหลายของพันธุกรรม รวมทั้งการสนับสนุนการด้ารงอยู่ของมนุษย์อย่างปลอดภัย 
โดยผลกระทบต่อมนุษย์มักเกิดทางอ้อมและเป็นระยะเวลายาวนาน การให้บริการบางอย่างอาจถือว่าเป็นทั้งด้าน
การควบคุมและด้านการสนับสนุน ขึ้นอยู่กับช่วงเวลาและผลกระทบต่อประชาชนเป็นแบบเฉียบพลันหรือระยะยาว 
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- บริการด้านวัฒนธรรม (Cultural services) ประโยชน์ที่มนุษย์ได้รับจากระบบนิเวศผ่านการ
เสริมสร้างจิตวิญญาณ การพัฒนาด้านสติปัญญา นันทนาการ และประสบการณ์ด้านสุนทรียภาพ อาทิ  
ความหลากหลายทางวัฒนธรรม คุณค่าทางจิตวิญญาณและศาสนา รากฐานของการศึกษา คุณค่าทางความงาม 
การพักผ่อนและการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ  

ตัวอย่างสินค้าและบริการจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจ้าแนกตามระบบ TEEB โดยอาจจัดกลุ่ม
ตามลักษณะของ ๑) ผลกระทบที่เป็นผลผลิต/สินค้าที่นับได้และ ๒) ผลกระทบที่เป็นการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมที่ส่งผลกระทบต่อเนื่องกับหน้าที่การให้บริการของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมทางด้านการ
ควบคุม ด้านการสนับสนุนหรือเป็นถิ่นที่อยู่อาศัย และด้านวัฒนธรรม แสดงดังตารางที่ ๓ – ๑ 

 

ตารางที่ ๓ – ๑ แสดงสินค้าและบริการจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจ าแนกตามระบบ TEEB  
 

ประเภทของสนิค้า 
และบริการ 

สินค้าและบริการของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

๑) ผลกระทบที่เป็นผลผลิต/สนิคา้ท่ีนับได้  

บริการด้านการเป็น 
แหล่งผลิต 

อาหาร อาทิ ปลา ผลไม้ สัตว์ที่ล่าได้   
น้้า อาทิ เพื่อดื่ม เพื่อชลประทาน เพื่อความชุ่มช้ืน 
วัตถุดิบ อาทิ เส้นใย เนื้อไม้ ฟืน อาหารสัตว์ ปุ๋ย 
แหล่งพันธุกรรม อาทิ เพื่อการปรับปรุงพันธุ์พืชและการแพทย์ 
แหล่งยา อาทิ ผลิตภัณฑ์ทางชีวเคมี สัตว์ทดลอง  
แหล่งของตกแต่ง อาทิ งานฝีมือตกแต่ง พืชตกแต่ง สัตว์เลี้ยง สินค้าแฟช่ัน  

๒) ผลกระทบที่เป็นการเปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดล้อม   
๒.๑) บริการด้านการ
ควบคมุ 

การควบคุมคุณภาพอากาศ อาทิ ดักจับฝุ่น ดักจับฝุ่น  
การควบคุมสภาพภูมิอากาศ อาทิ การกักเก็บคาร์บอน อิทธิพลของพืชพรรณต่อปริมาณน้้าฝน  
การบรรเทาความรุนแรงของเหตุฉุกเฉิน อาทิ การปกป้องยามเกิดพายุ การป้องกันน้้าท่วมฉับพลัน   
การควบคุมการไหลของน้้า อาทิ การระบายน้้าตามธรรมชาติ การชลประทาน การป้องกันภัยแล้ง   
การบ้าบัดของเสีย อาทิ การช้าระน้้าเสียให้ดีขึ้น  
การป้องกันการพังทลายของหน้าดิน   
การผดุงความอุดมสมบรูณ์ของดิน  
การผสมเกสร 
การควบคุมทางชีวภาพ อาทิ การกระจายเมล็ด การควบคุมโรคและแมลง   

๒.๒) บริการด้านการ
สนับสนุนหรือเป็นถิ่นที่อยู่
อาศัย 

การผดุงวงจรชีวิตของสายพันธ์ุที่ย้ายถิ่น รวมทั้ง การอนุบาลสัตว์     
การผดุงความหลากหลายทางพันธุกรรม โดยเฉพาะการปกป้องแหล่งพันธุกรรมร่วมกัน   
การผดุงคุณภาพความเป็นอยู่ของมนุษย์ไม่ให้เกิดการเจ็บป่วยเสียชีวิต 
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๓ - ๕ 

ประเภทของสนิค้า 
และบริการ 

สินค้าและบริการของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

๒.๓ บริการด้านวัฒนธรรม สุนทรียภาพ ความงาม 
โอกาสด้านการพักผ่อนหย่อนใจและการท่องเที่ยว 
แรงบันดาลใจด้านวัฒนธรรม ศิลปะ และการออกแบบ
ประสบการณ์ทางด้านจิตวิญญาณ 
ข้อมูลเพื่อการพัฒนาความรู้ความเข้าใจ  

ที่มา: ปรับปรุงจาก MA (2005), Pascual et al. (2010)

เมื่อบ่งชี้ขอบเขตและระดับความรุนแรงของผลกระทบและแจกแจงลักษณะของผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมในรูปแบบของผลผลิตและการเปลี่ยนแปลงต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมแต่ละประเภท เทคนิควิธีการ
ประเมินมูลค่าความเสียหายต่อสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสมส้าหรับแต่ละสถานการณ์สามารถพิจารณาเลือกได้ตาม
แผนผังทางเลือกเทคนิคการประเมินมูลค่าสิ่งแวดล้อมตามรูปที่ ๓ – ๒ และรูปที่ ๒ – ๑ 

รูปที่ ๓ – ๒ แสดงกระบวนการประเมินพื้นที่ปนเปื้อนเพื่อบ่งชี้ขอบเขต ระดับความรุนแรง และลักษณะ
ของผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

กระบวนการประเมินพ้ืนที่ปนเปือ้นมลพิษ

ค้นพบ ประเมินเบื้องต้น ตรวจสอบ ประเมินอย่างละเอียด

ขอบเขตและระดับความ

ผลกระทบต่อผลผลิต/สินค้า ผลกระทบต่อคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 

ถิ่นที่อยู่อาศัย 

คุณภาพอากาศ/น้้า/ดิน สุขภาพมนุษย์/ระบบ
นิเวศ 

สุนทรียภาพ/ความ
หลากหลายทางชวีภาพ

การท่องเที่ยว/สันทนาการ 
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บทที่ ๔  
แนวคิดและวิธีการประเมินมูลค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

 การประเมินและค านวณค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจะขึ้นอยู่กับลักษณะของ
ผลกระทบหรือปัญหาด้านมลพิษสิ่งแวดล้อมและอุบัติภัยสารเคมีซึ่งมักมีลักษณะจ าเพาะในแต่ละพ้ืนที่ ดังนั้น 
ในหลาย ๆ กรณีอาจจ าเป็นต้องใช้หลายเทคนิควิธีการร่วมกันในการประเมินมูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติและ
คุณภาพสิ่งแวดล้อมที่เกิดความเสียหายอย่างครบถ้วน นอกจากนี้ ผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อทรัพยากรธรรมชาติและ
คุณภาพสิ่งแวดล้อมไม่ว่าจะในเชิงบวก เชิงลบ ดีขึ้น หรือเลวลง มักจะเป็นเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต หรือ
ภายหลังจากกิจกรรมที่ก่อให้เกิดปัญหามลพิษหรืออุบัติภัยสารเคมีมีการหยุดด าเนินการเป็นระยะเวลานาน และ
ผลกระทบที่เกิดขึ้นอาจเกิดได้กว้างไกลกว่าขอบเขตพ้ืนที่เกิดเหตุหรือพ้ืนที่ด าเนินกิจกรรม โครงการ หรือสถาน
ประกอบการที่ก่อให้เกิด ผลกระทบหรือปัญหาด้านมลพิษสิ่งแวดล้อมและอุบัติภัยสารเคมี ดังนั้น การประเมินผล
กระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติและคุณภาพสิ่งแวดล้อมและการประเมินมูลค่าความเสียหายต่อสิ่งแวดล้อม 
ควรค านึงถึงระยะเวลาและขอบเขตที่อาจพบในอนาคตด้วย  

๔.๑ แนวคิดในการประเมินค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมมีหน้าที่ ในการผลิตสินค้าและบริการหลากหลาย และแต่ละ

ประเภทของสิ่งแวดล้อม อาทิ ดิน น้ าผิวดิน น้ าใต้ดิน มีคุณประโยชน์มากกว่าหนึ่งอย่าง เช่น ทรัพยากรน้ าสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์แก่ทั้งภาคชุมชน ภาคอุตสาหกรรม การชลประทาน และอ่ืน ๆ เป็นต้น การประเมินมูลค่า
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจึงควรพิจารณาบทบาทหน้าที่การให้บริการทั้งในรูปแบบที่นับได้และนับไม่ได้ 
ให้ครอบคลุมทั้ง ๔ ด้าน ได้แก่ ด้านการผลิต ด้านการควบคุม ด้านการสนับสนุน และด้านวัฒนธรรม และผู้ประเมิน
ต้องระลึกว่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่เสียหายอาจใช้ระยะเวลายาวนานในการฟื้นฟูให้กลับคืนได้ดังเดิม 
มูลค่าความเสียหายจึงควรครอบคลุมระยะเวลาดังกล่าว ทั้งนี้  แนวคิดในการประเมินค่าความเสียหายต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแต่ละประเภท ดังตารางที่ ๔ – ๑   

ตารางที่ ๔ – ๑ แสดงแนวคิดในการประเมินมูลค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
แต่ละประเภท 

ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม 

ความเสียหายที่เกิดขึ้น แนวคิดในการประเมินมูลค่าความเสียหาย 

๑. ทรัพยากรดิน ๑.๑ ดินปนเปื้อนจากกองกากของเสีย
และน้ าชะขยะ    

๑) ค่าใช้จ่ายในการบ่งชี้ขนาดและขอบเขตของการ
ปนเปื้อนและความเสียหาย 
๒) ค่าใช้จ่ายในการขนย้ายและก าจัดกากของเสียและ
ดินปนเปื้อน 
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๔ - ๒ 

ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม ความเสียหายที่เกิดขึ้น แนวคิดในการประเมินมูลค่าความเสียหาย 

 
 

 
 
 
 

๑.๒ พืชผักทางการเกษตร พืชเศรษฐกิจ
และพืชผักสวนครัวได้รับความเสียหาย
จากดินปนเปื้อนสารมลพิษ  ท าให้ไม่
สามารถบริโภค หรือจ าหน่ายได้จึงเกิด
การสูญเสียรายได้ 

๑.๓ การอพยพย้ายถิ่นฐานมนุษย์/ 
สิ่ งมีชีวิตในระบบนิเวศเนื่องจากการ
ปนเปื้อนทรัพยากรดิน 

 
 
๑.๔ การปนเปื้อนในพื้นที่ชุมชนและ

พื้นที่เกษตรกรรมส่งผลให้มูลค่าอสังหา 
ริมทรัพย์ตกต่ าลง 

๑.๕ ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์
จากการปนเปื้อนในดิน เกิดการเจ็บป่วย
ต้องได้รับการรักษาและเสียโอกาสในการ
ท างานเนื่องจากการเจ็บป่วย 

 
 

 

๓) ค่าใช้จ่ายในการหาดินมาเติมทดแทน 
๔) ค่าใช้จ่ายในการก าจัดของเสียและฟื้นฟูดินปนเปื้อน
ในพื้นที่ 
๕) ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบบ าบัด/ก าจัด 
๖) ค่าใช้จ่ายในการติดตามตรวจสอบเฝ้าระวังคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมระหว่างการบ าบัดฟื้นฟู 
๑) ค่าชดเชยหรือค่าเสียโอกาสจากการสูญเสียรายได้ 
๒) ค่าใช้จ่ายในการจัดหาแหล่งเพาะปลูกใหม่ 
๓) ค่าใช้จ่ายในการปลูกพืชทดแทน 
 
 
๑) ค่าชดเชย ค่าเวนคืน  
๒) ค่าเชา่ที่อยู่อาศัยระหว่างการโยกย้ายถิน่ฐานคา่ซื้อที่ดนิ 
๓) ค่ารื้อถอนขนย้าย 
๔) ค่าปรับปรุงสถานที่ให้เหมาะสมกับการด ารงชีวิต

ของสิ่งมีชีวิตในถิ่นฐานแห่งใหม่ 
๑) ค่าชดเชยในส่วนที่มูลค่าอสังหาริมทรัพย์ลดลง 
 
 
๑) ค่าใช้จ่ายในการตรวจวินิจฉัยโรค การรักษาพยาบาล 
(ตัวเลขจริงหรือประเมินจากความเสี่ยงต่อสุขภาพกับ
ต้นทุนค่ารักษาพยาบาล) และค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน 
๒) ค่าเสียหายจากการเกิดมะเร็งจากเหตุมลพิษ   
๓) ค่าเสียโอกาสจากการที่ไม่ได้ท างาน หรือต้นทุน 
ที่เกิดจากการที่ศักยภาพในการท างานน้อยลงเนื่องจาก
การเจ็บป่วย 
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๔ - ๓ 

ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม ความเสียหายที่เกิดขึ้น แนวคิดในการประเมินมูลค่าความเสียหาย 

๒. ทรัพยากรน้้าใต้ดิน  
 

๒.๑ การปนเปื้อนในดินและน้ าใต้ดิน 
เช่น น้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม  
การปนเปื้อนภาคเกษตรกรรม หลุมฝัง
กลบขยะ ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย
ของมนุษย์และระบบนิเวศ เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 

๒.๒ ไม่สามารถน าน้ าดิบมาใช้ในการ
ผลิตน้ าประปาเพื่อการอุปโภค บริโภคได้ 

 
 

 
๒.๓ ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์

จากการปนเปื้อนในน้ าใต้ดินเกิดการ
เจ็บป่วยต้องได้รับการรักษาและเสีย
โอกาสในการท างานเนื่องจากการเจ็บป่วย 

 

๑) ค่าใช้จ่ายในการบ่งชี้ขนาดและขอบเขตของการ
ปนเปื้อนและความเสียหาย 
๒) ค่าใช้จ่ายในการจัดสร้างเขื่อนกั้นไม่ให้รั่วไหล
ปนเปื้อนที่อ่ืน 
๓) ค่าใช้จ่ายในการดึงน้ าใต้ดินขึ้นมาบ าบัดและการ
เติมกลับคืน 
๔) ค่าใช้จ่ายในการบ าบัดฟื้นฟู 
๕) ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบบ าบัดน้ าทิ้ง ณ จุด/
แหล่งระบายน้ าทิ้ง 
๖) ค่าใช้จ่ายในการจัดสร้างระบบรวบรวมน้ าชะจาก
กองกากของเสียที่ลักลอบทิ้งและค่าบ าบัด 
๗) ค่าใช้จ่ายในการติดตามตรวจสอบเฝ้าระวังคุณภาพ 
สิ่งแวดล้อมระหว่างการบ าบัดฟื้นฟู 
๑) ค่าใช้จ่ายในการบ าบัดน้ าใต้ดินที่ปนเปื้อนเพื่อผลิต
น้ าประปา 
๒) ค่าใช้จ่ายในการจัดหาแหล่งน้ าดิบทดแทน 
๓) ค่าจัดซื้อน้ าทดแทนชั่วคราวส าหรับการอุปโภค 
บริโภค และการผลิตในภาคอุตสาหกรรม 
๑) ค่าใช้จ่ายในการตรวจวินิจฉัยโรค การรักษา พยาบาล 
(ตัวเลขจริง หรือ ประเมินจากความเสี่ยงต่อสุขภาพกับ
ต้นทุนค่ารักษาพยาบาล) และค่าดูแลระหว่างพักฟื้น 
๒) ค่าเสียหายจากการเกิดมะเร็งจากเหตุมลพิษ  
(กรณีเกิดจากสารก่อมะเร็ง)  
๓) ค่าเสียโอกาสจากการที่ไม่ได้ท างาน หรือต้นทุนที่
เกิดจากการที่ศักยภาพในการท างานน้อยลงเนื่องจาก
การเจ็บป่วย 
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๔ - ๔ 

ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม ความเสียหายที่เกิดขึ้น แนวคิดในการประเมินมูลค่าความเสียหาย 

๓.ทรัพยากรน้้าผิวดิน 
 

๓.๑ การไม่สามารถน าน้ าดิบมาใช้ใน 
การผลิตน้ าประปาเพื่อการอุปโภคบริโภคได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
๓.๒ ผู้เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าสูญเสียรายได้

จากสัตว์น้ าในกะชังตายเนื่องจากการ
ปนเปื้อนในน้ าผิวดิน 

๓.๓ การปนเปื้อนในน้ าผิวดินส่งผล
กระทบต่อสัตว์น้ าและระบบนิเวศ 

 
๓.๔ แหล่งน้ าผิวดินยังเป็นแหล่ง

ท่องเที่ยวตามธรรมชาติซึ่งเมื่อเกิดการ
ปนเปื้อนจะส่งผลกระทบต่อการท่องเที่ยว 

๓.๕ ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์
จากการปนเปื้อนในน้ าผิ วดินเกิดการ
เจ็บป่วยต้องได้รับการรักษาและเสียโอกาส
ในการท างานเนื่องจากการเจ็บป่วย 

๑) ค่าใช้จ่ายในการบ่งชี้ขนาดและขอบเขตของการ
ปนเปื้อนและความเสียหาย 
๒) ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการปิดประตูระบายน้ า 
๓) ค่าบ าบัดฟื้นฟูแหล่งน้ า 
๔) ค่าใช้จ่ายในการบ าบัดน้ าผิวดินที่ปนเปื้อนเพื่อผลิต
ประปา (ต้นทุนสูงขึ้น) 
๕) ค่าใช้จ่ายในการจัดหาแหล่งน้ าดิบทดแทน  
๖) ค่าใช้จ่ายในการย้ายสถานีสูบน้ าดิบ  
๗) ค่าใช้จ่ายในการติดตามตรวจสอบเฝ้าระวังคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมระหว่างการบ าบัดฟื้นฟู 
๘) ค่าจัดซื้อน้ าทดแทนชั่วคราวส าหรับการอุปโภค 
บริโภค และการผลิตในภาคอุตสาหกรรม 
๑) ค่าชดเชยตามราคาสัตว์น้ าที่ตาย  
๒) ค่าเสียโอกาสจากการสูญเสียรายได้ตลอดระยะ 
เวลาที่แหล่งน้ าผิวดินมีการปนเปื้อน 
๑) ค่าพันธุ์ปลาหรือสัตว์น้ าอ่ืน ๆ ที่ต้องปล่อยทดแทน 
๒) ค่าเสียโอกาสจากการสูญเสียรายได้จากการจับสัตว์น้ า 
๓) ค่าจัดซื้ออาหารทดแทนการบริโภคสัตว์น้ าชั่วคราว 
๑) ค่าชดเชยหรือค่าเสียโอกาสจากการสูญเสียรายได้
จากการท่องเที่ยว 
 
๑) ค่าใช้จ่ายในการตรวจวินิจฉัยโรค การรักษาพยาบาล 
(ตัวเลขจริง หรือ ประเมินจากความเสี่ยงต่อสุขภาพ
กับตุ้นทุนค่ารักษาพยาบาล) และค่าดูแลระหว่างพักฟื้น 
๒) ค่าเสียหายจากการเกิดมะเร็งจากเหตุมลพิษ (กรณี
เกิดจากสารก่อมะเร็ง)  
๓) ค่าเสียโอกาสจากการที่ไม่ได้ท างาน หรือต้นทุนที่
เกิดจากการที่ศักยภาพในการท างานน้อยลงเนื่องจาก
การเจ็บป่วย 
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๔ - ๕ 

ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม ความเสียหายที่เกิดขึ้น แนวคิดในการประเมินมูลค่าความเสียหาย 

๔. คุณภาพอากาศ
และเสียง 
 

๔.๑ คุณภาพอากาศและเสียงเสื่อม
โทรม 

 
 
 
 
 

 

 
 
๔.๒ ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์

จากมลพิษทางอากาศและเสียงท าให้เกิด
การเจ็บป่วยต้องได้รับการรักษาและ 
เสียโอกาสในการท างานเนื่องจากการ
เจ็บป่วย 

 
 
๔.๓ มูลค่าอสังหาริมทรัพย์ลดลงและ

ส่งผลให้เกิดการย้ายที่พักอาศัยเนื่องจาก
คุณภาพอากาศแย่ลงจนไม่สามารถอยู่
อาศัยได้ 

๑) ค่าใช้จ่ายในการบ่งชี้ขนาดและขอบเขตของการ
ปนเปื้อนและความเสียหาย 
๒) การป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพมนุษย์/สิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศ ได้แก่ (๑) ค่า ใช้จ่ายในการติดตั้งระบบกรอง
อากาศ (๒) ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งก าแพงกั้นเสียง และ (๓) 
ค่าติดตั้งระบบบ าบัดมลพิษทางอากาศที่โรงงาน/สถาน
ประกอบการ/บริเวณที่ได้รับผลกระทบ 
๓) ค่าใช้จ่ายในการติดตามตรวจสอบเฝ้าระวังคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมระหว่างการบ าบัดฟื้นฟู  
๑) ค่าใช้จ่ายในการตรวจวินิจฉัยโรค การรักษาพยาบาล 
(ตัวเลขจริงหรือประเมินจากความเสี่ยงต่อสุขภาพกับ
ต้นทุนค่ารักษาพยาบาล) และค่าดูแลระหว่างพักฟื้น 
๒) ค่าเสียหายจากการเกิดมะเร็งจากเหตุมลพิษ  
๓) ค่าเสียโอกาสจากการที่ไม่ได้ท างาน หรือต้นทุนที่
เกิดจากการที่ศักยภาพในการท างานน้อยลงเนื่องจาก
การเจ็บป่วย 
๑) ค่าชดเชยในส่วนที่มูลค่าอสังหาริมทรัพย์ลดลง 
๒) ค่าชดเชย/ค่าเวนคืน (ตลาดทดแทน) 
๓) ค่าย้ายที่พักอาศัยชั่วคราว 
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๔ - ๖ 

ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม ความเสียหายที่เกิดขึ้น แนวคิดในการประเมินมูลค่าความเสียหาย 

๕. ทรัพยากรป่าไม้ 
 

องค์ประกอบ ๒ ส่วนของระบบนิเวศป่า
ไม้ (๑) โครงสร้าง (structure) และ  
     (๒)  บริการ (Services) ที่ป่าไม้
เอ้ืออ านวยประโยชน์ให้แก่ประชาชน 
ประกอบด้วย ๕ ส่วน  
         (๒.๑) การให้ผลผลิตที่เป็นเนื้อไม้ 
หรืออาหารจากพืชป่าและสัตว์ป่า  
         (๒.๒) การควบคุมระบบการดูด
ซับน้ าฝนและระบายน้ าให้กับล าธารใน
พื้นที่ที่อยู่ท้ายน้ าลงไป  
       (๒.๓) การบรรเทาความรุนแรงของ
สภาพภูมิอากาศ การดูดซับและการเก็บ
กักก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
       (๒.๔) การเป็นแหล่งเรียนรู้ทาง
ธรรมชาติ และ  
       (๒.๕) การเป็นสถานที่พักผ่อน 

การแทนค่ามูลค่า (Cost Replacement Method) 
ของผลกระทบจากการท าลายป่าไม้ในประเภทต่าง ๆ 
ดังนี้   
 (๑) การสูญเสียผลผลิตในรูปเนื้อไม้ที่ใช้ประโยชน์ 
 (๒) การสูญเสียดินอันเนื่องมาจากการกัดชะพังทลาย 
 (๓) การสูญเสียธาตุไนโตรเจน 
 (๔) การสูญเสียธาตุฟอสฟอรัส 
 (๕) การสูญเสียธาตุโพแทสเซียม 
 (๖) การสูญเสียระบบควบคุมการดูดซับระบายน้ า 
 (๗) อากาศที่ร้อนขึ้น 
 (๘) การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
 
 
 
 
 
 

ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมที่มี
ก า ร ป น เ ปื้ อ น ดิ น 
แหล่งน้้าผิวดิน น้้า
ใต้ดิน อากาศ และ
ป่าไม้ 

ผลกระทบอ่ืน ๆ นอกเหนือจากที่
กล่าวถึงข้างต้น อาทิ ผลกระทบต่อ 
- ถิ่นที่อยู่อาศัยของสรรพสัตว์ 
- การท่องเที่ยว 
- สุนทรียภาพ 
- ความหลากหลายทางชีวภาพ 
- วัฒนธรรม 
- ทรัพย์สินทางประวัติศาสตร์ 

๑) วิธี Contingent Value Method 
๒) วิธีต้นทุนการเดินทาง (Travel Cost Method) 
๓) วิธีการโอนย้ายมูลค่า (Benefit Transfer: BT) 
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๔ - ๗ 

๔.๒ วิธีการประเมินค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
๔.๒.๑ ทรัพยากรดิน 

๑) ดินปนเปื้อนจากกองกากของเสียและน้้าชะขยะ  
๑.๑) ค่าใช้จ่ายในการบ่งชี้ขนาดและขอบเขตของการปนเปื้อนและความเสียหาย 

เป็นการประมาณการค่าใช้จ่ายของภาครัฐในการประเมินขอบเขตและขนาดหรือระดับความรุนแรง
ของการปนเปื้อนหรือความเสียหายต่อทรัพยากรดิน ซึ่งสามารถประมาณการได้จากค่าออกปฏิบัติราชการ
ต่างจังหวัดของเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง ค่าวิเคราะห์กากของเสีย/ดินปนเปื้อน ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ค่าขนส่งตัวอย่าง
ไปวิเคราะห์ ค่าแรงพนักงานขนส่ง และค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล ดังสมการ 
ค่าออกปฏิบัติราชการต่างจังหวัด     = (ค่าเบี้ยเลี้ยง (บาท/คน/วัน) X จ านวนคน (คน) X จ านวนวัน (วัน)) + 

   ค่าน้ ามัน (บาท) + (ค่าแท็กซี่ไป – กลับ (บาท/คน) X จ านวนคน (คน)) + 
   (ค่าที่พัก (บาท/คน/คืน) x จ านวนเจ้าหน้าที่ (คน) x จ านวนคืนที่พัก  
    (คืน)) + (ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด อาทิ ค่าผ่านทางพิเศษ (ไป–กลับ)) 

ค่าวิเคราะห์กากของเสีย/น้ าชะขยะ/
ดินปนเปื้อน/ไอระเหยในดิน 

= ค่าวิ เคราะห์กากของเสียและดินปนเปื้อนและไอระเหยในดิน/
พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท) จ านวนพารามิเตอร์ (ชนิด) x จ านวน
ตัวอย่าง (ตย.)  

ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง = จ านวนตวัอย่าง x จ านวนอุปกรณ์ x ราคาอุปกรณ์ (บาท/อุปกรณ์/ตัวอย่าง) 
ค่าขนส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ = ค่าขนส่งตัวอย่างดิน/เที่ยว (บาท) x จ านวนเที่ยวขนส่ง (เที่ยว) 
ค่าแรงงานพนักงานขนส่ง = ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) 
ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) 
 

 ๑.๒) ค่าใช้จ่ายในการขนย้ายและน้ากากของเสียและดินปนเปื้อนไปบ้าบัดก้าจัดนอกพื้นที่  
เป็นการประมาณการราคาค่าขนส่งและค่าบ าบัดก าจัดในการขนย้ายกากของเสียและดินปนเปื้อน 

ไปด าเนินการนอกพ้ืนที่  โดยประมาณการจากสถานที่ที่ เกิดปัญหามลพิษหรืออุบัติภัยจนถึงสถานประกอบ 
การรับบ าบัดก าจัด ซึ่งต้องพิจารณาถึงปริมาณกากของเสียฯ และคุณสมบัติของกากของเสียและความเป็นอันตราย  
เพ่ือประเมินความเหมาะสมของอุปกรณ์และยานพาหนะ เช่น ชนิดภาชนะบรรจุ ชนิดของยานพาหนะ เป็นต้น จ านวน
ยานพาหนะที่ใช้ จ านวนเที่ยวในการขนส่ง เชื้อเพลิงของยานพาหนะขนส่งตามระยะทางต่อ ๑ เที่ยวการขนส่ง 
ค่าแรงพนักงานต่อยานพาหนะ ๑ คัน ต่อ ๑ เที่ยวการขนส่ง ค่าเสื่อมอุปกรณ์และยานพาหนะต่อยานพาหนะ ๑ คัน ต่อ  
๑ เที่ยวการขนส่ง (ภาชนะบรรจุทั้งแบบเดี่ยวและติดตั้งไว้กับยานพาหนะ) รวมถึงค่าวิเคราะห์ตัวอย่างของเสียฯ เพ่ือประเมิน
วิธีการและค่าใช้จ่ายที่เหมาะสมในการก าจัดเพ่ือคัดเลือกโรงงานหรือสถานประกอบการบ าบัดก าจัดที่เหมาะสมและ 
อยู่ในระยะทางขนส่งที่ไม่ก่อให้เกิดความเสี่ยง และการประมาณการราคาค่าบ าบัดก าจัดของเสียฯ ตามปริมาณและ 
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๔ - ๘ 

ความยุ่งยากของวิธีการบ าบัดก าจัดที่เหมาะสมกับคุณสมบัติและความเป็นอันตรายของกากของเสียฯ ค่าใช้จ่ายส าหรับ
อุปกรณ์เครื่องมือที่จ าเป็น และค่าแรงพนักงานที่เก่ียวข้อง ดังสมการ  
ค่าวิเคราะห์กากของเสีย/ดินปนเปื้อน = ค่าวิเคราะห์ดินปนเปื้อน/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท) x 

จ านวนพารามิเตอร์ (ชนิด) x จ านวนตัวอย่าง (ตย.) 
ค่าขนย้ายดินปนเปื้อน            = ค่าขนส่งดินปนเปื้อน/เที่ยว (บาท) x จ านวนเที่ยวขนส่ง (เที่ยว) 
ค่าแรงงานพนักงานขนส่ง            = ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) 
ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล           = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) 
ค่าบ าบัดก าจัดกากของเสีย/ดินปนเปื้อน   = ค่าบ าบัดก าจัดกากของเสีย/ดินปนเปื้อน (บาทต่อกก. หรือ ตัน) X  

   ปริมาณกากของเสีย/ดินปนเปื้อน (กก. หรือ ตัน) 
 

๑.๓) ค่าใช้จ่ายในการบ้าบัดก้าจัดกากของเสียและฟื้นฟูดินปนเปื้อนในพื้นที่ 
เป็นการประมาณการราคาค่าด าเนินการบ าบัดก าจัดกากของเสียและดินปนเปื้อนในพ้ืนที่   

ณ บริเวณสถานที่ที่เกิดปัญหามลพิษหรืออุบัติภัย ซึ่งต้องพิจารณาถึงปริมาณกากของเสียฯ และคุณสมบัติของ 
กากของเสียและความเป็นอันตราย เพ่ือประเมินความเหมาะสมของวิธีการและค่าใช้จ่ายที่เหมาะสมในการก าจัด 
โดยที่ราคาค่าใช้จ่ายในการวิเคราะห์ตัวอย่างกากของเสีย ขึ้นกับพารามิเตอร์หรือมลพิษที่ตรวจวิเคราะห์ ค่าบ าบัด
ก าจัดของเสียฯ ตามปริมาณและความยุ่งยากของวิธีการบ าบัดก าจัด และการประมาณการค่าใช้จ่าย 
จากค่าออกแบบระบบ (Design Cost) ค่าก่อสร้างและค่าลงทุนจัดซื้อพร้อมติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือระบบบ าบัดก าจัด 
(Construction and Capital Cost) ค่าเดินและบ ารุงรักษาระบบ (Operation and Maintenance Cost) และ
ค่าแรงพนักงานที่เก่ียวข้อง ดังสมการ   
 

ค่ าวิ เคราะห์กากของ เสี ย /ดินปนเปื้ อน/ 
ไอระเหยในดิน 

= ค่าวิเคราะห์กากของเสียและดินปนเปื้อนและไอระเหยในดิน/ 
   พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท) x จ านวนพารามิเตอร์ (ชนิด) x  
   จ านวนตัวอย่าง (ตย.) 

ค่าบ าบัดก าจัดกากของเสีย/ดินปนเปื้อน/ 
ไอระเหยในดิน 

= ค่าใช่จ่ายในการออกแบบ (บาท) + ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง/
จัดซื้อพร้อมติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือและทดลองเดินระบบ 
(บาท) + [ค่าใช้จ่ายในการเดินและการบ ารุงรักษาระบบต่อปี 
(บาท) x จ านวนปี] 

ค่าแรงพนักงานในการออกแบบ/การก่อสร้าง/ 
ติดตั้ง/ทดลอง/เดินและบ ารุงรักษาระบบ 

= ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x  
จ านวนพนักงาน (คน) 

ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x  
จ านวนพนักงาน (คน) 
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๔ - ๙ 

หมายเหตุ ๑. เทคนิคในการฟื้นฟูดินปนเปื้อนมีท้ังกระบวนการทางกายภาพ ทางเคมี และชีวภาพ และอาจจ าแนกเป็นวิธีการลดความ
เข้มข้นในดิน การลดชีวปริมาณออกฤทธ์ิ (bioavailability) โดยไม่ลดความเข้มข้น การห่อหุ้มดินปนเปื้อนด้วยวัสดุท่ีไม่ท าปฏิกิริยากับสารอื่น 
การกักกันบริเวณที่ปนเปื้อน และการน าออกไปก าจัดนอกพื้นท่ี แนวทางการจัดการดินปนเปื้อนจึงควรพิจารณาเป็นแบบเฉพาะพื้นท่ีเน่ืองจาก
ลักษณะพื้นท่ีและการปนเปื้อนของแต่ละพื้นท่ีไม่เหมือนกัน โดยต้องผ่านกระบวนการแจกแจงขอบเขตและปริมาณการปนเปื้อนในพื้นท่ีการ
ประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพ และการตัดสินใจเลือกแนวทางการฟื้นฟู  ซ่ึงมักจ ากัดวงความสนใจไปท่ีการปนเปื้อนมลพิษท่ีมีแหล่งก าเนิด
ชัดเจน เทคนิคการบ าบัดฟื้นฟูดินปนเปื้อนท่ีส่งผลต่อสารมลพิษ อาทิ การย่อยสลาย การแยกส่วนออกจากดิน การสกัดออกจากดิน และการ
ท าให้ดินปนเปื้อนมีความเสถียร แสดงดังตารางที่ ๑ ในภาคผนวก ก 

๒. ตัวอย่างหัวข้อท่ีต้องพิจารณาประมาณการค่าใช้จ่ายส าหรับการก่อสร้างระบบ การเดินระบบและการบ ารุงรักษาระบบ
การบ าบัดก าจัดดินและน้ าใต้ดิน ตลอดจนอุปกรณ์เครื่องมือที่จ าเป็น ดังตารางที่ ๔ – ๒ 

๓. ข้อควรพิจารณาในการตัดสินใจเลือกเกณฑ์การฟื้นฟูท่ีเหมาะสม (Remediation Levels) ควรใช้ Risk-based Approach 

ในการค านวณเพื่อก าหนดเป็นเกณฑ์ฟื้นฟูเฉพาะพื้นท่ี ตาม Risk Assessment Guidance for Superfund: Volume I – Human Health 

Evaluation Manual (Part B, Development of Risk-based Preliminary Remediation Goals ท้ังน้ี กรณีค่าพื้นฐานมีค่าสูงกว่าเกณฑ์
ฟื้นฟูท่ีก าหนดขึ้นใหม่ตามหลักการ Risk-based อาจพิจารณาใช้ค่าพื้นฐานเป็นเกณฑ์ฟื้นฟูแทนได้ โดยใช้มาตรการลดความเสี่ยงอื่น ๆ ร่วม
ด้วย เช่น ตัดเส้นทางการรับสัมผัส เป็นต้น บางกรณีอาจเลือกใช้ระดับ ๒ เท่าของค่าพื้นฐาน (2x 95% UCL) เป็นเกณฑ์ฟื้นฟูแทนได้โดย
ค านึงถึงกระบวนการธรรมชาติบ าบัด (natural attenuation)   

๔. ข้อควรพิจารณาในการตัดสินใจเลือกวิธีการบ าบัด ก าจัด ฟื้นฟู ท่ีเหมาะสมตามข้อ ๑ ให้พิจารณาจากเอกสารของ
องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งสหรัฐอเมริกา อาทิ Key Principles of Remedy Selection, Rules of Thumb for Superfund Remedy 
Selection, Role of the Baseline Risk Assessment in Superfund Remedy Selection Decisions, The Role of Cost in the 
Superfund Remedy Selection Process  

ตารางที่ ๔ – ๒ ตัวอย่างหัวข้อที่ต้องพิจารณาในการประมาณการค่าใช้จ่ายส้าหรับการก่อสร้างระบบและ 
การบ้ารุงรักษาระบบการบ้าบัดดินและน้้าใต้ดิน 

 

 

ค่าลงทุน ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาระบบ 
 การก่อสร้างรื้อถอน 

- ค่าเครื่องมือก่อสร้าง 
- ค่าจัดท าแผนและด าเนนิการตามแผน  
- ค่าก่อสร้างสถานีชั่วคราวและระบบสาธารณูปโภค  
- ค่ารื้อถอน   

 การติดตามตรวจสอบเฝ้าระวัง เก็บตัวอย่าง และวิเคราะห์  
- การติดตั้งบ่อติดตามตรวจสอบไอระเหยจากดิน 

(SVE Monitoring Wells)  
- การติดตั้งบ่อบ าบัดไอระเหยจากดิน (Treatment Wall 

Monitoring Wells)  
 การจัดการสถานที่ปฏิบตัิงาน  

 การติดตามตรวจสอบประสทิธภิาพระบบบ าบัด
(Performance Monitoring)  
- ค่าติดตามตรวจสอบไอระเหยจากดิน (SVE Vapor 

Monitoring)  
- ค่าเฝ้าระวังการปลดปล่อยไอระเหยจากดิน 

(SVE Emissions Monitoring)  
- ค่าเก็บตัวอย่างน้ าใต้ดิน – ก าแพงบ าบัด 

(Treatment Wall – Groundwater Sampling) 
- ค่าวิเคราะห์ตัวอย่างน้ าใต้ดิน - ก าแพงบ าบัด

(Treatment Wall – Groundwater Analysis)  
 การเฝ้าระวังการปนเปื้อนในพื้นที่ (Site Monitoring) 
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๔ - ๑๐ 

ค่าลงทุน ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาระบบ 
- ค่าถางหญ้าขุดตอ   
- ค่าหยอดเมล็ดพันธุ์/ปลูกหญ้าคลุม/ใส่ปุ๋ย  

 การอัดอากาศและการสกัดไอระเหยออกจากดิน 
(Air Sparging/Soil Vapor Extraction)  
- ค่าก่อสร้างระบบสกัดไอระเหยออกจากดิน  

(SVE System) 
- ค่าก่อสร้างบ่อเติมถ่านกัมมันต์ (AS Injection Wells) 
- ค่าติดตั้งระบบเปา่ถ่านกัมมนัต์ (AS Blower) 
- ค่าท่อส่งถ่านกัมมันต์ (AS Piping) 
- ค่าติดตั้งระบบสกัดไอระเหยออกจากดิน (SVE System) 
- ค่าติดตั้งบ่อสกัดไอระเหยจากดิน (SVE Extraction 

Wells) 
- ค่าท่อส่งไอระเหยจากดิน (SVE Piping) 
- ค่าระบบไฟฟา้ (Electrical Hookup) 
- ค่าเริ่มเดินระบบและทดสอบ (Startup and Testing) 

 การติดตั้งก าแพงบ าบัด (Passive Treatment Wall)  
- ค่าก่อสรา้งร่องสารผสมกึ่งแขง็กึ่งเหลว (Slurry Trench)  
- ค่าติดตั้งสารท าปฏิกิริยาในก าแพงบ าบัด (Reactive Media) 

 การบ าบัดก าจัดนอกพื้นที่ (Off-Site Treatment/ Disposal)  
- ค่าขนส่งดนิปนเปื้อนไปบ าบัดก าจัดนอกพื้นที่  

(Off-Site Transport of Soil Cuttings)  
- ค่าก าจัดดินปนเปื้อนนอกพื้นที่ (Off-Site Disposal 

of Soil Cuttings)  
- ค่าขนส่ง/บ าบัดน้ าเสียนอกพื้นที่ (Wastewater 

Discharge/Testing)  
 ค่าบริหารโครงการ  
 ค่าออกแบบระบบบ าบัดฟืน้ฟู (Remedial Design)  
 ค่าบริหารจัดการการก่อสร้าง (Construction Management)  
 การควบคุมภายใน   

- ค่าจัดท าแผนควบคุม  

- ค่าเก็บตัวอย่างน้ าใต้ดิน (Groundwater Sampling)  
- ค่าวิเคราะห์น้ าใต้ดนิ (Groundwater Laboratory 

Analysis)  
 การอัดอากาศและการสกัดไอระเหยออกจากดิน 

(Air Sparging/Soil Vapor Extraction)  
- ค่าแรงการเดินระบบ   
- ค่าแรงการดูแลรักษาระบบ   
- ค่าซ่อมอุปกรณ์    
- ค่าสาธารณูปโภค 

 การก าจัดบ าบัดนอกพื้นที่   
 การตรวจวิเคราะห์น้ าทิ้ง   
อื่น ๆ 
 ค่าออกแบบระบบบ าบัดฟืน้ฟู 
 ค่าบริหารจัดการโครงการ    
 ค่าบริหารจัดการงานก่อสร้าง 
 ค่าสนบัสนุนทางเทคนิค    
 ค่าบริหารจัดการฉุกเฉิน 
 ค่าบังคับใช้ทางกฎหมาย       

- การห้ามใช้น้ าใต้ดนิ 
- ฐานข้อมูลพื้นที่ปนเปื้อน   
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ค่าลงทุน ค่าด้าเนินการและบ้ารุงรักษาระบบ 
- ค่าจัดท าค าสั่งห้ามใช้น้ าใต้ดิน (Groundwater Use 

Restriction)  
- ค่าจัดท าฐานข้อมูลที่เก่ียวข้องกับพื้นที่ (Site 

Information Database) 
ที่มา: United States Environmental Protection Agency. July 2000. A Guide to Developing and 
Documenting Cost Estimates During the Feasibility Study. EPA 540-R-00-002. (USEPA 2000)  

 
 

หมายเหตุ: การประมาณการค่าใช้จ่ายในการออกแบบและก่อสร้างอาจพิจารณาราคากลางของวัสดุก่อสร้าง ครุภัณฑ์ ค่าแรงงาน 
และค่าขนส่ง ตาม (๑) ประกาศคณะกรรมการราคากลางและขึ้นทะเบียนผู้ประกอบการ เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการก าหนดราคา
กลางงานก่อสร้าง ฉบับท่ี ๕ ลงวันท่ี ๖ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๕ หรือฉบับล่าสุดของกรมบัญชีกลาง (www.gprocurement.go.th) 
(๒) แนวทาง วิธีปฏิบัติและรายละเอียดประกอบการถอดแบบค านวณราคากลางงานก่อสร้าง พ.ศ. ๒๕๖๐ ส่วนท่ี ๒ รายละเอียด
ประกอบการถอดแบบค านวณราคากลางงานกอ่สร้าง และแนวทางของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องอื่น ๆ 

๑.๔) ค่าใช้จ่ายในการหาดินมาเติมทดแทน  
กรณีที่มีการตักหน้าดินปนเปื้อนไปก าจัดและต้องการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ จึงต้องจัดหาดิน 

มาทดแทน จะมีสูตรในการประมาณการราคาค่าใช้จ่าย ดังสมการ   
   

 

ค่าดินทดแทน = ค่าดิน/เที่ยว (บาท) x จ านวนเที่ยว (ครั้ง) หรือ 
= ค่าดิน/ลบ.ม. (บาท) x ปริมาณ (ลบ.ม.)   

๑.๕) ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบบ้าบัด/ก้าจัดมลพิษ 
เป็นค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบบ าบัดมลพิษก่อนปล่อยระบายสู่พ้ืนดิน ตัวอย่างเช่น  

ค่าติดตั้งระบบบ าบัดก าจัดหรือจัดการกากของเสียหรือควบคุมน้ าทิ้ง หรือก าจัดอากาศเสียที่สถานประกอบการ 
เพ่ือลดการปลดปล่อยสารมลพิษออกสู่ดิน หรือระบบรวบรวมกากของเสียในสถานประกอบการก่อนส่งไปก าจัด 
เป็นต้น โดยอาจใช้หลายวิธีร่วมกันหรือเลือกใช้อย่างใดอย่างหนึ่ง ดังสมการ 
 

ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบบ าบัด/ก าจัด 
 
ค่าใช้จ่ายในการเตรียมสถานที่เก็บกักกากของเสีย
อันตราย 

= [ค่าระบบบ าบัด/ระบบ (บาท) x จ านวนระบบ] +  
[ค่าเดินระบบ/ปี (บาท) x จ านวนปี (ปี)] 

= ค่าติดตั้งอุปกรณ์เฉพาะส าหรับเก็บกักกากของเสีย/หลัง (บาท) 
x อาคาร (หลัง) 

  

 

http://www.gprocurement.go.th/
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๑.๖) ค่าใช้จ่ายในการติดตามตรวจสอบเฝ้าระวังคุณภาพสิ่งแวดล้อมในระหว่างการบ้าบัดฟื้นฟู
ดินปนเปื้อน 

เป็นการประมาณการค่าใช้จ่ายของภาครัฐในการจัดส่งเจ้าหน้าที่ออกไปติดตามตรวจสอบ
เฝ้าระวังคุณภาพสิ่งแวดล้อมในระหว่างการบ าบัดฟื้นฟูดินปนเปื้อน ประกอบด้วย ค่าออกปฏิบัติราชการต่างจังหวัด
ของเจ้าหน้าที่ที่ เกี่ยวข้อง ค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษที่ปนเปื้อนในดิน ค่าวิ เคราะห์สาร/มลพิษที่ปนเปื้อน 
ในไอระเหยจากดิน (soil gas) ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ค่าขนส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ ค่าแรงพนักงานขนส่ง และ 
ค่าอุปกรณป์้องกันส่วนบุคคล ดังสมการ 

 

ค่าออกปฏิบัติราชการต่างจังหวัด     = (ค่าเบี้ยเลี้ยง (บาท/คน/วัน) X จ านวนคน (คน) X จ านวนวัน (วัน)) + 
   ค่าน้ ามัน (บาท) + (ค่าแท็กซี่ไป–กลับ (บาท/คน) X จ านวนคน (คน)) + 
   (ค่าที่พัก (บาท/คน/คืน) x จ านวนเจ้าหน้าที่ (คน) x จ านวนคืนที่พัก  
    (คืน)) + (ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด อาทิ ค่าผ่านทางพิเศษ (ไป – กลับ)) x  
   จ านวนครั้ง/ปี X จ านวนปี 
 

ค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษที่ปนเปื้อนในดิน = ค่าวิเคราะห์ดินปนเปื้อน/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท) x 
   จ านวนพารามิเตอร์ x จ านวนตัวอย่าง x จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษที่ปนเปื้อนใน 
ไอระเหยในดิน 

= ค่าวิเคราะห์ไอระเหยในดินปนเปื้อน/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท) x 
   จ านวนพารามิเตอร์ x จ านวนตัวอย่าง x จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง = จ านวนตัวอย่าง x จ านวนอุปกรณ์ x ราคาอุปกรณ์ (บาท/อุปกรณ์/ 
   ตัวอย่าง) x จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าขนส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ = ค่าขนส่งตัวอย่าง/เที่ยว (บาท) x จ านวนเที่ยวขนส่ง (เที่ยว) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าแรงงานพนักงานขนส่ง = ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 
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๒) พืชผักทางการเกษตร พืชเศรษฐกิจและพืชผักสวนครัว  
ดินปนเปื้อนสารมลพิษในพ้ืนที่ชุมชนและพ้ืนที่เกษตรกรรมอาจส่งผลให้พืชผลทางการเกษตร 

ทั้งพืชเศรษฐกิจและพืชผักสวนครัวได้รับความเสียหาย ท าให้ไม่สามารถบริโภคหรือจ าหน่ายได้ จึงเกิดการสูญเสียรายได้ 
ค่าความเสียหายจึงมีได้ทั้งค่าชดเชยพืชผลที่สูญเสียไป ค่าจัดหาแหล่งเพาะปลูกใหม่ (ถ้ามี) และค่าครองชีพ 
ที่เพ่ิมข้ึน ดังสมการ  
ค่าชดเชยพืชผลที่สูญเสียไป  
 
ค่าจัดหาแหล่งเพาะปลูกใหม่ 
 
ค่าใช้จ่ายในการปลูกพืชทดแทน 

= จ านวนพืชผลต่อไร่ (กก. หรือ ตัน) x จ านวนพ้ืนที่ที่เสียหาย 
(ไร่) x ราคาขายต่อกก.หรือตัน (บาท) 

= ราคาที่ดิน (บาท) x พ้ืนที่ (ไร่) หรือ ราคาเช่าที่ดิน (บาท)  
X พ้ืนที่ (ไร่) 

= [ค่าพันธุ์พืช/ต้น (บาท) x จ านวนต้น (ต้น)] + [ค่าแรงงาน/
วัน/คน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x จ านวนคนงาน (คน)] 

 

หมายเหตุ ราคาพืชผลทางเศรษฐกิจ พืชไร่ ไม้ยืนต้น ไม้ล้มลุก และอื่น ๆ รวมทั้ง ราคาที่ดินสามารถสืบค้นราคากลางของหน่วยงาน
ที่เกี่ยวข้อง อาทิ ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (https://www.oae.go.th) กรมการค้าภายใน 
กระทรวงพาณิชย์ (https://agri.dit.go.th) ส านักงานคณะกรรมการก ำกับกิจกำรพลังงำน (https://www.erc.or.th/web-upload) สมำคม
ผู้ประเมินค่ำทรัพย์สินแห่งประเทศไทย (https://vat.or.th/) ส าหรับกรณีที่ไม่มีราคากลางก าหนดไว้อาจอนุโลมใช้ราคาประเมิน 
ที่เกี่ยวข้องได้  

๓) การอพยพย้ายถิ่นฐานเนื่องจากการปนเปื้อนทรัพยากรดิน 
 กรณีการปนเปื้อนทรัพยากรดินอาจจ าเป็นต้องมีการอพยพโยกย้ายถิ่นฐานทั้งชั่วคราวและถาวร 

ค่าความเสียหายต่อทรัพยากรดิน พิจารณาจากค่าเช่าที่อยู่ระหว่างการโยกย้ายถิ่นฐานชั่วคราว ค่าซื้อที่ดินและหรือ
อสังหาริมทรัพย์กรณีโยกย้ายถาวร และค่ารื้อถอนขนย้าย ดังสมการ 
 

ค่าชดเชย/ค่าเวนคืน/ค่าจัดซื้อที่ดินใหม่  = ราคาที่ดิน (บาท) x พ้ืนที่ (ไร่) 
ค่าจัดซื้ออสังหาริมทรัพย์    = ราคาอสังหาริมทรัพย์ต่อหลัง (บาท) x จ านวนหลัง (หลัง) 
ค่าเช่าที่อยู่      = ค่าเช่าต่อวัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x จ านวนคนหรือ 
                                                       ครอบครัว (คนหรือครอบครัว) 
ค่ารื้อถอน    = ค่าแรงงานต่อหน่วย (บาท) x งานรื้อถอน (หน่วย:ลบ.ม./ตร.ม./ชุด/  

เมตร/บ่อ) 
ค่าปรับปรุงสถานที่ใหม่ = ค่าแรงงานต่อหน่วย (บาท) x งานปรับปรุง (หน่วย:ลบ.ม./ตร.ม./ 

   ชุด/เมตร/บ่อ) 
หมายเหตุ ราคาที่ดินและอสังหาริมทรัพย์สามารถสืบค้นได้จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในสมำคมผู้ประเมินค่ำทรัพย์สินแห่งประเทศ
ไทย (https://vat.or.th/) และค่าแรงงานในการรื้อถอนงานก่อสร้างสามารถสืบค้นได้จากบัญชีค่าแรงงานด าเนินการส าหรับการ

https://www.oae.go.th/
https://agri.dit.go.th/
https://www.erc.or.th/web-upload
https://vat.or.th/
https://vat.or.th/
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ถอดแบบค านวณราคากลางงานก่อสร้าง ตามแนวทาง วิธีปฏิบัติและรายละเอียดประกอบการถอดแบบค านวณราคากลางงาน
ก่อสร้าง พ.ศ. ๒๕๖๐ ส่วนท่ี ๒ รายละเอียดประกอบการถอดแบบค านวณราคากลางงานก่อสร้าง หรือฉบับล่าสุด 
 

๔) มูลค่าอสังหาริมทรัพย์ที่ลดต่้าลง  
 ความเสียหายจากพ้ืนที่ปนเปื้อนสารมลพิษในพ้ืนที่ชุมชนและพ้ืนที่เกษตรกรรมอาจท าให้  

ค่าอสังหาริมทรัพย์ในพื้นที่ใกล้เคียงตกต่ าลง ตัวอย่างเช่น อสังหาริมทรัพย์พ้ืนที่ใกล้เคียงกับบริษัท หมิงตี้เคมิคอล 
จ ากัด มีราคาตกต่ าลงจากกรณีเกิดเหตุระเบิดและเพลิงไหม้ที่ส่งผลกระทบต่อบริเวณหมู่บ้านข้างเคียงจากแรงอัด
อากาศและสารอันตรายในบรรยากาศ เป็นต้น โดยค่าความเสียหายแก่ผู้ประกอบการอสังหาริมทรัพย์อาจมาจาก 
การใช้ราคาอสังหาริมทรัพย์ในช่วงเวลาปกติ (ก่อนเกิดเหตุ) ลบด้วยราคาอสังหาริมทรัพย์ในช่วงเวลาหลังเกิดเหตุ 
พ้ืนทีป่นเปื้อน ดังสมการ 
 

มูลค่าอสังหาริมทรัพย์ที่เปลี่ยนไป = [ราคาอสังหาริมทรัพย์ต่อหลังก่อนเกิดเหตุ (บาท) – ราคาอสังหาริมทรัพย์ 
    ต่อหลังหลังเกิดเหตุ (บาท)] x จ านวนอสังหาริมทรัพย์ (หลัง) 

 

หมายเหตุ ราคาอสังหาริมทรัพย์สามารถสืบค้นได้จากสมำคมผู้ประเมินค่ำทรัพย์สินแห่งประเทศไทย (https://vat.or.th/) หรือ
หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง  

๕) ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์จากการปนเปื้อนในดิน  
 สารมลพิษในดินอาจมีผลกระทบต่อสุขภาพมนุษย์ทั้งแบบเฉียบพลันและแบบเรื้อรัง  

การประเมินมูลค่าความเสียหายต่อสุขภาพมนุษย์จากมลพิษต้องใช้ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการก่อให้เกิดพิษ ได้แก่ 
ความสัมพันธ์ระหว่างระดับปริมาณสาร (ระดับของมลพิษ) ที่รับสัมผัส และระดับหรือขนาดของผลกระทบต่อ
สุขภาพ (Dose - Response Approach) โดยค่าความเสียหายอาจพิจารณาจากต้นทุนของการเจ็บป่วยที่เพ่ิมขึ้น
อันเนื่องมาจากมลพิษท่ีเพ่ิมข้ึนจึงสามารถประเมินได้โดยใช้ข้อมูลจากต้นทุนที่เก่ียวข้อง ประกอบด้วย 

๕.๑) ค่าตรวจวินิจฉัย ค่ารักษาพยาบาล และค่าดูแลระหว่างการพักฟื้น  
   กรณีท่ีการปนเปื้อนมลพิษทางดินก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพแบบเฉียบพลันหรือเรื้อรัง

แบบไม่ก่อมะเร็ง อาจพิจารณาประเมินค่าความเสียหายจากค่าตรวจวินิจฉัย ค่ารักษาพยาบาล และค่าดูแลระหว่าง
การพักฟ้ืนทั้งที่เป็นค่าใช้จ่ายจริงหรือค่าใช้จ่ายที่ประเมินจากความเสี่ยงต่อสุขภาพและต้นทุนค่าตรวจวินิจฉัยและค่า
รักษาพยาบาล รวมทั้งค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน (ถ้ามี) ได้แก่ ค่าจ้างผู้ดูแล ค่าวัสดุสิ้นเปลือง ดังสมการ 
 

ค่าตรวจวินิจฉัย  = จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่าตรวจวินิจฉัยต่อราย (บาท) 
ค่ารักษาพยาบาล  = จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่ารักษาพยาบาลต่อราย (บาท) 
 

ค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน   = [ค่าจ้างผู้ดูแลรายวัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน)] +  
ค่าวัสดุสิ้นเปลืองในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน 

https://vat.or.th/
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๔ - ๑๕ 

หมายเหตุ ค่าวินิจฉัยโรคและค่ารักษาพยาบาลสามารถสืบค้นจากอัตราค่าบริการสาธารณสุขที่ก าหนดโดยกรมบัญชีกลาง (รวบรวมและ
เผยแพร่โดยส านักงานหลักประกันสุขภาพแห่งชาติ (https://www.nhso.go.th/lgo/download/9)  ในกรณีที่ไม่มีการก าหนดราคากลาง
สามารถใช้ราคาเฉลี่ยแบบถ่วงน้ าหนักในการตรวจวินิจฉัยและรักษาพยาบาลที่ครอบคลุมการรักษาพยาบาลอย่างต่อเนื่องใน
สถานพยาบาลเป็นราคาเฉลี่ยต่อราย ซึ่งโรคหรือการเจ็บป่วยดังกล่าวต้องมีที่มาที่สอดคล้องกับเหตุมลพิษที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพ 

  ๕.๒) ค่าเสียหายจากการเกิดมะเร็งจากเหตุมลพิษ  
    กรณีมลพิษเป็นสารก่อมะเร็ง สามารถประเมินจ านวนผู้ที่อาจเป็นมะเร็งในตลอด 
ช่วงชีวิต (๗๐ ปี) จากกระบวนการประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพมนุษย์ (Human Health Risk Assessment)  
ซึ่งจะได้เป็นอัตราจ านวนคนเป็นมะเร็งต่อประชากรล้านคน (10 -6) หรือจ านวนคนเป็นมะเร็งต่อประชากรต่อแสน
คน (10-5) จากนั้นให้เทียบเคียงกับจ านวนประชากรทั้งหมดในพ้ืนที่ปนเปื้อนและบ่งชี้จ านวนผู้ป่วยที่อาจพบ และ
สืบค้นค่ารักษาพยาบาลจากการเกิดมะเร็งต่อรายผู้ป่วยและค านวณเป็นค่าเสียหายได้ ดังสมการ 

ค่าตรวจวินิจฉัย  = จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่าตรวจวินิจฉัยต่อราย (บาท) 
ค่ารักษาพยาบาล = จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่ารักษาพยาบาลต่อราย (บาท) 
 

ค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน = [ค่าจ้างผู้ดูแลรายวัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน)] +  
ค่าวัสดุสิ้นเปลืองในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน 

๕.๓) ค่าเสียโอกาสหรือค่าชดเชยจากการที่ไม่ได้ท้างาน  
 เป็นต้นทุนที่เกิดจากการที่ศักยภาพในการท างานน้อยลงหรือท างานไม่ได้อันเกิดจาก 

การเจ็บป่วยจากเหตุมลพิษ ดังสมการ 
 

ค่าเสียโอกาสหรือค่าชดเชยจากการไม่ได้ท างาน = ค่าจ้างรายวันที่ควรได้รับ (บาท) x  
จ านวนวันที่ไม่ได้ท างาน (วัน) 

ค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน         = ค่าจ้างผู้ดูแล (ถ้ามี) [ค่าจ้างรายวัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน)] + 
ค่าวัสดุสิ้นเปลืองในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน 

 

๔.๒.๒ ทรัพยากรน้้าใต้ดิน  
๑) การปนเปื้อนในน้้าใต้ดิน  

๑.๑) ค่าใช้จ่ายในการบ่งชี้ขนาดและขอบเขตของการปนเปื้อนและความเสียหาย 
เป็นการประมาณการค่าใช้จ่ายของภาครัฐในการประเมินขอบเขตและขนาดหรือระดับ

ความรุนแรงของการปนเปื้อนหรือความเสียหายต่อทรัพยากรน้ าใต้ดิน สามารถประมาณการได้จากค่าออกปฏิบัติ
ราชการต่างจังหวัดของเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง ค่าวิเคราะห์น้ าใต้ดินปนเปื้อน ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ค่าขนส่งตัวอย่าง
ไปวิเคราะห์ ค่าแรงพนักงานขนส่ง และค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล ดังสมการ 

 

https://www.nhso.go.th/lgo/download/9
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๔ - ๑๖ 

ค่าออกปฏิบัติราชการต่างจังหวัด     = (ค่าเบี้ยเลี้ยง (บาท/คน/วัน) x จ านวนคน (คน) x จ านวนวัน (วัน)) + 
   ค่าน้ ามัน (บาท) + (ค่าแท็กซี่ ไป – กลับ (บาท/คน) x จ านวนคน (คน)) + 
   (ค่าที่พัก (บาท/คน/คืน) x จ านวนเจ้าหน้าที่ (คน) x จ านวนคืนที่พัก  
    (คืน)) + (ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด อาทิ ค่าผ่านทางพิเศษ (ไป – กลับ)) 

ค่าวิเคราะห์น้ าใต้ดินปนเปื้อน = ค่าวิเคราะห์น้ าใต้ดินปนเปื้อน/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง  
ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง = จ านวนตัวอย่าง x จ านวนอุปกรณ์ x ราคาอุปกรณ์ (บาท/อุปกรณ์/ตัวอย่าง) 
ค่าขนส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ = ค่าขนส่งตัวอย่างน้ าใต้ดิน/เที่ยว (บาท) x จ านวนเที่ยวขนส่ง (เที่ยว) 
ค่าแรงงานพนักงานขนส่ง = ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) 
ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) 

๑.๒) การจัดสร้างเขื่อนกั้นไม่ให้รั่วไหลปนเปื้อนที่อ่ืน 
เป็นการประมาณการค่าใช้จ่ายในการป้องกันการรั่วไหลไปปนเปื้อนในบริเวณอ่ืน 

โดยประมาณการราคาจากค่าออกแบบ (Design Cost) และก่อสร้าง (Construction Cost) เขื่อนกั้นป้องกันไม่ให้น้ า
ใต้ดินที่ปนเปื้อนรั่วไหลไปปนเปื้อนที่บริเวณอ่ืน ดังสมการ 

 

ค่าออกแบบและก่อสร้างเขื่อน 
ป้องกนัการรั่วไหล 

= ค่าออกแบบ + ก่อสร้างและจัดซื้อพร้อมติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือที่จ าเป็น 

ค่าแรงงานพนักงานออกแบบ/
ก่อสร้างเขื่อนป้องกันการรั่วไหล 

= ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวันท างาน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) 

 

๑.๓) ค่าใช้จ่ายในการบ้าบัดฟื้นฟูน้้าใต้ดินในพื้นที่หรือนอกพ้ืนที่ 
๑.๓.๑) กรณีบ้าบัดฟื้นฟูในพื้นที่ จะต้องพิจารณาถึงปริมาณกากของเสียฯ และคุณสมบัติ

ของกากของเสียและความเป็นอันตราย เพ่ือประเมินความเหมาะสมของวิธีการและค่าใช้จ่ายที่เหมาะสมในการก าจัด โดยที่
ราคาค่าใช้จ่ายในการวิเคราะห์ตัวอย่างกากของเสียขึ้นกับพารามิเตอร์หรือมลพิษท่ีตรวจวิเคราะห์ ค่าบ าบัดก าจัด 
ของเสียฯ ตามปริมาณและความยุ่งยากของวิธีการบ าบัดก าจัด และจะต้องประมาณการค่าใช้จ่ายจากค่าออกแบบระบบ 
(Design Cost) ค่าก่อสร้างและค่าลงทุนจัดซื้อพร้อมติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือระบบบ าบัดฟ้ืนฟู (Construction and Capital 
Cost) ค่าเดินและบ ารุงรักษาระบบ (Operation and Maintenance Cost) ค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง/เดินเครื่องสูบน้ า
และค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง/เดินเครื่องปั๊มน้ าเพ่ืออัดกลับคืน รวมถึงค่าแรงพนักงานที่เกี่ยวข้อง ดังสมการ 
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๔ - ๑๗ 

ค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษท่ีปนเปื้อน = ค่าวิเคราะห์น้ าใต้ดินปนเปื้อน/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท)  
   x จ านวนพารามิเตอร์ (ชนิด) x จ านวนตัวอย่าง (ตัวอย่าง) 

ค่าบ าบัดฟ้ืนฟูน้ าใตด้ินปนเปื้อน = ค่าใช้จ่ายในการออกแบบ (บาท) + ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง 
   และจัดซื้อ/ติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือ/ทดลองเดินระบบ (บาท)   
   + [ค่าใช้จ่ายในการเดินและการบ ารุงรักษาระบบต่อปี (บาท) x  
    จ านวนป]ี 

ค่าสูบ/อัดกลับน้ าใต้ดินที่ปนเปื้อน (ถ้ามี) = ค่าติดตั้ง/เดินเครื่องสูบ/อัดกลับน้ าใต้ดิน (บาท/ลบ.ม.) x  
   ปริมาณน้ า (ลบ.ม.) 

ค่าแรงพนักงานในการออกแบบ/ก่อสร้าง/
ติดต้ัง/ทดลอง/เดินและการบ ารุงรักษา 

= ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวันท างาน (วัน) x จ านวน     
    พนักงาน (คน) 

ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล                     = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) 
 

 

๑.๓.๒) กรณีบ้าบัดฟื้นฟูนอกพื้นที่ จะต้องพิจารณาถึงปริมาณกากของเสียฯ และ
คุณสมบัติของกากของเสียและความเป็นอันตราย เพ่ือประเมินความเหมาะสมของอุปกรณ์และยานพาหนะ เช่น  
ชนิดภาชนะบรรจุ ชนิดของยานพาหนะ เป็นต้น จ านวนยานพาหนะที่ใช้ จ านวนเที่ยวในการขนส่ง เชื้อเพลิงของ
ยานพาหนะขนส่งตามระยะทางต่อ ๑ เที่ยวการขนส่ง ค่าแรงพนักงานต่อยานพาหนะ ๑ คัน ต่อ ๑ เที่ยวการขนส่ง และค่า
เสื่อมอุปกรณ์และยานพาหนะต่อยานพาหนะ ๑ คัน ต่อ ๑ เที่ยวการขนส่ง (ภาชนะบรรจุทั้งแบบเดี่ยวและติดตั้งไว้กับ
ยานพาหนะ) รวมถึงค่าวิเคราะห์ตัวอย่างของเสียฯ เพ่ือประเมินวิธีการและค่าใช้จ่ายที่เหมาะสมในการก าจัดเพ่ือคัดเลือก
โรงงานหรือสถานประกอบการบ าบัดก าจัดที่เหมาะสมและอยู่ในระยะทางขนส่งที่ไม่ก่อให้เกิดความเสี่ยง และการประมาณ
การราคาค่าบ าบัดก าจัดของเสียฯ ตามปริมาณและความยุ่งยากของวิธีการบ าบัดก าจัดที่เหมาะสมกับคุณสมบัติและความ
เป็นอันตรายของกากของเสียฯ ตลอดจนค่าใช้จ่ายส าหรับอุปกรณ์เครื่องมือที่จ าเป็น และค่าแรงพนักงานที่เกี่ยวข้อง 
ดังสมการ 

 

ค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษท่ีปนเปื้อน = ค่าวิเคราะห์น้ าใต้ดินปนเปื้อน/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท)  
   x จ านวนพารามิเตอร์ (ชนิด) x จ านวนตัวอย่าง (ตัวอย่าง) 

ค่าขนย้ายน้ าใต้ดินปนเปื้อน          = ค่าขนส่งน้ าใต้ดินปนเปื้อน/เที่ยว (บาท) x จ านวนเที่ยวขนส่ง (เท่ียว) ป]ี 
ค่าแรงงานพนักงานขนส่ง            = ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) 
ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล       = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) 
ค่าบ าบัดน้ าใต้ดินปนเปื้อน           = ค่าบ าบัดฟ้ืนฟูน้ าใต้ดินปนเปื้อน (บาท/ลบ.ม.) x ปริมาตรน้ าใต้ดิน (ลบ.ม.) 
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๔ - ๑๘ 

หมายเหตุ แนวทางการฟื้นฟูน้ าใต้ดินทั้งในและนอกพ้ืนท่ีที่มีการปนเปื้อน ที่ผู้ประเมินสามารถตดัสินใจเลือกใช้ และน าไปประมาณ
การค่าใช้จ่ายในการออกแบบ การก่อสร้างระบบ และการด าเนินการและบ ารุงรักษาระบบ ดังภาคผนวก ก  

๑.๔) ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบบ้าบัดน้้าทิ้ง ณ จุด/แหล่งระบายน้้าทิ้ง 
เป็นค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบบ าบัดน้ าทิ้ง ณ จุด/แหล่งระบายน้ าทิ้ง ตัวอย่างเช่น  

ค่าติดตั้งระบบบ าบัดหรือควบคุมน้ าทิ้งที่สถานประกอบการเพ่ือลดการปล่อยระบายลงสู่ดินและน้ าใต้ดิน  เป็นต้น  
โดยอาจใช้หลายวิธีร่วมกันหรือเลือกใช้อย่างใดอย่างหนึ่ง ดังสมการ 

 

          ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบบ าบัด             = [ค่าระบบบ าบัด/ระบบ (บาท) x จ านวนระบบ] +  
           ค่าเดินระบบ/ปี (บาท) x จ านวนปี (ปี)] 

๑.๕) ค่าใช้จ่ายในการจัดสร้างระบบรวบรวมน้้าชะจากกองกากของเสียที่ลักลอบทิ้งและ
ค่าบ้าบัด  

จะต้องพิจารณาคาดการณ์ปริมาณน้ าชะที่จะเกิดขึ้นจากกองกากของเสียฯ สมบัติและความ
เป็นอันตรายของน้ าชะ เพ่ือประเมินความเหมาะสมของวิธีการและค่าใช้จ่ายที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวม โดยที่ราคา
ค่าใช้จ่ายในการวิเคราะห์ตัวอย่างน้ าขึ้นกับพารามิเตอร์หรือมลพิษที่ตรวจวิเคราะห์ซึ่งอย่างน้อยควรสอดคล้องกับสมบัติ
และอันตรายของกากของเสียที่ลักลอบทิ้ง และจะต้องประมาณการค่าใช้จ่ายจากค่าออกแบบระบบ (Design Cost)  
ค่าก่อสร้างและค่าลงทุนจัดซื้อพร้อมติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือระบบเก็บรวบรวม (Construction and Capital Cost)  
ค่าเดินและบ ารุงรักษาระบบ (Operation and Maintenance Cost) รวมถึงค่าแรงพนักงานที่เก่ียวข้อง ดังสมการ 

 
 

ค่าวิเคราะห์น้ าชะ  = ค่าวิเคราะห์น้ าชะ/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท)  
   x จ านวนพารามิเตอร์ (ชนิด) x จ านวนตัวอย่าง (ตัวอย่าง) 

ค่าออกแบบก่อสร้างระบบรวบรวมน้ าชะ = ค่าใช้จ่ายในการออกแบบ (บาท) + ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง 
   และจัดซื้อ/ติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือ/ทดลองเดินระบบ (บาท)  
   + [ค่าใช้จ่ายในการเดินและการบ ารุงรักษาระบบต่อปี (บาท) x  
    จ านวนป]ี 

ค่าแรงพนักงานในการออกแบบ/ก่อสร้าง/
ติดต้ัง/ทดลอง/เดินและการบ ารุงรักษา 

= ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวันท างาน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) 

ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล                     = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) 
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๔ - ๑๙ 

๑.๖) ค่าใช้จ่ายในการติดตามตรวจสอบเฝ้าระวังคุณภาพสิ่งแวดล้อมในระหว่างการบ้าบัด
ฟื้นฟูน้้าใต้ดินปนเปื้อน 

เป็นการประมาณการค่าใช้จ่ายของภาครัฐในการจัดส่งเจ้าหน้าที่ออกไปติดตามตรวจสอบ 
เฝ้าระวังคุณภาพสิ่งแวดล้อมในระหว่างการบ าบัดฟ้ืนฟูน้ าใต้ดินปนเปื้อน ซึ่งประกอบด้วย ค่าออกปฏิบัติราชการ
ต่างจังหวัดของเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง ค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษที่ปนเปื้อนในน้ าใต้ดิน ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง  
ค่าขนส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ ค่าแรงพนักงานขนส่ง และค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล ดังสมการ 

ค่าออกปฏิบัติราชการต่างจังหวัด     = (ค่าเบี้ยเลี้ยง (บาท/คน/วัน) x จ านวนคน (คน) x จ านวนวัน (วัน)) + 
   ค่าน้ ามัน (บาท) + (ค่าแท็กซี่ไป–กลับ (บาท/คน) x จ านวนคน (คน)) + 
   (ค่าที่พัก (บาท/คน/คืน) x จ านวนเจ้าหน้าที่ (คน) x จ านวนคืนที่พัก  
   (คืน)) + (ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด อาทิ ค่าผ่านทางพิเศษ (ไป–กลับ)) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษที่ปนเปื้อนใน
น้ าใต้ดิน  

= ค่าวิเคราะห์น้ าใต้ดินปนเปื้อน (บาท/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง) x  
   จ านวนพารามิเตอร์ x จ านวนตัวอย่าง x จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง = จ านวนตัวอย่าง x จ านวนอปุกรณ์ x ราคาอุปกรณ์ (บาท/อุปกรณ์/ 
   ตัวอย่าง) x จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าขนส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ = ค่าขนส่งตัวอย่าง/เที่ยว (บาท) x จ านวนเที่ยวขนส่ง (เที่ยว) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

 

 

ค่าแรงงานพนักงานขนส่ง = ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

๒) การไม่สามารถน้าน้้าดิบมาใช้ในการผลิตน้้าประปาเพื่อการอุปโภคบริโภคได้ 
เป็นการประมาณการค่าเสียหายสามารถประเมินจากค่าใช้จ่ ายในการบ าบัดน้ าใต้ดิน 

ที่ปนเปื้อนเพ่ือผลิตน้ าประปา การจัดหาแหล่งน้ าดิบทดแทน และการจัดซื้อน้ าทดแทนชั่วคราวส าหรับการอุปโภค 
บริโภค และการผลิตในภาคอุตสาหกรรม ดังสมการ 
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๔ - ๒๐ 

 

๓) ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์จากการปนเปื้อนในน้้าใต้ดินเกิดการเจ็บป่วยต้องได้รับ 
การรักษาและเสียโอกาสในการท้างานเนื่องจากการเจ็บป่วย 

สารมลพิษที่ปนเปื้อนลงสู่น้ าใต้ดินจะเป็นลักษณะเดียวกับท่ีปนเปื้อนในดิน ซึ่งอาจมีผลกระทบ
ต่อสุขภาพมนุษย์ทั้งแบบเฉียบพลันและแบบเรื้อรัง ดังนั้นการประเมินมูลค่าความเสียหายต่อสุขภาพมนุษย์จะ
สอดคล้องไปในแนวทางเดียวกับกรณีดินปนเปื้อนเช่นเดียวกัน ประกอบด้วย 

๓.๑) ค่าใช้จ่ายในการตรวจวินิจฉัยโรค ค่ารักษาพยาบาล และค่าดูแลระหว่างการพักฟื้น  
กรณีท่ีการปนเปื้อนมลพิษทางน้ าใต้ดินก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพในแบบเฉียบพลันหรอื

เรื้อรังในแบบไม่ก่อมะเร็ง อาจพิจารณาประเมินค่าความเสียหายจากค่าตรวจวินิจฉัย ค่ารักษาพยาบาล และค่าดูแล
ระหว่างการพักฟ้ืนทั้งที่เป็นจึงเป็นได้ทั้งค่าใช้จ่ายจริงหรือค่าใช้จ่ายที่ประเมินจากความเสี่ยงต่อสุขภาพและต้นทุน
ค่าตรวจวินิจฉัย และค่ารักษาพยาบาล รวมทั้งค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน (ถ้ามี) ซึ่งจะรวมถึงค่าจ้างผู้ดูแลและค่าวัสดุ
สิ้นเปลืองในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน ดังสมการ 
 

ค่าตรวจวินิจฉัย  = จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่าตรวจวินิจฉัยต่อราย (บาท) 
ค่ารักษาพยาบาล = จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่ารักษาพยาบาลต่อราย (บาท) 
 

ค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน = ค่าจ้างผู้ดูแล (ถ้ามี) [ค่าจ้างรายวัน (บาท) x จ านวนวัน (วนั)] +  
ค่าวัสดุสิ้นเปลืองในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน 

 

หมายเหตุ ค่าวินิจฉัยโรคและค่ารักษาพยาบาลสามารถสืบค้นจากอัตราค่าบริการสาธารณสุขที่ก าหนดโดยกรมบัญชีกลาง (รวบรวมและ
เผยแพร่โดยส านักงานหลักประกันสุขภาพแห่งชาติ (https://www.nhso.go.th/lgo/download/9) ในกรณีที่ไม่มีการก าหนดราคากลาง
สามารถใช้ราคาเฉลี่ยแบบถ่วงน้ าหนักในการตรวจวินิจฉัยและรักษาพยาบาลที่ครอบคลุมการรักษาพยาบาลอย่างต่อเนื่องใน
สถานพยาบาลเป็นราคาเฉลี่ยต่อราย ซึ่งโรคหรือการเจ็บป่วยดังกล่าวต้องมีที่มาที่สอดคล้องกับเหตุมลพิษที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สุขภาพ   

๓.๒) ค่าเสียหายจากการเกิดมะเร็งจากเหตุมลพิษ  

กรณีมลพิษเป็นสารก่อมะเร็ง สามารถประเมินจ านวนผู้ที่อาจได้รับผลกระทบในตลอด
ช่วงชีวิต (๗๐ ปี) จากกระบวนการประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพมนุษย์ (Human Health Risk Assessment)  
ซึ่งจะได้เป็นอัตราจ านวนคนเป็นมะเร็งต่อประชากรล้านคน (10-6) หรือจ านวนคนเป็นมะเร็งต่อประชากรต่อแสนคน 

ค่าใช้จ่ายในการบ าบัดน้ าใต้ดิน  
ค่าใช้จ่ายในการเจาะบ่อบาดาลทดแทน  
ค่าจัดซื้อน้ าทดแทนชั่วคราว  

= ปริมาณสารเคมีในการบ าบัด (กก.) x ค่าสารเคมีต่อกก. (บาท) 
= ค่างานเจาะบ่อน้ าบาดาล (บาท) x จ านวนบ่อ (บ่อ) 
= ปริมาณน้ าทดแทน (ลิตร/ขวด) x ราคาน้ าต่อลิตรหรือต่อขวด 

(บาท) x วัน 

https://www.nhso.go.th/lgo/download/9
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๔ - ๒๑ 

(10-5) จากนั้นให้เทียบเคียงกับจ านวนประชากรทั้งหมดในพ้ืนที่ปนเปื้อนและบ่งชี้จ านวนผู้ป่วยที่อาจพบ  
และสืบค้นค่ารักษาพยาบาลจากการเกิดมะเร็งต่อรายผู้ป่วยและค านวณเป็นค่าเสียหายได้ ดังสมการ  

 

ค่าตรวจวินิจฉัย  = จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่าตรวจวินิจฉัยต่อราย (บาท) 
ค่ารักษาพยาบาล = จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่ารักษาพยาบาลต่อราย (บาท) 
 

ค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน = ค่าจ้างผู้ดูแล (ถ้ามี) [ค่าจ้างรายวัน (บาท) x จ านวนวัน (วนั)] +  
ค่าวัสดุสิ้นเปลืองในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน 

๓.๓) ค่าเสียโอกาสหรือค่าชดเชยจากการที่ไม่ได้ท้างาน  
เป็นต้นทุนที่เกิดจากการที่ศักยภาพในการท างานน้อยลงหรือท างานไม่ได้อันเกิดจาก 

การเจ็บป่วยจากเหตุมลพิษ ดังสมการ 
ค่าเสียโอกาสหรือค่าชดเชยจากการ
ไม่ได้ท างาน ค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน 

= ค่าจ้างรายวันที่ควรได้รับ (บาท) x จ านวนวันที่ไม่ได้ท างาน (วัน)  
= [ค่าจ้างผู้ดูแลรายวัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน)] + ค่าวัสดุสิ้นเปลือง 

ในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน 
๔.๒.๓. ทรัพยากรน้้าผิวดิน 

๑) การปนเปื้อนในน้้าผิวดิน  
    ๑.๑) ค่าใช้จ่ายในการบ่งชี้ขนาดและขอบเขตของการปนเปื้อนและความเสียหาย 

เป็นการประมาณการค่าใช้จ่ายของภาครัฐในการประเมินขอบเขตและขนาดหรือระดับความ
รุนแรงของการปนเปื้อนหรือความเสียหายต่อน้ าผิวดิน ซึ่งสามารถประมาณการได้จากค่าออกปฏิบัติราชการ
ต่างจังหวัดของเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง ค่าวิเคราะห์น้ าผิวดินปนเปื้อน ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ค่าขนส่งตัวอย่างไป
วิเคราะห์ ค่าแรงพนักงานขนส่ง และค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล ดังสมการ 

ค่าออกปฏิบัติราชการต่างจังหวัด     = (ค่าเบี้ยเลี้ยง (บาท/คน/วัน) x จ านวนคน (คน) x จ านวนวัน (วัน)) + 
   ค่าน้ ามัน (บาท) + (ค่าแท็กซี่ไป – กลับ (บาท/คน) x จ านวนคน (คน)) + 
   (ค่าที่พัก (บาท/คน/คืน) x จ านวนเจ้าหน้าที่ (คน) x จ านวนคืนที่พัก  
    (คืน)) + (ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด อาทิ ค่าผ่านทางพิเศษ (ไป – กลับ)) 

ค่าวิเคราะห์น้ าผิวดินปนเปื้อน = ค่าวิเคราะห์น้ าผิวดินปนเปื้อน/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท) x 
   จ านวนพารามิเตอร์ (ชนิด) x จ านวนตัวอย่าง (ตย.) 

ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง = จ านวนตวัอย่าง x จ านวนอุปกรณ์ x ราคาอุปกรณ์ (บาท/อุปกรณ์/ตัวอย่าง) 
ค่าขนส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ = ค่าขนส่งตัวอย่างดิน/เที่ยว (บาท) x จ านวนเที่ยวขนส่ง (เที่ยว) 
ค่าแรงงานพนักงานขนส่ง = ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) 
ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) 
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๔ - ๒๒ 

 ๑.๒) การไม่สามารถน้าน้้าดิบมาใช้ในการผลิตน้้าประปาเพื่อการอุปโภคบริโภคได้ 
แหล่งน้ าผิวดินบริเวณท่ีมีการรั่วไหลของมลพิษหรือน้ าท้ิงจากแหล่งก าเนิดมลพิษหรือจากกรณี

อุบัติภัยจากสารเคมี อาทิ การดับเพลิงไหม้สถานประกอบการซึ่งมีการกักเก็บหรือใช้วัตถุดิบ/สารตั้งต้นประเภท
สารเคมีอันตราย โดยเฉพาะการดับด้วยเคมีหรือโฟมดับเพลิง จะท าให้เกิดน้ าเสียจากการดับเพลิงที่มีการปนเปื้อน
จากสารเคมีอันตรายไหลลงสู่แหล่งน้ าผิวดินได้ ท าให้เกิดผลกระทบในหลายด้าน อาทิ คุณภาพน้ าเสื่อมโทรมลง
และไม่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ โดยเฉพาะอุปโภคบริโภคหรือใช้เป็นแหล่งน้ าดิบส าหรับผลิตน้ าประปาเพ่ือ
อุปโภคบริโภค ในการประมาณการค่าความเสียหายอาจประเมินจากค่าใช้จ่ายจากค่าใช้จ่ายในการด าเนินการปิด
และเปิดประตูระบายน้ า เป็นการประมาณการจากค่าติดต่อประสานงานติดต่อขอปิดและเปิดประตูระบายน้ าจาก
หน่วยงานรับผิดชอบ ร่วมกับค่าใช้จ่ายในการปิดและเปิดประตูน้ าของหน่วยงาน เพ่ือกักเก็บมวลน้ าน้ าเสียไม่ให้
ปนเปื้อนไปบริเวณอ่ืนหรือทั่วทั้งล าน้ าและด าเนินการบ าบัดฟ้ืนฟูคุณภาพน้ าให้ดีขึ้นหรือกักเก็บให้สารเคมีสลายตัว
ตามระยะเวลาที่ค านวณจากค่าครึ่งชีวิตของสารเคมี  ดังสมการ 

 

ค่าใช้จ่ายในการปิดและเปิดประตูระบายน้ า 
 

= [ค่าใช้จ่ายติดต่อประสานงาน (ค่าโทรศัพท์/ค่าอินเตอร์เน็ต) ต่อครั้ง 
(บาท) X จ านวนครั้งที่ติดต่อ (ครั้ง)] + [ค่าใช้จ่ายในการปิดและเปิด
ประตูน้ าของหน่วยงานต่อครั้ง (บาท) X จ านวนครั้ง (ครั้ง)] 

 

๑.๓) ค่าบ้าบัดฟื้นฟูแหล่งน้้า 
จะต้องพิจารณาถึงปริมาณน้ าเสียและสมบัติของน้ าเสีย เพ่ือประเมินความเหมาะสม

ของวิธีการและค่าใช้จ่ายที่เหมาะสมในการบ าบัดฟ้ืนฟู โดยที่ราคาค่าใช้จ่ายในการวิเคราะห์ตัวอย่างน้ าเสีย ขึ้นกับ
พารามิเตอร์หรือมลพิษที่ตรวจวิเคราะห์ ค่าบ าบัดน้ าเสียฯ ตามปริมาณและความยุ่งยากของเทคนิควิธีการบ าบัด 
กรณีที่ต้องมีการก่อสร้างสิ่งติดตั้งหรืออ านวยความสะดวกเพ่ิมเติมเพ่ือการบ าบัดฟ้ืนฟู โดยจะต้องประมาณการ
ค่าใช้จ่ายจากค่าออกแบบระบบ (Design Cost) ค่าก่อสร้างและค่าลงทุนจัดซื้อพร้อมติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือระบบ
บ าบัด (Construction and Capital Cost) และทดลองเดินระบบ (Testrun Cost) ค่าเดินและบ ารุงรักษาระบบ 
(Operation and Maintenance Cost) รวมถึงค่าแรงพนักงานที่เก่ียวข้อง ดังสมการ 

 
 

ค่าวิเคราะห์น้ าเสีย  = ค่าวิเคราะห์น้ าเสีย/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท)  
   x จ านวนพารามิเตอร์ (ชนิด) x จ านวนตัวอย่าง (ตัวอย่าง) 

ค่าบ าบัดฟ้ืนฟูน้ าผิวดินปนเปื้อน = ค่าใช้จ่ายในการออกแบบ (บาท)+ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง 
   และจัดซื้อ/ติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือ/ทดลองเดินระบบ (บาท)  
  + [ค่าใช้จ่ายในการเดินและการบ ารุงรักษาระบบต่อปี (บาท) X  
   จ านวนป]ี 
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๔ - ๒๓ 

ค่าแรงพนักงานในการออกแบบ/ก่อสร้าง/
ติดต้ัง/ทดลอง/เดินและการบ ารุงรักษา 

= ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวันท างาน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) 

ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล                     = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) 
 

หมายเหตุ ตัวอย่างระบบบ าบัดน้ าผิวดินปนเปื้อนทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ ที่ผู้ประเมินสามารถเลือกใช้ และน าไป
ประมาณการค่าใช้จ่ายในการออกแบบ การก่อสร้างระบบ และการด าเนินการและบ ารุงรักษาระบบ ดังภาคผนวก ก 

๑.๔) ค่าใช้จ่ายในการบ้าบัดน้้าผิวดินที่ปนเปื้อนเพื่อผลิตประปา (ต้นทุนสูงข้ึน)  
เป็นการประมาณการค่าใช้จ่ายในการบ าบัดน้ าดิบเบื้องต้นเพ่ือผลิตประปาที่เพ่ิมสูงขึ้น

เนื่องจากคุณภาพของน้ าดิบเสื่อมโทรมลง ซึ่งขึ้นกับความยุ่งยากซับซ้อนและเทคโนโลยีของวิธี/กระบวนการบ าบัด 
อาทิ กระบวนการทางกายภาพ เช่น การกรองโดยระบบเยื่อเลือกผ่าน การดูดซับโดยตัวซับ กระบวนการบ าบัดทาง
เคมี เช่น การเติมสารเคมีเพ่ิมขึ้นเพ่ือปรับสภาพ/ตกตะกอนโลหะหนัก/ขจัดเชื้อโรค และกระบวนการทางชีวภาพ 
เช่น Trickling Filters หรือ Activated Sludge เป็นต้น ตัวอย่างดังสมการ 

ค่าใช้จ่ายในการบ าบัดน้ าดิบด้วยวิธีทางเคมี = ปริมาณสารเคมีต่อน้ า ๑ ลบ.ม. (กก.) x ค่าสารเคมีต่อกก. (บาท)  
                                                       x ปริมาณน้ าที่บ าบัด (ลบ.ม.) 
หมายเหตุ ในการบ าบัดด าเนินการโดยโรงผลิตน้ าประปาเดมิที่มีอยูแ่ล้วเพื่อด าเนินการบ าบัดเบื้องต้น (pretreatment) 

 

๑.๕) ค่าใช้จ่ายในการจัดหาแหล่งน้้าดิบทดแทน  
เป็นการประมาณการจากค่าก่อสร้างสถานีสูบน้ าดิบแหล่งใหม่เพ่ือทดแทนแหล่งเดิมดังสมการ 

 

 

ค่าใช้จ่ายในการจัดหาแหล่งน้ าดิบทดแทน = ค่าออกแบบและก่อสร้างสถานีสูบน้ าดิบ (บาท) 
 

หมายเหตุ ราคากลางการก่อสร้างสถานีสูบน้ าดิบให้มีการค านวณเป็นไปตามประกาศคณะกรรมการราคากลางและขึ้นทะเบียน
ผู้ประกอบการ เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการก าหนดราคากลางงานก่อสร้าง ฉบับที่ ๕ ลงวันที่ ๖ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๕ หรือฉบับล่าสุด 

๑.๖) ค่าใช้จ่ายในการย้ายสถานีสูบน้้าดิบ  
เป็นการประมาณการจากค่าใช้จ่ายในการศึกษาส ารวจหาแหล่งน้ าดิบที่เหมาะสม 

ร่วมกับค่าใช้จ่ายในการขนย้ายและติดตั้งสถานีสูบน้ าดิบเดิมมายังสถานีสูบน้ าดิบใหม่ ดังสมการ 

ค่าใช้จ่ายในการย้ายสถานีสูบน้ าดิบ = [ค่าศึกษาส ารวจแหล่งน้ าดิบใหม่ที่เหมาะสมต่อแหล่งต่อครั้ง (บาท) X  
จ านวนแหล่งน้ าดิบใหม่ (แหล่ง) X จ านวนครั้งการส ารวจ (ครั้ง)] +  
[ค่าขนส่งอุปกรณ์เครื่องมือสถานีสูบน้ า/เที่ยว (บาท) x จ านวนเที่ยว 
ขนส่ง (เที่ยว)] + [ค่าแรงงานพนักงานขนส่ง/วัน/คน (บาท) x จ านวนวัน  
(วัน) x จ านวนพนักงาน (คน)] + ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือ
สถานีสูบน้ า] 
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๔ - ๒๔ 

 

๑.๗) ค่าจัดซื้อน้้าทดแทนชั่วคราวส้าหรับการอุปโภค บริโภค และการผลิตในภาคอุตสาหกรรม 
เป็นการประมาณการจากอัตราราคาน้ าส าหรับการอุปโภค บริโภค และการผลิตทาง

อุตสาหกรรมที่ซ้ือขายในตลาด ดังสมการ 
 

 

ค่าจัดซื้อน้ าทดแทนชั่วคราว = ปริมาณน้ าทดแทน (ลิตรหรือขวด/วัน) x ราคาน้ าต่อลิตร/ขวด (บาท) x จ านวนวัน 

 

 ๑.๘) ค่าใช้จ่ายในการติดตามตรวจสอบเฝ้าระวังคุณภาพสิ่งแวดล้อมในระหว่างการบ้าบัด
ฟื้นฟูน้้าผิวดินปนเปื้อน 

  เป็นการประมาณการค่าใช้จ่ายของภาครัฐในการจัดส่งเจ้าหน้าที่ออกไปติดตาม
ตรวจสอบเฝ้าระวังคุณภาพสิ่งแวดล้อมในระหว่างการบ าบัดฟ้ืนฟูน้ าผิวดิน ซึ่งประกอบด้วย ค่าออกปฏิบัติราชการ
ต่างจังหวัดของเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง ค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษที่ปนเปื้อนในน้ าผิวดิน และค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษที่
ปนเปื้อนในตะกอนดิน ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ค่าขนส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ ค่าแรงพนักงานขนส่ง และค่าอุปกรณ์
ป้องกันส่วนบุคคล ดังสมการ 
ค่าออกปฏิบัติราชการต่างจังหวัด     = (ค่าเบี้ยเลี้ยง (บาท/คน/วัน) x จ านวนคน (คน) x จ านวนวัน (วัน)) + 

   ค่าน้ ามัน (บาท) + (ค่าแท็กซี่ไป – กลับ (บาท/คน) x จ านวนคน (คน)) + 
   (ค่าที่พัก (บาท/คน/คืน) x จ านวนเจ้าหน้าที่ (คน) x จ านวนคืนที่พัก  
   (คืน)) + (ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด อาทิ ค่าผ่านทางพิเศษ (ไป – กลับ)) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษที่ปนเปื้อนใน
น้ าผิวดิน 

= ค่าวิเคราะห์น้ าผิวดินปนเปื้อน/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท) x 
   จ านวนพารามิเตอร์ x จ านวนตัวอย่าง x จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษที่ปนเปื้อนใน
ตะกอนดิน  

= ค่าวิเคราะห์ตะกอนดินปนเปื้อน (บาท/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง) x 
   จ านวนพารามิเตอร์ x จ านวนตัวอย่าง x จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง = จ านวนตัวอย่าง x จ านวนอุปกรณ์ x ราคาอุปกรณ์ (บาท/อุปกรณ์/ 
   ตัวอย่าง) x จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าขนส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ = ค่าขนส่งตัวอย่าง/เที่ยว (บาท) x จ านวนเที่ยวขนส่ง (เที่ยว) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าแรงงานพนักงานขนส่ง = ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 
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๔ - ๒๕ 

๒) ผลกระทบต่อสัตว์น้้าในกะชัง   
แหล่งน้ าผิวดินบางแห่งมีการกั้นพ้ืนที่เพ่ือเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า เมื่อเกิดการรั่วไหลหรือเหตุมลพิษ

ไหลลงสู่แหล่งน้ าผิวดิน สัตว์น้ าในกะชังหรือแหล่งการเพาะเลี้ยงอาจได้รับผลกระทบท าให้เกิดการตายหรือสะสมสาร
อันตรายและไม่สามารถน าไปบริโภคหรือขายได้ ดังนั้น มูลค่าความเสียหายต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าจึงพิจารณาจาก
จ านวณสัตว์น้ าเพาะเลี้ยงที่ได้รับผลกระทบที่ควรได้รับการชดเชยตลอดระยะเวลาที่เกิดผลกระทบ และค่าเสียโอกาส
จากการสูญเสียรายได้จากการจ าหน่ายสัตว์น้ าที่เพาะเลี้ยงดังกล่าว ประกอบด้วย 

๒.๑) ค่าชดเชยตามราคาสัตว์น้้าที่ตาย ดังสมการ   
 

 

ค่าชดเชยตามราคาสัตว์น้ า = ผลรวมตามจ านวนชนิดพันธุ์สัตว์น้ า [ราคาสัตว์น้ า/กก./ชนิดพันธุ์ (บาท) x น้ าหนัก 
                                 สัตว์น้ า/ชนิดพันธุ์ (กก.)]  
 

๒.๒) ค่าเสียโอกาสจากการสูญเสียรายได้ ดังสมการ   
 

ค่าสูญเสียรายได้จากการจ าหน่ายสัตว์ที่เพาะเลี้ยง = รายได้จากสัตว์น้ า/กก./ปี (บาท) x ปริมาณสัตว์น้ า (กก.) x  
จ านวนปีที่เสียโอกาสหรือสูญเสียรายได้ (ปี) 

 

๓) ผลกระทบต่อระบบนิเวศน้้าผิวดิน   
แหล่งน้ าผิวดินบางแห่งมีความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศท าให้มีสัตว์น้ าอาศัยและเติบโต

หลากหลายชนิดและสายพันธุ์ ซึ่งให้คุณค่าในเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ เป็นแหล่งรายได้จากการจับสัตว์น้ า
จ าหน่ายเพ่ือเลี้ยงชีพ หรือเป็นแหล่งอาหารเพ่ือด ารงชีพ ของประชาชนและชุมชนบริเวณริมแหล่งน้ าและบริเวณ
ใกล้เคียง เมื่อเกิดการรั่วไหลหรือเหตุมลพิษลงสู่แหล่งน้ าผิวดิน สัตว์น้ าในแหล่งน้ าผิวดินนั้นอาจได้รับผลกระทบท าให้
เกิดการตาย บางครั้งถึงท าลายสมดุลและความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศน์ของแหล่งน้ านั้น ท าให้สัตว์น้ า
บางชนิดสูญพันธุ์หรือเสี่ยงสูญพันธุ์ หรือได้รับการสะสมสารเคมีอันตรายท าให้ไม่สามารถจ าหน่ายหรือบริโภคได้ 
ดังนั้น ในการประเมินมูลค่าความเสียหาย จะต้องพิจารณาถึงการหาพันธุ์ปลาหรือสัตว์น้ ามาปล่อยทดแทนเพ่ือรักษา
สมดุลของระบบนิเวศน์ หรือค่าเสียโอกาสจากการสูญเสียรายได้จากการจับสัตว์น้ าเพ่ือเลี้ยงชีพ หรือค่าครองชีพที่
เพ่ิมขึ้นจากการต้องซื้อหาอาหารอ่ืนทดแทนการบริโภคสัตว์น้ าจากแหล่งนั้นดังกล่าว  

๓.๑) ค่าพันธุ์พืชหรือสัตว์น้้าอื่น ๆ ท่ีต้องปล่อยทดแทน ดังสมการ   
 

ค่าจัดหาพันธุ์พืช/สัตว์น้ าทดแทน  = [ค่าพันธุ์พืช/สัตว์/กก. (บาท) x ปริมาณพันธุ์สัตว์ทดแทน (กก.) x  
จ านวนครั้ง] + [ค่าแรงงาน/ครั้ง (บาท) x จ านวนครั้ง] + [ค่าแรง 
ด าเนินการบ ารุงรักษาถ่ินที่อยู่/วัน x จ านวนวัน (วัน)] 
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๔ - ๒๖ 

๓.๒) ค่าเสียโอกาสจากการสูญเสียรายได้ ดังสมการ 

 

ค่าสูญเสียรายได้จากการจับสัตว์น้ า = รายได้จากสัตว์น้ า/กก./ปี (บาท) x ปริมาณสัตว์น้ า (กก.) x จ านวนปีที ่
                                                สูญเสียรายได้ (ปี) 

 

๓.๓) ค่าจัดซื้ออาหารทดแทนการบริโภคสัตว์น้้าชั่วคราว ดังสมการ 

ค่าจัดซื้ออาหารทดแทนการบริโภคสัตว์น้ าชั่วคราว = ค่าอาหารทดแทน/วัน (บาท) x จ านวนวัน/ปี (วัน) x  
                                                                     จ านวนปีที่ต้องซื้อทดแทน (ปี)  

 

๔) ผลกระทบต่อการท่องเที่ยวแหล่งน้้าผิวดิน 
แหล่งน้ าผิวดินยังเป็นแหล่งท่องเที่ยวตามธรรมชาติซึ่งเม่ือเกิดการปนเปื้อนจะส่งผลกระทบต่อ

การท่องเที่ยว โดยการประมาณการค่าความเสียหายสามารถประเมินจากค่าชดเชยหรือค่าเสียโอกาสจากการ
สูญเสียรายได้จากการท่องเที่ยว ดังสมการ 

 

ค่าชดเชยหรือค่าเสียโอกาสจากการสูญเสียรายได้    =  รายได้จากการท่องเที่ยว/ปี (บาท) x 
                                                              จ านวนปีที่เสียโอกาสจากการสูญเสียรายได้ (ปี) 

๕) ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์จากการปนเปื้อนในน้้าผิวดินเกิดการเจ็บป่วยต้องได้รับ
การรักษาและเสียโอกาสในการท้างานเนื่องจากการเจ็บป่วย 

๕.๑) ค่าใช้จ่ายในการตรวจวินิจฉัยโรค ค่ารักษาพยาบาล และค่าดูแลระหว่างการพักฟื้น   
กรณีท่ีการปนเปื้อนมลพิษทางน้ าใต้ดินก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพในแบบเฉียบพลันหรือ

เรื้อรังในแบบไม่ก่อมะเร็ง อาจพิจารณาประเมินค่าความเสียหายจากค่าตรวจวินิจฉัย ค่ารักษาพยาบาล และค่าดูแล
ระหว่างการพักฟ้ืนทั้งที่เป็นค่าใช้จ่ายจริงหรือค่าใช้จ่ายที่ประเมินจากความเสี่ยงต่อสุขภาพและต้นทุนค่าตรวจ
วินิจฉัยและค่ารักษาพยาบาล รวมทั้งค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน (ถ้ามี) ซึ่งจะรวมถึงค่าจ้างผู้ดูแลและค่าวัสดุสิ้นเปลืองใน
การดูแลระหว่างพักฟ้ืน ดังสมการ  

ค่าตรวจวินิจฉัย               =      จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่าตรวจวินิจฉัยต่อราย (บาท) 
ค่ารักษาพยาบาล             =      จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่ารักษาพยาบาลต่อราย (บาท) 
 

ค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน         =       ค่าจ้างผู้ดูแล (ถ้ามี) [ค่าจ้างรายวัน (บาท) x จ านวนวนั (วัน)] +  
                                          ค่าวัสดุสิ้นเปลืองในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน 

 

หมายเหตุ ค่าวินิจฉัยโรคและค่ารักษาพยาบาลสามารถสืบค้นจากอัตราค่าบริการสาธารณสุขที่ก าหนดโดยกรมบัญชีกลาง (รวบรวมและ
เผยแพร่โดยส านักงานหลักประกันสุขภาพแห่งชาติ (https://www.nhso.go.th/lgo/download/9) ในกรณีที่ไม่มีการก าหนดราคากลาง
สามารถใช้ราคาเฉลี่ยแบบถ่วงน้ าหนักในการตรวจวินิจฉัยและรักษาพยาบาลที่ครอบคลุมการรักษาพยาบาลอย่างต่อเนื่องใน

https://www.nhso.go.th/lgo/download/9
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๔ - ๒๗ 

สถานพยาบาลเป็นราคาเฉลี่ยต่อราย ซึ่งโรคหรือการเจ็บป่วยดังกล่าวต้องมีที่มาที่สอดคล้องกับเหตุมลพิษที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สุขภาพ   
 

๕.๒) ค่าเสียหายจากการเกิดมะเร็งจากเหตุมลพิษ  
กรณีสารก่อมะเร็งสามารถประเมินจ านวนผู้ที่อาจได้รับผลกระทบในตลอดช่วงชีวิต 

(๗๐ ปี) จากกระบวนการประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพมนุษย์ (Human Health Risk Assessment) ซึ่งจะได้เป็น
อัตราจ านวนคนเป็นมะเร็งต่อประชากรล้านคน (10-6) หรือจ านวนคนเป็นมะเร็งต่อประชากรต่อแสนคน (10 -5) 
จากนั้นให้เทียบเคียงกับจ านวนประชากรทั้งหมดในพ้ืนที่ปนเปื้อนและบ่งชี้จ านวนผู้ป่วยที่อาจพบ และสืบค้น  
ค่ารักษาพยาบาลจากการเกิดมะเร็งต่อรายผู้ป่วยและค านวณเป็นค่าเสียหายได้ ดังสมการ 

  

ค่าตรวจวินิจฉัย               =      จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่าตรวจวินิจฉัยต่อราย (บาท) 
ค่ารักษาพยาบาล             =      จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่ารักษาพยาบาลต่อราย (บาท) 
 

ค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน          =      ค่าจ้างผู้ดูแล (ถ้ามี) [ค่าจ้างรายวัน (บาท) x จ านวนวนั (วัน)] +  
                                          ค่าวัสดุสิ้นเปลืองในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน 

 

๕.๓) ค่าเสียโอกาสหรือค่าชดเชยจากการที่ไม่ได้ท้างาน  
เป็นต้นทุนที่เกิดจากการที่ศักยภาพในการท างานน้อยลงหรือท างานไม่ได้อันเกิดจาก 

การเจ็บป่วยจากเหตุมลพิษ ดังสมการ   
 

ค่าเสียโอกาสหรือค่าชดเชยจากการไม่ได้ท างาน = ค่าจ้างรายวันที่ควรได้รับ (บาท) x จ านวนวันที่ไม่ได้ท างาน (วัน) 
ค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน                                   = ค่าจ้างผู้ดูแล (ถ้ามี) [ค่าจ้างรายวัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน)]  
                                                            + ค่าวัสดุสิ้นเปลืองในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน 
 

 

๔.๒.๔ คุณภาพอากาศและเสียง  
๑) คุณภาพอากาศและเสียงเสื่อมโทรม   
    ๑.๑) ค่าใช้จ่ายในการบ่งชี้ขนาดและขอบเขตของการปนเปื้อนและความเสียหาย 

เป็นการประมาณการค่าใช้จ่ายของภาครัฐในการประเมินขอบเขตและขนาดหรือระดับความ
รุนแรงของการปนเปื้อนมลพิษทางอากาศ ซึ่งสามารถประมาณการได้จากค่าออกปฏิบัติราชการต่างจังหวัดของ
เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง ค่าวิเคราะห์อากาศปนเปื้อน ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ค่าขนส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ ค่าแรง
พนักงานขนส่ง และค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล ดังสมการ 

 

ค่าออกปฏิบัติราชการต่างจังหวัด     = (ค่าเบี้ยเลี้ยง (บาท/คน/วัน) x จ านวนคน (คน) x จ านวนวัน (วัน)) + 
   ค่าน้ ามัน (บาท) + (ค่าแท็กซี่ไป – กลับ (บาท/คน) x จ านวนคน (คน)) + 
   (ค่าที่พัก (บาท/คน/คืน) x จ านวนเจ้าหน้าที่ (คน) x จ านวนคืนที่พัก  



หลักเกณฑ์การประเมินค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  

 

๔ - ๒๘ 

    (คืน)) + (ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด อาท ิค่าผ่านทางพิเศษ (ไป – กลับ)) 
ค่าวิเคราะห์อากาศปนเปื้อน = ค่าวิเคราะห์อากาศปนเปื้อน/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท) x 

   จ านวนพารามิเตอร์ (ชนิด) x จ านวนตัวอย่าง (ตย.) 
ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง = จ านวนตัวอย่าง x จ านวนอุปกรณ์ x ราคาอุปกรณ์ (บาท/อุปกรณ์/ตัวอย่าง) 
ค่าขนส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ = ค่าขนส่งตัวอย่างอากาศ/เที่ยว (บาท) x จ านวนเที่ยวขนส่ง (เที่ยว) 
ค่าแรงงานพนักงานขนส่ง = ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) 
ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) 

 

 ๑.๒) การป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพมนุษย์  
    มลพิษทางอากาศ ไม่ว่าจะเป็น ฝุ่น ควัน และกลิ่นเหม็น ตลอดจนสารเคมีอันตรายจาก

โรงงาน/สถานประกอบการ/กิจกรรมต่าง ๆ หรืออุบัติภัยจากสารเคมี ล้วนแต่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพมนุษย์  
การค านวณมูลค่าความเสียหายจากผลกระทบต่อคุณภาพอากาศ จะต้องพิจารณาถึงการป้องกันไม่ให้เกิดการรับ
สัมผัส ได้แก่ การติดตั้งระบบกรองอากาศในห้องหรืออาคาร หรือการติดตั้งก าแพงกั้นเสียงในตัวอาคารหรือบริเวณ
ถนนที่ผ่านชุมชนหรือแหล่งที่พักอาศัย เป็นต้น และการป้องกันการแพร่กระจายของมลพิษจากแหล่งก าเนิดออกสู่
ภายนอก ได้แก่ การติดตั้งระบบบ าบัดมลพิษทางอากาศ ประกอบด้วย 

 ๑.๒.๑) ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบกรองอากาศ ดังสมการ 
 

       ค่าติดตั้งเครื่องกรองอากาศในห้อง     =     ค่าเครื่องกรองอากาศและค่าติดตั้งต่อเครื่อง X 
                                                           จ านวนเครื่องต่อห้อง X จ านวนห้อง  
       ค่าติดตั้งระบบกรองอากาศในอาคาร   =     ค่าลงทุนระบบกรองอากาศและค่าติดตั้งต่อระบบ X  
                                                           จ านวนระบบต่ออาคาร X จ านวนอาคาร 

 ๑.๒.๒) ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งก้าแพงกั้นเสียง ดังสมการ 
    

     ค่าติดตั้งก าแพงก้ันเสียง    =   ค่าลงทุนก าแพงกั้นเสียงต่อตารางเมตร (บาท) X จ านวนพื้นที่ (ตารางเมตร)  
 

 

 ๑.๒.๓) ค่าติดตั้งระบบบ้าบัดมลพิษทางอากาศที่โรงงาน/สถานประกอบการ/บริเวณ
ได้รับผลกระทบ  

  จะต้องพิจารณาถึงปริมาณและคุณสมบัติของสารมลพิษทางอากาศ เพ่ือ
ประเมินความเหมาะสมของวิธีการและค่าใช้จ่ายที่เหมาะสมในการบ าบัด โดยที่ราคาค่าใช้จ่ายในการวิเคราะห์
ตัวอย่างสารมลพิษทางอากาศ ขึ้นกับพารามิเตอร์หรือมลพิษที่ตรวจวิเคราะห์ ค่าบ าบัดมลพิษทางอากาศจะ
พิจารณาตามปริมาณและความยุ่งยากของวิธีการบ าบัด โดยจะต้องประมาณการค่าใช้จ่ายจากค่าออกแบบระบบ 
(Design Cost) ค่าก่อสร้างและค่าลงทุนจัดซื้อพร้อมติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือระบบบ าบัด  (Construction and 
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๔ - ๒๙ 

Capital Cost) และทดลองเดินระบบ (Testrun Cost) ค่าเดินและบ ารุงรักษาระบบ (Operation and 
Maintenance Cost) รวมถึงค่าแรงพนักงานที่เก่ียวข้อง ดังสมการ 

 

ค่าวิเคราะห์สารมลพิษที่ระบาย = ค่าวิเคราะห์สารมลพิษที่ระบาย/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท) x จ านวน  
   พารามิเตอร์ (ชนิด) x จ านวนตัวอย่าง (ตัวอย่าง) 

ค่าระบบบ าบัดมลพิษทางอากาศ    = ค่าใช้จ่ายในการออกแบบ (บาท) + ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างและการ 
   จัดซื้อพร้อมติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือและทดลองเดินระบบ (บาท) +    
   [ค่าใช้จ่ายในการเดินและการบ ารุงรักษาระบบต่อปี (บาท) x จ านวนปี]  

 

ค่าแรงพนักงานในการออกแบบ/
ก่อสร้าง/ติดตั้ง/ทดลอง/เดินและ
การบ ารุงรักษา  

= ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวันท างาน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) 

ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล  =  ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) 
 

 

หมายเหตุ ราคากลางของการติดตั้งระบบบ าบัดอากาศจะอ้างอิงตามประกาศคณะกรรมการราคากลางและขึ้นทะเบียนผู้ประกอบการ เรื่อง 
หลักเกณฑ์และวิธีการก าหนดราคากลางงานก่อสร้าง ฉบับที่ ๕ ลงวันที่ ๖ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๕ หรือฉบับล่าสุด 
 

๑.๓ ค่าใช้จ่ายในการติดตามตรวจสอบเฝ้าระวังคุณภาพสิ่งแวดล้อมในระหว่างการบ้าบัด
มลพิษทางอากาศ 

   เป็นการประมาณการค่าใช้จ่ายของภาครัฐในการจัดส่งเจ้าหน้าที่ออกไปติดตาม
ตรวจสอบเฝ้าระวังคุณภาพสิ่งแวดล้อมในระหว่างการบ าบัดฟ้ืนฟูน้ าผิวดิน ซึ่งประกอบด้วย ค่าออกปฏิบัติราชการ
ต่างจังหวัดของเจ้าหน้าที่ท่ีเกี่ยวข้อง ค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษที่ปนเปื้อนในอากาศ ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ค่าขนส่ง
ตัวอย่างไปวิเคราะห์ ค่าแรงพนักงานขนส่ง และค่าอุปกรณป์้องกันส่วนบุคคล ดังสมการ 

 

ค่าออกปฏิบัติราชการต่างจังหวัด     = (ค่าเบี้ยเลี้ยง (บาท/คน/วัน) x จ านวนคน (คน) x จ านวนวัน (วัน)) + 
   ค่าน้ ามัน (บาท) + (ค่าแท็กซี่ไป – กลับ (บาท/คน) x จ านวนคน (คน)) + 
   (ค่าที่พัก (บาท/คน/คืน) x จ านวนเจ้าหน้าที่ (คน) x จ านวนคืนที่พัก  
   (คืน)) + (ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด อาทิ ค่าผ่านทางพิเศษ (ไป – กลับ)) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี  

ค่าใช้จ่ายในการจัดตั้งสถานีตรวจวัด
อากาศเคลื่อนที่  

= ค่าใช้จ่ายในการเคลื่อนย้ายสถานีตรวจวัดอากาศเคลื่อนที่/ค่าน้ ามัน 
(บาท) + [ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาระบบต่อปี (บาท) x จ านวนปี] 

ค่าตรวจวิเคราะห์คุณภาพอากาศด้วย = ค่าจัดหาเครื่องมือตรวจวิเคราะห์ x ค่าบ ารุงรักษาสถานีตรวจวัด/ครั้ง 



หลักเกณฑ์การประเมินค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  

 

๔ - ๓๐ 

เครื่องมือตรวจวิเคราะห์แบบพกพา (บาท) 
ค่าวิเคราะห์สาร/มลพิษที่ปนเปื้อนใน
อากาศ 

= ค่าวิเคราะห์อากาศปนเปื้อน/พารามิเตอร์/ตัวอย่าง (บาท) x 
   จ านวนพารามิเตอร์ x จ านวนตัวอย่าง x จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง (อาทิ 
กระดาษกรอง คานิสเตอร์) 

= จ านวนตัวอย่าง x จ านวนอุปกรณ์ x ราคาอุปกรณ์ (บาท/อุปกรณ์/ 
   ตัวอย่าง) x จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าขนส่งตัวอย่างไปวิเคราะห์ = ค่าขนส่งตัวอย่าง/เที่ยว (บาท) x จ านวนเที่ยวขนส่ง (เที่ยว) x  
   จ านวนครั้ง/ปี x จ านวนปี 

ค่าแรงงานพนักงานขนส่ง = ค่าแรงงาน/วัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน) x จ านวนพนักงาน (คน) x  
   จ านวนครั้ง/ปี X จ านวนปี 

ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล = ค่าอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล/คน (บาท) x จ านวนพนักงาน (คน) x  
   จ านวนครั้ง/ปี X จ านวนปี 

 
๒) ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์จากมลพิษทางอากาศและเสียง ท าให้เกิดการเจ็บป่วยต้อง

ได้รับการรักษาและเสียโอกาสในการท างานเนื่องจากการเจ็บป่วย การประเมินความเสียหายจึงประกอบด้วย 
๒.๑) ค่าใช้จ่ายในการตรวจวินิจฉัยโรค ค่ารักษาพยาบาล และค่าดูแลระหว่างการพักฟื้น   

กรณีที่การปนเปื้อนมลพิษทางน้ าใต้ดินก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพในแบบเฉียบพลัน
หรือเรื้อรังในแบบไม่ก่อมะเร็ง อาจพิจารณาประเมินค่าความเสียหายจากค่าตรวจวินิจฉัย ค่ารักษาพยาบาล และค่า
ดูแลระหว่างการพักฟ้ืนทั้งที่เป็นทั้งค่าใช้จ่ายจริงหรือค่าใช้จ่ายที่ประเมินจากความเสี่ยงต่อสุขภาพและต้นทุนค่า
ตรวจวินิจฉัยและค่ารักษาพยาบาล รวมทั้งค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน (ถ้ามี) ซึ่งจะรวมถึงค่าจ้างผู้ดูแลและค่าวัสดุสิ้นเปลือง
ในการดูและระหว่างพักฟ้ืน ดังสมการ 

  

ค่าตรวจวินิจฉัย  = จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่าตรวจวินิจฉัยต่อราย (บาท) 
ค่ารักษาพยาบาล  =  จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่ารักษาพยาบาลต่อราย (บาท) 
ค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน  
 

=  ค่าจ้างผู้ดูแล (ถ้ามี) [ค่าจ้างรายวัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน)] +  
    ค่าวัสดุสิ้นเปลืองในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน 

 

หมายเหตุ ค่าวินิจฉัยโรคและค่ารักษาพยาบาลสามารถสืบค้นจากอัตราค่าบริการสาธารณสุขที่ก าหนดโดยกรมบัญชีกลาง (รวบรวมและ
เผยแพร่โดยส านักงานหลักประกันสุขภาพแห่งชาติ (https://www.nhso.go.th/lgo/download/9) ในกรณีที่ไม่มีการก าหนดราคากลาง
สามารถใช้ราคาเฉลี่ยแบบถ่วงน้ าหนักในการตรวจวินิจฉัยและรักษาพยาบาลที่ครอบคลุมการรักษาพยาบาลอย่างต่อเนื่องใน
สถานพยาบาลเป็นราคาเฉลี่ยต่อราย ซึ่งโรคหรือการเจ็บป่วยดังกล่าวต้องมีที่มาที่สอดคล้องกับเหตุมลพิษที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สุขภาพ   
 

https://www.nhso.go.th/lgo/download/9
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๔ - ๓๑ 

๒.๒) ค่าเสียหายจากการเกิดมะเร็งจากเหตุมลพิษ  
กรณีมลพิษเป็นสารก่อมะเร็ง สามารถประเมินจ านวนผู้ที่อาจได้รับผลกระทบในตลอด

ช่วงชีวิต (๗๐ ปี) จากกระบวนการประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพมนุษย์ (Human Health Risk Assessment)  
ซึ่งจะได้เป็นอัตราจ านวนคนเป็นมะเร็งต่อประชากรล้านคน (10-6) หรือจ านวนคนเป็นมะเร็งต่อประชากรต่อแสนคน (10-5) 
จากนั้นให้เทียบเคียงกับจ านวนประชากรทั้งหมดในพ้ืนที่ปนเปื้อนและบ่งชี้จ านวนผู้ป่วยที่อาจพบ และสืบค้นค่า
รักษาพยาบาลจากการเกิดมะเร็งต่อรายผู้ป่วยและค านวณเป็นค่าเสียหายได้ ดังสมการ 

 
 

ค่าตรวจวินิจฉัย  = จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่าตรวจวินิจฉัยต่อราย (บาท) 
ค่ารักษาพยาบาล  = จ านวนผู้ป่วย (ราย) x ค่ารักษาพยาบาลต่อราย (บาท) 
ค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน  
 

=  [ค่าจ้างผู้ดูแลรายวัน (บาท) x จ านวนวัน (วัน)] +  
    ค่าวัสดุสิ้นเปลืองในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน 

 

๒.๓) ค่าเสียโอกาสหรือค่าชดเชยจากการที่ไม่ได้ท้างาน  
เป็นต้นทุนที่เกิดจากการที่ศักยภาพในการท างานน้อยลงหรือท างานไม่ได้อันเกิดจาก 

การเจ็บป่วยจากเหตุมลพิษ ดังสมการ 
 

ค่าเสียโอกาสหรือค่าชดเชยจากการไม่ได้ท างาน = ค่าจ้างรายวันที่ควรได้รับ (บาท) x จ านวนวนัที่ไม่ได้ท างาน (วัน) 
ค่าดูแลระหว่างพักฟ้ืน  = ค่าจ้างผู้ดูแล (ถ้ามี) [ค่าจ้างรายวัน (บาท) x จ านวนวัน (วนั)]  

   + ค่าวัสดุสิ้นเปลืองในการดูแลระหว่างพักฟ้ืน 
 

๓) ผลกระทบต่อมูลค่าอสังหาริมทรัพย์และการย้ายถิ่นฐานเนื่องจากคุณภาพอากาศแย่ลงจน
ไม่สามารถอยู่อาศัยได้ ประกอบด้วย 

๓.๑) ค่าชดเชยในส่วนที่มูลค่าอสังหาริมทรัพย์ลดลง ดังสมการ 
 

ค่าชดเชยในส่วนที่มูลค่าอสังหาริมทรัพย์ลดลง   
 

= [ราคาอสังหาริมทรัพย์ต่อหลังก่อนเกิดเหตุ (บาท) –  
   ราคาอสังหาริมทรัพย์ต่อหลังหลงัเกิดเหตุ (บาท)] x  
   จ านวนอสังหาริมทรัพย์ (หลัง) 

 

๓.๒) ค่าชดเชย/ค่าเวนคืนในการย้ายท่ีพักอาศัย ดังสมการ 
 

 

ค่าย้ายที่พักอาศัย    =     ค่าชดเชย/ค่าเวนคืนที่ดิน/ไร่ (บาท) x จ านวนไร ่
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๔ - ๓๒ 

๓.๓) ค่าย้ายที่พักอาศัย (ชั่วคราว)  ดังสมการ 

 

ค่าขนย้าย        =  ค่าเช่ารถขนส่ง (บาท/คัน/วัน) x จ านวนรถ (คัน) x จ านวนวัน (วัน) 
 ค่าท่ีพัก           =  ค่าเช่าที่พัก/ค่าจัดตั้งที่พักชั่วคราว (บาท/วัน หรือ บาท/หลัง) x จ านวนห้อง/ 

                                        ที่พักชั่วคราว (ห้อง หรือ หลัง) x จ านวนวัน (วัน)     
 

๔.๒.๕ ทรัพยากรป่าไม้  
๑) ป่าไม้เสียหายจากการปนเปื้อนมลพิษ   

  ระบบนิเวศป่าไม้ประกอบด้วยองค์ประกอบของ ๒ ส่วน ได้แก่  (๑) โครงสร้าง  (structure) 
หรือปัจจัยต่างๆ ที่ประกอบตัวกันเป็นป่าไม้ คือ  (๑ .๑) ปัจจัยภายนอกที่ควบคุมไม่ได้ ได้แก่ น้ าฝน พลังงานจาก 
ดวงอาทิตย์ และ (๑ .๒) ปัจจัยภายใน ได้แก่ ลักษณะภูมิประเทศ ชนิดของดิน และประเภทพืชปกคลุมดินและ (๒) 
บริการ (Services) ที่ป่าไม้เอ้ืออ านวยประโยชน์ให้แก่ประชาชน  ประกอบด้วย  ๕ ส่วน (๒.๑) การให้ผลผลิตที่เป็น
เนื้อไม้ หรืออาหารจากพืชป่าและสัตว์ป่า (๒.๒) การควบคุมระบบการดูดซับน้ าฝนและระบายน้ าให้กับล าธารใน
พ้ืนที่ที่อยู่ท้ายน้ าลงไป (๒.๓) การบรรเทาความรุนแรงของสภาพภูมิอากาศ การดูดซับและการเก็บกักก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (๒.๔) การเป็นแหล่งเรียนรู้ทางธรรมชาติ และ (๒.๕) การเป็นสถานที่พักผ่อน 
  การประเมินค่าเสียหายจากการสูญเสียทรัพยากรป่าไม้จะเป็นการเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ป่าไม้
ถูกท าลายทั้งในส่วนของโครงสร้าง คือ ดิน น้ า และปุ๋ยสูญหาย อันเนื่องมาจากกระบวนการพังทลายของดิน และ
ผลกระทบในส่วนที่เป็นบริการ ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงปริมาณและลักษณะการไหลของน้ าในล าธาร อุณหภูมิ
อากาศ และการดูดซับเก็บกักก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของป่าไม้ โดยสามารถน าข้อมูลทั้งหมดมาประเมินค่า
ผลกระทบด้านต่าง ๆ ไดด้ังนี้ 

 ๑.๑) ค่าใช้จ่ายในการบ่งชี้ขนาดและขอบเขตของการปนเปื้อนและความเสียหาย 
เป็นการประมาณการค่าใช้จ่ายของภาครัฐในการประเมินขอบเขตและขนาดหรือระดับความ

รุนแรงจากการสูญเสียทรัพยากรป่าไม้ ซึ่งสามารถประมาณการได้จากค่าออกปฏิบัติราชการต่างจังหวัด 
ของเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง และค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ดังสมการ 

ค่าออกปฏิบัติราชการต่างจังหวัด     = (ค่าเบี้ยเลี้ยง (บาท/คน/วัน) X จ านวนคน (คน) X จ านวนวัน (วัน)) + 
   ค่าน้ ามัน (บาท) + (ค่าแท็กซี่ไป – กลับ (บาท/คน) X จ านวนคน (คน)) + 
   (ค่าที่พัก (บาท/คน/คืน) x จ านวนเจ้าหน้าที่ (คน) x จ านวนคืนที่พัก  
    (คืน)) + (ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด อาทิ ค่าผ่านทางพิเศษ (ไป – กลับ)) 

ค่าอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง (อาทิ สายวัด 
สายยางวัดระดับน้ า เครื่องวัดค่าพิกัด
ดาวเทียม (GPS)) 

= จ านวนอุปกรณ์ x ราคาอุปกรณ ์(บาท/อุปกรณ์) 
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๔ - ๓๓ 

๑.๒) ผลกระทบระบบนิเวศป่าไม้ ในส่วนที่เป็นผลผลิตจากป่าไม้ที่เป็นเนื้อไม้ ของป่า อาหารป่า
จากพืชและสัตว์ และส่วนที่เป็นบริการ ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงปริมาณและลักษณะการไหลของน้ าในล าธาร 
อุณหภูมิอากาศ และการดูดซับเก็บกักก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สามารถใช้แบบจ าลองมูลค่าของระบบนิเวศป่าไม้ที่
พัฒนาโดยกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืชและกรมป่าไม้ได้พัฒนาขึ้น ซึ่งพิจารณาจากข้อมูลผลกระทบ
จากการท าลายป่าไม้ ประกอบด้วย (๑) การสูญเสียผลผลิตในรูปเนื้อไม้ที่ใช้ประโยชน์ (๒) การสูญเสียดินอัน
เนื่องมาจากการกัดชะพังทลาย (๓) การสูญเสียธาตุไนโตรเจน (๔) การสูญเสียธาตุฟอสฟอรัส (๕) การสูญเสียธาตุ
โพแทสเซียม (๖) การสูญเสียระบบควบคุมการดูดซับระบายน้ า  (๗) อากาศที่ร้อนขึ้น (๘) การดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ โดยใช้ข้อมูลความสมบูรณ์ของป่า ได้แก่ เปอร์เซ็นต์การปกคลุมพ้ืนดินโดยเรือนยอด จ านวน
ชั้นเรือนยอด พ้ืนที่หน้าตัดล าต้นต่อหน่วยพื้นที่ ความลึกของชั้นดิน และข้อมูลสภาพแวดล้อม ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน
รายปี ดังสมการ  

                                 

โดย BDV คือ ค่าความหลากหลายทางชีวภาพ 
CC  คือ เปอร์เซ็นต์การปกคลุมพ้ืนที่ของเรือนยอด 
CS  คือ จ านวนชั้นเรือนยอดของต้นไม้ในป่า 
BA  คือ เปอร์เซ็นต์พื้นที่หน้าตัดล าต้นของต้นไม้ต่อหน่วยพ้ืนที่ 
SD  คือ ความลึกของชั้นดิน 
a, b, c, d, e, f, และ g เป็นค่าสัมประสิทธ์ แทนค่าข้อมูลระบบนิเวศป่าไม้ ๕ ชนิด ตาม

สมการ ดังนี้ 

               BDV = 0.45[(10.46+0.11(CCCS))0.62  (25.16+45.26(BAXSD))0.59] 
โดยมีขั้นตอนการประเมินด้วยแบบจ าลองผลกระทบต่อระบบนิเวศป่าไม้ ดังนี้   

ขั้นตอนที่ ๑ น าเข้าข้อมูลเพ่ือประเมินค่าความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศป่าไม้ ดังสมการ
ข้างต้น  
       ขั้นตอนที่ ๒ น าเข้าข้อมูลน้ าฝนรายปี และค่าคะแนนปัจจัยภูมิประเทศที่ประยุกต์มาจาก Natural 
Resources Conservation Services หรือ NRCS แห่งประเทศสหรัฐอเมริกา 
    ขั้นตอนที่ ๓ ประเมินค่าผลกระทบ โดยการเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ที่ป่าไม้ถูกท าลาย ทั้งในส่วนที่เป็น
โครงสร้าง คือ ดิน น้ า และปุ๋ยสูญหาย อันเนื่องมาจากกระบวนการพังทลายของดิน และผลกระทบในส่วนที่เป็น
บริการ ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงปริมาณและลักษณะการไหลของน้ าในล าธาร อุณหภูมิอากาศ และการดูดซับเก็บ
กักก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพ้ืนที่ โดยแบบจ าลองจะน าข้อมูลทั้งหมดมาประเมินค่าผลกระทบด้านต่าง ๆ   
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๔ - ๓๔ 

     ขั้นตอนที่ ๔ ประเมินค่าเป็นจ านวนเงิน ด้วยวิธีการ Cost Replacement Method รายละเอียดดัง
ภาคผนวก ข  

ทั้งนี้ มูลค่าความเสียหายต่อทรัพยากรป่าไม้ในด้านการเป็นแหล่งเรียนรู้ธรรมชาติและการเป็นสถานที่
พักผ่อนหย่อนใจ ที่ไม่สามารถใช้แนวทางการประเมินมูลค่าแบบ Market-based ได้ อาจใช้แนวทางการประเมิน
มูลค่าด้วยวิธีสังเกตความพึงพอใจที่เปิดเผย (Revealed preference techniques) อาทิ วิธีต้นทุนการเดินทาง 
(Travel Cost Method) หรือแนวทางการประเมินมูลค่าด้วยวิธีการวัดความพึงพอใจโดยตรง (Stated 
preference approaches) อาทิ วิธีสมมติเหตุการณืให้ประเมินค่า (Contingent Value Method: CVM) หรือวิธี
ถ่ายโอนมูลค่า (Benefit Transfer Method) มาใช้ได้ หากไม่มีข้อจ ากัดด้านระยะเวลาหรืองบประมาณ  

นอกจากนี้ หากความเสียหายต่อทรัพยากรป่าไม้มีระยะเวลายาวนานกว่าที่จะฟ้ืนคืนกลับสู่สภาพเดิม ควร
พิจารณาค่าเสียโอกาสของระบบนิเวศป่าไม้ในการให้ผลผลิตและการบริการตามระยะเวลาที่สูญเสียไปด้วย ดัง
สมการ  

 ค่าเสียโอกาส = มูลค่าความเสียหายต่อปี (บาท/ปี) x จ านวนปีที่สูญเสียทรัพยากรป่าไม้ (ปี) 

๔.๒.๖ บทสรุป 
วิธีการประเมินค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของทรัพยากรดิน น้ าผิวดิน น้ าใต้ดิน 

และป่าไม้ ที่ เสนอแนะในหัวข้อ ๔.๒ ใช้แนวทางการประเมินมูลค่าผ่านกลไกการตลาด (Market-based 
approaches) เป็นหลัก ทั้งวิธีที่อาศัยราคาตลาด (Market price-based approaches) วิธีประเมินโดยใช้ต้นทุน 
(Cost-based Approaches) และวิธีประเมินจากบทบาทในการผลิต (Production Function-based Approaches) 
เนื่องจากสามารถหาราคาอ้างอิงในการค านวณได้ง่าย อย่างไรก็ตาม ผลกระทบต่อทรัพยากร ธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมที่ประเมินจากแนวทางดังกล่าวอาจครอบคลุมเพียงด้านการเป็นแหล่งผลิต ด้านการควบคุม และ 
ด้านสนับสนุนการด ารงชีพของของมนุษย์และสรรพสัตว์ ส่วนผลกระทบด้านวัฒนธรรม อาทิ การท่องเที่ยว 
สุนทรียภาพ ความหลากหลายทางชีวภาพ ทรัพย์สิน ทางประวัติศาสตร์ ที่ไม่สามารถใช้แนวทางการประเมินมูลค่า
แบบ Market-based ได้ และหากไม่มีข้อจ ากัดด้านระยะเวลาหรืองบประมาณอาจใช้แนวทางการประเมินมูลค่า
ด้วยวิธีสังเกตความพึงพอใจที่เปิดเผย (Revealed preference techniques) อาทิ วิธีต้นทุนการเดินทาง (Travel 
Cost Method) หรือแนวทางการประเมินมูลค่าด้วยวิธีการวัดความพึงพอใจโดยตรง (Stated preference 
approaches) อาทิ วิธี Contingent Value Method มาใช้ได้ นอกจากนี้ หากไม่สามารถด าเนินการประเมิน
มูลค่าด้วยวิธีที่ดังกล่าวเนื่องจากข้อจ ากัดด้านเวลาและงบประมาณ อาจพิจารณาใช้วิธีการโอนย้ายมูลค่า (Benefit 
Transfer: BT) จากการศึกษามูลค่าสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่ที่มีลักษณะใกล้เคียงกันในการประเมินมูลค่าได้ ตัวอย่าง
การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมด้วยวิธีต่าง ๆ แสดงดังภาคผนวก ค  
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ภาคผนวก ก 
เทคนิคการบ าบัดฟื้นฟูดิน น  าใต้ดิน และน  าผิวดิน 

ตารางท่ี ๑ แสดงเทคนิคการบ าบัดฟื้นฟูดินปนเปื้อนด้วยกระบวนการทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
  

เทคนิคการบ าบัดฟ้ืนฟ ู การท าลาย/
ย่อยสลาย 

การแยก
ส่วน 

การ
สกัด 

การท าให้
เสถียร 

กระบวนการทางกายภาพ 
การใช้ความร้อน √  √  
การท าให้เป็นก้อนแข็ง (√)   √ 
การดึงไอระเหยออกจากดิน   √  
การอัดอากาศ (√)  √  
การล้าง/การดูดขึ้นมาบ าบัด (√)  √  
การบ าบัดโดยใช้ไฟฟ้า (√)  √  
การแยกส่วนอนุภาค  √   
กระบวนการทางเคมี 
การใช้ปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน √  √ √ 
การใช้ปฏิกิริยารีดัคช่ัน (√)  √  
การใช้ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส √  √  
การละลาย (√)    
การขจัดคลอรีน (√)    
การปรับปรุงค่า pH  (√)  √ √ 
กระบวนการทางชีวภาพ 
การใช้จุลินทรีย์      
การปรับปรุงดินแบบ Landfarming 
 
ที่มา: 
https://www.intechopen
.com/chapters/80304 
 
 
 
  

√  (√) √ 

https://www.intechopen.com/chapters/80304
https://www.intechopen.com/chapters/80304
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เทคนิคการบ าบัดฟ้ืนฟ ู การท าลาย/
ย่อยสลาย 

การแยก
ส่วน 

การ
สกัด 

การท าให้
เสถียร 

การก าจัดสารอันตรายแบบ Biopiling (กองดินและใช้จุลินทรีย์ช่วยย่อยสลาย) 
 
 
 
 
ที่มา: https://www. 
intechopen.com/chapt
ers/80304  

√  (√) √ 

การท าปุ๋ยหมัก 
(Composting) 
 
ที่มา: 
http://learnbioremediat
ion.weebly.com/compo
sting.html  

√  (√) √ 

การใช้ถังหมักชีวภาพ (Bioreactor) 
 
 
 
 
ที่มา: 
https://www.sciencedirec
t.com/science/article/abs
/pii/S030438941730434X  

√   (√) 

การชะละลายทางชีวภาพ ( 
Bioleaching) 
 
 
 
 
ที่มา: 
https://www.frontiersin.
org/articles/10.3389/fmi
cb.2022.1049277/full 
 

 
 
 
 

 √  

http://learnbioremediation.weebly.com/composting.html
http://learnbioremediation.weebly.com/composting.html
http://learnbioremediation.weebly.com/composting.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S030438941730434X
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S030438941730434X
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S030438941730434X
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2022.1049277/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2022.1049277/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2022.1049277/full
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เทคนิคการบ าบัดฟ้ืนฟ ู การท าลาย/
ย่อยสลาย 

การแยก
ส่วน 

การ
สกัด 

การท าให้
เสถียร 

การฟื้นฟูดินโดยใช้พืช       
การตรึงสารโดยใช้พืข 
(Phytostabilisation) 
การดึงสารโดยใช้พืช 
(Phytoextraction) 
การย่อยสลายสารโดยใช้พืช
(Phytodegradation) 
 
  

(√) 
 

 (√) √ 

(√) 
 

 √ (√) 

√  (√) (√) 

ที่มา: https://www.mdpi.com/2076-3417/10/10/3528  

ตารางท่ี ๒ แสดงแนวทางการฟื้นฟูน  าใต้ดินทั งในและนอกพื นที่ท่ีมีการปนเปื้อน 
 

วิธีการ รายละเอียดกระบวนการ 
๑. แนวทางการฟื้นฟูน้ าใต้ดินโดยตรงบริเวณพื้นที่ท่ีมีการปนเปื้อน (In-situ) 
In situ bioremediation การย่อยสลายทางชีวภาพของสารมลพิษโดยจุลินทรีย์ 

 
 
 
 

 
 

 
ที่มา: https://en.wikipedia.org/wiki/In_situ_bioremediation  

Soil vapor extraction การระเหยของสารมลพิษที่ปนเปื้อนบริเวณชั้นน้ าไม่อิ่มตัว (vadose zone) 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา: https://frtr.gov/matrix/Soil-Vapor-Extraction/  
Air sparging การระเหยของสารมลพิษที่ปนเปื้อนบริเวณชั้นน้ าอิ่มตัว (saturated zone) 

 
 

https://www.mdpi.com/2076-3417/10/10/3528
https://en.wikipedia.org/wiki/In_situ_bioremediation
https://frtr.gov/matrix/Soil-Vapor-Extraction/
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วิธีการ รายละเอียดกระบวนการ 
 
 
 
 
 

ที่มา: https://frtr.gov/matrix/Air-
Sparging/    

Permeable reaction barriers 
(PRB) 

การย่อยสลายทางกายภาพหรือชีวภาพของสารมลพิษบริเวณตัวกลางกั้นขวาง 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา: https://frtr.gov/matrix/Permeable-Reactive-Barriers/  
Vacuum vapor 
extraction 

การระเหย (ภายในหลุมเจาะ) ของสารมลพิษที่ปนเปื้อนบริเวณดินอิม่น้ า 
 

 
 
 
 

 
ที่มา: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128147191000197    
 
 
 
 
 
 

๒. การฟื้นฟูน้ าใต้ดินนอกสถานท่ีที่มีการปนเปื้อน (Ex-situ) 

https://frtr.gov/matrix/Air-Sparging/
https://frtr.gov/matrix/Air-Sparging/
https://frtr.gov/matrix/Permeable-Reactive-Barriers/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128147191000197
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วิธีการ รายละเอียดกระบวนการ 
Ex situ bioremediation การย่อยสลายทางชีวภาพของสารมลพิษโดยใช้จุลินทรีย์ 

 
 
 
 
 

 
 

ที่มา: Pearson Education, Inc., 2009 

Air stripping การระเหยของสารมลพิษ 
 
 
 
 
 

 
 

ที่มา: https://semspub.epa.gov/work/HQ/401577.pdf  
Carbon adsorption การดูดซบัสารมลพิษโดยใช้ผงถ่านกัมมันต ์

 
 
 

 
 
 
 

ที่มา: https://frtr.gov/matrix2/section2/2_4_5.html    
 
 

Ion exchange การแลกเปลี่ยนประจุกันระหว่างสารมลพิษกับเรซินชนิด ion exchange 
 

 
 
 
 

 
ทีม่า: https://clu-in.org/download/techfocus/perchlorate-er-201168-fr.pdf   

https://semspub.epa.gov/work/HQ/401577.pdf
https://frtr.gov/matrix2/section2/2_4_5.html
https://clu-in.org/download/techfocus/perchlorate-er-201168-fr.pdf
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วิธีการ รายละเอียดกระบวนการ 
Membrane การใช้เยื่อเลือกผ่าน หรอืเยื่อที่มีรูพรุนขนาดต่าง  ๆ ในการกรอง หรือแยกสารมลพิษ 

 
 
 
 
 
 
 

ที่มา: https://power.mhi.com/group/es/products/rainwater/exchanger/2b3t   

ตารางท่ี ๓ แสดงระบบบ าบัดน  าผิวดินปนเปื้อนทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ 
 

วิธีการ รายละเอียดกระบวนการ 
ระบบบ าบัดทางกายภาพ 
ตะแกรงดักจับ (Screen) ใช้ดักเศษขยะต่างๆ จากน้ า เช่น เศษไม้ เศษกระดาษ 
การก าจัดตะกอนหนัก(Grit Removal) ใช้ก าจัดพวกกรวด หิน ทราย หรือตะกอนต่างๆ 
การท าให้ลอย (Flotation) ใช้ก าจัดตะกอนออกจากน้ าด้วยวิธีท าให้ตะกอนต่าง ๆ ในลอยขึ้นสู่

ผิวน้ า 
การลอยด้วยอากาศละลาย (Dissolved-air 
Flotation) 
การลอยตัวด้วยอากาศ (Air Flotation) 
การลอยตัวด้วยสุญญากาศ (Vacumm Flotation) 

การเติมอากาศเพ่ือให้สารหรือของเสียลอยสู่บริเวณชั้นบนของ
ผิวน้ า เพื่อท าการกวาดตะกอนลอยทิ้ง วิธีนี้นิยมใช้กับตะกอน
ประเภทที่ยากต่อการตกตะกอน เช่น พวกไขมันสัตว์ เป็นต้น 

การกรอง (Filtration) ใช้ลดค่าปริมาณตะกอนแขวนลอย (TSS) และค่า (BOD)  
การไล่ไอระเหยสารอินทรีย์ระเหยง่ายด้วยอากาศ 
(Volatilization and stripping of VOCs) 

เป็นการเติมอากาศเข้าไปท าให้สารที่ปนเปื้อนในน้ าเสียที่ระเหย
ได้ง่าย ระเหยขึ้นสู่บรรยากาศ 

การไล่ด้วยอากาศ (Air stripping)  ก าจัดแอมโมเนีย ก๊าซไข่เน่า (H2S) และก๊าซอ่ืนๆ 
ระบบบ าบัดทางเคมี 
กระบวนการโคแอกกูเลชั่น เป็นการบ าบัดของแข็งแขวนลอยที่มีขนาดเล็กให้รวมตัวกันเป็น

ขนาดใหญ่ที่สามารถตกจม และก าจัดออกไปได้ 
กระบวนการท าให้เป็นกลางหรือการปรับค่า pH เป็นการปรับคุณภาพน้ าก่อนน าไปบ าบัด 
การแลกเปลี่ยนไอออน เป็นแยกสารต่าง ๆ เช่น สารอนินทรีย์ สารพวกกรดอะมิโน 

เป็นต้น เพ่ือให้น้ าเกิดความสะอาด สามารถน าไปบ าบัดต่อได้  
กระบวนการออกซิเดชั่น – รีดักชั่น เป็นการเปลี่ยนโลหะหนักที่เป็นพิษมากให้มีความเป็นพิษลดลง 
กระบวนการออกซิเดชั่นขั้นสูง (Advanced 
oxidation)  

ใช้ก าจัดสารประกอบอินทรีย์ที่ย่อยสลายได้ยาก 

https://power.mhi.com/group/es/products/rainwater/exchanger/2b3t
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วิธีการ รายละเอียดกระบวนการ 
การขจัดเชื้อโรคด้วยสารเคมี (Chemical 
disinfection)  

เป็นฆ่าเชื้อโรคด้วยคลอรีน โบรมีน โอโซน และควบคุมกลิ่น 

ระบบบ าบัดทางชีวภาพ 
ระบบโปรยกรอง (Trickling Filters) เป็นระบบที่มีจุลินทรีย์เจริญเติบโตอยู่บนผิวตัวกลาง จุลินทรีย์

จะใช้ออกซิเจนท าปฏิกิริยาย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ า 
ระบบบ าบัดน้ าเสียแบบใช้ถ่านกัมมันต์  
 (Activated Sludge Process) 

เป็นวิธีบ าบัดน้ าด้วยวิธีการทางชีววิทยา โดยใช้แบคทีเรียพวก 
ที่ ใช้ออกซิเจน(Aerobic Bacteria) เป็นตัวหลักในการย่อย
สลายสารอินทรีย์ในน้ าระบบเแอกทิเวเต็ดสลัดจ์เป็นระบบ
บ าบัดน้ าเสียที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย สามารถบ าบัดได้ทั้ง
น้ าเสียชุมชนและน้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 

ระบบบ าบัดทางชีวภาพ 
กระบวนการไนตริฟิเคชั่นทางชีวภาพ (Biological 
Nitrification) 

ลดปริมาณแอมโมเนียที่ส่งผลต่อออกซิเจนละลายน้ าและเป็น
พิษต่อปลา และควบคุมไนโตรเจนเพ่ือป้องกันการเกิดยูโทรฟิเคชั่น 

ระบบการหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic 
Fermentation)  

ใช้ในการบ าบัดสารอินทรีย์ที่มีค่าสารอินทรีย์สูงๆ และยังได้
พลังงานที่เกิดจากระบบคือก๊าซมีเทน มาใช้ประโยชน์ต่อ 

ที่มา: MITR WATER, ๒๕๖๕; บริษัท กรีน วอเทอร์ ทรีท จ ากัด, ๒๕๕๘ 
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ภาคผนวก ข 
เอกสารเผยแพร่ที่ ๓/๒๕๕๔ เรื่อง “การพัฒนาแบบจ าลองมูลค่าของระบบนิเวศป่าไม้”
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างการประเมินมูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

๑. ตัวอย่างการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมการใช้ประโยชน์ทางตรง (Direct Use) 

ตัวอย่างที่ ๑ 
การศึกษามูลค่าการใช้ประโยชน์ผลผลิตจากป่าที่ไม่ใช่เนื้อไม้จากป่าชุมชนโคกใหญ่ อ ำเภอวำปี

ปทุม จังหวัดมหำสำรคำม โดยวิธีรำคำตลำด (Market Value) และศึกษำลักษณะกำรใช้ประโยชน์ผลผลิตจำกป่ำกับ
ตัวแทนครัวเรือนที่อำศัยอยู่ในชุมชนโดยใช้แบบสัมภำษณ์แบบมีโครงสร้ำง สัมภำษณ์ผู้เชี่ยวชำญเก็บหำของป่ำและ
กลุ่มตัวแทนหรือหัวหน้ำครัวเรือน โดยมุ่งประเด็นส ำคัญคือ ชนิด ปริมำณ ช่วงเวลำที่พบชนิดพันธุ์ ลักษณะกำรใช้ 
ประโยชน์ และน ำมำวิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพ้ืนฐำน (Bookaew, 2009)  

ตัวอย่างที่ ๒ 
การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของป่าด้านการใช้ประโยชน์จากป่าในพื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติป่า 

อมก๋อยจังหวัดเชียงใหม่ โดยกำรวิจัยใช้แบบสอบถำมและกำรเทียบรำคำผลิตภัณฑ์จำกป่ำกับรำคำตลำดในพื้นที่ 
ท ำกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบเจำะจงในหมู่บ้ำนที่มีกำรใช้ประโยชน์จำกป่ำสงวนแห่งชำติอมก๋อย (Yotapakdee,   4102) 
และกำรศึกษำกลุ่มทอผ้ำหมู่บ้ำนท้องฝำย อ ำเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ โดยพบว่ำชำวบ้ำนจะน ำวัตถุดิบที่ใช้ใน
กำรผลิตส่วนใหญ่มำจำกธรรมชำติ เช่น เส้นใยธรรมชำติ เปลือกไม้ ใบไม้ และดอกไม้ชนิดต่ำง ๆ เป็นอีกหนึ่งสิ่งที่
แสดงให้เห็นถึงมูลค่ำอันเกิดจำกกำรใช้ประโยชน์จำกทรัพยำกรธรรมชำติ (Baimai, 4102) งำนวิจัยส่วนใหญ่จะ
ศึกษำถึงมูลค่ำกำรใช้ประโยชน์จำกป่ำที่มีควำมส ำคัญเชิงนิเวศน์ โดยใช้กำรค ำนวณมูลค่ำของผลผลิตจำกป่ำที่ไม่ใช่
เนื้อไม้  (NTFPs) ที่พัฒนำมำจำกกำรค ำนวณจำกมูลค่ำผลิภัณฑ์มวลรวมของหมู่บ้ำน (Value of  the Gross 
Village Product: GVP) ซึ่งเป็นแบบจ ำลองพ้ืนฐำนทำงเศรษฐกิจของหมู่บ้ำนแล้วรวมเป็นผลผลิตทั้งหมู่บ้ำน 
(Nunthasen and Nunthasen,  4102) 

ตัวอย่างที่ ๓ 
การประเมินมูลค่าการใช้ประโยชน์ทางตรงจากการบริโภคผักพื้นบ้านในชุมชนแม่แฝก อ าเภอ 

สันทราย จังหวัดเชียงใหม่ ตัวแทนชำวบ้ำนที่ตอบแบบสอบถำมส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีอำยุระหว่ำง ๔๖ – ๖๐ ปี 
กำรศึกษำระดับประถมศึกษำและประกอบอำชีพเกษตรกรรมเป็นอำชีพหลัก และประกอบอำชีพรับจ้ำงทั่วไปเป็นอำชพี
รอง แต่ละครัวเรือนมีพ้ืนที่กำรเกษตรเฉลี่ย ๕.๗๓๒ ไร่ รำยได้เฉลี่ยจำกอำชีพเกษตรกรรมพบว่ำ กำรปลูกมันฝรั่ง
สำมำรถสร้ำงรำยได้เฉลี่ยต่อปีมำกที่สุด และพืชผักเป็นพืชที่มีรำยได้เฉลี่ยต่อปีน้อยที่สุด เมื่อพิจำรณำรำยได้เฉลี่ยจำก
อำชีพนอกเหนือเกษตรกรรมพบว่ำ พนักงำนรำยเดือนมีรำยได้เฉลี่ยต่อปีมำกที่สุดและปศุสัตว์และประมงมีรำยได้เฉลี่ย
ต่อปีต่ ำที่สุด ประเภทผักพ้ืนบ้ำนที่พบในชุมชนแม่แฝกในปี พ.ศ. ๒๕๕๙ แบ่งออกได้เป็น ๔ ประเภทคือ ผักพ้ืนบ้ำน 
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ที่บริโภครำกหรือหัว ผักพ้ืนบ้ำนที่บริโภคใบหรือยอดอ่อนหรือก้ำนหรือล ำต้น ผักพ้ืนบ้ำนที่บริโภคดอกและผักพ้ืนบ้ำน
ที่บริโภคผล ในพ้ืนที่ชุมชนแม่แฝกพบผักพ้ืนบ้ำนที่บริโภคใบหรือยอดอ่อนหรือก้ำนหรือล ำต้นมำกที่สุดถึง ๕๓ ชนิด 
รองลงมำคือ ผักพ้ืนบ้ำนที่บริโภคผลจ ำนวน ๒๕ ชนิด ทั้งนี้ ผักพ้ืนบ้ำนที่บริโภครำกหรือหัวและผักพ้ืนบ้ำนที่บริโภค
ดอกพบจ ำนวน ๘ ชนิดและ ๗ ชนิดตำมล ำดับ เมื่อวิเครำะห์มูลค่ำรวมของผักพ้ืนบ้ำนที่พบในชุมชนต ำบลแม่แฝก ในปี
พ.ศ. ๒๕๕๙ จำกวิธี Value of the Gross Village Product (GVP) มีมูลค่ำรวมทั้งหมดกว่ำ ๑๕ ล้ำนบำท โดยแบ่งเป็น
ผักที่บริโภครำก/หัว มูลค่ำ ๒.๙๗๑ ล้ำนบำท ผักที่บริโภคใบ/ยอดอ่อน/ก้ำน/ล ำต้น มูลค่ำ ๓.๓๓๓ ล้ำนบำท ผักที่
บริโภคดอก มูลค่ำ ๒.๔๒๑ แสนบำท และผักท่ีบริโภคผล มูลค่ำ ๘.๕๕๖ ล้ำนบำท โดยสำมำรถลดค่ำใช้จ่ำยใน
ครัวเรือนได้ถึง ๔,๓๗๖,๐๐๐ บำท (Yotapakdee, 4102) 

๒. ตัวอย่างการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเม่ือสิ่งแวดล้อมเป็นปัจจัยการผลิต 
(Environment Quality as a Factor Input( 

ตัวอย่างที่ ๑ 
หลักกำรประเมินมูลค่ำทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมกรณีระบบนิเวศป่ำไม้ มีองค์ประกอบ ๒ 

ส่วน คือ (๑) โครงสร้ำง  (structure) หรือปัจจัยต่ำงๆ ที่ประกอบตัวกันเป็นป่ำไม้ คือ  (๑ .๑) ปัจจัยภำยนอกที่
ควบคุมไม่ได้ ได้แก่ น้ ำฝน พลังงำนจำกดวงอำทิตย์ และ (๑.๒) ปัจจัยภำยใน ได้แก่ ลักษณะภูมิประเทศ ชนิดของดิน 
และประเภทพืชปกคลุมดิน  และ (๒)  บริกำร (Services) ที่ป่ำไม้เอ้ืออ ำนวยประโยชน์ให้แก่ประชำชนที่ส ำคัญ 
ประกอบด้วย ๕ ส่วน คือ (๒.๑) กำรให้ผลผลิตที่เป็นเนื้อไม้ หรืออำหำรจำกพืชป่ำและสัตว์ป่ำ (๒.๒) กำรควบคุม
ระบบกำรดูดซับน้ ำฝนและระบำยน้ ำให้กับล ำธำรในพ้ืนที่ที่อยู่ท้ำยน้ ำลงไป (๒.๓) กำรบรรเทำควำมรุนแรงของสภำพ
ภูมอิำกำศ กำรดูดซับและกำรเก็บกักก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (๒.๔) กำรเป็นแหล่งเรียนรู้ทำงธรรมชำติ และ (๒.๕) 
กำรเป็นสถำนที่พักผ่อน วิธีChange – in – productivity ประเมินมูลค่ำในรูปของตัวเงินได้โดยตรง ในขณะที่บริกำรอ่ืน 
ๆ ต้องใช้วิธีอ่ืน ๆ ในกำรประเมินมูลค่ำแทน  

ทั้งนี้ ได้มีกำรพัฒนำให้ปัจจัยต่ำง ๆ มีบทบำทร่วมกันในเชิงของ non  -  linear function  แทนกำร
ใช้ linear function และพัฒนำแบบจ ำลองเพ่ือประเมินมูลค่ำทำงตรงของป่ำ  คือ  ผลผลิตในรูปของเนื้อไม้ให้
สอดคล้องกับควำมเป็นจริงในปัจจุบัน ตลอดจนกำรสูญเสียควำมสำมำรถในกำรดูดซับและกักเก็บน้ ำฝนของพ้ืนที่
ให้สอดคล้องกับขนำดของพ้ืนที่ตำมผลกำรศึกษำของ (Lee, 1980) ซึ่งกรมอุทยำนแห่งชำติ สัตว์ป่ำ และพันธุ์พืช  ได้
น ำหลักกำรคิดค ำนวณมูลค่ำทำงสิ่งแวดล้อมของควำมเสียหำยต่อป่ำไม้ด้วยกำรต่อยอดแบบจ ำลองมูลค่ำควำม
หลำกหลำยทำงชีวภำพของระบบนิเวศป่ำไม้ โดยท ำกำรศึกษำกับระบบนิเวศป่ำไม้ ๕ ชนิด ในบริเวณพ้ืนที่ต้นน้ ำ  
(พงษ์ศักดิ์ วิทวัสชุติกุล และคณะ, ๒๕๕๐) ประกอบด้วย ๔ ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ ๑ เริ่มต้นจำกกำรน ำเข้ำข้อมูลเพ่ือประเมินค่ำควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพของระบบ
นิเวศป่ำไม้ได้ ดังสมกำรต่อไปนี้ 
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โดย BDV คือ ค่ำควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ 
 CC  คือ เปอร์เซ็นต์กำรปกคลุมพ้ืนที่ของเรือนยอด 

CS  คือ จ ำนวนชั้นเรือนยอดของต้นไม้ในป่ำ 
 BA  คือ เปอร์เซ็นต์พื้นที่หน้ำตัดล ำต้นของต้นไม้ต่อหน่วยพ้ืนที่ 
 SD  คือ ควำมลึกของชั้นดิน 

a, b, c, d, e, f, และ g เป็นค่ำสัมประสิทธ์ 
แทนค่ำข้อมูลระบบนิเวศป่ำไม้ ๕ ชนิดตำมสมกำร ดังนี้ 

               BDV = 0.45[(10.46+0.11(CCCS))0.62  (25.16+45.26(BAXSD))0.59] 
ขั้นตอนที่ ๒ กำรน ำเข้ำข้อมูลน้ ำฝนรำยปี และค่ำคะแนนปัจจัยภูมิประเทศที่ประยุกต์มำจำก Natural 

Resources Conservation Services หรือ NRCS แห่งประเทศสหรัฐอเมริกำ 
 ขั้นตอนที่ ๓ กำรประเมินค่ำผลกระทบ โดยกำรเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ที่ป่ำไม้ถูกท ำลำย ทั้งในส่วนที่เป็น
โครงสร้ำง คือ ดิน น้ ำ และปุ๋ยสูญหำย อันเนื่องมำจำกกระบวนกำรพังทลำยของดิน และผลกระทบในส่วน 
ที่เป็นบริกำร ได้แก่ กำรเปลี่ยนแปลงปริมำณและลักษณะกำรไหลของน้ ำในล ำธำร อุณหภูมิอำกำศ และกำรดูดซับ
เก็บกักก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ของพ้ืนที่ โดยแบบจ ำลองจะน ำข้อมูลทั้งหมดมำประเมินค่ำผลกระทบด้ำนต่ำง ๆ  
ที่ประกอบไปด้วย 
 ขั้นตอนที่ ๔ ข้อมูลผลกระทบเหล่ำนี้จะถูกน ำมำประเมินค่ำเป็นจ ำนวนเงิน ด้วยวิธีกำร Cost 
Replacement Method ผ่ำนแอพพลิเคชั่นที่แสดงถึงลักษณะของผลกระทบและมูลค่ำของผลกระทบ 
 

๓. ตัวอย่างการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมผ่านต้นทุนการเจ็บป่วยและต้นทุนมนุษย์ 
(Cost of illness and human capital) 

ตัวอย่างที่ ๑ 
เมืองซำนติอำโก ประเทศชิลี ได้น ำเทคนิคนี้ไปใช้ในกำรประเมินผลประโยชน์ต่อสุขภำพประชำชน จำก

กำรลงทุนควบคุมมลพิษทำงอำกำศในพำรำมิเตอร์กลุ่มฝุ่นละออง สำรอินทรีย์ระเหยง่ำย (VOCs) และไนโตรเจนออกไซด์ 
(NOx) จำกกำรประเมินพบว่ำมูลค่ำของผลประโยชน์จำกสุขภำพประชำชนดีขึ้นสูงกว่ำที่ไม่ด ำเนินกำรใด ๆ ร้อยละ ๗๐ 
ผลประโยชน์ของแต่ละหน่วยย่อยของโครงกำรสูงกว่ำต้นทุนร้อยละ ๒๐ – ๑๔๐ (World Bank, 0222)  

กรณีท่ีน ำแนวทำงนี้ไปใช้ในกำรประเมินควำมเสียหำยต่อกำรเสียชีวิตของประชำชน แนวทำงนี้อำจเรียกว่ำ 
แนวทำงกำรประเมินต้นทุนมนุษย์ (human-capital approach) ซึ่งคล้ำยคลึงกับแนวทำงประเมินกำรเปลี่ยนแปลงต่อ
กำรผลิต (change-in-productivity approach) ในแง่ของผลกระทบจำกมลพิษที่มีต่อกำรผลิต เพียงแต่ผู้ผลิตในกรณีนี้
เป็นชีวิตของประชำชน แนวทำงนี้เกี่ยวข้องกับข้อมูลกำรศึกษำของประชำชนในกำรบ่งชี้รำยได้ที่ควรจะได้รับในช่วงชีวิต 
อย่ำงไรก็ตำม แนวทำงนี้ก่อให้เกิดข้อขัดแย้งมำกเนื่องจำกเกี่ยวกับกำรลดคุณค่ำของชีวิตมำวัดที่ระดับรำยได้ ณ ปัจจุบัน
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ของมนุษย์ นักวิจัยส่วนมำกจึงเสนอแนะไม่ให้น ำมำใช้ในกำรประเมินคุณค่ำของมนุษย์เมื่อเกิดกำรเสียชีวิต และ
เสนอแนะให้ประเมินต้นทุนและผลประโยชน์ของกิจกรรมที่ก่อให้เกิดกำรเสียชีวิตได้จำกจ ำนวนของผู้เสียชีวิตแทน (ไม่คิด
มูลค่ำเป็นตัวเงิน) และใช้แนวทำงกำรประเมินโดยวิธีกำรพิจำรณำต้นทุน-ควำมคุ้มค่ำทดแทน (cost-effectiveness 
approach) ในขณะที่ ประเทศสหรัฐอเมริกำและองค์กำรเพ่ือควำมร่วมมือทำงเศรษฐกิจและกำรพัฒนำ (OECD) ประเมิน
มูลค่ำทำงสถิติของชีวิตจำกควำมเต็มใจที่จะจ่ำย (ซึ่งมำกกว่ำควำมเสียหำยต่อกำรผลิตและมักจะมำกกว่ำมูลค่ำที่
ประเมินจำกต้นทุนมนุษย์ (รำยได้) ประมำณ ๕ – ๑๐ เท่ำ) และปรับด้วยรำยได้ต่อหัว กำรประเมินมูลค่ำควำมเสียต่อ
กำรเสียชีวิต จึงควรด ำเนินกำรอย่ำงรอบคอบเนื่องจำกมีควำมซับซ้อนดังกล่ำวข้ำงต้น 
 

๔. ตัวอย่างการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจากต้นทุนการทดแทนและ 
การฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม (Repair and Replacement Cost) 

ตัวอย่างที่ ๑ 
ตัวอย่ำงกำรน ำค่ำใช้จ่ำยในกำรจัดหำแหล่งน้ ำดื่มมำใช้ทดแทนในกำรประเมินค่ำควำมเสียหำยของ

แหล่งน้ ำดื่มที่ปนเปื้อนมลพิษได้ สำรพิษทำงกำรเกษตรปนเปื้อนแหล่งน้ ำพบได้ในหลำย ๆ ประเทศ ส่งผลให้น้ ำดื่มมี
ระดับกำรปนเปื้อนสูงกว่ำค่ำมำตรฐำนที่ยอมให้มีได้ กำรวัดระดับผลกระทบต่อสุขภำพมนุษย์หรือประมำณกำรระดับ
ควำมเสียหำยส ำหรับมลพิษในแหล่งน้ ำค่อนข้ำงจะยุ่งยำก เนื่องจำกควำมสัมพันธ์ที่ซับซ้อนระหว่ำงคุณภำพ
สิ่งแวดล้อมทั่วไป กำรรับสัมผัสสำร และกำรเจ็บป่วย อย่ำงไรก็ตำม กำรประมำณกำรต้นทุนในกำรจัดหำแหล่งน้ ำ
ทดแทนก็สำมำรถน ำใช้แทนได้ ค่ำใช้จ่ำยในกำรลงทุนในกำรจัดหำแหล่งน้ ำดื่มทดแทนสำมำรถหำได้จำกกำรยื่น
ข้อเสนอโครงกำรในกำรลงทุนจัดท ำแหล่งน้ ำดื่มที่ระบุถึงปริมำณน้ ำส่วนเพ่ิม เมื่อใช้เทคนิคกำรประเมินต้นทุน
ทดแทนก็จะสำมำรถหำค่ำควำมเสียหำยของแหล่งน้ ำดื่มปนเปื้อนมลพิษต่อปีได้ เช่น สมมติว่ำค่ำลงทุนจัดหำแหล่งน้ ำ
ทดแทนอยู่ที่ ๐.๕ – ๑ ดอลลำร์/ลูกบำศก์เมตร และปัจจุบันมีปริมำณกำรใช้น้ ำดื่ม ๑๐๐ ลบ.ม./ปี ค่ำใช้จ่ำยในกำร
จัดหำแหล่งน้ ำทดแทนจะอยู่ที่ประมำณ ๕๐ – ๑๐๐ ล้ำนดอลลำร์/ปี เมื่อคิดที่ระดับกำรใช้น้ ำ ณ ปัจจุบัน เป็นต้น  

เทคนิคกำรประเมินค่ำใช้จ่ำยในกำรจัดหำทดแทนหรือกำรฟ้ืนฟูมีประโยชน์ในกรณีที่เป็นกำรประเมิน
ค่ำควำมเสียหำยต่อทรัพย์สินที่จับต้องได้ซึ่งค่ำใช้จ่ำยคิดค ำนวณได้ง่ำย ข้อมูลนี้จะเป็นประโยชน์ในกำรช่วยตัดสินใจ
ว่ำจะปล่อยให้ควำมเสียหำยเกิดขึ้นและจัดหำแหล่งทดแทนในภำยหลังหรือควรจะลงทุนในกำรป้องกันกำรเกิดมลพิษ
ขึ้นก่อนดี แต่จะไม่เป็นประโยชน์ต่อกำรประเมินทรัพยำกรบำงประเภท เช่น กลุ่มหรือพ้ืนที่ที่มีคุณค่ำทำง
ประวัติศำสตร์ วัฒนธรรม หรืออ่อนไหวทำงสิ่งแวดล้อม เป็นต้น ซึ่งไม่สำมำรถทดแทนหรือฟ้ืนฟูให้เหมือนเดิมได้ง่ำย
และค่ำใช้จ่ำยก็ไมแ่น่นอน (World Bank, 0228)    

นอกจำกนี้ กำรทดแทนสิ่งแวดล้อมในกรณีที่เป็นถิ่นที่อยู่อำศัยของพืชและสัตว์สำมำรถประเมินควำม
เสียหำยและพิจำรณำทดแทนได้จำกวิธี Resource Equivalency Analysis (REA) และวิธี Habitat Equivalency 
Analysis (HEA) จำกแนวคิดที่ว่ำค่ำควำมเสียหำยต่อธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมขึ้นอยู่กับค่ำใช้จ่ำยในกำรฟ้ืนฟู
ทรัพยำกรธรรมชำติจ ำพวกแหล่งน้ ำ/ แหล่งที่อยู่อำศัยพันธุ์สัตว์ให้กลับมำอยู่ในสภำพพ้ืนฐำน (baseline) เช่น เป็น
พ้ืนที่ที่อยู่อำศัยของกลุ่มสิ่งมีชีวิตดังเดิม จ ำนวนสปีชีส์เท่ำเดิม เป็นต้น หรือให้กลับมำสำมำรถให้กำรบริกำรได้ดังเดิม 
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เช่น แหล่งนันทนำกำร แหล่งน้ ำดิบ เป็นต้น หรือฟ้ืนฟูพ้ืนดินปนเปื้อนโดยกำรขุดลอก/ควบคุม/กักกัน/กักเก็บ/ลด
ขนำดพ้ืนที่ให้เป็นพ้ืนดินที่มีกำรปนเปื้อนในระดับที่ไม่ก่อให้เกิดควำมเสี่ยงต่อสุขภำพอนำมัย ทั้งจำกกำรใช้ประโยชน์
ในปัจจุบันและในอนำคต  

สหภำพยุโรปได้ออกกฎระเบียบเกี่ยวกับกำรรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อมในประเด็นกำรป้องกันและกำร
ฟ้ืนฟูควำมเสียหำยต่อสิ่งแวดล้อม (ELD) ได้ก ำหนดให้ใช้วิธี REA ในกำรบ่งชี้ประเภทและปริมำณของกำรฟ้ืนฟูที่
จ ำเป็นต่อกำรทดแทนให้แก่ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมส ำหรับกำรสูญเสียในอดีต ปัจจุบันและอนำคต อัน
เนื่องมำจำกเหตุมลพิษต่ำง ๆ (OECD, 4104; NOAA, 0222a, 4116) โดยใช้หลักกำรในกำรบ่งชี้ขนำดหรือมูลค่ำของ
ควำมเสียหำยต่อสิ่งแวดล้อมผ่ำนมำตรกำรฟ้ืนฟูต่ำง ๆ วิธี REA ในกำรประเมินควำมต้องกำรในกำรฟ้ืนฟูประกอบด้วย  

- วิธีประเมินแบบ Resource -to-resource เป็นวิธีที่กล่ำวถึงกำรฟ้ืนฟูที่เปรียบเทียบสิ่งแวดล้อม
เสียหำยกับสิ่งแวดล้อมแหล่งอ่ืน โดยบ่งชี้ประเภทของสัตว์หรือพืชในระบบนิเวศที่เสียหำยจำกเหตุมลพิษและที่จะ
พบว่ำเพ่ิมขึ้นเมื่อใช้มำตรกำรฟ้ืนฟู กำรสูญเสียและกำรเพ่ิมขึ้นสำมำรถวัดตำมขนำดพ้ืนที่ เช่น เฮกตำร์ ไร่ เป็นต้น 
หรืออำจเรียกวิธีนี้ว่ำวิธี  “Habitat Equivalency Analysis: HEA”  

- วิธีประเมินแบบ Service -to-service เป็นวิธีที่มุ่งควำมสนใจไปที่กำรให้บริกำรจำก
ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมเพ่ือประโยชน์ของระบบนิเวศ เช่น กำรท ำให้แหล่งน้ ำสะอำด กำรบ ำรุงรักษำ
ควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ หรือเพ่ือประโยชน์ต่อสำธำรณชน เช่น กำรป้องกันอุทกภัย กำรสันทนำกำรในป่ำ (ตก
ปลำ ปีนเขำ ดูนก ชมทิวทัศน์) เป็นต้น ปริมำณกำรให้บริกำรจำกทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมอำจไม่
จ ำเป็นต้องเท่ำกันในพ้ืนที่ขนำดเดียวกัน ดังนั้น มำตรกำรฟ้ืนฟูอำจเกิดขึ้นในพ้ืนที่ที่ไม่เท่ำกับพ้ืนที่ที่เสียหำยได้  

- วิธีประเมินแบบ Value-to-value และแบบ value-to-cost วิธีเหล่ำนี้สำมำรถน ำมำใช้ใน
สถำนกำรณ์ที่วิธีแบบ resource-to-resource หรือ service-to-service ไม่เหมำะสมในกำรน ำไปใช้ เช่น ทำงเลือก
มำตรกำรฟ้ืนฟูเสนอให้ด ำเนินกำรในทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ถิ่นที่อยู่อำศัยของพืชและสัตว์ และกำร
ให้บริกำรไม่เหมือนประเภทที่เกิดควำมเสียหำย หรือกำรที่ไม่สำมำรถวัดมูลค่ำทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม
หรือกำรให้บริกำรจำกมำตรกำรฟ้ืนฟูได้อย่ำงถูกต้อง วิธี value-to-cost method เป็นวิธีที่ประมำณกำรมูลค่ำควำม
เสียหำยต่อสิ่งแวดล้อมและเลือกทำงเลือกในกำรฟ้ืนฟูที่มีมูลค่ำทำงกำรเงินเทียบเท่ำกัน 

กำรประเมินควำมเท่ำเทียมระหว่ำงควำมเสียหำยและกำรชดเชยสำมำรถด ำเนินกำรได้ใน ๓ ขั้นตอน
หลัก ดังนี้  

(๑) ประเมินมูลค่ำควำมเสียหำยต่อสิ่งแวดล้อมในแง่ของขอบเขตพ้ืนที่และระดับควำมรุนแรงจำก
สูญเสียทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมหรือกำรให้บริกำรจำกทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม  

(๒) บ่งชี้และประเมินทำงเลือกในกำรฟ้ืนฟูพ้ืนที่ปนเปื้อนในแง่ของปริมำณและคุณภำพของกำร
ให้บริกำรหรือทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมที่ควรมีทดแทน   

(๓) ก ำหนดระดับและช่วงเวลำของกำรฟ้ืนฟูเพ่ือทดแทนทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมหรือกำร
ให้บริกำรจำกทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม (OECD, 2012) 

- วิธี Resource Equivalency Analysis (REA) และวิธี Habitat Equivalency Analysis (HEA) 
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ออกแบบมำเพ่ือบ่งชี้ขนำดของกำรฟ้ืนฟูถิ่นที่อยู่อำศัยของพืชและสัตว์ให้สำมำรถทดแทนบริเวณที่ได้รับควำมเสียหำย
จำกกำรปนเปื้อนน้ ำมันและสำรมลพิษอ่ืน ๆ วิธี REA มักน ำมำใช้เมื่อพบว่ำมีควำมเสียหำยต่ออัตรำกำรรอดชีวิตและ
อัตรำกำรขยำยพันธุ์ของสัตว์สปีชีส์ใดสปีชีส์หนึ่ง และสำธำรณชนจะได้รับกำรชดเชยจำกโครงกำร/มำตรกำรฟ้ืนฟูที่
สำมำรถขยำยพันธุ์กลับคืนมำได้ กำรชดเชยหรือทดแทนควำมเสียหำยต่อระบบนิเวศอย่ำงครบถ้วน เมื่อมูลค่ำจำก
กำรคิดลดของจ ำนวนประชำกรในแต่ละปีที่หำยไป (debit) เท่ำกับมูลค่ำจำกกำรคิดลดของจ ำนวนประชำกร
ในแต่ละปีท่ีเพ่ิมข้ึน (credit) ส่วนวิธี HEA น ำมำใช้เมื่อถิ่นที่อยู่อำศัยได้รับควำมเสียหำยจำกน้ ำมันรั่วไหลหรือ
มลพิษอ่ืน ๆ เช่น วิธี HEA อำจน ำมำใช้ในกำรก ำหนดขอบเขตพ้ืนที่ป่ำโกงกำงที่ต้องปลูกเพ่ิมเพ่ือชดเชยให้กับ
ป่ำโกงกำงที่ปนเปื้อนน้ ำมันรั่วไหลในพ้ืนที่ขนำด ๒๕ เอเคอร์ (API, 2002) 

 

๕. ตัวอย่างการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจากต้นทุนการย้ายถิ่นฐาน 

(Relocation Cost) 

ตัวอย่างที่ ๑ 
กำรประเมินจำกต้นทุนกำรย้ำยถิ่นฐำนพบในประเทศจีน ซึ่งรัฐบำลจีนได้ตัดสินใจย้ำยสถำนีสูบ

น้ ำดิบของเซี่ยงไฮ้ที่มีจ ำนวนประชำกรประมำณ ๑๔ ล้ำนคน ซึ่งก ำลังพบกับปัญหำในกำรจัดหำน้ ำดื่มที่
ปลอดภัย เนื่องจำกตอนล่ำงของแม่น้ ำหวงผู่มีกำรปนเปื้อนมลพิษจำกภำคอุตสำหกรรม เรือ และสิ่งปฏิกูล
จำกชุมชน มีกำรประเมินค่ำใช้จ่ำยในกำรย้ำยสถำนีสูบน้ ำดิบไปยังต้นน้ ำเพ่ือให้ได้น้ ำที่สะอำดขึ้น ซึ่งจะช่วย
ลดค่ำใช้จ่ำยในกำรบ ำบัดน้ ำก่อนน ำไปใช้และลดควำมเสี่ยงในกำรเกิดมลพิษครั้งใหญ่ ๆ จำกนั้นจึงน ำมำ
เปรียบเทียบกับค่ำประมำณกำรในกำรขจัดมลพิษจำกโรงงำนอุตสำหกรรมที่ที่ปล่อยของเสียลงสู่แม่น้ ำ  หรือ
ค่ำใช้จ่ำยในกำรฟ้ืนฟูแม่น้ ำที่พบกำรปนเปื้อนมลพิษ แม้ว่ำจะไม่ได้มีกำรประเมินผลกระโยชน์ของกำรมีแหล่ง
น้ ำที่สะอำดปลอดภัย แต่เชื่อว่ำค่ำใช้จ่ำยในกำรย้ำยสถำนีสูบน้ ำมีค่ำน้อยกว่ำค่ำใช้จ่ำยในกำรท ำฟ้ืนฟูและ
ขจัดมลพิษ 

๖. ตัวอยา่งการประเมินมูลค่าทางสิ่งแวดล้อมจากค่าเสียโอกาส (Opportunity Cost) 

ตัวอย่างที่ ๑ อุทยานแห่งชาติ Pic Macaya ในประเทศเฮติ 
กำรประเมินทำงเศรษฐศำสตร์ของส่วนบริหำรจัดกำรเขตอนุรักษ์ธรรมชำติของโครงกำรด้ำน

กำรปกป้องคุ้มครองป่ำไม้และสวนสำธำรณะในประเทศเฮติ เป็นตัวอย่ำงของกำรใช้เทคนิคกำรประเมินค่ำใน
สภำพแวดล้อม  ที่ขำดแคลนข้อมูล ซึ่งวัตถุประสงค์หลักของโครงกำร คือ เพ่ือปกป้องส่วนที่เหลือที่ส ำคัญ
ของระบบนิเวศป่ำไม้ของเฮติ รวมถึงอุทยำนแห่งชำติ Pic Macaya โดยในกำรปกป้องนี้มีผลประโยชน์ที่คำด
ว่ำจะได้รับในแง่ของ ๑) กำรปกป้องส่วนที่เหลือของป่ำดิบชื้นฮิสปำนิโอลันซึ่งถือเป็นสถำนที่ที่มีควำมส ำคัญ
ระดับภูมิประเทศ ๒) รักษำศักยภำพกำรพัฒนำกำรท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์  ๓) ปกป้องพ้ืนที่ท้ำยน้ ำ รวมถึง
พ้ืนที่ที่ได้รับกำรจัดสรรน้ ำจำกกำรชลประทำนหลักของประเทศเพ่ือไม่ให้รับควำมเสียหำยจำกอุทกภัย และ
กำรทับถมของตะกอนดิน และ ๔) ช่วยควบคุมกำรไหลของน้ ำในพ้ืนที่ท้ำยน้ ำ 

ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงการผลิต กำรปกป้องพ้ืนที่ต้นน้ ำของอุทยำนแห่งชำติ  Pic 
Macaya จะช่วยลดควำมเสียหำยต่อระบบชลประทำนท้ำยน้ ำ ทั้งกำรตกตะกอนและปริมำณน้ ำที่น้อยในช่วงฤดู
แล้ง ซึ่งก ำลังมีกำรบังคับให้ปรับเปลี่ยนไปท ำกำรเพำะปลูกแบบใช้น้ ำฝนแทน และเปลี่ยนไปปลูกพืชที่มีมูลค่ำ
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ต่ ำ ผลตอบแทนที่ได้จำกกำรเพำะปลูกแบบใช้น้ ำฝนต่ ำกว่ำกำรเพำะปลูกในเขตชลประทำนประมำณ ๒๐๐ – 
๘๐๐ เหรียญสหรัฐ/เฮกตำร์/ปี ขึ้นอยู่กับพืชที่ปลูก ประกอบกับกำรประมำณผลกระทบควำมเสียหำยต่อ
โครงสร้ำงพ้ืนฐำนทำงชลประทำน มูลค่ำปัจจุบันของผลประโยชน์จำกผลผลิตที่ลดลงถ้ำเทียบกับกรณีที่ไม่มี
โครงกำรคำดว่ำอยู่ที่ ๒ – ๗ ล้ำนเหรียญสหรัฐ 

ต้นทุนการทดแทน ต้นทุนควำมเสียหำยต่อกำรชลประทำน และโครงสร้ำงพ้ืนฐำนอ่ืนๆ ประเมิน
โดยใช้ค่ำทดแทน ๒,๕๐๐ – ๕,๐๐๐ ดอลลำร์สหรัฐ/กม. ส ำหรับคลองชลประทำน และ ๓,๕๐๐ – ๗,๐๐๐ 
ดอลลำร์สหรัฐ/กม. ส ำหรับถนน ส่งผลให้ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรหลีกเลี่ยงควำมเสียหำยเมื่อเทียบกับกรณีที่
ไม่มีโครงกำรประมำณ ๒.๕ – ๕ ล้ำนดอลลำร์สหรัฐ 

ต้นทุนจากค่าเสียโอกาส กำรปกป้องอุทยำนแห่งชำติ Pic Macaya ยังหมำยถึง กำรละทิ้งกำรใช้
ประโยชน์เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมหรือกำรเก็บเกี่ยวประโยชน์จำกไม้ยืนต้น เมื่อประเมินศักยภำพของพ้ืนที่อุทยำน 
Pic Macaya  

เพ่ือกำรเกษตรได้โดยกำรสมมติว่ำพ้ืนที่ครึ่งหนึ่งของอุทยำน ประมำณ ๓,๕๐๐๐ เฮกเตอร์ เหมำะ
ส ำหรับกำรใช้ทำงกำรเกษตร มูลค่ำผลผลิตทำงกำรเกษตร (ที่ถูกละทิ้ง) อยู่ที่ประมำณ ๑๗๕,๐๐๐ เหรียญสหรัฐ 
ซึ่งถือว่ำค่อนข้ำงต่ ำเนื่องจำกควำมไม่ยั่งยืนของกำรเกษตร ทั้งนี้ ไม่สำมำรถประเมินผลประโยชน์จำกเนื้อไม้ยืน
ต้นได ้เนื่องจำกขำดข้อมูลเกี่ยวกับไม้ยืนต้น แต่คำดว่ำค่อนข้ำงต่ ำเนื่องจำกต้นทุนกำรขนส่งเนื้อไม้จำกพ้ืนที่สูง 

๗. ตัวอย่างการประเมินมูลค่าอสังหาริมทรัพย์และราคาที่ดินด้วยวิธี Hedonic Price Model (HPM) 

ตัวอย่างที่ ๑ 
เนื่องจำกรำคำอสังหำริมทรัพย์ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลำยอย่ำง ได้แก่ ปัจจัยทำงกำยภำพ เช่น 

จ ำนวนและขนำดของบ้ำน เป็นต้น ปัจจัยทำงสิ่งอ ำนวยควำมสะดวก เช่น กำรประปำและท่อระบำยน้ ำทิ้ง 
เป็นต้น ปัจจัยทำงควำมสะดวกสบำย เช่น กำรตั้งอยู่ใกล้ออฟฟิส ศูนย์กำรค้ำ โรงเรียน เป็นต้น และปัจจัย
ทำงด้ำนสิ่งแวดล้อมที่ดี เช่น ใกล้สวนสำธำรณะ  คุณภำพอำกำศดี เป็นต้น เนื่องจำกบ้ำนแต่ละหลังมีควำม
แตกต่ำงกันตำมปัจจัยต่ำง ๆ เหล่ำนี้ กำรประเมินมูลค่ำทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมผ่ำนมูลค่ำ
อสังหำริมทรัพย์ จึงมีกำรน ำแบบจ ำลองทำงสถิติมำอธิบำย ควำมสัมพันธ์เพ่ือให้เกิดควำมชัดเจนขึ้น โดย
แบบจ ำลองประเมินมูลค่ำอสังหำริมทรัพย์และรำคำที่ดิน (Property and Land Value Model) มี ๒ 
ขั้นตอน ดังนี้ 

๑) กำรหำค่ำสัมประสิทธิ์ของ Hedonic Price Function ส ำหรับกำรอธิบำยรำคำบ้ำน (Phj)  
    จำกปัจจัยตัวแปร ๓ กลุ่ม คือ ลักษณะของบ้ำน (Si) ลักษณะของชุมชน (Ni) และคุณภำพ

สิ่งแวดล้อม (Qij) Hedonic Price Function จะแสดงให้เห็นว่ำปัจจัยด้ำนคุณภำพสิ่งแวดล้อมมีอิทธิพลใน
กำรก ำหนดรำคำบ้ำน 

                                (         
)        (สมกำรที ่๑)  
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ผู้ประเมินจ ำเป็นต้องประมำณค่ำสัมประสิทธิ์ Hedonic Price Function หลำย ๆ สมกำร 
เพ่ือให้สำมำรถค ำนวณรำคำคุณภำพสิ่งแวดล้อม (Pqij) ได้จ ำนวนมำกพอที่จะใช้สร้ำงอุปสงค์ของคุณภำพ
สิ่งแวดล้อมในสมกำรที่ ๒ โดยพิจำรณำว่ำเมื่อคุณภำพของสิ่งแวดล้อมของเมือง i เปลี่ยนไปแล้วนั้นจะท ำให้
รำคำบ้ำน (Phj) เปลี่ยนไปเท่ำใดหรือสำมำรถเขียนเป็นสมกำรได้ดังนี้  

                              
     

    
      (สมกำรที ่๒) 

๒) กำรหำค่ำสัมประสิทธิ์ของ Demand Function ส ำหรับกำรประมำณกำรอุปสงค์ของ
คุณภำพสิ่งแวดล้อมจำกรำคำสิ่งแวดล้อมของเมืองต่ำง ๆ ที่ค ำนวณได้ในขั้นตอนแรก (Pqij) จำกข้อมูลระดับ
คุณภำพสิ่งแวดล้อมของแต่ละเมือง (Qij) และข้อมูลเศรษฐกิจสังคมของเมืองนั้น ๆ (Aij) สำมำรถเขียนเป็น
สมกำรได้ดังนี้ 

                                                                                         (สมกำรที ่๓)   
มูลค่ำของคุณภำพสิ่งแวดล้อมสำมำรถค ำนวณได้จำกพ้ืนที่ใต้เส้นอุปสงค์ ซึ่งในกำรหำมูลค่ำรวม

ทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนจำกกำรเปลี่ยนแปลงคุณภำพและปริมำณสิ่งแวดล้อม สำมำรถหำได้โดยรวมผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น
ในเมืองต่ำง ๆ วิธีนี้มีข้อจ ำกัดคือ ในกรณีที่ที่ตั้งของที่ดินและทรัพย์สินอยู่ในบริเวณเขตธุรกิจกำรค้ำ เขต
อุตสำหกรรมที่มีมูลค่ำสูง หรือเขตเศรษฐกิจพิเศษที่มีกำรดึงดูดหรือเป็นปัจจัยเฉพำะของกำรใช้ประโยชน์ที่
แตกต่ำงจำกแหล่งที่อยู่อำศัย วิธีนี้จึงอำจไม่เหมำะสมในกำรน ำมำประเมิน เช่น นิคมอุตสำหกรรมมำบตำพุด 
จังหวัดระยอง เป็นต้น  

นอกจำกจะใช้รำคำอสังหำริมทรัพย์และรำคำที่ดินเป็นตัวแทนในกำรประเมินมูลค่ำทรัพยำกร 
ธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ในบำงกรณีอำจใช้ควำมแตกต่ำงในค่ำจ้ำงเป็นตัวแทนวัดมูลค่ำคุณภำพและควำม
ปลอดภัยของงำนที่ท ำ ทั้งนี้ในหลักเศรษฐศำสตร์ควำมต่ำงของอัตรำค่ำจ้ำงมีนัยกับลักษณะของงำน งำนที่
เกี่ยวข้องกับคุณภำพที่สกปรก หรือส่งกลิ่นเหม็นร ำคำญ มีควำมเสี่ยงต่อสุขภำพ เช่น งำนก ำจัดขยะมูลฝอย
ชุมชน ดังนั้นควรมีอัตรำค่ำตอบแทนที่สูงเพ่ือดึงดูดให้คนมำท ำงำนเหล่ำนี้ 

งำนวิจัยที่ประยุกต์ใช้วิธี Hedonic Pricing Model (HPM) ส ำหรับประเมินรำคำโครงกำร
อำคำรชุดพักอำศัยระดับหรูหรำมีจ ำนวนเพ่ิมขึ้นในปัจจุบันและพัฒนำเป็นอำคำรสูงตำมแนวรถไฟฟ้ำ  เพ่ือ
วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรด้ำนลักษณะทำงกำยภำพของโครงกำร ได้แก่ สิ่งอ ำนวยควำมสะดวก
และขนำดพ้ืนที่ คุณลักษณะสภำพแวดล้อม และคุณลักษณะท ำเลที่ตั้ง ที่มีผลต่อกำรตั้งรำคำขำย โดย
โครงกำรกรณีศึกษำ คือ โครงกำรที่มีระยะกำรเดินจำกสถำนีรถไฟฟ้ำ (BTS) สำยสีเขียวอ่อน ในระยะไม่เกิน 
๕๐๐ เมตร และเป็นโครงกำรอำคำรชุดพักอำศัยระดับหรูหรำ ในช่วงรำคำ ๑๗๐,๐๐๐ – ๒๕๐,๐๐๐ บำท
ต่อตำรำงเมตร ที่เปิดขำยในช่วงปี พ.ศ. ๒๕๕๙ – ๒๕๖๑ กลุ่มประชำกรที่ศึกษำอำคำรชุดพักอำศัย ๕ 
โครงกำร ประกอบด้วยจ ำนวนห้องชุด ๓๓๙ ห้อง โดยมีตัวแปรอิสระที่มีผลต่อรำคำขำยห้องชุด ๒๗ ตัวแปร 
และศึกษำด้วยกำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ (Pearson correlation) และกำรวิเครำะห์สมกำรถดถอย 
(Regression) ตำมวิธีของแบบจ ำลองรำคำ HPM  

ผลกำรศึกษำจำกแบบจ ำลองรำคำฮีดอนิค พบว่ำ ในด้ำนท ำเลที่ตั้ง ตัวแปรที่มีผลต่อ รำคำขำย
มำกที่สุด คือ ต ำแหน่งชั้นของห้องชุด ระยะทำงจำกสถำนีรถไฟ และกำรเชื่อมต่อของถนน ในด้ำน
สภำพแวดล้อม ตัวแปรที่ส ำคัญ คือ วิวทำงทิศตะวันตก ในด้ำนพ้ืนที่ใช้สอยภำยในโครงกำร ตัวแปรที่ส ำคัญ 
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คือ จ ำนวนชั้นทั้งหมด ขนำดพ้ืนที่ออกก ำลังกำย จ ำนวนที่จอดรถ ขนำดสวน จ ำนวนห้องนอน จ ำนวน
ห้องน้ ำ และขนำดระเบียง และเมื่อเปรียบเทียบรำคำที่ได้จำกแบบจ ำลองและรำคำขำยของโครงกำรอ่ืนใน
บริเวณพ้ืนที่ศึกษำของโครงกำรอำคำรชุดพักอำศัยระดับหรูหรำในพื้นที่กรุงเทพมหำนครชั้นใน พบว่ำ มีรำคำ
ขำยใกล้เคียงกับรำคำขำยจริงโดยมีควำมแตกต่ำงอยู่ในช่วงร้อยละ ๑๑.๗ (นุสรพร นัสบุสย์, ๒๕๖๐) 

 

๘. ตัวอย่างการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมผ่านค่าจ้างในการท างาน 

ตัวอย่างที่ ๑ 
กำรประเมินมูลค่ำทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมผ่ำนค่ำจ้ำงในกำรท ำงำนโดยกำรใช้

แบบจ ำลอง Wage Differential Model เป็นกำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำค่ำจ้ำงกับระดับควำม
เสี่ยงที่เกิดจำกกำรท ำงำน (wage – risk analysis) มีแนวทำงเช่นเดียวกับแบบจ ำลองรำคำอสังหำริมทรัพย์
และรำคำที่ดิน คือ กำรหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงค่ำจ้ำง (ตัวแปรตำม) และปัจจัยต่ำง ๆ ที่มีอิทธิพลต่อควำม
แตกต่ำงของค่ำจ้ำง เช่น ลักษณะส่วนบุคคลของแรงงำน ลักษณะงำน และควำมเสี่ยงที่เกิดจำกงำนที่มีต่อ
สุขภำพ เป็นต้น สำมำรถเขียนเป็นควำมสัมพันธ์ได้ดังนี้   

 

                                                                                     (สมกำรที่ ๔) 
โดย 
W = อัตรำค่ำจ้ำงที่จ่ำยให้กับงำน   
J = ลักษณะบำงประกำรที่เกี่ยวข้องกับงำน เช่น ประสบกำรณ์ที่เคยท ำงำนประเภทดังกล่ำว 

จ ำนวนวันหยุดนักขัตฤกษ์ กำรจ่ำยเงินชดเชยเมื่อเจ็บป่วยเนื่องจำกงำน เป็นต้น  
R = ควำมเสี่ยงต่อกำรตำยเนื่องจำกงำน  
T = ควำมช ำนำญที่ต้องกำรส ำหรับงำน  
 

และมีกำรใช้แบบจ ำลองทำงสถิติเพ่ือหำค่ำอนุพันธ์บำงส่วน (Partial Differential) ของอัตรำ
ค่ำจ้ำง (W)เมื่อเทียบกับควำมเสี่ยง (R) จะแสดงกำรประมำณค่ำควำมเต็มใจจะรับเงินค่ำชดเชย 
(Willingness to Accept) หำกควำมเสี่ยงในกำรตำยเพ่ิมสูงขึ้นไปอีกระดับหนึ่ง 
 

๙. ตัวอย่างการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมผ่านค่าจ้างในการท างาน 
ตัวอย่างที่ ๑ 

มนัสนันท์ เนียมศรี และกนกวรรณ จันทร์เจริญชัย  (๒๕๕๕ (  ได้จัดท ำงำนวิจัยที่มี
วัตถุประสงค์เพ่ือประเมินมูลค่ำชีวิตเชิงสถิติ  และศึกษำปัจจัยที่ส่งผลต่อควำมเต็มใจที่จะจ่ำยเพ่ือลดควำม
เสี่ยงอันตรำยที่อำจเกิดขึ้นของเกษตรกรผู้ใช้สำรสำรเคมีทำงกำรเกษตรโดยกำรสมมติเหตุกำรณ์  ประมำณ
ค่ำสูงสุดและต่ ำสุดของควำมเต็มใจที่จะจ่ำยเพ่ือป้องกันควำมเสี่ยงจำกสำรเคมีทำงกำรเกษตรจำกกลุ่ม
ตัวอย่ำงเกษตรกรผู้เพำะปลูกส้มโอด้วยรูปแบบค ำถำมปลำยปิดแบบเสนอรำคำสองครั้ง  ผลกำรศึกษำพบว่ำ 
มูลค่ำควำมเต็มใจที่จะจ่ำยเพ่ือลดควำมเสี่ยงที่อำจเกิดขึ้นจำกกำรใช้สำรเคมีทำงกำรเกษตรมีค่ำเฉลี่ยและ
ค่ำมัธยฐำน เท่ำกับ ๗๕๒.๕๖ และ ๖๑๒.๔๐ บำทต่อครัวเรือนต่อปี และค ำนวณมูลค่ำชีวิตเชิงสถิติค ำนวณ
จำกค่ำเฉลี่ยและค่ำมัธยฐำนได้ประมำณ ๑๗.๘๗ ล้ำนบำทต่อครัวเรือนต่อปี และ ๑๔.๕๔ ล้ำนบำทต่อ
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ครัวเรือนต่อปี ตำมล ำดับ ซึ่งมูลค่ำชีวิตเชิงสถิติสะท้อนถึงต้นทุนทำงสุขภำพที่แท้จริงของเกษตรกรจำกกำร
ใช้สำรเคมีทำงกำรเกษตร จึงมี ข้อเสนอให้รัฐและองค์กรที่เกี่ยวข้องสนับสนุนให้ควำมรู้เพ่ือให้เกษตรกร
ตระหนักถึงต้นทุนที่ไม่ใช่ตัวเงินเพ่ือส่งเสริมให้ลดกำรใช้สำรเคมี 

๑๐. ตัวอย่างการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจากต้นทุนค่าเดินทาง (Travel Cost 
Method) 

ตัวอย่างท่ี ๑ 
วิธี TCM มีข้อจ ำกัด คือ ใช้ได้เฉพำะกำรวัดมูลค่ำที่ใช้ประโยชน์ (Use Value) ทั้งนี้ TCM  

ใช้ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสถำนที่ท่องเที่ยวกับค่ำใช้จ่ำยที่ใช้ในกำรเดินทำง กล่ำวคือ สินค้ำเชิงนันทนำกำรและ
กำรเดินทำงเป็นสิ่งที่ต้องใช้ประกอบกัน หำกค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำงสูง ประชำชนก็จะไม่เดินทำงมำยัง
สถำนที่ท่องเที่ยวนั้นๆ ประเภทของวิธี TCM มี ๒ ประเภท ได้แก่ แบบจ ำลอง Individual Travel Cost 
Model (One – site Model) และแบบจ ำลอง Zonal Travel Cost Model ดังนี้ 

แบบจ ำลอง Individual Travel Cost Model (One – site Model) เป็นกำรศึกษำถึง
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจ ำนวนครั้งที่นักท่องเที่ยวแต่ละคนมำเที่ยวที่สถำนที่ท่องเที่ยวกับค่ำใช้จ่ำยในกำร
เดินทำงของนักท่องเที่ยว ซึ่งจะขึ้นอยู่กับอุปสงค์ของกำรเดินทำงมำยังแหล่งนันทนำกำร เพรำะเป็นวิธีกำรที่
ง่ำยไม่ซับซ้อน โดยอุปสงค์ของกำรมำเที่ยว (Demand Function) หรือที่เรียกว่ำ Trip Generating 
Function (TGF) จะคิดเป็นจ ำนวนครั้งที่ไปแหล่งท่องเที่ยวมำจำกตัวแปรต่ำง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ รำยได้ 
คุณภำพของสถำนที่ท่องเที่ยว ค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำง และค่ำเสียโอกำสของเวลำ (อัตรำค่ำจ้ำง) ดังสมกำร
แสดงควำมสัมพนัธ์ของตัวแปรต่ำง ๆ ดังนี้ 

Individual TGF เขียนได้เป็น                                               

โดยที่                                                                            

เมื่อ                              V    =    จ ำนวนครั้งที่มำสถำนที่ท่องเที่ยวต่อปี 
                                   M    =    รำยได ้
                                   Q    =    คุณภำพของสถำนที่ท่องเที่ยว 
                                   Pr    =    ค่ำใช้จ่ำยรวมในกำรเดินทำงไปท่องเที่ยว 

                                   Pd     =    ค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำงต่อกิโลเมตร 
                                   Pw   =    ค่ำเสียโอกำสของเวลำ )อัตรำค่ำจ้ำง(  
                                   d    =    ระยะทำง 
                                    t1      =     เวลำเดินทำง 
                                    t2    =     เวลำที่ใช้ ณ สถำนที่ท่องเที่ยว 
นอกจำกรูปแบบสมกำรข้ำงต้นแล้ว ผู้ประเมินยังสำมำรถเพ่ิมรำยละเอียดให้กับสมกำรอุปสงค์

โดยกำรเพ่ิมตัวแปรเกี่ยวกับแหล่งท่องเที่ยวทดแทน (Substitute Sites) หรือกำรเปลี่ยนแปลงคุณภำพของ
สถำนที่ท่องเที่ยวได้    



หลักเกณฑ์การประเมินค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  

 

ค - ๑๑ 
 

แบบจ ำลอง Zonal Travel Cost Model เป็นกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกผู้ที่เดินทำงมำจำก
ภูมิภำคต่ำง ๆ (zone h) เพ่ือใช้ประโยชน์จำกสถำนที่ท่องเที่ยวแห่งหนึ่ง วิธี Zonal TCM เป็นวิธีที่ใช้ข้อมูล
น้อยกว่ำวิธี Individual TCM เพรำะไม่ต้องสัมภำษณ์รำยละเอียดเกี่ยวกับนักท่องเที่ยวแต่ละคน แต่จะสอบถำม
เพียงว่ำนักท่องเที่ยวมำจำกภูมิภำคใด ส่วนข้อมูลรำยได้ของนักท่องเที่ยวจะได้จำกข้อมูลทุติยภูมิ  

โดยให้ Vh เป็นจ ำนวนครั้งของกำรเดินทำงมำเที่ยวสถำนที่แห่งนั้นจำกภูมิภำค h ในช่วง
ระยะเวลำหนึ่ง (โดยปกติมักก ำหนดให้เป็นระยะเวลำ ๑ ปี เพ่ือควำมสะดวกในกำรค ำนวณหำมูลค่ำของ
แหล่งท่องเที่ยวเป็นรำยปี)  

ให้ Nh เป็นจ ำนวนครัวเรือนทั้งหมดที่อำศัยอยู่ในภูมิภำค h และนับเป็นจ ำนวนประชำกรของ
กำรประเมิน 

ให้ Vh/Nh เป็นอัตรำหรือจ ำนวนครั้งของกำรมำเที่ยวสถำนที่แห่งนั้นต่อครัวเรือนที่อำศัยอยู่ใน
ภูมิภำค h ในช่วงเวลำ ๑ ปี 

จ ำนวนครั้งของกำรมำเที่ยวสถำนที่แห่งนั้นต่อครัวเรือนที่อำศัยอยู่ในภูมิภำค h (Vh/Nh) จะ
ขึ้นอยู่กับ ๑) ต้นทุนหรือค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำงมำยังสถำนที่นั้น ๆ (Ph) โดยต้นทุนหรือค่ำใช้จ่ำยดังกล่ำว
ยังขึ้นอยู่กับระยะทำงจำกบ้ำนมำยังสถำนที่ท่องเที่ยวนั้น กับเวลำที่ใช้ไปในกำรมำเที่ยวในครั้งนี้ ๒) ลักษณะ
ของประชำกรในภูมิภำค h (Sih) เช่น รำยได้เฉลี่ย อำยุเฉลี่ย เป็นต้น และ ๓) ตัวแปรอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
สถำนที่ท่องเที่ยว (SUBh) 

โดยควำมสัมพันธ์ดังกล่ำวแสดงในสมกำร (๑) และมีชื่อเรียกว่ำ Trip Generating Function 
(TGF) 

                   
  

  
                                                สมกำรที่ ๑)   

กล่ำวได้ว่ำ TGF เป็นฟังก์ชันอุปสงค์ส ำหรับสถำนที่ท่องเที่ยวนั้น ๆ โดยในกำรวิเครำะห์ข้อมูลผู้
ประเมินอำจเลือกรูปแบบสมกำร TGF ที่เป็นเชิงเส้นตรง ดังนี้ 

  

  
                                        สมกำรที่ ๒)   

 
และประเมินมูลค่ำส่วนเกินผู้บริโภค (Consumer Surplus) ที่เป็นพ้ืนที่ใต้เส้นอุปสงค์ทั้งหมด วิธี 

ZTCM เหมำะส ำหรับในกรณีที่แหล่งนันทนำกำรสถำนที่ท่องเที่ยวเป็นที่รู้จักในวงกว้ำง/ผู้มำท่องเที่ยวส่วน
ใหญ่มำจำกพ้ืนที่ห่ำงไกล และอำจมีโอกำสมำเยี่ยมเยือนเพียงครั้งเดียวในชีวิต ท ำให้ควำมถี่ของกำรมำ
ท่องเที่ยวต่ ำมำกจนเป็นอุปสรรคต่อกำรประมำณค่ำอุปสงค์ในกำรท่องเที่ยว 
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๑๑. ตัวอย่างกรณีศึกษาการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมด้วยวิธี Travel Cost 
Method : TCM และวิธีการสมมติเหตุการณ์ (Contingent Valuation Method: CVM) 

ตัวอย่างที่ ๑ 
สุภาพร เลิศสุวรรณ (๒๕๕๙( ได้ยกตัวอย่ำงงำนวิจัยที่มีกำรประเมินมูลค่ำทรัพยำกรธรรมชำติ

และสิ่งแวดล้อมด้วยวิธี Travel Cost Method : TCM และวิธีกำรสมมติเหตุกำรณ์ (Contingent 
Valuation Method: CVM) ดังนี้  

นภดล จันระวัง (๒๕๔๕( ท ำกำรวิจัยเรื่อง กำรประเมินมูลค่ำทำงนันทนำกำรและมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจหมู่เกำะพีพี โดยใช้วิธี Travel Cost Method : TCM ในกำรประเมินมูลค่ำทำงนันทนำกำร โดยสุ่ม
ตัวอย่ำง ๓๕๐ ตัวอย่ำง และวิธีกำรสมมติเหตุกำรณ์ (Contingent Valuation Method: CVM) ด้วยกำรตั้ง
ค ำถำม แบบ Close-Ended โดยส ำรวจจำกกลุ่มนักท่องเที่ยวที่เคยไปหมู่เกำะพีพี ๓๕๐ ตัวอย่ำง และกลุ่มที่
ไม่เคยไปเที่ยวหมู่เกำะพีพี ๒๕๐ ตัวอย่ำง ผลกำรศึกษำพบว่ำ มูลค่ำเชิงนันทนำกำรของหมู่เกำะพีพี คือ 
๗๒.๓๐ ล้ำนบำท/ปี มูลค่ำปัจจุบัน เมื่อคิดลดในอัตรำร้อยละ ๕ ต่อเนื่องเป็นเวลำ ๓๐ ปี มีมูลค่ำทั้งสิ้น 
๑,๑๑๑ ล้ำนบำท ส่วนมูลค่ำทำงเศรษฐกิจทั้งหมดของหมู่เกำะพีพี มีมูลค่ำเท่ำกับ ๒๓,๕๘๙ ล้ำนบำท/ปี ซึ่ง
ประกอบด้วยมูลค่ำที่ใช้ประโยชน์โดยตรงทำงนันทนำกำรของแนวปะกำรังเท่ำกับ ๖.๘ ล้ำนบำท/ปี โดยมีค่ำ 
Mean Maximum ของควำมเต็มใจจ่ำยเพ่ือพัฒนำ ฟ้ืนฟูแนวปะกำรังเท่ำกับ ๓๓๑ บำทต่อคน ในกำรเข้ำชม 
๑ ครั้ง และมูลค่ำที่ไม่ใช้ประโยชน์ของแนวปะกำรังเท่ำกับ  ๒๓,๕๘๓ ล้ำนบำท/ปี โดยมีค่ำ Mean 
Maximum ของควำมเต็มใจจ่ำยเพ่ือพัฒนำฟ้ืนฟูแนวปะกำรังของประชำชนที่ไม่เคยไปเที่ยวเท่ำกับ  ๗๐๖ 
บำท/คน/ปี  

วิโรจน์ โรจนจินดา (๒๕๔๕( ท ำกำรวิจัยเรื่อง กำรประเมินมูลค่ำทำงนันทนำกำรของอุทยำน
แห่งชำติถ้ ำผำไท โดยใช้วิธี Travel Cost Method: TCM ในกำรหำมูลค่ำนันทนำกำร ควำมเต็มใจจ่ำยของ
นักท่องเที่ยวจำกกำรตอบสนองต่อค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำงและวิธี Contingent Valuation Method: CVM 
ประเมินจำกกำรสัมภำษณ์นักท่องเที่ยวในอุทยำนแห่งชำติถ้ ำผำไทจ ำนวน ๔๓๓ คน ผลกำรศึกษำพบว่ำ 
มูลค่ำทำงนันทนำกำรของอุทยำนแห่งชำติถ้ ำผำไทโดยใช้วิธีTCM เท่ำกับ ๘.๖๒ ล้ำนบำท และวิธี CVM มี
มูลค่ำเท่ำกับ ๗๒๘,๖๓๔ บำท  

วชิราภรณ์ ทองสุขนาม (๒๕๕๐( ท ำกำรวิจัยเรื่อง กำรประเมินมูลค่ำทรัพยำกรธรรมชำติและ
สิ่งแวดล้อมในกำรอนุรักษ์อุทยำน แห่งชำติล ำน้ ำกกในจังหวัดเชียงรำย โดยใช้วิธีกำรสมมติเหตุกำรณ์ 
(Contingent Valuation Method: CVM) แบบ Open-Ended Single Bid ในกำรสอบถำมนักท่องเที่ยว
ชำวไทยที่มำเที่ยวชมจ ำนวน ๔๐๐ ตัวอย่ำง ท ำกำรวิเครำะห์ควำมเต็มใจจ่ำยด้วยแบบจ ำลอง Tobit โดย
วิธีกำรประมำณภำวะควำมน่ำจะเป็นสูงสุด (MLE) จำก ๒ สถำนกำรณ์คือ วิธีป้องกัน และวิธีฟ้ืนฟู ผล
กำรศึกษำพบว่ำ นักท่องเที่ยวต่ำงชำติมีควำมเต็มใจจ่ำยในวิธีป้องกัน วิธีที่ ๑ เท่ำกับ ๓๓๑.๒๐ บำทต่อปี 
มูลค่ำทำงเศรษฐศำสตร์เท่ำกับ ๖๙,๖๐๕,๙๕๘ บำทต่อปี โดยปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อควำมเต็มใจจ่ำย ได้แก ่
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เพศ สถำนภำพ ระดับกำรศึกษำ รำยได้ กำรเข้ำร่วมกิจกรรมกำรอนุรักษ์ จ ำนวนสถำนที่ที่เคยไป และกำร
กลับมำเที่ยวอีกครั้ง วิธีป้องกันวิธีที่  ๒ เท่ำกับ ๒๗๘.๕๗ บำทต่อปี มูลค่ำทำงเศรษฐศำสตร์เท่ำกับ 
๕๘,๕๔๕,๑๐๖.๙๑ บำทต่อปี โดยปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อควำมเต็มใจจ่ำย ได้แก่ เพศ สถำนภำพ ระดับ
กำรศึกษำ รำยได ้จ ำนวนสมำชิกในครอบครัว กำรเข้ำร่วมกิจกรรมกำรอนุรักษ์ จ ำนวนสถำนที่ที่เคยไป และ
กำรกลับมำเที่ยวอีกครั้ง ส่วนวิธีฟ้ืนฟู วิธีที่ ๑ เท่ำกับ ๒๓๘.๔๘ บำทต่อปี มูลค่ำทำงเศรษฐศำสตร์เท่ำกับ 
๕๐,๑๑๙,๖๗๒.๒๔ บำทต่อปี โดยปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อควำมเต็มใจจ่ำย ได้แก่ เพศ สถำนภำพ ระดับ
กำรศึกษำ รำยได้ กำรเข้ำร่วมกิจกรรมกำรอนุรักษ์ และจ ำนวนสถำนที่ที่เคยไป วิธีฟ้ืนฟู วิธีที่ ๒ เท่ำกับ 
๒๑๘.๙๒ บำทต่อปี มูลค่ำทำงเศรษฐศำสตร์เท่ำกับ ๔๖,๐๐๘,๘๘๓.๙๖ บำทต่อปี โดยปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ
ควำมเต็มใจจ่ำย ได้แก่ เพศ อำยุ สถำนภำพ ระดับกำรศึกษำ รำยได้ จ ำนวนสมำชิกในครอบครัว กำรเข้ำ
ร่วมกิจกรรมกำรอนุรักษ์ จ ำนวนสถำนที่ท่ีเคยไป และกำรกลับมำเที่ยวอีกครั้ง 

Naeem Ur Rehman Khattak and Suleman Amin (2013( ท ำกำรวิจัยเรื่องกำร
ประเมินมูลค่ำควำมเต็มใจจ่ำยของประชำชนในกำรฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมที่ได้ร้บอันตรำยจำกขยะมูลฝอย เมืองเป
ชำวำร์แควน ไคเบอร์ปัคตุนควำ ประเทศปำกีสถำน โดยใช้วิธี Contingent Valuation Method: CVM 
และใช้แบบจ ำลอง Binomial Logit ในกำรประเมินหำค่ำ โดยท ำกำรเก็บข้อมูลจำกสมำชิกตัวอย่ำงครัวเรือน 
๒๒๕ ตัวอย่ำง ที่อำศัยใน ๒๕ เขตของสภำเมืองเปชะวำร์ ผลกำรศึกษำพบว่ำ ๖๑ ครัวเรือนจำก ๒๒๕ มี
ควำมเต็มใจจ่ำยเป็นมูลค่ำเท่ำกับ ๖๖.๗๖ บำท/เดือน เพ่ือใช้ในกำรก ำจัดปัญหำขยะมูลฝอย จ ำนวน ๒๒ 
ครัวเรือน มีควำมเต็มใจจ่ำยเป็นมูลค่ำเท่ำกับ ๑๐๐.๑๓ บำท/เดือน และจ ำนวน ๑๗ ครัวเรือน มีควำมเต็มใจ
จ่ำยเป็นมูลค่ำ ๐.๑๓ บำท/เดือน ในกำรก ำจัดขยะมูลฝอยที่จะส่งผลต่อสิ่งแวดล้อม จำกกำรศึกษำปัจจัย
ส ำคัญที่มีอิทธิพลต่อกำรเต็มใจจ่ำย ได้แก่ รำยได้ของครัวเรือน ประวัติกำรรักษำโรคของครัวเรือน ระดับ
กำรศึกษำ และจ ำนวนสมำชิกในครอบครัว นอกจำกนี้ กลุ่มตัวอย่ำงร้อยละ ๗๑ มีควำมเต็มใจหำกกำร
จัดกำรนั้นถูกบริหำรจัดกำรโดยภำคเอกชน 

๑๒. ตัวอย่างการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจากต้นทุนการย้ายถิ่นฐาน 
(Relocation Cost) 

ตัวอย่างที่ ๑ 
ลักษณะ ทางเลือก 

สถานการณ์ปัจจบุัน ทางเลือกที่ ๑ ทางเลือกที่ ๒ 

จ ำนวนวันท่ีเจ็บป่วย )วัน(  ๔ ๓ ๒ 
ระยะทำงของทัศนวิสัยที่

มองเห็นได้ )เมตร(  
๑๐ ๓๐ ๕๐ 

ควำมเตม็ใจท่ีจะจ่ำย )บำท/ปี(  ๐ ๑๐๐ ๕๐๐ 
คุณเลือกทำงเลือกใด - - - 

มหำวิทยำลยัสุโขทัยธรรมำธิรำช (๒๕๖๐)  
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๑๓. ตัวอย่างการประเมินมูลค่าทรพัยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอ้มจากต้นทุนการบ าบัดฟื้นฟู 
(Restoration/Remediation Cost) 

ตัวอย่างที่ ๑ ค่าใช้จา่ยในการบ าบัดฟื้นฟูตะกอนดนิปนเปื้อนตะกั่วที่ล าห้วยคลิตี้ จังหวัดกาญจนบุรี 

การด าเนินการ บาท 
การปฏิบัตงิานของเจ้าหน้าที ่  
   ป ี๒๕๕๐ – ๒๕๕๕ ๑,๐๔๖,๕๗๖ 
   ป ี๒๕๕๗ – ๒๕๖๐ ๖,๔๖๕,๒๒๕.๖๐ 
   ป ี๒๕๖๒ – ๒๕๖๕ ๒,๒๕๗,๔๘๕ 
การวิเคราะห์ตัวอย่าง คพ. เอกชน 
   ป ี๒๕๕๐ – ๒๕๕๕ ๖๐๑,๐๘๐ - 
   ป ี๒๕๕๗ – ๒๕๖๐ ๗๙๓,๔๐๐ ๖๔๐,๖๐๙ 
   ป ี๒๕๖๒ – ๒๕๖๕ ๕๕๔,๗๙๐ ๔๗๒,๑๒๐ 
การด าเนินการดดูตะกอนและน าไปฝังกลบ  
  ค่ำจ้ำงศึกษำขอบเขตควำมรุนแรงของกำร
ปนเปื้อนตะกั่วและควำมเป็นไปได้ในกำรฟื้นฟูล ำ
ห้วยคลิตี้ 

๕,๔๙๕,๕๐๐ 

  ค่ำใชจ้่ำยในกำรฟืน้ฟูล ำห้วยคลติี้ ระยะที่ ๑ 
    - ค่ำส ำรวจวำงแผนกำรด ำเนนิงำน 
    - ค่ำก่อสรำ้งหลุมฝงักลบแบบปลอดภัย 
    - ค่ำก่อสรำ้งฝำยดักตะกอน  
    - ค่ำขุดลอกตะกอน 
    - ค่ำถุง Geotextile ส ำหรับบรรจุตะกอน 
    - ค่ำขนสง่ตะกอนไปยงัหลมุฝงักลบ 

๔๕๖,๗๔๕,๘๒๐.๑๗ 

  ค่ำใชจ้่ำยในกำรฟืน้ฟูล ำห้วยคลติี้ ระยะที่ ๒ 
    - ค่ำส ำรวจวำงแผนกำรด ำเนนิงำน 
    - ค่ำขุดลอกตะกอน 
    - ค่ำถุง Geotextile ส ำหรับบรรจุตะกอน 
    - ค่ำขนส่งตะกอนไปยังหลุมฝังกลบ 

   ๒๐๔,๙๙๐,๐๐๐ 
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ตัวอย่างการประเมินมูลค่าบางประการของสัตว์ป่าทางเศรษฐศาสตร์: กรณีศึกษานกแว่นสีเทาเพื่อเป็น
ต้นแบบในการประเมินมูลค่าสัตว์ป่า ตาม พรบ. สงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. ๒๕๖๒ 
ตัวอย่างที่ ๑ 

สมหญิง ทัฬหิกรณ์ (๒๕๖๔) ได้ท ำกำรศึกษำนกแว่นสีเทำเพ่ือกำรประเมินมูลค่ำสัตว์ป่ำตำม 
พรบ. สงวนและคุ้มครองสัตว์ป่ำ พ.ศ. ๒๕๖๒ ซึ่งเป็นเทคนิควิธีกำร ประเมินมูลค่ำผ่ำนค่ำใช้จ่ำยที่เป็น
ต้นทุน ๒ ประกำร โดยผลของกำรศึกษำพบว่ำ (๑) ค่ำใช้จ่ำยต้นทุนกำรฟ้ืนฟู ทดแทน (Replacement 
cost; R) พิจำรณำจำกต้นทุนค่ำจ้ำงผู้ดูแล ค่ำอำหำร ค่ำเวชภัณฑ์และยำ ค่ำตรวจคัดกรองโรค ค่ำวัสดุ
คงทน ค่ำบ ำรุงรักษำ (๒) มูลค่ำที่เกิดจำกกำรเสียโอกำส (Opportunity value: O) ในกำรศึกษำครั้งนี้
พิจำรณำ ค่ำเสียโอกำสจำกกำรเป็นพ่อ –แม่พันธุ์ของนกแว่นสีเทำ ในระยะเวลำที่ฟ้ืนฟูทดแทนนกแว่นสีเทำ
ให้กลับคืนมำซึ่งมีระยะเวลำ ๓ ปี ประเมินจำกอัตรำกำรรอดตำยในธรรมชำติประเมินได้ว่ำเสียโอกำสใน
กำรได้ลูกนกแว่นสีเทำ โดยสมกำรในกำรประเมินมูลค่ำ บำงประกำรทำงเศรษฐศำสตร์ของนกแว่นสีเทำ 
คือ R + O = มูลค่ำรวมนกแว่นสีเทำจำกกำรประเมินทำงเศรษฐศำสตร์ซึ่งมีผลกำรศึกษำ (ตำรำงท่ี ๑) ดังนี้ 

ตารางท่ี ๑ มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของนกแว่นสีเทา 

ล าดับที่ ประเภทมูลค่า วิธีการประเมิน กิจกรรม บาท/ตัว/ปี 
๑ มูลค่าจากการใช้

ประโยชน์ทางตรง 

ต้นทุนค่ำใช้จ่ำยเพ่ือ
กำรทดแทนฟ้ืนฟู 

ค่ำจ้ำงผู้ดูแล 

ค่ำอำหำร 

ค่ำเวชภัณฑ์และยำค่ำ
ตรวจคัดกรองโรค 

ค่ำวัสดุคงทน ค่ำ
บ ำรุงรักษำ 

๒,๘๕๐ 

๒,๙๒๐ 

๕,๐๐๐ 

๑,๐๐๐ 

๓,๐๐๐ 

 
 ค่ำน้ ำมันเชื้อเพลิง 

สำธำรณูปโภค 

(กิโลเมตรละ ๔ บำท 
ตำมระยะทำงจำกสถำนี
เพำะเลี้ยงที่ใกล้ที่สุดถึง
พ้ืนที่เกิดเหตุ) 

 

ต้นทุนการใช้จ่ายในการดูแลนกแว่นสีเทา ๑ ปี ๑๔,๗๗๐ 
ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการดูแลนกแว่นสีเทาถึงตัวเต็มวัย ๓ ปี ๔๔,๓๑๐ 

ล าดับที่ ประเภทมูลค่า วิธีการประเมิน กิจกรรม บาท/ตัว/ปี 
๒ มูลค่าจากการใช้

ประโยชน์มูลค่า
ทางอ้อม 

ค่ำเสียโอกำสในกำร
ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ จ ำ ก
บทบำทหน้ำที่ของนก

ป ร ะ เ มิ น จ ำ ก ค่ ำ เ สี ย
โอกำสในกำรที่นกแว่นสี
เ ท ำ จ ะ ใ ห้ ลู ก ใ น ช่ ว ง

= ๑,๕๐๐ 
บำท  

x ๒ ตัว  
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แว่นสี เทำในระบบ
นิเวศ 

ระยะเวลำ ๓ ปี ระหว่ำง
ที่รอกำรทดแทน ฟ้ืนฟู 
และประเมินจำกอัตรำ
กำรรอดตำยของลูกนก
ในธรรมชำติในอัตรำร้อย
ละ ๕๙ ดังนั้นในระยะ ๓ 
ปี  น ก แ ว่ น สี เ ท ำ จ ะ
สำมำรถให้ลูกได้อย่ำง
น้อย = ๓ x ๐.๕๙ ตัว 
คิดเป็น ๑.๗๗ ตัว (เกิน 
๐.๗๕ ปัดเป็น ๒ ตัว) 

= ๓,๐๐๐ 
บำท 

๓ มูลค่าที่เกิดจากการเสีย
โอกาสการใช้ประโยชน์
นกแว่นสีเทา 

ท ำ แ บ บ ส อ บ ถ ำ ม
ประเมินควำมเต็มใจ
ที่จะจ่ำยที่จะอนุรักษ์
นกแว่นสีเทำ 
(willingness to pay: 
WTP) 

วิธีกำรนี้มีค่ำใช้จ่ำยค่อนข้ำงสูงในกำรท ำ
แบบสอบถำมจะใช้วิธีกำรนี้เฉพำะสัตว์ที่
อยู่ใน Endangere และ critical 
endangered หรือเป็นสัตว์ป่ำสงวน 

มูลค่ำรวมนกแว่นสี
เทำจำกกำรประเมิน
ทำงเศรษฐศำสตร์ 

= ๔๔,๓๑๐ + ๓,๐๐๐ = ๔๗,๓๑๐ 

(สี่หมื่นเจ็ดพันสำมร้อยสิบห้ำบำท) 
+ ค่ำใช้จ่ำยในกำรปล่อยคืนสู่พ้ืนที่ตำม
ระยะทำง 

 

ซึ่งวิธีกำรนี้เหมำะกับสัตว์ที่ทรำบอัตรำกำรรอดตำยในธรรมชำติ และทรำบรำคำลูกสัตว์และควร 
เป็นสัตว์ที่อยู่ในสถำนภำพมีควำมเสี่ยงน้อย (Least concern) หรือไม่ถูกจัดอยู่ในบัญชีสัตว์ป่ำเสี่ยงถูก
คุกคำม 

 

 

 

 

 



หลักเกณฑ์การประเมินค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

ค - ๑๗ 

เอกสารอ้างอิง 
ก ำธร ธรรมพิทักษ์ และอัครพงศ์ อ้ันทอง. (๒๕๕๔). การประเมินมูลค่าการใช้ประโยชน์ทางนันทนาการของ

พ้ืนที่ชุ่มน้้าหนองเล็งทราย. Journal of Economics, Vol. 15 No. 2 (2011): กรกฎำคม – ธันวำคม ๒๕๕๔.  
นุสรพร นัสบุสย์. (๒๕๖๐). การประยุกต์ใช้แบบจ้าลองราคาเพ่ือการตั้งราคา ที่เหมาะสมในการพัฒนาโครงการ

อาคารชุดพักอาศัย ระดับหรูหราในเขตกรุงเทพมหานคร. วิทยำนิพนธ์สถำปัตยกรรมศำสตรมหำบัณฑิต , 
มหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์. 

พงษ์ศักดิ์ วิทวัสชุติกุล และคณะ. (๒๕๕๐). แบบจ้าลองมูลค่าความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศป่าต้น
น้้า. ส่วนวิจัยต้นน้ ำ ส ำนักอนุรักษ์และจัดกำรต้นน้ ำ กรมอุทยำนแห่งชำติ สัตว์ป่ำ และพันธุ์พืช. กรุงเทพฯ

มนัสนันท์ เนียมศรี และกนกวรรณ จันทร์เจริญชัย. (๒๕๕๕). การประเมินมูลค่าชีวิตเชิงสถิติจากการใช้สารเคมี
ทางการเกษตร ของเกษตรกรผู้ปลูกส้มโอ: กรณีศึกษา จังหวัดพิจิตร (A Value of Statistical Life Due 
to Chemical Substance Application: A Case Study of Pomelo Farmers in Phichit 
Province). วำรสำรวิทยำกำรจัดกำรและสำรสนเทศศำสตร์ มหำวิทยำลัยนเรศวร ปีที่ ๗ เล่มที่ ๑ (เดือน
ตุลำคม ๒๕๕๔ – เดือนมีนำคม ๒๕๕๕). 

มหำวิทยำลัยสุโขทัยธรรมำธิรำช. (๒๕๖๐). มูลค่าทางเศรษฐกิจและการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม (Economic Values and Environmental Valuation Methods). แหล่งอ้ำงอิง 
https://www.stou.ac.th/ stouonline/lom/data/sec/Lom40/14-10-10.html. สืบค้นเมื่อวันที่ 
๑๖ ธันวำคม ๒๕๖๕  

สุภำพร เลิศสุวรรณ์. ๒๕๕๙. การศึกษาความเต็มใจจ่ายของนักท่องเที่ยวเพื่อการอนุรักษ์อุทยานแห่งชาติดอยภู
คา จังหวัดน่าน. วิทยำนิพนธ์เศรษฐศำสตรมหำบัณฑิต, มหำวิทยำลัยเชียงใหม่. 

โสภณ พรโชคชัย. ๒๕๖๔. อสังหาช็อกหมิงตี้เอฟเฟ็กต์ ด้อยค่า 5% - ยันท้าเลไม่ตาย. แหล่งอ้ำงอิง 
https://www. prachachat.net/property/news-201282. สืบคน้เมื่อวันที่ ๑๓ มกรำคม ๒๕๖๖. 

อดิศร์ อิสรำงกูร ณ อยุธยำ. (๒๕๔๒). การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม: คืออะไร ท้า
อย่างไร และท้าเพ่ือใคร. คณะพัฒนำกำรเศรษฐกิจ, อันดับที่ ๓๒๗๙. 

สมหญิง ทัฬหิกรณ์. ๒๕๖๔. โครงกำรประเมินมูลค่ำบำงประกำรของสัตว์ป่ำทำงเศรษฐศำสตร์: กรณีศึกษำนก
แว่นสีเทำเพ่ือเป็นต้นแบบ ในกำรประเมินมูลค่ำสัตว์ป่ำ ตำม พรบ. สงวนและคุ้มครองสัตว์ป่ำ พ.ศ. 
๒๕๖๒. หน้ำ ๑๐๙ -๑๒๕. ใน ผลงำนวิจัยและ รำยงำนควำมก้ำวหน้ำงำนวิจัย ประจ ำปี ๒๕๖๓. กลุ่ม
งำนวิจัยสัตว์ป่ำ ส ำนักอนุรักษ์สัตว์ป่ำ กรมอุทยำนแห่งชำติ สัตว์ป่ำและ พันธุ์พืช. กรุงเทพฯ. 

Lee, R. (0281). Forest Hydrology. Columbia University Press. New York. 322 p.

API. (2002). Evaluation and Comparison of Habitat and Resource Equivalency Analysis as

Used to Conduct OPA NRDA. American Petroleum Institute. Washington, DC. 

https://www.stou.ac.th/%20stouonline/lom/data/sec/Lom21/02-01-01.html


หลักเกณฑ์การประเมินค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  

 

ค - ๑๘ 
 

Baimai, C. (2017). Production management of One Tambon One Product: A case study of a 

weaving group in Tong Fai village, Mae Chaem District, Chiang Mai. Journal of Business, 
Economics and Communications, 12(2), 35-50. 

Dixon, J.A., L.F. Scura, R.A. Carpenter, and P.B. Sherman. (1994). Economic Analysis of 

Environmental Impacts. London: Earthscan. 
Bookaew, S. (2009). Use value evaluation of non-timber forest products from Khokyai 

community forest, Wapeepratum district, Mahasarakam province. (Master’s Thesis, 
Mahasarakam University, Thailand). 

OECD. (2012). Liability for Environmental Damage in Eastern Europe, Caucasus and Central 

Asia (EECCA): Implementation of Good International Practices. Organization for 
Economic  
Co-operation and Development, Paris.  

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). (1997a). Scaling Compensatory 

Restoration Action: Guidance Document for Natural Resource Damage Assessment 

under the Oil Pollution Act of 1990. Damage Assessment and Restoration Program. 
Retrieved on January 4143 from URL: www.darrp.noaa.gov/library/pdf/scaling.pdf. 

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). (1997b). Habitat Equivalency 

Analysis: An Overview. Washington, DC: NOAA Damage Assessment and Restoration 
Program, NOAA Retrieved on January 4143 from URL: http://www.darrp.noaa.gov/library/ 
pdf/heaoverv.pdf. 

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). (2006). Habitat Equivalency 
Analysis: An Overview, Policy and Technical Paper Series, No. 95-1. Retrieved on 
January 2023 from URL: www.darrp.noaa.gov/library/pdf/ heaoverv.pdf. 

Nunthasen, K., & Nunthasen, K. (2019). Consumptive Use Value of Indigenous Plants. WMS 
Journal of Management, Walailak University, Vol.8 No.2 (Apr – Jun 2019): p18 - 29. 

Ray, G.L. (2008). Habitat Equivalency Analysis: A Potential Tool for Estimating Environmental 
Benefits. ERDC TN-EMRRP-EI-02. Vicksburg, MS: U.S. Army Engineer Research and 
Development Center. Retrieved on January 4143 from URL: https://apps.dtic.mil/sti/ 
pdfs/ADA475708.pdf.  

http://www.darrp.noaa.gov/library/pdf/scaling.pdf
http://www.darrp.noaa.gov/library/%20pdf/heaoverv.pdf
http://www.darrp.noaa.gov/library/%20pdf/heaoverv.pdf
http://www.darrp.noaa.gov/library/pdf/%20heaoverv.pdf
https://apps.dtic.mil/sti/%20pdfs/ADA475708.pdf
https://apps.dtic.mil/sti/%20pdfs/ADA475708.pdf


หลักเกณฑ์การประเมินค่าความเสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

ค - ๑๙ 

REMEDE. (2007). Review Report on Resource Equivalence Methods and Applications, 
Deliverable No. 6A, prepared by Stratus Consulting, Inc. under the “Resource 
Equivalency Methods for Assessing Environmental Damage in the EU” (REMEDE) project, 
European Commission, Brussels, 12.07.2007. Retrieved on January 2023 from URL:  
www.envliability.eu.  

Yotapakdee, T. (2014). Economic evaluation of non-timber forest products for benefits from 
Omkoi National Forest Reserve, Chiang Mai province. Area Based Development 

Research Journal, 6(4), 23- 41.
World Bank. (1994). Chile: Managing Environmental Problems: Economic Analysis of Selected 

Issues. Report No.13061-CH. Washington: World Bank.
World Bank. (1998). Economic Analysis and Environmental Assessment. Environmental 

Sourcebook Update No. 23. Washington: World Bank. 

http://www.envliability.eu/

	
	ภาคผนวก ค
	๓. ตัวอย่างการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมผ่านต้นทุนการเจ็บป่วยและต้นทุนมนุษย์ (Cost of illness and human capital)
	กำธร ธรรมพิทักษ์ และอัครพงศ์ อั้นทอง. (๒๕๕๔). การประเมินมูลค่าการใช้ประโยชน์ทางนันทนาการของพื้นที่ชุ่มน้ำหนองเล็งทราย. Journal of Economics, Vol. 15 No. 2 (2011): กรกฎาคม – ธันวาคม ๒๕๕๔.
	โสภณ พรโชคชัย. ๒๕๖๔. อสังหาช็อกหมิงตี้เอฟเฟ็กต์ ด้อยค่า 5% - ยันทำเลไม่ตาย. แหล่งอ้างอิง Uhttps://www. prachachat.net/property/news-710489U. สืบค้นเมื่อวันที่ ๑๓ มกราคม ๒๕๖๖.
	อดิศร์ อิสรางกูร ณ อยุธยา. (๒๕๔๒). การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม: คืออะไร ทำอย่างไร และทำเพื่อใคร. คณะพัฒนาการเศรษฐกิจ, อันดับที่ ๓๒๗๙.
	สมหญิง ทัฬหิกรณ์. ๒๕๖๔. โครงการประเมินมูลค่าบางประการของสัตว์ป่าทางเศรษฐศาสตร์: กรณีศึกษานกแว่นสีเทาเพื่อเป็นต้นแบบ ในการประเมินมูลค่าสัตว์ป่า ตาม พรบ. สงวนและคุ้มครองสัตว์ป่า พ.ศ. ๒๕๖๒. หน้า ๑๐๙ -๑๒๕. ใน ผลงานวิจัยและ รายงานความก้าวหน้างานวิจัย ประจำ...




