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. Low DO levels can facilitate
WATER QUALITY IN A STRATIFIED RESERVOIR\iy Y the release of undesirable
soluble iron and manganese.
These metals can impact
drinking water guality,

S U m m er | increasing turbidity, darkening

the water colour and causing

an undesirable taste. As well

CyaHObaFter 1a | 4 as this, high concentrations of
Nutrient load f gas vesicles Sunlight both have been linked to
utrient ioad irom keep it bu oyant promotes growth ecological impacts on fish

populations, including
oxidative stress, gill damage
and haematological impacts.

catchment runoff

As organic matter decays under
low-oxygen (or hypoxic)
conditions (such as in swamps,
eutrophic lakes or dead zones
of oceans), sulfate-reducing
bacteria will use the sulfates
_____ Thermocline — B i e B e e T e e s present in the water to oxidize

Stratification prevents .-~ the organic matter, producing

. / hydrogen sulfide as waste.
nutrient supply to / Some of the hydrogen sulfide
QL“_QA..:"_‘ H';,;.' .0 1%}

will react with metal ions in the
- water to produce metal
ae : sulfides, which are not water-
soluble. These metal sulfides,
such as ferrous sulfide FeS, are
often black or brown, leading to
the dark color of sludge.
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techniques for cold water pollution
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Cost of retrofitting reservoirs with a multi-level offtake
Cost | Note Source
$26 milon Estimate based on 100% storage capacity (Sherman, 2000)

$44 milion Estimate based on 100% storage capacity (Sherman, 2000)
$18 milion Estimate based on 100% storage capacity (Sherman, 2000)
§18 milion Estimate based on 85% storage capacity (Sherman, 2000)
$53 milion Estimate based on 100% storage capacity (Sherman, 2000)

36,000 $7 million Estimate based on 100% storage capacity (Sherman, 2000)

5.400,000 $170 millon Actual cost incurred from retroftting a MLO (Sherman, 2000)

Values are converted to 2020 dollars using the World Bank GDP deflator (https://data.worldbank org/indicator/NY.GDP.DEFL.ZS). Costs provided in currency
other than AUD are converted using the World Bank Purchasing Power Parity converter (htips://data.worldbank.orafindicator/PA. NUS .PPP).

Selective Withdrawal
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BUBBLE PLUME DESTRATIFICATION Capital and operational costs of bubble plume destratification systems

c""::"’ Cost (Capital)  Cost (Operational) Note Source

Based on a 400 Lis flowrate, which was not successful in mitigating all
\\ Cysnobacteie mbxed g sibiiod Lo Issues in reservair {Sheeman, 2000)
down to a depth where
Sun continues to it is light gsprived Estimate based on system instafied at North Pine Dam, for a 1300 Lis

Chaffey Dam ! $2.1 million $530,000 p.a. flow rate (theor flow rate required)

(Sherman, 2001)
heat surface waters

/—Detrainment of cold water

Upper Peirce

Rasciok $3.3 million §72,000 pa. (Sahoo and Luketina, 2006)

Little Bass Reservolr $6,600 $1,100° p.a. Successful system, using 40 Lis ar flow rate (Burns, 1994)

Candowse Reservoir z $17,200 $5,700" p.a. (Burns, 1994)

AR\ AN

Running Creek

Raacin $19,500 $11,200° pa. System not entirely successful In mitigating issues (Burns, 1994)

Wombat Reservoir $18,000 $11,200* pa. Successful system, intermittent and automatic use (Burns, 1994)

N

Tarago Reservoir ! $40,300 $48,900° pa. (Burns, 1994)

. (Cherry Creek Basin Water
{{
c"“’ c'“‘ 17,220 $790,000 $05,900 p.a. Cotimat ooet or e '"“""":'y's:': bubble plume destratiication o ity Authority, 2004; US

Army Corps of Engineers, 2021)
*Literature provides kWhlyear, this price is based on an estimate of $0.25/kWh.

Values are converted to 2020 dollars using the World Bank GDP deflator (hitps://data. worldbank org/indicator/NY.GDP.DEFL.ZS). Costs provided in currency
other than AUD are converted using the World Bank Purchasing Power Parity converter (https://data worldbank orafindicator/PANUS .PPP).

Artificial Destratification
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SURFACE MIXERS
Capital and operational costs of surface mixer destratification systems
Cost
(Operational)

DO entrained to System Installed near dam wall, speciiically for mixing discharge
anoxic hypolimnion $140,000 p.a. waters. Not considered a system effective for destratifying the (Mobley et al., 1995)
whole reservolr. Nine total surface mixers used

Note

Mixer with
draft tube

Estimate based on TVA systems (e.g. Douglas Dam) for 3

I unconfined surface mixers

Estimates based on unconfined Burrendong Dam system for five
surface mixers with draft tubes

(Cherry Creek Basin Water Quality Authority,

Creek § ! Estimate for the instaliation of 12 surf; units
simate forfhe ns o8 moer 2004; US Army Corps of Engineers, 2021)

Reservolr

Values are converted to 2020 dollars using the World Bank GDP deflator (hitps-/idata worldbank org/indicator/NY GDP DEFLZS). Costs provided in currency
other than AUD are converted using the World Bank Purchasing Power Parity converter (hittps://data. worldbank.orafindicator/PA.NUS.PPP).

Artificial Destratification



v calwn WA DN

fdnredundeuse
M wo (veusd

e aunmador i

oot

Sy €oooo

9 awe o

doe merumy

G - whenuunzasimiidirios -

ot én o porl]

-«tumm u

ainiil wo (veuui) veedemnny

id i - w0 oy eon wssanlistuhudou

T E—
R
s o Do u

audi Frvontvaaza (00)
Nandenlmukniompontz

v

dszgunisairunaiedreitenlvsdayadiudiuim

aninnufawadoumed 10 (vowurin)

et 283133 & et sades & o v 0000
oo 043246772 T 043236107

v
g Suseroliin

o wehuse

dindonsa windesflorunmodiss Tuuse

uarAmA W Wan1silaszde tiouds uazuinisianis

s wosenmaenguitul iy ;

y % A 4. ¥ ¥
ATUAMAINYT 1UY1\J'V|E!)J\J'IW’PJQ 2.UTNWOY .U

sy usgurinh dedeviy m\.mu.v v
LTS N
s At s i B Full(a fiuran 2565) windpdt andsuzues déwannis
o efudl w dwmwﬂwuﬁanmuﬁ 1 ilviunede e us .
it ot sadousn 5 r g
wndon nioude

s
i L — o

Teanifolymivar

vourmwrniule

o

& :-..».-.\1

Trodoeudy wod

v
wmmuawnumm.nmu romeaio Sy

N13LABUNBAMAINA

@ilopmd

Frnasef

il inwlanan

N153ASUEUNSZTIUAN

i wynidopran

n15as19Lazyaules

LATBUIBNNNIAFIU n1ssaussannlvdamisiunuasadig



IUNTUEUD .

o



	สไลด์ 1: การเกิดปรากฏการณ์ Cold water pollution ในลำน้ำพองช่วงฤดูร้อน
	สไลด์ 2
	สไลด์ 3
	สไลด์ 4
	สไลด์ 5
	สไลด์ 6: เหตุการณ์ปลาตายในลำน้ำพองช่วงปี 2548-2566
	สไลด์ 7
	สไลด์ 8
	สไลด์ 9
	สไลด์ 10
	สไลด์ 11
	สไลด์ 12
	สไลด์ 13
	สไลด์ 14
	สไลด์ 15
	สไลด์ 16
	สไลด์ 17
	สไลด์ 18: ค่าออกซิเจนละลาย (DO) และอุณหภูมิน้ำ (Temperature)  ในเขื่อนอุบลรัตน์และลำน้ำพอง ปี 2554
	สไลด์ 19: ค่าออกซิเจนละลาย (DO) และอุณหภูมิน้ำ (Temperature) ในเขื่อนอุบลรัตน์และลำน้ำพอง ปี 2555
	สไลด์ 20: แบ่งกลุ่มกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงของค่าออกซิเจนละลายและค่าอุณหภูมิน้ำ ในเขื่อนอุบลรัตน์ ช่วงเดือนมกราคม-สิงหาคม 2555
	สไลด์ 21: ค่าความโปร่งใส (Transparency) ของน้ำ ในเขื่อนอุบลรัตน์
	สไลด์ 22: ค่าปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP)
	สไลด์ 23: ค่าปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N)
	สไลด์ 24: บรรยากาศการเก็บตัวอย่างน้ำในเขื่อนอุบลรัตน์
	สไลด์ 25
	สไลด์ 26: ปัจจัยที่จะลดความรุนแรงในช่วงวิกฤต
	สไลด์ 27
	สไลด์ 28: สถานการณ์ที่ 1  ปริมาณออกซิเจนละลายในแม่น้ำพองมีค่าลดลง - ช่วงการเปลี่ยนผ่านจากฤดูหนาวไปสู่ฤดูร้อน 
	สไลด์ 29: สถานการณ์ที่ 2 (2.1-1) ปริมาณออกซิเจนละลายในลำน้ำพองมีค่าลดลง–ช่วงที่มีการปรับลดระดับหรือ                   ลดปริมาณการระบายน้ำในลำน้ำ(ช่วงน้ำไหลเข้าเขื่อน)
	สไลด์ 30: สถานการณ์ที่ 2 (2.1-2) ปริมาณออกซิเจนละลายในลำน้ำพองมีค่าลดลง–ช่วงที่มีการปรับลดระดับหรือ                   ลดปริมาณการระบายน้ำในลำน้ำ(ช่วงน้ำไหลเข้าเขื่อน)
	สไลด์ 31: สถานการณ์ที่ 2 (2.2-1) ปริมาณออกซิเจนละลายในลำน้ำพองมีค่าลดลง–ช่วงที่มีการปรับลดระดับหรือ                   ลดปริมาณการระบายน้ำในลำน้ำ(ช่วงหลังน้ำหลาก)
	สไลด์ 32: สถานการณ์ที่ 2 (2.2-2) ปริมาณออกซิเจนละลายในลำน้ำพองมีค่าลดลง–ช่วงที่มีการปรับลดระดับหรือ                   ลดปริมาณการระบายน้ำในลำน้ำ(ช่วงหลังน้ำหลาก)
	สไลด์ 33: เหตุการณ์ปลาธรรมชาติงอม(ใกล้ตาย)ในลำน้ำพอง ปี 2566
	สไลด์ 34: สภาพน้ำมีสีดำคล้ำในลำน้ำพอง และปลาที่มีอาการงอมหรือไม่มีแรงว่ายน้ำที่ชาวบ้านริมน้ำพองจับได้ (วันที่ 18 เม.ย. 66)
	สไลด์ 35: หน่วยงาน องค์กร ลงพื้นที่ตรวจสอบคุณภาพน้ำ
	สไลด์ 36
	สไลด์ 37: ข้อมูลจากสำนักงานชลประทานฯ
	สไลด์ 38
	สไลด์ 39: การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิน้ำจากการตรวจวัดของสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติ ในลำน้ำพองและแม่น้ำชี จังหวัดขอนแก่น เดือนเมษายน ปี 2566
	สไลด์ 40: ข้อมูลสนับสนุนการเกิดปัญหา Cold water pollution และส่งผลกระทบต่อลำน้ำพอง
	สไลด์ 41: แนวทางการแก้ไขปัญหาในเขื่อน
	สไลด์ 42: แนวทางการแก้ไขปัญหาในเขื่อน
	สไลด์ 43: แนวทางการแก้ไขปัญหาในเขื่อน
	สไลด์ 44: ที่ผ่านมา สคพ.10 ทำอะไรบ้าง
	สไลด์ 45

