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1. บทนำ

	 กรมควบคุุมมลพิิษ ได้้จััดตั้้�งเครืือข่่ายการติิดตามตรวจสอบคุุณภาพอากาศในบรรยากาศ 
(Ambient Air Quality Monitoring Network) ด้ว้ยสถานีีตรวจวัดัคุณุภาพอากาศในบรรยากาศ
แบบอััตโนมััติิ (Automatic Ambient Air Quality Monitoring Stations) โดยตรวจวััดด้้วย 
วิธิีีที่�กฎหมายกำหนดตามประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้อมแห่่งชาติิ และประกาศกรมควบคุุมมลพิษิ
ที่่�มีีผลบัังคัับตามกฎหมาย ปััจจุบัันได้้ดำเนิินการติิดตามตรวจสอบคุุณภาพอากาศด้้วย 
สถานีีตรวจวัดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศครอบคลุุมทุุกจัังหวััด (รวมกรุุงเทพมหานคร)  
ดำเนิินการโดยส่่วนคุุณภาพอากาศ กองจััดการคุุณภาพอากาศและเสีียง กรมควบคุุมมลพิิษ  
ทั้้�งนี้้� ข้้อมููลท่ี่�ได้้จากการติิดตามตรวจสอบคุุณภาพอากาศสามารถนำมาใช้้ประเมิินสถานการณ์์
คุณุภาพอากาศเทีียบกับัมาตรฐานคุณุภาพอากาศเพื่่�อประเมินิระดับัความรุนุแรงของสภาพปัญัหา
มลพิิษทางอากาศท่ี่�เกิิดขึ้้�น นอกจากนี้้�ยัังใช้้ในการประเมิินการได้้รัับสััมผััสมลพิิษทางอากาศ 
และการป้อ้งกันัผลกระทบต่่อสุขุภาพของประชาชน การวิเิคราะห์แ์ละการประเมินิผลกระทบของ
การปล่่อยมลพิษิจากแหล่่งกำเนิิดต่่าง ๆ  รวมทั้้�งใช้เ้ป็็นเครื่่�องมืือท่ี่�สำคััญในการเฝ้า้ระวัังและติดิตาม
ตรวจสอบคุุณภาพอากาศในแต่่ละพื้้�นท่ี่� ทำให้้สามารถติิดตามและแก้้ไขปััญหาคุุณภาพอากาศ 
ที่่�เกิิดขึ้้�นได้้อย่่างรวดเร็็วและมีีประสิิทธิิภาพ อย่่างไรก็็ตาม การติิดตามตรวจสอบคุุณภาพอากาศ
ไม่่เพีียงเพื่่�อการเก็็บรวบรวมข้้อมููลคุุณภาพอากาศที่่�เชื่่�อถืือได้้เท่่านั้้�น ข้้อมููลการตรวจวััดคุุณภาพ
อากาศยังัเป็น็สิ่่�งจำเป็น็สำหรับัการศึกึษาวิจิัยั และการจัดัทำนโยบายที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัคุณุภาพอากาศ 
ซึ่่�งการคััดเลืือกพื้้�นที่่�ติิดตั้้�งสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศอย่่างเหมาะสมจะทำให้้ได้้
ข้้อมููลที่่�เป็็นตััวแทนที่่�ดีีของคุุณภาพอากาศในพื้้�นท่ี่�ต่่าง ๆ  ของประเทศไทย นอกจากนี้้�ยัังเป็็น 
การจัดัเตรีียมข้้อมูลูพื้้�นฐานทางวิิทยาศาสตร์ส์ำหรับัใช้ป้ระกอบการตัดัสินใจของผู้้�กำหนดนโยบาย
และมาตรการในการป้้องกัันและแก้้ไขปััญหามลพิิษทางอากาศเพื่่�อเสริิมสร้้างกลยุุทธ์์และ 
พััฒนายุุทธศาสตร์์การควบคุุมมลพิิษด้้านอากาศของประเทศไทยให้้บรรลุุเป้้าหมายและ 
มีีประสิิทธิิภาพต่่อไป
	 กรมควบคุุมมลพิิษ ได้้ตระหนัักถึึงความสำคััญของการติิดตามตรวจสอบคุุณภาพอากาศ
ที่่�มุ่่�งเน้น้ให้ม้ีีข้อ้มูลูคุณุภาพอากาศที่่�มีีคุณุภาพและมีีความถูกูต้อ้ง สามารถนำไปใช้ใ้นการกำหนด
นโยบายและการวางแผนการจััดการคุุณภาพอากาศของประเทศ รวมถึึงการเฝ้้าระวัังและ 
แจ้้งเตือืนประชาชน จึงึได้้จัดัทำ ‘คู่่�มือืแนวทางการคััดเลือืกพื้้�นที่่�ติดิตั้้�งสถานีีตรวจวัดคุณุภาพอากาศ 
ในบรรยากาศของประเทศไทย (Guidelines for Site Selection of Ambient Air Quality 
Monitoring Stations in Thailand)’ เพื่่�อใช้้เป็็นแนวทางในการคััดเลืือกพื้้�นท่ี่�ติิดตั้้�งเครื่่�องมืือ
ตรวจวััดคุุณภาพอากาศที่่�อ้้างอิิงหลัักวิิชาการและหลัักเกณฑ์์ที่่�เป็็นมาตรฐานสากล 
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2. วััตถุุประสงค์์การจััดทำคู่่�มืือ

	 2.1	 เพื่่�อให้้มีีกรอบแนวทางในการคััดเลือืกพื้้�นที่่�ที่่�เหมาะสมสำหรัับการติดิตั้้�งสถานีีตรวจวัด
คุุณภาพอากาศในบรรยากาศในพื้้�นที่่�ต่่าง ๆ  ของประเทศไทย
	 2.2	 เพื่่�อใช้้เป็็นแนวทางปฏิิบััติิด้้านการติิดตั้้�งเครื่่�องมืือตรวจวััดคุุณภาพอากาศ โดยเน้้น
เกณฑ์์การติิดตั้้�งท่่อชัักตััวอย่่างอากาศหรืือช่่องทางเข้้าของอากาศของเครื่่�องมืือตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ เพื่่�อให้้สามารถเก็็บรวบรวมตััวอย่่างอากาศให้้มีีความถููกต้้องเป็็นไปตามวััตถุุประสงค์์ 
การติิดตามตรวจสอบคุุณภาพอากาศที่่�กำหนดไว้้
	 2.3	 เพื่่�อให้้การดำเนิินการติิดตั้้�งเครื่่�องมืือตรวจวัดคุณภาพอากาศอยู่่�ภายใต้้เกณฑ์์หรืือ
แนวทางปฏิิบััติิเดีียวกััน ทำให้้การรวบรวมข้้อมููลคุุณภาพอากาศมีีลัักษณะเดีียวกัันและสามารถ

เปรีียบเทีียบข้้อมููลในเรื่่�องคุุณภาพระหว่่างพื้้�นที่่�หรืือจุุดตรวจวััดที่่�แตกต่่างกัันได้้

3. เป้้าหมายการจััดทำคู่่�มืือ

	 ได้้คู่่�มืือแนวทางการคััดเลืือกพื้้�นท่ี่�ติิดตั้้�งสถานีีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศของ
ประเทศไทย เพื่่�อให้้เจ้้าหน้้าท่ี่�ท่ี่�รัับผิิดชอบด้้านสิ่่�งแวดล้้อมในระดัับประเทศหรืือระดัับท้้องถิ่่�น
สามารถใช้เ้ป็็นแนวทางในการคััดเลืือกพื้้�นท่ี่�ติดิตั้้�งสถานีีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศของ
แต่่ละพื้้�นที่่�ได้้อย่่างเหมาะสมและเกิิดประสิิทธิิภาพสููงสุุด

4.	การติิดตามตรวจสอบและเฝ้้าระวัังคุุณภาพอากาศ
	 ในบรรยากาศของประเทศไทย

	 การจััดตั้้�งเครืือข่่ายการติิดตามตรวจสอบคุุณภาพอากาศในบรรยากาศของประเทศไทย
ภายใต้ก้ารดำเนิินงานของกรมควบคุุมมลพิษิ เป็็นการติดิตามตรวจสอบท่ี่�มีีผลบังัคับัตามกฎหมาย 
(Regulatory Monitoring) ด้้วยวิิธีีการตรวจวัดตามกฎหมาย (Legal Compliance) และใช้้เครื่่�องมืือ
ตรวจวััดคุุณภาพอากาศตามมาตรฐานที่่�กำหนด (Regulation Grade Monitor) ตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิและประกาศกรมควบคุุมมลพิิษ ซึ่่�งได้้รัับการรัับรองว่่า 
มีีคุุณภาพ มีีมาตรฐาน มีีความแม่่นยำ และความน่่าเชื่่�อถืือสููง ส่่วนการตรวจวััดคุุณภาพอากาศ
แบบอื่่�น ๆ  ที่่�ไม่่มีีผลบังัคับัตามกฎหมาย (Non-Regulatory Monitoring) โดยใช้้เครื่่�องมืือตรวจวัดั
ที่่�อาจไม่่ได้้รัับการรัับรองว่่าเป็็นเครื่่�องมืือตรวจวััดคุุณภาพอากาศตามมาตรฐานที่่�กำหนด 
(Non-Regulation Grade Monitor) จัดัว่่าเป็็นการตรวจวัดคุณภาพอากาศเพื่่�อการเฝ้า้ระวัังและ
ติิดตามคุุณภาพอากาศในเบื้้�องต้้น โดยผลการตรวจวัดไม่่มีีผลบัังคัับใช้้ตามกฎหมายแต่่สามารถ 
ใช้้เป็็นข้้อมููลเบื้้�องต้้นเพื่่�อประเมิินคุุณภาพอากาศในพื้้�นที่่�ได้้ เช่่น เครื่่�องตรวจวััดคุุณภาพอากาศ
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แบบเซ็็นเซอร์์ (Air Sensors or Low - Cost Sensors) การสำรวจระยะไกล (Remote Sensing) 

แบบจำลองด้้านอากาศ (Air Models) และเทคนิิคอื่่�น ๆ  เป็็นต้้น

	 4.1 	วััตถุุประสงค์์การติิดตามตรวจสอบคุุณภาพอากาศ

		  การติดิตามตรวจสอบคุณุภาพอากาศภายใต้เ้ครือืข่่ายการติดิตามตรวจสอบคุณุภาพ

อากาศในบรรยากาศต้้อง (Must) ได้้รัับการออกแบบให้้ตรงตามวััตถุุประสงค์์ของการตรวจวัด 

ขั้้�นพื้้�นฐาน 3 ประการ (Basic Monitoring Objectives) (U.S. EPA, 2021a) ดัังนี้้�

		  1)	 การจัดัเตรีียมข้้อมูลูมลพิษิทางอากาศ (Air Pollution Data) สำหรับัประชาชนทั่่�วไป

ได้้ในเวลาที่่�เหมาะสม โดยข้้อมููลสามารถนำเสนอต่่อสาธารณะในรููปแบบที่่�น่่าสนใจผ่่านช่่องทาง

ที่่�หลากหลาย เช่่น แผนที่่�คุุณภาพอากาศ (Air Quality Maps) หนัังสืือพิิมพ์์ (Newspapers) 

เว็็บไซต์์ (Internet Sites) การพยากรณ์์อากาศ (Weather Forecasts) และคำแนะนำหรืือ 

การแจ้้งเตืือนต่่อสาธารณะชน (Public Advisories) เป็็นต้้น

		  2)	 สนัับสนุุนการดำเนิินงานให้้เป็็นไปตามมาตรฐานคุุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

และการกำหนดมาตรการการปลดปล่่อยมลพิษิทางอากาศ รวมถึึงการเปรีียบเทีียบข้้อมููลตรวจวัด

ในพื้้�นที่่�กัับค่่ามาตรฐานคุุณภาพอากาศ การจััดทำแผนการจััดการคุุณภาพอากาศ การนำข้้อมููล

มาใช้้เพื่่�อประเมินิแบบจำลองคุณุภาพอากาศในระดับัภูมูิภิาคเพื่่�อกำหนดมาตรการในการปลดปล่่อย

มลพิิษ และการติิดตามประเมิินผลมาตรการแก้้ไขปััญหามลพิิษทางอากาศ

		  3) 	สนัับสนุุนการศึึกษาวิิจััยด้้านมลพิิษทางอากาศ (Air Pollution Research 

Studies) โดยนำข้้อมููลมลพิิษทางอากาศมาใช้้ในการประเมิินผลกระทบต่่อสุุขภาพ (Health 

Effects Assessments) กระบวนการของบรรยากาศ (Atmospheric Process) และการพััฒนา

วิิธีีการตรวจวััด เป็็นต้้น

	 4.2	 ประเภทของจุุดตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศ

		  เพื่่�อสนัับสนุุนการดำเนิินงานด้้านการจััดการคุุณภาพอากาศตามที่่�ได้้ระบุุไว้้ใน

วััตถุุประสงค์์การติิดตามตรวจสอบขั้้�นพื้้�นฐาน 3 ประการดัังกล่่าวข้้างต้้น การจััดตั้้�งเครืือข่่าย 

การติิดตามตรวจสอบคุุณภาพอากาศในบรรยากาศต้้องออกแบบให้้ครอบคลุุมจุุดตรวจวัด 

หลายประเภท เพื่่�อให้้ได้้ข้้อมููลที่่�มีีความหลากหลาย เช่่น ระดัับมลพิิษทางอากาศสููงสุุดที่่�เกิิดขึ้้�น 

(Peak Air Pollution) ระดับัมลพิษิทางอากาศโดยทั่่�วไปในพื้้�นที่่�ที่่�มีีประชากร (Populated Areas) 

การเคลื่่�อนที่่�ของมลพิิษทางอากาศเข้้าและออกจากเมืืองหรืือภููมิิภาค (City or Region) และ 

ระดับัมลพิษิทางอากาศใกล้แ้หล่่งกำเนิดิเฉพาะ (Specif ic Sources) เป็น็ต้น้ ดังันั้้�น ประเภทของ

จุุดตรวจวััดคุุณภาพอากาศโดยทั่่�วไป (General Site Types) แบ่่งออกเป็็น 6 ประเภท  

(U.S. EPA, 2021a) ดัังนี้้�
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		  1) 	จุุดตรวจวัดคุณภาพอากาศท่ี่�จััดตั้้�งขึ้้�นเพื่่�อตรวจสอบหาความเข้้มข้้นสููงสุุด  

(Highest Concentrations) ที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในพ้ืนที่ภายใต้เครือข่ายการติดตามตรวจสอบ

คุณภาพอากาศในบรรยากาศ

		  2) 	จดุตรวจวดัคณุภาพอากาศที่จดัตงขึน้เพ่ือตรวจวดัความเข้มข้นโดยทัว่ไปในพ้ืนที่

ที่มีความหนาแน่นของประชากรสูง (High Population Density)

		  3) 	จุุดตรวจวัดคุุณภาพอากาศท่ี่�จััดตั้้�งขึ้้�นเพื่่�อตรวจสอบหาผลกระทบท่ี่�เกิิดจาก 

แหล่่งกำเนิิดมลพิษิท่ี่�สำคััญ (Signif icant Sources) หรืือประเภทของแหล่่งกำเนิิดที่่�ส่่งผลกระทบ

ต่่อคุุณภาพอากาศ (Source Categories)

		  4) 	จ ดุตรวจวดัคณุภาพอากาศที่จดัตัง้ขึน้เพือ่ตรวจวดัระดบัความเข้มข้นพืน้ฐานทัว่ไป 

(Background Concentration)

		  5) 	จดุตรวจวดัคณุภาพอากาศที่จดตงขึน้เพือ่ตรวจสอบหาขอบเขตการเคล่ือนที่ของ

มลพิษทางอากาศในระดับภูมิภาค (Regional Pollutant Transport) 

		  6)	จ ดุตรวจวดัคณุภาพอากาศที่จดัตัง้ขึน้เพือ่ตรวจวดัผลกระทบของมลพษิทางอากาศ 

ต่อทัศนวิสัย (Visibility) ความเสียหายของพืช (Vegetation Damage) หรือผลกระทบ 

ด้านสวัสดิการอื่น ๆ  (Welfare-Based Impact) 

		  สำหรัับประเทศไทย ประเภทจุุดตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศที่่�ดำเนิินการ

โดยกรมควบคุมุมลพิิษ แบ่่งเป็็น 2 ประเภทหลััก คือื จุดุตรวจวัดัสำหรับัพื้้�นที่่�ทั่่�วไป (General Site) 

และจุุดตรวจวััดสำหรัับพื้้�นที่่�ริิมถนน (Roadside Site) แสดงดัังรููปที่่� 1 โดยมีีรายละเอีียด ดัังนี้้� 

		  1)	พ ื้นที่ทั่วไป ทำ�ำการตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพื้นที่ทั่วไป โดยอยู่ห่างจาก

ขอบถนนหลัก (Main Road) ประมาณ 50 เมตร ซึ่งจะวัดปริมาณของสารมลพิษทางอากาศ 

เพื่อเป็นตัวแทนของพื้นที่ทั่วไปที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมต่าง ๆ  ในบริเวณที่พักอาศัยเป็นหลัก 

(Residential Area)

		  2)	พ ืน้ที่ริมถนน ทำ�ำการตรวจวดัคณุภาพอากาศบรเิวณพืน้ที่รมิถนน โดยอยูห่่างจาก

ขอบถนนหลััก (Main Road) ที่่�มีีการจราจรหนาแน่่น ไม่่เกิิน 10 เมตร ซึ่่�งจะวััดปริิมาณของ 

สารมลพิิษทางอากาศเพื่่�อเป็็นตัวัแทนของพื้้�นท่ี่�ริมิถนนท่ี่�เกิดิจากการจราจรเป็็นหลััก (Traff ic Area)
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รูปที่ 1	 ประเภทจุดตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
	 ก. สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศพื้นที่ทั่วไป 

	 ข. สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศพื้นที่ริมถนน

ก. สถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศพื้้�นที่่�ทั่่�วไป

ข. สถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศพื้้�นที่่�ริิมถนน
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	 4.3	 ระบบการตรวจวัดคุณภาพอากาศของประเทศไทย 

		  ระบบการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศของประเทศไทย ภายใต้การกำ�ำกับ

ดแูลของกรมควบคุมมลพษิ ประกอบด้วย 3 รปูแบบ คอื 1) เครอืข่ายสถานีตรวจวดัคณุภาพอากาศ

ในบรรยากาศ 2) หน่วยตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ และ 3) การตรวจวัดฝ่นละออง 

PM
2.5

 และ PM
10
 ด้วยเครื่องตรวจวัดฝุ่นละอองแบบอัตโนมัติสำ�ำหรับตรวจวัดภายนอกอาคาร

		  1)	 เครือข่ายสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ

 			   เครือข่ายสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ (Ambient Air Quality 

Monitoring Stations Network) ของกรมควบคุมมลพิษ ได้ดำ�ำเนินการตรวจวัดครอบคลุม 

ทุกจังหวัด (รวมกรุงเทพมหานคร) โดยมีศูนย์ข้อมูลคุณภาพอากาศ (Air Quality Data Center) 

และระบบฐานข้อมูลต้ังอยู่ที่กรมควบคุมมลพิษ แสดงดังรูปที่ 2 ซึ่งเครือข่ายสถานีดังกล่าวนี้ 

ดำ�ำเนนิการติดตงในพ้ืนที่ทัว่ไปและพ้ืนที่รมิถนน เพ่ือตรวจวดัสารมลพิษทางอากาศตามมาตรฐาน

คุณภาพอากาศในบรรยากาศด้วยเครื่องมือตรวจวัดตามวิธีการตรวจวัดที่กฎหมายกำ�ำหนด 

(ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติและประกาศกรมควบคุมมลพิษ) ได้แก่ ฝุ่นละออง

ขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM
2.5

) ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM
10
) ฝุ่นละอองรวม

หรือฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 100 ไมครอน (TSP) ตะกั่ว (Pb) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด (NO
2
) ก๊าซโอโซน (O

3
) และก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด (SO

2
) พร้อมติดตัง้

เสาอตุุนยิมวิทยาที่ระดบัความสงู 10 เมตร เพ่ือตรวจวดัสภาพอากาศทางอตุนุยิมวิทยาในระดบัผวิพืน้

สำ�ำหรบัใช้ข้อมลูประกอบการประเมินสถานการณ์คุณภาพอากาศ ได้แก่ ความเร็วลม (Wind Speed) 

ทศิทางลม (Wind Direction) อณุหภูม ิ(Temperature) ความช้ืนสมัพทัธ์ (Relative Humidity) 

ความดันบรรยากาศ (Atmospheric Pressure) และปริมาณน้�้ำำฝน (Rain) ซึ่งเครื่องมือตรวจวัด

คุณภาพอากาศเหล่านี้เป็นระบบอัตโนมัติ (Automatic) สามารถทำ�ำการตรวจวัดคุณภาพอากาศ

และสภาพอากาศทางอุุตุุนิิยมวิิทยาได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง 24 ชั่่�วโมง ตลอดทั้้�งปีี มีีการรัับ - ส่่งข้้อมููล

ผ่่านระบบอิินเทอร์์เน็็ต และสามารถจััดเก็็บข้้อมููลบนระบบ Cloud ได้้ แสดงดัังรููปที่่� 3 
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รูปที่ 2	 เครือข่ายสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ และศูนย์ข้อมูลคุณภาพอากาศ

	 ของกรมควบคุมมลพิษ
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ภายนอกสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศ ภายในสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศ

รููปที่่� 3	 เครื่่�องมืือตรวจวััดคุุณภาพอากาศและสภาพอากาศทางอุุตุุนิิยมวิิทยาที่่�ติิดตั้้�งภายใน
	 และภายนอกสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศของกรมควบคุุมมลพิิษ

เครื่่�องมืือตรวจวััดคุุณภาพอากาศ	 เครื่่�องมืือตรวจวััดสภาพอากาศทางอุุตุุนิิยมวิิทยา

	 เครื่่�องวััดฝุ่่�นละอองขนาดไม่่เกิิน 10 ไมครอน (PM
10
)	 เครื่่�องตรวจวััดความเร็็วลม (Wind Speed)

	

	 เครื่่�องวััดฝุ่่�นละอองขนาดไม่่เกิิน 2.5 ไมครอน (PM
2.5

)	 เครื่่�องตรวจวััดทิิศทางลม (Wind Direction)

	 เครื่่�องตรวจวััดก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์์ (CO)	 เครื่่�องตรวจวััดอุุณหภููมิิ (Temperature)

	 เครื่่�องตรวจวััดก๊๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์์ (NO2)	 เครื่่�องตรวจวััดความชื้้�นสััมพััทธ์์ (Relative Humidity)

	 เครื่่�องตรวจวััดก๊๊าซโอโซน (O3)	 เครื่่�องตรวจวััดความดัันบรรยากาศ (Barometric Pressure)

	 เครื่่�องตรวจวััดก๊๊าซซััลเฟอร์์ไดออกไซด์์ (SO2)	 เครื่่�องตรวจวััดปริิมาณน้้ำฝน (Rain)
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ภายนอกหน่่วยตรวจวััดคุุณภาพอากาศแบบเคลื่่�อนที่่� ภายในหน่่วยตรวจวััดคุุณภาพอากาศแบบเคลื่่�อนที่่�

		  2)	 หน่วยตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ 

			   หน่วยตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ (Mobile Ambient Air Quality 

Monitoring Unit) ของกรมควบคมุมลพิษ มีวตัถปุระสงค์สำ�ำหรบัปฏิบติัภารกิจหลักด้านการติดตาม

ตรวจสอบคุณภาพอากาศในพ้ืนที่เฉพาะ หรือพ้ืนที่ที่ไม่มีสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

ในบรรยากาศติิดตั้้�งอยู่่� เช่่น ใช้้ในการเฝ้้าระวัังสถานการณ์์หมอกควันัภาคเหนือื หมอกควัันภาคใต้้ 

และพื้้�นที่่�ที่่�มีีแนวโน้้มในการเกิดิปัญหามลพิิษทางอากาศ รวมถึงึกรณีีร้องเรีียนด้้านมลพิษิทางอากาศ  

หรืือกรณีีเหตุุฉุุกเฉิินด้้านมลพิิษทางอากาศ สนัับสนุุนการศึึกษาวิิจััยและการให้้ความอนุุเคราะห์์

หน่่วยงานต่่าง ๆ  เป็็นต้น้ แสดงดังัรูปูที่่� 4 โดยหน่่วยตรวจวัดัคุณุภาพอากาศแบบเคลื่่�อนที่่�จะทำการ

ตรวจวัดัสารมลพิษิทางอากาศตามมาตรฐานคุณุภาพอากาศในบรรยากาศ และตามวิธิีีการตรวจวัดั

ที่่�กฎหมายกำหนดเช่่นเดีียวกับัสถานีีตรวจวัดัคุณุภาพอากาศในบรรยากาศ ทั้้�งนี้้� การตรวจวัดัดังักล่่าว

เป็็นระบบอััตโนมััติิ สามารถทำการตรวจวััดคุุณภาพอากาศและสภาพอากาศทางอุุตุุนิิยมวิิทยา 

ได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง 24 ชั่่�วโมง ตลอดทั้้�งปีี มีีระบบการรัับ-ส่่งข้้อมููลผ่่านระบบอิินเทอร์์เน็็ตและ 

สามารถจัดเก็บข้อมูลบนระบบ Cloud ได้เช่นเดียวกับระบบเครือข่ายสถานีตรวจวัดคุณภาพ

อากาศในบรรยากาศ

รููปที่่� 4	 เครื่่�องมืือตรวจวััดคุุณภาพอากาศและสภาพอากาศทางอุุตุุนิิยมวิิทยาของ
	 หน่่วยตรวจวััดคุุณภาพอากาศแบบเคลื่่�อนที่่�ของกรมควบคุุมมลพิิษ
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		  3)	 การตรวจวัดฝุ่นละออง PM
2.5
 และ PM

10
 ด้วยเครื่องตรวจวัดฝุ่นละออง 

แบบอัตโนมัตสิำ�ำหรับตรวจวัดภายนอกอาคาร 

			   นอกเหนือืจากการตรวจวัดัฝุ่่�นละออง PM2.5 และฝุ่่�นละออง PM10 ด้้วยเครื่่�องมือื

ตรวจวััดจากสถานีีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศและหน่่วยตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

แบบเคลื่่�อนท่ี่�แล้้ว กรมควบคุุมมลพิิษ ยัังดำเนิินการตรวจวัดฝุ่่�นละออง PM2.5  และ 

ฝุ่นละออง PM10 ด้วยเครื่องตรวจวัดฝุ่นละอองแบบอัตโนมัติสำ�ำหรับตรวจวัดภายนอกอาคาร 

(Outdoor PM2.5 and PM10 analyzers) แสดงดังรปูที่ 5 ซึง่เครือ่งตรวจวดัดงักล่าวสามารถเคลือ่นที่

หรือเคลื่อนย้ายจุดตรวจวัดได้ง่าย โดยมีวัตถุประสงค์ในการตรวจวัดฝุ่นละออง เพื่อประเมิน

สถานการณ์คุณภาพอากาศในพื้นที่เฉพาะหรือพื้นที่ที่ไม่มีสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

ในบรรยากาศติดตั้งอยู่ รวมถึงกรณีร้องเรียนด้านมลพิษทางอากาศ กรณีเหตุฉุกเฉิน และการให้

ความอนุเคราะห์หน่วยงานต่าง ๆ  เช่นเดียวกับหน่วยตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ 

ทั้้�งนี้้� การตรวจวััดดัังกล่่าวเป็็นระบบอััตโนมััติิสามารถทำการตรวจวััดได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง 24 ชั่่�วโมง 

ตลอดทั้้�งปีี มีีระบบการรัับ - ส่่งข้้อมููลผ่่านระบบอิินเทอร์์เน็็ต และสามารถจััดเก็็บข้้อมููล 

บนระบบ Cloud ได้เช่นเดียวกับระบบเครือข่ายสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

และหน่วยตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่

	 ภายนอกเครื่่�องตรวจวััดฝุ่่�นละออง	 ภายในเครื่่�องตรวจวััดฝุ่่�นละออง

รูปที่ 5	 เครือ่งตรวจวดัฝุน่ละออง PM
2.5

 และ PM
10 

แบบอตัโนมตัสิำ�ำหรบัตรวจวดัภายนอกอาคาร 

	 ของกรมควบคุมมลพิษ
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5. เกณฑ์์การติิดตั้้�งสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศ

 	 การคัดัเลือืกพื้้�นที่่�สำหรับัติดิตั้้�งเครื่่�องมือืตรวจวัดคุณุภาพอากาศของสถานีีตรวจวัดคุณุภาพ

อากาศในบรรยากาศ จำเป็็นต้้องคำนึึงถึึงปััจจััยประกอบท่ี่�เกี่่�ยวข้้องในพื้้�นที่่�หลายประการ เช่่น 

กิิจกรรมที่่�เกิิดขึ้้�นในพื้้�นที่่� ความสะดวกในการเข้้าถึึงพื้้�นที่่� ความปลอดภัย ความพร้อมของ 

ระบบสาธารณููปโภคต่่าง ๆ  เช่่น ระบบไฟฟ้้า โทรศััพท์์ รวมถึึงการมีีสิ่่�งกีีดขวางบริิเวณโดยรอบ 

โดยเฉพาะต้้นไม้้ อาคาร กำแพง ผนััง รั้้�วทึึบ เป็็นต้้น ที่่�สามารถเปลี่่�ยนแปลงการไหลของอากาศ 

(Airflow) ได้้ ดัังนั้้�น สถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศจึึงควรอยู่่�ห่่างจากสิ่่�งกีีดขวาง 

เพื่่�อให้้การไหลของอากาศโดยรอบเครื่่�องมืือตรวจวัดสามารถเป็็นตััวแทนการไหลของอากาศท่ี่�ดีี

ในพื้้�นที่่� และป้้องกันัความคลาดเคลื่่�อนที่่�เกิดิจากความเอนเอีียงของตัวัอย่่างอากาศ (Sampling Bias) ได้้ 

	 นอกจากนี้้� ข้้อมููลภููมิิศาสตร์์กายภาพ (Physiography) ของพื้้�นที่่�เมืืองควรให้้ความสำคััญ

ด้วยเช่นกัน เพ่ือช่วยในการระบุแหล่งกำ�ำเนิดมลพิษทั้งที่อยู่ภายในหรือโดยรอบบริเวณพ้ืนที่ 

จดุตรวจวดัคณุภาพอากาศ  เช่น อาคาร สิง่ก่อสร้าง ขนาดถนน หรือพืน้ที่ลุ่มต่�่ำำ เป็นต้น เนือ่งจาก

มีีผลต่่อการกระจายตััวของสารมลพิิษ โดยอาจสัังเกตด้้วยสายตา ภาพถ่่ายทางอากาศ หรืือ 

การสำรวจ รวมทั้้�งการสัังเกตสภาพแวดล้อมท่ี่�มีีการเปล่ี่�ยนแปลง หรืือกิจิกรรมท่ี่�เกิดิขึ้้�นในพื้้�นที่่�นั้้�น ๆ  

อย่่างไรก็็ตาม จุุดติิดตั้้�งเครื่่�องมืือตรวจวัดคุณภาพอากาศไม่่ควรได้้รัับอิิทธิิพลจากปรากฏการณ์์ 

ฝุ่่�นละอองท่ี่�อยู่่�บนพื้้�นผิิวใกล้้เคีียง เช่่น ช่่องทางเข้้าของอากาศท่ี่�ติิดตั้้�งบนหลัังคาใกล้้กัับ 

ปล่องปล่อยทิ้งอากาศเสีย (Stack) หรือช่องทางเข้าของอากาศที่อยู ่ในระดับพื้นใกล้กับ 

ถนนที่ยังไม่ได้ลาดยางหรือโรยหิน เนื่องจากฝุ่นละอองเหล่านี้อาจส่งผลกระทบต่อการตรวจวัด

คุณภาพอากาศได้

	ด ังนั้น การพิจารณาพ้ืนที่ติดตงสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศซ่ึงมีปัจจัย 

ที่เกี่ยวข้องหลายประการนัน้ การตดิตัง้ท่อชกัตวัอย่างอากาศ (Probe) หรอืช่องทางเข้าของอากาศ 

(Inlet) ของเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศต้องปฏิบัติตามเกณฑ์และแนวทางที่สอดคล้องกัน 

เพื่่�อให้้การรวบรวมข้้อมูลูคุณุภาพอากาศมีีความถูกูต้้องและสามารถเปรีียบเทีียบ (Comparability) 

ระหว่่างพื้้�นที่่�หรือืจุดุตรวจวัดัได้้ ดังันั้้�น เกณฑ์์การติดิตั้้�งท่่อชัักตัวัอย่่างอากาศ (Probe Siting Criteria) 

มีีรายละเอีียดได้้ ดัังนี้้� 
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	 5.1	 ความสูงจากพื้นดิน (Height above Ground)

 		  การพิจารณาระดับความสงูในการติดตงเครือ่งมอืตรวจวดัคณุภาพอากาศจากพ้ืนดิน 

ให้คำ�ำนึงระดับความสูงจากพ้ืนดินถึงปลายท่อชักตัวอย่างอากาศหรือช่องทางเข้าของอากาศของ

เครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศแต่ละประเภท โดยมีข้อกำ�ำหนดแยกตามสารมลพิษทางอากาศ 

ดังนี้

		  1)	 การวัดัหาค่่าเฉลี่่�ยของก๊๊าซ CO ก๊๊าซ NO2 ก๊๊าซ O3 และก๊๊าซ SO2 ให้้ทำในบรรยากาศทั่่�วไป 

โดยท่่อชัักตััวอย่่างอากาศหรืือช่่องทางเข้้าของอากาศต้้องสููงจากพื้้�นดิินอย่่างน้้อย 3 เมตร 

แต่่ไม่่เกิิน 6 เมตร (ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้อมแห่่งชาติิ, 2538) ทั้้�งนี้้� ให้้พิิจารณา 

ตรวจวััดที่่�ระดัับการหายใจ (Breathing Zone) ร่่วมกัับการพิิจารณาปััจจััยอื่่�นประกอบด้้วย 

เช่่น บริิเวณโดยรอบเครื่่�องมืือตรวจวััดต้องไม่่มีีสิ่่�งกีีดขวางหรืือปิิดกั้้�นการไหลของอากาศ 

เครื่่�องมืือตรวจวััดไม่่กีีดขวางทางเดิิน ประเภทแหล่่งกำเนิิดมลพิิษหลัักที่่�มีีอิิทธิิพลในพื้้�นที่่� 

การมีีระบบรัักษาความปลอดภัยให้้กัับทรััพย์สิินบริิเวณจุุดติิดตั้้�งสถานีีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

ในบรรยากาศ เป็็นต้้น

		  2)	 การวัดหาค่าเฉลี่ยของฝุ่นละออง PM2.5 ฝุ่นละออง PM10 ฝุ่นละอองรวม TSP 

และ Pb ให้้ทำในบรรยากาศทั่่�วไป โดยท่่อชัักตััวอย่่างอากาศหรืือช่่องทางเข้า้ของอากาศของ PM2.5 

ต้้องสูงูจากพื้้�นดินิอย่่างน้้อย 1.5 เมตร แต่่ไม่่เกิิน 15 เมตร (ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้อมแห่่งชาติ,ิ 

2565) ส่่วนฝุ่่�นละออง PM10 ฝุ่่�นละอองรวม TSP และ Pb ต้้องสููงจากพื้้�นดิินอย่่างน้้อย 1.5 เมตร 

แต่่ไม่่เกิิน 6 เมตร (ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้อมแห่่งชาติ,ิ 2538) ซึ่่�งทั้้�งหมดเป็็นการตรวจวัดั

ที่่�ระดับัการหายใจร่่วมกับัการพิจิารณาปัจัจัยัอื่่�นประกอบด้ว้ย เช่่น การหลีีกเลี่่�ยงฝุ่่�นละอองที่่�ปลิวิ

หรืือฟุ้้�งกลัับจากพื้้�นผิิว บริิเวณโดยรอบเครื่่�องมืือตรวจวัดต้้องไม่่มีีสิ่่�งกีีดขวาง หรือืปิิดกั้้�นการไหล

ของอากาศ เครื่่�องมือืตรวจวัดัไม่่กีีดขวางทางเดินิ ประเภทแหล่่งกำเนิดิมลพิิษหลักัที่่�มีีอิิทธิิพลในพื้้�นที่่� 

เป็็นต้้น

	 5.2	 ระยะห่างจากสิ่งกีดขวาง (Spacing from Obstructions)

		  1)	 อาคาร (Buildings) และสิ่่�งกีีดขวาง (Obstacles) ประเภทต่่าง ๆ  เช่่น ต้้นไม้้ 

อาจทำ�ำให้ปริมาณก๊าซ SO2 ก๊าซ O3 หรือก๊าซ NO2 ลดลง โดยสามารถกีดขวางหรือปิดกั้น 

การไหลของอากาศสำ�ำหรับสารมลพิษทางอากาศได้ เพ่ือหลีกเลี่ยงการรบกวน (Interference) 

จากเหตุดังกล่าว ท่อชักตัวอย่างอากาศหรือช่องทางเข้าของอากาศต้องไม่ถูกปิดกั้นการไหลของ

อากาศอย่างน้อยร้อยละ 90 และต้องห่างจากสิง่กีดขวางอย่างน้อย 2 เท่าของความสูงที่ส่ิงกีดขวาง

ยืน่ออกมาสงูเหนอืท่อชกัตวัอย่างอากาศ หรอืช่องทางเข้าของอากาศ แสดงดงัรปูที่ 6 อย่างไรกต็าม 
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		  2)	 โดยทัว่ไปการไหลของอากาศโดยรอบท่อชกัตวัอย่างอากาศหรือเครือ่งเกบ็ตวัอย่าง

อากาศ (Sampler) ต้องไม่ถกูกีดขวางหรือถูกปิดกัน้การไหลของอากาศ (Unrestricted Airflow) 

ภายในมมุ 270 องศา หรือกรณท่ีอชักตวัอย่างอากาศติดตัง้ใกล้หรืออยู่ดานข้างอาคาร หรอืกำ�ำแพง 

ต้องไม่มีการกีดขวางหรือปิดกั้นการไหลของอากาศโดยรอบท่อชักตัวอย่างอากาศภายในมุม 

อย่างน้อย 180 องศา โดยมุมเหล่านี้ต้องรวมทิศทางลมหลัก (Predominant Wind Direction) 

สำ�ำหรบัฤดูกาลที่มคีวามเข้มข้นของสารมลพิษสงูสดุ แสดงดังรปูที่ 7 สำ�ำหรบัการตรวจวดัฝนละออง

ที่่�มีีจุดุติดิตั้้�งเครื่่�องมือืตรวจวัดับนหลังัคา (Rooftop Site) ควรห่่างจากกำแพง ผนังั หรือืสิ่่�งก่่อสร้า้ง

บนหลัังคาอย่่างน้้อย 2 เมตร (U.S. EPA, 2021b) แสดงดัังรููปที่่� 8

มีข้อยกเว้นสำ�ำหรับการตรวจวัดบริเวณที่มีอาคารสูงขนาบสองข้าง (Street Canyons) หรือ 

จุุดตรวจวััดที่่�มุ่่�งเน้้นแหล่่งกำเนิิด (Source-oriented Sites) เป็็นหลััก ซึ่่�งไม่่สามารถหลีีกเลี่่�ยง

อาคารหรืือสิ่่�งปลููกสร้้างอื่่�น ๆ  ได้้ (U.S. EPA, 2021b)

โดยที่	

A	 =	 ความสูงที่สิ่งกีดขวางยื่นออกมาสูงกว่า Probe/Inlet

B	 = 	Probe/Inlet มีระยะห่างจากสิ่งกีดขวางอย่างน้อย 2 เท่า ของความสูงที่สิ่งกีดขวางยื่นออกมาสูงกว่า 

 		  Probe/Inlet (2 x A)

รูปที่ 6	 ระยะห่างของปลายท่อชักตัวอย่างอากาศหรือช่องทางเข้าของอากาศจากสิ่งกีดขวาง 

	 กรณีต้นไม้

Drip Line Drip Line

กฎ 2 เท่่า ของความสููง: B > 2 x A

A
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B

PM Inlet/Probe

Gas Sample Inlet 



Predominant Wind Direction

รูปที่ 8 ระยะห่างของเครื่องตรวจวัดฝุ่นละอองที่ติดตั้งใกล้กำ�ำแพงหรือผนัง

รูปที่ 7  ทิศทางการไหลของอากาศโดยรอบท่อชักตัวอย่างอากาศภายในมุม 270 องศา

> 2 เมตร
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	 5.3	 ระยะห่างจากต้นไม้ (Spacing from Trees)

 		ต  ้นไม้มีพื้นผิวสำ�ำหรับการดูดซับ (Absorption) หรือทำ�ำปฏิกิริยากับก๊าซ SO2 หรือ

ก๊าซ O3 หรอืก๊าซ NO2 และมีพืน้ผวิสำ�ำหรบัการตกสะสมของอนภุาคฝุน่ละออง (Particle Deposition) 

ต้นไม้ยังสามารถกลายเป็นสิง่กีดขวางได้เองในกรณทีี่ตัง้อยูร่ะหว่างแหล่งกำ�ำเนดิมลพษิทางอากาศ

และจุดตรวจวัด ส่วนต้นไม้ที่มีความสูงที่เพียงพอและมีความหนาแน่นของทรงพุ ่มใบไม้ 

(Leaf Canopy Density) สามารถรบกวนการไหลของอากาศได้เช่นกัน ดังนั้น จึงควร (Should) 

ติดตงท่อชักตัวอย่างอากาศหรือช่องทางเข้าของอากาศให้ห่างจากเส้นรอบวงด้านนอกของกิ่งไม้ 

(Drip Line) มากกว่า 20 เมตร และต้อง (Must) ห่างจาก Drip Line ของต้นไม้อย่างน้อยหรือ

มากกว่า 10 เมตร กรณีตนไม้เป็นสิง่กีดขวาง เพ่ือลดการรบกวนการไหลของอากาศ แสดงดังรปูที่ 9 

ทัง้นี้ ต้นไม้จะทำ�ำให้ปริมาณก๊าซ O3 ลดลงได้มากกว่าสารมลพษิหลักทางอากาศชนดิอืน่ เพือ่หลีกเลี่ยง

ปัญัหาดังักล่่าวจึงึต้อ้งพิิจารณาให้ค้วามสำคัญัอย่่างมากกับัผลกระทบของต้น้ไม้ท้ี่่�มีีต่่อจุดุตรวจวัดั

ก๊๊าซโอโซน (U.S. EPA, 2021b)

รูปที่ 9 ระยะห่างระหว่างท่อชักตัวอย่างอากาศหรือช่องทางเข้าของอากาศกับต้นไม้

กฎระยะห่่างจากต้้นไม้้
T ต้้อง (Must) มากกว่่า 10 เมตร

T ควร (Should) มากกว่่า 20 เมตร

Canopy or Crown

T

PM Inlet/Probe

Gas Sample Inlet 

Drip Line Drip Line
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	 5.4	 ระยะห่างจากถนน (Spacing from Roadways)

	 	 1)	 ระยะห่างของท่อชกัตวัอย่างอากาศของฝุน่ละออง PM2.5 ฝุน่ละอง PM10 และ Pb 

กับถนน 

 			   เนือ่งจากการปล่อยมลพิษ (Emissions) จากยานพาหนะสัมพันธ์กับระดับฝุ่นละออง 

ในบรรยากาศในพื้นที่เมือง ดังนั้น การกำ�ำหนดเกณฑ์ระหว่างระยะห่างของจุดตรวจวัดและถนน

จึงมีความจำ�ำเป็น เพ่ือให้การติดตงเครื่องมือตรวจวัดฝนละอองมีความถูกต้องและสอดคล้องกัน

ทกุแห่ง ในกรณีพืน้ที่ที่ได้รบัอทิธพิลหลกัจากแหล่งกำ�ำเนดิมลพิษแบบเคลือ่นที่ (Mobile Sources) 

และความเข้มข้นสูงสุดในบริเวณนั้นเกิดตามแนวเส้นทางการจราจร (Traffic Corridor) หรือ

บรเิวณถนนที่มอีาคารสงูขนาบสองข้าง (Street Canyons) จงึควรตดิตัง้เครือ่งมอืตรวจวดับรเิวณ

ใกล้ถนนที่มีปริมาณการจราจรหนาแน่นที่สุดและอยู่ในระยะที่มีแนวโน้มการเกิดมลพิษสูงสุด  

กรณีจุดแนวเส้นทางการจราจรขนาดเล็ก (Microscale Traffic Corridor Site) จุดตรวจวัด 

ควรห่างจากถนนสายหลัก 5 - 15 เมตร ส่วนจุดตรวจวัดบริเวณถนนที่มีอาคารสูงขนาบสองข้าง

ขนาดเล็็ก (Microscale Street Canyon Site) จุุดตรวจวััดควรห่่างจากถนน 2 - 10 เมตร และ

จุุดตรวจวััดประเภทอื่่�น ๆ  (U.S. EPA, 2021b) รายละเอีียดแสดงดัังรููปที่่� 10 

รููปที่่� 10 	ระยะห่่างระหว่่างเครื่่�องตรวจวััดฝุ่่�นละออง PM2.5 และฝุ่่�นละออง PM10 กัับช่่องจราจร 
	ที่ ่�ใกล้้ที่่�สุุด (เมตร) 

ที่่�มา : U.S. EPA, 2021b
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	 	 2)	 ระยะห่างของท่อชักตัวอย่างอากาศของก๊าซ O3 กับถนน 

 			   การกำ�ำหนดตำ�ำแหน่งติดตั้งเครื่องตรวจวัดก๊าซ O3 ควรให้ความสำ�ำคัญกับการลด

สิง่รบกวนจากแหล่งที่ก่อให้เกดิก๊าซไนตริกออกไซด (NO) เพราะก๊าซ NO จะทำ�ำปฏกิริยิากบัก๊าซ O3 

อย่างรวดเร็ว ทำ�ำให้ก๊าซ O3 หมดไปได้ (Destructive Interference) จึงต้องพิจารณาสิ่งรบกวน

ที่่�อาจเกิิดขึ้้�นจากการปล่่อยมลพิิษของรถยนต์์บนท้้องถนนโดยพิิจารณาจากปริิมาณการจราจร 

บนถนนเฉลี่่�ยต่่อวััน (Average Daily Traff ic; ADT) ดัังนั้้�น ข้้อกำหนดระยะห่่างขั้้�นต่่ำระหว่่าง

ถนนและท่่อชัักตััวอย่่างอากาศสำหรัับปริิมาณจราจรบนถนนเฉล่ี่�ยต่่อวัันสำหรัับก๊๊าซ O3 และ

ออกไซด์ของไนโตรเจน (NO, NO2, NOx, NOy) (U.S. EPA, 2021b) รายละเอีียดแสดงดังัตารางท่ี่� 1

ตารางที่่� 1	 ระยะห่่างระหว่่างถนนและท่่อชัักตััวอย่่างอากาศของก๊๊าซโอโซน และออกไซด์์ของ 

	 ไนโตรเจน

	 ปริมาณการจราจรบนถนนเฉลี่ยต่อวัน	 ระยะห่างขั้นต่�่ำำ (เมตร)

	 (คันต่อวัน)	 (จากขอบช่องทางจราจรที่ใกล้ที่สุด)

	 ≤ 1,000	 10

	 10,000	 10

	 15,000	 20

	 20,000	 30

	 40,000	 50

	 70,000	 100

	 ≥ 110,000	 250

ที่่�มา: U.S. EPA, 2021b

21



		  3)	 ระยะห่างระหว่างท่อชักตัวอย่างอากาศของก๊าซ NO2 กับถนน 

			   (1)	 การกำหนดตำแหน่่งติิดตั้้�งเครื่่�องตรวจวัดก๊าซ NO2 บริิเวณใกล้้ถนน  

(Near-Road NO2 Monitors) ท่่อชักัตัวัอย่่างอากาศจะต้้องอยู่่�ใกล้้กัับขอบถนนด้้านนอกท่ี่�ใกล้้ที่่�สุุด

ของช่่องทางจราจร (Traff ic Lane) แต่่จะต้้องห่่างไม่่เกินิ 50 เมตร ตามแนวระนาบ (U.S. EPA, 2021b)

			   (2)	 การติดตามตรวจสอบก๊าซ NO2 สำ�ำหรับพ้ืนที่ใกล้เคียงหรือขนาดใหญ่กว่า

ต้องพิจารณาการลดอิทธิพลของสิ่งรบกวนที่อาจเกิดข้ึนจากการติดตงเครื่องตรวจวัดใกล้ถนน 

โดยพิจารณาจากปริมาณการจราจรบนถนนเฉลี่ยต่อวัน ดังนั้น ระยะห่างขั้นต่�่ำำระหว่างขอบ 

ช่่องทางจราจรที่่�ใกล้้ที่่�สุุดและท่่อชัักตััวอย่่างอากาศสำหรัับการติิดตามตรวจสอบก๊๊าซ NO2 

(U.S. EPA, 2021b) รายละเอีียดแสดงดัังตารางที่่� 1

		  4)	 ระยะห่างระหว่างท่อชักตัวอย่างอากาศของก๊าซ CO และถนน 

			   (1)	 การตรวจวดัขนาดเลก็ (Microscale) ของจุดตรวจวดัก๊าซ CO บรเิวณใกล้ถนน 

(Near-Road CO Monitoring Sites) รวมถึงพื้นที่ใจกลางเมือง (Downtown Areas) พื้นที่เมือง

ที่ถนนมีตึกสูงล้อมรอบ (Urban Street Canyon) และพื้นที่อื่น ๆ  ใกล้ถนน เช่น พื้นที่ที่อยู่ติดกับ

ถนนที่่�มีีการจราจรหนาแน่่นมาก โดยมีีจุดประสงค์์เพื่่�อตรวจวัดแหล่่งกำเนิิดที่่�มีีอิทธิพิลต่่อการได้้รัับ

สัมัผัสัสารมลพิษิของประชากรในพื้้�นที่่�ข้้างเคีียงหรือืติดิต่่อกันั (Adjacent Area) มีีรายละเอีียด ดังันี้้�
	 	 	 	 	 การติดตั้งท่อชักตัวอย่างอากาศของเครื่องตรวจวัดก๊าซ CO ในพื้นที่ 

ใจกลางเมอืง หรือพืน้ที่เมอืงที่ถนนมีตกึสงูล้อมรอบควร (Shall) ตดิตัง้ห่างจากขอบช่องทางจราจร

ที่ใกล้ที่สุดอย่างน้อย 2 เมตร แต่สูงสุดไม่เกิน 10 เมตร จากขอบช่องจราจรที่ใกล้ที่สุด
	 	 	 	 	 การติดตั้งท่อชักตัวอย่างอากาศของเครื่องตรวจวัดก๊าซ CO ในพื้นที่

ใจกลางเมืองหรือพื้นที่เมืองที่ถนนมีตึกสูงล้อมรอบควร (Shall) ติดตั้งห่างจากบริเวณสี่แยก 

(Intersection) อย่างน้อย 10 เมตร และควรอยู่ที่ตำ�ำแหน่งบริเวณช่วงกลางถนน (Midblock 

Location) เพราะเป็นตำ�ำแหน่งที่เหมาะสมกว่าบรเิวณสี่แยก เนือ่งจากบรเิวณสี่แยกมีสดัส่วนของ

การเป็นตัวแทนของพื้นที่ใจกลางเมืองน้อยกว่าบริเวณช่วงกลางถนน ทำ�ำให้การได้รับสัมผัสของ

คนเดินเท้า (Pedestrian Exposure) บริเวณถนนที่มีอาคารสูงขนาบสองข้างหรือบนทางเดิน 

มีแนวโน้มมากกว่าบริเวณสี่แยก
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			   (2)	 การตรวจวัดับริเิวณพื้้�นท่ี่�ใกล้้เคีียง (Neighborhood Scale) ของจุุดตรวจวัดั

ก๊๊าซ CO รายละเอีียดของระยะห่่างระหว่่างถนนและท่่อชักัตัวัอย่่างอากาศ แสดงดัังตารางท่ี่� 2

ตารางที่ 2 	ระยะห่างระหว่างถนนและท่อชกัตวัอย่างอากาศสำ�ำหรบัการตรวจวดัก๊าซ CO บรเิวณ 

		พ  ื้นที่ใกล้เคียง

ที่่�มา: U.S. EPA, 2021b

	 อาจกล่าวได้ว่า เกณฑ์การติดตัง้สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศดังกล่าวข้างต้น

เป็นเกณฑ์หรอืเป้าหมายสงูสดุ สำ�ำหรบัการติดตัง้ท่อชกัตวัอย่างอากาศหรอืช่องทางเข้าของอากาศ

ของเครือ่งตรวจวดัคณุภาพอากาศ อย่างไรกต็าม ในทางปฏิบตัอิาจมข้ีอจำ�ำกดัในการคดัเลอืกพืน้ที่

ที่มีความเหมาะสมที่ไม่สามารถเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำ�ำหนดทุกประการได้ ดังนั้น จึงควรพิจารณา

คดัเลอืกพืน้ที่ที่ใกล้เคยีงกบัเกณฑ์เป้าหมายให้มากที่สดุ เพือ่ให้สามารถลดผลกระทบจากข้อจำ�ำกดั

ต่าง ๆ  ให้ได้มากที่สุดเช่นเดียวกัน โดยรายละเอียดเกณฑ์การติดตั้งท่อชักตัวอย่างอากาศ สรุปได้

ดังตารางที่ 3

	 ปริมาณการจราจรบนถนนเฉลี่ยต่อวัน	 ระยะห่างขั้นต่�่ำำ (เมตร)

	 (คันต่อวัน)	 (จากขอบช่องทางจราจรที่ใกล้ที่สุด)

	 ≤ 10,000	 10

	 15,000	 25

	 20,000	 45

	 30,000	 80

	 40,000	 115

	 50,000	 135

	 ≥60,000	 150

23



ตารางที่ 3  สรุปเกณฑ์การติดตั้งท่อชักตัวอย่างอากาศ (Probe Siting Criteria)

ต้องสูงจากพื้นดินอย่างน้อย 1.5 เมตร 
แต่ไม่เกิน 15 เมตร

ต้องสูงจากพื้นดินอย่างน้อย 1.5 เมตร 
แต่ไม่เกิน 6 เมตร

ต้องสูงจากพื้นดินอย่างน้อย 1.5 เมตร 
แต่ไม่เกิน 6 เมตร

ต้องสูงจากพื้นดินอย่างน้อย 1.5 เมตร 
แต่ไม่เกิน 6 เมตร

ต้องสูงจากพื้นดินอย่างน้อย 3 เมตร 
แต่ไม่เกิน 6 เมตร

ต้องสูงจากพื้นดินอย่างน้อย 3 เมตร 
แต่ไม่เกิน 6 เมตร

ต้องสูงจากพื้นดินอย่างน้อย 3 เมตร 
แต่ไม่เกิน 6 เมตร

ต้้องสููงจากพื้้�นดิินอย่่างน้้อย 3 เมตร 
แต่่ไม่่เกิิน 6 เมตร

ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM
2.5

) 4,5,6,7,8

ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM
10
) 5,6,7,8

ฝุ่นละอองรวมหรือฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน
100 ไมครอน (TSP)

ตะกั่ว (Pb) 5,6,7,8

ก๊าซโอโซน (O3) 
5,6,7

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) 
5,6,7

ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 
5,6,7,9

ก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์์ (CO) 6,7

ดััดแปลงจาก
	 1	 ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ ฉบัับที่่� 10 (พ.ศ. 2538) เรื่่�อง กำหนดมาตรฐานคุุณภาพอากาศในบรรยากาศ 
		  โดยทั่่�วไป ประกาศ ณ วัันที่่� 17 เมษายน พ.ศ. 2538 
	 2	 U.S. EPA (2021 Edition). PART 58 - Ambient Air Quality Surveillance Appendix E to Part 58 - Probe and  
		  Monitoring Path Siting Criteria for Ambient Air Quality Monitoring: Spacing from Obstructions
	 3	 เมื่่�อท่่อชัักตััวอย่่างอากาศ (Probe) ติิดตั้้�งอยู่่�บนหลัังคา (Rooftop) ให้้อ้้างอิิงระยะห่่างจากกำแพง ผนััง หรืือเพนท์์เฮาส์ ์
		ที่  ่�อยู่่�บนหลัังคา
	 4	 ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ เรื่่�อง กำหนดมาตรฐานฝุ่่�นละอองขนาดไม่่เกิิน 2.5 ไมครอนในบรรยากาศโดยทั่่�วไป  
		  ประกาศ ณ วัันที่่� 23 มิิถุุนายน 2565
	 5	 ควร (Should) ห่่างจาก Drip Line ของต้้นไม้้ (เส้้นรอบวงด้้านนอกของกิ่่�งไม้้) มากกว่่า 20 เมตร และหากพบว่่าต้้นไม้้ 
		  เป็็นสิ่่�งกีีดขวาง ต้้อง (Must) ห่่างจาก Drip Line ของต้้นไม้้ มากกว่่า 10 เมตร
	 6	 เครื่่�องเก็็บตััวอย่่าง (Sampler) หรืือท่่อชัักตััวอย่่างอากาศ ต้้องติิดตั้้�งห่่างจากสิ่่�งกีีดขวาง เช่่น อาคาร อย่่างน้้อย 2 เท่่า 
		  ของความสููงของสิ่่�งกีีดขวางที่่�ยื่่�นออกมาสููงเหนืือเครื่่�องเก็็บตััวอย่่าง และท่่อชัักตััวอย่่างอากาศ

	 >2	 >10

	 >2	 >10

	 >2	 >10

	 >2	 >10

	 >1	 >10

	 >1	 >10

	 >1	 >10

	 >1	 >10

สารมลพิษทางอากาศ ความสููงจากพื้้�นดิินถึึงท่่อชัักตััวอย่่างอากาศ
หรืือทางเข้้าของอากาศ (เมตร) 1

ระยะห่่างจาก
สิ่่�งกีีดขวาง (เมตร) 2, 3
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	จุ ดุตรวจวัดริมิเส้้นทางการจราจรแบบ Traff ic Corridor Site ต้้องห่่างจากถนนสายหลักั 5 - 15 เมตร
	จ ุดตรวจวัดริมเส้นทางการจราจรที่มีอาคารสูงขนาบสองข้าง (Street Canyon Site)
	ต ้องห่างจากถนน 2 - 10 เมตร
	จ ุดตรวจวัดสำ�ำหรับ Near-Road Monitoring ต้องห่างจากถนนไม่เกิน 50 เมตร
	พ ิจารณารูปภาพที่ 10 ประกอบ

	พ ิจารณาตารางที่ 1 ประกอบ

	จ ุดตรวจวัด Near-Road Monitoring NO
2
 ต้องห่างจากถนนไม่เกิน 50 เมตร

	พ ิจารณาตารางที่ 1 ประกอบ

-

	จุ ดุตรวจวัดในพื้้�นที่่�ใจกลางเมือืง (Downtown) หรือืริมิเส้้นทางการจราจรท่ี่�มีีอาคารสููงขนาบสองข้้าง 
Street Canyon ต้้องห่่างจากถนน 2 - 10 เมตร

	จ ุดตรวจวัดสำ�ำหรับ Near-Road Monitoring ต้องห่างจากถนนไม่เกิน 50 เมตร

	 7	ต้ องไม่่มีีการกีีดขวางหรืือปิิดกั้้�นการไหลของอากาศ (Unrestricted Airflow) ภายในมุุม 270 องศา (Airflow 270 Degree) 
		  โดยรอบท่่อชัักตััวอย่่างอากาศ กรณีีท่่อชัักตััวอย่่างอากาศติิดตั้้�งอยู่่�ด้้านข้้างอาคารหรืือกำแพง จะต้้องไม่่มีีการกีีดขวาง 
		  หรืือปิิดกั้้�นการไหลของอากาศภายในมุุม 180 องศา
	 8	 การตรวจวััดเปรีียบเทีียบกัันระหว่่าง Sampler (Collocated Monitors) ต้้องติิดตั้้�ง Sampler ให้้อยู่่�ห่่างกัันภายในระยะ 4 เมตร  
		  และสำหรัับ Sampler ที่่�มีีอััตราการไหลของอากาศมากกว่่า 200 ลิิตร/นาทีี ควรอยู่่�ห่่างกัันอย่่างน้้อย 2 เมตร หรืือถ้้า Sampler  
		ที่  ่�มีีอััตราการไหลอากาศน้้อยกว่่า 200 ลิิตร/นาทีี ควรอยู่่�ห่่างกัันอย่่างน้้อย 1 เมตร เพื่่�อไม่่ให้้เกิิดการรบกวนการไหลของอากาศ
	 9	ท่่ อชัักตััวอย่่างอากาศ เครื่่�องเก็็บตััวอย่่างอากาศ ควรอยู่่�ห่่างจาก Local Minor Sources เช่่น เตาหลอม (Furnace) หรืือ 
		  เตาเผา (Incinerator) เป็็นต้้นโดยระยะห่่างขึ้้�นอยู่่�กัับความสููงของปล่่องระบายอากาศเสีีย ชนิิดเชื้้�อเพลิิงหรืือขยะที่่�นำมาเผา 
		  และคุุณภาพเชื้้�อเพลิิง (ปริิมาณซััลเฟอร์์ เถ้้า หรืือตะกั่่�ว) เกณฑ์์นี้้�กำหนดเพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงอิิทธิิพลของ Minor Sources

	 >2	 >10

	 >2	 >10

	 >2	 >10

	 >2	 >10

	 >1	 >10

	 >1	 >10

	 >1	 >10

	 >1	 >10

ระยะห่่างจาก
สิ่่�งกีีดขวาง (เมตร) 2, 3

ระยะห่่างจากต้้นไม้้
(เมตร) 2

ระยะห่่างจากถนน
(เมตร) 2
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6. เกณฑ์์การกำหนดจำนวนสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศ

	 เกณฑ์์การกำหนดจำนวนสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศขั้้�นต่่ำ (Minimum 

Monitoring Requirements) ที่่�มีีความเหมาะสมกัับขนาดการเป็็นตััวแทนเชิิงพื้้�นที่่� (Spatial 

Scale of Representativeness) ในคู่่�มืือฉบัับนี้้�จะพิิจารณาจากเกณฑ์์จำนวนประชากร 

(Population) เป็็นหลััก เนื่่�องจากเป็็นการตรวจวััดระดัับมลพิิษทางอากาศที่่�มุ่่�งเน้้นไปที่่� 

การได้้รัับสััมผััสของประชากร (Population Oriented) ร่่วมกัับเกณฑ์์แหล่่งกำเนิิดมลพิิษ 

ทางอากาศหลัักในพื้้�นที่่� (Local Emission Sources) ที่่�จะติิดตั้้�งสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศ

ในบรรยากาศ และปััญหามลพิิษทางอากาศข้้ามแดน (Long - Range Transboundary Air 

Pollution) โดยมีีรายละเอีียดดัังนี้้�

	 6.1	 เกณฑ์จำ�ำนวนประชากร (Population)

		  1)	จ ังหวัดที่มีประชากรในพื้นที่เขตเมือง (Urbanized Area) ตั้งแต่ 50,000 คน 

หรือมากกว่าขึ้นไป โดยเฉพาะจังหวัดที่มีเทศบาลนครซึ่งเป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสำ�ำหรับ

เมืองขนาดใหญ่ที่มีราษฎรตั้งแต่ 50,000 คน ขึ้นไป (ตามพระราชบัญญัติเทศบาล พ.ศ. 2496) 

แต่ไม่เกิน 500,000 คน (50,000 - < 500,000) ควรติดตั้งสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

ในบรรยากาศอย่างน้อย 1 สถานี ส่วนจังหวัดที่มีประชากรระหว่าง 500,000 - 1,000,000 คน 

ควรตดิตัง้สถานีตรวจวดัคณุภาพอากาศในบรรยากาศอย่างน้อย 2 สถานี และจงัหวดัที่มปีระชากร

มากกว่่า 1,000,000 คน ควรติดิตั้้�งสถานีีตรวจวัดัคุณุภาพอากาศในบรรยากาศอย่่างน้อ้ย 3 สถานีี 

ตามข้้อกำหนดจำนวนสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศขั้้�นต่่ำ (U.S. EPA, 2021c) 

รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4
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ตารางที่ 4  ข้อกำ�ำหนดจำ�ำนวนสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศขั้นต่�่ำำ*

หมายเหตุุ: *	ดั ดแปลงจาก U.S. EPA 40 CFR Part 58 - Ambient Air Quality Surveillance, 2021 Edition. Appendix D  
	 to Part 58 - Network Design Criteria for Ambient Air Quality Monitoring: Pollutant-Specific 
 	 Design Criteria for SLAMS Sites (PM

2.5
 Minimum Monitoring Requirements) : ข้้อกำหนด 

	จ ำนวนสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศขั้้�นต่่ำสำหรัับจัังหวััดที่่�มีีประชากรในพื้้�นที่่�เขตเมืือง

		  2)	จ ังหวัดที่มีประชากรในพื้นที่เขตเมือง น้อยกว่า 50,000 คน (<50,000) ซึ่งเป็น

จังหวัดที่มีแต่เทศบาลเมืองและเทศบาลตำ�ำบลแต่เป็นพ้ืนที่จังหวัดที่ประสบปัญหามลพิษ 

ทางอากาศ (พื้นที่ที่มีปัญหาเฉพาะ) หรือมีแนวโน้มของปัญหามลพิษทางอากาศ ทั้งที่เกิดขึ้นจาก

แหล่งกำ�ำเนิดมลพิษทางอากาศในพ้ืนที่ เอง หรืออาจได้รับผลกระทบจากปัญหามลพิษ 

ทางอากาศข้ามแดนควรติดตั้งสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศอย่างน้อย 1 สถานี

	 6.2	 เกณฑ์แหล่งกำ�ำเนดิมลพษิทางอากาศหลกัในพื้นทีจ่งัหวดั (Local Emission Sources)

		  แหล่งกำ�ำเนิดมลพิษทางอากาศหลักในพื้นที่แต่ละจังหวัดสามารถนำ�ำมาพิจารณา 

เป็นเกณฑ์ประกอบการกำ�ำหนดจำ�ำนวนสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศได้ โดยต้อง

คำ�ำนึงถงึแหล่งกำ�ำเนดิมลพิษทางอากาศหลกัในพ้ืนที่ เช่น ภาคอตุสาหกรรม การเผาเศษพืชเศษวสัดุ 

จากภาคการเกษตรรวมถงึการเกิดไฟป่า การจราจรในเมืองใหญ่ หรอืแหล่งกำ�ำเนดิอืน่ ๆ  ที่ก่อให้เกดิ

มลพิษทางอากาศในปริมาณที่มาก โดยเกณฑ์เหล่านี้สามารถใช้เป็นกรอบหรือแนวทาง 

ในการกำ�ำหนดจำ�ำนวนสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศให้มีความเหมาะสมกับระดับ

ความเสี่ยงที่อาจจะได้รับจากมลพษิทางอากาศในพืน้ที่นัน้ ๆ  เพ่ือประโยชน์ต่อการปกป้องสุขภาพ

ของประชาชนได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

ตารางที่่� 4  ข้้อกำหนดจำนวนสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศขั้้�นต่่ำ*
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	 ประชากร (คน)*	 จำ�ำนวนสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศขั้นต่�่ำำ (แห่ง)

	 > 1,000,000	 3

	 500,000 - 1,000,000	 2
	 50,000 - < 500,000	 1



	 6.3	 เกณฑ์์ปััญหามลพิษทางอากาศข้้ามแดน (Long-Range Transboundary Air 

Pollution)

		  ปัญหามลพษิทางอากาศข้ามแดน หมายถงึ การเคลือ่นย้ายของสารมลพษิทางอากาศ

ข้ามพรมแดนระหว่างประเทศหรือระดับภูมิภาค เกิดขึ้นเมื่อสารมลพิษที่ปล่อยออกมาจาก 

แหล่่งกำเนิิดต่่าง ๆ  เช่่น การเกิิดไฟป่่าหรืือการเผาพื้้�นท่ี่�การเกษตรถููกพััดพาโดยรููปแบบลม 

และการหมุนุเวีียนของบรรยากาศไปยังัสถานที่่�ห่่างออกไปเป็็นระยะทางไกล ซึ่่�งเกณฑ์์ที่่�ใช้้พิิจารณา 

คือื จังัหวัดัที่่�ได้้รับัผลกระทบหรือืมีีแนวโน้้มที่่�จะได้้รับัผลกระทบจากปััญหามลพิษิข้้ามแดนดังักล่่าว เช่่น 

การเกิิดปััญหาหมอกควัันข้้ามแดนในเขตภาคเหนืือและภาคใต้้ของประเทศไทย เป็็นต้้น

7. การเป็็นตัวัแทนเชิงิพื้้�นที่่�ของสถานีตีรวจวััดคุณุภาพอากาศในบรรยากาศ

	 การเป็็นตััวแทนเชิิงพื้้�นที่่�ของสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศ ภายใต้้แนวคิิด  

(Concept) ของ ‘ขนาดการเป็็นตััวแทนเชิิงพื้้�นที่่� (Spatial Scale of Representativeness)’ 

โดยองค์์การพิิทัักษ์์สิ่่�งแวดล้้อมแห่่งประเทศสหรััฐอเมริิกา (United States Environmental 

Protection Agency: U.S. EPA) กำหนดขึ้้�น (U.S. EPA, 2021a) เพื่่�อให้้มีีความชััดเจน 

ในการเช่ื่�อมโยงระหว่่างวัตัถุปุระสงค์ข์องการติดิตามตรวจสอบแบบทั่่�วไป (General Monitoring  

Objectives) ประเภทของจุุดตรวจวัด (Site Types) และลัักษณะทางกายภาพของตำแหน่่ง 

จุุดติิดตั้้�งเครื่่�องมืือตรวจวัด (Physical Locations) โดยการกำหนดจุดติิดตั้้�งเครื่่�องมืือตรวจวัด

คุุณภาพอากาศต้้องเหมาะสมกัับขนาดของการเป็็นตััวแทนเชิิงพื้้�นที่่� และตััวอย่่างอากาศ 

ที่่�ทำการตรวจวัดกับขนาดการเป็็นตััวแทนเชิิงพื้้�นท่ี่�ต้้องสอดคล้้องกัับประเภทจุุดตรวจวัด  

สารพิิษทางอากาศที่่�จะตรวจวััด และวััตถุุประสงค์์ของการติิดตามตรวจวััดด้้วยเช่่นกััน 

	ดั ังนั้้�น ขนาดของการเป็็นตััวแทนเชิิงพื้้�นที่่�เป็็นการอธิิบายในรููปแบบของมิิติิทางกายภาพ 

(Physical Dimensions) ของกลุ่มก้อนอากาศ (Air Parcels) ที่มีความเข้มข้นของสารมลพิษ 

ทางอากาศที่เกิดขึ้นจริง มีความใกล้เคียงกัน และอยู ่ใกล้กับบริเวณจุดตรวจวัดมากที่สุด  

ซึง่การที่สามารถบอกขนาดของการเป็นตัวแทนเชิงพ้ืนที่ที่มคีวามเหมาะสมได้ถอืเป็นเรือ่งที่สำ�ำคญั

สำหรัับการติิดตั้้�งสถานีีตรวจวัดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศ และการจััดการปััญหามลพิิษ 

เชิงิพื้้�นท่ี่� โดยขนาดของการเป็็นตััวแทนเชิงิพื้้�นท่ี่�ประเภทต่่าง ๆ  (U.S. EPA, 2021a) แสดงดัังรููปท่ี่� 11

รายละเอียดสรุปได้ดังนี้  
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	 1)	 ขนาดการเป็นตัวแทนเชิงพื้นที่ระดับเล็ก (Microscale)

		  การกำ�ำหนดความเข้มข้นในปริมาตรอากาศ (Concentrations in Air Volumes)  

ที่สัมพันธ์กับพื้นที่ขนาดเล็กในช่วงหลายเมตรจนถึงประมาณ 100 เมตร 

	 2)	 ขนาดการเป็นตัวแทนเชิงพื้นที่ระดับกลาง (Middle Scale)

 		  การกำ�ำหนดความเข้มข้นในพ้ืนที่โดยทั่วไปจนถึงหลายช่วงตึก (City Blocks)  

มีขนาดอยู่ในช่วงประมาณ 100 เมตร ถึง 0.5 กิโลเมตร 

	 3)	 ขนาดการเป็นตัวแทนเชิงพื้นที่ระดับพื้นที่ใกล้เคียง (Neighborhood Scale)

 		  การกำ�ำหนดความเข ้มข ้นภายในพื้นที่ขยายบางส ่วนของเมืองที่มีรูปแบบ 

การใช้ประโยชน์ที่ดินในลักษณะเดียวกัน มีขนาดอยู่ในช่วง 0.5 ถึง 4.0 กิโลเมตร

	 4)	 ขนาดการเป็นตัวแทนเชิงพื้นที่ระดับเมือง (Urban Scale)

		  การกำ�ำหนดความเข้มข้นภายในพื้นที่เมือง มีขนาดอยู่ระหว่าง 4 ถึง 50 กิโลเมตร  

ซึ่งพื้นที่ในระดับเมืองจะมีค่าความเข้มข้นของสารมลพิษที่แตกต่างกันในหลายจุดตามตำ�ำแหน่ง

ทางภูมิศาสตร์ (Geographic Placement) ซึ่งการประเมินคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวัด

คณุภาพอากาศในบรรยากาศแห่งเดียวอาจไม่สามารถเป็นตวัแทนของคุณภาพอากาศในระดับเมอืงได้ 

ดงัน้ัน จงึต้องใช้ข้อมลูการตรวจวดัคณุภาพอากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในบรรยากาศ

หลายแห่งมาประกอบกัน

	 5)	 ขนาดการเป็นตัวแทนเชิงพื้นที่ระดับภูมิภาค (Regional Scale)

		  การกำ�ำหนดความเข้มข้นภายในพื้นที่ชนบท (Rural Area) ที่มีสภาพทางภูมิศาสตร์

ลักษณะเดียวกัน (Homogeneous Geography) โดยไม่มีแหล่งกำ�ำเนิดมลพิษขนาดใหญ ่

มีขนาดหลายสิบกิโลเมตรถึงหลายร้อยกิโลเมตร 
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รููปที่่� 11  ประเภทของขนาดการเป็็นตััวแทนเชิิงพื้้�นที่่�

ดััดแปลงจาก	 U.S. EPA 40 CFR Part 58 - Ambient Air Quality Surveillance, 2021 Edition. Appendix D 
	 to Part 58 - Network Design Criteria for Ambient Air Quality Monitoring:  
	 Pollutant - Specif ic Design Criteria for SLAMS Sites (PM

2.5
 Minimum Monitoring 

	 Requirements)

Urban Complex

Microscale
(<0.1 km)

Neighborhood Scales
(0.5 - 4 km)

Ur
ba

n 
Sc

al
es

(4
 - 5

0 
km

)

Regional Scales 
(>50 km)

Middle Scales
(0.1-  0.5 km)

	 6)	 ขนาดการเป็นตัวแทนเชิงพื้นท่ีระดับประเทศและระดับโลก (National and 

Global Scales)

 		  ความเข้มข้นที่แสดงถึงลกัษณะภาพรวมระดับประเทศและระดับโลก ซงเป็นการตรวจวดั

ในขนาดพื้นที่ที่ใหญ่กว่าทุกขนาดข้างต้น
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	 นอกเหนือจากนี้ องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกาได้แสดง 

ความสัมพันธ์ระหว่างจุดตรวจวัดประเภทต่าง ๆ  ที่สามารถใช้สนับสนุนวัตถุประสงค์การติดตาม

ตรวจสอบขั้้�นพื้้�นฐาน 3 ประการ ดัังกล่่าวข้้างต้้น และขนาดของการเป็็นตััวแทนเชิิงพื้้�นท่ี่� 

ที่่�เหมาะสมที่่�สุุดสำหรัับจุุดตรวจวััดนั้้�น ๆ  (U.S. EPA, 2021a) รายละเอีียดแสดงดัังตารางที่่� 5

Microscales (หลายเมตร - ~100 เมตร)

Middle Scales (100 เมตร - 0.5 กิโลเมตร)

Neighborhood Scales (0.5 - 4 กิโลเมตร)

Neighborhood Scales (0.5 - 4 กิโลเมตร)

Urban Scales (4 - 50 กิโลเมตร)
Microscales (หลายเมตร - ~100 เมตร)
Middle Scales (100 เมตร - 0.5 กิโลเมตร)

Neighborhood Scales (0.5 - 4 กิโลเมตร)

Urban Scales (4 - 50 กิโลเมตร)

Regional Scales 

(หลายสิบกิโลเมตร - หลายร้อยกิโลเมตร)

Urban Scales (4 - 50 กิโลเมตร)
Regional Scales 

(หลายสิบกิโลเมตร - หลายร้อยกิโลเมตร)

ตารางที ่5  ความสมัพันธ์ระหว่างประเภทของจดุตรวจวดัและขนาดของการเป็นตวัแทนเชงิพืน้ที่

ประเภทของจุดตรวจวัด 
(Site Type)*

ขนาดของการเป็นตัวแทนเชิงพื้นที่ที่เหมาะสม
 (Appropriate Siting Scales)

(1)	 ความเข้มข้นสูงสุด 

	 (Highest Concentration)

(2)	 การเน้นประชากรเป็นหลัก

	 (Population Oriented)

(3)  ผลกระทบจากแหล่งกำ�ำเนิด

	 (Source Impact)

(4)  ความเข้มข้นพื้นฐานโดยทั่วไป

	 และการเคลื่อนที่ของสารมลพิษ

	 ข้ามภูมิภาค

	 (General/Background and

	 Regional Transport)

(5)	 ผลกระทบด้านสวัสดิการ 

	 (Welfare-Related Impacts)

หมายเหตุ : * ประเภทของจุดตรวจวัดที่แบ่งตามวัตถุประสงค์การติดตามตรวจสอบขั้นพื้นฐาน
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8. ข้อกฎหมายที่่�เกี่่�ยวข้องกับัการตรวจวััดคุณุภาพอากาศในบรรยากาศ	

	 เพื่่�อเป็็นการส่่งเสริมิและรักัษาคุณุภาพสิ่่�งแวดล้อมจึงึอาศัยัอำนาจตามความในมาตรา 32(4) 

และมาตรา 34 แห่่งพระราชบััญญััติิส่่งเสริิมและรัักษาคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ พ.ศ. 2535 

โดยคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้อมแห่่งชาติไิด้้ออกประกาศกำหนดมาตรฐานคุณุภาพอากาศในบรรยากาศ

โดยทั่่�วไป และการปรับัปรุงุแก้้ไขมาตรฐานดังักล่่าวท่ี่�ได้้กำหนดไว้้แล้้วบางส่่วนให้้มีีความเหมาะสม

ตามความก้า้วหน้า้ในทางวิทิยาศาสตร์ ์เทคโนโลยีี และความเปลี่่�ยนแปลงทางเศรษฐกิจิและสังัคม

ของประเทศ รวมถึึงประกาศกรมควบคุุมมลพิิษในส่่วนของเครื่่�องวััดและวิิธีีตรวจวัดระบบอื่่�น 

หรืือวิิธีีอื่่�นที่่�กรมควบคุุมมลพิิษเห็็นชอบ เพื่่�อให้้มีีประสิิทธิิภาพหลากหลายและสอดคล้้องกัับ

เทคโนโลยีีในปััจจุุบััน ดัังนั้้�น ข้้อกฎหมายที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการตรวจวััดคุุณภาพอากาศ สรุุปได้ ้

ดัังตารางที่่� 6 ตารางที่่� 7 และตารางที่่� 8 (รายละเอีียดแสดงในภาคผนวก) 
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ตารางที่่� 6	มาตรฐานคุุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่่�วไปของประเทศไทย
	 (National Ambient Air Quality Standards)

สารมลพิษในบรรยากาศ
(Air Pollutants) ประกาศคณะกรรมการ

สิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ

วิิธีีตรวจวััดค่ามาตรฐาน
(Standards) 
จะต้องไม่เกิน

ค่าเฉลี่ยเวลา
(Averaging

Time)

ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน
(PM2.5) 

1, 8

ฝุ่่�นละอองขนาดไม่่เกิิน 10 ไมครอน
(PM10) 

5, 7, 8

ฝุ่่�นละอองรวมหรืือฝุ่่�นละออง
ขนาดไม่เกิน 100 ไมครอน (TSP) 5, 7

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 7 

ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 
5, 6, 7

37.5 µg/m3

15 µg/m3

0.12 mg/m3

0.05 mg/m3

0.33 mg/m3

0.10 mg/m3

30 ppm (34.2 mg/m3)

9 ppm (10.26 mg/m3)

0.30 ppm (780 µg/m3)

0.12 ppm (0.30 mg/m3)

0.04 ppm (0.10 mg/m3)

24 ชั่วโมง

1 ปี

24 ชั่่�วโมง

1 ปี

24 ชั่่�วโมง

1 ปี

1 ชั่วโมง

8 ชั่วโมง

1 ชั่วโมง

24 ชั่วโมง

1 ปี

วิธีตรวจวัดมาตรฐาน Federal 
Reference Method (FRM)
ตามที่่� U.S. EPA กำหนด
(วิิธีีกราวิิเมตริิก)

ระบบกราวิิเมตริิก

ระบบกราวิิเมตริิก

ระบบนันดีสเปอร์ซีฟ อินฟราเรด
ดีเทคชั่น
(Non-dispersive Infrared 
Detection)

ระบบ ยู วี ฟลูออเรสเซน

ระบบพาราโรซานิลีน 
(Pararosaniline)
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ประกาศคณะกรรมการ
สิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ

วิิธีีตรวจวััด

ประกาศกรมควบคุุมมลพิิษ*

วิิธีีตรวจวััดเทีียบเท่่า (Federal Equivalent Method (FEM) U.S. EPA กำหนด ดัังนี้้�
-	 วิธีเบต้า เรดิเอชัน แอทเทนนูเอชัน (Beta Radiation Attenuation หรือ Beta Ray Attenuation)
-	 วิธีเทปเปอร์ อิลิเมนต์ ออสซิเลติง ไมโครบาลานซ์ (Tapered Element Oscillating Microbalance; TEOM)
-	 วิธีการกระเจิงของแสง (Light Scattering)
-	วิ ธีีเก็็บตัวัอย่่างด้้วยเครื่่�องเก็็บตัวัอย่่างอากาศแบบไดโคโตมัสั (Dichotomous Air Sampler) และวิเิคราะห์์ด้้วยวิธิีีกราวิเิมตริกิ

วิิธีีตรวจวััดเทีียบเท่่า (Federal Equivalent Method (FEM) U.S. EPA กำหนด ดัังนี้้�
-	 วิธีเบต้า เรดิเอชัน แอทเทนนูเอชัน (Beta Radiation Attenuation หรือ Beta Ray Attenuation)
-	 วิธีเทปเปอร์ อิลิเมนต์ ออสซิเลติง ไมโครบาลานซ์ (Tapered Element Oscillating Microbalance; TEOM)
-	 วิธีการกระเจิงของแสง (Light Scattering)
-	วิ ธีีเก็็บตัวัอย่่างด้้วยเครื่่�องเก็็บตัวัอย่่างอากาศแบบไดโคโตมัสั (Dichotomous Air Sampler) และวิเิคราะห์์ด้้วยวิธิีีกราวิเิมตริกิ

-

-

ระบบพาราโรซานิลีน

ระบบอุลตร้าไวโอเลต ฟลูออเรสเซน 
(Ultraviolet Fluorescence)
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ตารางที่่� 6	มาตรฐานคุุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่่�วไปของประเทศไทย
	 (National Ambient Air Quality Standards) (ต่่อ)

สารมลพิษในบรรยากาศ
(Air Pollutants) ประกาศคณะกรรมการ

สิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ

วิิธีีตรวจวััดค่ามาตรฐาน
(Standards) 
จะต้องไม่เกิน

ค่าเฉลี่ยเวลา
(Averaging

Time)

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) 
3, 7

ก๊าซโอโซน (O3) 
4, 7

ตะกั่ว (Pb) 7

ก๊าซคาร์บอนไดซัลไฟด์
(Carbon Disulfide: CS2) 

2

0.17 ppm (0.32 mg/m3)

0.03 ppm (0.057 mg/m3)

0.10 ppm (0.20 mg/m3)

0.07 ppm (0.14 mg/m3)

1.5 µg/m3

100 µg/m3

1 ชั่วโมง

1 ปี

1 ชั่วโมง

8 ชั่วโมง

1 เดือน

24 ชั่วโมง

ระบบเคมีลูมิเนสเซน 
(Chemiluminescence)

ระบบเคมีลูมิเนสเซน 
(Chemiluminescence)

ระบบอะตอมมิก แอบซอพชั่น 
สเปคโตรมิเตอร์
(Atomic Absorption 
Spectrometer)

U.S. EPA Compendium
Method TO-15

หมายเหตุ ุ *	กรมควบคุุมมลพิิษ ออกประกาศวิิธีีตรวจวััดอื่่�นเพิ่่�มจากวิิธีีตรวจวััดตามประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ 
	 ppm คืือ ส่่วนในล้้านส่่วน, mg/m3 คืือ มิิลลิิกรััมต่่อลููกบาศก์์เมตร, µg/m3 คืือ ไมโครกรััมต่่อลููกบาศก์์เมตร, 
	 -  คืือ ไม่่ได้้กำหนด
	 1.	 ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ เรื่่�อง กำหนดมาตรฐานฝุ่่�นละอองขนาดไม่่เกิิน 2.5 ไมครอน
 		  ในบรรยากาศโดยทั่่�วไป ประกาศ ณ วัันที่่� 23 มิิถุุนายน พ.ศ. 2565 https://www.pcd.go.th/laws/26439
	 2.	 ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ เรื่่�อง กำหนดมาตรฐานก๊๊าซคาร์์บอนไดซััลไฟด์์ในบรรยากาศโดยทั่่�วไป 
		  ประกาศ ณ วัันที่่� 21 สิิงหาคม 2560 https://www.pcd.go.th/laws/2797
	 3.	 ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ ฉบัับที่่� 33 (พ.ศ. 2552)
		  เรื่่�อง กำหนดมาตรฐานค่่าก๊๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์์ในบรรยากาศโดยทั่่�วไป 
		  ประกาศ ณ วัันที่่� 17 มิิถุุนายน พ.ศ. 2552 https://www.pcd.go.th/laws/2806
	 4.	 ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ ฉบัับที่่� 28 (พ.ศ. 2550)
		  เรื่่�อง กำหนดมาตรฐานคุุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่่�วไป 
		  ประกาศ ณ วัันที่่� 10 เมษายน พ.ศ. 2550 https://www.pcd.go.th/laws/2816

36



ประกาศคณะกรรมการ
สิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ

วิิธีีตรวจวััด

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ*

ระบบคาวิตี แอทเทนนูเอเต็ด เฟส ชิพ สเปกโทรสโกปี 
(Cavity Attenuated Phase Shift Spectroscopy; CAPS)

ระบบอุลตร้าไวโอเลต แอ็บซอบชั่น โฟโตเมดตรี 
(Ultraviolet Absorption Photometry)

-

-

5.	 ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ ฉบัับที่่� 24 (พ.ศ. 2547)
	 เรื่่�อง กำหนดมาตรฐานคุุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่่�วไป 
	 ประกาศ ณ วัันที่่� 9 สิิงหาคม พ.ศ. 2547 https://www.pcd.go.th/laws/2819
6.	 ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ ฉบัับที่่� 21 (พ.ศ. 2544)
	 เรื่่�อง กำหนดมาตรฐานค่่าก๊๊าซซััลเฟอร์์ไดออกไซด์์ในบรรยากาศโดยทั่่�วไป ในเวลา 1 ชั่่�วโมง 
	 ประกาศ ณ วัันที่่� 9 เมษายน พ.ศ. 2544 https://www.pcd.go.th/laws/2822
7.	 ประกาศคณะกรรมการสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ ฉบัับที่่� 10 (พ.ศ. 2538)
	 เรื่่�อง กำหนดมาตรฐานคุุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่่�วไป 
	 ประกาศ ณ วัันที่่� 17 เมษายน พ.ศ. 2538 https://www.pcd.go.th/laws/2831
8.	 ประกาศกรมควบคุุมมลพิิษ เรื่่�อง เครื่่�องวััดและวิิธีีตรวจวััดค่่าเฉลี่่�ยของก๊๊าซหรืือฝุ่่�นละอองในบรรยากาศ
	 โดยทั่่�วไป ระบบอื่่�นหรืือวิิธีีอื่่�นที่่�กรมควบคุุมมลพิิษเห็็นชอบ
	 ประกาศ ณ วัันที่่� 2 สิิงหาคม พ.ศ. 2562 https://www.pcd.go.th/laws/2768
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ตารางที่ 7 มาตรฐานสารอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ปี

ที่มา:	ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 30 (พ.ศ. 2550)                                                                                                                                                                                                                                    
	 เรื่อง กำ�ำหนดมาตรฐานค่าสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ปี ประกาศ วันที่ 14 กันยายน พ.ศ. 2550
	 https://www.pcd.go.th/laws/2810

(1) 	 เบนซีีน (Benzene)	 1.7 µg/m3	 1 ปีี		

(2) 	 ไวนิิลคลอไรด์์ (Vinyl Chloride)	 10 µg/m3	 1 ปีี		

(3) 	 1,2 - ไดคลอโรอีีเทน (1,2 - Dichloroethane)	 0.4 µg/m3	 1 ปีี		

(4) 	 ไตรคลอโรเอทธิิลีีน (Trichloroethylene)	 23 µg/m3	 1 ปีี		

(5) 	 ไดคลอโรมีีเทน (Dichloromethane)	 22 µg/m3	 1 ปีี		

(6) 	 1,2 - ไดคลอโรโพรเพน (1,2 - Dichloropropane)	 4 µg/m3	 1 ปีี		

(7) 	 เตตระคลอโรเอทธิิลีีน (Tetrachloroethylene)	 200 µg/m3	 1 ปีี		

(8) 	 คลอโรฟอร์์ม (Chloroform)     	 0.43 µg/m3	 1 ปีี		

(9) 	 1,3 - บิิวทาไดอีีน (1,3 - Butadiene)	 0.33 µg/m3	 1 ปีี

สารมลพิษในบรรยากาศ
(Air Pollutants)

ค่่ามาตรฐาน (Standards) 
จะต้้องไม่่เกิิน

ค่่าเฉลี่่�ยเวลา
(Averaging Time)
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ตารางที่ 7 มาตรฐานสารอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ปี

-

ที่มา:	ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 30 (พ.ศ. 2550)                                                                                                                                                                                                                                    
	 เรื่อง กำ�ำหนดมาตรฐานค่าสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ปี ประกาศ วันที่ 14 กันยายน พ.ศ. 2550
	 https://www.pcd.go.th/laws/2810

(1) 	 เบนซีีน (Benzene)	 1.7 µg/m3	 1 ปีี		

(2) 	 ไวนิิลคลอไรด์์ (Vinyl Chloride)	 10 µg/m3	 1 ปีี		

(3) 	 1,2 - ไดคลอโรอีีเทน (1,2 - Dichloroethane)	 0.4 µg/m3	 1 ปีี		

(4) 	 ไตรคลอโรเอทธิิลีีน (Trichloroethylene)	 23 µg/m3	 1 ปีี		

(5) 	 ไดคลอโรมีีเทน (Dichloromethane)	 22 µg/m3	 1 ปีี		

(6) 	 1,2 - ไดคลอโรโพรเพน (1,2 - Dichloropropane)	 4 µg/m3	 1 ปีี		

(7) 	 เตตระคลอโรเอทธิิลีีน (Tetrachloroethylene)	 200 µg/m3	 1 ปีี		

(8) 	 คลอโรฟอร์์ม (Chloroform)     	 0.43 µg/m3	 1 ปีี		

(9) 	 1,3 - บิิวทาไดอีีน (1,3 - Butadiene)	 0.33 µg/m3	 1 ปีี

ค่่าเฉลี่่�ยเวลา
(Averaging Time)

วิธีตรวจวัด

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ประกาศกรมควบคุมมลพิษ

	 U.S. EPA Compendium Method TO-14A
		  หรืือ
	 U.S. EPA Compendium Method TO-15
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ตารางที่่� 8	ค่่าเฝ้้าระวัังสำหรัับสารอิินทรีีย์์ระเหยง่่ายในบรรยากาศโดยทั่่�วไปในเวลา 24 ชั่่�วโมง 
	 ของประเทศไทย 

ที่่�มา:	 ประกาศกรมควบคุมุมลพิษิ เรื่่�อง กํําหนดค่่าเฝ้้าระวัังสำหรัับสารอิินทรีีย์ระเหยง่่ายในบรรยากาศโดยทั่่�วไปในเวลา 24 ชั่่�วโมง 
	 ลงวันัท่ี่� 18 ธันัวาคม พ.ศ. 2551. 
	 https://www.pcd.go.th/wp-content/uploads/2020/05/pcdnew-2020-05-18_08-42-51_984929.pdf

สารอิินทรีีย์์ระเหยง่่าย ค่่าเฝ้้าระวัังจะต้้องไม่่เกิิน

  (1)	 อะซิิทััลดีีไฮด์์ (Acetaldehyde)	 860 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (2) 	 อะครอลีีน (Acrolein)	 0.55 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (3) 	 อะคริิโลไนไตร (Acrylonitrile)	 10 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (4) 	 เบนซีีน (Benzene)	 7.6 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (5) 	 เบนซิิลคลอไรด์์ (Benzyl Chloride)	 12 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (6) 	 1,3 - บิิวทาไดอีีน (1, 3 - Butadiene)	 5.3 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (7) 	 โบรโมมีีเธน (Bromomethane)	 190 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (8) 	 คาร์์บอนเตตระคลอไรด์์ (Carbon Tetrachloride)	 150 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (9) 	 คลอโรฟอร์์ม (Chloroform)     	 57 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(10) 	 1, 2 - ไดโบรโมอีีเธน (1, 2 - Dibromoethane)	 370 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(11) 	 1, 4 - ไดคลอโรเบนซีีน (1, 4 - Dichlorobenzene)	 1,100 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(12)	 1,2 - ไดคลอโรอีีเทน (1, 2 - Dichloroethane)	 48 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(13) 	 ไดคลอโรมีีเทน (Dichloromethane)	 210 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(14)	 1,2 - ไดคลอโรโพรเพน (1, 2 - Dichloropropane)	 82 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(15)	 1, 4 - ไดออกเซน (1, 4 - Dioxane)	 860 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(16)	 เตตระคลอโรเอทธิิลีีน (Tetrachloroethylene)	 400 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(17)	 1, 1, 2, 2 - เตตระคลอโรอีีเธน (1, 1, 2, 2 - Tetrachloroethane)	 83 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(18)	 ไตรคลอโรเอทธิิลีีน (Trichloroethylene)	 130 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(19) 	 ไวนิิลคลอไรด์์ (Vinyl Chloride)	 20 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง
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ตารางที่่� 8	ค่่าเฝ้้าระวัังสำหรัับสารอิินทรีีย์์ระเหยง่่ายในบรรยากาศโดยทั่่�วไปในเวลา 24 ชั่่�วโมง 
	 ของประเทศไทย 

ที่่�มา:	 ประกาศกรมควบคุมุมลพิษิ เรื่่�อง กํําหนดค่่าเฝ้้าระวัังสำหรัับสารอิินทรีีย์ระเหยง่่ายในบรรยากาศโดยทั่่�วไปในเวลา 24 ชั่่�วโมง 
	 ลงวันัที่่� 18 ธันัวาคม พ.ศ. 2551. 
	 https://www.pcd.go.th/wp-content/uploads/2020/05/pcdnew-2020-05-18_08-42-51_984929.pdf

ให้นำ�ำหลักการและเครื่องมืออย่างใดอย่างหนึ่ง ดังต่อไปนี้มาปรับใช้

U.S. EPA Compendium Method TO-14A หรืือ 
U.S. EPA Compendium Method TO-15 หรืือ 
U.S. EPA Compendium Method TO-11A

ค่่าเฝ้้าระวัังจะต้้องไม่่เกิิน ค่าเฉลี่ยเวลา วิิธีีการเก็็บตััวอย่่าง การตรวจวััดและเครื่่�องตรวจวิิเคราะห์์

  (1)	 อะซิิทััลดีีไฮด์์ (Acetaldehyde)	 860 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (2) 	 อะครอลีีน (Acrolein)	 0.55 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (3) 	 อะคริิโลไนไตร (Acrylonitrile)	 10 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (4) 	 เบนซีีน (Benzene)	 7.6 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (5) 	 เบนซิิลคลอไรด์์ (Benzyl Chloride)	 12 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (6) 	 1,3 - บิิวทาไดอีีน (1, 3 - Butadiene)	 5.3 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (7) 	 โบรโมมีีเธน (Bromomethane)	 190 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (8) 	 คาร์์บอนเตตระคลอไรด์์ (Carbon Tetrachloride)	 150 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

  (9) 	 คลอโรฟอร์์ม (Chloroform)     	 57 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(10) 	 1, 2 - ไดโบรโมอีีเธน (1, 2 - Dibromoethane)	 370 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(11) 	 1, 4 - ไดคลอโรเบนซีีน (1, 4 - Dichlorobenzene)	 1,100 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(12)	 1,2 - ไดคลอโรอีีเทน (1, 2 - Dichloroethane)	 48 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(13) 	 ไดคลอโรมีีเทน (Dichloromethane)	 210 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(14)	 1,2 - ไดคลอโรโพรเพน (1, 2 - Dichloropropane)	 82 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(15)	 1, 4 - ไดออกเซน (1, 4 - Dioxane)	 860 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(16)	 เตตระคลอโรเอทธิิลีีน (Tetrachloroethylene)	 400 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(17)	 1, 1, 2, 2 - เตตระคลอโรอีีเธน (1, 1, 2, 2 - Tetrachloroethane)	 83 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(18)	 ไตรคลอโรเอทธิิลีีน (Trichloroethylene)	 130 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง

(19) 	 ไวนิิลคลอไรด์์ (Vinyl Chloride)	 20 µg/m3	 24 ชั่่�วโมง
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9. ข้้อจำกััดในการคััดเลืือกพื้้�นที่่�ติิดตั้้�ง
	 สถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศ

	 สถานที่่�ติิดตั้้�งสถานีีตรวจวััดคุุณภาพอากาศในบรรยากาศมีีบทบาทสำคััญเป็็นอย่่างมาก

ต่่อการได้้มาซึ่่�งผลการตรวจวััดที่�มีีความถููกต้้องตามข้้อบัังคัับของกฎหมาย อย่่างไรก็็ตาม  

ยัังมีีข้้อจำกััดหลายประการท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกัับการคััดเลืือกพื้้�นที่่�ที่่�อาจส่่งผลต่่อความถููกต้้อง และ 

การเป็็นตััวแทนการตรวจวััดคุุณภาพอากาศที่่�ควรนำมาประกอบการพิิจารณา ดัังนี้้� 

	 1)	 ความผัันแปรทางภููมิิศาสตร์์ (Geographic Variation) 

		  กระจายตัวของสารมลพิษทางอากาศไม่ได้เกิดขึ้นอย่างสม่�่ำำเสมอทั่วทั้งพื้นที่ เช่น 

ในระดับภูมิภาค เมือง หรือพื้นที่ใกล้เคียง ซึ่งปัจจัยต่าง ๆ  เช่น สภาพภูมิประเทศที่แตกต่างกัน 

ประเภทอุตสาหกรรมในพื้นที่ รูปแบบการจราจร เป็นต้น มีส่วนทำ�ำให้คุณภาพอากาศแปรปรวน

ในเชงิพืน้ที่อย่างมนียัสำ�ำคญั โดยเฉพาะความแปรปรวนในระดับจลุภาค (Microscale Variability) 

ที่ความเข้มข้นสารของมลพิษทางอากาศสามารถเปลี่ยนแปลงได้อย่างมีนัยสำ�ำคัญในระดับพื้นที่

ขนาดเลก็ซึง่ได้รับอทิธพิลจากปัจจยัในท้องถ่ิน ดงันัน้ การคดัเลอืกพ้ืนที่เพือ่เป็นตวัแทนที่เหมาะสม

ต้องคำ�ำนึงถึงปัจจัยเหล่านี้ร่วมด้วย

	 2)	 มาตราส่วนเชิงพื้นที่ (Spatial Scale)

		  สารมลพษิทางอากาศแต่ละชนิดมลีกัษณะการกระจายตวัที่แตกต่างกนัในระดบัเชงิพืน้ที่ 

โดยสารมลพิษทางอากาศบางชนดิกระจายตัวเป็นวงกว้าง ขณะเดียวกันสารมลพิษทางอากาศบางชนดิ

กระจุกตัวอยู่ภายในพื้นที่ที่เล็กกว่า ดังน้ัน การคัดเลือกสถานที่อาจต้องพิจารณามาตราส่วน 

เชิงพื้นที่เพื่อให้การติดตามตรวจสอบเป็นไปอย่างครอบคลุม

	 3)	 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land Use Changes)

 		  การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิ หรอืการพัฒนาเมอืงอาจส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง

รูปแบบมลพิษทางอากาศเมื่อช่วงเวลาผ่านไปได้ เช่น กรณีสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

ในบรรยากาศเดิมเคยอยู่ในตำ�ำแหน่งที่เหมาะสมแต่เม่ือเวลาผ่านไปความเหมาะสมอาจลดลง 

เนื่องจากแหล่งกำ�ำเนิดมลพิษมีการเปลี่ยนแปลง เช่น พื้นที่อุตสาหกรรมใหม่ การสร้างเส้นทาง

คมนาคม หรอืรปูแบบทศิทางลมที่เปลี่ยนไป ดงันัน้ การตดิตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์

ที่ดินและการประเมินที่ตั้งสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศอย่างสม่�่ำำเสมอจึงเป็น 

สิ่งที่สำ�ำคัญ 
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	 4)	 การบำ�ำรุงรักษาและการเข้าถึง (Maintenance and Accessibility)

		  เครื่่�องมืือและอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ  ในสถานีีตรวจวััดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

ต้้องมีีการบำรุุงรัักษาและการสอบเทีียบอย่่างสม่่ำเสมอ ดัังนั้้�น จึึงต้้องสามารถเข้้าถึึงได้้ง่่าย 

มีแหล่งจ่ายไฟฟ้าที่เสถียรเพื่อให้เครื่องมือและอุปกรณ์ทำ�ำงานได้อย่างต่อเนื่อง มีการเช่ือมต่อ 

ระบบอนิเทอร์เนต็ที่มปีระสทิธภิาพเพ่ือไม่ให้เกดิผลกระทบต่อการรบั-ส่งข้อมลูสำ�ำหรับการติดตาม

ตรวจสอบแบบที่เป็นปัจจบัน (Real-time) ดังนั้น ปัจจยเหล่านี้อาจส่งผลต่อความยั่งยืนของ 

การดำ�ำเนินการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศในพื้นที่นั้น ๆ  ได้

	 5)	 ความปลอดภัยและการรักษาความปลอดภัย (Safety and Security)

 		  ความปลอดภยัของบคุลากรที่ปฏบิตังิานและความปลอดภยัของเครือ่งมอืและอปุกรณ์

เป็นสิ่งสำ�ำคัญที่ควรพิจารณาเช่นเดียวกัน เนื่องจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

ที่ตั้งอยู่ในพื้นที่เสี่ยงอาจต้องมีมาตรการรักษาความปลอดภัยเพิ่มเติม ดังนั้น จึงควรมีแผนรับมือ

เหตุฉุกเฉินเพื่อจัดการกับความเสี่ยงหรือเหตุการณ์ที่อาจเกิดขึ้น

	 6)	 ข้อจำ�ำกัดด้านงบประมาณ (Budget Constraints)

		  การติดตงสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศใช้งบประมาณที่ค่อนข้างสูง 

ซึง่อาจส่งผลต่อจำ�ำนวนสถานีตรวจวดัคณุภาพอากาศในบรรยากาศและความครอบคลมุเชงิพืน้ที่

ในการตรวจวัด

	 กล่่าวโดยสรุุป กระบวนการคััดเลืือกพื้้�นท่ี่�สำหรัับติิดตั้้�งสถานีีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

อาจมีีข้อจำกัดัหลายประการที่่�ต้้องนำมาพิจิารณาอย่่างรอบคอบ เนื่่�องจากอาจส่่งผลต่่อความถูกูต้้อง

ของการตรวจวัดัคุณุภาพอากาศ ความเป็น็ตัวัแทนของข้อ้มูลูและความครอบคลุมุของการสะท้อ้น

คุุณภาพอากาศที่่�เกิิดขึ้้�นในแต่่ละพื้้�นที่่�
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