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๑. ก าหนดการและสถานที่จัดกิจกรรมฯ 
วันพุธที่ ๒๖ มิถุนายน ๒๕๖๗ เวลา ๐๙.๓๐ – ๑๒.๐๐ น. ณ ห้องประชุม Co-Working Space ๒ ชั้น G 

อาคารกรมควบคุมมลพิษ และผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์โปรแกรม Zoom Cloud Meeting 
๒. ผู้เข้าร่วมกิจกรรมฯ 

เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการ กรมควบคุมมลพิษ (ส่วนกลาง) สคพ. ๑-๑๖ และผู้ที่สนใจ เข้าร่วมกิจกรรม
จ านวน ๙๕ คน 
๓. วิทยากร 

นายสมคิด ปิ่นทอง เจ้าพนักงานวิทยาศาสตร์ช านาญงาน และนางสาวพัชราพร เนตรสูงเนิน นักวิชาการ 
สิ่งแวดล้อม 
๔. สรุปผลการจัดกิจกรรม 

๔.๑ วิธีการทดสอบ BOD โดยวิธี Membrane Electrode 

การทดสอบ BOD โดยวิธี  Membrane Electrode เป็นวิธีการทดสอบ BOD ตามมาตรฐาน 
Standard Method for the Examination of Water and Wastewater. AWWA, WEF, APHA, 24th 
Edition, 2023 ซึ่งมีแนวทางการปฏิบัติ ดังนี้  

๔.๑.๑ การเก็บรักษาสภาพตัวอย่างก่อนทดสอบ BOD ต้องเก็บตัวอย่างที่อุณหภูมิต่ ากว่าหรือเท่ากับ  
๖ องศาเซลเซียส (ไม่แช่แข็ง) ระยะเวลา ๒๔ ชั่วโมง (นับจากเก็บตัวอย่าง)  

๔.๑.๒ การทดสอบ BOD ประกอบด้วย 
- การเตรียมน้ าเจือจาง หรือน้ า Dilution เตรียมน้ า DI (Deionized water) ก่อนใช้งาน 

อย่างน้อย ๖ ชั่วโมง เพ่ือให้อุณหภูมิของน้ าอยู่ในช่วง ๒๐ ± ๓ องศาเซลเซียส จากนั้นเติมอากาศลงในน้ า 
เจือจางจนมีปริมาณออกซิเจนละลายสูงกว่า ๗.๕ มก./ล. และเติมธาตุอาหาร ประกอบด้วย สารละลาย
ฟอสเฟตบัฟเฟอร์ แมกนีเซียมซัลเฟต แคลเซียมคลอไรด์ และเฟอริคคลอไรด์ อย่างละ ๑ มล. ต่อน้ าเจือจาง  
๑ ลิตร โดยน้ าเจือจางดังกล่าวต้องมีค่า pH อยู่ในช่วง ๖.๕ - ๗.๕   

 - การเตรียมหัวเชื้อ ใช้น้ าเจือจางที่เตรียมไว้ ๕๐๐ มล. เติมกลูโคสที่ความเข้มข้นร้อยละ ๑ 
ปริมาณ ๕ มล. และหัวเชื้อส าเร็จรูป ๑ แคปซูล พร้อมเติมอากาศและกวนผสมเป็นเวลา ๑ ชม. จากนั้นตั้งไว้ให้
ตกตะกอนเป็นเวลา ๑๕ - ๓๐ นาท ีโดยหัวเชื้อที่น ามาใช้ต้องเป็นส่วนน้ าใสและใช้งานภายใน ๖ ชั่วโมงหลังเริ่ม
เตรียมหัวเชื้อ  

- การเตรียมน้ าตัวอย่างก่อนการท า Dilution น้ าตัวอย่างที่จะน ามาวิเคราะห์ต้องมีอุณหภูมิ
อยู่ในช่วง ๒๐ ± ๓ องศาเซลเซียส และมีค่า pH อยู่ในช่วง ๖.๕ - ๗.๕ ทั้งนี ้หากค่า pH มีค่าต่ าหรือสูงกว่าช่วง

ที่ก าหนด... 



- ๒ - 
 

 

ที่ก าหนด ให้ปรับค่า pH โดยใช้กรดซัลฟูริกหรือโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ความเข้มข้น ๑ โมลาร์ จากนั้นให้
ตรวจสอบปริมาณคลอรีนตกค้างโดยน าน้ าตัวอย่างมา ๑๐๐ มล. เติมกรดซัลฟูริก (๑+๕๐) ๑ มล. สารละลาย
โพแทสเซียมไอโอไดด์ (๑๐๐ กรัม/ลิตร) ๑ มล. หยดน้ าแป้ง ๕ – ๑๐ หยด โดยให้สังเกตสีของน้ าตัวอย่าง หาก
น้ าตัวอย่างเปลี่ยนเป็นสีน้ าเงินอมม่วงให้ไทเทรตด้วยโซเดียมซัลไฟต์ ๐.๐๒๕ นอร์มัล เพ่ือหาปริมาณโซเดียมซัล
ไฟต์ที่ต้องเติมลงในน้ าตัวอย่างเพ่ือก าจัดคลอรีนตกค้าง โดยที่จุดยุติ สารละลายจะเปลี่ยนจากสีน้ าเงินอมม่วง
เป็นสารละลายไม่มีสี 
ข้อสังเกต : หากสีของน้ าตัวอย่างเปลี่ยนกลับมาเป็นสีน้ าเงินอมม่วงหลังจากตั้งไว้ ๒ – ๓ นาที ให้เติมสาร DPD 
ลงในน้ าตัวอย่าง หากน้ าตัวอย่างเปลี่ยนเป็นสีชมพูอ่อนแสดงว่ายังมีคลอรีนตกค้าง ให้ไทเทรตด้วยโซเดียม 
ซัลไฟตต์่อจนถึงจุดยุติอีกครั้ง  
 - การเตรียม Dilution ตัวอย่าง เริ่มจากการก าหนด Dilution ของแต่ละตัวอย่างอย่างน้อย  
๓ Dilution ให้ครอบคลุมค่า BOD (ตารางที่ ๑) เติมน้ าตัวอย่างตามปริมาตรที่ได้จากตารางลงในขวด 
วัดปริมาตรขนาด ๑,๐๐๐ มล. ตามด้วยน้ าเจือจางและหัวเชื้อที่เตรียมไว้ โดยกวนผสมให้เข้ากัน จากนั้นแบ่งน้ า
ตัวอย่างใส่ในขวด BOD ๒ ขวด ส าหรับวัดค่า DO ในวันที่ ๐ (DO0) และวันที่ ๕ (DO5) ปิดจุกแก้วแล้วใช้น้ า DI 
หล่อที่ปากขวดบีโอดี เพ่ือป้องกันไม่ให้อากาศเข้าไปในขวด BOD  

- การทดสอบปริมาณออกซิเจนละลาย โดยวัดปริมาณออกซิเจนละลายในวันที่ ๐ และวันที่ ๕ 
ด้วยเครื่อง DO Meter เปรียบเทียบค่าปริมาณออกซิเจนละลายกับวิธี Azide Modification ค่าแตกต่างกันไม่
เกิน ๐.๒ มก./ล. 
 - การบ่มตัวอย่าง บ่มตัวอย่างในตู้บ่มควบคุมอุณหภูมิที่ ๒๐ ± ๑ องศาเซลเซียส เป็นเวลา  
๕ วัน ± ๖ ชม.  
ตารางท่ี ๑ ช่วงค่าของ BOD ที่ใช้ในการก าหนด Dilution 

 
 
 ๔.๑.๓ การควบคุมคุณภาพการทดสอบ (Quality Control) ประกอบด้วย 
 - การทดสอบคุณภาพน้ าเจือจาง หรือ Blank เติมน้ าเจือจางลงในขวด BOD จ านวน ๖ ขวด 
และก าหนดให้ ๓ ขวด.เป็น DO0.และอีก ๓ ขวด เป็น DO5 ทั้งนี้เมื่อน าค่า DO0 - DO5 ต้องไม่เกิน ๐.๒ มก./ล. 

-Seed Control... 
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 - Seed Control การทดสอบหาค่า BOD ของหัวเชื้อ โดยก าหนดอัตราส่วนการเจือจางของ
หัวเชื้อจ านวน ๓ ความเข้มข้น ได้แก่ อัตราส่วนการเจือจางร้อยละ ๒, ๕ และ ๑๐ ซึ่งค่าที่ได้จากการทดสอบ 
จะน าไปค านวณค่าแก้หัวเชื้อ โดยต้องมีการใช้ปริมาณออกซิเจนละลายอยู่ในช่วงระหว่างร้อยละ ๔๐ ถึง ๗๐ 
ของปริมาณออกซิเจนละลายเริ่มต้น  
 - การทดสอบการกลับคืนของสารที่ทราบปริมาณใน Blank (Laboratory Fortified Blank: LFB) 
เตรียมสารละลาย GGA ที่ความเข้มข้น ๑๙๘ มก./ล. จากนั้นทดสอบที่ อัตราส่วนการเจือจางร้อยละ ๒ ซึ่งผล
การทดสอบต้องมีเปอร์เซ็นต์การกลับคืนอยู่ในช่วงระหว่างรอ้ยละ ๘๕ ถึง ๑๑๕ 
 - การทดสอบการกลับคืนของสารที่ทราบปริมาณในตัวอย่าง (Laboratory Fortified Matrix: LFM) 
เติมสารละลาย GGA ความเข้มข้น ๓๙.๖ มก./ล. ลงในน้ าตัวอย่าง จากนั้นทดสอบที่อัตราส่วนการเจือจาง 
รอ้ยละ ๒, ๕ และ ๑๐ ซ่ึงผลการทดสอบต้องมีเปอร์เซ็นต์การกลับคืนอยู่ในช่วงระหว่างร้อยละ ๘๕ ถึง ๑๑๕  
 - การทดสอบซ้ าของการกลับคืนของสารที่ทราบปริมาณในตัวอย่าง (Laboratory Fortified 
Matrix Duplicate: LFMD) การทดสอบ LFM ที่เตรียม จ านวน ๒ ซ้ า โดยผลการทดสอบต้องแตกต่างกันไม่
เกินรอ้ยละ ๕ 
  ๔.๑.๔ การค านวณและการรายงานผลการทดสอบ BOD ประกอบด้วย 
 - ค่า DO5 ต้องมากกว่าหรือเท่ากับ ๑.๐ มก./ล. 
 - ค่า DO0 - DO5 (ก่อนหักค่าแก้ของ Seed Control) ต้องมากกว่าหรือเท่ากับ ๒.๐ มก./ล. 
 - กรณีค่า DO5 น้อยกว่า ๑.๐ มก./ล. ทุกอัตราส่วนการเจือจาง ให้เลือกตัวอย่างที่มีค่า DO5 
สูงสุด (ใช้ปริมาตรตัวอย่างน้อยที่สุด) และรายงานผลการทดสอบโดยใช้เครื่องหมายมากกว่า (>) ค่าที่ค านวณ
ผลการทดสอบของตัวอย่างที่มีค่า DO5 สูงสุด 
 - กรณีค่า DO0 - DO5 นอ้ยกว่า ๒.๐ มก./ล. โดยไม่เจือจางตัวอย่าง ให้รายงานผลการทดสอบ
ค่า BOD ตามท่ีค านวณได ้
 

๔.๒ ปัญหาที่พบบ่อยในการทดสอบ BOD โดยวิธี Membrane Electrode ซึ่งรวบรวมจากแบบสอบถาม
จากเจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการ กรมควบคุมมลพิษ ทั้งส่วนกลาง และ สคพ. ๑ – ๑๖ 

 ๔.๒.๑ สภาพตัวอย่าง 
 - หากตัวอย่างมีไรแดงจ านวนมาก ให้ใช้วิธีการกรองไรแดงออก  
 - หากตัวอย่าง ใช้กรดหรือด่างในการปรับ pH มากกว่าร้อยละ ๐.๕ ของปริมาตรตัวอย่าง ให้

แบ่งตัวอย่างมาทดสอบเบื้องต้น หากมีการใช้กรดหรือด่าง (ความเข้มข้น ๑ นอร์มัล) ในการปรับ pH มากกว่า
ร้อยละ ๐.๕ ของปริมาตรตัวอย่าง ให้เพ่ิมความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟูริกหรือโซเดียม  
คลอไรด์  

- การดูสีของจุดยุติ กรณีตัวอย่างมีสีฟางข้าว ให้ผู้ทดสอบบันทึกสีของตัวอย่างก่อนการ
ไทเทรต และใช้ความระมัดระวังในขณะไทเทรต 

 - หากตัวอย่างมีตะกอนดินจ านวนมาก ให้เขย่าหรือปั่นตัวอย่างให้แตกตัวก่อน แล้วค่อยน า
ตัวอย่างมาทดสอบ 

๔.๒.๒ การเตรยีม... 
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 ๔.๒.๒ การเตรียมน้ าเจือจาง 
 - หากตัวอย่าง Blank วันที่ ๕ ไม่สามารถไทเทรตได้ เนื่องจากเติมแมงกานีสซัลเฟตและ AIA 
แล้ว ตัวอย่างเปลี่ยนเป็นสีขาวขุ่น ให้ท า Blank ใหม่ เนื่องจาก Blank มีการปนเปื้อน 
 - หากเติมธาตุอาหารในน้ าเจือจางแล้วเกิดการจับตัวกันเป็นก้อน ให้เติมธาตุอาหารทีละตัวลง
ในน้ าเจือจาง 
 ๔.๒.๓ การเตรียมหัวเชื้อ 
 - ผงหัวเชื้อติดอยู่ที่ภาชนะ ไม่ได้อยู่ในส่วนที่เป็นน้ าตัวอย่าง เนื่องจากตั้งค่ารอบการกวนที่สูง
เกินไป ควรปรับลดรอบการกวน 
 - Polyseed จับตัวเป็นก้อน ให้เปิดเครื่องกวน แล้วค่อยๆ เติม Polyseed ลงไป 
 ๔.๒.๔ การท า Dilution 
 - หากน้ าตัวอย่างมีลักษณะใส ไม่มีกลิ่น มีตะกอนเล็กน้อย แต่มีค่า BOD สูง ให้ทดสอบค่า
แอมโมเนียในน้ าตัวอย่างก่อนเบื้องต้น ซึ่งจะช่วยให้ก าหนดค่า Dilution ได้ถูกต้อง 
 - หากตัวอย่างมีตะกอนเยอะและมีขนาดใหญ่ ให้กวนผสมตัวอย่างจนตะกอนแตกเป็นชิ้น
เล็กๆแล้วจึงน าตัวอย่างมาทดสอบ 
 ๔.๒.๕ การวัด DO ด้วย DO Meter 
 - หากวัดค่า DO แล้วค่าต่ าลง ควรเช็คโดยการวัดค่า Blank ซ่ึงค่าท่ีไดจ้ะต้องตรงกับค่าที่วัดได้
ในช่วงเริ่มต้นการทดสอบ หากค่าที่วัดได้ไม่ตรงกันหรือต่างกันมาก ต้องท าการปรับเทียบเครื่อง DO Meter 
ใหม่ อีกครั้ง ทั้งนี้  การทดสอบ BOD โดยวิธี  Membrane Electrode ต้องเทียบผลการทดสอบกับวิธี  
Azide Modification  
 ๔.๒.๖ การควบคุมคุณภาพภายใน 
 - การเตรียม GGA ๑,๙๘๐ มก./ลิตร ควรเตรียมทุกครั้งในวันที่ใช้งาน และต้องท าให้สาร GGA 
ละลายหมดก่อนน ามาใช้งาน เพราะอาจจะมีผลต่อการเตรียม LFB 
 ๔.๒.๗ การรายงานผล BOD 
 - หากค่า DO5 มากกว่า DO0 อาจเกิดจากน้ าที่หล่อบริเวณฝาขวด BOD แห้ง ทั้งนี้ สามารถ
แก้ไขได้โดยการเช็คระดับน้ าในระหว่างการบ่มตัวอย่าง หากน้ าที่บริเวณฝาขวดแห้งให้เติมน้ าลงไป 
 - การรายงานผลให้รายงานผลเป็นค่า BOD (ไม่เติมสารยับยั้งไนตริฟิเคชัน) และให้รายงานผล
เป็นเลขจ านวนเต็ม 
 
 
 
 
 
 
 

๕. ประเด็น... 
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๕. ประเด็นถาม-ตอบ 

๑. ระยะเวลาการเก็บรักษาสภาพตัวอย่างมากกว่า ๔๘ ชม. นับจากเก็บตัวอย่างสามารถน ามาทดสอบ BOD 

ได้หรือไม่ (เนื่องจาก EPA ก าหนดให้ไม่เกิน ๔๘ ชม.)  

ตอบ การทดสอบ BOD ของห้องปฏิบัติการ กรมควบคุมมลพิษ ปฏิบัติตามมาตรฐาน Standard Method 

for the Examination of Water and Wastewater. AWWA, WEF, APHA, 24th Edition, 2023 ที่

ก าหนดใหต้ัวอย่างที่น ามาทดสอบ BOD ต้องเก็บรักษาสภาพตัวอย่างไม่เกิน ๒๔ ชม.  

๒. ตัวอย่างน้ าที่มีค่า pH สูงแค่ไหนที่ไม่เหมาะสมในการน ามาทดสอบหาค่า BOD  

ตอบ ค่า pH ที่สูงกว่า ๙ ทั้งนี้ ให้ปรับค่า pH ของตัวอย่างน้ าด้วยสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟูริก ซึ่งต้อง

ใช้ปริมาณกรดไม่เกินรอ้ยละ ๐.๕ ของปริมาตรตัวอย่าง หากไม่สามารถปรับค่า pH ให้อยู่ในช่วง ๖.๕ - ๗.๕ ได้

แนะน าให้ทดสอบ COD แทน เนื่องจากสภาพตัวอย่างไม่เหมาะสมกับการทดสอบ BOD 

๓. ตัวอย่างน้ ามีสาหร่ายในปริมาณมาก หากผู้ทดสอบจะท าการกรองส่วนที่เป็นสาหร่ายออกโดยใช้ชุดกรอง

สูญญากาศได้หรือไม ่

ตอบ ไม่ควรใช้ชุดกรองสุญญากาศ เพราะกระดาษกรองที่เป็น GF/C จะกรองตะกอนขนาดเล็ก (จุลินทรีย์

บางชนิด) ออกไปจนหมด จึงควรใช้กระชอนที่ไม่ถ่ีมากหรือส าลีในการกรองสาหร่าย 

๔. ตัวอย่างน้ ามีค่าโลหะหนักสูง ในขั้นตอนการปรับ pH.จากเดิมตัวอย่างน้ าไม่มีสี แต่หลังจากปรับ pH 

ตัวอย่างเกิดตะกอนสีน้ าตาลขุ่น ควรด าเนินการอย่างไร 

ตอบ น้ าตัวอย่างอาจมีการปนเปื้อนโลหะหนักประเภททองแดง ซึ่งการก าจัดทองแดงอาจใช้เวลานาน ส่งผล

ต่ออายุของตัวอย่าง (อายุตัวอย่างต้องไม่เกิน ๒๔ ชม.) ดังนั้น ควรระบุว่าตัวอย่างที่น ามาทดสอบมีการปนเปื้อน

ทองแดง (ซ่ึงมีผลท าให้ค่า BOD ต่ ากว่าปกติ) ในกรณีของตะกอนที่เกิดข้ึนให้กวนผสมตัวอย่างให้เข้ากัน ตั้งไว้ให้

ตกตะกอน แล้วน าส่วนน้ าใสไปทดสอบ 

๕. ค่าความเค็มสูงมีผลต่อค่า BOD หรือไม ่

ตอบ ตัวอย่างน้ าที่มีค่าความเค็มสูง ค่า DO จะต่ า ส่งผลต่อการทดสอบค่า BOD  

๖. ควรเติมสารยับยั้ง Nitrification ในตัวอย่างหรือไม่  

ตอบ ไม่ควรเติม เนื่องจากมาตรฐานคุณภาพน้ าในแหล่งน้ าผิวดินและมาตรฐานควบคุมการระบายน้ าทิ้งจาก

แหล่งก าเนิดมลพิษ ก าหนดให้รายงานผลการทดสอบเป็นค่า BOD ซึ่งเป็นค่าที่บ่งชี้ถึงปริมาณความสกปรกใน

ภาพรวมของสารอินทรีย์ทั้งหมด (สารอินทรีย์ในรูปของคาร์บอนและไนโตรเจน) ซึ่งหากเติมสารยับยั้ง 

Nitrification การรายงานผลการทดสอบจะเป็นค่า CBOD ซึ่งไม่สอดคล้องกับมาตรฐานคุณภาพน้ าในแหล่งน้ า

ผิวดินและมาตรฐานควบคุมการระบายน้ าทิ้งจากแหล่งก าเนิดมลพิษ 

    



- ๖ - 
 

 

ภาพบรรยากาศกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ (KM) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



การทดสอบ BOD
ส่วนวิเคราะห์อินทรีย์เคมีและกายภาพ

ศูนย์ปฏิบัติการวิเคราะห์มลพิษและสิ�งแวดล้อม

(Biochemical Oxygen Demand)



1

วิธีการทดสอบ BOD

Part 4500-O C. Azide modification Part 4500-O G. Membrane-electrode

method

Standard Methods for the Examination of water and wastewater. APHA, AWWA, AEF. edition 24th, 2023



2

วิธีการทดสอบ BOD กับมาตรฐาน

Azide Modification                                     แหล่งนํ�าผิวดิน 
                                                                   บ่อเพาะเลี�ยงสัตว์นํ�าจืด / นํ�ากร่อย / ชายฝ��ง 
                                                                   ท่าเทียบเรือประมง สะพานปลา กิจกรรมแพปลา

Azide Modification หรือ Membrane Electrode      การเลี�ยงสุกร 
                                                                    โรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม 
                                                                    และเขตประกอบการอุตสาหกรรม 

Standard Methods APHA/AWWA/WEF ฉบับล่าสุด   ระบบบําบัดนํ�าเสียรวมของชุมชน
Azide Modification หรือ Membrane Electrode      ที�ดินจัดสรร อาคารบางประเภท

       หรือ Optical Probe



• อุณหภูมิที�่รักษาสภาพตัวอย่าง ≤ 6°C (ไม่แช่แข็ง) ระยะเวลา 24 ชั�วโมง นับจากเก็บตัวอย่าง

• กรณีผู้ใช้บริการต้องการให้ทดสอบตัวอย่างที�มีระยะเวลาการเก็บรักษาสภาพตัวอย่าง > 24 ชม.
 ผัูใช้บริการลงนามรับทราบ ผลกระทบต่อความถูกต้องของผล และไม่รับรองผลการทดสอบ

 

การเก็บรักษาสภาพตัวอย่าง

ตรวจสอบอุณหภูมิ
ทุกครั�งที�ใช้งาน 

โดยใช้อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ
ที�ผ่านการสอบเทียบ 
ISO/IEC 17025

3
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4

ขั�นตอนการทดสอบ BOD

ขั�นการเตรียมนํ�าเจืองจาง/

นํ�า dilution
การเตรียมหัวเชื�อ การเตรียมนํ�าตัวอย่าง

ก่อนการทํา Dilution

การเตรียม 
Dilution ตัวอย่าง

การทดสอบออกซิเจนละลาย 
หรือการวัดค่า DO

การบ่มตัวอย่างระยะ 5 วัน

1

 

2 3

4 5 6



5

การเตรียมนํ�าเจือจาง หรือนํ�า Dilution1.
ควบคุมอุณภูมินํ�าเจือจาง 20±3°C

เติมธาตุอาหารในการเตรียมนํ�าเจือจาง

เติมอากาศอย่างน้อย 1 ชม.
ค่า DO ≥ 7.5 mg/L

(กรณี DO < 7.5 mg/L ต้องเติมอากาศ)

เตรียมใหม่ทุกครั�ง
ระยะเวลาในการเตรียมนํ�าเจือจางก่อนใช้งาน > 6 ชม. ก่อนใช้งาน 
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2. การเตรียมและเติมหัวเชื�อ

นํ�า Dilution 500mL + กลูโคส1% 5mL
(เติมอากาศและธาตุอาหารแล้ว)

เติมหัวเชื�อสําเร็จรูป 1 แคปซูล

เติมอากาศให้ Oxygen(O2) อิ�มตัว

ใช้เวลาเพาะเชื�อ 1 ชม.
ใช้งานภายใน 6 ชม. ตั�งแต่เริ�มเตรียมหัวเชื�อ (อายุการใช้งาน 5 ชม.)

6



 ปรับ pH ด้วย H₂SO₄ หรือ NaOH
 โดยปริมาตรกรด/ด่างที�ใช้ไม่เกิน 0.5% ของปริมาตรตัวอย่าง 7

3. การเตรียมนํ�าตัวอย่างก่อนการทํา Dilution

ตั�งตัวอย่างให้อยู่ในช่วง 20±3 °C 

ควบคุมและเฝ�าระวังอุณหภูมิในพื�นที�ปฏิบัติงาน 

วัด pH ตัวอย่างให้อยู่ในช่วง 6.5-7.5 และวัดค่า salinity 



กรณีเกิดสีนํ�าเงินอมม่วง

ไทเทรตด้วยโซเดียมซัลไฟต์ 0.025 N จนถึงจุดยุติ
8

นํานํ�าตัวอย่างมา 100 mL 
เติมกรดซัลฟูริก 1+50 ปริมาตร 1 mL

เติมสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (100 g/ 1 L) 1 mL
หยดนํ�าแป�ง 5-10 หยด

จุดยุติ

3. การเตรียมนํ�าตัวอย่างก่อนการทํา Dilution

การเช็คคลอรีนตกค้าง



หากตั�งไว้ 2-3 นาที เกิดสีนํ�าเงินอมม่วงกลับคืน ดําเนินการอย่างไร 

9

นํ�าตัวอย่าง 25 mL
สาร DPD

+

เปลี�ยนเป�นสีชมพู

กรณีที� 1 เติมสารแล้วไม่เกิดปฏิกิริยา (นํ�าตัวอย่างไม่เปลี�ยนสี)

นํ�าตัวอย่าง 25 mL
สาร DPD

+

กรณีที� 2 เติมสารแล้วเกิดปฏิกิริยา (นํ�าตัวอย่างเปลี�ยนสี)

3. การเตรียมนํ�าตัวอย่างก่อนการทํา Dilution
การยืนยันผลคลอรีนตกค้าง กรณีสีกลับคืน



4. การเตรียม Dilution ตัวอย่าง

จํานวน Dilution ของแต่ละตัวอย่าง
อย่างน้อย 3 Dilution ให้ครอบคลุมค่า BOD (ดังตาราง)

02

การเลือกทํา Dilution ของตัวอย่างการทดสอบ BOD
พิจารณาจากความสกปรกของตัวอย่าง

01

10

วิธีการป�เปตหรือตวงตัวอย่าง
เขย่าขวดตัวอย่างให้เข้ากัน หรือ ใช้ Magnetic Stirrer
กวนตัวอย่างให้เข้ากัน

  03



11

ลําดับการเติมหัวเชื�อลงในตัวอย่าง (กรณีใช้หัวเชื�อ)
ตัวอย่าง ➡ นํ�าเจือจาง ➡ หัวเชื�อ ➡ นํ�าเจือจาง

  04

วิธีการเติมนํ�าเจือจางโดยไม่ให้เกิดการเติมอากาศ
ค่อยๆ เทลงขวดวัดปริมาตร/ขวดบีโอดี ให้ไหลไปตามผนังขวด 
เพื�อไม่ให้เกิดการเติมอากาศ

   06

วิธีป�องกันไม่ให้อากาศเข้าไปในขวดBOD ในระหว่างการบ่มตัวอย่าง 5 วัน   07
ใช้นํ�าบริสุทธิ�หล่อที�ปากขวดบีโอดี และป�ดด้วยฝาครอบพลาสติก

วิธีการทํา Dilution
ทํา Dilution ในขวดวัดปริมาตร โดยแต่ละ Dilution 
แบ่งใส่ขวดบีโอดี 2 ขวด สําหรับวัด DO0 และ DO5 แยกกัน

05

4. การเตรียม Dilution ตัวอย่าง



ตารางแสดงช่วงค่าของ BOD ที�ใช้ในการกําหนด Dilution

12



5. การทดสอบออกซิเจนละลาย หรือการวัดค่า DO

วิธีการวัดออกซิเจนละลาย

วันที� 0 และวันที� 5

● Azide Modification

● Membrane Electrode

กรณีใช้วิธี Membrane Electrode

● ปรับเทียบเครื�อง DO meter

เทียบค่าออกซิเจนละลาย

● เปรียบเทียบค่าออกซิเจนละลาย

ระหว่างวิธี Membrane Electrode

กับวิธี Azide Modification 

กรณีตัวอย่างมีความเค็ม

● ทดสอบค่าออกซิเจน

ละลายโดยชดเชยค่าความเค็ม

13



6. การบ่มตัวอย่างระยะเวลา 5 วัน

บ่มตัวอย่าง 5 วัน ± 6 ชั�วโมง
อุณหภูมิ 20±1 องศาเซลเซียส

บ่มตัวอย่างโดยใช้อุปกรณ์วัดและบันทึกอุณหภูมิ
ที�ผ่านการสอบเทียบ ISO/IEC 17025 ทุกป� 

14
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¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ¤Ø³ÀÒ¾
¡ÒÃ·´ÊÍº 
(Quality control)

การทดสอบคุณภาพนํ�าเจือจาง (Dilution-water Quality
Check) หรือ Blank 

4 การทดสอบการกลับคืนของสารที�ทราบปริมาณในตัวอย่าง
(Laboratory Fortified Matrix; LFM) 

3 การทดสอบการกลับคืนของสารที�ทราบปริมาณใน
Blank (Laboratory Fortified Blank; LFB)

15

2 Seed control

5 การทดสอบซํ�าของการกลับคืนของสารที�ทราบปริมาณในตัวอย่าง
(Laboratory Fortified Matrix Duplicate; LFMD) 



1
 

เกณฑ์การยอมรับ ≤ 0.2 mg/L

การทดสอบคุณภาพนํ�าเจือจาง (Dilution-water Quality Check) หรือ Blank 

1 2 3 4 5 6

DO วันที� 0 DO วันที� 5

16



2

เตรียม Dilution

Seed control

2% 10%5%

PLS หลังตกตะกอน

เกณฑ์ที�ใช้ 40-70%

17



เตรียม 1 dilution 
เกณฑ์การยอมรับ 198±30.5 mg/L

หรือ 85-115% 

3

GGA
1980 mg/l

LFB

198 mg/l 2%

18

การทดสอบการกลับคืนของสารที�ทราบปริมาณใน Blank 

(Laboratory Fortified Blank; LFB)



เกณฑ์การยอมรับ 85-115% 

เตรียม 3 dilution 

GGA
1980 mg/l

LFM

39.6 mg/l

Sample water

for BOD

+
S1 S3S2 S4
2% 5% 5% 10%

19

4
การทดสอบการกลับคืนของสารที�ทราบปริมาณในตัวอย่าง

(Laboratory Fortified Matrix; LFM) 



นํา LFM ที�เตรียม 3 dilution มาเลือกทําซํ�า 1 dilution

เกณฑ์ที�ใช้ ≤ 5% 

S1 S3S2 S4

Dup ที�  dilution 5%

2% 5% 5% 10%

กรณีการทดสอบ LFB หรือ LFM สูงกว่าหรือตํ�ากว่าเกณฑ์การยอมรับ
จะดําเนินการหาสาเหตุทันทีว่าเกิดจากขั�นตอนใด

ความถี�ในการทํา QC คือ 5% ของชุดการทดสอบ

20

5 การทดสอบซํ�าของการกลับคืนของสารที�ทราบปริมาณในตัวอย่าง
(Laboratory Fortified Matrix Duplicate; LFMD) 



¡ÒÃ¤íÒ¹Ç³áÅÐÃÒÂ§Ò¹
¼Å¡ÒÃ·´ÊÍººÕâÍ Ṍ

เกณฑ์ในการคํานวณและรายงานผลการทดสอบ 

1. ค่า DO5 ต้อง ≥ 1.0 mg/L
2. ค่า DO0-DO5 (ก่อนหักค่าแก้ของ Seed Control) ต้อง ≥ 2.0 mg/L
3. กรณีค่า DO5 < 1.0 mg/L ทุก %Dilution เลือกตัวอย่างที�มีค่า DO5
สูงสุด (ใช้ปริมาตรตัวอย่างน้อยที�สุด)
รายงานผลการทดสอบโดยใช้เครื�องหมาย > ค่าที�คํานวณผลการทดสอบของ
ตัวอย่างที�มี ค่า DO5 สูงสุด 
4. กรณีค่า DO0-DO5 < 2.0 mg/L โดยไม่เจือจางตัวอย่าง รายงานผลการ
ทดสอบค่าบีโอดีตามค่าที�คํานวณได้
5. กรณีค่า DO0-DO5 < 2.0 mg/L โดยเจือจางตัวอย่าง ทุก %Dilution
รายงานผลการทดสอบค่าบีโอดี โดยใช้เครื�องหมาย < ค่าที�คํานวณผลการ
ทดสอบของตัวอย่างที�ใช้ปริมาตรมากที�สุด 
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คําถาม ?
นายสมคิด ป�� นทอง

เจ้าพนักงานวิทยาศาสตร์ชํานาญงาน
นางสาวพัชราพร เนตรสูงเนิน

นักวิชาการสิ�งแวดล้อม

ส่วนวิเคราะห์อินทรีย์เคมีและกายภาพ
ศูนย์ปฏิบัติการวิเคราะห์มลพิษและสิ�งแวดล้อม



ตัวอย่างมีไรแดงจํานวนมาก
ตัวอย่างที�ใช้กรดหรือด่างในการปรับ pH

มากกว่า 0.5% ของปริมาตรตัวอย่าง

การดูสีของจุดยุติ กรณีตัวอย่างมีสีฟางข้าว ตัวอย่างมีตะกอนดินจํานวนมากในฤดูฝน

คําถามจากแบบถามตอบ (สภาพตัวอยา่ง)



ตัวอย่าง Blank วันที� 5 ไม่สามารถไตเตรทได้
เนื�องจากเติมแมงกานีสซัลเฟตและ AIA ได้สีขาวขุ่น

คําถามจากแบบถามตอบ (การเตรยีมนํ�าเจอืจาง)

เติมธาตุอาหารแล้วจับตัวกัน 



ขณะเตรียมผงหัวเชื�อมีบางส่วนติดอยู่ที�ภาชนะที�เตรียม โดยไม่อยู่ในส่วนที�เป�นนํ�า

Polyseed จับตัวกันเป�นก้อน
การเตรียมหัวเชื�อ

ให้ระวังอย่าใช้รอบการกวนสูงเกินไป

คําถามจากแบบถามตอบ (การเตรยีมหวัเชื�อ)

RECOMMENDED



บางตัวอย่างมีสภาพตัวอย่างใส ไม่มีกลิ�น มีตะกอนเล็กน้อย 
หากมีการตรวจสอบค่า Ammonia จะช่วยให้สามารถประมาณการทํา Dilution ได้ถูกต้องมากขึ�น

การป�เปตตัวอย่างที�มีตะกอนเยอะ หรือขนาดใหญ่ 
ส่งผลต่อปริมาตรนํ�าตัวอย่าง

คําถามจากแบบถามตอบ (การทํา Dilution)

RECOMMENDED

RECOMMENDED



ในระหว่างการวัด DO โดย Membrane Electrode 

อาจทําให้ค่าเครื�อง DO meter วัดแล้วค่า DO ตํ�าลง ควรเช็คโดยการวัดค่า blank

คําถามจากแบบถามตอบ (การวดั DO)

RECOMMENDED



การเตรียม GGA ละลายไม่หมด ขณะเตรียม

ขั�นตอนการเตรียม GGA 1980 mg/L ควรเตรียมทุกครั�งวันที�ใช้งาน 
และละลายสารให้ละลายหมดก่อนนํามาใช้ เพราะอาจจะส่งผลต่อการเตรียม LFB

คําถามจากแบบถามตอบ (การควบคมุคณุภาพภายใน)

RECOMMENDED



การรายงานผลบีโอดี ดีโอ เป�นจํานวนเต็ม หรือ ทศนิยม

คําถามจากแบบถามตอบ (การรายงานผล BOD)

การรายงานผลการทดสอบเป�นค่า BOD หรือ CBOD
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