
Sineewan  Phitaktim
Environmental of Science, Faculty of Science,

Udon Thani Rajabhat University 
1

Monitoring and Surveillance of 
Microplastics and Macroplastics



Rationale and Background
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The first plastic 1907 
rapid growth was not realized until the 1950s.



Rationale and Background
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Increase; 
• Low Recycling Rate 
• Poor Waste Management
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fso02.tcithaijo.org%2Findex.php

Microplastics

Tiny plastic particles, Less than 5 mm in diameter



Primary microplastic

http://thaimakeups.blogspot.com

https://ej.eric.chula.ac.th

https://www.springnews.co.th
http://otop.dss.go.th

https://promotions.co.th/

https://promotions.co.th
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Secondary microplastic

https://images.app.goo.gl/98LGHvsK

https://images.app.goo.gl/98LGHvsKAwWtUMQcA
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• Impact on the environment
• Remain in a suspended state 
• Ingested by marine organisms
• Entering and accumulating 
      within the food chain 

1. Photo-degradation (แสงแดด/รังสี UV) 

 2. Mechanical abrasion (แรงทางกายภาพ)

 3. Thermal degradation (อุณหภูม/ิความร้อน)

 4. Biodegradation (จุลินทรีย/์จุลชีพ)
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Estahbanati et al. (2016) 
 ได้ศึกษาการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกในน ้าเสียที่ผ่านการบ้าบัดจากระบบบ้าบัดน ้า
เสียชุมชน 4 แห่งในเมืองนิวเจอร์ซยี์ ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 โดยจ้าแนกไมโครพลาสติกออกเป็นกลุ่ม Primary และ Secondary microplastic 
ตามโครงสร้างและลักษณะของอนุภาคที่สังเกตได้ 
 ผลการศึกษาพบว่าตัวอย่างน ้าเสียที่เก็บจากระบบบ้าบัดตรวจพบมลสารในกลุ่ม 
Secondary microplastic ในปริมาณที่มากกว่า Primary microplastic โดยเฉพาะอนุภาค
ขนาด 125, 250 และ 500 มม. 
 ขณะเดียวกัน ความเข้มข้นของมลสารในกลุ่ม Primary microplastic ที่พบในตัวอย่าง
ที่เก็บจากปลายน ้ามีแนวโน้มสูงขึ น เมื่อเทียบกับตัวอย่างจากต้นน ้า 
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Ziajahrom et al. (2017) ได้ศึกษาไมโครพลาสติกในน ้าที่ผ่านระบบบ้าบัดน ้าเสียของเมืองซิดนีย์ ประเทศออสเตรเลีย 3 แห่ง ได้แก่ 1) WWTP (A): น ้ำผ่ำนกำรบ้ำบัดด้วยกำร
บ้ำบัดขั นต้น 2) WWTP (B): น ้ำผ่ำนกำรบ้ำบัดขั นต้นและขั นที่สอง และ 3) WWTP (C): น ้ำผ่ำนกำรบ้ำบัดขั นต้น ขั นที่สำม และ ระบบ RO 
               จากนั นจึงเตรียมตัวอย่างส้าหรับจ้าแนกคุณลักษณะของอนุภาค (Characterization) ด้วยกล้องจุลทรรศน์อินฟราเรด (Fourier transform infrared spectroscopy 
(FTIR) ผลการศึกษาตรวจพบไมโครพลาสติกชนิด Polyethylene terephthalate แบบ Fibers และ Polyethylene แบบ Irregular shape ในสัดส่วนสูงที่สุด โดยแหล่งก้าเนิด
ของไมโครพลาสติกดังกล่าวอาจจะเกิดจากการใช้ผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอาง เวชภัณฑ์ เช่น ยาสีฟัน แชมพู รวมไปถึงการท้าความสะอาด ซักล้างเสื อผ้าที่มีเสน้ใยพลาสติกเป็น
องค์ประกอบ 

ทั งนี  ตัวอย่างน ้าที่เก็บจาก WWTP (A) พบไมโครพลาสติกชนิด Polyethylene terephthalate แบบ Fibers สูงที่สุด (80%) รองลงมาคือ ไมโครพลาสติกชนิด Polyethylene ใน
กลุ่มสีน ้าเงิน (20%) โดยขนาดอนุภาคที่พบอยู่ในช่วง 25-500 ไมโครเมตร (มคม.) ส่วนตัวอย่างน ้าที่เก็บจาก WWTP (B) พบ Polyethylene terephthalate (35%) Nylon (blue 
and red) (28%) Polyethylene (23%) Polypropylene  (10%) และ Polystyrene (4%) ส้าหรับ Polyethylene ที่ตรวจพบส่วนใหญ่มีรูปร่างกลมคล้ายไมโครบดีสท์ี่พบใน
ผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอางเวชภัณฑ์

นอกจากนี  ผลศึกษาพบว่าความเข้มข้นของไมโครพลาสติกในตัวอย่างน ้าที่ผ่านการบ้าบัดขั นที่สองมีค่าลดลงประมาณ 66% เมื่อเทียบกับตัวอย่างน ้าที่ผ่านการบ้าบัดขั นแรก โดย
คาดการณ์ว่า WWTP (B) จะมีการปล่อยน ้าเสียที่มไีมโครพลาสติกปนเปื้อนลงมหาสมุทรประมาณ 8.16 x 106 หน่วยต่อวัน ส่วนผลการศึกษาตัวอย่างน ้าที่ผ่านการบ้าบัดขั นต้น ขั น
ที่สาม และ  ระบบ RO ใน WWTP (C) พบ Polyethylene terephthalate แบบ Fibers มากที่สุดเมื่อเทียบกับไมโครพลาสติกชนิดอื่น โดยตรวจพบในระบบบ้าบัดขั น ที่สาม 
(65% ของไมโครพลาสติกที่พบ) และระบบ RO (88% ของไมโครพลาสติกที่พบ) ตามล้าดับ 
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Mason et al. (2016)  ท้าการศึกษาสถานการณ์ไมโครพลาสติกในน ้าเสียที่ผ่านการบ้าบัดจาก
ระบบบ้าบัดน ้าเสียชุมชนในประเทศสหรัฐอเมริกา 
       โดยเก็บตัวอย่างน ้าทั งสิ น 90 ตัวอย่างจากระบบบ้าบัดน ้าเสีย 17 แห่ง ผลศึกษาตรวจพบ           
ไมโครพลาสติกในรูปแบบ Fibers สูงที่สุด (ร้อยละ 59) รองลงมาคือ แบบ Fragment (33%) พบ
บางส่วนในรูปแบบ Film (5%) แบบ Foam (2%) และ แบบ Pellet (1%) 
       ขนาดของอนุภาคในภาพรวมมีขนาดเล็ก (0.125–0.355 มม.)
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การสะสมของไมโครพลาสติกย่อมส่งผลต่อระบบนิเวศวิทยาและแหล่งน ้า โดยเฉพาะการเคลื่อนย้ายของมลสาร และ
การย่อยสลายของไมโครพลาสติกเอง  ท้าให้อนุภาคมีขนาดเล็กลง  ท้าให้มีพื นที่ผิวสัมผัสมากขึ นและเพิ่มโอกาสในการดูดซับมล
สารชนิดอื่นที่ปนเปื้อนอยู่ในแหล่งน ้าได้มากขึ น 
 ไมโครพลาสติกยังมีคุณสมบัติแบบ Hydrophobic จึงดูดซับสารอินทรีย์ในน ้าเสียได้ดี 
ไมโครพลาสติกขนาดเล็กดังกล่าวมักท้าหน้าที่เป็นตัวกลางในการสะสมและเคลื่อนย้ายสารพิษชนิดอื่นที่ปนเปื้อนในระบบบ้าบัด
น ้าเสีย เช่น กลุ่มสารอินทรีย์ที่มีการตกค้างยาวนาน ได้แก่ Aldrin, Chlordane, DDT, Dieldrin, Heptachlor, Mirex และ 
Toxaphene ที่มักพบในกลุ่มยาฆ่าแมลงและยาปราบศัตรูพืช หรือ  สารในกลุ่ม Hexachlorobenzene และ 
Polychlorinated biphenyls ซึ่งมักพบในสารเคมีที่ใช้ในกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม เป็นต้น 
 สารดังกล่าวมีความเป็นพิษและปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อมและน ้าเสียได้หลายทางทั งจากท่อระบายน ้าทิ งครัวเรือน ชุมชน 
โรงงานอุตสาหกรรม รวมไปถึงระบบก้าจัดกากและหลุมฝังกลบ เป็นต้น และถึงแม้ผลกระทบดังกล่าวก้าลังเป็นปัญหา
สิ่งแวดล้อมที่ส้าคัญ 
 ประเทศไทยยังขาดการตรวจสอบ ติดตามและเฝ้าระวังการปนเปื้อนของมลสารดังกล่าว รวมไปถึงการศึกษาและ
พัฒนางานวิจัยที่น้าไปสู่การพัฒนาวิธีวิเคราะห์ที่ถูกต้องและเหมาะสมกับสภาพพื นที่ปนเปื้อนจริงได้ 



Equipments and chemicals



ขั นตอนกำรวิเครำะห์ไมโครพลำสติก
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The methodology for preparing water samples for microplastics detection as follows
a) Collect water from a source at a depth of 30 cm., quantity 10 liters
b) Pass the prepared water through filter paper based on the method of Massura, Baker, Foster, 
    Arthgur & Herring.
c) Take the filtered sample for fragmentation according to the Wet Peroxide Oxidation (WPO) 
    method by adding 20 ml of 0.05M Fe2+ and 20 ml of 30% H2O2 into a beaker. Stir to mix 
     well and leave it for 5 minutes at room temperature.
d) After heating it while stirring at a temperature below 75°C, place the sample in a fume hood 
    to allow it to cool. Then, add 20 ml of 30% H2O2 and continue heating while stirring until 
     all organic substances in the sample are completely dissolved
e) Take the fragmented sample and add salt, using 12g of salt per 40ml of sample.
f) Transfer the sample into a 500 ml conical flask and leave it overnight.
g) Filter the sample through filter paper. Then, examine the filter paper under a stereo 
   microscope, as illustrated in Figure 1 and record images to identify microplastics.



Microplastics Contamination in Wetland
: A case study at  Loeng Boh Kong Wetland, Na Kha Subdistrict, 

Mueang District, Udon Thani Province
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Nong Loeng Boh Kong Wetland



It is a source of raw water for tap water production.

Nong Loeng Boh Kong Wetland,  Udon Thani Province

Developed into a tourist attraction 
           "Bamboo bridge over lotus pond"

an area of more than 600 rai

Containing water of discharged water for 
agricultural purposes;    fishing,  collecting edible 
plant for consumption and selling



Objectives

1. Examine  the  presence  of  microplastics  in  
surface waters, fish and freshwater snail.

2. Identify  morphological  characteristics  of  
microplastics.

3.Explore  the seasonal variation of microplastic 
contamination.
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Study site and methods
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Study site and methods

Investigation will be conducting during dry and wet period  in 2023.
•  A  dry  season;  was examined on February.
• A  wet  season; will be examine on June  and  continued  until  next January. 

28

Six study zones of urban area, agricultural area and natural area will be determine. 

Each study zone, surface water quality was examined on site.

• Temperature

• pH

• Dissolved oxygen; DO

• Electrical conductivity; EC 

• Transparency

• Turbidity

• Total dissolved solid; TDS



Study site and methods
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• Water samples was collected at 0-30 cm of water surface level 

• Using sieves of 200, 150 and 100 mesh. for microplastic analysis 

- Samples was digested using wet peroxide oxidation process prior to morphology 

    analysis ---→ Steriomicroscope

- Furier transform infrared spectrophotometer (FTIR) will be use for polymer of 

    plastic analysis. 
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Positions Temperature pH Dissolved 

oxygen: DO

Electrical 

conductivity: EC

Transparency Turbidity Total dissolved 

solid: TDS

01 30.4±0.60a 7.4±0.43d 5.51±0.70a 259.7±159.66d 99.9±0.90c 2.67±0.03a 128.2±0.60d

02 30±1.00a 7.3±0.70cd 5.19±0.40b 259.3±159.33d 73.4±0.40b 2.64±0.00a 128.5±1.20d

03 33±0.32c 7.3±0.26bcd 4.45±0.80a 223.7±123.66c 28.8±0.76a 2.62±0.07a 114.9±1.15c

04 31±0.50ac 7.2±1.20abc 6.54±0.80c 179.3±179.33a 40±0.43a 6.36±0.05b 93±0.78a

05 32.7±0.42c 7.1±1.06ab 6.4±0.80c 188.7±188.66ab 29.9±1.90a 7.3±0.25c 95.2±0.70b

06 33.2±1.26bc 7.0±1.00a 6.42±1.46d 196.3±196.33b 33.8±1.25a 9.04±0.08d 96.7±1.56b

Surface Water 

Quality Class 2

n 5.0-9.0 ≥ 6.0 ≤1,250 uS/cm* - 30 NTU** -
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Positions
Sieve

 (Mesh)

Number of MPs

size (µm) fibers fragments film Total
(Items/100L.)

P01

100 149 28 10 2
150 104 18 5 - 104
200 74 19 22 -

Total 65 37 2

P02

100 149 16 - -
150 104 6 1 1 50
200 74 26 - -

Total 48 1 1

P03

100 149 2 6 -
150 104 1 13 - 59
200 74 14 23 -

Total 17 42 -

P04

100 149 4 1 -
150 104 2 9 - 24
200 74 2 6 -

Total 8 16 -

P05

100 149 8 3 -
150 104 12 3 - 55
200 74 21 8 -

Total 41 14 -

P06

100 149 9 2 -
150 104 - 1 - 38
200 74 20 6 - -

Total 29 9 -
TOTAL 208 119 3 330

Results of MPs



Results
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Typical photographs of microplastics: (A) Fibers    (B Fragments (C) Film



Results of MPs
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P01                      P02                       P03                       P04                       P05                      P06
                                  Fibers        Fragments        Film

Fibers  →  Highest 

several sources 

(sites and materials) 

• Sewing waste from 

households

• clothes washing

• fishing gear
• Rope    etc. 



conclusion
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Loeng Boh Kong Wetland, Na Kha Subdistrict, Mueang District, 
Udon Thani Province, Thailand

Examine water quilities and features of microplastics

Future research should concentrate on the probable sources of these MPs and the
effects of additional chemicals on the environment and biota.

The results :: Classification and Surface Water Usage  of water is  
Class 2   But!!!  MPs can be found everywhere in surface water 

Fibers make up the majority



Expected results

1. Providing some information that can be used  

    for a risk  assessment.

2. Identify  the  pollution  status  of  the  research  area.

3. Aid  in  controlling  and  remediating microplastic   

    pollution at specific points and by region



การศึกษาการปนเป้ือนของไมโครพลาสตกิในน า้เสียชุมชน
ในเขตเทศบาลนครอุดรธานี

Study of Microplastic Contamination in Domestic Wastewater In Udon Thani Municipality

1





Fiber



1



ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ

- ข้อมูลคุณสมบัติทางกายด้านปริมาณ รูปร่าง และสีของไมโครพลาสติกที่สัมผัสกับกิจกรรมการก่อน ้าเสีย
ของสถานประกอบการ ในเขตเทศบาลนครอุดรธานี อ.เมืองอุดรธานี จังหวัดอุดรธานี

- ข้อมูลเพื่อใช้ในการประเมินปริมาณของไมโครพลาสติก และวางแผนการจัดการไมโครพลาสติกในน ้าเสีย
ชุมชน การจัดการขยะ การพัฒนามาตรการการจัดการ การออกกฏหมายการจัดการน ้าเสียที่เกี่ยวข้อง 
ของหน่วยงานภาครัฐ

- ข้อมูลเพื่อใช้ในการประเมินปริมาณของไมโครพลาสติก เพื่อต่อยอดในการพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการ
วิเคราะห์ หรือก้าจัดไมโครพลาสติกในสิ่งแวดล้อม

1

วัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพของไมโครพลาสติกในด้านปริมาณ รูปร่าง และสีที่ปนเปื้อนใน
น้ำเสียชุมชนในเขตเทศบาลนครอุดรธานี  อำเภอเมืองอุดรธานี จังหวัดอุดรธานี



ขอบเขตการศึกษา

เชิงเนือ้หา ศึกษาการปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในน ้าเสียชุมชน โดยท าการศึกษา
ปรมิาณ รูปรา่ง และสีของไมโครพลาสติก

เชิงพืน้ท่ี

ทำการเก็บตัวอย่างจากสถานประกอบการในเขตเทศบาลนครอุดรธานี อ.เมือง
อุดรธานี จ.อุดรธานี  โดยพิจารณาจากแหล่งกำเนิดมลสารในกิจกรรมของสถาน
ประกอบการ ที ่ถูกคัดเลือกโดยสำนักงานสิ ่งแวดล้อมและควบคุมมลพิษที ่ 9 
(อุดรธานี)  ดังนี้ โรงแรม คอนโดมิเนียมที่พักอาศัย โรงพยาบาล บริษัทซักผ้า และ
ร้านสะดวกซัก

เชิงเวลา ระยะเวลา 5 เดือน (เดือนกรกฎาคม 2566-เดือนพฤศจิกายน 2566)
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แผนที่จุดเก็บตัวอย่างน้ำในเขตเทศบาลนครอุดรธานี อำเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี
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แผนที่จุดเก็บตัวอย่างน้ำในเขตเทศบาลนครอุดรธานี อำเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี

1



แผนที่จุดเก็บตัวอย่างน้ำในเขตเทศบาลนครอุดรธานี อำเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี

1



ผลวจัิย

กลุ่มโรงแรมและคอนโดมิเนียม

จุดเก็บตัวอย่ำง

รูปร่ำง Total

เส้นใย (Fiber) ชิ นส่วนแตกหัก (Fragment) แผ่น

ฟิล์ม (Film)

ไม่แน่นอน (Irregular) ชิ น/10 L.      

ล้ำดับ สี ด้า แดง ฟ้า ด้า แดง ฟ้า เทา ด้า แดง ฟ้า

1 โรงแรมแห่งที่ 1 (น ้าหลังบ้าบัด) 11 2 3 17 2 1 23 14 1 0 74

2 โรงแรมแห่งที่ 2 

(น ้าเสียก่อนบ้าบัด)

8 1 4 18 9 2 14 32 1 4 93

โรงแรมแห่งที่ 2 

(น ้าหลังบ้าบัด)

10 0 0 6 0 3 11 40 0 0 70

3 โรงแรมแห่งที่ 3 

(น ้าเสียจากห้องซักผ้า)

29 1 2 17 10 0 19 5 14 0 97

โรงแรมแห่งที่ 3 

(น ้าหลังบ้าบัด)

16 0 0 17 4 0 15 0 0 0 52

4 คอนโดแห่งที่ 1 (น ้าหลังบ้าบัด) 8 1 1 36 0 0 22 4 0 0 72

5 คอนโดแห่งที่ 2 

(น ้าเสียก่อนบ้าบัด)

8 5 1 23 7 1 68 126 0 0 239

คอนโดแห่งที่ 2 

(น ้าหลังบ้าบัด)

28 1 6 27 32 1 24 0 0 0 119

1

2

3

ปริมำณกำรปนเปื้อนของ MP

1



ผลวจิัย (ต่อ)

กลุ่มโรงพยาบาล

จุดเก็บตัวอย่ำง

รูปร่ำง Total

เส้นใย (Fiber) ชิ นส่วนแตกหัก (Fragment) แผ่น

ฟิล์ม (Film)

ไม่แน่นอน (Irregular) ชิ น/10 

L.      
ล้ำดับ สี ด้า แดง ฟ้า ด้า แดง ฟ้า เทา ด้า แดง ฟ้า

6 โรงพยาบาลแห่งท่ี 1 

(น ้าเสียจากห้องซักผ้า)

189 49 1,039 80 18 1 18 1 0 0 1,395

โรงพยาบาลแห่งท่ี 1 

(น ้าหลังบ้าบัด) 

8 4 1 11 0 6 6 0 0 0 36

7 โรงพยาบาลแห่งท่ี 2

(น ้าเสียจากห้องซักผ้า)

263 20 7 53 0 1 20 9 0 0 373

โรงพยาบาลแห่งท่ี 2 

(น ้าหลังบ้าบัด)

5 0 0 2 19 2 13 2 17 0 60

1

2

3

1

ปริมำณกำรปนเปื้อนของ MP



ผลวจิัย (ต่อ)

กลุ่มบริษัทซักผ้าและร้านสะดวกซัก

จุดเก็บตัวอย่ำง

รูปร่ำง Total

เส้นใย (Fiber) ชิ นส่วนแตกหัก (Fragment) แผ่น

ฟิล์ม (Film)

ไม่แน่นอน (Irregular) ชิ น/10 

L.      
ล้ำดับ สี ด้า แดง ฟ้า ด้า แดง ฟ้า เทา ด้า แดง ฟ้า

8 บริษัทซักผ้าแห่งที่ 1

(น ้าเสียจากห้องซักผ้า)

60 6 120 16 3 10 16 8 0 0 239

บริษัทซักผ้าแห่งที่ 1

(น ้าหลังบ้าบัด ครั งท่ี1)

8 2 4 10 4 1 30 11 0 0 70

บริษัทซักผ้าแห่งที่ 1 

(น ้าหลังบ้าบัด ครั งท่ี2)

11 6 0 13 1 3 10 3 1 1 49

9 ร้านสะดวกซักแห่งท่ี 1 

(น ้าเสียจากน ้าซักผ้า)

47 26 16 25 0 47 34 40 1 0 236

10 ร้านสะดวกซักแห่งที่ 2 

(น ้าเสียจากน ้าซักผ้า)

204 67 76 86 97 148 29 26 0 0 733

ร้านสะดวกซักแห่งที่ 2

(น ้าเสียน ้าล้างผ้า)

63 6 4 62 9 48 43 105 0 0 340

11 ร้านสะดวกซักในหอพัก แห่งที่ 1

(น ้าเสียจากน ้าซักผ้า)

20 0 0 15 2 1 5 10 0 0 53

12 ร้านสะดวกซักในหอพัก แห่งที่ 2 

(น ้าเสียจากน ้าซักผ้า) 

8 3 1 21 0 3 8 196 0 0 240

1

2

3
1

ปริมำณกำรปนเปื้อน MP



ผลวจิัย (ต่อ)
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ผลวจิัย (ต่อ)

จ้ำแนกตำมรูปร่ำง

ล้ำดับ จุดเก็บตัวอย่ำง เส้นใย 

(Fiber)

ชิ นส่วนแตกหัก 

(Fragment)

แผ่นฟิล์ม

(Film)

ไม่แน่นอน

(Irregular)

1 โรงแรมแห่งที่ 1 

(น ้าหลังบ้าบัด)

16 20 23 15

2 โรงแรมแห่งที่ 2 

(น ้าเสียก่อนบ้าบัด)

13 29 14 37

โรงแรมแห่งที่ 2 

(น ้าหลังบ้าบัด)

10 9 11 40

3 โรงแรมแห่งท่ี 3 

(น ้าเสียจากห้องซักผ้า)

32 27 19 19

โรงแรมแห่งที่ 3 

(น ้าหลังบ้าบัด)

16 21 15 0

4 คอนโดแห่งที่ 1 

(น ้าหลังบ้าบัด)

10 36 22 4

5 คอนโดแห่งที่ 2 

(น ้าเสียก่อนบ้าบัด)

14 31 68 126

คอนโดแห่งที่ 2 

(น ้าหลังบ้าบัด)

35 60 24 0

1

กลุ่มโรงแรมและคอนโดเนียม



กลุ่มโรงพยำบำล

ล้ำดับ จุดเก็บตัวอย่ำง เส้นใย 

(Fiber)

ชิ นส่วนแตกหัก 

(Fragment)

แผ่นฟิล์ม

(Film)

ไม่แน่นอน

(Irregular)

6 โรงพยาบาลแห่งที่ 1 

(น ้าเสียจากห้องซักผ้า)

1,277 99 18 1

โรงพยาบาลแห่งท่ี 1 

(น ้าหลังบ้าบัด) 

13 17 6 0

7 โรงพยาบาลแห่งที่ 2

(น ้าเสียจากห้องซักผ้า)

290 54 20 9

โรงพยาบาลแห่งที่ 2 

(น ้าหลังบ้าบัด)

5 23 13 19

ผลวจิัย (ต่อ)

1 28

จ าแนกตามรูปร่าง



ผลวจิัย (ต่อ)

ล้ำดับ จุดเก็บตัวอย่ำง เส้นใย (Fiber) ชิ นส่วนแตกหัก 

(Fragment)

แผ่นฟิล์ม

(Film)

ไม่แน่นอน

(Irregular)

8 บริษัทซักผ้าแห่งที่ 1

(น ้าเสียจากห้องซักผ้า)

186 29 16 8

บริษัทซักผ้าแห่งที่ 1

(น ้าหลังบ้าบัด ครั งที1่)

14 15 30 11

บริษัทซักผ้าแห่งที่ 1 

(น ้าหลังบ้าบัด ครั งที2่)

17 17 10 5

9 ร้านสะดวกซักแห่งท่ี 1 

(น ้าเสียจากน ้าซักผ้า)

89 72 34 41

10 ร้านสะดวกซักแห่งที่ 2 

(น ้าเสียจากน ้าซักผ้า)

347 331 29 26

ร้านสะดวกซักแห่งที่ 2

(น ้าเสียน ้าล้างผ้า)

73 119 43 105

11 ร้านสะดวกซักในหอพัก 

แห่งที่ 1 (น ้าเสียจากน ้าซักผ้า)

20 18 5 10

12 ร้านสะดวกซักในหอพัก 

แห่งที่ 2 (น ้าเสียจากน ้าซักผ้า) 

12 24 8 196

จ้ำแนกตำมรูปร่ำง          กลุ่มบริษัทและร้ำนสะดวกซัก

1 29



ผลวจิัย (ต่อ)

เส้นใย2,489
(54%)

ชิ นส่วนแตกหัก
1,051(23%)

ฟิล์ม
428 (9%)

ไม่แน่นอน
672 (14%)

รูปร่ำงของไมโครพลำสติก

กรำฟแสดงกำรศึกษำรูปร่ำงไมโครพลำสติกในเขตอ้ำเภอเมืองอุดรธำนี จังหวัดอุดรธำนี

1 30
รูปแบบเส้นใยมากท่ีสุด คือ 2,489 ชิ น/10L. (54%) 
เนื่องจาก ไมโครพลาสติกรูปแบบเส้นใยในน ้าเสียชุมชนอาจเกิดจากกิจกรรมการซักล้าง สิ่งทอ กิจกรรมการซักล้างเสื อผ้า



ผลวจิัย (ต่อ)

ลักษณะรูปร่างทีพ่บในการศึกษา

แบบเส้นใย แบบชิ้นส่วนแตกหัก

แบบแผ่นฟิล์ม แบบไม่แน่นอน1 31



ผลวจิัย (ต่อ)

ลักษณะรูปร่างทีพ่บในการศึกษา

1



ผลวจิัย (ต่อ)

ล้ำดับ จุดเก็บตัวอย่ำง สีด้ำ สีแดง สีฟ้ำ สีเทำ

1 โรงแรมแห่งที่ 1 

(น ้าหลังบ้าบัด)

42 5 4 23

2 โรงแรมแห่งที่ 2 

(น ้าเสียก่อนบ้าบัด)

58 11 10 14

โรงแรมแห่งที่ 2 

(น ้าหลังบ้าบัด)

56 0 3 11

3 โรงแรมแห่งที่ 3 

(น ้าเสียจากห้องซักผ้า)

51 25 2 19

โรงแรมแห่งที่ 3 

(น ้าหลังบ้าบัด)

33 4 0 15

4 คอนโดแห่งที่ 1 

(น ้าหลังบ้าบัด)

48 1 1 22

5 คอนโดแห่งที่ 2 

(น ้าเสียก่อนบ้าบัด)

157 12 2 68

คอนโดแห่งที่ 2 

(น ้าหลังบ้าบัด)

55 33 7 24

จ้ำแนกตำมสี กลุ่มโรงแรมและคอนโดมินยีม

1



ผลวจิัย (ต่อ)

จ้ำแนกตำมสี กลุ่มโรงพยำบำล
ล้ำดับ จุดเก็บตัวอย่ำง สีด้ำ สีแดง สีฟ้ำ สีเทำ

7 โรงพยาบาลแห่งที่ 1 

(น ้าเสียจากห้องซักผ้า)

270 67 1040 18

โรงพยาบาลแห่งที่ 1 

(น ้าหลังบ้าบัด) 

19 4 7 6

8 โรงพยาบาลแห่งท่ี 2

(น ้าเสียจากห้องซักผ้า)

325 20 8 20

โรงพยาบาลแห่งที่ 2 

(น ้าหลังบ้าบัด)

9 36 2 13

1 33



ผลวจัิย (ต่อ)

ล้ำดับ จุดเก็บตัวอย่ำง สีด้ำ สีแดง สีฟ้ำ สีเทำ

8 บริษัทซักผ้าแห่งที่ 1

(น ้าเสียจากห้องซักผ้า)

84 9 130 16

บริษัทซักผ้าแห่งที่ 1

(น ้าหลังบ้าบัด ครั งที1่)

29 6 5 30

บริษัทซักผ้าแห่งที่ 1 

(น ้าหลังบ้าบัด ครั งที2่)

27 8 4 10

9 ร้านสะดวกซักแห่งที่ 1 

(น ้าเสียจากน ้าซักผ้า)

112 27 63 34

10 ร้านสะดวกซักแห่งท่ี 2 

(น ้าเสียจากน ้าซักผ้า)

316 164 224 29

ร้านสะดวกซักแห่งที่ 2

(น ้าเสียน ้าล้างผ้า)

230 15 52 43

11 ร้านสะดวกซักในหอพัก แห่งที่ 1 (น ้าเสีย

จากน ้าซักผ้า)

45 2 1 5

12 ร้านสะดวกซักในหอพัก แห่งที่ 2 (น ้าเสีย

จากน ้าซักผ้า) 

225 3 4 8

จ้ำแนกตำมสี กลุ่มบริษัทซักผ้ำและร้ำนสะดวกซัก

1



1

สีดำ
2,191 (49%)

สีแดง
452 (10%)

สีฟ้า
1,569 (35%)

สีเทา
428 (6%)

สีของไมโครพลาสติก

สีของไมโครพลาสติก

อภปิรายผล (ต่อ)



1

กลุ่มโรงแรม      
เท่ากับ 102  ชิ้น/10L

กลุ่มโรงพยาบาล 
เท่ากับ 466 ชิ้น/10L

กลุ่มบริษัทซักผ้าและร้านสะดวกซัก
เท่ากับ  245 ชิ้น/10L

แสดงให้เห็นว่าปริมาณไมโครพลาสติกที่เกิดนั้นขึ้นกับแหล่งกำเนิดที่แตกต่างกัน 
Duncan’s test เปรียบเทียบเป็นกลุ่ม พบว่า:
กลุ่มที่มีปริมาณต่ำ: โรงพยาบาลค่ายหลังบำบัด (3.6), นัมเบอร์วันหลังบำบัด (4.9)
กลุ่มที่มีปริมาณสูง: ร้านซักอบรีดดาราภรณ(์73.3), โรงพยาบาลค่ายก่อนบำบัด (139.5)



1

การพฒันาทางเศรษฐกิจ
การทอ่งเท่ียว
การเจรญิเติบโตของเมือง
การเกิดธุรกิจใหม ่เช่น รา้นสะดวกซกั 

น า้เสีย , ขยะ

Microplastic



ข้อเสนอแนะ/แนวทางการแก้ไขปัญหาไมโครพลาสติกในประเทศไทย

• ไมโครพลาสติกนับเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ นในแทบทุกประเทศทั่วโลกและยังคงเป็นปัญหา

    ที่ต้องการงานวิจัยเพื่อให้ได้วิธีการและกระบวนการที่สามารถน้าไปใช้ในการลดปริมาณของ            

ไมโครพลาสติกเข้าสู่สิ่งแวดล้อม ลดปริมาณการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกที่มีอยู่ในสิ่งแวดล้อม 

หรือก้าจัดออกจากสิ่งแวดล้อม

• มีความจ้าเป็นต้องศึกษาในเชิงลึกในด้านต่างๆ เช่น การสะสม การส่งถ่ายไมโครพลาสติกในห่วงโซ่
อาหาร และผลของไมโครพลาสติกทั งแบบเฉียบพลันและเรื อรังต่อสิ่งมีชีวิต

1



ข้อเสนอแนะ/แนวทางการแก้ไขปัญหาไมโครพลาสติกในประเทศไทย

ส าหรบัในประเทศไทยนัน้พบว่าการศกึษาและวิจยัเก่ียวกบัไมโครพลาสติกมีจ านวนนอ้ยชิน้ โดยสว่นใหญ่เป็นการส ารวจการ
ปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในสิ่งแวดลอ้มที่มุง่เนน้การศกึษาวิจยัในทะเล จงึไม่ครอบคลมุในสิ่งแวดลอ้มอื่นๆ ซึง่ไดแ้ก่ ดิน 
แหลง่น า้ (น า้ผิวดินและใตด้ิน) รวมไปถึงการปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในสตัว ์แมลง พืช อาหาร และเครือ่งดื่ม 

1

นอกจากนี  ยังไม่พบงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับผลกระทบของไมโครพลาสติกในห่วงโซ่อาหาร  ผลของไมโครพลาสติกต่อส่ิงมีชีวิต รวมไปถึง
วิธีการก้าจัดหรือลดจ้านวนไมโครพลาสติกในสิ่งแวดล้อม 

ดังนั นจึงควร

• เพิ่มงานวิจัยในด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับไมโครพลาสติกตั งแต่ต้นน ้าจนถึงปลายน ้าเพื่อเป็นการหาแนวทางในการบรรเทาผลกระทบจาก
การปนเปื้อนไมโครพลาสติก 

• เป็นการเพิ่มขีดความสามารถในการจัดการกับไมโครพลาสติกอย่างเหมาะสมและครอบคลุมทุกมิติ
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